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begynder med januar 1910 sin 34-té aargang (4de rækkes 4de 

aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu¬ 

lært naturvidenskapeligt tidsskrift i de nordiske lande. 

»Naturen» utgives av Bergens museum og utkommer i kom- 

mission paa John Griegs forlag; det redigeres av direktør 

Jens Ilolmboe. 

Ved bistand av talrike anseede medarbeidere bringer »Naturen« 

stadig originale artikler fra alle naturvidenskapens omraader 

og indeholder desuten jevnlig oversættelser og bearbeidelser 

elter de bedste utenlandske kilder. 

De sidste aar har, særlig paa fysikens og kemiens omraade, 

bragt en række av store opdagelser, hvis vidtrækkende betydning 

endnu ikke fuldt ut kan overskues. »Naturen» vil til enhver 

tid søke at holde sin læsekreds underrettet herom og i det hele 

lat om alle naturvidenskapens vigligere fremskridt. 

Desuten vil »Naturen« anse det som sin særlige opgave efter 

evne at bidra til at utbrede en fyldigere kundskap og bedre 

forstaaelse av vort fædrelands rike og avvekslende natur. 

I anerkjendelse av tidsskriftets almennyttige formaal har Norges 

storting i de senere aar bevilget »Naturen« et aarlig statsbidrag 

paa 1000 kr. 

»Naturen« burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, 

end det hittil har hat. Der kræves ingen særlige natnrviden- 

skapelige forknndskaper for at kunne læse dets artikler med 

fuldt utbytte. Statsunderstøttede folkebiblioteker og skole- 

boksamlinger har, i henhold til stortingets betingelser for 

statsbidraget, ret til at erholde tidsskriftet for halv pris (kr. 2.50, 

porto medregnet). 

o o o 

»NATUREN« utkommer hver maaned med et hefte paa mindst 

2 ark (32 sider) og koster 5 kr. pr. aar, porto medregnet. 

»NATUREN« bør helst bestilles gjennem postvæsenet eller i 

ubetalt brev merket »avissak« til :^Naturens ekspedition, Bergen«, 

men kan ogsaa erholdes gjennem bokhandelen. 



Grønlandshavets oceanografi. 
Oversigt over de oceanografiske resultater fra Belgica-ekspeditionen 

i 1905. 

Av dr. D. Damas. 

Som man vil liuske foretok hertugen av Orleans i 1905 en vellyk¬ 

ket ekspedition til Spitsbergen og det nordøstlige Grønland med skibet 

;,Belgieaa, under ledelse av kommandant Ad, de G erlache1). De. 

oceanografiske observationer, som paa denne reise utførtes av kap¬ 

teinen og av mag. sc. Einar K o e f o e d, assistent ved de norske^ 

fiskeriundersøkelser, gir meget værdifulde bidrag til det ufuldstændige 

kj endskap vi hittil har hat til havet mellem disse to polarlande. 

Det strøk, som i 1905 blev undersøkt av „Belgica“, danner et sær¬ 

skilt havomraade., som med rette har faat navn av Grønlandshavet. 

Det begrænses mot øst av Spitsbergen og Bjørneøen (Beeren Eiland) 

og mot vest av Grønland. Sydgrænsen er den mindst avmerkede, idet 

Grønlandshavet aapner sig mot Nordhavet ved omtrent 71° n. br. 

Alen© den vulkanske ø Jan Mayen angir her1 den sydlige grænse. 

Grønlandshavet som helhet har utpræget form av en trekant. Maalt 

langs den 7ld,e grad er dets tænkte grundlinje 780 sjømil lang. Dets 

østlige og vestlige side nærmer sig hinanden mot nord. 

Denne form træder endda klarere frem, naar vi betragter havbun- 

clens relief (fig. 1). Utenfor Spitsbergen og særlig utenfor Grønland 

strækker der sig en bred kontinental platform. Hvis vi tar dybde- 

kurven for 1500 meter som den nedre grænse for denne platform, ser 

vi, at havbunden i midten, hvis største nu kj endte dyp er 3630 m., 

danner en særlig sænkning, skilt fra den tilsvarende sænkning i Nord¬ 

havet ved en meget lav ryg, som bærer øen Jan Mayen og som forener 

Øst-Grønland med. Bjørneøen. 

A. de Gerlache: La banquise de la cote nord-ouest du Gronland, i La 

Geographie, XIY, 8, 15de sept. 1906, p. 125. 

Naturen 1910, 
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Toppen av trekanten forener Grønlandshavet med Polarhavet, Dette 

strøk mellem Grønland og Spitsbergen danner utløpet for isen fra Polar¬ 

havet og gir paa samme tid adgang mot nord for den ytterste gren av 

Golfstrømmen. Denne strøm fra Atlanterhavet, som varmer Spitsber- 

gens vestkyst, bøler om denne øgruppes nordvestre hjørne og taper sig 

i Polarhavet, saaledes som N an sen har paavist. Dette havs oceano- 

grafiske forhold avhænger altsaa meget av de topografiske forhold, som 

findes i den nordlige del av Grønlandshavet. Dette strøk er som regel 

stængt av isen og dybden er her ukjendt, undtagen i den umiddelbare 

nærhet av Spitsbergen. 
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Nansen tror, at cler tvers over denne aapning er en undersjøisk 

ryg, som hæver sig til 8,00 m. under overflaten. 

Denne hypotese har en eiendommelig oprindelse1; cjen er grundet 

paa hydrografiske undersøkelser paa begge sider av ryggen,. Nansen 

har paavist at bundvandet i Polhavet — i snevrere betydning — har em 

tæthet av 1,02825, mens de prøver, som Amundsen har samlet i Grøn¬ 

landshavet, har git et bundvand med noget mindre tæthet (omtrent 

1,02811). Da bundvandet i de to have ikke har samme tæthet, trækker 

.Nansen den slutning, at de ikke har kunnet blande sig uhindret: der 

maa altsaa være en barriere, som hindrer den fri cirkulation melleni 

eie dype partier i disse to havomraader. 

Muligheten a,v at opstille en slik hypotese beror paa den store 

nøiagtighet i de moderne oceanografiske undersøkelser. Takket være 

overordentlig fuldkomne instrumenter, som Nansen selv har bidrat 

meget til at utvikle, er det mulig at bestemme vandets temperatur og 

tæthet med en nøiagtighet, som var ukjendt for ti aar siden. 

Paa „Belgica“ blev temperaturen maalt med Pichters vende- 

termometer med en nøiagtighet av en hundredels grad. I særdeles 

mange fcilfælde blev to termometre brukt samtidig, og i mere end 75 

av 100 tilfælde var forskjellen ved avlæsningen av de to instrumenter 

mindre end en hundrededels grad —• efter en korrektion som ikke var 

den samme for hvert instrument. Saltgehalten bestemtes med klor- 

titrering med en nøiagtighet av 0.02 pro mille. For bundvandets ved¬ 

kommende har den været kontrollert ved pyknometerbestemmelser. Paa 

denne maate har tætheten kunnet angis med like til den femte decimal 

for alle dybder. En tilsynelatende saa ubetydelig forskjel som den 

Nansen har anført, 1,02825 mot 1,02811, er altsaa en værdifuld antyd¬ 

ning om disse vandmassers sammensætning og oprindelse. 

Da den sydvestlige del av Grønlandshavet allerede var godt ut¬ 

forsket, blev det følgende opgaver, som nærmest forelaa for ekspedi- 

tionen : 

1) At ta utgangspunkt fra Spitsbergens nord vestre hjørne og sætte 

kursen mot nordvest, for at forsøke at skjære Nansens antagne 

høideryg med en række lodskud. 

2) At vende tilbake i. den utstrækning det lot sig gjøre gjennem 

polarstrømm ens ism asser. 

-3) At naa frem til Grønlands kyst, for saa langt nord som mulig at 

gjøre et snit gjennem de vandlag, som dækker den kontinentale 

platform ut for Grønland. 
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Ekspeditionens- arbeider er nu avsluttet og er netop utkom¬ 

met. De utgjør et betydelig bind paa mere end 500 sider, ledsaget 

av 80 plancher, karter og diagrammer. Indholdet er følgende : 

En sammenfattende beretning om reisen og utdrag av skibsjour- 

nalerne av A. de Gerlache. 

Meteorologi. — Oversigtskart over veiret i juli og august 1905 av 

Dan la Co ur. 

Geologi. —■ Bundavleiringerne i Grønlandshavet av 0. B. Bøggild. 

Botanik. -— Planter, indsamlet paa Grønlands nordøst-kyst av 

C. H. Ostenfeld. 

Oceanografi og biologi. 

Journal over stationerne av H. Broch, A. de Gerlache, B. Helland- 

Hansen og E. Koefoed. 

Hydrografi av B. Helland-Hansen og E. Koefoed. 

Grønlandshavets plankton av D. Damas og Ei. Koefoed, med be¬ 

merkninger om radiolarierne av E. Jørgensen. 

Meduser av C. Hartlaub. 

Fiske av E. Koefoed. 

Bundens evertebrater av J. Grieg. 

Det vil uten tvil .være av interesse i korthet at fastslaa de resul¬ 

tater som er opnaadd. Vi vil her forsøke dette, idet vi indskrænker 

os til de vigtige geografiske spørsmaal, som ekspeditionen hadde fore- 

sat sig at studere. Vi sætter saaledes ut av betragtning en stor del av 

det indsamlede zoologiske materiale, særlig det, som blev indsamlet. 

ved trawling nær Spitsbergen og i havet nær Øst-Grønland, og likesaa 

ekspeditionens botaniske og meteorologiske resultater. 

Vi vil da i korthet ta for os den vei ekspeditionen tilbakela. Den 

er gjengit i fig. 1; „Belgica“ s rute er avsat med punkter for de vig- 

tigste stationer, og uten hensyn til de forskjellige avvikelser, som er 

uundgaaelig ved en reise gjennem isen. 

Eifter en del foreløbige stationer nær Spitsbergen forlot „Belgica“ 

den 7de juli 1905 Amsterdamøen og satte først kursen mot. nordvest.. 

Da veien snart blev spærret av polarisen, maatte man vende mot syd.. 

Derved var ekspeditionen ikke istand til at opnaa et av sine hoved- 

formaal. Der stod saaledes tilbake saa snart som mulig at naa frem 

til Grønland. Man kan av den paa kartet avsatte rute se, at „Belgica“ 

flere gange har trængt frem mot vest, men hver gng har den faste og- 

tykke polaris stængt veien. Beisen gik forholdsvis let over de store* 



dyp; men saasnart „Belgica“ kom i nærheten av Grønlandseggen møtt© 

man uovervindelige ishindringer. Denne reise, som næsten i sin hel¬ 

het blev foretat vest for 0° Greenwich, er imidlertid av megen interesse. 

Særlig er! den utført 1 senger mot nord og vest end alle tidligere under- 

.søkølsesreiser, og lodningern© har en særlig betydning derved, at de 

paa et punkt har berørt foten av den kontinental© platform (lodskud 

1425 m.). Imidlertid lykkedes det „Belgica“ ved 76° n. br. at finde en. 

vei gjennem den opskrudde, tykk© is, som i umaatelig store og farlige 

flak driver sydover fra polen. Det snit gjennem Polarstrømmen som 

blev gjort under denne seilads, er utført mer© end 2° nordligere end 

alle som er utført tidligere. 

Efter hvert som dybden avtok ind mot kysten blev isen lettere at 

raa med; polarisen aviøstes av den is, som dannes nær land (landis), 

og som ikke byr stor© vanskeligheter. 

„Belgica“ kunde sa, al ed es igjen styre nordover langs Grønlands 

kyst, og da man naadde f arv an det ved „Terre de • Franc e“ L) forsøkte 

man paany at kry ds© Polarstrømmen. Ekspeditionen befandt sig da 

paa den høide, hvor man foretok det ovennævnte lodskud paa. 1425 m. 

Dette nye forsøk saa. ut til at skulle lykkes. Det bragte først et inter¬ 

essant resultat, nemlig opdagelsen av en banke i havet, utenfor Grøn¬ 

land (dybde 58 å 100 m.), som senere fik navn av Belgic ab anken. Midt 

paa denne banke findes der kanske en ø (efter kaptein de Gerlache). 

Derved er det fastslaat at Grønlands kontinentale platform utvider sig 

' voldsomt i dette strøk, og hvis man paa vørt kart følger dybdekurver 

for 1500 m., som viser foten av denne banke, ser man at den gaar me¬ 

get mer mot nord-øst, altsaa i retning av Spitsbergen, end Grønlands 

kyst gjør. Det er meget sandsynlig at vi her har begyndeisen til den 

høide, som N an sen antar maa findes. 

Da ismasserne gjorde det umulig at komme videre helt gjennem 

Polarstrømmen og da det var langt paa sommeren, besluttet kaptein 

de Gerlache at reise sydover. Kursen sattes først mellem landisen og 

Polarstrømmen, og „Belgica“ kom ut av isen, idet den paany; ikke uten 

vanskelighet, krydset Polarstrømmen ved Grønlandshavets sydgrænse. 

Som man ser ligger denne „Belgicaas rute næsten i sin helhet 

nordvest for alle andre ekspeditioner. Den gjør det saaledes mulig at 

dann© sig en meget fuldstændiger© forestilling om dybdene og de 

hydrografiske forhold i Grønlandshavet. Dette spørsmaal har tid- 

*) Et navn, som det kgl. danske Søkaartarchiv liar erstattet med Hertugen 

av Orléans’ land. 



ligere været drøftet isærdeleshet av Nansen. I sit arbeide „ Northern 

Waters’“ har Nansen fremstillet resultaterne av sine studier over alt 

det materiale, som var samlet indtil 1905 vedkommende Grønlands¬ 

havet, isærdeleshet resultaterne av undersøkelsen av det materiale, 

som Amundsen hadde samlet paa sin prøveekspedition med „Gjøa“ . 

Det har sin store interessse at studere „Belgica“ s observationer 

som en kontrol av Nansens idéer. Det er det bed ste bevis for deres, 

rigtighet. 

Det som frem f oral t karakteriserer Grønlandshavet er, at der findes. 

et sammenhængende isdække over dets vestlige del. Om vinteren utvi¬ 

der isdækket sig mot øst og dækker den største del av dette havom- 

raade. Denne utbredelse skyldes at havet fryser til; den is, som dan¬ 

nes her, bestaar av horisontale plater og blir aldrig særlig tyk. Den 

blir paa det strøk, hvor den er dannet, det vil si midt i Grønlands¬ 

havet, indtil begyndelsen av sommeren, da den begynder at smelte. 

Dens østlige grænse trækker sig da gradvis og uregelmæssig tilbake 

mot vest. Den is, som er opstaat i Grønlandshavet, kaldes bay-is. 

Den er ganske forskjellig fra den polaris man træffer i havet ved Øst- 

Grønland. Denne is bestaar av meget tykkere isstykker, som er sam¬ 

menpresset og opskruet, og som er dannet i nærheten av polen. Mens 

den forholdsvis stillestaaende bayis opstaar og forsvinder i Grønlands¬ 

havet, blir polarisen drevet frem av en stadig strøm, saaledes at 

bayis-omraadet er forholdsvis fremkommelig, mens polarisen dan¬ 

ner en farlig hindring. Under den største del av reisen trængte 

„Belgica“ saa langt som mulig gjennem drivisen, saaledes at den 

hadde polarisen paa styrbord og bay-isen paa bagbord side. „Bel- 

gicaa har to ganger trængt gjennem polarisen og begge ganger under 

store vanskeligheter. Takket være et sammentræf av heldige om- 

stændigheter, kunde man naa Grønlands kyst. 

Indenfor polarisens omraade fandt „Belgicau landisen, den is 

som om vinteren dannes i fjordene og under Grønlands kyst. Selv 

i juli forsvinder denne is bare delvis ; den blir stadig i nærheten av 

de steder, hvor den er dannet og de eneste bevægelser den undergaar, 

skyldes tidevandsstrømmene, ifølge kaptein de Gerlache?s iagttagelser. 

Mellem landisen og polarisen findes der et bælte, som er mindre op- 

fyldt av is; derfor kunde ekspeditionen naa helt nord til Belgica- 

banken. 

Disse tre sorter is er ganske forskjellige i oprindelse, utbredelse 

og bevægelse. Takket være talrike observationer av ,,Belgicau og av 



norske sælfangere, har det været mulig at tegne meget fuldstændige 

karter over istilstandene i Grønlandshavet sommeren 1905. Som prø¬ 

ver gjengir vi her kartene for juli og august (fig. 2 og 3). De sæt- 

ter os istand til at fastslaa nogen av lovene for isens fordeling. 

Mot vest ligger landisen op til Grønlands kyst. Dens yderkant 

gaar neppe utenfor eggen. 

Fig. 2. Isforholdene i Grønlandshavet i juli 1905.Den tykke sorte strek be¬ 
tegner grænsen for den sammenliængende polaris; landisens omraade er betegnet 
ved skraa skraffering, den tætte polaris ved sorte og den aapnere ved lyse cirkler. 

Polarisens østgrænse svarer noksaa nøiagtig til dybdekurven for 

1500 m., som betegner den dybeste del av den kontinentale platform, 

det vil si, at omraadet for polarisen i nord er meget bredt, smalere 

etterhvert sydover, i den grad, at dette omraade, ifølge de Gerlache’s 

observationer, neppe hadde en større bredde end 2 eller 3 km.,paa 

høide med „Belgica“ s andet snit. Polarisens fordeling paa over¬ 

flaten er strengt bundet til havbundens topografiske forhold. 
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Bayisen clsekker en flate som veksler med aarstiden; den optar 

som regel de midtre strøk, eller de meget dype partier av Grønlands¬ 

havet. Dens gradvise tilbakegang om sommeren er uregelmæssig. 

S'om regel gaar den langsommere straks syd for Jan Mayen end den 

gjør længer mot nord. Der opstaar derved en bugt, som findes saa 

regelmæssig, at den har faat et eget navn, Bayis-bugten, et navn, som 

Fig. 3. Isforholdene i Grønlandshavet i angust 1905. —De uregelmæssige sorte 
flekker betegner utstrakte ismarker. Kfr. forøvrig figurforklaringen til fig. 2. 

de norske fangstmænd har git den. Det var ved at trænge tilbunds 

i denne bugt at ,,Belgica“ var istand til at finde en gjennomgang ind 

til Grønlands kyst.1) 

J) Dette mere aapne parti i polarisen paa 76° n. b. findes sandsynligvis 

stadig. Dette kan sluttes derav, at de norske hvalfangere hvert aar reiser like 

til KoldeAveyøen, av Belgicas gjennemreise i 1905 og av Mylius Erichsens eks- 

pedition nu nylig. Det skyldes formodentlig formen av kysten og bunden foran, 

særlig at der findes en grund banke, som antydes ved Belgicabanken. 
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Saaledes som N ans en har beskrevet det og som det fremgaar av 

de norske sælf ange res journaler, der er offentliggjort av Wollebæk 

i et verk av Hjort og Knipowitch,1) er bay-isens omraade, det vil si 

Grønlandshavets midtparti, det sted som sælhundene (Phoca, groen- 

landica) søker om vaaren for at yngle. De Under her en forholdsvis 

tynd is, som stadig er rolig og hvor der ikke kommer meget isbjørn; 

alt dette er vilkaar, som de hverken finder paa polarisen eller nær 

kysten. Sælfangerne søker dem først og fremst ved Bayis-bugten, 

hvor de er meget godt kjendt. 

Som man ser, er isen i Grønlandshavets midtparti helt eiendomme¬ 

lig og ganske forskjellig fra Polarstrømmens is. Denne merkelige 

fordeling av de forskjellige slags is forklares fuldstændig ved studiet 

av det oceanografiske materiale, som Hertugen av Orleans’ ekspedition 

bragte hjem. 

Mot øst findes et strøk, som stadig er isfrit. Det holdes aapent 

av Atlanterhavsstrørnmen. Denne strøm har, naar den passerer 

Bærø-Shetlandsrenden, en saltgehalt paa 35.2 pro mille og en tempera¬ 

tur paa over 7°. Paa høicle med Spitsbergen er dens temperatur sun¬ 

ket til 5° og endog helt ned til 2° og dens saltgehalt er gaat ned som 

følge av dens blanding med kystvandet. I snittet (fig. 5), som rækker 

fra midten av Grønlandshavet til syd for Bjørneøen, ser vi, at det 

vand som har en saltgehalt paa mere end 35 pro mille er trykket op 

mot eggen, som følge av jordens omdreining. I vore snit er dets 

mægtighet omkring 400 m. Atlanterhavsstrømmen løper langs Spits- 

bergens vestkyst og i det følgende snit (fig. 6) ser vi det samme vand 

i det øieblik det holder paa at tape sig i Polarstrømmen. Den har 

da en temperatur paa omtrent 3.5°. Paa høide med Spitsbergen skil¬ 

ler en del sig ut fra den og gaar mot vest. Denne viser sig i snit¬ 

tet (fig. 6) som en tungeformet vandmasse med positiv temperatur, 

der skyter sig ind mellem overflateivandet og bundvandet, som begge 

har negativ temperatur. 

Langs Grønland gaar Polarstrømmen og fører med sig den gamle 

is, som vi har beskrevet ovenfor. Men de van dm asser, som strømmer 

fra nord mot sydvest er ikke begrænset til overflaten. De har en 

Conseil permanent international pour 1’exploration de la mer. hapports 

et Procés-verbaux. Yol. YIII. Bericlit uber die Lebensverhaltnisse und den Fang 

der nordischen Seehunde erstattet von Dr. Johan Hjort und Dr. N. Knipo- 

witsch. Kjøbenhavn 1907. 
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betydelig mægtighet og en temmelig broget karakter, som vi vil stu¬ 

der© ved at undersøk© snittet i fig. 4. 

Særlig betegnende er den vertikale fordeling av temperaturene. 

Om sommeren flyter isen i vand med vekslende temperatur, der som 

Fig. 4. Snit gjennem Polarstrømmen utenfor Grønlands østkyst. — Vand med 
saltlioldigliet under 34 pro mille er betegnet ved lodret skraffering; vand av 

saltholdighet melletn 34 og 35 pro mille er betegnet uten skraffering. 

regel er under 0°, men aldrig under -i- 1°. Fra overflaten til en dybde 

av omtrent 100’ m. synker temperaturen gradvis; i denne dybde er 

der et lag med meget lav temperatur like til -f 1.8°, som r epræ senterer 

Polar strømmens, centrum. Under denne grænse stiger temperaturen 
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gradvis og melleni 200 og 400 m. har temperaturen sit maksimum 

(indt.il + 1.2°). Det er først under 800 m. at man paany fin der den 

negative temperatur, som er betegnende for bundvandet. Denne 

merkelige fordeling av temperaturen har Hellån d-Hansen forklaret 

Salinibé co mp ri se 
entre ; 

55 et55/!0^oo 

Salsnité supérieure 

* / 
55,10%o 

Fig. 5. Snit gjennem den midtre del av Grønlandshavet, syd for Bjørneøen. 
Yand med saltholdighet fra 35.0—35.10 pro mille er betegnet ved enkel vandret 
skraffering; vand med saltholdighet over 35.10 pro mille ved dobbel skraffering.. 

meget greit ; det bekræfter Nansens tidligere fremstilling. Den is, 

som føres med Polarstrømmen, dannes i Polar havet særlig om vinteren, 

naar våndet faar en minimums-temperatur av under -b 1°. Om som¬ 

meren smelter isen og våndet blir lidt varmere ; denne opvarming gjør- 
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sig bare gjældende paa overflaten. Den kolde vintertemperatur hol¬ 

der sig i dybden : det er dette min de om polar vinter en, som vi finder 

under isen mellem 20' og 150 m. 

Merkeligere er aarsaken til, at der mellem de kolde van dm asser 

Andes en høiere temperatur. Der hvor denne høiere temperatur findes 

.har våndet en forholdsvis høi salt gehalt (over 34.90 pro mille) ; derved 

Salinité inférieure. 
å 

34° °joo 

„ Salinité 
Icomprise entr< 
34 et 35°/4o 

•Fig. 6. Snit gjennem Golfstrømmen paa høiden av Spitsbergen. — Yand av 
■saltholdighet under 34 pro mille er betegnet ved lodret, vand av saltholdighet 
■over 35 pro mille ved vandret skraffering. Yand av saltholdighet mellem 34 

og 35 pro mille er betegnet uten skraffering. 

røber den aabenbart sin forbindelse med Atlanterhavsstrømmen. Det 

«er virkelig de sidste spor av Golfstrømmen, som møter P olars trømmen 

og paa grund av sin tæthet maa skyte sig ind mellem denne og bund- 

vandet. Yi finder altsaa her Golf strømmens vand paa tilbakevei, 

-hvad enten det har gjennemløpet hele Poiarhavet eller tildels har bøiet 

mot vest i høide med Spitsbergen, saaledes Som 'fig. 6 antyder. 
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Vi har sagt, at Golfstrømmen drives tæt ind til eggen utenfor 

Spitsbergen, paa grund av jordens omdreining. Den dype Polar- 

strøm er paa samme maate begrænset til heldet utenfor Grønlands, 

kontinentale platform; efter „Belgica“ s observationer svarer dens 

yttergrænse til dybdekurven for 1500 m. 

Under disse lag av at 1 an ter li a:vs van d og polarvand ligger bund^ 

våndet* som fylder hele det dype parti av havet, og som i volum langt 

overgaar de høiereliggende lag. I denne dybde har våndet en tem¬ 

peratur av 1° til — 1.4° og en saltgehalt paa mellem 34.9 og 35.0 

pro mille; det er altsaa, meget koldt og forholdsvis salt. La os ogsaa 

nævne tætheten, som er 1.0*2811. Dette vand kan altsaa ikke være 

polarvand i egentlig forstand. 

Fig. 7. Bay-is i Grønlandshavet. (Fot. av dr. Bécamier). 

Ifølge Nansen og Hellån d-Hansen maa det være dannet ved en 

avkjøling i overflaten i den midtre del av Grønlandshavet. Naar om 

vinteren bayisen begynder at danne sig i Grønlandshavets midtparti 

avkjøles våndet i overflaten helt til frysepunktet (-f 1° til Hb 1.8°). 

Derved blir det tungere og tungere, det synker i dybden og danner 

bundvandet. Om sommeren, naar isen begynder at smelte, blir over¬ 

flaten lidt opvarmet paa samme tid som der paa overflaten dannes et 

mindre saltholdig lag, som paa en maate beskytter de dypere lag mot. 

temperaturforandringer ved opblanding. Selv om sommeren fin der 

vi altsaa midt i Grønlandshavet en meget ensartet fordeling av tempe¬ 

raturen. Dette sees meget tydelig i figurene 4 og 5. 

Dannelsen av bundvandet i Grønlandshavets midtparti staar alt¬ 

saa i umiddelbar forbindelse med dannelsen av bayisen. Polarisens, 

utbredelse staar paa samme maate i forbindelse med PolarstrømmensN 
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og man kan se, at bundens topografiske forhold øver'en overveiende 

indfly deise baade paa isen og de vandmasser, som den findes i. 

Polarstr ømmen som bevæger sig mot syd langs Grønlandshavets 

vestre side og Golfstrømmen, som flyter langs dets; østre side, frem- 

kalder et kredsløp, som er eiendommelig for dette hav; cent r et for 

5,hvirvlen“ findes over de store dyp i bayis-omraadet. Dette kredsløp 

i ytterkanten fr em kal de r en opstigende bevægelse av bundvandet i 

midtpartiet, hvor bayisen dannes om vinteren. Av denne grund mener 

vi, at Grønlandshavet maa kaldes et i oeeanografisk henseende sær- 

p ræget h avo m r a ad e. 

Fig. 8. Flak av bay-is i Grønlandshavet. (Fot. av dr. Bécamier). 

En sammenligning mellem resultaterne fra „Belgica“ s og „Eram“ s 

ekspeditioner gir værdifulde oplysninger om det gjensidige forhold 

mellem Grønlandshavet og Polarhavet. Dette forhold er uttrykt i 

tabellen side 15, hvor man i store træk Ander resumert de hydro- 

grafiske forhold paa tre forskjellige punkter : 1) I Polarhavet (efter 

Nansen). 2) I Polarstrømmen øst for Grønland (efter „Belgica“). 3) 

Midt i Grønlandshavet (efter Amundsens observationer, offentliggjort 

av Nansen). 

Som man ser er der en fuldstændig overensstemmelse mellem de 

oceanogra.fiske forhold i de to første omraader^" indtil en dybde av 

800 m. Paa. den anden side er der en absolut forskjel mellem våndet 

i de centrale strøk og i Polarstrømmen i Grønlandshavet. Dette fak¬ 

tum forklares aabenbart ved den omstændighet, at overflatevandet 

indtil 800 m.s dyp cirkulerer frit. 
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Vandmasserne paa hunden er forskjellige, som Nansen har paavist» 

og som „Belgica“ har bekræftet; og dette kan kun forklares ved en 

undersjøisk høide, som forbinder Spitsbergen og Grønland. Til den 

grand, som N ans en har fremført til fordel for sin hypotese', kommer 

allsaa opsaa at overflate våndet eiter „Belgicaas undersøkelser er gan¬ 

ske ensartet i de to have. Man maa anta at ryggen mellem Spits¬ 

bergen og Grønland har en sadeldybde av 800 meter. 

Man ser at denne slutning beror paa. den ytterlige nøiagtighet 

i ekspeditionens hvdrografiske observationer. 

Fig. 9. Klapmyds (Cystopliora cristata) paa et flak av bay-is i Grønlandshavet. 
(Fot. av dr. Récamier). 

Den moderne oceanografi har end da en metode for at bestemme 

omraadet for havstrømmenes virkninger. Den bestaar i at under¬ 

søke fordelingen av de organismer, som driver passivt med strømmen. 

Kjendskapet til planktonet er i de sidste aar blit det nødvendige- 

hjælpemiddel' ved alle oceanografiske undersøkelser. 

Dette hensyn blev ikke forsømt ved „Belgicaas ekspedition i 190'5. 

E. Koefoed, der vaj' med som naturvidenskapsmand, har anvendt de- 

bedste apparater til fangst av pelagiske organismer og skaffet den. 

første virkelig repræsentativei samling av Polarstrømmens drivende' 
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fauna. Materialet har saameget mere værd, da det ikke bare er samlet 

ved horisontaltræk i forskjellige dybder med sterkt-fangende redska¬ 

per, men ogsaa ved et stort antal vertikaltræk ved hjælp av Nansens 

udmerkede lukkehov. Dette materiale gir os meget nøiagtige oplys- 

ninger om planktonets sammensætning i Grønlandshavet og om de vig- 

tigste pelagiske organismers horisontale og vertikale utbredelse. 

Men før man anvender de saaledes vundne resultater for det 

geografiske studium, er det vigtig at bestemme i hvilken grad de for¬ 

skjellige arters utbredelse avhænger av havstrømmene. I dette korte 

resumé skal vi indskrænke os til at gjøre opmerksom paa nogle slut¬ 

ninger av almindelig interesse, som. vi er kommet til ved studiet av 

Fig. 10. „Belgicau, indesluttet, i polarisen. (Fot, av dr. Kécamier). 

„Belgica“ s materiale. Det vil herav fremgaa tydelig nok, at anven¬ 

delsen av plankton som kjendemerke paa havstrømmene maa ske med 

den ytterste forsigtighet. 

Man vet at forskjellige dyrearter av meget forskjellige grupper 

(krustaceer, ormer, ctenophorer, cølenterater) har været betragtet som 

eiendommelige for polarvandet, og man har antat, at deres fore¬ 

komst paa sydligere breddegrader er betinget av at der findes vand, 

som kommer fra arktiske egne. Imidlertid har vi, paa grundlag av 

„Belgica“ s undersøkelser, kunnet paa vise, at planktonets sammensæt¬ 

ning i Grønlandshavet er overordentlig ensformig og at det viser den 

største likhet med det sydligere Nordhavs plankton. Et stort antal 

av de arter, som man ansaa for eiendommelige for polarvandet, findes 

likeledes i det atlanterhavsvand, som strømmer op mot Spitsbergen. 

Naturen 1910. 2 
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Man forstaar forøvrig at de svake variationer i saltgehalt og tempera¬ 

tur, som merkes i disse strøk, ikke er store nok til at fremkald.e en 

vøesentlig forandring i det drivende dyrelivs sammensætning. 

Hvis vi nu gjør en sammenligning meilem den pelagiske fauna i 

Polarhavet i den utstrækning som vi for øieblikket kj ender den — i 

Grønlandshavet, saaledes som „Belgica“s materiale viser os den — i 

Norskehavet, hvor der i de sid ste aar har været utført energiske un¬ 

dersøkelser av den norske damper ,/Michael Sars“, og endelig i Atlan¬ 

terhavet, fin der vi tydelig uttalt en almen lov for de pelagiske organis-. 

mers fordeling. Dyrelivet i overflaten i Polarhavet og likesaa i Grøn¬ 

landshavets overflate og midtre lag viser den største likhet med dyre¬ 

livet i de midtre lag i Norskehavet. En god del arter, som i de 

isdækte strøk lever i overflaten, Andes ogsaa i Atlanterhavet, men der 

udelukkende i betydelige dyp; enkelte findes selv i troperne og viser 

saaledes planktonets kosmopolitiske karakter, men her lever de kum 

i store dybder. Med andre ord mange av Grønlandshavets organis¬ 

mer er utbredt utenfor det vand, som i egentlig forstand er arktisk. 

Enkelte er endog utbredt overalt; men det niveau, som de søker, lig¬ 

ger dypere og dypere fra, overflaten eftersom vi kommer mot syd. No- 

gen arter er endog kjendt ved begge poler og optrær nær overflaten, 

likesaavel blandt de antarktiske ismasser som i farvandet om Grøn¬ 

land og Spitsbergen. Man kan følge dem mere eller mindre langt ind 

i den tempererte zone paa- stadig dypere niveau og de taper sig i den 

tropiske zones store havdyp. 

Paa samme tid som disse organismer gradvis trækker sig tilbake 

til de dypere partier av havene, fjerner de> sig ogsaa fra kysten. 

Herav følger, at den samme form kan optræ ved kysten i nord og 

følgelig tjene til at karakterisere kystrandet, mens den i syd kun 

lever i det aapne hav og saaledes blir et godt kjendemerke paa ocean- 

vandet. 

Man ser saaledes, at de pelagiske organismers fordeling ikke kan 

lære os noget med hensyn til havstrømmenes løp. At der paa, dypet 

i Skagerak findes organismer, som i almindelighet kj endes fra, arktiske 

strøk, skyldes ikke, saaledes som enkelte har antat (særlig Cleve og 

Aurivillius) umiddelbart en transport av Polar strømmen. Det for¬ 

klares ved, ganske andre love. At disse organismer gradvis trækker 

sig tilbake fra overflaten, har sandsynligvis sin grund i den mere in¬ 

tense virkning av sollyset. 
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Dette eksempel er tilstrækkelig til at vise, at et indgaaend© biolo¬ 

gisk studium er den nødvendig© forutsætning for at bruket biologien 

i geografiens tjeneste, en slutning som alle ©r kommet til, som har stu¬ 

dert dyrenes geografiske utbredelse paa jorden. Virkningen av strøm¬ 

mene i Grønlandshavet aabenbarer sig ved utbredelsen av de følgende 

tre grupper av pelagiske organismer: 

1) De arter, som ikke formerer sig i Grønlandshavet, men som er' 

tilført fra fremmede strømme. De mest. typiske er de atlantiske 

former, som føres med Golfstrømmen, hvis virkning paa denne 

mante tydelig merkes like til paa høide med Spitsbergen. 

2) De arter, som udelukkende utvikles over den kontinentale plat- 

form, men som føres ut paa havet og spredes ved strømmene. De 

Fig. 11. Landisens rand utenfor Grønlands østkyst. (Fot. av dr. Eécamier). 

er altsaa et kjendemerke paa det vand, som i et givet øieblik har 

været i berøring med kysten. Disse former optrær periodisk og 

tiden for deres optræden er ofte meget kort. Man kan saaledes 

av deres gradvise utbredelse faa en forestilling om den hastighet, 

hvormed våndet bevæger sig. Disse ky starter (ogsaa kaldt neri- 

. tiske) er forskjellige paa de fire dele av den kontinentale plat- 

form, som omgir Grønlandshavet. Derav følger, at de kan tjene 

som kjendemerke for at bestemme over hvilket oniraade der 

spores virkninger av det kystvand, som har berørt Norge, Spits¬ 

bergen, Grønlands østkyst eller øen Jan Maven. ■ 

•3) Endelig, hvor smaa end variationerne er i temperatur og salt- 

gehalt i dette hav, har de dog sin indflydelse ved at begunstige 

eller vanskeliggjøre de forskjellige organismers utvikling. De 

vanchnasser, der som vi ovenfor har set er av forskjellig natur, 
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er altsaa ogsaa særpræget ved det drivende plante- og dyreliv, 

særlig i våndet nær overflaten. S a ale de s fører Polar strømmen 

brun© vanclmasser, der skyldes den rikelig© utvikling av vege¬ 

tabilsk plankton, ernært av de opløste stoffer, der kommer fra de 

sibirisk© floder og føres med strømmen ut fra Polhavet. I vand 

med positiv temperatur formerer copepoderne sig i høi grad og 

sætter sit præg paa dyrelivet i de sidste grener av Golfstrømmen. 

Stort set kan altsaa d© forskjellig© strømme kjendes paa sit 

organiske liv, likesaavel som paa vandets kemiske og fysisk© karakteiv 

Den elektrolytiske dissociation.1) 
Ved P. R. Sollied. 

I. 
Det er i a ar 25 aar siden den nu saa berømte svenske forsker. 

Svant© Ar r heni u s først fremsatt© — om end i noget ufuldkom- 

men form -—- den saakaldt© elektrolytiske dissociationsteori, som har 

hat den største betydning, ikke alene for kemien, men ogsaa paa mang© 

andre naturvidenskabelig© omraader. Da denne teori var saa helt for¬ 

skjellig fra, hvad der dengang var gjængs opfatning, møtte den i be- 

gyndeisen meg en motstand, men efterhaanden har den kjæmpet sig 

frem til almindelig aner kj endelse, saa det endog har været uttalt, at 

siden L a v o i s i e r’ s tid har neppe noget arbeid© øvet en saa gjen¬ 

nomgripende indflydelse paa komikernes opfatning. 

Arrhenius tildeltes i 1903 Nobelprisen for fysik og staar nu. 

som ledør av ,,Veitenskapsakademiens Nobelinstitut for fysikalisk kemi“ 

i Stockholm, hvilket institut fik sin høitidelig© aapning for nogen maa- 

ner siden i nærvær av en række av nutidens mest fremragende fysi¬ 

kalske kemikere. Da den elektrolytiske dissociationsteori aabenbart 

har en større levedygtighet end en av d© ordinære Ibsensk© sand- 

heter, tør en fremstilling av denne teori, i forbindelse med nogle av 

kemiens vigtigst© grundbegreper, vistnok paaregn© interesse ogsaa 

utenfor1 specialisternes snevre kreds. 

Den græske filosof Demo krit os lært© for ca. 2300 aar siden, 

at alle ting i verden bestaar av uhyre smaa, udelelige i stadig bevæ- 

0 D. vk s. spaltning. 
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gelse værende smaadele o; „atomer'“, adskilt fra hverandre med for¬ 

holdsvis store for materie tomme mellemrum. Alle atomer bestod av 

samme stof, men de kunde ha forskjellig fonn, størrelse og vegt og 

disse egenskaper i forbindelse med en forskjellig gruppering av ato- 

merne var den eneste aarsak til stoffernes forskjel i egenskaper. Paa 

grund av den motvilje, som ikke alene de gamle filosofer, men hele 

den dannede klasse saavel i Grækenland som senere i Rom nær et mot 

naturvidenskabelige undersøkelser, forblev denne lære kun en filosofisk 

doktrin, indtil den i begyndeisen av det 17de aarh. blev optat av 

B en n er t og Gr a s s endi og ca. 50' aur senere nærmere utformet 

av Boyle og Newton. 

Noget væsentlig fremskridt gjorde imidlertid ikke atomlæren før 

i begyndeisen av det 19de aarh., da- den endnu almindelig gjæl- 

dende naturvidenskabelige opfatning av materiens sammensætning blev 

grundlagt. 

I aurene 1802—3 fremholdt englænderen John Dalt on, at alle 

grundstoffer er opbygget av smaadele, som for hvert enkelt stof alle 

er like store og av samme vegt; de kemiske forbindelser fremkommer 

ved, at de forskjellige grundstoffers smaadele — atomer. Irt1. slutter sig 

sammen i simple talforhold, saaled.es> at f. eks. et atom av det ene stof 

forbinder sig med 1, 2, 3 o. s. v. atomer av det andet. Ved forening 

■av atomerne a og b kan der saaledes dannes for bi n dels ern e a + b, a2 + b, 

a3 + b etc. eller a+b,, a + b3 etc., a og b betegner alt-saa ikke blot ved¬ 

kommende grundstoffers atomer, ogsaa deres vegt. De dannede for- 

bindelsers vegt er da summen av de deri indgaaede atom ers og” vegten 

forøkes sprangvis med samme størrelse for hvert nyt atom som kommer 

til. Det er loven om de multiple f o r hold. 

Samme aar som Daltons arbeide blev trykt (1808), opdagede fransk- 

m and en G- a y - L u .s s a, c, at iuftformige stoffer altid forbinder sig; med 

hverandre i simple rumfangsforhold og at rumfanget av den dannede 

forbindelse i luftform staar i et simpelt forhold til bestand delenes rum- 

fang, at f. eks. 1 rumfang surstof og 2 romfang vandstof gir 2 rumfang 

vand damp o. s. v. Han mente sa a videre, at vegterne av likestore 

rumfang av de forskjellige luftarter maatte være proportional med 

atomvegterne. Men først m.aatte man lære at skjelne mellom atomer 

og molekyler og det gjordes første gang av italieneren Åvogadro, 

som et par aar senere fremsatte den sats, at likestore rumfang av alle 

luftarter ved samme tryk og temperatur indeholder likemange smaa- 



deler, som han kaldte molekyler („inolécules intégrantesh) og han op- 

stilte videre den antagelse, at disse molekyler for de luftformige 

grnndstof f e r s vedkommende bestaar av flere ensartede atomer 

(„molécules élémentairesff), mens luftformige f o r b i n d e 1 s e r s mole¬ 

kyler besta,ar av u ensartede atomer. 

Saalænge stoffernes molekyler ikke forandres, vil heller ikke stof¬ 

fer nes egenskaper undergaa no gen væsentlig forandring — de vil kun 

undergaa, hvad vi kalder fysiske forandringer; men naar molekylernes.' 

sammensætning forandres, da sker der væsentlige — saakaldte kemiske 

forandringer eller kemiske omsætninger med stofferne. 

Hvis nu denne Avogadros hypotese er rigtig — at likestore' 

rumfang av forskjellige luftarter ved isamme tryk og temperatur inde-i 

holder likemange molekyler —, saa behøvede man alene at sammenligne 

forholdet mellem vegterne av likestore rumfang — de saakaldte gas-, 

tætheter -— for at faa vite forholdet .mellem stoffernes molekylvegter; 

og dermed var man kommet et langt stykke paa. vei i studiet av mate¬ 

riens sammensætning. Fra at være et rent teoretisk begrep var mole¬ 

kylet nu ga,at over til noget som kunde være gjenstand for naturviden-’ 

skabelige undersøkelser. 

Denne Avogadros, sats blev vistnok saagodtsom upaaagtet i over 

en menneskealder, men efterhaanden blev man dog klar over dens; 

stor© betydning; ©fter mang© og lang© stridigheter kunde det fast- 

slaaes, at hypotesen bestod alle prøver, hvorefter den blev anset for 

en av den videnskabelige kemis grundpiller. 

Men stofferne, især de luftformige,, viser1 ogsaa mange andre egen¬ 

skaper, som i væsentlig grad støtter den antagelsie, at de er opbygget 

av molekyler. 

Mens egenskaperne hos, stofferne i den faste eller flytende, form 

altid er avhængig av det stof, hvorav det bestaar, saa at man ikke 

fra ét stofs forhold uten videre kan slutte sig til, hvorledes et andet 

vil forholde sig under lignende betingelser, saa viser de luftformige 

stoffer en række overens,stemmelser, som er fuldstændig uavhængig 

av det stof, hvorav luft arten bestaar. 

Opvarmer man saaledes et fast- eller flytende stof, f. eks. jern eller 

vand, saa ser vi, at rumfanget forandres, men forandringen er for¬ 

skjellig for hvert enkelt stof. 

Opvarmer man derimot et hvilket,somhelst luftformig legeme, vil 

hver rumfangsenhet i alle tilfælde utvide sig like meget —- nemlig ]/27a 
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for hver grad celsius, hvis de faar utvide sig under uforandret tryk — 

u ans et hvilket stof luftarten bestaar av. 

Nu er det naturligvis ikke saa, at luftarteme i alle henseender - 

viser éns egenskaper, saasandt de er forskjellige stoffer, viser de tillike: 

hver- sin© forskjellige egenskaper paa grund av det forskjellig© stof,.- 

hvorav de bestaar. 

Men det fremgaar ialfald herav, at alle- luftarter maa være sam¬ 

men sat paa en saadan mante, at dét sæ-regne ■ stof, hvorav luftarten 

bestaar, har mindre at si, naar stoffet er luftformig end naar det er 

fast eller flytende. 

Paa grund av det nævnte saavelsom av andre forhold, som det her 

blir for vidtløftig a-t omtale, hadde man ved midten av forrige aar- 

hundrecle dannet sig følgende forestilling om luftarternes natur: 

Alle luftarter bestaar av molekyler, som imidlertid ikke hviler 

umiddelbart det ene paa det andet, men som er adskilt ved mellem- 

rum; skal imidlertid en saadan samling molekyler1 ikke- synke sammen, 

maa man anta, at de enkelte molekyler beånder sig i meget hurtig 

bevægelse i all© mulig© retninger (med en gjenn-e-msnitlig hastighet 

av flere ICO m. pi*, sek.) . 

Naar en saadan Inftart er indesluttet i et kar, saa maa diss-e i 

stadig bevægelse værende molekyler bevirke et uophørlig bombarde¬ 

ment mot karrets vægg-e-, men da- støtene- følger saa hurtig paa hver¬ 

andre, vil de enkelte støt- ikke kunne opfattes, men det vil føles som 

om luftarten ut-øver et jevnt virkende tryk, som naturligvis vil av- 

hænge av molekylernes levende kraft, men ikke av det stof, som mole¬ 

kylet bestaar av. 

Dette er den saakaldte „ kinetiske gasteori“, hvorved det altsaa 

lykkedes at bringe alle, luftarter under et fælles synspunkt (Wate r- 

s t o n 1845, Clausius 1857).- 

Det næste store fremskridt skede saa i - midten av 1880aarene; 

da førte en række undersøkelser av forskjellige forskere over. sal t- 

o p 1 ø s n i n g e r s- forhold til den opfatning, at der bestaar en fuld- 

stændig analogi mellem s-aadanne opløsninger og luftarter; disse under¬ 

søkelser ' i forbindelse med 'fluid b e-r g og W a a gé-'5 s, v a n ’ t 

Hoff’s o; ill. a. matematiske behandling av affinitetslæren bevirket, 

at der efterhaanden utviklet sig en helt ny gren av kemien-.,!-kkd e n 

f y s i k a 1 s k © k © m i. 

Mens nemlig kemikerne- tidligere (bortset fra enkelte spredte 
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arbeider fra, omkring midten av forrige aarhundrede) udelukkende 

beskjæftiget sig med s t o f f e r n e, begyndte man nu efterhaanden et 

systematisk arbeide over de kræfter, som er aarsak i de kemiske 

forandringer, som sto ff erne under gaar og de love, hvoretter disse for¬ 

andringer foregaar. 

Vi skal derfor først høre lidt om, hvordan man er kommet til 

den opfatning, at faste stoffer o pl øst i væsker paa mange maater 

min der om luftformige stoffer. 

En luft arts rumfang begrænsés jo kun- av det kar, som inde- 

slutter den; forøkes karrets rumfang fylder luftartens molekyler straks 

hele rammet, og hindres den i at utvide sig, vil den som før nævnt utøve 

et tryk mot karrets vægge. Men paa en lignende maate søker et op¬ 

løst stofs molekyler at sprede sig ut i opløsningsmidlet og vil, om de 

hindres heri, øve et tryk mot den hindrende væg. 

Hvis man bringer f. eks. lidt av en sukkeropløsning paa, bunden 

av et kar og helder forsigtig rent vand ovenpå,a, saa vil dette flyte 

ovenpaa, fordi det er lettest, men efterhaanden vil man finde, at suk¬ 

ke rmoleky ler ne vil sprede sig i våndet, sa,a begge optøsninger tilsidst 

vil danne en ensartet blanding til trods for den hindring, som tyngde¬ 

kraften vil øve fdiffusion). 

De i opløsningen værende’ sukkermolekyler maa derfor, likesom 

luftarternes molekyler, utøve et tryk siden de kan bevæge sig ut 

i den tilsatte væske. Dette saakaldte osmotisk e tryk, som i virke¬ 

ligheten kan være meget stort, lar sig direkte' maa,le. Anbringes nem¬ 

lig mellem sukkeropløsningem og våndet en saakaldt „halvgjennem- 

træmgelig“ (sernip er meab el) væg o : en saa dan, som vel tillater op- 

løsningsmidlets, men ikke det opløste stofs molekyler at passere, saa 

Vil begge væskers stræben efter at blande sig med hverandre bevirke, 

at våndet vil suges ind i sukkeropløsningen. Man kj ender mange saa- 

danne „halvg!jennemtrængeligea stoffer, f. eks. dyriske hinder (okse- 

blære) eller visse planteceller likesom man ogsaa kan fremistille kun¬ 

stige saadanne, f. eks. ved at utfælde et tyndt lag av ferrocyankobber 

i et u gl ass ert porcellænskars porøse vægge. Fyldes et saadant kar 

med en sukkeropløsning og lukkes med en kork, hvori man anbringer 

et manometer-1) og man saa, sætter karret ned i rent vand, vil som nævnt 

våndet trænge ind i karret og forskjellen mellem kviksølvhøiderne i 

manometrets to grene vil angi .størrelsen av det osmotiske tryk for 

vedkommende opløsning. 

1) D. v. s. en trykmaaler. 
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Med et saadant apparat gjorde botanikeren Pfeffer i 1877 en 

:række osmotiske undersøkelser .med sukkeropløsninger av forskjellig 

koncentration ogi temperatur og lian fandt, at det osmotiske tryk er 

proportionalt med opløsningens koncentration samt at det stiger med 

temperaturen. 

Delvis paa grundlag av disse undersøkelser opstilte saa vant 

Hoff i 1885 lovene for det osmotiske tryk idet han panviste, at en 

opløsning av et stof øver et osmotisk tryk = det tryk, som stoffet vilde 

øve, om det befandt sig i luftform i et likesaa stort rum| som det op- 

løsningen indtar. 

En opløsnings osmotiske tryk er altsaa m. a. o, akkurat saa stort, 

som; man ifølge A v o g a d r o s lov skulde vente av en gasart, som 

indeholder likesaa mange molekyler, som det opløste stof i et likesaa 

stort kar. 

Nu klæber der forskjellige praktiske vanskeligheter ved at be¬ 

stemme det osmotiske tryk nøiagtig paa denne maate, men man kan 

ogsaa paa andre maater vise opløste molekylers stræben efter at 

■sprede sig ut i opløsningismidlet. 

Avkjøler man en sukkeropløsning tilstrækkelig, vil en del av 

våndet fryse til is, mens alt sukker forblir i opløsningen; det er jo 

en forteelse, som er almindelig kjendt fra frysning av saltvand : den 

utskilte is er ren, mens saltet forblir i opløsningen. Dette forhold 

kan ogsaa uttrykkes saaledes, at mens rent vand fiyser ved 0°, saa 

viser sukkermolekylernes utilbøielighet til at la sig berøve vand deri, 

at man maa avkjøle en saadan opløsning sterkere end til 0° for at 

faa den til at utskille is ; og jo mere koncentrert opløsningen er, desto 

sterkere maa avkjølingen være. Har man to sukkeropløsninger, den 

ene dobbel saa sterk som den anden, saa vil den første ha et dobbel 

saa lavt frysepunkt som den anden. 

I 1882 bestemte It, aoult frysepunktet av en række organiske 

stoffer i forskjellige koncentrationer og for forskjellige opløsnings- 

midler. 

Hvis der ogsaa i dette forhold skulde være en analogi med Avo- 

g a dros lov, saa maatte opløsninger, som indeholder like mange 

opløste molekyler i samme væskemængde — saakaldte ækvimolekylære 

opløsninger — like energisk motsætte sig opløsningsmidlets utfrysning, 

d. v. s. ha samme frysepunkt. Dette fremgik netop av Ra o u 11 ’ s 

av van’t Hoff korrigerte bestemmelser, men da maa; man omvendt, 
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naar man kjender koncentration og frysepunkt, kunne bestemme mole- 

kyltallet, d. v. s. molekyl er nes relative vegt, naar molekyl erne fore¬ 

kommer i opløst form. 

Ved hjælp av denne metode bestemte man saa en hel del molekyl- 

v eg ter paa opløste stoffer, og disse molekylvegter stemte fuldstændig 

med dem, som man fandt for de samme stoffer i luftform. Man for¬ 

søkte deretter at bestemme molekylvegterne for stoffer, som ikke kunne 

overføres i luftform —< f. eks. alm. rørsukker -— og hvis molekylvegt' 

man derfor ikke hadde kunnet bestemme med fuld sikkerhet. For rør- 

sukkerets vedkommende hadde man dog en formodning om, at molekyl- 

vegten maatte være enten 342 eller et multiplum herav, som f. eks. 

684, 1026 etc. Ved frysepunktsmetoden fandtes 342. 

Men endnu paa en tredje maate bekræftedes rigtigheten av at. 

kunne anvende A v o g a d r o s lov paa opløste stoffer : At opløsninger 

av faste stoffer i vand har et høiere kokepunkt end rent vand har 

længe været kjendt, men først i 1886—87 viste Raoult, at loven for 

kokepunktsforhøielseh er ganske analog med loven for frysepunkts- 

nedsættelsen: ækvimolekylære opløsninger av samme opløsningsmid- 

del har samme kokepunkt. 

Eller m. a. o. : Opløser man i like store mængder av samme op- 

løsningsmiddel saadanne mængjder av forskjellige stoffer, som angives 

ved stoffernes molekyltal, vil man finde, at disse opløsninger viser 

samme osmotiske trvk, samme nedsættels-e av opløsningsmidlets fryse¬ 

punkt og samme forhøielse av dets kokepunkt. 

Stoffets art har altsaa i disse henseender merkelig nok ingen ind- 

flydelse, det kommer kun an paa antallet av opløste molekyler. 

Omvendt vil naturligvis den molekylære kokepunktsforlrøielse gan¬ 

ske som den molekylære frysepunktsnedsættelse kunne benyttes til 

bestemmelse av stoffers molekylvegter, naar molekylerne forekommer 

i opløst form. 

I den sidste halvdel av 1880-aarene hadde man saaledes faat ikke 

mindre end 3 nye metoder til bestemmelse av stoffernes' molekylvegter, 

hvorav især de to sidstnævnte ikke alene blev benyttet til bestemmelse 

av nrolekyltallet for en mangfoldighet av stoffer, men de blev tillike 

grundvolden for den modernø fysikalske kemi. 

Saalænge man benyttet disse metoder til bestemmelse av organiske 

stoffers molekylvegter gik alt godt, men efterhaanden som man be-- 

gyndte at anvende dem ogsaa, paa uorganiske forbindelser, støtte man 

snart paa en stor gaate. 
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Mange av de sidstnævnte og det netop blandt de vigtigste og mest. 

anvendte stoffer som salter, sterke syrer og baser viste et langt større- 

osmotisk tryk, end man skulde ve-nte i sammenligning med f. eks. en 

sukkeropløsning eller efter deres kemiske sammensætning. 

Og det samme var ogsaa tilfældet med de av disse stoffer bevirkede 

irysepunktssænkninger og kokepunktsforhøielser av deres vandige op¬ 

løsninger. 

Men hvis man ikke kunde gi en tilfredsstillende forklaring paa 

disse avvikelser, saa vil de det se mørkt ut for van 51 Hoffs lov om 

det osmotiske tryk ; en teori, som viste saavidt væsentlige undtagel- 

ser kunne ikke karakteriseres som en almengyldig „lov“. 

Da var det den svenske kemiker Svante A r r h e n i u s i sin 

„elektrolytiske dissociationsteoria fremsatte en begrundet forklaring 

paa de abnorme forhold, som mange stoffer viser i vandig opløsning. 

Denne nu saa berømte forsker med det noget fremmed klingende 

navn er av egte svensk rot, idet han bande paa fædrene og mødrene 

side stammer fra Kalmar len, hvor hans farfar var gaardbruker; efter- 

en . i sin tid ogsaa i vort land, især blandt embedsmændene almindelig 

mode, fik familjenavnet en latinsk sving, idet gaardsnavnet Arena blev 

til Arrhenius. S v a n t © A r r h e n i u s blev født 1859, blev student 

1876 og studerte der efter matematik, fysik og kemi i Upsala og Stock¬ 

holm ; i 1884 tok han doktorgraden paa en avhandling over den elektri¬ 

ske ledningsevne hos de saakaldte elektrolyter, hvori han for første 

gang fremsatte de ideer, for hvilke han 19 aar efter tildeltes Nobelpris. 

Ved „elektrolyter^ forsiaar man saadanne stoffer, som kun for- 

maar at lede den elektriske strøm paa den maate, at der samtidig fore- 

gaar en forandring i deres kemiske sammensætning, d. v. s. stoffer 

som salte i opløst eller smeltet tilstand og vandige opløsninger av 

syrer og baser. 

Allerede i 30Laarene av forrige aarhundrede hadde man dannet 

sig den opfatning, at i det øieblik, strømmen, gaar gjennom vandige 

opløsninger av de nævnte stoffer, spaltes molekylerne i elektrisk 

lade d e s m a a d eie, som F a r ad a y kaldte j o n e r1), og at disse 

under elektrolysen bevæger sig i motsat retning og overfører strøm¬ 

mens elektricitet fra den ene. pol til den anden; de bestanddel©, som 

samles ved den negative pol, katoden2), kaldes k a t j o n e r,- og de be¬ 

standdel©, som samles ved den positive pol, anoden2), kaldes a n j o n e r. 

„Bevægede cleler” (græsk). 
2) Efter den positive strøms retning kata = nedad, ana = opad, hodos —. 

vei (græsk). 
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I det to ran nævnte doktorarbeide kom A r r h e n i u ;s til det re¬ 

sultat (som allerede var antydet av enkelte tidligere forskere som 

Clausius, Hittorf, Helmholtz), at kun en del av en elektrolyts mole¬ 

kyler deltar i elektricitetsbevægelsen — hvilke Arr hen i us kaldte 

for aktive molekyler; mens de øvrige — de passive — ved stigende for- 

tynding — efterhaanden gaar over i den aktive tilstand ; i lednings¬ 

evnen hadde man et maal paa de i opløsningen værende aktive mole¬ 

kyler. 

Ved at undersøke ledningsevnen hos en række syrer (i ækvivalente 

opløsninger) fandt Ar rh en i us videre, at rækkefølgen m. h. t. led¬ 

ningsevnen var ganske den samme som rækkefølgen m. h. t. deres 

•styrke, d, v. s. deres evne til at fortrænge hverandre, av deres salter, 

bestemt ved termokemiske maaiinger. Denne overensstemmelse førte 

til den antagelse, at de kemisk aktive molekyler var identisk med de 

elektrisk aktive og at syrernes ledningsevne derfor var et maal for 

deres styrke. Dette blev fuldt ut bekræftet ved en række omfattende 

forsøk, især av Ost w a 1 d. 

Først efter at v a n ’ t H o f f i 1885 hadde fremsat lovene for det 

osmotiske tryk, tok Arrhenius1 i 1887 skridtet fuldt ut og gav 

teorien sin nuværende form, idet det lykkedes ham at forklare de før 

nævnte avvikelser fra van.’t Hoffs lov. 

Ifølge den elektrolytiske dissociationsteori er det ikke, s a ale de s 

som man tidligere trodde, at elektriciteten for at kunne ledes gjen¬ 

nem f. eks. en saltopløsning, først maa spalte den i sine. joner; det 

stemmer langt bedre med kjendsgjerningerne at anta, at elektriciteten 

bevæger sig likesaa frit gjennem en elektrolyt, som gjennem en metal- 

traa.d, saaledes at opløsningen allerede paa f orhaand 

e r s p al tet i sine joner; strømmens arbeide vil da blot bestaa 

i at transportere de fri med henholdsvis positiv og negativ elektrici- 

tetsmængder ladede joner til henholdsvis den negiative og positive pol. 

Har man f. eks en opløsning av kok salt —klornatrium — i vand, 

saa vil en større eller mindre del av klornatriummolekylerne være 

spaltet i positiv elektrisk ladede natriumjoner og i et tilsvarende an tal 

negativ elektrisk ladede klorjoner, hvilket uttrykkes ved ligningen: 

+ -f 

NaCl = Na + Cl. 

Anbringer man i en saa dan opløsning to platinapla-ter som elek¬ 

troder og forbinder man dem med polerne av et galvanisk batteri, saa 

blir den ene plate ladet med positiv, den anden med negativ elektri- 
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citet. Den positive elektrode tiltrækker de negativ ladede klor joner,, 

som avgir sin elektricitet og deretter vil utskilles som uelektriske. 

klormolekyler. 

Paa samme maate vil den negative elektrode tiltrække de positiv 

ladede natriumjoner, som etter1 at deres elektricitet er neutralisert vil 

utskilles som uelektriske! natriummolekyler. 

At bare den ting at opløse et stof i vand virkelig kan medføre- 

væsentlige forandringer i det egenskaber er vel kjendt. Klorvandstof 

er saaledes et luftformig legeme, som i tør tilstand ved tilstrækkelig 

tryk kan fortsettes til en væske, som imidlertid hverken leder elek.tr ici- 

teten eller har nogen likhet med den slags stoffer, som kalde® syrer, 

forandrer f. eks. ikke! det biaa lakmuspapirs farve. Rent vand er 

ogsaa en næsten absolut ikkeleder; men en opløsning av klorvandstof 

i vand er en meget god leder og en av de sterkeste syrer man kjen¬ 

der — farver' saaledes blaat lakmus papir sterkt rødt. 

At jern meget let opløses i vandholdig svovelsyre under utvikling- 

av vandstof er vel kjendt; men det merkelige er, at den sterkeste 

vandfri svovelsyre har saa liten indvirkning paa rent jern, at den kan 

fors endes i jernkar. 

Naar et salt som almindelig koksalt -— klornatrium — opløses i 

vand, saa vil det altsaa spaltes — „dissoeieres“ — i klorjoner og na¬ 

triumjoner, som har faat sine navne fordi vi vet, at klornatrium er en 

kernisk forbindelse av klor- og natrium. Er nu disse joner det samme 

som atomer? Det kan naturligvis ikke være tilfældet; vi vet jo, at 

om natrium kommer i berøring med vand, saa vil der utvikles vand¬ 

stof og dannes natronlut, og klor er en luftart, som opløses i vand til 

en grøn opløsning, klorvand. 

En opløsning av koksalt i vand er derimot ganske krystalklar og- 

f arveløs og har ikke nogen likhet med lut. 

Videre vet vi, at natrium og klor har en meget sterk tilbøielighet 

til at forbinde sig med hverandre, saa det vilde være ganske' utænke- 

lig, at to saadanne stoffer skulde' kunne eksistere ved siden av hver¬ 

andre, uten at de reagerer med hverandre. 

Der maa naturligvis være en forskjel mellem de almindelige 

grundstoffer og joner, og forskjellen er da den, at de sidste er forsynt 

med en elektrisk ladning. Grunden til at en koksaltopløsning allikevel 

ikke virker utad, som om den skulde være elektrisk, er da den, at op- 

løsningen indeholder like mange positive som negative elektriske en¬ 

heter og derfor virker utad som et elektrisk neutralt legeme. 
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De elektrisk ladede joner -— f. eks. natrium jonerne eller kior- 

,jonerne — har altsaa helt andre egen skaker end natriummolekylerne 

feller klormolekylerne, skjønt de er opbygget av den samme materie og 

kan overføres fra jontilstand til molekyl tilstand. 

Vi kjender imidlertid ikke saa faa lignende tiifælder fra den al- 

mindelige kemi — flere grundstoffer forekommer saaledes i forskjellige, 

saakaldte allotrope former med en række til dels ganske forskjellige 

fysiske egenskaper, skjønt de bestaar av den samme materie; vel- 

kj endte eksempler lierpaa er det gule giftige fosfor og det røde, ikke 

.giftige fosfor ; diamantens, grafitens og det almindelige sorte kulstofs 

molekyler har ganske forskjellige egen,skaker, skjønt de alle er op-byg- 

.get av en og samme materie. 

For at kunne danne os en forestilling om de kræfter, som binder 

•atomerne sammen inden molekylet, kan man med A r r h e n i u 'si bedst 

jevnføre dem med de kræfter som virker mellern elektrisk ladede 

legemer : 

Forsøker vi at overføre et sa ad ant forhold paa kemiske forbindel¬ 

ser, som vi vet er elektrisk neutralei; saa kommer vi til den slutning, 

at der i hvert enkelt molekyl er en eller flere enheter av saavel positiv 

som negativ elektricitet, saaledes at antallet av positiv elektriske en¬ 

heter, som er bundet til de positiv ladede atomer, er nøiagtig like stor 

som antallet av negativ elektriske enheter, som er bundet til de negativ 

'elektriske atomer av den samme forbindelse. 

Paa grand av forskjellige forhold har man grand til at anta, at 

f. eks. vandstofatomet i forbindelsen klorvandstof er positiv elektrisk 

ladet; vælges denne vandstofatomets positive ladning som enhet1), saa 

niaa kloratomet være ladet med den samme enhet, men med negativ 

fortegn. Man kommer saaledes med Helmholtz og I. I. Thom- 

s o n til at tilskrive elektriciteten en atomistisk struktur i likhet med 

materien. 

Av elektriciteten kj endes dog kun 2 slags atomer, positive og nega¬ 

tive, alle av samme størrelse. 

Den opfatning, at de kræfter som binder atomerne sammen i et 

molekyl er nær beslegtet med elektriske kræfter, vil ofte paatrænge 

sig den kemiker, som beskjæftiger sig med elektriske problemer. 

I den sidste tid har man jo endog gljort forsøk paa at betragte 

selve materien som en manifestation av rent elektriske kræfter. 

a) En „elektron“. 
(Fortsættes). 
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Mindre meddelelser. 
Halleys komet. I „ Naturen “ 1906 pag. 353 — 355 har jeg om¬ 

talt, hvor paa himlen man h,adde at søke efter denne komet, naar den 

nu paa sin ved om solen er paa indgaaonde. Jeg uttalte ved samme 

leilighet, at man sandsynligvis vilde faa fat i kometen allerede høsten 

1909. Dette er ogsaa indtruffet. 12te septbr. fik observatoriet i Kri¬ 

stiania telegrafisk meddelelse om, at kometen var fundet samme dags 

morgen av den bekjendte planetopdager Max Wolf i Heidelberg. 

Fra kl. 1.37 til 2.37 eksponerte han med sin bekjendte fotografiske kik¬ 

kert av 72 cm. aapning; og 2.8m. fokalvidde og senere ut paa mor¬ 

genen eksponerte han paany en time. Platerne blev straks fremkaldt 

og ved at sammenligne dem, fandt han en meget svag taage, som stod 

Wolfs fotografi av kometen 12te september 1909. 

lidt forskjellig til de stjerner, som samtidig kom med paa platen. 

Taagen hadde altsaa i tiden mellem de to ekspositioner flyttet sig, og 

da den stod meget nær det sted paa himlen, forutberegningen hadde 

git anvisning paa, forstod straks Wolf, at han hadde fundet Halleys 

komet, og! han satte øieblikkelig telegrafen i bevægelse. Svak var ko¬ 

meten, som ovens tauende gjengivelse av Wolfs plate tydelig nok viser 

(de to vertikalstreker er sat paa for at vise, hvor kometen er at søke). 

Og Wolfs øvede øiei maatt© til for at finde ut, at man her hadde for 



sig ikke en stjernetaage1, men en vandrestj ørne. 522 millioner km. var- 

da kometen fra os, omtrent midtveis mellein Mars og Jupiter — en av¬ 

stand som lyset behøver 29 tidsminutter til at gjennemløpe. I Green¬ 

wich hadde man dagen forut fotografert samme himmelegn, men eks- 

positionstiden rnaatte begrænses til 30 og 25 tidsminutter, fordi mannen 

stod i nærheten. Men herved1 blev kometen saa svak, at den ikke blev 

bemerket, før man i Greenwich hk Wolf s telegram, og saaledes hadde, 

noget bestemt at holde sig til. 

At alle fotografiske kikkerter verden over blev sat i virksomhet, 

da Wolfs telegram kom frem, er det overflødig nærmere at gjøre rede 

for. Kun en kikkert, men det er ogsaa den største som fmdes, ser det 

ut til, gjorde visuelle observationer mulige, overalt ellers rnaatte man 

gaa til fotografiske observationer. 

Siden opdagelsen er kometen tiltat noget i lysstyrke, men. endnu 

vil det vare en god stund inden middels store kikkerter kan levere 

brukbare observationer. For tiden bevæger kometen sig vestover i 

stjernebilledet Tyren henimot Aldebaran, og Iste decbr. vil den staa, 

like ved denne klare stjerne. Omkring 20de decbr. gaar kometen ind 

i stjernebilledet Vædderen og forts,ætter videre mot vest. I sit perihel 

vil den være i dagene omkring 20de april 1910. 

Man hnder ofte nævnt, at kometen kan følges tilbake helt til aaret 

12 f. Kr. De engelske astronomer Cowell og C r om m e 1 i n, der 

i det sidsite aar har gjort kometen til gjenstand for en meget indgaa- 

ende diskussion, har for nylig paavist, at man med sikkerhet kan gaa, 

tilbake endnu længer • ti den komet som i aaret 240' f. Kr. blev iagttat 

i Kina var Halleys. Om den som blev set i aaret 467 f. Kr. er den 

samme som nu nærmer sig* sit perihel er endnu ikke fuldt opklart. 

Men blir man staaende ved aaret 240 f. Kr., saa kjender man altsaa. 

nu til 28 omløp av Halleys komet og dens gjennemsnitlige omløpstid 

blir saaledes 76.8 aar. Men paa grand av de perturbationer, kometen 

er utsat for fra de større planeter i solsystemet og da specielt Jupiter 

og Saturn, kan dens omløpstid komme til at bli forlænget til over' 

79 aar — den længste tid mellem to perihelgjennemgange var fra, 3dje. 

juli 451 til 15de novbr. 530-paa, den anden tid forkortet til 74.5 aar. 

Dette sidste indtræffer denne gang. Men av alle disse omløp har de 

to engelske forskere specielt undersøkt tiden fra 760' til 1835. Re¬ 

sultatet av deres meget indgaaende beregninger er, at Halleys kornet, 

i al denne tid har bevæget sig etter gravitationsloven. Har andre 

kræfter virket paa, kometen i disse mere end 1000 aar, saa kan deres, 

virkning kun ha været rent minimal, ti de beregnede og de observerte 

perihelgjennemgange stemmer overalt overens. 

Kristiania 22de oktbr. 1909. I. F. S. 

Byg i stenaldersfund fra Sverige. Efter en velvillig meddelelse 

fra dr. Otto Froding kan det oplyses, at det korn som fandtes i pælebyg- 

ningen ved Alvastra, er blit undersøkt av professor N. Hj. Nilsson og 

har vist sig at være byg (Horde,um), ikke hvete som det først blev 

antat. Ogsaa byg har forøvrig, ved dr. Sarauws tidligere undersøkel¬ 

ser, alt været paavist som dyrket korn i Danmarks stenalder. 

H. S. 
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begynder med januar 1910 sin 34/e aargang (4de rækkes 4de 

aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu¬ 

lært naturvidenskapeligt tidsskrift i de nordiske lande. 

»Naturen* utgives av Bergens museum og utkommer i kom- 

mission paa John Griegs forlag; det redigeres av direktør 

Jens Holmboe. 

Yed bistand av talrike anseede medarbeidere bringer »Naturen* 

stadig originale artikler fra alle naturvidenskapens omraader 

og indeholder desuten jevnlig oversættelser og bearbeidelser 

efter de bedste utenlandske kilder. 

De sidste aar har, særlig paa fysikens og kemiens omraade, 

bragt en række av store opdagelser, hvis vidtrækkende betydning 

endnu ikke fuldt ut kan overskues. »Naturen* vil til enhver 

tid søke at holde sin læsekreds underrettet herom og i det hele 

tat om alle naturvidenskapens vigtigere fremskridi. 

Desuten vil »Naturen* anse det som sin særlige opgave efter 

evne at bidra til at utbrede en fyldigere kundskap og bedre 

forstaaelse av vort fædrelands rike og avvekslende natur. 

I anerkjendelse av tidsskriftets almennyttige formaal har Norges 

storting i de senere aar bevilget »Naturen* et aarlig statsbidrag 

paa 1000 kr. 

»Naturen« burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, 

end det hittil har hat. Der kræves ingen særlige naturviden- 

skapelige forkundskaper for at kunne læse dets artikler med 

fuldt utbytte. Statsunderstøttede folkebiblioteker og skole- 

boksamlinger har, i henhold til stortingets betingelser for 

statsbidraget, ret til at erholde tidsskriftet for halv pris (kr. 2.50, 

porto medregnet). 
o o o 

»NATUREN« utkommer hver maaned med et hefte paa mindst 

2 ark (32 sider) og koster 5 kr. pr. aar, porto medregnet. 

»NATUR EN* bør helst bestilles gjennem postvæsenet eller i 

ubetalt brev merket >avissak« til »Naturens ekspedition, Bergen«, 

men kan ogsaa erholdes gjennem bokhandelen. 



Spitsbergens kulforekomster. 
Av cand. real. Gunnar Holmsen. 

De for den praktiske bedrift nævneværdige kulforekomster paa 

Spitsbergen er samtlige knyttet til bestemte geologiske horisonter. 

Eftersom landets geologi blev nøiere kjendt, har man derfor ogsaa 

faat sit kjendskap til kulfelterne utvidet. At skaffe nøiagtige oplys- 

ninger om ertsers og nyttige mineralers forekomst er ofte vanskelig, 

undertiden umulig. Men tiltro ds for Spitsbergens avsides beliggen¬ 

het kan man, gjennem den rike literatur om landet faa en paalidelig 

oversigt over kullenes optræden. En saadan skal her meddeles i sin 

korteste form. 

Kul har været kjendt paa Spitsbergen omtrent saa længe, som 

folk har været der. Ifølge Pooles beretning om sin reise 1610' skal 

allerede hans folk ha hentet kul til brænde under hjemreisen i Kings 

Bay. Spor elter no gen gammel- grube findes her imidlertid ikke, saa 

man maa, anta, at de løse kulbiter, som findes, har været tilstrækkelig 

for deres behov. — Den norske professor Keilhau, som besøkte Spits¬ 

bergen i 1827, nævner import av 60 tønder kul herfra til Norge. 

Ifølge Roberts beretning av 1840, som nedenfor omtales, har dette 

muligens været brukt i industrielt øiemed. Endel navne tyder paa, 

at enkelte kulforekomster har været længe kjendt, saaledes Coal Haven 

i Kings Bay, Coal mountain og Coal point i Betsund. 

Blom,strand fandt i 1861 forsteninger, hvorav han kunde slutte, 

at kulfelterne i Kings Bay og Green Harbour var tertiære. Det største 

tertiæromraade findes mellem Isefj orden og- Bel sund. Av de 18 felter, 

som her skal omtales, hører de 14 til dette omraade. Fra Prince 

Charles Foreland er kjendt smaa tertiære ind&ynkningsomraader, men 

kul er ikke beskrevet herfra. Elter de kulførende formationers ut¬ 

bredelse taler sandsynligheten for, at man ikke fremtidig vil, finde 

noget i økonomisk henseende værdifuldt tertiæromraade med kul. 

Naturen 1910. 3 
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De største kulleier har en mægtighet av over 1 meter. De kan 

deleis i to slags: 1. leier med flate eller svævende fald, 2. leier med 

steilt fald. 

De flatt faldende leier er lettest oversigtlige. De kan følges over 

store strækninger ved, at man ser kuileiet træ de ut i fjeldsiden. Er 
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denne overdækket med grus, maa man rydde gruset væk, eller leiet 

kan følges ved de kulbiter, som ligger utvit-ret i gruset. Mægtigheten 

pleier1 at være nogenlunde konstant. Hældningen mot horisontal¬ 

planet kan gaa op til 15°, og; det har da betydning for den praktiske 

bedrift, om leiet falder indover fjeldet eller fra dagen stiger. I sidste 

tilfælde kan de fyldte vogne lettere føres ut av gruben. 

Leier med steilt fald findes paa Kap Lyell (1), Kap Staratschin (6) 

og i Kings Bay (17). Ved disse kan man ikke se, om de beholder sin 

mægtighet mot dypet, og da prøvedrift ikke er drevet paa dem, blir 

forholdene ved dem mere uvisse. Alle ligger nær havflaten, saa 

gruberne snart vilde naa under havets overflate. 
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Uagtet flere av forekom s terne øiensynlig tilhører samme leie, gir 

dø bedre oversigt ved at behandles hver for sig. 

1. Paa Kap Lyell ved Belsunds sydlige strand findes opret- 

staaende tertiære lag, som siden Nordenskiolds og Blomstrands under¬ 

søkelser i 60-aarene har været bekjendt for sin rigdom paa forstenin- 

ger. I „Ofversikt ofver Isfjordens och Belsounds geologiu gir Nor- 

denskiold et detaljert profil over lagene. Herav fremgå ar det, at 

der optræder talrike kulbaand med mægtighet op til 0.1 meter. Det 

er at formode, at disse ubetydelige kulbaand strækker sig i sydlig ret¬ 

ning et stykke ind over landet’. I morænemasserne foran Scotts glet- 

scher længere ind i Recherche Bay er der nemlig fundet kulbiter 

sammen med forsteninger av samme slags som ved Kap Lyell. Fangst- 

mænd skal undertiden ha hakket kul til brænde ved denne forekomst. 

2 og 3. Geologen E. Robert, som medfulgte Rechercheekspedi- 

tionen i 1838 til 1839, har i „Voyages en Scandinavie, en Laponie, 

a.u Spitzberg! et aux Ferøe“ skrevet om kul i Recherche Bay og Van 

Keulen Bay. Beskrivelsen er ufuldstændig med hensyn til steds- 

angivelse og ukorrekt med hensyn til kullenes geologiske optrædem 

Men den faar interesse derigjennem, at den oplyser om, at kullene 

i Recherche Bay er av samme slags som de, „der i nogle aar har 

været udbrudt i Isefjorden til brug ved gruberne i Kaafjord i Fin¬ 

marken £<. 

4. Efter fangstfolks beretning skal der findes kul i 3-;;—400- meters 

høide paa Van Mijens Bay’s sydside. Literaturen omtaler, at de 

samme tertiære lag, som er kjendt fra fjordens nordside, ogsaa op¬ 

træder paa dens sydlige strand. 

5. I „Utkast til Spetsbergens geologia (1866) omtales, at 500 fot 

over havets nivaa findes paa nordsiden av Van Mijens Bay kulbiter 

i uren, og at det kulleie, hvorfra disse skriver sig, hører til en bestemt 

avdeling inden tertiærformationen. Navnet Kulfjeldet er av ældre 

datum. 

Kullaget i Kulfj eldet har en mægtighet av vel 1 meter. Der er 

aapnet drift paa flere steder. Ved en av grubeaapningerne maaltes 

4.3 meter kul, derunder 1 dm. tykt skiferlag, saa atter 1 dm. kul. 

Laget hældte indover fjeldet med 15—20'°. Ca. 10 meter under dette 

saaes atter kulskifer, som efter sigende ogsaa skulde være kulførende. 

Kullene er av samme geologiske alder som de i Advent Bay og vist- 

nok av like god kvalitet: Ved stranden er opført et hus, som eies 

av grubeselskapet. 



Havneforlioldene i Van Mijens Bay ©r ikke gunstig©!. Fjorden 

•er stor og har ingen beskyttet bngt. Paa flere steder er fjorden op- 

grundet av bræelvenes slam. Ved Åxeløen er det seilbare sund en 

kvartmil bredt, og her hersker sterk tidevandsstrøm. Isen gaar sent 

op i Van Mijens Bay, og isflak saavelsom isfjeid fra Fridthjofs bræ 

er til hinder for seilladsen. Dog er kalvingen fra bræ en underkastet 

perioder. Før tiden opfylder bræen en før 1861 benyttet god havn. 

6. I likhet med Kap Lyeil har Kap Staratsehin fra svenskerne® 

undersøkelser i 60-aarene været bekjendt for sin fossilrigdom. Fangst- 

Fig. 3. Grubeaapning i Kulfj eldet. Kulleiet saa bredt som maalebaandet. 

mæiid har besøgt .stedet... for .at- hakke ut kul til brænde. Lagene er 

stillet paa kant og indeholder fler© kulleier med mægtighet fra 1 dm. 

til :-l meter.. Nordenskiold har levert tegning over 

„Qfversigt- ofver Isfjordens og Belsouods geologiu 

at fxnde, men var i 1-9Q8 til dels- dækket av .nedraset grus,, aeis av sne, 

da-jeg. besøkte stedet. Like fra strandkanten hæver der. sig. .en .flere 

meter- høi lodret brink, hvorpaa der følger en slette indover. Kul- 

leierne. strækker sig indunder denne slette og forts ætt er. og saa, under 

havspeilet. Ankerpladsen utenfor er meget utsat, og farvandet er 

urent, yed utskytende sandstenskamm-er, som dels sees, .og dels er under 

vand fl aten. 



7. Paa Green Harbours østside er lagene horizontale. Kul- 

1 eierne paa denne side kan derfor følges over større strækningeiv 

Ytterst paa odden ligger Kap Heer, hvor der like ved stranden er et 

gammelt kjendt kulleie, hvorfra fangstmændene har hentet kul til kok- 

ningen ombord. Nordenskiold beskriver i 1875 flere kullag’ her, 

hvorav et har mægtighet over 1 meter. Forekomsten har jevnlig været, 

benyttet liketil de sidste aar, saa profilet nu er lettere tilgjængelig, 

likesom der i det sidste har været drevet en slags f orsøksdrift. Mæg- 

tigheten paa det største kullag opgaves isommer til henimot 2 meter.. 

8. Omtrent en halv mil længer ind i Green Harbour findes god 

havn bak en fremspringende lav odde. Her har et hvalfangersel- 

skap bygget flere hus. Het op for disse er der nu i ca. 200 m.s høide 

over havet aapnet prøvedrift paa et kulleie, hvis mægtighet i dagen 

maaltes til 1.6 meter. Efter sigende var man naadd 60—70' meter 

ind i fj eldet. Leiet hæl der indover fjel det med ca. 12°. Forekomsten 

er saa lovende og havneforholdene saavidt gunstige, at det grube- 

selskap, som har drevet i Advent Bay, vil ifølge telegram til „Aften- 

posten“ nr. 349 1909 opta ordinær drift her. Leiet har en stor utbre¬ 

delse og hænger muligens sammen med leiet i Kap Heer. Paa grund 

av den nedrasede ur kan det vanskelig sees. 

9. Et par kilometer indenfor hvalstationen munder den store 

Greenharbourdal ut. Paa dennes sydside ligger et fjeld, som; Blom- 

strand har beskrevet i 1861. F j eldet har siden faat navn av Heers 

berg. I omkring 700 fots høide fandt her Blomstrand kul i fast 

fjeld, efter at ha set kulbiter opover uren. Leiets mægtighet kunde 

ikke angives, da det delvis var dækket av et haardfrosset grusdække. 

I nærheten av leiet blev der fundet fossiler, som tillot at bestemme 

dets geologiske alder. Sidste sommer er der aapnet prøvedrift paa 

dette leie. Efter arbeidsformandens opgivende er det avbrudt av 

skiferlag, saaledes at den største miægtighet er 41 cm. 

Green Harbour har en av Spitsbergens bedste havne. Men 

enkelte- sommere gaar isen meget sent op. Sidstleden sommer var 

ikke ankerpiadsen ved hvalstationen tilgjængelig før sidst i juni. 

I 1861 mundet der ifølge Blomstrand 3 bræer i bugten. Die 2 in der ste 

av disse- har siden den tid trukket sig tilbake, samtidig som F'ridthjofs 

bræ i Belsund har skudt frem, men den 3dje naar fremdeles ned i 

bugten og tilfører denne en del bræis. 

10. De tertiære, horizontale lag strækker sig fra Geen Harbour 
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mot øst forbi Advent Bay. Paa flere mellemliggende steder er fun- 

det kul. 

Like ved stranden, noget øst for Colebay, fandt Nathorst i 1882 

paa sin vandring 2 horisont ale kullag, adskilt av et 40 cm. tykt kul- 

skiferlag. Det øverste leie hadde en mægtighet paa 70'cm., det ne¬ 

derste paa OG1 cm. Kysten utenfor er grund. Ved forsøk brændte 

ikke disse kul saa godt som de fra Kap Lyell. 

11. En halv mil syd for Advent Bay munder Bjørndalen. Paa 

den østre skraaning av det liøie F ugle f j eld ved dennes munding paa- 

traf Blomstrand i 1861 i de lo drette klippevægge et stenkullag av en 

knap alens mægtighed ved lavvand 3 fot over havspeilet. 3—4 med 

dette parallele kulbaand sees lidt ovenfor. Kullenes beskaffenhet var 

fuldstændig lik Kingsbaykullenes. 

12. Paa Advent Bays sydvestside findes flere kulforekomster be¬ 

skrevne i svenske r nes arbeider. Blomstrand nævner anstaaende sten- 

kul ved en dypt ned ska aret fjeldbæk i 100 fots høide paa fjeldsiden 

mot havet, en halv fj erdings vei vestenfor ankerpladsen. Mægtig- 

heten kunde ikke avgjøres paa grund av grusdækket. Løse kulbiter 

paatræffedes flere steder langs stranden. 

Heer skriver i „Die miocæne Flora und Fauna Spitzbergens“ 

1869 om en anden forekomst i Advent Bay. I fjeldet paa denne bugts 

vestside optræder en lignende forekomst som den av Blomstrand fra 

Green Harbour beskrevne. I &—700 fots høide er et kullag, som er 

saa gjennemtrængt med is, at det ved en flygtig undersøkelse viser 

sig som en blanding av kul og is. Et trøndersk syndikat optok prøve¬ 

drift paa dette leie i 1900, og en medbragt kulprøve viste ifølge over¬ 

lærer Wleiigels analyse følgende indhold : 

Vand. .. ... ... 3.46 °/0 

Aske.... 1.70 „ 

Svovel. ... 1.51 „ 

Kulstof ... ... ... ... ... 77.26 „ 

Vandstof... ... ... 5.20 „ 

Kvælstof og’ surstof ... 10.87 „ 

Varmeeffekt ... ... ... ... 7311 kal. 

Koksudbytte... .. 62.26 °/0 

Specifik vegt . 1.303 
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Kullene er altsaa karakterisert ved temmelig stor svovelgehalt og 

liten askegehalt. Prof. Klasen har i 2 prøver av tertiær© stenkul fra 

Spitsbergen fundet askegehalten 1,34 og 2.80 °/0. 

Kullene blev forsøkt av statsbanerne, som hadde rekvirert 110 hl. 

til forsøk. 

Kullene er av udmerket kvalitet, men de leverte prøver har delvis 

været saa opsprukne og! sprø, at de har smuldret og dannet formeget 

smaakul. Der uttokes forrige vinter 4000 ton kul, hvorav et større 

parti blev brukt av de rutegaaende kystskibe nordpaa, som uttalte 

sig meget rosende om dem. En kai blev bygget sommeren 1908, men 

denne blev om vinteren ødelagt av isgangen. En taugbane blev fær- 

dig sommeren 1908. Ifølge telegram til „Aftenpostenu nr. 473 1909 

var man i august 1909 kommet ind 350 m. med flere sidegange, og 

selskabets by, Longyear City, , bestod av 10 huse. 

Ifølge fru Besvoll-Holmsens iagttagelser paa h endes botaniske 

vandringer, fandtes der masser av kulbiter i urer ne i Adventbaydalens 

sidedale tydende paa kullag i fjeldet ovenfor. Eiere, steder er drevet 

forsøksdrift. Den nve grubes kulleie er ved dagen 1.3 meter mægtig. 

13. Nathorst omtaler i sin reisebeskrivelse fra 1882 et kulleie paa 

Advent Bays østside uten at angi dets mægtighet. Ogsaa paa, denne 

side har der i de senere aar været drevet ratio nei grubedrift. Gfrube- 

gangene strækker sig et par hundrede meter indover fj eldet. Men 

driften blev ifjor vinter nedlagt paa grund av uheldige transportfor- 

hold. Havnen var mindre god end paa sydvestsiden, og maskinerne 

til at utdrive kuliene var ikke tidsmæssige. („Aftenposten4/ 389 1909). 

Ved gruben var opført bygninger, Advent City, med plads til over 

hundrede mennesker. 

14. Den samme kulførende horisont kan sees henimot Sassenbay, 

hvor der er kjendt et, kulleie i lignende høide over havet som i Ad¬ 

vent Bay. Nedenfor ku 11 eiet stod i 1908 en liten hytte ved stranden. 

15. Nordsiden av Isefjorden er for en stor del dækket av. glet- 

schere. Ved Kap Boheman fin deis imidlertid en stor flat slette, 

som er snebar og strækker sig 10 km. henimot høifjeldene. Era en av 

de smaa øer syd for odden har Nordenskiold beskrevet et stenkulleie, 

som blev paatraffet 1864. Det samme lag kommer igjen flere steder 

paa fastlandet. Den største mægtighet viser sig noget i vest for hyt¬ 

ten ved stranden. Forsøksdrift blev optat i 1900, og en prøve, ana¬ 

lysert av overlærer Wleiigel, viste følgende indhold : 
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Vand... ... .. .;. 

Aske.. ... ... .. 

Svovel... ... . 

Kulstof... ... ... ... ... ... 

Van ds to f . . 

Surstof og kvælstof ... ... 

V armeeff ekt. 

Koksutbytte ... ... ... 

Speeifik vegt .. 

7.18 „ 

0.85 ,• 

76.15 „ 

5.45 „ 

8,51 „ 

7375 kalorier 

31.53 0 / 
/ 0. 

1.298 

Fig. 4. Kulleiet paa Kap Boheman. Hoel fot. 

Kullene skiller sig1 fra de i Advent Bay ved mindre svovelgehalt 

og mere aske. 

Geologisk set er de fra en noget ældre periode. Fossilerne ved 

kulleiet viser, at de er fra juratiden. Nogen større praktisk værdi 

kan man ikke tæmke sig, at denne forekomst kan faa, da havnefor- 

boldene er meget besværlige her. Farvandet er urent og grundt, og 

havn findes ikke. 

16. Fangstfolk vet at berette om kulforekonister mellem Kap 

Boheman og Safe Flarbour. Denne kyststrækning er imidlertid endnu 
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lit© kjendt gjennem litteraturen, saa paalidelige oplysninger herom 

savnes. 

17. I Kingsbay findes en kulforekomst, som er nøie tegnet og 

beskrevet av Blomstrand 1861. Paa fjordens sydside er en god havn, 

Coal Haven, hvor ifølge gamle beretninger allerede hollænderne hadde 

samlet kul til brænde. Paa slettelandet, foran gletscheren, har 

Blomstrand kunnet følge kullagene over en strækning av 7000 fot. 

Den største mægtigbet angives til 8 fot. Dette leie er ledsaget av 

flere mindre parallelt!øpende leier, der allesammen er stillet paa kant, 

saa Blomstrand siger, at for driftens skyld behøver man bare at hakke 

kullene ut med hakke og føre driften saalangt ned, som man finder det 

bekvemt. Til stranden er der 10 minutters vei. Med en hakke hadde 

man med letliet tat ut kulbiter paa over en kubikfots størrelse. Kul- 

■ lene brænder særdeles let med sterk gul flamme og næsten fuldkommen 

til aske. 

18. De hittil nævnte forekomster ligger alle paa Vest-Spitsber¬ 

gen. Kul, som rnaatte findes paa de andre øer, er ikke av nogen øko¬ 

nomisk interesse, da øerne er vanskelig tilgjængelig paa grund av 

drivisen. Men det skal dog for fuldstændighetens skyld nævnes, at 

der paa Edge Island rimeligvis findes kul i fast fjeld. Fra Negro 

point, øst for Deevie Bay, har Lamont hjembragt fossilt træ med kul, 

og fangstfolk beretter, at løse kulbiter hyppig træffes paa stranden ved 

Walter Thymens strait. 

Sonii det av kartskissen vil sees ligger samtlige bekj endte kulfore- 

komster i ringe avstand fra. stranden og grupperer sig væsentlig om¬ 

kring halvøen mellem Isefjorden og Belsund. De fleste kulleier hører 

hjemme i den tertiære formation, no gle faa til de> øverste av de der¬ 

under hvilende juralag. Det største tertiæromraade paa Spitsbergen 

, findes netop melleni de nævnte f jorde, men det indre av dette; oin- 

raade har været forholdsvis lite undersøkt. Om fjeldbygningen vidste 

man, at der strakte sig horisontale tertiære lag' fra Isefjorden helt til 

Belsund, og at denne landsdel var gjennemfuret av dale, saa man 

kunde undersøke disse lag i dalsiden. 

Det var derfor ønskelig, at denne i økonomisk henseende saa 

interessante egne blev nøiere studert. Ved nogle faa mæcenaters 

hjælp blev jeg sat i stand til at lede en liten geologisk ekspedition 

derop sistleden sommer. Halvøen blev gjennemstreifet, og en kart¬ 

skisse er allerede offentliggjort, Paa grundlag av de utførte observa- 
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tioner kj ender man f j eld bygningen i detaljer, og med tilstrækkelig 

nøiagtighet kan man uttale sig om forekomsten av kul i omraadets 

indre, samt om avstande og terrængforhold med hensyn paa trans¬ 

porten til sjøen. 

Offentliggjørelsen av dette arbeide maa imidlertid av forskjellige 

hensyn indtil videre henstaa. 

Det usynlige i kinematograf. 
Av R. Villers. 

Kinematografen har fuldbragt et nyt under: det er nu ikke 1 sen¬ 

ger nok for den at vise scener fra nutid og fortid, landskaper samlet 

fra alle verdenshjørner; den trænger ind paa- et nyt felt og aabenbarer 

for os den usynlige verdens bevægelser. 

Dette resultat, som bare ved at nævnes høres som et paradoks, 

skyldes de udmerkede undersøkelser, som dr. Comandon har foret at i 

det sidste aar, 

M. Comandon studerte visse blodparasiter paa Dastres labora¬ 

torium. Han gjorde sine undersøkelser ved hjælp av mikroskop og 

særlig ved hjælp av ultramikroskop. Man kj ender den vanlige frem- 

gangsmaato ved bruk av mikroskopi. Præparatet som ligger paa 

mikroskopets plate er belyst nedenfra; de lysstraaler som gjennem- 

strømmer det trænger ind i apparatet parallelt med mikroskopets akse 

og det forstørrede objekt fremstilles1 sort paa lysende bund. I de 

fleste tilfælde er disse uendelig smaa væsener som lever i præparatet 

gjennemsigtige for den intense straalebundt, der som regel gjennom¬ 

strømmer dem og uten kunstige hj ælpemidler vilde man ingenting 

kunne se. Man er saaledes nødt til at farve præparaterne, men man 

maa- først ved en gift dræpe bakterierne, og hvad man ser i apparatets 

forstørrelse er kun farvede lik. 

Ultramikroskopet har git de mikroskopiske undersøkelser mere 

liv; præparatet er belyst av en intens lysbundt lodret paa apparatets 

akse; saaledes kan ingen direkte st ra ale trænge ind i mikroskopets 

rør; men de partikler som belyses slik utsender ved brytning meget 

intense lysstraaler, som gjør deres form og bevægelse synlig. 
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Det er billeder av dette liv M. Comandon vilde' opbevare ved hjælp 

av kinematografen. Den blotte mundtlige beskrivelse som nødvendig¬ 

vis er ‘ ukomplet og delvis unøiagtig vilde han erstatte med en fuld- 

stændig; gjengivelse av disse sinaa. væseners liv. Fremgangsmaaten 

blev ham angit av M. Victor Hen ri, som ganske nylig anvendte kine- 

matografen ved studiet av den Brownske molekulærbevægelse. Men 

der var betragtelige vanskeligheter at kjæmpe imot. Senere skal vi 

komme tilbake til den anordning som M. Comandon stanset ved. De 

opnaaede resultater er virkelig overraskende. 
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M. Cdmandpri bar velvilligst vist os no gen av de bedste filmruller 

og vi kunde ved synet av dem tænke os bens at i en ny verden.]) 

Først var det halen av en ung froskelarve set i et almindelig 

mikroskop: midt i mængden av celler saa man en blodkanal, hvori 

der bevæget sig runde avflange. legemer, som mindet om smaasten 

ført av en strid bæk. 

I en draape fugleblod set i ultramikroskop saa vi røde, avlange 

legemer, næsten stillesiaaende, i en vædske fuld av smaa hvite prik¬ 

ker. Diss© hvite prikker er hemckonider. De beviser kun at dyret, 

kort tid før præparatet blev tat, hadde spist oljeholdige fettstoff e. 

Fettstof bevirker nemlig at der i tarmene dannes melkagtige dr a ap er, 

som trænger gjennem tarmhinden ut i blodet, hvor man endnu kan 

findø dem 3—4 timer etter fordøielsen. 

Efter diss© fredelige scener kommer vi nu til virkelige dramaer, 

det er lysbilleder av en draape blod tat av en fugl, som var smittet av 

Spirochæte gallinarum. Denne- spirochæte er en parasit, som dræper 

en mængde høns i visse dele av Syd-Amerika. Den har forøvrig megen 

likhet med og; er sikkert nær beslægtet med en anden parasit, som an¬ 

griper menneskene. 

Vi ser hele tiden røde legemer, men i den vædske de svømmer 

i er der ogsaa en mængde spiraldannede trevler, som bevæger sig med 

stor fart fra. øverst. til nederst paa skjærmen, frem eller tilbake med 

bevægelser, som ligner aalens. Av og til gaar de gjennem hverandre: 

man ser saaledes to, ofte tre spimchæter som hænger sammen og dan¬ 

ner en spiral længer end de andre. Pludselig trænger en av disse 

bævrende smaavæsener sig ind i et av de røde legemer, og dette blir 

gjennemboiet. Men spirochæten blir fanget og dreier sig fortvilet 

om sig selv og søker forgjæves en utgang. Andre falder ogsaa i fælden, 

men er heldigere og slipper igjen løs. I et hjørne opdager man et 

hvidt legeme, protoplasma, samlet om en kjerne, som glider1 langsomt 

frem som en amøbe; saa møter elet hvite legeme et ødelagt rødt blod¬ 

legeme, som det omslynger og fortærer. Bakgrunden i denne forunder¬ 

lige scene er nu som føy besat med disse smaa hvite korn, hemokon- 

iderne, som skyldes de fordøiede fettholdige stoffe. 

Fig. 2 gjengir et stykke av denne kinematograf film. Uheldigvis kan 

den ikke gjengi det indtryk av intens liv, som disse smaa billeder' lar en 

føle, naar de gaar gjennem apparatet med en fart a,V 16 i sekundet. 

!) I januar 1910 liar enkelte av M. Comanclons billedserier været fremvist 

baade i Kristiania og i Bergen. (Red.). 
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Fig. 3 viser et mikro- 

kinematografi av en draa- 

pe blod av en mus ind- 

sprøitet med en trypa- 

nosom meget lik den som 

hos mennesker foraarsa- 

ker sovesyken. Filmen 

lar os se prøver som er 

tat seks dage i rad; syg- 

dommen utvikler sig hur¬ 

tig og utgangen er at 

musen dør. De er nogen 

underlige væsener disse 

trypanosomer, som 

straks myldrer frem i 

musens blod: de har en 

størrelse av 20 til 100 

tusindedele av en milli¬ 

meter og paa skjærmen 

tar de sig ut som larver, 

der er flere centimeter 

lange; de er tykkere i 

den bakre ende og slut¬ 

ter foran i en traadsmal 

forlængelse. De bevæger 

sig omtrent paa samme 

maate som kaal6rmen 

ved en bølgende bevæ- 

gelse i den hinde som 

omgir dem. Man ser dem 

i ftild fart styrte mot de 

røde legemer. Disse, som 

er elastiske som gummi- 

baller, gir efcer for sjok¬ 

ket, for derpaa igjen at 

anta sin naturlige runde 

form. 

Der kunde fortsættes 

Fig. 2. Denne kinematograf rulle viser, hvorledes 
man i ultramikroskopet ser en draape blod av en 
fugl, der er smittet av spirochæter av en brasiliansk 
høne. Spirocliæterne er de smaa hvite trevler, 
der tegner sig som streker paa den mørke bund: 
i kanten av præparatet ser man et hvidt blodle¬ 
geme; ret overfor et rødt blodlegeme som holder 
fanget en spirochæte, der er kommet ind i det av 
vanvare. De smaa hvite prikker paa den hvite 
bund er hemokonider. Det originale fotografi var 
10000 gange forstørret; det er her 2 gange for¬ 

størret. 
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i det uendelige med lignende beskrivelser. De allerede anførte vil 

være tilstrækkelige til at vise den videnskapelige interesse der knytter 

sig til M. Comandons billeder. Disse glimrende levende billeder kan 

studeres i ro uten nogen tanke utenfor studiet av de fænomener som 

oprulles for ens bllk. Ved studiet med mikroskop i almindelighet maa 

Fig. 3. Negativ film, som viser en draape blod av 
en mus smittet av trypanosomer lik dem der for- 
aarsaker sovesyken. Trypanosomerne har bløte 
•omrids, ser ut som larver og sees her mellem de 
runde legemer. Midt paa filmen sees et hvidt 
blodlegeme. Fotografiet er forstørret 2 gange. 

Originalen er 10000 gange forstørret. 

jo den studerende sam¬ 

tidig iagtta præparatet, 

hele tiden holde det rig- 

tig indstillet og dertil 

tegne og beskrive saa 

nøiagtig som mulig, hvad 

han ser i apparatet. Da 

den kinematografiske me¬ 

tode fuldstændig skiller 

disse forskjellige arbei¬ 

der, forenkler den i høi 

grad studiet og aapner 

muligheter for opdagel- 

sen av ting man før ikke 

kjendte til. Paa samme 

tid er det en fortræffelig 

fremgangsmaate for un¬ 

dervisning og for popu¬ 

lær fremstilling av bio¬ 

logiske emner. 

Tilslut nogen ord om 

den anordning som er 

gjengit i fig. 1. 

En elektrisk buelampe 

paa 30 ampére kaster 

ved hjælp av en avblæn- 

det linse en kraftig lys- 

straale enten kun paa 

præparatet eller ogsaa 

paa et speil som reflekterer den lodret paa apparatets akse, alt 

efter isom man arbeider med et almindelig mikroskop eller med et 

ultramikroskop. Mikroskopet er stillet horizontalt og gir et direkte 

og forstørret billede v præparatet paa filmen, som rulles gjennem 
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kinematograf-apparatet; dette er opsat i mikroskopets umiddelbare 

forlængelse. Ved hjælp av en liten aapnin-g i apparatets bakre væg 

kan man med lupe iagtta. hvorledes billederne tegner sig paa filmen 

og efter som det er paakrævet regulere indstillingen av præparatet og; 

holde det paa plads. Den førstnævnte mdstilling utføres direkte ved 

mikroskopets stilleskrue, den sid ste ved en særlig arrangert overføring, 

der ogsaa bringer obj ektbordets hævning og sænkning inden haandens 

rækkevidde. 

En av de største vanskeligheter, som, mødte M. Comandon, var 

den intense varme som lysbundten utviklet, no gen øieblikkes utsæt- 

telse for dette lyst var nok til at dræpe de mikrober, som bevæget sig 

i præparatet; et sindrig uttænkt roterende hjul avhjalp denne mangel: 

det er sammensat av avvekslende tomme og fyldte sektorer og gaar 

rundt samtidig med kinematografen, mikroberne utsættes saaledes kua 

1 32 sekund for lysbundtens varme, og lysbundten avbrytes tilsvarende. 

Det maa ■ tilføres, at før lyset naar præparatet strømmer det gjennem 

en beholder, hvori der cirkulerer koldt vand og dette optar en del av 

de unyttige straaler. 

Den forstørrelse man opnaar er 10 0001 gange. Med denne for¬ 

størrelse-vil de en loppe bli høi som et seks etages hus. 

(Efter „La Nature“ .) 

Heileristninger i Herand i Hardanger. 
Av J. Rekstad. 

I Herand i Hardanger er der ved gaarden Bakke en række heile¬ 

ristninger paa en isskuret bergflate; Jeg antar, det vil være av inter¬ 

esse at henlede arkæologernes opmeirksomhet paa disse, særlig da. 

Vestlandet ifølge Schetelig (Heileristninger paa Støle i Søndhordland, 

„Naturena for 1S08, s. 347) er fattig paa saadanne. 

G-rænden Herand ligger paa sydsiden av Hardangerfjorden i den 

indre del av Jondal herred. Fjorden danner her paa vestsiden av 

fjeldet Samlen en bugt, ved hvis bund man har en liten, efter vest¬ 

landske forhold tætbygget græ.nd. For tiden er baat- og fartøibygning 

en vigtig erhvervskilde for befolkningen. 

Her ligger de nævnte heileristninger paa en skraanende bergflate^ 
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som stikker op i en eng ved gaarden Bakke. Ole Ingebrigtsen Bakke 

var den, som gjorde mig opmerksom paa disse minder fra den graa 

oldtid, og han er den paa stedet, som bedst kan gi besked om dem. 

Nedenfor gjengis1 tre billeder efter fotografi av dem. For at de 

paa billederne skulde fremtræde tydelig, maatte de optrækkes med 

kridt; ti de har i tidens løp lidt meget, ikke mindst ved menneskers 

vandalisme. 

Berget, hvorpaa de findes, ligger paa høire side av veien fra damp- 

skibshrvcrcrpn nr» til Samlandsvand litt ovenfor bedehuset. 

Fig. 3. 

Fig. 1 fremstiller et bemandet skib. Paa billedet synest det lavere, 

end det virkelig er, da fotografiapparatet er holdt noget .skraat, 

Tilvenstre sees over skihsfiguren et utydelig rids, som antagelig 

er rester av en anden skibsfigur. 

Paa fig. 2 sees, foruten halvparten av skibet fra fig. 1, ogsaa tre 

utydelige skibsfigurer samt tre runde fordypninger, av hvilke en er 

omgit av en ring. Helleristningen paa Støle bestaar for største delen 

av saadanne runde fordypninger, tildels omgit av ringe. 

Endelig har vi paa, fig. 3 fra Herand fire runde fordypninger. 

Jeg kunde kun anvende en 20 a 301 minutter paa stedet, det er derfor 

ikke usandsynlig, at en arkæolog ved en grundig undersøkelse vil finde 
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adskillig flere, figurer her. Min hjemmelsmand meddelte videre, at 

berget tidligere var mere avdækket, Grundeieren hadde for ne gen 

aar siden dækket en del av det til med jord, og ogsaa paa denne del 

skulde der være figurer. Ved mit besøk stod græsset i fuld flor, saa 

det ikke gik vel an da at arbeide ute i, engen med no gen avdækning. 

Tidligere, før bygdeveien blev bygget, gik der en sti over berget 

med helleristningerne, og her har da bygdens folk i lang tid traakket 

henover de billeder, som landsmænd i en fjern fortid indridsede til 

minde om en stordaad. Det er et gammelt blad av vort lands historie, 

som en tankeløs eftersleglt har holdt paa at ødelægge. Jeg vil hen¬ 

stille til Bergens museum, at det søker at bevare, hvad der er igjen 

av denne, som det synes mig, merkelige helleristning'. Berget bør 

søkes avdækket i den utstrækning, der findes figurer paa det, og saa 

bør helleristningen, etter overenskomst med grundeieren, indhegnes. 

* 

Om kolloidstoffene og deres optræden i åkerjorden. 
Efter docent F. Cornu1) ved K. 0. Bjørlykke. 

Ved forsøk kom den engelske kemiker Graham i 1861 til det 

resultat, at der fandtes to forskjellige slags stoffe, nogen der som 

salt og sukker kunde vandre (diffundere) gjennem en dyrisk membran 

og andre som lim og eggehvite, der ikke besad denne osmotiske evne; 

de første kaldte han krystalloider, fordi de i en mættet opløs- 

ning utskiller sig fra væsken og danner krystaller, de sidste kaldte 

han kolloider (av græsk kolla = lim). Studiet av kolloiderne er først 

i de senere aar optat med kraft og dette studium er vel fortiden det 

mest moderne af alle naturvidenskaber. 

Krystalloider og kolloider adskiller sig ogsaa i andre retninger end 

den nævnte. Naar et krystalloid, f. eks. kogsalt opløses i vand, stiger 

kogepunktet over 100° C. og frysepunktet .synker under 0° C. Kolloi¬ 

derne kan ogsaa- til dels opløses, og deres o pl øste form benævnes sol; er 

1) F. Cornu (Leoben): Ein neues Arbeitsgebiet fiir die mineralogiscli- 

geologische Forschung. Neue Freie Presse, 2den mars 1909. — F. Cornu: 

IJeber die Verbreitung gelartiger Korper im Mineralreich ete. Mitt. ans dem 

min. geol. Institut Hochschule in Leoben. 
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opløsningsmidlet vand faar man hydrosol; men ved kolloidernes 

opløsning finder ingen forhøielse af kogepunktet eller nedsættelse af 

frysepunktet sted; de betragtes derfor ikke som egte opløsninger. De 

i vand-: opløste kolloidstoffe kan man faa til at løfoei sammen eller 

koagulere og de danner da en geléagtig masse, som man benævner 

gl el eller h y d r o g e 1. Frugtgelé er ikke andet end en kolloida! op¬ 

løsning af frugter, som løber sammen ved af kjøling; for andre stoffe op- 

naaes det samme ved opvarmning, f. eks. eggehvide i eg, der koagulerer 

ved kogning; ogsaa ved fortynding eller ved sterk koncentration af 

en opløsning kan man faa kolloidstoffene til at koagulere og endelig 

ved tils setning af et kemisk virksomt stof, de saakaldte elektro- 

lyter, f. eks. svovlsyre, saltsyre, ammoniak osv.; disse bevirker hos 

krystalloiderne kemiske reaktioner, men hos kolloiderne virker de 

nærmest som en mekanisk paavirkning, hvorved gel substans en ud- 

fældes. D'en udfældte gelsubstans kan forholde sig forskjellig ; nogen 

kan igjen opløses f. eks. gummi; disse kaldes reversible; andre 

f. eks. lerjord kan ikke eller ialfald kun ved bestemte hjælpemidler 

igjen opløses; de kaldes irreversible. De reversible kolloider 

staar krystalloiderne nærmest og danner som et bindeled mellem. dem 

og de karakteristiske kolloider. Disse udmerker sig altsaa ved 

1) at de ikke kan passere gjennem en dyrisk mem¬ 

bran, 2) ikke er egte opløsninger, da kogepunktet 

ved deres opløsning ikke f o r h ø i e s eller fryse¬ 

punktet n e d s æ 11 e s, 3) de kan bringes til at koagu¬ 

lere ved mekaniske p a a v i r k n i n g e r, temperatur¬ 

forandringer eller ved tilsætning a f en e 1 e k t r o 1 y t. 

For at faa en forestilling om, hvori disse egenskaber stikker, kan 

man tænke sig et glas vand, hvori man kaster et stykke ler; våndet, 

blir da grumset af yrende smaa lerpartikler, der holder sig svævende- 

i våndet; de er saa smaa, at de ikke kan adskilles ved det blotte øie, 

men lægger man en draabe under mikroskopet, ser man, at våndet er 

klart, og at der i dette svæver endel fremmede partikler; det er altsaa 

ingen virkelig opløsning (som naar man opløser salt i vand), men en 

fordeling af fine lerpartikler i et flydende medium; man kalder dette- 

suspension. Noget lignende er e m u 1 s i o n, en blanding av to 

vædsker, der ikke er indbyrdes opløselige. Ved suspensioner og emul- 

sioner finder man de samme egenskaber som ved kolloidstoffenes op¬ 

løsning, og det laa derfor nær at slutte, at disse forholdt sig som. 
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■ved suspension; dett© er nu ogsaa. bevist ved Siedentopf s og Zsig- 

mondy’s undersøgelser med egne mikroskoper (ultramikroskop) under 

.særegne belysningsforhold; de fandt at kolloidopløsninger ogsaa be- 

.staar af yderst fine smaadele, der holder sig svævende i vædsken. De 

reversible kolloiders smaadele har man dog endnu ikke kunnet opdage, 

•selv med ultramikroskop; der eksisterer altsaa en kontinuerlig række 

fra suspensioner til de egte opløsninger, der ved enhver optisk under- 

søgelse har vist sig at være homogen. I gelsubstansen finder man 

ved mikroskopisk undersøgelse cellestruktur, en homogen masse med 

blærerum, der minder om en svamp, brød eller i ekstreme tilfælder 

om Sæbeskum. Denne cellestruktur hos gelerne forklarer flere ting; 

eks. : har man kiselsyregelé i et glas og tilsætter lidt af en krystal- 

loid opløsning af anilinfarven fuchsin, vil geleen tiltrække f arvestoff et 

og bli brunrød, mens det f arveløse opløsningsvand stiller sig over. 

■Gelsubstansen har altsaa i sine smaa mikroskopiske hulrum tiltruk¬ 

ket og afsat de fine farvepartikler; et krystalloid kan altsaa afsætte 

sig i hulrummenø af en gel; saadann© forbindelser benævnte von Bem- 

111 el en for a d s o r p t i o n s f o r b i n d ed s e r. Der kan ogsaa opstaa 

blandinger af to eller flere enkelte geler til en saakaldt gel bl ån¬ 

ding. 

Læren om kolloidstoffene faar stor anvendelse baade i industrien 

og i de forskjellige videnskabsfag, men særlig turde den' faa stor; be¬ 

tydning for jord bu n ds læren. For mineral ernes vedkommende 

har man tidligere vidst, at o p a 1 var en stivnet kiselsyregel med 

cellestruktur; efter de nyere undersøgelser er man imidlertid kommen 

til flere generelle resultater: 

1) Gelerne spiller en betydelig roll© i mineralriget, en rolle der 

kan sidestilles med krystalloidernes; fra de sidste adskiller d© sig ved 

kemiske, optiske eller strukturell© kjendetegn; de optræder gjerne i 

drueagtige, stalaktitiske eller giaskopflignend.© former; ogsaa. de af 

jern- og manganholdige opløsninger dannede d e n d r i t e r viser gel- 

natur. 
/ 

2) Enhver enkel gel mod svare r et analogi;, krystallinsk legeme, opal 

modsvarer kvarts, ler mo ds varer kaolin.it, amorf brun j emsten rnod^ 

svarer den krystallinske o, s. v.; denne lov, at der i enkelte grupper 

i mineralriget forekommer parallele kolloider og krystalloid© legemer 

benævnes' hom oiso eh emite. 

3) De vigtigste gel© i mineralriget er 1 erjordkiselsyregel (ler), 
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j ernhy dr oxydgel (brunjernsten), aluminiumhydroxydgel (bauxit) og- 

forskjellige fosfatgele; nogle er enkle gele f. eks. opal, andre er1 gel- 

blandinger, f. eks. bauxit, der ogsaa. kan indeholde jernoxy dhydratgel, 

og atter andre er ad s o rp ti o ns f o r bin d el ser, f. eks. de fo-sforsyre og svovl- 

syrerike brunj er n st en sertser. 

4) Die i naturen optrædende kolloider forefind.es opløist i vand som 

hydrøsol eller som uløselig hydrogel, da våndet jo er allesteds tilstede 

og kan opløse de reversible gele. 

5) Gelerne er —1 ved siden av nogle let opløselige krystalloider¬ 

som kulsur kalk, gibs o. s. v. — de typiske produkter af al normal for¬ 

vitring ; de er altsaa unge mineraler. De findes derfor kun i nær¬ 

heden af jordoverfladen, paa grænsen mellem lithosfæren og atmosfæ¬ 

ren, hvor atmosfærilierne (vand, kulsyre og sur sto f) virker. I de dy- 

bere lag findes kun mineraler, men naar disse f. eks. feldspat kommer 

op i dagen, udsiættes den for vekslende paavirkninger, varme og, 

kulde, frost og regn; det kan den i længden ikke modstaa og omdan¬ 

nes da til kolloid. Forvitringen er altsaa en g e 1 dan-: 

neise, og a g e r j o r den e r g e 1 e r n e ,s r i g e. Her op træ der 

forresten ogsaa organiske gele, formuldningsprodukter af planter og 

dyr. Det er jordens indhold af gele', der giver den dens absorbtions- 

evne for krystallinske opløsninger, hvorved den kan fastholde de salte, 

der tjener planterne til næring; var ikke gelerne tilstede vilde næ¬ 

ringsstoffene blive bortført med våndet. Ogsaa ved ert s fo r eko m ste r 

fin der man geldannelser i mineralgangjenes forvitringshud, her synes, 

ikke bare vand, kulsyre og surstof at ha været i virksomhed, men og¬ 

saa sterke elektrolyter, fremfor alt svovlsyre. 

6) Da det er atomfærilierne, der har frembragt geldannelsen i den 

øverste jordskorpe, saa maa denne geldannelse baade kvantitativt og 

kvalitativt blive afhængig af klimaet, og altsaa blive forskjellig 

inden de forskjellige klimatiske strøg. Paa et bestemt sted er jo den 

midlere aarstemperatur, vinde, luftfugtighed o. s. v. tilnærmelsesvis, 

konstant og geldannelsen blir en matematisk funktion af disse størrel¬ 

ser. Under høie breddegrader opstaar der andre gele end i de æqua- 

toriale egne, i kystlandskaber, andre end i indlandslandskaber o. s. v. 

I den temperere de zone bestaar forvitringsproduktet mest af ler, som 

i det væsentlige er en ler j or dkiselsyregel; i troperne opstaar 1 at er it, 

som er en lerjordgel. Ved ertsforekomster møder man i Andesbjer- 

gene en mægtig forvitringszone, i polar egnene mangler gjerne en saa- 

dan (die eisernen Hiite). 



Forfølger man disse forhold nærmere, maa man kunne inddele 

jordoverfladen i gelprovinser, ligesom man inddeler den i dyre- 

og planteprovinser ; der maa kunne o pst a a en ny videnskab, en g ei¬ 

ge o g r a f i. I granden burde denne have gaaet forud for plante- og 

dyregeografien; de er alle baser et paa den klimatiske forskjellighed, 

men av gelgeografien (a.f den forskjellige jordbund) afhænger plan¬ 

terne og af disse igjen dyrene. 

7) At det allerede anførte fremgå ar, at geler ne, der stammer fra 

det krystallinske fjel-d, er bærere og formidlere for det organiske liv; 

de kan betragtes som bindeled mellem det anorganiske og det organiske 

naturrige; de optræder i begge om end i ulige fordeling, i forholdsvis 

srnaa mængder i den anorganiske, men rent dominerende i den or¬ 

ganiske verden. Undertiden kan en og samme gel synes at tilhøre 

begge naturriger og endda have saavel en anorganisk som en organisk 

dobbel tg jænger, eks. tricalciumorthofosfat; her synes skillevæggen 

mellem de to naturriger at være forsvunden; man kan derfor udtale 

den slutning, at g eier n e d a n n e r e t o m r a a d e inden 

hvilket det organiske og d e t anorganiske f 1y d e r 

s a m m en og g a a r over i hinande n. Dette forhold synes 

at være kommen til udtryk i naturen saavel i rum som i tid; i ram¬ 

met optræder gelerne i den y der ste del af jordskorpen, paa grænsen 

mellem de krystallinske' stenmasser og den brogede vrimmel af de 

vekslende, kortlevende former af det organiske liv; i tid danner 

gelerne ved forvitringen overgangsstadiet for de krystallinsk© lege¬ 

mer, der vil indtræde i de levende form er s skar e; og paa samme tid 

vil geldannelsen i ager jorden danne overgangsstadiet for de stoffe, der 

vender tilbage fra den organiske verden til den anorganiske. Hvor 

ofte siden verdens skabelse de enkelte molekyler paa jordens overflade 

har tilbagelagt denne vandring fra krystalloid til gel og fra gel til 

krystalloid, kan ingen udgranske. 

F o r an st a aen d e fremstilling af kolloidstoffenes egenskaber og op- 

træden, særlig i agerjorden, giver en forklaring af jordens absorptions- 

evne; denne tilskrev man tidligere zeolither ; nu erstattes zeolitherne 

af den kolloidale gelsubstans i jorden. 

Da geldannelsen er afhængig af de klimatiske faktorer, faar man 

ogsaa forklaring paa de ulige jorddannelsesprocesser i de forskjellige 

klimatiske zoner og under de forskjellige naturbetingelser. Men 

endnu er læren om de kolloide stoffe i jorden og deres betydning i sin 
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barndom. Man aner en del, men man ved ikke meget. Sikkert turde 

de-t være, at man her har et stort arbeidsfelt for sig ; det vil sandy. 

synligvis give sto f nok til et helt aarhundredes arbeide. 

Appelsiner og citroner. 
Yed M. B. 

Begge disse verdens kosteligste frugter kaldes sammen med deres 

nærmeste slegtninger or ang er, og navnet er sandsynligvis afledet 

av a r a n c i o, som i Italien er navnet paa pomeranstræet. Trærne er 

ikke meget store, undertiden buske. Bladene, >som er egformede eller 

lancetformede, er altid grønne og læderagtige. De har gjennemskin- 

nende prikker over de like under overhuden liggende oljekjertler. 

Blomsterne sitter enten enkeltvis eller nogen faa sammen i bladhj ør¬ 

nene. De har en sterk lugt, et lavt, skaalformet og f em tan det bæger 

og 4—5 store, røde eller hvide, kronblade og 8—10 eller flere støv- 

bærere. Frugten er et stort, flerrummet bær omgi vet av et tykkere 

eller tyndere, læderagtig skal, hvis ytterst© lag indeholder store kjert¬ 

ler med aromatisk olje. Det indre lag av skallet er hvidt, blødt og 

svampet. Kjødet, som er overmaate saftig, er ved tynde, straalefor- 

mede tvervægge delt i flere rum. Inderst i rummene ligger frøene. 

A p p elsintræ e t blir 10'—12 m. høit, har graabrun bark og 

tornede grene. Bladene er ovale og tilspidsede., glatte og mørkegrønne. 

Blomsterne sitter 2—6 sammen. Træet har sit hjem i Kina og Kochin- 

kina. Derfra er det allerede i begyndelsen av den kristne tidsregning 

bragt til Indien og derfra igjen i begyndelsen av det 15de aarliundrede 

til Sydeuropa. Ku dyrkes det i alle Middelhavslandene, i Orienten, 

i Sydamerika, Vestindien, Florida, Australien, Kaplandet og mange 

andre steder. 

Navnet paa frugten er en oversøettelse av det tyske apfel med til- 

lægget chinensis, altsaa Kinaæple. 

Frugten høstes i maanederne oktober—desember, de til utførsel 

bestemte før modningen, da de ellers ikke vilde holde sig længe, og 

de eir! jo en meget vigtig handelsvare. De bedste, men ogsaa, de 

sjeldneste paa markedet, er „ Malteser appelsiner^ og „St. Michaela, 

som begge er tyndskallede. Den sidste kommer fra Azorerne og ind- 
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føres særlig til England. Til Nordeuropa kommer især „Messina,ap- 

pelsinera, et fælles navn paa alle italienske appelsiner, desuten „Va- 

lenciaappelsinera fra. Spanien og endelig endel fra Portugal og Rivi¬ 

eraen. Den aarlige produktion i Italien ansættes til en værdi av op- 

imot 1000' mill. kr. Av et enkelt træ har man i et eneste aar høstet 

like til 20,000 appelsiner ! 

Appelsinkjødet indeholder 89 °/0 vand, 21/2 °/0 syre og 41/2 °/0 suk¬ 

ker. Men baadø syre- og sukkermængden varierer meget. De appel- 

Fig. 1. Gren av. appelsintræ. Fig. 2. Gren av citrontræ. 

•siner, som spises herhjemme kan hverken i sødme eller arom lnaale 

sig med de fuldmodne — mens de overgaar dem i pris. 

Av skallet fremstilles likør. Ituskaarne frugter med skallet paa 

kokes til marmelade;, som er meget yndet, især i England. 

En egen varietet er blodappelsinen med blodrødt eller rød- 

stripet og meget sødt kjød. 

En anden er Pompelmustræe t, et stort træ med store, 

hvide blomster. Frugterne er kuglerunde. De kan bli meget store -— 

som et menneskehode — og opnaa en vegt av 2—3 kg. De har nogle 

eiendommelige fordypninger i skallet, saa at de ser ut næsten som de 

skulde være bidt i av mennesketænder. Kjødet spises og av skallet 

laves sukat og likør. Træ et skammer fra nogle øer i det Indiske 
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Ha,v og dyrkes i Kina, Sydasien, Sydeuropa og Amerika, Formodent¬ 

lig -er dets frugter de av italienerne kaldte Adamsæbler eller 

paradisæbl e- r, som; kom til Italién fra, Palæstina og omtales; i 

bibelen. 

P o m e r a n s t r æ e t, som har hvite, sterkt duftende blomster 

og mørkt orangefarvede frugter med surt kjød og meget bittert, aro¬ 

matisk skal, stammer fra det sydøstlige Åsien, sandsynligvis: Xndiem 

Derfra, er1 det vandret mot vest og dyrkes nu i Middelhavslandene og 

Sydamerika, Åv skallene, laves essénser, marmelader og likør —«især av 

en i Curacao voksende form (curacaolikør). Åv blomsterne faaes en 

i parfnmerier brukt olje* (Neroliolje). 

End vi dere har man bergamotorangen, som dyrkes i Syd¬ 

europa. Frugten, som er kugleformet eller pæreformet, er mindre 

end en appelsin. Av skallet faaes b e r g a mo to 1 j e, som brukes i 

par f urner og til likør. 

Tilsidst skal nævneis mandarin t r æ e t. Frugteme (m a n d a- 

riner) er smaa, 5—6 cm. i tvermaal. Skallet er mørkt or ange-f arvet, 

og kjødet er rødlig. Træet har hjemme i Kochinkina og Kina,, hvor 

det ogsaa, dyrkes, likesom paa Sundaøerne, hvor frugten er høit skat¬ 

tet. Først i begyndelsen av det 19de aarhundrede er dyrkningen be- 

gyndt i Sydenropa, 

D'en anden hovedform av or anger er c i tron e r, som i sy den 

aitid kaldesi lim o ne r. Træet er 5 m. høit, vokser meget langsomt 

og kan opnaa en høi alder. I haven ved Tuillerierne sta,a,r et citron- 

træ, som er over 700' a ar. Stammen paa saadanne gamle trær kan bli 

sa a tyk, at en mand ikke kan favne om den. Veden er tæt og haard 

og mottar en vakker politur, men den kommer nok sjelden eller aldrig 

til Nordeuropa, Bladene er læderagtige og aitid grønne. Blomsterne 

har 5 utvendig purpnrfaryede kronblade a,v sterk duft, talrige støv- 

bærerei og en st øv vei, med 101—12 ru mm et frugtknute. Frugten er 

egformet med lysegult og tyndit skal. Kjødet er oftest syrlig. Citron- 

træets hjemland er Sydasien, enten Himalayaf j el dets* fot eller Kina eller 

Kochinkina, man vet det ikke sikkert. Derfra er dyrkningen vandret 

yestover. I det 10de aarhundrede blev det av araberne, overført til 

Paiæistina og Ægypten og derfra videre til alle Middelhavslandene, 

hvor det nu dyrkes, i stor mængde til 43° n. br. Dtet dyrkes ogsaa i 

Vestindien, paa Azorerne, i Kalifornien og paa nogle* av Sydhavsøerne. 

Træet blomstrer næst.en hele a ar et rundt. Frugten plukkes tre gange 
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om aaret. Den første høst gjøres i oktober, den anden i november og 

den tredje i januar. Den første høst leverer de bedste frugter. De 

til eksport bestemte citroner plukkes før de er fuldmodne, og; lægges 

indpakket i trækpapir og stry i kasser. Italiens aarlige utførsel har 

en værdi av 301 mill. kr., Spaniens 15 mill. Portugal og Sydfrankiig 

eksporterer meget. Fra Naxos og Paros utføres a årlig 20 mill. citro¬ 

ner. Fra omegnen om Gardasøen, fra Nizza, Genua og Men tone kom¬ 

mer ogsaa en hel mængde. Jo tyndere skallet er, des bedre er frugten. 

Flekkede og indtørkede citroner. skal man ikke kjøpe. Kjødet inde- 

holder 8 °/0 citronsyre, som er den mest velsmakende av' alle plante- 

syrer, av skallet utpresses en æterisk olje, citronolje, som er tyndfly- 

tende, f arveløs eller gulagtig, av en behagelig lugt og en skarp, kam¬ 

fer agtig smag. Den maa opbevares godt tillukket. Hvis luften faar 

adgang mister den sin vellugti, blir sur og mørkfarvet og faar en ter- 

pentinagtig smak. Citronoljen kom i handelen mest fra det ødelagte 

Messina og Reggio. 

Citroner anvendes som bekjendt i husholdninger og i konditori- 

erne. Det ytterste lag av skallet benyttes som tilsætning til ildesma- 

ken.de lægemidler og til forskjellige fødemidler. Oljen brukes likesom 

bergamotoljen i konditorier, parfumerier, i pomade og i snus. Citron- 

syren har en oplivende og beroligende virkning. Citronskiver i vand 

med! sukker er en behagelig drik. De brukes ofte i punch og; i the. • Ci- 

tronsaft skal ogsaa være god mot sjøsyke. Den reneste citronsaft faaes 

ved utpressing av de avskallede frugter efter at de bitre' kjerner er ut- 

tat. Den gaar i handelen dels ganske raa, men vil da let gjære, dels 

filtrert og inddampet saa meget at den indeholder optil 25 °/0 syre. I 

saadan kondencert form kan den holde sig i flere aar. Den forfalskes 

vedi tilsætning av miner al sy rer. 

Foruten den egte citron forekommer der i handelen forskjellige 

varieteter : Limet t e r (den søte citron) fra Osbindien, b igne fi¬ 

ler, ro sal in er (eller 44 som de ogsaa kaldes — voksmeloner), 

og per etter, som ofte har pæreformet fru gt- med surt kjød, som 

anvendes til syltetøi. 
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Bokanmeldelser. 

Wilhelm Ramsay: Geologiens grunder. Helsingfors 1809. 

Det er en meget fortjenstfuld opgave professoren i mineralogi og 

geologi ved universitetet i Helsingfors har git sig ikast med. . Gode, 

større lærebøker i geologi har man nok paa flere kultursprog, men en 

helt moderne lærebok som denne, hvor de forskjellige geologiske pro- | 

cesser og foreteelser stadig belyses ved eksempler fra Fennoskandia, 

har vi manglet. I sit anlæg forøvrig avviker ogsaa Hamsays bok i 

flere henseender fra flere av de større utenlandske lærebøker. Hvad I 

der særlig vil falde i ørnene, allerede naar man blader gjennem boken, 

er den store plads, den almindelige eller dynamiske geologi er tildelt. 

Man finder her en utførlig og paa de nyeste undersøkelser basert be¬ 

handling av bevægelser i jordskorpen og dermed sammenhængende 

processer, av den vulkanske virksomhet og de eruptive bergarter, av 

kontinenternes eksogene geologi, havets geologi og de sedimentære 

bergarter. Deretter følger en ganske kortfattet fremstilling av jordens 

geologiske utvikling. Ved denne kan jeg forresten tænke mig, at der 

er dem, som vil studse, idet man vil finde, at dette avsnit er blit 

for stedmoderlig behandlet. Efter en kort omtale av den geologiske 

utviklings begyndeise behandles kontinenternes struktur og forandrin¬ 

ger, dyre- og plantelivets utvikling og den geografiske utvikling med 

en kort omtale av de forskjellige perioder, og tilslut samles resulta- 

terne i et tilbakeblik. Jeg tror nok, at der ved universiteter ne gjen- 

nemgaaende vil fordres et større kjendskap til de enkelte perioder og 

gamle berømte forekomster ; men jeg er paa den anden side fuldt op- 

merksom paa de fordele, som forfatterens behandling av stoffet har. 

Men kan der være delte meninger om dette avsnits tilstrækkelighet, 

saa, er det sikkert, at man med stort utbytte vil gjennemlæse bokens 

sidste avsnit, Fennoskandias geologi. Der gives her en grei og ind- 

gaaende fremstilling av de geologiske, forhold i Fennoskandia like fra 

urtiden og til nutiden. Boken er ledsiaget av 332 med megen omhu 

valgte, karakteristiske tekstfigurer samt et farvetrykt oversigtskart 

over Fennoskandia av dr. J. J. Bederholm, chef for Finlands geolo¬ 

giske undersøkelse. Skrevet av en for sin videnskap sterkt interes¬ 

sert og samtidig fremragende geolog, vil jeg anbefale boken til alle 

dem, som ønsker at erhverve et mere indgaaende kj endskap til den 

moderne geologis resultater C. F. K. 
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Mindre meddelelser. 
Hvite lemæn, Sommeren 1909 var der paa fjeldene omkring- 

Bergensbanen en masseoptræden av lemæn. Utover sommeren og 

høsten var dyrene paa vandring nedover mot Hallingdal. Blandt de 

vandrende lemæn blev der, ifølge velvillig meddelelse fra distriktslæge 

Bruun, iagttat enkelte albine individer, saaledes fanget nogle barn to 

hvite lemæn i Ustedal, noget nedenfor G-jeilo jernbanestation. Dyrene, 

der var av samme størrelse og toges samtidig i en liten jordtue, an- 

toges at tilhøre samme kuld. Desværre blev de ikke tilvaretagne. To 

andre hvite lemiæn tok gaardbruger Nils Svengaard i Sandalen øverst 

i Hol. Det ene a-v disse individer blev avgit til det zoologiske mu¬ 

seum i Kristiania, det andet erhvervedes av Bergens museum. 

Dette sidste individ er en fuldstændig albinos med røde øine, 

Haarklædningen er snehvit uten antydning til mørke pletter. Dyret, 

en hun, har øiensynlig tilhørt et av dei senere kuld i 1909. Det har en 

totallængde av ca. 135 mm,, herav er halen 15 mm. F ul d voksne lemæn 

har en totallængde av 165—1701 mm., hvorav halen er 15—17 mm. 

Dyret hadde, da det kom i museets besiddelse, været i fangenskap i 

vel1 to maaneder og var ganske tamt. Ved sterkt lys og ved støi søkte 

det at skjule sig, forøvrig løp det livlig' omkring i buret, hvori det 

holdtes, og lod sig rolig klappe. Naar det sad stille, rullede det sig 

sammen, saa det væsentlig lignede et lite hvitt nøste. Hosstaaende 

billede viser dyret i denne stilling. Det spiste nærsagt alslags mat, 

men var dog| særlig glad i sukker, havregryn og brød. 

Albine lemæn synes at være meget sjeldne. Ifølge Collett har 

Nordvi i Finmarken i løpet av 30' aar kun en gang paatruffet et hvidt 

lemæn. Dette individ blev fanget i oktober 1876 ved Mortensnes, Øst- 

finmarken, og opbevares nu i det zoologiske museum i Upsala, Det er 

dog ikke en fuldstændig albinos. Det liar en lys gulagtig farve med 

hvit snute og forhode. Under de lyse gule haar kan, paa ryggen skim¬ 

tes svakt og utydelig den mørke farve. Fbruten dette individ omtaler 
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professor1 Gollett to albine lernæn, som opbevares i det zoologiske 

museum i Kristiania. Det ene av disse', som er rent hvidt, fandtes i ok¬ 

tober 1906 i Mo, Kanen. Det andet er tat i oktober 1890 ved Os i 

Østerdalen. Det har hvidt hode, men er forøvrig normalt farvet. I 

den mig tilgjængelige litteratur har jeg ellers ikke fundet omtalt 

albine lernæn. Farvevariationer synes i det. hele taglet at være meget 

sjeldne blandt lernæn. Konstante variationer kj endes ikke og selv 

individuelle er sjeldne og ubetydelige. J. G. 

Endnu en liten bemerkning om bergfletten paa Anuglen. Det 

var i august 1883 at jeg fandt den. Maalingen blev paa Schubelers 

opfordring gjort, som der ogsaa, staar i hans bok, i oktober, jeg Vet 

ikke nu mere av hvem. Men jeg for min del er uten skyld i at Schii- 

beter gir et feilagtig tal for træets høide. (Se „Naturen“ 1909, s. 380). 

Hans Keuisch. 

En Sjelden fisk. Under trawlino: efter ræker i de ytre partier av 

Fjærlandsfjorden i Sogn fik kaptein Lindtner, fører av ræketrawleren 

„Evanger“, den 5te novbr. 1909 paa 100'—110 meter en ham ukjendt 

fisk, som han derfor indsendte til Bergens museum. Ved nærmere un¬ 

dersøkelse viste fisken sig ogsaa at være høist sjelden, nemlig Kissos 

langstjert, Macrurus coelorhynchu s, en art, som tidligere 

kun en gang, i 1842, har været observert ved vore kyster. 

Langstjertene eller macruriderne er en artrik familie dypvands- 

fiske, som utmerker sig ved sit kantede hode og langstrakte krop, 

der løper ut i et langt, tyndt piskeformet haleparti; nogen halefin 

mangler dog. Skjællene, som hos flere av disse fiske er meget store, 

er forsynt med kam me eller fine pigger, som er ordnet i rækker. 

Til denne familie hører skolæsten eller berglaksen (Coryphæno- 

i d e s r u p e s t r i s) som ofte især i høstmaanederne fanges paa line 

i vore dype vestlandske f jorde. Til macruriderne hører en dvi dere 

isgalten eller Fabricius’s langstjert (Macrurus f a b r i c i i) som 

fanges utenfor Tromsø og Finmarkskysten under loddefisket og des- 

uten av og til faaes paa line utenfor Storeggen paa Komsdalskysten. 

Kissos langstjert (M acrurus coelorhynchu s) er nær be- 

slegtet med isgalten, fra hvilken den dog med lethet kan adskilles. 

Isgalten kan bli ca, en meter lang, mens den anden ikke synes at 

naa mere end en tredjedel av denne længde. Kissos langstjert har et 

mere spids og kj ølet hode. De store skjæl er hos isgalten forsynet med 

kamme eller kjøler, hvorpaa der sidder smaa skarpe pigge. Hos 

den anden fisk mangler skjællene kamme, og piggerne, som er ordnede 

i rækker, er finere og mindre. Disse to fiske lar sig ogsaa adskille 

ved forskjellige andre karakterer, saaledes har vi i rygfinnerne gode 

og sikkre artsmerker. Det vil dog føre for vidt her at gaa nærmere 

ind paa dette. 

Kissos langstjert er paa ryggen mørk graa, paa siderne sølvfarvet. 

Buk, bukfinner og gjællehule er blaasort, mundhule hvit. 

Fisken har sit navn efter den franske naturforsker Risso, som 

var den første der gav en videnskabelig beskrivelse av den. Dens 

hjem er Middelhavet og tilstøtende dele av Atlanterhavet, hvor den 



særlig av franske ekspeditioner er tat paa en række lokaliteter mel- 

lem Kap Verd (Afrika) * og Biskayerbugten paa 140—600 meters dyp. 

Det er imidlertid sandsynlig, at den ogsaa forekommer videre nord¬ 

over paa dypet utenfor Europas vestkyst til Færørenden og bankerne 

mellern Island og Færøerne. Fisken synes overalt at være sjelden. 

I Middelhavet skal den gyte i mai maaned. Den søker da ind 

paa grundere vand. Åt dømme efter dens tandbygning lever den av 

orme og andre bløte lavere dyr. Vi kjender forøvrig litet til fiskens 

levevis. 

Som allerede ovenfor nævnt er Rissos langstjert tidligere kun en 

gang observert ved vore kyster. Det var i februar 1842, at professor 

M,. Sars fandt et eksemplar i en torsk, som var fanget ved Herløvær, 

n.v. av Bergen. Fisken var meget litet beskadiget. Torsken maa 

saaledes kun kort tid før den blev fanget ha slugt den. Eksemplaret 

fra, Fjærlandsfjord er noget større end det fra Herløvær. Dette sidste 

mauler ea. 26 cm., hvorav hodets længde er 6.4 cm., mens Fjærlands- 

fjordeksemplaret er 33 cm. langt, hvorav hodets længde 7.5 cm. Fjær- 

landsfjordeksemplaret har antagelig været ca. 10! aar gammelt. Paa 

skjællene kan tydelig tælles 6 aarringe. Desuten vil man paa dem finde 

et centralt parti, hvis ringe er saa litet distinkte, at det ikke er mulig 

med sikkerhet at bestemme dette partis alder. Ved de danske og 

svenske kyster er Rissos langstjert endnu ikke iagttat. Heller ikke 

fin de s den anført fra de britiske øer. 

Hvorledes er Rissos langstjert kommen ind i en av Sognefjordens 

sidearme? Lidet tænkelig er det at der inde i Fjærlandsf jorden skulde 

findes en stamme av denne sydlige fisk, en levning fra en tid, da kli- 

matet her i landet var varmere end i vore dage. I saa tilfælde vilde 

fisken sikkerlig oftere være bleven fanget. Mere sandsynlig er det, 

at fisken som spæd unge er bleven fordreven op til vore kyster med de 

varme Atla nt e rh av s st rømme. Der er saa meget mere. grund til at 

anta denne formodning, da vi kjender mange eksempler paa dyr, som 

er blit fordrevne av havstrømmene. Det vil være tilstrækkelig her 

at minde om sargassoulken (Antennarius histrio). Denne fisk har faat 

sit navn, fordi den lever mellern tangen som driver omkring i Sargasso¬ 

havet. Den er forøvrig ogsaa fundet andre steder i de tropiske far- 

vande. Skjønt sargassoulken saaledes er en egte tropisk fisk, er dog 

to eksemplarer av den blit fanget saa langt nord som ved Vardø. 

J. G. 

Overvintrende linerler. „Naturenas februarhefte for iaar inde- 

holdt en meddelelse om en overvintrende linerle, som man i desember 

maaned ifjor iagttok omkring Førde prestegaard. 

Undertegnede har paatruffet slike efternølere i Fredrikshald. 18de 

november iaar saa jeg en linerle paa slæpestedet ved Dangebryg-hodet, 

hvor den trippet om mellern isstykkerne i strandkanten og uhyre ge- 

skæiftig hakket og plukket i sig noget spiselig — hvad det kunde være, 

er ikke godt at vite. Eh av svingfj ærene hang løs ned, og naar den 

lettet og fløi, syntes det at ske med noget besvær ; sandsynligvis har 

dens vinge været skadet og det har været grunden til, at den ikke 

har kunnet følge sine kamerater, naar trækket gik sydover. Dens 
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f j ær drag t var temmelig falmet. Den var meget livlig, skjønt det flere> 

dage hadde været ganske koldt, en 6—7° C. — En gammel arbeider 

paa Langbryggen, som saa den, fortalte, at han her i byen engang 

hadde set linerlen „mellem jul og kyndelsmess“. 

Paa min daglige spasertur utover Langbryggen har jeg siden for- 

gjæves speidet etter linerlen. Dog i dag, 7de desember, fik jeg atter 

øiei paa den, et stykke længier ute end sidst. Det var ganske rigtig 

„min“ linerle, for jeg kjendte den paa den skadede, vinge. Den holdt 

nu til mellem propsstablerne, og der fin der den kanske mark o. lign. 

føde under barken og props-avfaldet. Men ellers: er det ufattelig, 

hvorledes den har kunnet berge livet, for der var for nogle dage siden 

en snøstorm her, som vi knapt mindes den paa disse kanter, og dertil 

en bitende kulde. 

For en 4.—5 aar siden saa jeg ogsaa en overvintrende linerle, 

likeledes paa Langbryggen. Det var en ukes tid før jul. 

Fredrikshald 7de desember 1909. 

O. F o r s t r ø m. 

Temperatur og nedbør i Morge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut). 

November 1909. 

T emperatur Nedbør 

Stationer 
Middel 

Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

Afv. 
fra 

norm. 

Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag 

Bodø. 
°C. 

— 2.0 
0 C. 

— 2.6 
0 C. 

9 6 
0 C. 

— 10 15 
mm. 

64 
mm. 

— 62 
% 

— 49 
mm. 
14 18 

Trondhjem 0.1 — 0.3 6 9 — 9 23 97 — 11 — 10 14 18 
Bergen ... 3.2 - 0.4 9 6 — 4 15 270 + 64 + 31 39 8. 
Oxø. 3.3 — 0.7 10 6 — 5 23 48 — 58 — 55 25 29 
Dalen .... - 0.9 — 0.1 8 8 — 10 15 38 — 36 — 49 18 29 
Kristiania. — 0.9 — 1.0 10 6 — 11 23 20 — 24 — 55 11 29 
Hamar . . . — 3.2 — 1.1 8 6 — 16 23 27 — 4 — 13 17 29 
Dovre .... — 5.1 - 0.1 4 6 — 18 13 33 1+ 9 + 38 8 16 

Bodø. — 2.3 — 0.9 
D< 

8 

iceml 
15 

>er 19C 
— 11 

>9. 
21 113 1+29 + 36 47 15 

Trondhjem — 2.5 0.0 9 10 — 13 21 35 | - 52 — 60 7 21 
Bergen .. . 1.9 + 0.4 8 10 — 6 21 237 ! + 26 + 12 66 10 
Oxø. 1.5 4- 0.2 7 10 — 7 21 187 j+ 88 

+ 25 
+ 89 1 84 10 

Dalen .... — 5.6 — 1.7 5 10 — 17 22 103 + 32 ! 17 3 
Kristiania. — 3.2 + 0.4 6 11 — 15 22 89 + 53 +147 1 12 a 
Hamar . ‘. . — 6.6 4- 0.5 3 10 — 23 22 83 + 47 +131 ' 14 3 
Dovre .... — 9.8 — 1.3 3 10 — 22 21 27 — ■ 3 — 10 I 6 1 

Bodø. 3.4 — 0.7 25 

Aare 

nAr 

t 1909. 
— 15 8/a 925 — 50 — 5 37 25/s 

Trondhjem 4.3 — 0.4 27 10/7 — 16 28/a 764 — 198 ! — 21 30 i 13/s 
Bergen . . . 6.6 — 0.4 24 28/g — 6 21/]2 2195 +155 I + 8 60 10/l 2 
Oxø. 6.6 — 0.4 22 13/7 — 9 12/2 1057 + 93 | + io 

+ 8 
84 l0/l2- 

Dalen .... 4.5 — 0.2 28 17/g — 17 22/io 908 + 66 40 25/s 
Kristiania. 5.3 - 0.2 29 27/g — 15 2° / 

712 774 +202 + 35 i 30 2°/<> 

Hamar . . . 3.0 - 0.1 27 17/g — 24 3/s 673 +133 + 25 j 23 23/6 

Dovre .... 0.4 | - 0.4 23 *'e — 23 3/s 416 + 38 i + 10 j 38 23/g 
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: NATUREN >: 
begynder med januar 1910 sin 34te aargang (4de rækkes 4de 

aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu¬ 

lært naturvidenskapeligt tidsskrift i de nordiske lande. 

»Naturen® utgives av Bergens museum og utkommer i kom- 

mission paa John Griegs forlag; det redigeres av direktør 

Jens Holmboe. 

Ved bistand av talrike anseede medarbeidere bringer »Naturen« 

stadig originale artikler fra alle naturvidenskapens omraader 

og indeholder desuten jevnlig oversættelser og bearbeidelser 

efter de bedste utenlandske kilder. 

De sidste aar har, særlig paa fysikens og kemiens omraade, 

bragt en række av store opdagelser, hvis vidtrækkende betydning 

endnu ikke fuldt ut kan overskues. »Naturen* vil til enhver 

tid søke at holde sin læsekreds underrettet herom og i det hele 

tat om alle naturvidenskapens vigtigere fremskridt. 

Desuten vil »Naturen« anse det som sin særlige opgave efter 

evne at bidra til at utbrede en fyldigere kundskap og bedre 

forstaaelse av vort fædrelands rike og avvekslende natur. 

I anerkjendelse av tidsskriftets almennyttige formaal har Norges 

storting i de senere aar bevilget »Naturen® et aarlig statsbidrag 

paa 1000 kr. 

»Naturen« burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, 

end det hittil har hat. Der kræves ingen særlige naturviden- 

skapelige forkundskaper for at kunne læse dets artikler med 

fuldt utbytte. Statsunderstøttede folkebiblioteker og skole- 

boksamlinger har, i henhold til stortingets betingelser for 

statsbidraget, ret til at erholde tidsskriftet for halv pris (kr. 2.50, 

porto medregnet). 
o o o 

»NATUREN« utkommer hver maaned med et hefte paa mindst 

2 ark (32 sider) og koster 5 kr. pr. aar, porto medregnet. 

»NATUREN* bør helst bestilles gjennem postvæsenet eller i 

ubetalt brev merket »avissak« til »Naturens ekspedition, Bergen«, 

men kan ogsaa erholdes gjennem bokhandelen. 



Hans Christian Printz. 
Av N. Wille. 

For kort tid' siden meddeltes- det, at Norges ældste videnskaps- 

mand var gaat bort* det var fhv. distriktslæge Han & C hristian 

P rintz, som var født 13de april 1817 og alt s aa blev 923/4 aar, da han 

stille sov ind den 15de januar iaar, som følge av influenza. 

■ Han gik paa skole i Fredrikshald, hvor han var født og hvor 

faderen var kjøbmand. Allerede som skolegut begyndte han at samle 

paa mynter; det blev en ganske betydelig samling, men etterat han 

1838 var blit student forærte han 60 stykker til universitetets' mynte 

samling. 1839 tok han eksamen philosophicum og begyndte saa at 

studere medicin, men det gik ikke hurtig med embedsstudierne; ti 

hans interesser hadde med stor styrke vendt sig til botaniken, som 

han allerede hadde dyrket som skolegut. Han fik ogsaa en frem¬ 

ragende, intere s segi vende lærer i professor M. N. Bly 11, som, han 

ledsaget paa ekskursioner. 

Snart kom han dog saa langt, at han kunde reise ut paa selvstæn- 

dige undersøkelser. Med offentlig stipendium bereiste han 1842 øerne 

og distrikterne vestenfor Kristianiafjorden, 1844 Smaalenene, 1845 

Naturen 1910. 5 
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Land og Valders, 1846 Østerdalen og Dovre. Mange interessante 

fund fra disse reiser var talende bevis for hans utmerkede iagttagelses- 

evne. Han gav ogsaa i denne tid meget manuduktion for studerende 

i botanik og utgav 1844 en lærebok, som han kaldte: „Kort Udtog 

af Botaniken til Brug for de medicinske og pharmaoeutiske Stude- 

rendea. Med den beskedenhet, som altid utmerket distriktslæge 

Printz, uttaler han i indledningem til denne bok: „Da det kun er et 

Uddrag af andre Værker og ifølge dets Bestemmelse intet originalt 

indeholder, har jeg naturligvis ved samme ej tdlsigtet at erhverve mig 

selv et litterært Navn, men alene- at gi ve mine Møds tuder ende, der 

vanskeligere have Adgang til de større Værker, en kort Veiledning. 

At jeg overalt har været heldig i Valget, tør jeg ikke haabe.“ Lære¬ 

boken maatte naturligvis, være avpasset etter den tids eksamensfordrin- 

ger, og da disse væsentlig omfattet systemat.ik og kjendskap til plante¬ 

arter, indtar dette den overveiende del av boken. Men det- viser sig 

dog, at der ogsaa er tat hensyn til den anatomiske og physio logiske 

vi den, som den tid hadde, og hvor der hersket, forskjellige anskuelser 

om et spørsmaal, refereres disse kort og objektivt. 

Da der imidlertid ikke var no gen utsigt til at faa nogen post som 

botaniker, tok han medicinsk emb eds eksamen 1848 og var nogen tid 

assistent hos professor C o n r a d i, samtidig som han var kompani- 

kirurg ved „Norske gevorbne jægørkorps“. Allerede samme aar an¬ 

sattes han som fattig- og kommumelæge i Land og fungerte som saa- 

dan, indtil han 22de oktober 1864 utnævntes til distriktslæge i nordre 

Valders. 

Allerede som læge i Land begyndte Printz med sine iagttagelser 

oVer planteartørnes aarlige utvikling, saa som tiden for bladspret, 

blomstring, løvfald o. s. v., trækfuglenes ankomst, sjøernes islægning 

og snesmeltningen i fj eldene. Han samlet- ogsaa der oplysninger om 

folkenavne paa planterne, men disse er ikke offentliggjort, uten for- 

saavidt som han med sin sedvanlige velvilje stillet dem til disposition 

for andre. 

Da. han var blit distriktslæge i Valders kjøpte lian sig em liten 

vakker eiendom, Granheim, i vestre Slidre, hvor han 1 øvede et lykkelig 

liv med sin hustru, datter av den for botanik saa varmt, interesserte 

foged Jens Christian M e i n i c h. 

I 1864 og 1865 fik han offentlig stipendium for at undersøke vaa- 

rens utvikling i fjeldtrakterne i Valders, og han utgav herom i 1865 
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en meget interessant avhandling : „Beretning om en botanisk Reise 

i Valders, f or et agen i Sommeren 1864“, som tillike indeholder en 

oversigt over hans tidligere iagttagelser fra Land 1854—1864. Her 

angiveis for 186 plantearter, hvorledes deres utvikling forholder sig 

til høiden over havet, hvorved vaarens daglige stigning mot høidei 

kan paavises. Han fæste-r ogsaa opmerksomheten paa ekspositioriens 

store betydning, idet samme plante viser sig meget mindre utviklet 

til bestemt tid paa skyggesiden, end, paa. solsiden. 

Hermed indledede;s de fænologiske observationer i Valders, som 

Printz med en utrolig ihærdighet og den mest omhyggelige nøiagtig- 

het fortsatte til sin død. Det var ikke blot botaniske iagttagelser, som 

han -anstillet, saasom tiden for bladspret, blomstring, frugtsætning 

og bladfald, men han observerte ogsaa trækfuglenes ankomst og av¬ 

reise, tiden for isens lægning og smeltning paa sjøerne og sneens smelt- 

ning i fjeldene. Da dette selvfølgelig stod i nøie forbindelse med de 

meteorologiske forhold, optok han ogsaa meteorologiske observationer 

paa sit program. Fra juli 1870 har han for det meteorologiske insti- 

tut observert temperatur og veir, fra oktober 1875 tillike barometer- 

standen. Som meteorologisk observator har professor Mohn paa 

min forespørsel karakterisert dristriktslæge Printz som „første klasses 

iagttager A 1 . 

Jeg vil gi hans botaniske iagttagelser samme karakteristik. Ti 

i alle de snart 40 aar, som han har gjort sine iagttagelser1 over plante¬ 

vekst ens aarlige utvikling i Valders har han udført disse under saa- 

vidt mulige komparable forhold, idet iagttagelseme hos trær er gjort 

paa saavidt mulig* samme individ, hos urter paa samme lokalitet. Det 

er sandsynlig, at man ikke i noget andet land har en saa lang, saa 

omfattende og saa udmerket gjennemført serie af planteifænologiske 

iagttagelser. 

De meteorologiske iagttagelser, som distriktslæge Printz har ut¬ 

ført-, er videnskabelig utnytf-et av det meteorologiske institut i Kristi¬ 

ania, hans iagttagelser over sjøe-rnes islægning er ogsaa videnskabelig 

benyttet av A. Holmsen i hans arbeide ^Isforholdene ved de norske 

indsjøer“ (Vidensk. selsk. skrifter. Mat. nat. kl. 1901 nr. 4). Men 

hans planteifænologiske iagttagelser er desværre, endnu ikke bearbeidet; 

han har kun git en ganske foreløbig oversigt, -som strækker sig ind- 

til 1883 (den er trykt i F, C. S c h ii b e 1 e r, Viridarium Norvegicum 

B. 1. Chra. 1886). Han hadde vistnok selv mest interesse for at 
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samle og iagtta og han var en udmerket samler', fordi han var' en ud¬ 

merket iagfctager; men selve bearbeidelsen av det indsamlede iagtagel- 

sesmateriale syntes at interessere ham mindre'. 

Hans tid tillot ham vel heller ikke mere end at være samler og 

iagttager; ti foruten dette var han tillike indtil 1898 distriktslæge og 

hadde som saadan baade meget og besværlig arbeide, stundom; endog 

livsfarlig. Saaledes styrtet han vaaren 1883 med hest og sl sede gjen- 

nem isen paa Slidrefjorden, hvor der var dypt vand. Det. lykkedes 

imidlertid den da allerede gamle mand at 'kravle sig op> piaa isen og 

han fik ogsaa reddet hesten. Dier var en ualmindélig livskraft i ham; 

da han i midten af 1890-aarene besøgte Tøienhaven, sprang den da 

snart ottiaarige mand omkring med en ynglings lethet. I de aller- 

sidste a ar avtok vistnok legemskræfterne og den si ds te tid maatte han 

tilbringe i sengen, men hans aan ds evner holdt sig like til det si ds te 

merkelig friske og hans hukommelse var usvækket. 

Maaske hang dette sammen med hans vennesæle, beskedne og til¬ 

fredse sind. 

I 1879 avla jeg ham et kort besøk paa Granheim. Jeg har aldrig 

kunnet glemme den utsøkte verdighet, hvormed han dengang mottok 

den unge og ukj endte botaniker, og vi har fra den tid vekslet venskabe- 

lige brever. Han hadde f or æret hele sit værdifulde herbarium til det 

botaniske museum, men paa grund av en eller anden misforstaaelse 

fik han ikke meddelelse' om, at gaven var blit mott at. Da jeg hadde 

overtat bestyrelsen av det botaniske museum, syntes1 han vel at. han 

kunde skrive og spørre, hvordan det hang sammen. Det blev da undør- 

søgt, hvorledes det hadde gaat til og han mottok ikke alene en varm 

tak for sin værdifulde gave fra museets bestyrer, men ogsaa fra det 

akademiske kollegium, hvorover han blev meget fornøiet. 

Hans interesse for Universitetets samlinger omfattet dog ikke blot 

de botaniske. Det hændte oftere i aarenes løp, at der i Valders' blev 

gjort interessante jordfund av oldsaker; mange av disse er ved hans 

initiativ blit oversendt til museer ne i Kristiania eller Bergen. Under 

no gle saadanne undersøkelser lykkedes det ham at paavise en interes¬ 

sant helleristning paa Opslidre ovenfor Vestre Slidres kirke og like¬ 

ledes en bautasten ovenfor gaarden Einang i Vestre Slidre. 

Det var ham al tid en glæde, naar han kunde gjøre nytte i viden- 

skabelig henseende, og det var velfortjent, at han 1875 indvalgtes som 
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medlem av Kristiania Videnskabsselskap og 1896 fik St. Olafsordenen 

for sine videnskabelige undersøkelser. 

Men distriktsiæge Printz var ikke blot botaniker og meteorolog. 

I sine- yngre dage var han en ivrig eggsamler. Hans eggsamling var 

særlig efter den tids begreper meget værdifuld, den indeholdt 4—5000 

egg, hvoriblandt flere sjeldenheter, saasom egg av Lavskriken (G- a r- 

r u 1 u s inf austus). Eggene var dels av norske fugle, samlede 

av Printz selv, dels av utenlandske, som han hadde, erhvervet sig veid 

bytte. Samlingen blev 1867 kjøpt av kjøbmand Herm. Fri eie, 

som ca. 1871 forærte den til Bergens museum. 

Sin største sam lervirksomhet hvad antallet av eksemplarer1 angaar 

begyndte han dog først, da han var omkring 60' aar, nemlig en samling 

av autografier og sigiller: rikssegl, fyrstelige og private personers 

og institutioners, saavidt mulig med hosføiede autografier og ordnede 

med tilføiede biografiske og historiske oplysninger. Allerede i 1887 

omfattet samlingen omtrent 31,000 segl; ved en tælling for nogle aar 

siden omfattet den 5321 segl med autografier, 16,692 norske privatsegl, 

4396 svenske adels segl, 1046 fyrstelige segl, 680' bysegl, 13,426' offent¬ 

lige segl og 4656 utenlandske adelsisegl. For et par aar siden meddelte 

distriktslege Printz selv, at han eiet omtrent 6000 autografier og 

60,000' segl, altsammen ind&at og ordnet i bøker. No gen av seglene 

var dog for store til at rummes i bøker, et enkelt var1 endog en hel alen 

i omkreds. Hvilken videnskabelig værdi denne samling kan ha, 

mangler jeg ganske forutsætningen til at kunne bedømme, mem man 

kan ialfald let forestille sig, hvad anskaffelsen av en saa stor samling 

har kostet av tid, arbeide og penge. 

Saaledes henlevede den livlige og venlige gamle distriktsiæge sin 

tid i et stadig arbeide og han var lykkelig ved! altid at kunne være i 

virksomhet og ved altid at kunne ha noget at iagtta. Men det var ham 

en like stor glæde at kunne meddele andre videnskabsmænd av sine 

rike iagttagelser, naar det var1 til nytte for deres videnskabelige arbei¬ 

der, derfor mindes han ogsaa av saa mange med erkjendtlighet og tak- 

nemmelighet. 

Han arbeidet ikke for at samle berømmelse, men fordi det var 

ham en naturlig trang at samle og iagtta; det at han fulgte denne 

trang fyldte hans liv med glæde og tilfredshet. 
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Om jordens ældste kjendte organismer. 
Av Olaf Holtedahl. 

Av all© de billeder, som den historiske geologi opruller for os, 

er vel intet interessanterei end det, hvor den viser os de ældste organis¬ 

mer, som endnu er kjendt i jordens historie. Og omend desværr© net- 

op dette billede paa grand av sin høie alder samtidig hører til de 

uklarestei, frister det dog til et nøiere studium. 

Det har i sin tid været anført mot utviklingslæren, at de første , 

dyr og planter vi kj ender allerede var høitstaaend© former, som slet 

ikke passet til de enkle begyndelsesorganismer, som læren fordret. 

Og om man saa hertil selvfølgelig svarer at de: ældste former utvilsomt 

manglet faste dele, som gjorde en ophevaring mulig, tilfredsstiller 

dette dog ikke helt. TI at dyr av en ,saa differentiert bygning som 

f. eks. de ældste underkambriske trilobiter har hat forfædre, som/ og¬ 

saa har hat opbevaringsdygtige skal, kan man vel uten videre forut- 

sætte. Den naturlige forklaring maa derfor ogsaa søkes i andre for¬ 

hold, i de dynamisk-geologiske, i d© ældre bergarters sterke omvand¬ 

ling ved varme og tryk. 

Den ældste inddeling av den historisk-geo logiske lagrækk© blev 

opstillet av Adam Gottlob Werner, geologiens far, i den sidste: del av 

det 18de aarhundrede. Han har som det ældste et „Urgebirg©“, 

grundfjeld, som ved sin© gneise og krystallinske skifre og sin fossil- 

tomhet skiller sig fra de yngre „Uebergangsgebirgea, „E16tzg©birge“ 

og ,,Aufgeschwemmtes Gebirge“ . Og skjønt de tre sidste avdelinger 

temmelig snart maatte vige pladsen for mer almengyldige og detal¬ 

jerte inddelinger, er grundfjeldet med sin mangel paa. fossiler1 i det 

væsentlige blit staaende urørt som geologisk begrep. . Dog er ogsaa 

her i den senere tid bragt megen forstyrrelse ind. En øvre del av det 

gamle grundfjeld — med eller uten fossiler — er nu i d© flest© land 

utskilt for sig. Allerede 1889 indførtes saaledes i de forenede stater 

navnet Algonk som en betegnelse for en formation mellem grundfjeld 

og kambrium. Og siden den tid har hithørende dannelser under for¬ 

skjellige navne: eozoiske, proterozoiske, prekambriske o. a. i saagodt- 

som alle omraader faat en større og større plads i den geologiske lag¬ 

rækk©. Man kan vel alt nu si, at de ikke alene svarer til en formation, 

men vel heller til en formationsgrappe og en tidsalder, en archæozoisk 

eller algonkisk, i motsætning til den ældre archæiske og den yngre 
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palæozoiske. I disse archæozoiske avleiringer er da de ældste spor 

av organismer fun due. Man trodde engang at ha fundet organiske 

rester ogsaa i grundfjeldsgneis i Kanada og de blev beskrevet — under 

navnet Eozoon canadense—1 som merker eiter en eiendommelig kjæmpe- 

mæissig foraminifer. Senere er det imidlertid godgjort, at den merk- 

værdige struktur er av uorganisk oprindelse. At forekomsten av 

kalk og grafit i grundfjeld skulde bevise tilstedeværelsen av organis¬ 

mer, er man ogsaa i den senere tid kommet bort fra. 

Best studert er algonk eller archæozoikum i Nordamerika. Her 

har man paa flere steder kunnet opstille en temmelig detaljert lagfølge, 

ofte med kolossale mægtigheter — saaledes i nærheten av Øvre Sjø 

ikke mindre end 20,000 m. Bergarterne er sandstene, skifre, fylliter, 

kvartsiter, kalke, eruptivdækker osv. I det storartede profil i Colo- 

rados canon har man følgende rækkefølge. Underst: sterkt foldede, 

krystallinske skifre, hørende til grundfj eldet, derover først den saa- 

kaldte Unkarformation med underst røde sandstene, øverst dolomitiske 

kalke», av og til ogsaa eruptivleier. Øverst : Chuarformationen med 

skifre som opad gaar over i sandstene. Over disse algonkiske lag, 

som er forholdsvis svakt foldet og senere nederodert, kommer saa, en 

fladtliggende mellemkambrisk sandsten. I de øvre lag av chuarforma¬ 

tionen har man fundet spor av flere organismer. Beslegtet med den 

væsentlig palæozoiske hydrozo-gruppe stromatoporiderne antar man 

det som Cryptozoon occidentale» beskrevne fossil iat være. 

Det væsentlige holdepunkt er en fin, ganske karakteristisk cellet struk¬ 

tur, som man mikroskopisk kan studere. Likeledes findes legemer av 

en anden type — av Walcott beskrevet som Chuaria circularis 

—, som ogsaa efter al sandsynlighet er av organisk oprindelse. Det er 

runde», koncentrisk furede, skjællignende dannelser av faa millimeters 

størrelse. 

I Montana har man, likeledes i algonkiske lag, fundet rester av 

krebsdyr, som synes at stemme godt overens med de i øverste silur 

saa almindelige gigantostracer, Eurypterus og Pterygotus. Som utvil¬ 

somme bevis paa tilstedeværelsen av organismer antages ogsaa de 

krypespor, som findes ganske hyppig paa skiktflaterne av de algonkiske 

sedimenter i de forenede stater. De viser sig ialmindelighet som 

lange tynde, bugtede avtryk, som man gjerne tilskriver annelide-arters 

bevægelser paa havbunden. 

I Europa har man ogsaa i de fleste lande paavist archæozoiske 
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avleiringer; fossiler er imidlertid kun fund.eti i Bretagne i Frankrike. 

Her mener man i nogle mørke: skifre at ha sikre rester av flere lavt- 

staaende dyregrupper, saaledes foraminiferer, radiolarier og spongier. 

Her kan dog ogsaa nævnes, at der i Sverige i den prekambriske 

Wisingso-formation er fundet smaa rundagtige legemer, som meget 

minder om C hua ria eircularis fra Nord-Amerika. 

Som man skjønner er det trods de grundige og detaljerte geologiske 

undersøkelser, som er foretat i de fleste civiliserte lande i den senere 

tid, kun meget ufuldstændige og usikre fragmenter av det prekam- 

briske dyreliv, som er bragt for dagen, og om man end med tiden 

utvilsomt stadig vil forøke fundene, er det neppe sandsynlig at man 

nogensinde vil faa noget tilnærmet fuldstændig billede av den fauna 

som levet i hine fjerne tider. Men de sparsomme rester har allikevel 

sin store betydning. De viser at der har levet organismer, ogsaa saa- 

danne med opbevaringsdygtige delet, men at nu sporene av dem paa 

grund av lagenes høie alder ialmindelighet er utslettet. Kun paa 

ytterst faa steder har de ødelæggende geologiske kræfter været saa 

ringe og avleiringernes motstandsdygtighet saa stor, at der i vor tid 

er spor tilbake av de gamle organismer. Som regel kan man jo si 

at jo ældre et lag er, desto mindre sandsynlighet er der for opbevaring 

av fossiler ; det er kommet dypere ind i jorden og derigjennem utsat 

for større varme, det har været utsat for flere foldninger, eruptioner 

og utlutninger, end et yngre. Sedimenterne selv har antagelig op- 

rindelig i det væsentlige været ens for de-torskjellige perioder, hvor 

fossiler kan spores, det er stadiet av metamorfosen, som er det av¬ 

gjørende. Og i dette stadium er der en stor forskjel mellem algonk 

og kambrium. Derfor træder os ogsaa i kambrium imøte et forholds¬ 

vis klart billede av datidens dyreliv. Men heller ikke her er det saa, 

at med de første kambriske lag den hele fauna pludselig dukker op, 

ogsaa her er en utvikling merkbar med stadig økende an tal slegter og 

arter, eftersom man gaar opover. Og ogsaa her er paa mangfoldige 

steder avleiringernø saa omvandlede, at der neppe kan være tale om 

fund av fossiler. 

Og selv om man ser paa det kambriske marine dyreliv som et hele, 

finder man snart, at det staar lavt. i forhold til det siluriske. J. Walther 

har endog uttalt dette saa sterkt som at kambrium Jean betegnes som 

den siste periode av den archæoziske æra, silur som den første av 

den palæozoiske. Og for disse perioders vedkommende beror denne 
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dom sikkerlig ikke paa et ufuldstændig kj endskap til det daværende 

dyreliv. Ti alt i kambrium har man i en xnængde Qmraader og1 fra alle 

underavdelinger overordentlig litet omvandlede lag, hvor fossilerne 

ligger med de mindste detaljer i sine sfcetetdele opbevaret. Og om 

man end ikke: kan være' sikker paa -at ha faat med repræsentanter for 

de forskjellige biologiske regioner, f. e, dyphavsformerne1, i de kaxn- 

briske have, saa har dette ingen betydning for sammenligningen med 

silur, da studiet av baade fossiler og sedimenter viser, at begge forma- 

tioners dannelser i det væsentlige har samme karakter og oprindel.se. 

Den dominerende rolle blandt de kambrisk© fossiler spiller trilo- 

biterne, disse interessant© i den palæozoisk© tidsalder hurtig opblom- 

Fig. 1. Kambrisk trilobit. Fig. 2. Hyolithes. 
(Efter J. Waltlier). (Efter Kayser). 

strende og hurtig utdøende krebsdyr. De findes saagodtsom overalt 

og er ved typiske arters optræden i bestemte horisonter udmerkede 

ledefoissiler. De kambrisk© trilobitør, der ofte opnaaet en meget be¬ 

tydelig størrelse — de hører gjennemgaaende til de større' ■—■ har ial- 

miindelighet et meget karakteristisk præg, som skiller dem fra de 

siluriske. 

Av andre krebsdyr har vi phyllocarider og ostracoder, der dog er 

forholdsvis sjeldne. 

Vigtig© er derimot braehiopoderne og specielt da de inartikulat© 

(hornskallede og uten laas). Som. et ganske eiendommelig træk kan 

nævnes at nulevende brachiopodeslegter, som Discina, muligens ogsaa 

Lingula, var repræsentert allerede i de kambrisk© havei. Av mollusker 

er snegle og muslinger kun saavidt paavist. Ålmindelig ©r den nu 

utdøde Hyolithes, som ålmindelig henregnes til vingesneglene. 
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Merkelig© er de meget vakre avtryk i sand sten av mavehulen av 

forskjellige meduser, som er fundet i Sverige, Estland og Amerika. 

Man har her et eksempel paa, hvorledes ogsaa dyr uten faster© dele 

kan efterlate sig tydelige og besfembare merker under særlig gunstige 

omstændigheter. 

Av andre senere vigtige dyregrupper er der i kambrium; fundet 

enkelte sjeldne og lavtstaaende forløpere for : foraminiferer, koraller, 

echinodermer, blækspruter og de i silur saa almindelige graptoliter. 

Naar man nu tænker paa med hvilken overordentlig rigdom og 

variation disse forskjellige dyregrupper optrær i den paafølgende 

siluriske periode, samtidig med at helt nye her indfinder sig (man 

har jo i oversiluren bl. a. d© første h virveldyr, repræsentert av eien¬ 

dommelige fiskearter), faar man et levende indtryk av at det kambriske 

dyreliv allikevel, relativt set, ikke; staar saa særlig høit. 

Fig. 3. Avtryk av mavehulen hos en kambrisk meduse. (Eter J. Walther). 

Av kambriske planterester kjender man overordentlig litet. Plan¬ 

ter av nogenlunde samme karakter som de i slutten av silur, i devon 

og karbon optrædende, kj ender man iethvertfald ikke; muligens har 

man fundet marine alger. 

Idethele synes alt det organiske liv, hvorav der er efterlatt o,s spor 

i de kambriske lag at være dannet i hav. Hvorledes dette hav har 

været med hensyn til utstrækning, dybde o. s. v. er endnu ikke tilnær¬ 

melsesvis utredet. Man er dog efter de faunistiske studier kommet 

til det resultat at det vestlige av Europa og det østlige av Nordamerika 

sandsynligvis har været forbundet ved et større sammenhængende hav- 

bækken, et nordatlantisk ocean, likesom det vestlige av Nordamerika 

og det østlige av Asien med et pacifisk ocean. Disse have kan saa- 

ledes muligens i sine hovedtræk være anlagt allerede i denne fjerne tid. 
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Menneskets indvandring til Norge. 
Av Dr. Andr. M. Hansen. 

I. 

Menneskets plads i naturen har sin betydning for sig, og spørs- 

maalet om hvordan mennesket kom til Norge sin selvsagte særinter¬ 

esse for es nordmænd. Emnet har været behandlet nylig .a,v dr. A. W. 

Brøgger, men det kan kanske, være godt at faa det drøftet ogsaa 

fra andet synspunkt, at komme paa, det rene med, hvor meningerne 

begynder at samles i forstaaelse og hvor der1 endnu kan værei me- 

ningsforskjel. 

Jeg har før her i „Naturen“ git en fremstilling av1 „ Hvordan Norge 

har faat sit plantedækkeu (1904). Et hovedpunkt her var min paavis- 

ning av at en meget væsentlig del a,v vor planteverden — ikke bare 

nogle faa høinordiske arter — maa ha gj ennemlevet s i d s t e istid 

her i landet. Og dr. Stej neger har („Naturen“ 1908) utviklet sine 

grunde for den mening at ogsaa meget av vor dyreverden har været 

her fra en tidligere varm interglacialtid. Efter dette kan vi 

ikke være berettiget til paa forhaand at negte muligheten av at ogsaa 

mennesket kan ha holdt ut her i landet gjennem den sidste svake, istid, 

som eskimoerne gjennem Grønlands nuværende1. Der var et .stort for- 

land ut mot Atlanterhavet, indlandsisem sendte saa, vidt sine jøkler ned 

i de indre fjordbunder paa Vest- og Nordlandet. Saa der var plads 

her, og vi vet at mennesket levede søndenfor i Midteuropa i samme 

interglacialtid. Men jeg skal ikke paastaa at der er irettelagt til- 

strækkelig avgjørende beviser endnu, og jeg skal derfor ikke ta op 

det emne denne gang. Her skal kun søkes at følge de spor av men¬ 

neskets spredning utover landet, som kan sees i nogenlunde sikker 

sammenhæng frem til nuværende beretning. 

Det var danske og syd-svenske iagttagelser som førte til at en 

stenalder blev skilt ut som. den ældste periode i forhistorien. 

Sporene av en bosætning før metalleme blev tat i bruk er ogsaa over- 

haands rike der. Det viste sig videre — skjønt det voldte nogen van¬ 

skelighet at komme til enighet om det —< at der indenfor stenalderen 

igjen maatte skilles ut en ældre fundgruppe, som særlig er blit 

kjendt ved u n der s øk el s erne i de danske „k j ø k k e n m ø d d i n g e r", 

med bare tilhuggede redskap av flint., men dog med nogen anvendelse 
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av islipning paa bløtere sten, „t rindøkse r“, og knn med hunden 

som husdyr. Og saa en yngre gruppe med et helt andet stilpræg 

i alle ting, slepne flintøkser med skarpe kanter som mietaløkser, finere 

og anderledes prydede lerkar, fra et folk med jordbruk og med de 

almxndielige fæslag, et folk som byggede store stengrave for sine døde 

stormænd. 

I sammenligning med de syaskandinaviske fund er merkerne efter 

en bossetning allerede: i stenalderen her i Norge meget fattige. Endnu 

i 1885 skrev O. R y g h i sit hovedverk om Norske oldsaker : „Hvad 

der er fundet i Norge fra stenaldieren tilhører den europæiske sten- 

alders sidste periode (den yngre stenalder'). De enkelte: oldsaker, der 

bærer en ældre tids præg — han avbilder her som en saadan den for 

kjøkkenmøddingerne særlig karakteristiske „ skive sp al ter“ — er altfor 

faa til at kunne gjøre det troligt, at landet har været befolket allerede 

i en tidligere periode av stenalderen“. Fundene har øket sterkt 

senere, men endnu for ganske faa aar siden stod saken slik, at prof. 

W. C. Brøgger (1901) i sit ho ved arb eid e> om senglaciale og post- 

glaciale forhold vel mente at kunne slutte med sikkerhet av de geolo¬ 

giske forhold (som nu sees litt anderledes) ved en boplads (uten ka¬ 

rakteristiske oldsaker) paa Jæderem, at der her fandtes en befolkning 

i dansk kjøkkenmøddingstid. Men „hverken langs Norges sydkyst 

forøvrig eller langs Sveriges: vestkyst er noget bevis for fast bebyg¬ 

gelse fra denne tid fremfundet, ihvorvel enkelte fund av kjøkken- 

møddingtypei (som fra Mulerud i Spydeberg) taler for at ogsaa her har 

kjøkkenmøddingsfolket færdedesa. 

Siden den tid har vi vundet langt frem i vor forstaaelse. I 1902 

og 1903 besøkte jeg en række findesteder for stenalderssaker omkring 

Kristianiafjorden, saa pas rike at man kunde ha grund til at betragte 

dem som „verkstedera som de før het, eller bopladser. Der traadte 

da frem for mig et samhæng mellem iakttagelserne (som jeg først frem¬ 

stillet i „Aftenposten<<r i 1908, saa i „La.ndnaam i Norgea vaaren 1904). 

Jeg fan di at alle de største og rikeste findesteder maatte være bo- 

pladser ved fjæren, ved en strandlinje som nu er hævet hele 60—40'm, 

o. h. — høiest inde, lavere utover fjorden ut til Brunlanes. Og jeg 

fandt at det arkæologiske præg av oldsakerne paa alle disse bopladser 

var paafaldende ens og eiendommelig. Det var imidlertid utvilsomt 

ikke præget fra den y n g r e stenalder som den er kjendt fra de store 
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stengrave i Sydskandinavien, men det var ogsaa utvilsomt forskjellig 

fra kjøkkenmøddingernes hovedmasse fra den æ.ldre stenalder. 

Det var imidlertid allikevel indlysemde at det var her i den 

sidste tilknytningen maatte søkes. Det var trindøkserne som karak¬ 

teriserte kulturkredsen fremforalt, og disse optræder ogsaa i de dan¬ 

ske kjøkkenmøddinger, men væisentlig bare i det yngste hudlag;1) 

Og det hele var■ tydelig naturligst'at forklare som Bornholms, „mellem- 

stenaldera, ved at betragte fundkredsen som en senere, særskilt utvik¬ 

ling av ældre stenalder. . 

Denne nye opfatning vakte motstand. At denne „N ø s t v © t- 

kultur“, søm jeg saaledes1 skilte ut 190'3—04, virkelig repræsen- 

terer en ikke ubetydelig og fast bosætning i Norge av et veidefolk, og 

at den staar i kultursumhæng med den ældre og ikke som før frem¬ 

stillet med1 den yngre danske stenalder kan vistnok allerede betragtes 

som almindelig anerkjendt. Men det voldte vanskeligheter at faa 

dette til at stemme med andre ting, saaledes som disse før var tydet. 

Elfter den gjældende geologiske opfatning var det fuldstændig sikkert, 

at det var et betydelig lavere strandlinj enivaa som svarte til kjøk- 

kenmøddingstidens, „tapes- eller litorina-sænkning©ns“, og det var1 jo 

umulig at en yngre arkæologisk kultur kunde være knyttet til en 

høiere og ældre strandlinje. Man søkte at komme ut av vanskelig¬ 

het erne paa forskjellig vis. Først blev rigtigheten av min bestem- 

mielse av bopladsenes strandlinje draget i tvil — men det viste sig ikke 

mulig ved undersøkelser paa stedet. Saa søkt©' man at del© fund- 

kredsen i flere nivaaer baade geologisk og arkæologisk. Et. nyt fund 

av et par tapes-skal gjorde det mulig at flytte op den tidligere be¬ 

stemmelse av tapes-strandlinj en til bopladsenes1 nivaa geologisk, og 

arkæologisk forsøktes at skille ut perioder, en ældste med bare uslepne 

Nøstvetøkser, som skulde være samtidig med kjøkkenmiøddingen 

og ©n følgende ogsaa med eggisløpne, og endelig en endnu senere med 

„prikbugne butnakkera —• denne .skulde først optræde ved en et par 

meter laver© strandlinje end de ældre. Det bar imidlertid ikke' vist 

sig gjørlig at paavis© nogen saadan nivaaf orskj el ved bo pl ads fund ene 

selv. Det sidste jeg bar børt om det arkæologisk var1 en ytring 

b Senere er det vist, at selv de eggslepne „butnakker“ allerede var kjendt 

tidlig i kjøkkenmøddingtid i Danmark, men samme fund ved Brahand i Jylland 

viste tillike, at netop den tilsyneladende ældste redskapsform her, den „raa“ 

„rundt om slagne økse“, først har sin hovedoptræden senere i kjøkkenmøddingtid. 
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av dr. Brøgger-— som først søkte at skille lier — om at han ikke 

mere 1a, nogen breti paa en mots setning Nøstvetøkser — butnakker. 

Og det sid ste fra geologisk hold er at P. Øye n, som hadde 

gjort det første høie tapes-fund,, konstaterer (1908) at tapes-strand¬ 

linjen ved K ri stiani af jo r den ligger ovenfor, end nu høiere end boplads- 

beltet ved Nøstvet, 67 m. mot bopladsfund ned mot 53—55 m. Han 

slutter : „nu er da endelig beviset levert, ad g e o 1 © g i S' k vei for at 

Nøstvet-bopladsene inaa tilhøre en nyere tid“ end kjøkkenmøddin- 

gerne. Saaledes som jeg hadde hævdet fra først og som vel heller 

ingen arkæolog ville være kommet i tvil om, hvis der ikke var bragt 

forvirring ind ved en feilagtig geologisk antagelse. 

Altsaa -— deti kan vel nu betragtes som fastslaat, at der paa ©n 

tid, da landet ved Kristianiafjorden endnu var sænket omkring 

60—40 m., var kommet ind her et folk med en eiendommelig 

1ST øst vet-ku Itu r, som slutter sig paa det nøieste til den ældre 

danske stenalder. Det har været et veidefolk som det danske, og det 

kan ikke være kommet andetstedsfra end fra, syd, netop over Dan¬ 

mark. 

Hermed, har vi naadd frem til forstaaels© av, hvorledes en 

væsentlig ho vedin d®ats; i Norges bebyggelse er 

kom men. Det er sandt at vi ikke har gjort rede for, hvorledes 

forholdet stiller sig til en mulig ældre befolkning, knyttet til bo- 

pladser som de ved Mulerud, Spydeberg. Yi kan imidlertid her holde 

os til det hovedforhold, at Nøstvetkulturen optrær saa fyldig og sam¬ 

let, saa med ét slag veid et skarpt avgrænset strandlinjebelte uten 

nogen paaviselig forberedende sammienhængende utvikling h e r i 

Norge. Og med det for øie kan vi med tryghet si, at den før¬ 

ste og væsentlig© indvandring av mennesket til 

Norge, som kan følges1 f o r t s a t under videre spredning, 

s k © d e av et veidefolk som kom sydfra m e d d © n 

æl dr e (danske) stenalders kultur, som den var utvik¬ 

let i slutten a,v kjøkken mp ddings tiden. ® o m større 

s a m 1 e t, b o s æ t n i n g i 8l 0. - N o r g e falder dem m e d sin 

tyngde noget senere end denn e. 

Paa Vestlandet kj endte man allerede længe store „flinte- 

marker med uklart kulturpræg. Nærmere kj endt er først nylig to 

bopladser blit, Holeheien paa Jæderen og V ©spes tad paa 

Bøml. Den første .,indeholder forøvrig kun ting, der er godt kjendt 
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fra lignende „skandinaviskø“ fin døst eder længere syd“, men ogsaa en 

del pilespidser av skifer av „ar ktisk“ fonn, som har sit hov ©dom - 

raade nordenfor ((>. Gustaf son 1899). Om den sidste het det i 

den første beskrivelse: „ Mange træk minder meget om tidligere fund 

ved Kristiania! jorden, særlig om den rike boplads ved N øst veta (H. 

Schetelig 1901).2 3) Dog er Vespestadfundet „sandsynligvis yngre, 

at dømme efter de mere utviklede økseformer". Med støtte i disse 

arkæologiske oplysninger og med støtte; i det geologiske forhold, at 

Vespestadbopladsen gik ned til bare 3 m. o. h., drog jeg nu i „Landna.am 

i Norge “ den slutning at vi kunde følge det s a m m e veid e- 

folks indv andring i landet et v i g t i g s k r i d t videre, 

fra Østland til Vestland, fra N østvet til V e s p e stad 

i ubrutt s a m m e n h æ n g. Og paa dette punkt, syntes der ikke 

at reise sig nogen uoverensstemmelse paa arkæologisk grundlag. 

Men samme skridtvise og sammenhængende folkespredning nord¬ 

over fører os op i „d en arktis k e s ten a 1 d e r s“ omraade. Der 

var av forskjellige forskere og utførligst av de ledende arkæologer 

0. Rygh og O. Montelius opstillet den teori, at denne nordlige 

kultur ikke hørte sammen med den øvrige i Skandinavien, men var 

lappisk. Vanskeligheterne ved denne forklaring blev dog stadig 

mere indlysende og mundtlig hadde ogsaa O. R y g h fremstillet den 

i en væsentlig ændret form. Allikevel syntes det rimelig at mange 

vilde finde det for dristigt, naar jeg med støtte i det forhold at navnlig 

en del feltslepne „kilera, „vestlandsøksera, som de nu kaldeis og ved 

nøiere eftersyn ikke saa, faa andre former, foruten skiferspidserne, knyt¬ 

tet den arktiske stenalder til Vestlandets-—hævdet at vi ogsaa her har 

at følge en i kultur ubrutt, s p r edning av s a m m e f o 1- 

k e ,s 1 a g videre utover landet, fra Vestland til T1 r' ø n- 

delagen og Nordlan d—F inmarkens arktiske; felt. 

Det mna derfor kunne noteres som et betydningsfuldt merke paa, 

at vi paa et nyt avgjørende punkt har naadd frem til forstaaelse av 

voft folks forhistorie, naar1 dr. A. W. Brøgger, som i det længste 

søkte at opretholde den ældre mening, nu i sit sidste arbeide om „Den 

arktiske stenalder i Norgea (se ogsaa „Naturen“ 1909, s. 323) ikke alene 

betragter det som bevist at der findes et nøie sammenhæng baade i kul- 

2) Saavidt jeg vet den eneste omtale av Nøstvetkulturen før 1903 utenfor 

museernes tilvekstfortegnelser. 
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tur1 og i folkeslag mellem -vestlandsk stenalder og „arktiska, men di¬ 

rekte sl aar dean sammen til ét, under det fælles navn arktisk. 

Ogsaa paa et andet væsentlig punkt for en forstaaelse av bosset- | 

ningens historie har dr. Brøgger under sine studier arbeidet sig frem 

til enighet med min opfatning. Mens han endnu i begyndelsen av 

nævnte avhandling vil ha heie denne „ s tena-1 derku lt u r “ fra J æ der en til 

det nordligste Norge.i tid in de sluttet indenfor et enkelt tusenaar i 

sten alderen, gir han i slutningen av den væsentlig samme begrun deise 

som jeg for, at vi maa, anta at „arktisk stenaldera her nord maa ha 

varet helt ned i vikingetid (800'—1050) —• altsaia varet mindst et par 

tusen aar, til historisk tids begyndeise. 

Det skulde saaledes synes som, om det ha ap jeg uttalte» for en 

5—0 aar siden allerede var gaat i opfyldelse: „naar dette s ammen- 

hæng — fra kj økkenmøddingerne i Danmark , over Nøstvet til Jæ- 

deren og Bø ml, frem til Fosen-folket og til Tromsø stifts typiske „ ark¬ 

tiske stenalder “ — her først er blit paa vist, ved der mange sammen¬ 

bindende led, i teknik og i typer, og i samlede fund av karakteristiske 

former •— saa tror jeg det ikke mere kan underkjendes.“ Vi skulde 

være naadd frem til enig forstaaelse' av denne væsentlige utviklings¬ 

linje. Uheldigvis viser det sig imidlertid, at der samtidig er kommet 

op en forskjel i opfatningen paa et helt uventet sted. Før denne kan 

nærmere belyses, maa vi imidlertid se paa en anden indsats i vori folks 

genesis. 

II. 

Vi kan se hvordan den ældre veidefolkskultur i Danmarks „ældre 

steinalder^ svin der bort i de arkæologiske fund med de sidste „ yngre 

kjøkkenmøddingera . Den „y n g r e s t e n a 1 d e ra, den etnologisk 

radikalt forskjellige jordbrukskultur kommer med helt nyei, i den ældre 

stenalder aldeles uforberedte arkæologiske typer paa alle mulige om- 

raader. Dette kan ikke med nogensomhelst rimelighet forklares an- 

derledes end ved en in dvandring av et nyt folkeslag. 
■ip 

Der findes en tid med blandede fund, med ældre og yngre former sam¬ 

men, uten virkelige utviklingsoverganger mellem dem, og det er ty¬ 

delig at de to folkeslag har blandet sig mellem hin an den, levet en tid 

ved siden av hverandre. Men omtrent paa det geologiske tidspunkt, 

da hævningen efter litorina-sænkningen er naadd omtrent halvveis mot 

nutidens nivaa, er fund i Danmark fra bopladse med ublandet ældre 

sten al derskultur forsvundet. Vi fin der en rikt utviklet „skandina- 
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visk" yngre sten al der raadende, kjendemerket ikke mere ved boplads- 

fund, men ved de .store stengrav© og deres indhold. 

Og denne yngre skandinaviske bossetning' kan vi, s.aa følge uten 

brudd gjennem den følgende arkæologiske utvikling gjennom sten- 

alder, bronsealder og jernalder til historisk tid. Og vi kan følge, først 

og fremst ved gravfundene, dens skri d tvi se spredning frem til Norges 

grænse, landsdel etter landsdel, bygd etter bygd fremover gjennem 

disse lange tider. 

Der kan være nogen meningsforskj él om. periodeind deling, mere 

kanske omi tid i bestemt aaretal. For min del har jeg opponert mot' 

en for vidt drevet periodeind deling etter museumstyperne. Og jeg 

har ment at man maatte lægge megen vegt paa det forhold, at der 

nordenom og utenom den nye kulturs omraade fandtes et andet folke¬ 

slag, det ældre veidefolk, .som i ikke liten utstrækning ved handel og 

.rov, ved kulturberøring kunde komme i besiddelse av enkelte oldsaker 

fra det- nye folk. Jeg mente at det ikke var nok til at begrumdø den 

antagelse, at der i Norge har bodd folk. med den nye jordbrukskultur 

gjennem alle de sten al dersp erio der man har opistillet etter redskaps;- 

typerne, det at der var gjort enkelte fund av alle typer i Norge. Jeg 

men te man maatte holde sig til dei eneste sikre merker vi har noget 

av paa fast beeætning av dette folk, gravene. Nu har man kun 

fun det et par grave av den sidste type fra stenalderen i Sydskandi- 

navien, heilefcisterné, her i Norge med oldsaker utelukkende av sten. 

Det er først med bronsealderens grave en bossetning kan følge® utover 

landet etter bestemte grænser og linjer. 

Det er først i overgangstiden fra sten- til bronsealder at den 

ny© indvandringsstrøm naar Norge, det er først i bronsealderen den 

utbroder sig over landet, nord til Trøndietagem, og b<are meid faa og 

vidt skilte forposter den naar frem i Nordland. 

Ogsaa her kan der nu konstateres stigende enighet. Til sidste 

del av denne sats slutter dr. Brøgger sig nu helt. * Og han frem- 

hæver nu saa sterkt handelen, importen søndenfra, at han omtrent vil 

frakjende Jemtland m. m. en skandinavisk befolkning før i vikingetid. 

Jeg er ikke i tvil om, at han her har1 skutt over maadet, men. det at 

synet er videt ut fra en utvortes funddatering etter museums- skem a - 

erne til videre etnologisk sammenhæng, skulde bane vei til enighet 

ogsaa om. at det første møte mellom de to kulturer skodde nogenlunde 

ens, og lette forstaaelsen av den indbyrdes grænseforskyvning. Der 

Naturen 1910. 6 
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ger'» skildring av denne i Sverige (utenfor det gamle Danmarks græn- ! 

ser) og min. fremstilling i „Landnaam“. 

At følg© jordbruksbosætningen utover landet ved gravenes date¬ 

ringer kan selvsagt her ikke ske i det enkelte. Men hør maa pekes - 

paa, at der er fun det ogsaa en anden maate at følg© denne, skridt for 

skridt, nemlig ved bostedsnavnene, gaardsnavnene. 

Stedsnavn holder sig overalt i verden med stor styrke, selv gjennem 

flere sprogskifter, og paa den anden side er det rimelig, at der1 gjennem 

ti der nø kan være forskjellig skik i navngivningen i samme: .sprog. Det 

skuld© derfor være- raad at paa,vise f oreskj ellige tidslag i gaardsnavnene 

og paa den maate følge bosætningens spredning. P. A. Munch 

gjorde opmerksom paa slike al der slag i stedsnavnene for halvhundred© 

aar siden og O. R y g h samlet det nødvendige uhyre material© av 

ældr© skriftformer til verketNorsk© Gaardsnavne“. Rent topografiske 

navn kan skrive sig fra de. forskjelligste tider, som Dal, V i k — men 

man kan dog se at de er fra ny tid naar de har faat artiklen tilhængt 

-dalen, -viken. Men en meget betydelig del av gaardsnavnene er 

sammensat med led som -stad, -rud, og for disse kan man finde 

aldersforholdet. Med støtte i deres anvendelse i sagaerne og i deg 

gamle norske koloniland i vikingetiden tidfæstede Munch og Rygh 

flere grupper nogenlunde. Der, lar sig imidlertid paa vi se flere1 meto¬ 

der til at undersøke det relative aldersforhold, tildels anvendt tidligere 

paa tyske og dansk© forhold. • D© fø rist valgte steder var ogsaa gjen- 

nemsnitlig de bedste for jordbruket og har holdt sig som de relativt 

størst e gaarde, de blir nævnt relativ oftest og tidligst i gamle 

kilder, de er relativ sj eld nest gaat tapt igjen. Jeg anvendte' 

nu alle kj endte metoder systematisk paa det i Norske Gaardsnavne 

foreliggende materiale, og det viste sig, ai samtlige metoder' gav et 

ganske merkværdig* overensstemmende resultat, saa den relative 

alder maa betragtes som fuldstændig sikkert fastslaat (se Aarsberetn. 

for Fbrtidsminder, 1906). Deres rækk© o-g rang viste sig overalt om¬ 

trent som efter den gj ennemsnitlige størrelse: 

-vin, -heimr, -stabir, -rud, -land, -setr 

2.6 2.0 1.7 1.1 1.0 1.3. 

Den ældste av disse hyppigste- navnegrupper er saaledes den med 

-vin sammensatte. Gjennem, tidens løp er dette sammensætnings- J 

led (som jeg tror hører sammen sproglig med tysk wohnen, bo) | 
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ofte av,slitt til ukjendelighet i nutddsf ormen : Vøien — Vui, Graven 

—t Grini, Sande', Dæ>li, Dalva osv. Allikevel kan man- etter ældre 

skriftformer og ensartet overgang til dialektut,talen nu find© dem igjen 

som regel. Ved at, gjpmemgaa de topografiske forhold ved om¬ 

kring 900 av disse gaardsnavne en for ©n, blev jeg opmerksom paa 

enkelte ting som. .stillet åenes betydning i særlig .skarpt lys. Det var 

indlysende, at de utpekte netop d© samme bygder som oldfundene 

og.saa viste som de først byggede av jordbruksfolket, det var 

videre indlysende1, at de indenfor disse bygder igjen netop fan dies paa 

d© i vont. land av naturen selv sa,a, skarpt utpekte bedstø „landnaam,s- 

stedera, endelig at de i netop de frugtbareste og bedst beliggende 

bygder, som, Aker, Hødemarken, Indherred, Voss osv., helt f y 1 d t e 

tykke bygden. — Det kan derfor med fuldstændig sikkerhet 'sluttes., 

at' dette ikke bare' er de æidstei blandt dis.se1 grupper, men at de, 

skriver sig fra selv©' det a 11 e r f ø r s t e landnaam av 

jordbruksfolket h e r i land e t1). Det germanske navnled 

viser os meid det samme, at det var1 vore g e r mansk ©■ ætfædr© som 

kom med den nye jordbrukskultur. 

De kom, søndenfra, og vi har søt at de man ha bodd i Danmark 

og Sydsverige en 1 senger© tid, de store stengraves tid, mens endnu 

veidefolket med selvstændig Nøstvetkultur raadede i Norge. Hertil 

svarer ogsaa, at de ældste bostedsnavn der .syd —■ som J o h. S t e e n- 

strup paaviste ved landsbyernes nuværende gjennemsnitsstørrelse 

—• hadde et sammensætningsled -lev, -1 ø f, som. i utbredelse fal¬ 

der godt sammen med dyssern© og1 jettestuerne, men slutter før1 helle- 

kisternø og de gravformer, som ellers1 n-aar over mot bronsealderen. 

Hverken -lev eller en noget senere gruppe -1 ø.s e naar ind over 

Norges grænse, uten kan,skei i et par tvilsomme tilfæld© —netop 

som de store stenaldersgrave. Det er derfor i bronsealderen 

det store landnaam med vin -gaardene sker i Norge-* Og som bronse- 

aldersfundene ender ogsaa vin-naven© med bare et par vidt spredte 

forposter i Nordland. En noget sterkere strøm ga,ar fra det tæt 

besatte indre Trøn del agen over Jemtland frem til Medelpad —1 hvor 

ogsaa br o n seal d ers grave kj endes — hvad der for mig allerede er .■ til- 

strækkelig til at vise, at dr. Brøggers mening om germansk bossetning 

her først, i jernalder ikke kan være rigtig. 

1) Der kan være „topografiske“ navn iblandt dem, som Berg o. s. v. Men 

disse kan ikke danne noget særskilt, væsentlig ældre navnelag. 
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Navneskikken kan ha gaat av bruk før paa et sted end paa et 

andet, avsides bygder kan ha forts at' med den længere end de fremme- 

ligste, Valdres og Jemtland f. eks. længere end Åker. Men paa den 

anden side er spranget i rang efter de forskjellige statistiske overslag 

saa sterkt, og det viser sig saa ens særskilt for hver enkelt landsdel, ‘ 

at man kan være sikker paa at der maa ha været et langt sprang i 

tid før næste store navnegrupp© kommer med sin tyngde. Det er 

heim r-navnene, ogsaa, de ofte av slitt til -em, -nm, m. m. Jeg mener 

paa forskjellig vis at knnne godtgjøre at disse væsentlig tilhører selv¬ 

samme tid som den store germanske bossetning vestover1 ved Rhinen 

med -hei m-navn, i hvad der hos ps med et misvisende navn arkæ- 

o logisk kaldes „r o m e r s k j ørnalde r“, de første 4 hnndred aar 

i vor tidsregning. Med noget kortere avstand igjen kommer -s t a- 

6 i r-gaardene (hvorav der imidlertid ogsaa fmdes mange nyere), fra 

„f o 1 k e van dringsti d“ (400—800). Og til slut, omtrent i række 

med hverandre og erstattende hverandre i de forskjellige landsdel©, 

-r u d paa Østlandet, -land, paa Sør- og Vestlandet og -set længere 

nord. Den overordentlig sterke utvidelse av bossetningen dett© svarer 

til, maa væsentlig falde i „y n g r e j e r n a 1 d e r“, „vikingetidena 

og „sagatiden“, før den store folkekrise som. betegnes ved „svarte- 

dauenu og et meget stoit tilbakeskridt i folketal. 

Ved1 hjælp av diss© navnegrupper som ledenavn og veid at veie 

d© topografiske forhold i det enkelte kan vi nu følg© jordbruksbosset¬ 

ningens gang bygd for bygd og indenfor hver enkelt bygd fra den første 

kjerne ut i skogene og op mot fjeldet. Vi kan følg© menneskets ut¬ 

bredelse som en plantearts spredning. Og den gj ennemgaaende over¬ 

ensstemmelse i billedet med det oldfunden© tegner gir kontur erne 

fasthet. 

En nøiere overveielse om bossetningens form viser os imidlertid 

at allerede den første' bossetning i v i n-tid av germanske jordbrukere 

maa ha skedd efter to særskilte linjer. Mens vin er ne i det syd- 

østlige fylder bygdeme med kort© mellemrum, saa korte; at det ikke 

kan være andet end enkeltgaarder med en familie; og tjenere, 

omtrent som smaa gaarde nu, ligger de paa Vestlandet med længere 

mellemrum, selv hvor jordsmonnet tillater andet. Og vi. fandt her 

like til nyeste tid at jordbruket laa i j ord-fællesskap, bosset¬ 

ningen maa ha skedd — som almindelig ellers i Ehropa~og ogsaa i 

Danmark og Sydsverige til overgangen til enkeltgaardsystem begyn- 
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der noget søndenfor Norges grænser — i landsbyer. Samtidig 

Under vi en skarp grænse i utbredelsen av leilændingsvæse- 

n e t paa samme sted — paa Østlandet den dag idag bønder1 og hus- 

mænd, med sterk social motsætning — paa ©nkeltgaarder, paa Vest¬ 

landet smaabønder, oprindelig leilændinger boende sammen i tun, med 

teigeblanding o. s. v., uten sterk standsforskjel nu — men utvilsomt i 

gamle dage underlaget for høi adelens magtstilling. Denne gjen- 

nemgripende motsætning som kan følges ved de gamle norske loves 

bestemmelser langt forut for historisk tid, maa nødvendigvis skyldes 

en oprindelig forskjel ved aller første bossetning — og en saadan for- 

skjel kan igjen vanskelig tænkes opkommet uten ved at der kom en 

særskilt strøm over til Lister'—Jæderen o. s. v. fra Jylland til Vest¬ 

landet, omtrent samtidig med bossetningen spredte sig over Sydvest- 

Sverige til Østlandet. I oldsak sfunden© fra bronsealder og senere 

kan ogsaa en særforbindelse Jylland—Vestlandet paavises. 

Vi faar ved saaledes at følge bossetningen i det enkelte et middel 

til at forstaa bedre, hvorledes brytningen mellem disse jordbruksind- 

vandrere og det ældre veidefolk har utviklet sig. 

Som de yngre ,,kjøkkenmøddinger“ viser, har det ældre veidefolk 

i Danmark hurtig optat husdyrbruket, og det at de — saavidt hittil 

er kjendt — hurtig mister sit arkæologiske særpræg, viser at de maa 

ha gaat hurtig op i indvandrerfolket, selv om det fra først av vel 

maa tænkes mest at ha været som en tr seilest and. Men alle¬ 

rede i Skåne viser fundene ved Ringsjøen forhold som ikke godt kan 

forklares anderledes, end at det ældre veidefolk lovede her oppe i sko¬ 

gen som eget folk, samtidig med at jordbruksfolket byggede sine -lev og 

sin© store stengrave i kystbygdern©. Endnu bruktes endog kjøkken- 

møddings-skivespalteren paa bopladsene der. 

Paa samme vis kan vi slutte av de r et talrige fund av trindøkser 

efter vingaardenes bosætningslinjer omkring K ri sti ani af jorden, enkelt¬ 

vis ogsaa op til Oplandsbygderne — utbredt over felter, som ikke med 

rimelighet kan tænkes bestemt av et jæger- og fiskerfolks krav, at den 

ældre kulturs redskap har vedblit i bruk en tid efterat vin-bosætningen 

var kommet til det sydøstlige Norge, og paa selve vingaarden© tydelig 

nærmest av trællene. 

Eiendommelig nok belyses de to kulturers møte ogsaa ved et 

geologisk forhold jeg blev opmerksom paa i 1903. Det viste sig at vel 

fyldte v i n-bosætningen den 'frugtbar© aapne Akersdal helt op til 
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sil-urbjergenes gramse' mot ørupti v a a,sernes barskog, men den gik ikke 

belt ned til stranden nu, skjønt silurhaugene ogsaa, ber ligger ens 

med lerdækket imellem, med lys løvskog og lunder. Grænsen nedad er 

saa karakteristisk at det ikke er at ta feil av at landet endnu manglet 
' | 

omkring 30 m. paa at ba naadd nuværende strandlinje. Likedan ut¬ 

over fjorden, med det sedvanlige stramdlinjefald utover. Og her viste 

ogsaa andre navn direkte som betød strand, sund o. s. v. at havet stod 

høiere. Vi har her en nedre gramse for vin-bosætningen ved tidens i 

strandlinje. Min bestemmelse av denne var kanske vel høi inde ved 

fj ordbunden — den gik ut fra den stigning W. 0. Brøgger angav ind- 

over. Men i hvert fald ligger den nedre grænse mindst 25>> 18 m. o. b. 

Da Nøistvet-bopladsene samler sig saa, bestemt i et smalt belte, om¬ 

kring 60>37 mr, maa vi helst ailta at det var det første germanske 

landnaam som ogsaa ber satte denne grænsei for uavhængig Nøstvet- 

kultur, og hævningen 60—25 '(>37—15) maa da falde i bronsealderen 

og vin-bos setningens tid. Helleristninger fra bronsealderen — som jeg 

mener at ha vist skyldes pontiske forbilleder fra omkring 500' f. Kr., 

gaar ned til samme' grænse, grave som ør regnet for bronsealders i 

endnu noget lavere. Først omkring Kr f. synes nuværende strand- j 

linje naadd — og jernalderen indtraadt. 

Paa Jsederen bar man ment sém i Danmark at ba fundet yngre 

kjøkkenmøddinger med husdyrben. Det lave nivaa fra Holebeien | 

(5 m.) og Vespestad (3 m.) tyder ogsaa paa sen tid. I buler paa Sønd- j 

mør har man fundet bopladsfund med arktisk præg ellers, smaa skjæl- ' 

dunger m. m. sammen med an drei ting som daterer dem til „ romersk ; 

jernaldera , i Fosen videre fund av en vikingetids terning under lig- ’ 

nendei forhold. Tilslut kommer' vi nordover til strøk, hvor baade old- 

saksfundene og sikre historiske vidnøsbyrd fortæller os, at den skandi¬ 

naviske jordbrukerbosætning ikke var. naadd frem. endnu i vikingetid, I 

men hvor vi bar „ arktisk sten aldersa fund. Likesaa i Jemtland. 

Utenom tykkebygden ved Storsjøen, oppe i „Finmarkernea, i Føllinge, | 

Strøm, i Herjedalen op mot selve høif j el dets evige sne fin der vi bo- j 

pladsfund med „arktisk stenaldera, som nu ogsaa dr. Brøgger med be- j 

stemthet benlægger til vikingetid ved deres avslutning i hvert fald. 

Det bel© kan følges i harmonisk og let forstaaelig sammenhæng, 

hvorledes det til et lavere kulturtrin, veidefolkets, henvist© ældre 

folkeslag viker unda, nordover fra. Danmark skridt for skridt i tid og 

i rum nordover til Finmarken. 



87 

Det er i dette s ammen hæng vi først med størst utbytte kan drøfte 

den meningsforskjel som jeg nævnte var kommet op paa. et uventet 

sted i dette gamle veidefolks utviklingslinje. 

Dr. Brøgge r bar været med paa at føre Nø stvetkul tur en til 

den ældre stenalder, han har ogsaa været med paa at „vestlandsk“ 

stenalder og „ arktisk “ danner en enhet. Men han har stillet op den 

teori, at denne kultur er kommet den anden vei, den skal være kom¬ 

met fra. den anden side av Østersjøen, over det arktiske felt i Jemt¬ 

land:—Trøndelag, sydover til Vespestad og Jæderen. 

Teorien blir paa forhaand usandsynlig, naar man følger jordbruks- 

besætniugens gang. Det er først sydpaa de to folkeslag mødes med 

kjøkkenmøddingkultur mot jordbrukskulturen fra de store stengraves 

tid eller ihvertfald ikke længe før denne gravforms utvikling. Og det 

er i syd vi møter det ældste præg ogsaa i veidefolkets kulturrester. 

Ved Ringsjøen skivespaltere, rundt om slagne økser og trindøkser, syd¬ 

ligst i Norge lignende forhold. Dr. Brøgger sier selv at han ikke 

vil forsøke at forklare, hvorledes det kan ha sig med at disse former 

er fundet sammen med „ arktiske" syd i Sverige, og han har selv 

endnu i 1908 vist nye tilknytninger til den „ vestlandsk-arktiske sten¬ 

alder" fra det meget gamle ældre sydskandinaviske Viste-fund der. 

Og længst vest i Østlandets Nøstvetomraade har senere fund paa den 

rike boplads ved Torp, Brunlanes, bragt for dagen saa mange for¬ 

skjellige typer, som dr. Brøgger selv har skildret som typisk vest¬ 

landske eller endog trøndersk-arktiske, at bopladsen som helhet maa 

regnes vel saa godt som vestlandsk som Nøstvetsk. 

I Norge som i Sverige blir det umulig at skjære over det sterke 

og tydelige utviklingssammenhæng, som dr. Brøgger selv før paa for¬ 

skjellige punkter har anerkjendt. Og omvendt lægger hans egen 

fremstilling klart nok frem hvorledes nordover stadig nyere former av¬ 

løser ældre, de slanke skiferpiler uten agnorer de ældre bredere med, 

skiferkniverne som mangler i syd blir i overvegt i nord og fortsætter 

her i bruk østover i Nordrusland like til vor tid. Selve dr. Brøggers 

kronologi, som fæster den arktiske stenalder paa Jæderen og i Upland 

til de store stengraves tid, i det nordlige Skandinavien derimot ned¬ 

over til vikingetiden, er utvilsomt i hovedsak rigtig — men den gjør 

hans forsøk paa at snu om utviklingsretningen indlysende usandsynlig. 

Det kan vistnok ikke være andet end et tidsspørsmaal naar den æn- 

dring i opfatning under studiernes gang som er saa merkbar i dr. 



88 

Brøggers sidste bok vil ba ført ham tilbake til hans egen tidligere — 

at der ikke findes noget brndd her mellem Ringsjø—Blekinge-—IJp- 

land, ikke mellem Nøstvet—Yespestad. I saa fald vil enighet i op- 

fatning av indvandringshistorien være vnndet paa alle væsentlige 

punkter. 

Bet skal fremhæves som en væsentlig fordel ved dr. Brøggers 

fremstilling at han sterkere end jeg gjorde i „Landnaam i Norgeu frem- 

holder et kultursammenhæng østover i den „ baltisk-arktiske stenalder “. 

I „ Oldtidens nordmænd“ pekte jeg imidlertid allerede paa det over- 

maate nære sammenhæng mellem arktisk stenalder og nordrussisk- 

„permisku kultur, og senere har jeg endnu mere indgaaende søkt at 

vise at der har været et oprindelig sammenhæng ende etnologisk ens¬ 

artet grundlag over hele Østeuropa, som den yngre germanske kultur 

og senere den lituslaviske og den ugrofinske har brutt ind i som frem¬ 

mede elementer. Og paa denne sammenhængende fælles etnologiske 

grund har da det oprindelige veidefolk i Norge stadig mottat kultur- 

meddelelser fra stammefrænder østenfra, i stadig yngre former efter 

som det flyttede unda nordover — fra den øeldste forbindelse sydover 

til sydbaltiske kyster i stenalderen, til forbindelsen over de ugjestmilde 

Lapmarker i Finland nordenom skandinavisk, senere ogsaa suomifinsk 

bosætning i begyndende historisk tid. Men dette kulturfellesskap maa 

ikke forveksles med en indvandring. 

Dr. Brøggers sidste teori om en indvandring over Aland til 

Upland og spredning derfra til begge sider i Sverige, videre over 

Jemtland til Trøndelag og derfra til begge sider langs kysten i Norge 

drister jeg mig til at haape kun er en overgangsform. Den er i virke¬ 

lighet hvad man kan kalde en „degenerert form“ av en ældre mere 

omfattende mening, som saavidt jeg ser har sin langt større indre be¬ 

rettigelse. Han har hat aapent øie for de mange ting som knytter 

den ældre stenalder i Skandinavien til endnu ældre palæolitisk stenalder 

i Midteuropa, her knyttet til en istid med renen som karakterdyr i 

faunaen. Det er utvilsomt her vi maa søke utgangspunktet for den 

utvikling som omsider fører til de ældste danske fund, til Yiste-fundet 

og til arktisk stenalder. Men den fører gjennem sydskandinavisk 

ældre stenalder, harpuntid, kjøkkenmøddingtid o. s. v., ikke utenom. 

Det fremmede kulturelement, det som bryter ind med et nyt folk i 

det gamle sammenhængende omraade, som skyver sig fremover som en 

kile ind i dette, saa det indre samhæng der kun kan fortsættes utenom 
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og nordenom, det kom med den yngre stenalders germanske bosætning 

i Danmark. Og menneskets indvandring i Norge er det samme som 

dets ældre veidefolks langsomme rygging unda nordover og langsomme 

optagelse i det nye folk nnder denne bosætnings utbredelse til Norges 

grænser. 

* 

Vi har fulgt to folkeslag med særskilt kultur frem gjennem tid- 

erne. Har disse skilt sig ogsaa i andet end kultur — og selvsagt 

sprog —, har de ogsaa været forskjellig i rase? 

De første undersøkelser av menneskeslaget i Norge, Arb os og 

Larsens, viste for mere end et snes aar siden at rent antropologisk 

set var det norske folk den dag idag ikke ensartet. Der var stor for- 

skjel mellem enkelte landsdele i type. Efter en opfatning som ikke 

var ualmindelig blandt arkæologerne før, at hver ny kulturbølge med 

bronsealder, ældre jernalder o. s. v. kom med en ny folkevandring, 

tænkte man sig saa at disse forskjelligheter skrev sig fra slike sær¬ 

skilte indvandringer, talte om stenalderskranier, vikingeskaller o. s. v. 

Eller man tænkte sig at avvikende typer var kommet ind som træller 

med vikingetogene. 

Det stillet sig for mig fra først av som litet rimelig at saa gjen- 

nemgripende og saa skarpt avgrænsede motsætninger skulde ha kunnet 

opstaa paa denne tilfældige vis. Og i 1894 gjorde jeg et første for¬ 

søk paa at se dette i videre samhæng. Jeg søkte at vise at der bare 

er to raser som det gjælder, en kortskallet rase, bæreren av 

veidefolkets kultur fra ældre (danske) stenalder til arktisk og frem til 

nutiden, som et væsentlig hovedelement i det norske folks sammensæt- 

ning — og en langskallet rase, som kom med den nye jordbruks¬ 

kultur og med arisk sprog, som har git det mest dominerende element. 

Denne opfatning — som jeg i flere senere arbeider har søkt at 

begrunde nærmere, sidst i ,,Oldtidens nordmændu — vakte ogsaa fra 

først av sterk motsigelse. Det var en helt uvant tanke at der skulde 

findes to særskilte og fundamentalt forskjellige raser i vort folk som 

alle før trodde var av én ætt. Det synes imidlertid ogsaa paa dette 

punkt at nærme sig mot enighet i forstaaelsen. De talrike svenske 

fund fra de store stengraver viser den langskallede type i saa fuld- 

stændig overvegt, og denne type fortsætter i alle skandinaviske land 

saa ren gjennem gravfundene fra alle arkæologiske perioder, at det 
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ikke godt kan være tvil om at dette er den germanske indvandrede 

rase som kom med den yngre stenalder til Sydskandinavien. 

Og tanken om at den her mødte en ældre jægerbefolkning av for¬ 

skjellig rase var heller ikke ny eller uvant, — maii tænkte sig blot 

ikke at den — som de nyere antropologiske undersøkelser har godt¬ 

gjort — utgjør et blivende hovedelement i de skandinaviske folk selv 

fremdeles. Sven Nilsson, Worsaae, P. A. Munch o. s. v. var inde paa 

tanken. Hvad der var nyt i min fremstilling var væsentlig paavisnin- 

gen av at langskalletypen fandtes renest og i overveiende overvegt 

netop hvor vi arkæologisk og efter bosætningens betingelser i det hele 

maatte vente at linde den mindst blandet med de ældre kortskaller, 

nemlig i de store jordbruksbygder i Midtsverige, Østnorge, Indherred. 

Og omvendt at netop hvor vi av samme grunde maatte anta at kort- 

skallerne hadde været talrikst eller hadde hævdet sig bedst, hvor 

kjøkkenmøddinger og arktiske fund var rikest — der hadde vi den 

dag idag kortskaller i sterk minoritet eller endog i overvegt. Og en¬ 

delig at disse to elementer, hvis sammensmeltning dannede det norske 

folk, likevel var aandelig som legemlig væsensforskjellige. 

Den store hovedregel for de to antropologiske typers utbredelse 

over landet staar fremdeles fast og dermed skulde dette hovedpunkt i 

vort folks forhistorie ogsaa være bragt paa det rene. Der er dog et par 

iagttagelser som endnu kanske trænger nærmere belysning. Det er 

det fra svensk hold først fremholdte at de meget faa fund av bestem- 

bare menneskerester som er gjort paa veidefolks-bopladserne ikke viser 

sig at være kortskaller, tvertom har man et par sikre fund av lang- 

skaller paa Gotland, og ogsaa danske kjøkkenmøddingfund synes at 

trække i samme retning. Indvendingen har stor vegt — aen er og¬ 

saa fremført paany av dr. Brøgger. Imidlertid kan den neppe til- 

lægges avgjørende betydning. Det viser sig nemlig at de fleste fund 

av menneskeben i denne kuiturkreds viser benene behandlet som dyre- 

benene, margbenene knust og blandet med andre maaltidsrester. Det 

synes efter baade svenske og norske fund ikke til at undgaa den slut¬ 

ning at kannibalisme fandtes, sikkert saa at det var som ofre men¬ 

nesker spistes. Og den maate hvorpaa ogsaa de uspiste menneske¬ 

rester findes midt i bopladsen, over eller under baalstripen, i selve 

hjemmet altsaa, det er uten tvil naturligere at forklare dette ved den 

vidt utbredte skik at begrave ofre end at gaa ut fra at familien 

rolig levede videre like paa egen slegts saavidt dækkede lik i hjemmet 
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selv. Men isaaafald taper disse fund det meste av sin vegt, det vilde 

under det oprindelige motsætningsforhold mellem de to folkeslag som 

her er skildret endog netop være rimelig at det var fangne — lang- 

skallede — fiender som blev spist eller begravet som ofre. — Jeg gir 

ikke denne forklaring ut for mere end den er, en nærliggende forkla¬ 

ring av den eiendommelige maate hvorpaa menneskeben er fundet paa 

bopladserne — som samtidig vil løse en uforldaret motsætning i de 

antropologiske iagttagelsér. Men med støtte i den kan vi ihvertfald 

med større tryghet holde os til den avgjørende hovedslutning: der 

findes to særskilte hovedtyper i de skandinaviske folk, den ene, lang- 

skallet, er knyttet til den yngre stenalders jordbruksfolks omraade og 

hersker senere i de skandinaviske grave; den anden, kortskallet, er i 

sin nuværende utbredelse paa en iøinefaldende maate knyttet til den 

„ældre“ stenalders, til arktisk stenalders hovedfelter, og maa derfor 

repræsentere dette veidefolk. 

Dr. Brøgger har vistnok søkt tilknytning ogsaa i nutids forhold 

hele beror paa en misforstaaelse av de virkelige forhold. Naar han 

saaledes av det at trønderne som helhet er langskallet vil slutte at 

den sterke arktiske kultur her er baaret netop av langskaller, saa kom¬ 

mer denne slutning i direkte strid 'med den paafaldende motsætning 

som han selv likesom jeg tidligere ved arkæologisk statistik har paa- 

vist findes mellem Fosen-halvøen og Indherred, Ytre og Indre Trønde¬ 

lag. Det er paa Fosen den arktiske kultur er koncentrert, men her 

er ogsaa befolkningen utpræget kortskallet, mens det er i de tætte 

vin-bygder inde ved fjorden langskallerne findes. Og i Jemtland er 

mindst halvdelen av de arktiske fund gjort i skogbygder og tilfjelds, 

i Finmarkerne utenom de gamle bygder ved Storsjøen, i bygder som kun 

med faa procent kommer til at veie i den antropologiske statistik. 

Og Jæderen og Fosen, Angermanland, Upland, Gotland, Skåne og Dan¬ 

mark i sin helhet viser ved sin relative kortskallegrad nu tydelig nok 

hvor det ældre veidefolk engang var sterkest. 

Denne dr. Brøggers flyvetanke om at ogsaa dette folk var 

langskallet lar sig tydelig ikke fastholde.1) 

A) Det kan derimot nævnes at prof. Flir st, en av de to utgivere av den 
store „Anthropologia suecica“, under sine foredrag i Kristiania i vinter hævdet 
at de antropologiske forhold forklares naturligst ved at anta en ældre kortskalle- 
befolkning og en senere germansk jordbruksindvandring av langskaller — en 
tilslutning med stor autoritetsvegt. 
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Et andet forhold som dr. Brøgger gjør opmerksom paa har en 

ganske anden betydning. Han hævder at den gjennomgripende forskjel 

mellem det kortskallede Vestland og det langskallede Østland er en 

for fundamental antropologisk motsætning til at kunne forklares bare 

i forhold til den mindre væsentlige forskjel i arkæologiske fund av 

sfcenalderssaker av Nøstvet-Vespestadkultur. Dette er en indvending 

av vidtrækkende generel art, som vi ikke kan slippe fra uten nøie 

overveielse. Den kan tænkes forklaret ved den motsætning som før er 

omtalt mellem bosætningsmaaten hos den vestlige og den østlige ger¬ 

manske indvandringsstrøm. Det er særdeles rimelig at folkeformerelsen 

skedde friere og raskere hos hørige, hos træller som bodde for sig i egne 

husholdninger end hos hustræller, hvis antal holdtes begrænset. Men 

det kan med grund sættes i tvil om selv dette forhold i virksomhet 

gjennem tusenaar er nok til at forklare motsætningen. Selv har jeg 

tidligere tillagt den en saadan grund betydning at jeg ikke indsaa at 

den kunde forklares ved at der paa Vestlandet virkelig hadde holdt 

sig en gammel befolkning gjennem sidste istid og derfor den nye 

indvandring har mødt et forholdsvis saa meget sterkere fremmed 

rase-element. At anta en særskilt tredje rase blir ikke nødvendig, da 

tilknytningen til ældre stenalders folk i Danmark blir den samme. 

Dr. Brøgger har i sin fortrinlige behandling av Viste-fundet 

irettelagt beviserne for at der paa Jæderen har været mennesker i en 

meget ældre kulturperiode end Holeheien viser, og at de har været 

omgit av en dyreverden med vildsvin, ilder, sydlige lappedykkere m. m. 

som vi intet andet sted i landet kjender fra postglacial tid. Her er 

saaledes forhold som tydelig kræver sin særlige overveielse — og jeg 

er av den mening at det ogsaa her skal være raad til at komme til 

sikker forstaaelse. 

I denne fremstilling har jeg som sagt vel fundet det nødvendig 

allerede med engang at peke paa at der her lates et spørsmaal av stor 

betydning liggende ubesvaret, men ellers blot at skildre hvorledes der 

holder paa at vindes enighet om de to hovedlinjer i Norges indvand- 

ringshistorie — en ældre bosætning av et kortskallet folkeelement, 

veidefolk knyttet væsentlig til kysten, med kulturforbindelse i ældre 

sydlig — dansk og baltisk — og med etnologisk særskilt utvikling og 

spredning helt til arktisk kultur i begyndende historisk tid — og en 

yngre av et germansk, langskallet folkeelement, jordbruksfolk som 

fulgte de for jordbruket egnede strøk (omtrent efter samme indvand- 
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ringslinjer som det lyskære bakke- og lund-plantesamlag — origanum- 

formationen som jeg skildret i „Naturenu 1904) og spredte sig fra 

stenalderens slutning og videre, som det kan følges ogsaa ved gaard- 

navnsgrupperne, frem til historisk tid. 

Det billede ' vi faar av de to raser i historiens første svake lys, 

hvad de heter, hvad sprog der tåltes dengang kan ikke behandles nu. 

Mindre meddelelser. 
Efeuerne paa Anuglen. Hr. redaktør. I anledning Deres artikel 

om dette emne i „Naturenu for december 1909 og uoverensstemmelsen 
mellem Deres og Reusch’s (Schubelers) maalinger kan jeg meddele Dem, 
at der vistnok har været flere større bergfletter paa øen. Paa min 
store sopreise 1884, som varte hele sommeren til langt paa høsten, 
var jeg ogsaa indom Anuglen, hvor jeg efter opfordring av Schiibeler 
undersøkte ilex- og barlindskogene der og medtok forskjellige blad- 
former av dem. Samtidig maalte jeg efeuer. De nøiagtige opgaver, 
baade herfra og fra Rosendal og Stavanger, fik Schiibeler, og de er 
delvis benyttet av ham i „Viridarium Norvegicumu II pag. 414. I min 
sop-dagbok fra reisen har jeg følgende bemærkning fra 5te september 
1884 — Anuglen: „Ilex i massevis, en hel skog med den aller yp- 
pigste sopvegetation. llextrærnes gjennemsnitlige høide 20—30 fot, 
maalt ett, der i brysthøide hadde 92 cm. i omfang, det er 31 fot høit. 
Maalt 25 trær, der i brysthøide alle hadde omtrent 65—70 cm. i 
omfang." „Barlindskog, de fleste trær 15—25 fot høie. Maalt et 
middels, holdt 1972 fot.u „Maalt en horizontal efeu med 75 cm*, i 
omfang 3 fot fra marken. Den ene gren slynget sig et langt stykke 
horizontalt langs bjergvæggen." 

Jeg har et bestemt indtryk av, at den efeu, jeg maalte, var en 
anden end den, der er avbildet paa fotografiet. Den jeg omtaler 
vokste som en slange i horizontal retning, men hadde ogsaa grene i 
høiden. Saavidt jeg husker fulgte jeg dens horizontale løp en ca. 20 
skridt langs væggen. Denne efeu vokste noksaa langt indpaa. øen — 
saavidt jeg husker efter 25 aar. 

Inde i ilexskogen var der en overvældende masse av spiselig sop 
av alle slag og en meget svær artsrigdom. I en meget kort tid i den 
lille skog samlede jeg og opnoterte 105 forskjellige hymenomyceter, 
hvorav enkelte meget sjeldne (alle medtagne i Blytts Hymenomyceter), 
altsaa næsten 10 % av det samlede antal fundne i Norge av mig i 
løpet av mange aar. Dr. Olav Sopp. 

„Tamme“ gjøker. Overalt hvor jeg har læst om gjøken staar 
det fremhævet, at den er en særlig sky fugl. 

Den erfaring har jegi ogsaa selv gjort, og de faa gange, jeg har 
faat se gjøken paa rigtig nært hold, mens den galer, har jeg maattet 
snike mig frem som en indianer, og det har dog altid endt med, at 
den har opdaget mig længe før den burde. 
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Saameget desto usedvanligere forekommer mig, hvad jeg nu dag¬ 
lig ser her paa Ogne. 

Paa, gaarden er her en utrolig mængde barn og en stadig færdsel 
av folk og heste, og man skulde derfor tro, at gjøken som sedvanlig 
holdt sig til trærne og længst mulig avveien. Men det gjør den ikke. 

Her findes kun en del trær like i omegnen, og i forhold til dem 
en mængde gjøk. For 30 aar siden hadde man aldrig hørt en gjøk 
gale paa Ogne -— og neppe nok noget andet sted paa selve Jæderen. 
Nu hører vi den dag og nat og flere om gangen, og de vælger fortrins- 
vis at sidde saa nær husene som mulig, saa det er den letteste sak at 
faa øie paa dem. De flytter sig ogsaa kun motvillig, naar man nær¬ 
mer sig og flyver uten blusel ind og ut lnellem husene, saa at hønsene 
— som ufravigelig tar dem for høke — lever i en stadig ophidselse. 
Hanen er aldeles utmattet av de evindelige varselsrop. 

I almindelighet sitter gjøken i trætoppe rundt husene og galer 
eller paa dens yndligsplads — en fløi, som staar paa en fjeldknat 
like ved. 

Men dette er ikke det merkeligste. 
Utenfor vaaningshuset er der en ganske liten kjøkkenhave om- 

gjærdet av hønsenet paa „ paaler “ — dvs. tykke, korte stokke av vrag- 
tømmer. 

Paa disse paaler sætt er gjøken sig og galer; — i dette øieblik 
sitter der en ikke fem meter fra mit aapne vindu med sænkede vinger, 
utspredt hale og et forelsket uttryk tiltrods for, at jeg stirrer paa den 
gjennem en teaterkikkert. 

Naar den galer vipper den med halen med det første „kuk“ og 
bukker med hodet ved det andet; og denne galen lyder paa saa nært 
hold høist forskjellig fra, hvad man er vant til. Den klinger som 
sterkt dæmpede slag paa en klokke og forbausende svagt. Først naar 
den flyver et stykke bort, f aar lyden sin bekj endte gjennemtrængende 
klang. 

Grunden til denne paafaldende tamhet er let nok at se. Paa hele 
Ogne findes1 der ikke et menneske, som vilde skræmme gjøken eller 
gjøre den fortræd. De har lært hvad den gjør av nytte ved at se den 
smutte ut og ind mellem bærbuskene i haven og forspise sig paa 
tykke mark. 

Naar voksne nærmer sig, flyver den omsider op, men barn ænser 
den overhovedet ikke. 

Tidligere idag gik nogen smaa og lekte utenfor haven. Saa kom 
gjøken susende i sin høkeflugt, satte sig paa en paale og gol. 

En liten toaars gut i hvid kjole, som stod like ved, blev forskræk- 
ket, løftet haande-n og ropte heftig „gyss“ ! — men uten virkning; og 
først da han var kommen helt hen til gjær det, fløi gjøken tre paaler 
frem og gol videre. 

Her er vel at merke ikke tale om et enkelt individ, som av en 
eller anden grund har faat denne abnorme tillid til menneskene. For¬ 
leden dag var her tre gjøke paa en gang i den samme lille have, — 
men der var bare en om gangen som gol. 

Ogne, Jæderen, St. Hans 1909. 

Jens Z e 11 i t z Kielland. 
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Regnormene og istiden. Saa underlig det end tyder, kan man 
av regnormenes utbredelse gjøre slutninger med hensyn til isens utbre¬ 
delse i istiden. Av regnormene gives der flere hundrede arter. De 
allerfleste arter utbrer sig overordentlig langsomt. De trænger end- 
videre fugtighet og frostfri jord. Ørkener, havstrækninger samt evig 
is s ætter uovervindelige skranker for de fleste rengormers utbredelse. 
Der er imidlertid en ganske stor1 forskjel paa, de forskjellige arters 
utbredelsesevne. En hel del arter slæpes av menneskene rent passiv 
omkring. Andre er uten at være bortslæpt utbredt over meget store 
strækninger. Foruten disse langfarende arter har man en hel del saa- 
kaldte endemiske arter med meget ringe utbredelse. Disse utbrer sig 
ikke eller ialfald yderst litet over det omraade, hvor de er opstaat. 
De er mere eller1 mindre ganske lokale' former. 

I Europa findes regnormene like til det nordlige ishav. Paa 
Spitsbergen findes de ikke. Det er ganske paafaldende, at de 
endemiske' former er indskrænket til Sydeuropa. Hvert litet land der- 
nede har sine egne endemiske former, hvis antal er ganske stort. 
Ganske paafaldende er det endvidere, at nordgrænsen for disse former 
næsten nøiagtig falder sammen med sydgrænsen for isens utbredelse 
i istiden. Under det isdække, som i hin tid dækket Nordeuropa, ut- 
sluktes alt liv, og da isen trak sig tilbake-, efterlot den et dødt øde 
land, der først ved indvandring mottok en ny dyreverden. Ogsaa 
regnormene vandret ind, men kun former med evne til en forhold s- 
vis hurtig utbredelse over større omraader foruten dem, der rent 
passiv slæptes med. Saaledes kan man forklare sig, at der i Nord- 
europa- kun findes saadanne vidt omflakkende arter, mens de ende¬ 
miske former er indskrænket til Sydeuropa, hvor de har holdt sig 
siden umindelige tider uberørt av istiden. 

Ved undersøkelse av de isolert liggende øer paa den sydlige halv¬ 
kule', f. eks. Syd-Georgien, Kerguelen, Macquarie-øerne, finder man her 
regnormer, der staar hinanden meget nær, og som hører til en gruppe, 
der forekommer i det sydlige Sydamerika. Dette er jo en temmelig 
forbløffende kjendsgjerning, og man har endog for at forklare forholdet 
ment at disse nu isolert liggende øer er levninger av et stort kon¬ 
tinent, der hang sammen med Sydamerika. Dette er dog sikkert 
utelukket, da de regnormer, der levede der, visselig ikke kan ha over- 
levet den istid, der ogsaa har hersket der. Forholdet forklares sim¬ 
pelthen ved den kjendsgjeirning, at disse regnormer ogsaa lever like 
nede ved stranden og generes ikke av det salte vand. Deres egg kan da 
meget vel være transportert med løsrevne tangmasser av de herskende 
vestenvinde, hvorved ormene litt efteir litt har utbredt sig fra ø til ø. 

P. B. 

Aarsakerne fil mufation. Alle arter, baade dyr og planter, 
varierer som bekjendt mere og mindre. Dette er nu i vor tid en for- 
længst fastslaat kjendtgjerning, og enhver, som har hat litt med stu¬ 
diet a,v levende organismer at gjøre, har selv i naturen hat saa rik 
anledning til at se beviser for dette faktum, at det nu forekommer os 
ganske uforstaaelig, at der paa D a r w i n s tid kunde opstaa en bitter 
strid om dette punkt. 
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Nu, efter Darwins epokegjørende arbeider, som paa alle punkter 

bragte beviser for en utvikling i naturen fra lavere til høiere organis- 

mer, er der endnu, om ikke egentlig bitter strid, saa dog adskillig me- 

ningsforsikjel om, hvorledes; utviklingen er foregaat. Darwins teori 

paa dette punkt, „det naturlige utvalgt, at naturen „utvælgera, fæst- 

ner, de variationer, som er nyttige for arten, idet de mindre skikkede 

individ er trækker det korteste straa i kampen for tilværelsen, erkj en¬ 

de® — saaledes som Darwin efterhaanden utformet denne' teori — i 

almindelighet som utilstrækkelig. 

Her har H. de Vries, som bekjendt, bragt nyt lys ved sin 

„mutationsteori“, støttet paa sikre kj endsgj eminger som. resultat av 

eksperimenter med dyrkning av visse planter (Oenothera, natlys). Det 

eiendommelige ved „mutationena er, at der — i enkelte, som det synes 

ganske sjeldne tilfælde —- hos et individ op træ der tydelige, „pludse- 

lig©“ mindre eller større, avvikelser fra artens type, avvikelser, som 

viser sig konstante og arvelige og derved blir aarsak til fremkomsten 

av nye arter, om end disse oftest er li tet paafaldende forskjellig fra 

den oprindelige. I motsæ-tning hertil viser de almindelige, konti¬ 

nuerlige og hyppige forandringer ubestandighet, saaledes at der som 

resultat ikke vil fremkomme nogen ny art, uten at der sker et sta¬ 

dig utvalg i en bestemt retning. Mutationern© kan godt være „in- 

differente“, ikke være av nogen paa,viselig nytte; men naturligvis maa 

de ikke være; skadelige, hvis de skal kunne føre til dannelsen av ny© 

arter. 

Om a ar sak en til disse almindelige, „flytende“ forandringer vet 

man adskillig. Det viser sig særlig, at mange av dem kan føres tilbake 

til forskjellig ernæring. Derimot vet man endnu meget litet om aar¬ 

sak erne til mutationen. 

Et fransk arbeide, av D. Blaringh e m, har paa dette punkt 

bragt et merkelig lys. Hans arbeide indeholder beretning om en lang 

række eksperimenter over indflydelsen av lemlæstelse paa mais og 

andre planter. Han finder, at de knopper, som fremkommer efter en 

saadan lemlæstelse, f. eks. av stængelen, bærer langt flere abnorme 

organer end almindelige' ubeskadigede eksemplarer, og at, der blandt 

avkommet efter lemlæstede planter findes adskillige monstrøsiteter 

og:—- foruten planter av den oprindelige type — enkelte individer med 

smaa avvikelser, som danner fulcfstændige nye og konstante varieteter. 

Dør er et yderst interessant fænomen, som tangeres, av hr. 

Blaringhems arbeide, nemlig virkningen av den hastighet, hvormed 

livsp-ro c esse r n e finder sted. Baaleides- vet man, at varme til en viss 

grad paaskynder veksten. Hvis nu forøket hastighet for utviklingen 

medfører forøket- variationsevne, er det mulig at det luksurierende liv 

i troperne skyldes den større hastighet, hvormed individerne utvikler 

sig der, i forbindelse med, naturens utvalg blandt et vidt spillerum av 

variationer. Saaledes kan den store hastighet, hvormed knoppeme 

vokser1 paa planter, som er blit aviskaarn© nederst nede, være' den 

egentlige aarsak til det større antal avvikende former, som fremkom¬ 

mer av saadåhne planter. 

Der. er her -et vidt felt for interessante og vigtige undersøkelser. 

(Efter „Nature“). 
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Om jordbundens sopper og deres betydning. 
Ved Oscar Hagem. 

I. 

Studiet av de øvne jordlags mikroorganismer, som sop og bak¬ 

terier, har i den senere tid tat en over ordentlig sterk fart, og vi be- 

sidder paa dette omraade en allerede meget omfangsrik litteratur av 

specialavhandlinger og sammenfattende oversigtsarbeider. 

Trods mange interessante specialundersøkeliser maa vi dog éndnu 

si, at vi staur helt ved begyndelsen, naar der blir spørsmaal om en 

almindelig over si gt over disse organismer og deres betydning. 

I virkeligheten findes der i de øvre jordlag en. slik uendelig mang¬ 

foldighet av organismer, planter som- dyr, og i et sa,a stort individ- 

antal, at man neppe i almindelighet har den rette forestilling derom. 

Jeg skal ikke trætte med tal, men kun nævne nogen faa eksempler. 

I sin „B o d ei n k u n d e“ anfører den tyske professor dr. R a- 

m a n n en del analyser over indholdet av bakterier og sopsporer i en 

række nærmere bestemte’ jordbundsprøver. Etter disse analyser kan 

der findes op til 50,0O0.Q!0O bakterier og 10,000,000 sopsporer i hvert 

gram jord av de rikeste prøver. Endnu mere slaaende er en bereg¬ 

ning, som blev utført av en assistent, hos den tyske professor1 H i 11- 

ner. Ved hans analyser viste det sig, at der bare av amøber, en 

gruppe' lavt staaende mikroskopiske dyr, var1 sau mange, at den sam¬ 

lede amøbemængde i Tysklands jordbund veiet mere end hele landets 

befolkning. 

Disse to eksempler er nok til at vise, hvilken rigdom av organis¬ 

mer vi staar overfor. 

Av alle jordbundens organismer er vel bakterierne hittil bedst 

studert, og her har vi lært at kjende en række- interessante former, 

som er mere eller mindre godt- karakterisert veid speeielle fysiologiske 

egenskaper. Der kan saaledes nævne® de nitrificerende bakterier, 

som av ammoniak danner salpetersyrling og salpetersyre og derved 
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skaffer sig energi til asisimilation av knlsyre. Andre bakterier utfører 

den motsatte proces, idet de berøver de salpetersure salte deres surstof 

og derved danner ammoniak eller frit kvælstof. Endelig kan nævnes 

de eiendommelige bakterier, der som forskjellige racer lever i de erte- 

blomstred© planters røtter og sætter disse istand til at tilgodegjøre . 

sig luftens frie kvælstof. 

Det som. vi i almindelighet ser av jordbundens soparter er om¬ 

trent bare de store hatsopper. Med sit rikt forgrenede mycelium 

lever de nede i de øvre jordlag mellem alle de døde planterester. Grjem- 

nem myceliet optar de sdn næring, og naar forholdene er gunstige, 

særlig i varmt og fugtig veir, danner de sine overjordiske formerings- 

organer i form av de kølle- eller hatformede soplegemer, som alle 

kj ender. 

Foruten disse høiere soparter, som, selv om de lever underjordisk, 

dog av og til viser sig ved sine overjordiske frugtlegemer, indehol- 

der imidlertid jordbunden en overordentlig stor lnængde lavere staa- 

ende arter, som unddra.r sig vor opmerksomhet, dels fordi d© er meget 

smaa, mange næsten mikroskopiske, men dels ogsaa fordi de lever helt 

underjordisk. Der er her ikke: plads til at gi nogen nærmere' be¬ 

skrivelse av disse meget forskjellig utviklede sioparter, og jeg skal 

derfor bare ganske kort omtale die vigtigste grupper. 

Først og fremst maa nævnes den store sopgruppe, som kaldes 

„F u n g i imperfect i“. Det er en kunstig gruppe, der bestaar 

av en kolossal mængdie former. De sopper, som hører hit har alle et 

mycelium, der kan være mere eller mindre rikt forgrenet, og de for¬ 

merer sig ved avsnøring av mikroskopisk smaa sporer, de saakaldte 

konidier. Disse føres avsted med regn og vind og spirer hurtig ut 

til nye mycelier. De kaldes Fungi imperfect i, ikke fordi de 

selv er ufuldstændige, men fordi vor viden om dem er ufuldstændig. 

Vi kjender nemlig hos dem ingen anden formeringsmaate end konidie- 

dannelsen. Utvilsomt er en hel række av dem istand til at danne 

ascussporer og hører til de; saakaldte Ascomyce t e s eller1 sækspore- 

sopper. Saasnart vi finder den karakteiristiske dannelse av ascus¬ 

sporer (4—8 sporer i en liten sæk), fører vi vedkommende art til den 

naturlige sopgruppe A s c o m. y c ø t e s; men saalænge vi kun kj ender 

konidiefruktifikationen, henførør vi den til Fungi i m p e r f e c t i. 

Denne Fungi i m p e r1 f e c t i-gruppe indeholder, Jsom før nævnt, 

overordentlig mange former, som for en stor del er almindelig fore- 



99 

kommende' i jord og paa døde- plantesto ff er. De er dels utprægede 

saprofyter, d. e. de vokser kun paa dødt materiale, men dels ogsaa 

:av mere eller mindre parasitisk natur, idet de angriper levende planter 

•og ødelægger deres cellevæv. Som en slegt, der er særlig almindelig, 

kan nævnes slegt en F u s a r i u m, av hvilken der er beskrevet flere 

hundrede arter. I fig. 1 seeis1 avbildet en art, som spiller en meget 

stor rolle, idet den er en av aarsakern© til poteternes tørraattenhet. 

Den er som saadan beskrevet allerede av M artens i 1842 under 

navn av Fusisporium solani. Senere er den ofte gjenfundet 

Fig. 1. Fnsarium soiani. 1. Konidiebærer 250/1. 2. Chlamydo sporer. 3. Koni- 
dier 500/1. (Efter Wollenweber i Kabenhorst: Kryptogamenflora, 1909). 

og undersøkt, særlig av W e h ni e r, der kalder den Fusarium 

s od a n i. Han betegner den som meget farlig for potetesknollerne. 

Soppens mycel trænger tæt og dypt ind i knollerne1 og fortærer først 

cellens protoplasma, men snart derefter ogsaa cellevæggene. Celle- 

væggene bestaar av celluloise, og netop ved sin evne til at opløse cellu¬ 

lose er soppen istand til at træiig© energisk og dypt ind. A p p e 1 

har dyrket flere av diss© former paa filtrerpapir, der bestaar omtrent 

av ren cellulose; og netop en form av F u s a r i u m s o 1 a, n i var 

istand til at opløse indtil 80 °/0 av det filtrerpapir, som stod til dens 

raadighet. Utvilsomt hører denne og nærstaaende former oprindelig 
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Fig. 2. Mucor Bamannianus. 1. Samling av sporangiebærere, tilhøire en med et 
endnu uaapnet sporanginm, de øvrige hvor sporangierne er aapnet kun med 
gjensittende columella 200h. 2. Forskjellige columellaformer 400/1. 3. Alm. 

sporer 1000/1. 4. Chlamydosporer 400/1. 
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hjemme i jordbunden, hvor1 de ved sin evne til at opløse cellusos© 

han .skaffe sig god© livsbetingelser. 

Det vil føre for langt her at gaa vider© ind paa de talrik© 

Fungi imperfeeti. Vi maa. gaa over til andre! sopgrupper, 

som ogsaa er rikt repræsentert. Vi har da først de saakaldt© alge¬ 

sopper eller Phycomycetes. De udmerker sig ved, at deres 

mycelium omtrent mangler tvervægge, og er altsaa saagodtsom encellet. 

Av diss© er der særlig 3 slegter1, som er overordentlig talrik© i jord¬ 

bunden, nemlig M u c o r, A b s. i d i a og Mortie. r © 11 a. Arterne 

av disse 3 slegter1 udmerker1 sig derved, at sporerne dannes i stort 

antal ind© i særskilt© sporangier og først blir fri, naar sporangiets 

væg brister. I fig. 2 er avbildet en av de almindeligste jordbunds- 

mucorineer, Mue or Ramannianus. Den hører til de mindste 

arter og har1 vel delvis netop av denne grund ofte været overset'. Fra 

-den horisontale mycelgren ned© i substratet (nederst paa. figuren) skyter 

•de oprett© sporangiebærer© iveiret. De. er hos denne art meget smaa, 

neppe mere end 1—11/2 mm. høie, men kan hos andre arter bli optil 

:8—10 cm. Paa spidsen av sporangiebæreren dannes det kugleformede 

sporangium, indenfor hvis tynde, let henflytende væg de talrike, smaa 

sporer ligger. Ved sporangiets1 modning vil væggen gaa istykker, spo- 

rerne flyte ut, og tilbake sitter saa paa spidsen av sporangiebæreren en 

liten utposning, den saakaldt© columella. En meget nærstaaende slegt 

er slegten Rhizopu si, som. av mange føres ind under1 M u c o r. Den 

udmerker sig ved at danne bueforaied© utløpere, der ved rhizoider i 

enden av hver1 bue fæster sig1 til substratet. Sporangiebærern© dannes 

kun i knutepunktet mellem to buer, altsaa ret over rhizoiderne. En 

anden slegt Ab si di a danner ogsaa bu ©formede utløpere, men spo- 

rangiebærerne springer her1 ut paa toppen av hver bue1, istedetfor veid 

knutepunkter ne (fig. 3). Slegten M o r t i e r e 11 a. staar M u c o r 

meget nær, men mangler den karakteristiske columella. 

Blandti j ordbundsisopperne finder vi ogsaa den store Ascomycet- 

gruppe 'repræsentert særlig ved slegterne Penicillium, Asper- 

g i 11 u s og B o t r1 y t i s. De to først©' slegter er før omtalt i en 

artikel i „Naturena (190'8, nr. 1, p. 8), og jeg skal derfor ikke gaa nær¬ 

mere ind paa dem. Slegten B o t r y t i s omfatter en række mere 

eller mindre almindelige arter, som alle har konidiefruktifikation; 

men for nogen arters vedkommende har man imidlertid kunnet kon¬ 

statere dannelsen av frugtlegemer med asei og ascussporer, hele slegten 
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hører derfor utvilsomt til ascomyceterne, og de enkelte arter er kun 

et slags konidiefruktificerende stadium av ascomyoeter (slegten 

P eziza). j 

Tilslut kan nævnes en sopgruppe, isom fortjener1 den allerstørstø ; 

interesse, nemlig A c t i n o m y c e t e r n e eller straalesoppene. Acti- 

nomyceternes systematiske stilling er usikker.. De er sikkert at. 

betragte som egte sopper; men de synes at staa isolert og muligens, 

danne en overgang mellem visse bakterier og soppene. De udmerker 
II 

sig især ved sit overordentlig fine og tynde mycelium, som avsnører 

meget smaa konidier. No gen arier kan optræde som, parasiter og for- 

aarsake farlige sygdommer hos dyr og mennesker. Enkelte arter 

findes til stadighet i hø og andre planterester, som er i selvopvarmning. 

Saavel disse arter som de, der lever parasitisk, vokser bedst ved høiem 

temperaturer, 35—45° c. Imidlertid forekommer ogsaa i jordbunden 

flere arter, hvorav enkelte maa antages at være overordentlig alminde- 

lige. En av dem, Actinomyces odorifer, er særlig av inter¬ 

esse, fordi den ved sin vekst paa organiske substrater1 frembringer' en 

eiendommelig lugt, nøiagtig lik den lugt som man kjender fra en om- 

pløiet aker i fugtig og varm luft. Kullmann paaviste, at Acti¬ 

nomyces odorifer er almindelig i jordbunden, og at den eien¬ 

dommelige jordlugt netop for en væsentlig del skyldes denne sop. 
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Jordbundens indhold av sop og bakterier kan variere meget. Det 

er imidlertid en ofte bekræftet erfaring, at den vel bearbeidede kultur- 

jord, som f. eks. åkerjord, indeholder overveiende bakterier og langt 

mindre av sopper, mene derimot den ubearbeidede, humusrike jord, som 

vi f. eks. fin der den i vore naaleskoger, er overordentlig rik paa sop- 

arter, men fattigere, paa bakterier. 

Skal man undersøke en jordprøves indhold av sop sporer, utføres 

dette bedst ved. at ryste en bestemt mængde av jorden med sterilisert 

vand. Herved vil sopsporerne komme fri av jordpartiklerne og holde 

sig svævemde i våndet. Ved at fortynde dette., i almindelighet meget 

sterkt, skaffer man sig en opløsning, som indeholder et passende an tal 

sporer, og av denne opløsning bringer man saa, f. eks. 1 cm.3 ind i en 

lukket glasskaal (P et ri-ska,al) med næringisgelatin. Ved at hælde paa 

ska,alen fordeler man våndet jevnt over gelatinens overflate og s ætter 

den saa paa, et npgenlun.de varmt sted (ca. 20° C.). I løpet a,v kort 

tid trækker vanclet sig ind i gelatinen, og spor erne blir liggende til¬ 

bake paa, overflaten, hvor de saa efter et par dages forløp begynder at 

spire. Efter 4—5 dage vil der i skaalen findes en hel række forskjel¬ 

ligartede sopkolonier. 

En slik sopanaly.se utført f. eks. med en prøve fra, de øvre jord¬ 

lag i vore naaleskoger vil gi en mængde sopkolonier. Raskest spirer 

og vokser de forskjellige mucorineer. Allerede efter 3—4 dage vil 

vi ha prægtige kolonier av den store M. s trie tus med sine sølv- 

glin,sende sporangiebæreirei og sorte sporangier eller den kraftige M. 

f 1 a v u s med først graablaa, senere gule sporangier. Litt mindre 

er de to likeledes meget almindelige arter, M. hiemali s:, som har 

gulgraa kolonier, og M. silvaticus, som er blaagraa, Mellem 

M u c o r - kolonierne finder vi litt mere spredt de karakteristiske 

Absidia - arter, A b s i d i a g.lauca, 0 r c h i d i s og cylin- 

dro s-pora med sine lange utløpere. 

Nogen dage senere begynder en række mere langsomt voksende 

arter at vise sig, som f. eks. den lille kjødrøde, meget almindelige 

M. Ramannianus og de srnaa Mortier ell a-arter, M. humi- 

c o 1 a og M. i s a b e 11 i n a og andre. Samtidig optræder ogsaa 

mange andre slegter; særlig er det plebeierne blandt de lavere sop- 

arter, Penicillin m-ar terne, som kommer frem i overordentlig stor 

mængde. Et par arter av denne slegt er sikkert jordbundens almin- 

deligste soparter. Mellem alle disse kolonier kommer saa endelig en 



del, dels bestaaende av gjærsopper, Saccharomyces, dels av 

bakterier. 

Man skal ikke ha utført mange sopanalyser av humusrik jord, 

før man blir næstem overvældeti av den rigdom av saavel individer som 

arter. No gen er almindelige og kommer stadig igjen næsten i hver 

analyse, andre finder man hyppigst i jordprøver av en nærmere be¬ 

stemt karakter. Det blir da to spørsmaal som straks stiller sig : For 

det første: Hvor hører de enkelte arter hjemme? Eir de at betragte 

som tilfældige forurensninger av jordbunden, eller hører de netop 

hjemme i de-mre,. lever og formerer sig her? For det andet: Hvilken 

rolle spiller disse soparter ved omsætningen av jordbundens organiske 

stoffer. 

Hvad nu det første spørsmaal ang a air, saa kan det ikke være no gen 

tvil om, at de fleste isoparter, som man finder i jordprøver, er typisk 

jordbeboende arter, arter som netop hører hjemme i de øvre jordlag. 

Herfor taler først og fremst den kjendsgjerning, at en hel række arter 

til stadighet kommer igjen i hver eneste jordprøve fra et mere be- 

grænset omraade. Men dernæst viser det sig ogsaa, at de ikke er at 

betragte som tilfældigheter paa et enkelt sted. De fleste vil nemlig 

utvilsomt vise sig at være kosmopoliter, som forekommer i de fleste 

landes jordbund. Jeg kan nævne en del eksempler herpaa hentet fra 

jordbundsmucorineerne, som jeg selv har hat anledning til at un¬ 

dersøke. 

Den ovenfor allerede omtalte Mucor Ramannianus blev 

første gang fundet for 6'—7 aar siden i Tyskland av dr. A. Moll e r, 

somi isolerte den fra fururøtter med mykorrhizadannelser. Senere er 

den mig bekjemdt ikke gjenfundet andre steder i Europa. Allerede 

for 3 aar siden fandt jeg selv for første gang denne lille, karakteri¬ 

stiske sop i nogle jordprøver fra Nordmarken ved Kristiania, og 

senere har jeg kunnet isolere den fra talrike jordprøver. Den synes 

idetheletat at være en av de almindeligste jordbundsmucorineer i vore 

naaieskoger og desuten ogsaa, i Yestlandets lyngmark. Den er utvil¬ 

somt ogsaa almindelig utenfor Norge. Som ovenfor nævnt er den 

fundet i Tyskland, og jeg har hat anledning til at isolere den i 

mængde fra engelsk hvitmos, der var brukt til indpakning i en kasse- 

fra England. 

En endnu større kjendt utbredelse har en liten karakteristisk art, 

Z y g o r h y n- c hus M o e i 1 e r i. Alt for henved 20' aar siden skal 
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denne art ha været isolert fra. jordbunden i Amerika og har siden 

været dyrket i et amerikansk laboratorium, uten at være blit beskre¬ 

vet. Først for 7 aar siden blev den gjenfundet paa. mykorrhizarøtter 

av furu i Tyskland av den ovennævnte dr. Møller. Den blev saa 

beskrevet av professor V u i 11 e m i n, men syntes fremdeles, at være 

en sjeldenhet. Imidlertid beretter senere amerikaneren B 1 a k e s 1 e e, 

at han gjentagne gange har kunnet isolere den fra jord, og selv har 

jeg fundet den temmelig hyppig forekommende i jordbunden, særlig 

i ikke altfor hum øs jord. Ogsaa i Galizien er den isolert fra jord av 

Wisniewski. Den mua saaledes betragtes som en utpræget jord- 

bundssop, der er utbredt saa vel i den gamle som. nye verden. Andre 

.arter er mere sjeldne. For to aar siden beskrev professor Len dner 

en .Mucor, Mucor genevensi s, som han fan di i en jordprøve 

fra omegnen av Genf. Denne er siden kun gjenfundet en eneste gang, 

idet jeg selv har isolert den fra. en jordprøve1, som: blev tat i nærheten 

•av Hauersæter paa Romerike. 

Jeg skal ikke trætte med flere eksempler. Under søkelserne synes 

at vise, at ialfald jordbundsmucorineerne er utprægede jordbundssop- 

persom har sin egentlige utbredelse i de øvre dele av jordbunden, 

og som for tiere arters vedkommende har en meget vidtstrakt geogra¬ 

fisk utbredelse. 

Diet vil være av stor interesse at faa rede paa, hvilken rolle de for¬ 

skjellige sopper spiller i jordbunden. For en stor del er de at betragte 

som saprofyter, der lever av de døde planterester, som hver høst i 

•store mængder tilføres de øvre jordlag i form av straa, kvist og 

blade. 

Disse plantedeler indeholder stoffer av meget forskjelligartet ke- 

misk sammens setning. I hovedsaken ka.n vi sammenfatte dem i to 

klasser : de k v æ 1 s t o f f r i e forbindelser og de‘ k v æ 1 s t o f hol¬ 

dig e forbindelser. Av de sidlste er det især eggehvitestoffene og 

■deres spaltningsprodukter (aminosyrer), som interesserer os. 

E ggehvitestoff ene maa vi anta er meget komplicert sam- 

m en sat. Yi kan ad kemisk vei (ved, behandling med syrer) spalte dem 

i enklere og enklere komponenter, og tilslut har vi som de oprindelige 

byggestener for molekylet de saakaldte aminosyrer, der indeholder 

kvælstoffet bundet paa en karakteristisk maate. 

Denne samme spaltning, som vi i vore laboratorier kan utføre 

ved kemiske' midler, er soppene i st and til at utføre ved hjælp av enzy- 
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mer. Enzym erne er ..stoffer, om hvis kemiske sammensiætning man. 

litet eller intet vet, men som udmerker sig derved, at de selv i uhyre- 

smaa mængder er istand til at utføre spaltninger av endog meget 

komplicertei kemiske forbindelser. Saaledes er den klasse av enzymer, 

som vi kakler pro t e a s e r, netop istand til at angripe eggehvite1- • 

stoffene og spalte dem i deres komponenter. 

Eggehvitestoffene danner hoveidbestanddelen av de levende cellers. 

protoplasma og medfølger ogsaa for en stor del cellen i de døde 

planteorganer. De indeholder de vigtige næringselementer kulstof og 

kvælstof. Det vil derfor være av interesse at faa. bra,gt paa det rene, 

hvordan de forskjellige jordbundsisopper forholder sig, og i hvilken, 

grad de kan tiigodegjøre sig det kvælstof, som saaledes tilføres dem. 

Gjennem en række forskeres undersøkelser vet vi nu, at talrike 

soparter er istand til at utskille proteolytiske enzyiner og saaledes. 

angripe eggehvitestoffene; men netop for jordbundssoppene foreligger 

forholdsvis faa erfaringer. 

Av størst interesse er her en undersøkelse, utført av Marcha 1 

for mange aar siden. Han. fandt, at en række sopper, hvoriblandt 

flere fra jordbunden, hadde evnen til at angripe eggekvitestoff er, som 

han gav dem som hønseeggehvite, spalte dem og omdanne deres kvæl¬ 

stof til ammoniak. Blandt andre omtaler han særlig en Asper- 

gillus terricola, som skal være almindelig i jordbunden. 

Senere er mange undersøkelser utført over soppenes eggehvite-: 

spaltning, særlig kan her nævnes Malf etano, Butkewi t s c. h og 

Czapek, men disse undersøkelser refererer sig egentlig ikke til de- 

al mi n d eligei j o r db u n d s s o pp er. 

Ved mine egne undersøkelser over jordbundsmucorineernes fysi¬ 

ologi utførte jeg ogsaa, et par forsøk for at skaffe! en foreløbig o ve r sig t- 

over deres forhold til eggehvitestoffene og aminosyrerne. 

Det viste sig herved at de forskjellige arter producerte meget for¬ 

skjellige mængder av eggetivitespaltende enzyiner. Paa en nærings- 

opløsning av pepton dannet særlig M. n o d o s u s store mængder av 

eggehvitieløsende enzymer, mens andre arter som M. strictus om¬ 

trent ikke producerte disisei enzymer. De fleste indtok en mellemstil- 

ling, — en middels sterk produktion av proteolytiske enzymer. 

Jordbundsmucorineernes forhold til aminosyrer blev' ogsaa. under¬ 

søkt ved en række forsøk. Det viste sig herved, at de anvendte ami¬ 

nosyrer (glykokoll, asparagin, alanin, leucin og tyrosin) var at be- 

tragte som udmerkede kvælstofkilder for de aller fleiste arter. 
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I næsten alle kulturer paa aminosyrer kunde der efter noglei dages-, 

vekst paavises mere eller mindre ammoniak og der fandt altsaa en sterk 

ammoniakdannelsø sted, under aminosyreassimilationen. Forskjellige 

forhold, som vi her ikke kan ga,a ind paa, gjør det sandsynlig, at den 

største del av amino syr ernes kvælstof man omdannes helt til ammoniak,. 

før det kan tjene til oppbygning a,v soppens eget eggehvitemolekyl og- 

indgaa i dens protoplasma. 

Av andre kvælstof holdige organiske forbindelser und ers økte si et 

par amider, nemlig acetamiå og det almindelige urin s t o f eller 

k arb am id. Ingen av de prøvede mucorineer er istand til at spalte 

acetamid og tilgodegjøre sig dettes kvælstof. Dette er imidlertid i 

høi grad tilfælde med urinstof. I næringsopløsninger', som inde- 

holder druesukker og urinstof, vokser alle arter meget godt. Av 

druesukkeret dækker dø sit energibehov og fra urinstoffet tar1 de sit 

kvælstof, idet de dog først spalter denne amidforbindelse i ammoniak, 

kulsyre og vand. Dønne spaltning av urinstoffet var for flere arters, 

vedkommende meget kraftig og gav sig tydelig tilkjende ved, en sterk 

ammoniaklugt og en alkalisk reaktion av næringsopløsningen. Sam¬ 

tidig kunde naturligvis betydelige' mængder av ammoniak (eller kulsur 

ammoniak) paavises a,d kemisk vei (ved Nesslers reagens). 

(Fortsættes). 

Den elektrolytiske dissociation. 
Yed P. R. Sollied. 

II. 

Efter at vi i det foregaaende har set, hvordan den elektrolytiske; 

dissociationsteori historisk har utviklet sig, skal vi høre litt om dens, 

betydning og anvendelse. 

V a n ’ t H o f f ’ s lov om det osmotiske tryk lærte, at det osmo¬ 

tiske tryk, som et opløst stof utøver, følger de samme love' med: hensyn 

til sin avhængighet av volum og temperatur som gastrykket, og han 

paaviste som nævnt, at det osmotiske tryk er like stort som det tryk 

den samme stofmængde vilde utøve ved den samme temperatur som 

gas av det samme volum, som opløsningen indtar. Vi hørte videreN 

at det slog nøiagtig til i en mængde tilfælder, men at de saa,kaldte 



108 

«e lek tro,lyter utøvet pi større osmotisk tryk <end van’t H o f f ’ s lov 

krævet og samtidig viste tilsvarende avvikelser ved bestemmelse av 

molekylvegten eiter de andre nyere metoder. 

Da var det Arrhenius gjorde opmerksom paa, at et tryk 

større end det teoretiske hos1 en gas tyder paa en dissociation (sipalt- 

ning). Betegnelsen’ dissociation skriver sig forøvrig fra den franske 

kemiker S t - C 1 a i r e - D e v i 11 e (1857), som dermed betegnet det 

forhold ved mange komiske forbindelser, at de ved ophetning spaltes 

i enklere sammensatte stoffer, som imidlertid ved avkjøling atter for¬ 

enet sig til den oprindelige forbindelse. 

Naar nu vandige opløsninger av eiektrolyter som klornatrium 

f. eks. forholder sig som om de indeholdt det dobbelte antal molekyler, 

-saa laa det nær med A r rhenius at anta, at de nævnte stoffer i 

opløst tilstand maatte være dissociert, d. v. s. spaltet. 

Videre hadde Arrheniu si paavist, at netop de; stoffer, som gav 

den største avvikelse; fra det teoretiske osmotiske; tryk, var' de bedste 

ledere for elektrieiteten, mens andre stoffer, som leder elektriciteten, 

mindre godt viste; mindre; avvikelser og maatte aitsaa være mindre 

dissociert. 

Endelig var A r r h e n i u s ved sine undersøkelser over fortyn- 

dingsgradens indflydelse paa den elektrolytiske ledningsevne hos elek¬ 

trolyter kommet til det resultat, at i meget fortyndede opløisninger er 

de spaltede molekylers antal meget talrig -—< f. eks. i en én procentig 

koksaltopløsning over 96 °/0 av alle tilstedeværende molekyler. Han 

fandt nemlig at eiektrolyternes ledningsevne tiltar sterkt med fortyn- 

dingsgraden; jo fuldstændigere clen elektrolytiske dissociation er desto 

flere frie joner indeholder opløsningen. Ledes en elektrisk strøm 

gjennom saadanne opløsninger, vil elektricitetens overføring fra den 

æne elektrode; til den anden -— hvilken transport jo antages at foregaa 

ved hjælp av jonerne — foregaa desto lettere, jo flere frie joner opløs¬ 

ningen indeholder eller m. a. o. jo flere frie joner, desto bedre leder 

opløsningen elektriciteten. 

Ved at bestemme en opløsnings elektriske ledningsevne har man 

derfor et middel til at bestemme opløsningens „disisociationsgrada, 

d. v. s. den brøkdel av det opløste stofs molekyler, som er spaltet i 

joner (Kohlrausch). 

Av den saalede® bestemte dissociationsgrad beregnede nu Arr h e- 

-nius (1887) frysepunktet for en likesaa sterk opløsning under for- 
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utsætning av at molekylerne var spaltet i joner, der virket som mole¬ 

kyler og1 i all© (ca. 90) av ham undersøkte tilfælder fandt han vær dier,, 

som stemte' meget godt med dø av Raoult tidligere fundne abnorme- 

værdier1 for elektrolytter, 

I en sterkt fortyndet ■ kcksaltopløsning findes altsaa efter Å r r h e-~ 

niu.s ikke klornatriummolekyler, men for hvert av disse' 1 natrium— 

joru og 1 klorjon, der begge virker1 som1 molekyler, derved vil det. 

forklares, at en saadan opløsning' m. h. t. osmotisk tryk, frysepunkts- 

nedsættelse o. s. v. maatte forholde sig som om den indeholdt 2 x X 

molekyler. Derfor kunde A r r h e n i u s hævde, at van’t Hoff’s. 

lov ikke alene va,r rigtig for1 de flestei stoffer, men for a 11 e stoffer', 

ogs.aa, for de saakaldte elektrolyter. 

Ved hjælp av denne teori kunde nu Ar rheniiis videre forklare 

■ en hel del fæiuomener, som man før ikke hadde kunnet forklare. 

Man hadde længe vidst at naar man neutraliserer en syre med em 

'bas©, saa dannes der et salt, idet der samtidig utvikles, varme, men 

at den varmemængd© (nxaalt i kalorier) som utvikles ved neutralisation 

av sterke syrer med sterke baser, altid var' den samme., likegyldig om 

man tok kali, natron, kalk o. s. v. og' om man meutraliserte med sal¬ 

petersyre, .saltsyre o. s. v., det hadde man ikke kunnet gi. nogien til¬ 

fredsstillende forklaring paa. Dette forhold lar sig nu let forklare 

paa grundlag av A r r h © n i u s ’ s> jontøori. 

Indvirker f. eks. saltsyre (HOI) paa natronlut, (N-aOH), hvilke- 

begge stoffer er sterkt disse ci ert i vandig opløsning, saa har man: 

+ ø- -f - 
HOI — H + 01 og NaOH = Na + (0<H) ; 

slaar man nu begge opløsninger sammen, saa vet vi jo, at der dannes, 

koksalt (NaCl), men da ogsaa dette er sterkt disisociert i vandig opløs¬ 

ning, vil den hele proees i virkeligheten kun bestaa i. at der dannes, 

vand, idet vandstofjonerne1 (H) og hydroxylj onerne (OH) forener 'sig; 

med; hverandre til vand. Diett© uttrykkes ved ligningen': 

Wr -0 + . |i + -4- + 

H + 01 + Na + (OH) = Na + 01 + H20. 

Ganske paa tilsvarende maat© forholder sig nu de andre sterke- 

syrer og baser (som altsaa er sterkt dissocierte); i alle tilfælder er1 det. 

den samme komiske proces som foregaar, og den var mein ængde som1 

iagttages yed! neutra-lisationen repræsenterer altsaa vandets- dannelses- 

varme av vandistpf- og hy droxylj onerne og denne maa naturligvis været 
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•den samme, enten disse joner skriver sig fra den ene eller den anden 

*syre eller base. 

Som bek j endt findes der en række forøvrig meget forskjellig sam¬ 

mensatte kemiske forbindelser, som kaldes syrer, som alle har de 

fælles |genskapeir at deres vandige opløsninger1 smaker surt og ^rea¬ 

gerer surt", d. v. s. farver det blaa plantefarvestof lakmus rødt. Alle 

syrer indeholder nu vandstof og de fælles egenskaper av deres vandige 

opløsninger forklares da godt. ved at anta, at syrerne i vand spaltes 

i (positive) vandstof joner' og i (negative) syrer esti- (o : syre -f- vandstof) 

joner. 

Jo flere slike frie vandstof joner, som findes i en opløsning, desto 

sterkere er de sure egenskaper — den sure „reaktion“. 

Paa. lignende maate karakteriseres de saakaldte. baser, hvis van¬ 

dige opløsninger har en lutagtig smak og farver det av syrer rød- 

farvede lakmus atter bla.at derved, at de alle i vand spaltes i negative 

liydroxyljoner og positive metaljoner. 

Jo flere frie liydroxyljoner opløsninger. indeholder, desto sterkere 

er basens ialkaliske" reaktion. 

Derved hadde man faat en rationel maalestok for syrer og basers 

•„ styrke". 

I det hele tat bringer den elektrolytiske dissociationsteori os til 

at opfatte alle kemiske reaktioner, som foregaar i vandige opløsninger 

som j o n r e a ktioner, men da vil denne teoris fundamentale be¬ 

tydning for hele den analytiske k em i være indlysende. 

Man har jo forlængst været opmerksom paa at alle salte med enten 

fælles syre eller fælles base> viser alle for den fælles bestanddel karak¬ 

teristiske egenskaper uten hensyn til den anden bestanddel. 

Baaledes gir alle opløsninger av klorider (kemiske forbindelser av 

klor og et metal) med sølvnitrat et ostagtig hvidt bundfald —< sølv- 

klorid, likegyldig enten man har natriumklorid, kaliumklorid, jern- 

klorid, kviksølvklorid o. s. v. Man sa derfor før, at sølvnitrat var et 

middel til at paavise („reagens" paa) klor; men dette er ikke aldeles 

rigtig -— man lærte efteirhaanden at kjende mange forbindelser, som 

indeholder klor, men hvor kloret ikke kan paavise® ved sølvnitrat — 

f. eks. klor surt kalium — et salt, som bl. a,, findes i tændsatsen paa. 

sikkerhetsfyrstikker. Grunden til dette klorets forskjellige forhold 

har først faat en meget naturlig1 forklaring ved hjælp av den elektro¬ 

lytiske dissociationsteori. De forskjellige klorider gir nemlig i vandig 
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opløsning alle den samme klorjon, og da er det jo rimelig at de alle 

viser den samme reaktion med sølvnitrat, mens derimot klor,'surt kalium 

i vandig opløsning ikke avspalter klorjon, men derimot en sammensat 

jon — C103 —-, som ikke: gir bundfald med sølvnitrat. 

Men det er ikke bare de kemiske egenskaper, men overhodet alle 

slags egenskaper hos. opløsninger —■ f. eks. deres farve, deres; specifike 

vegt, deres magnetiske og elektriske egenskaper o. s. v., der ka.n frem¬ 

stilles talmæssig som en sum av opløsningsmidlets og jonernes egen¬ 

skaper'. 

Hvilken stor betydning dette har er let at indse : Støet at man 

kjender 100 positive og likesaamange negative joner, saa vil man av 

disse kunne danne 10,000 kombinationer— hvad vi kalder for salte, 

syrer eller baser, men ved hj seip av kjendskapet til de 200 joner vil 

man kunne bestemme egenskaperne hos de 10,000 salte1. Hvis alle 

•disse salte hadde individuelle egenskaper maatte der jo et kolossalt 

arbeide til for at utforske disse. 

Betingelsen for at. der skal foregå,a en kemisk proces mellem mole- 

kylerne maa naturligvis først og fremst være den, at molekylerne selv 

kommer i saa nær vekselvirkning som mulig. Heri møtes den gamle 

alkemistiske erfaring: „corpora non agunt ni si fluida^ 0 : stofferne 

virker kun paa. hverandre1 naar de er flytende — med den moderne 

■elektrolytiske: dissociationsteori: stofferne er kun kemisk reaktions- 

'dygtige, naar de er i jontilstand. 

Den kraft som bevirker at stofferne undergaar kemiske forandrin¬ 

ger kaldes som bekjendt affinitet, men den betydning dette ord 

har hat har' været meget, forskjellig til de forskjellige tider'. 

Den berømte græiske læge H i ppo k r a t e s (ca. 400' f. Kr.) mente, 

at affiniteten hadde sin grund i, at! ensartede stoffer tiltrækker hver¬ 

andre ; aarsaken til at stoffer kunde forbinde sig med hverandre var 

at de besad, noget som var fælles, som f.‘eks., vin og vand, sølv og 

guld, mens Emp e do kles tilla, stoff ernes mindste dele egenskaper 

som, hat og kjærlighet som. aarsak til de frastøtende henholdsvis til- 

trækkende kræfter. I middelalderen møter vi en række mere; eller 

mindre besynderlige forestillinger om aarsaken til .stoffernes indvirk- 

ning paa hverandre: Sure væskers mindste sm a a dele skulde være 

spidse som naaler eller spyd (hvad der endnu gaar igjen i det gamle 

navn acidum paa en syre), hvorfor de kunde gjennembore og 

fastholde de mindste smaadele av det opløste. rnetal. Søte væsker 
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skulde derimot være søte paa grand av at deres mindste dele var runde 

og derfor kunde de ikke virke opløsemde. 

Den berømte hollandske kemiker Boer haave (ca. 1700) hævdet 

bestemt at affiniteten var virksom mellem stoffer som er av forskjellig 

natur og ikke indbyrdes bøslegtet. 

Det er betegnende for betydningen av opdagelsen av loven for 

den almindelige gravitation, at B u f f o n (ca. 1750) og mange kemiker© 

med ham antok at den kemiske tiltrækning var identisk med gravita¬ 

tion en, til tro ds for N ewton’ s vel gjenneimtænkte anskuelse, at affini¬ 

teten var forskjellig fra gravitationen bl. a. deri, at den avtok med en 

høiere potens end kvadratet av avstanden. Men N ewton ■ s arbei¬ 

der over gravitationen ledet til den nye opfatning, at tiltrækning mel¬ 

lem de forskjellige stoffer var avhængig av stoffer nes natur. 

I det 18de aarhundrede beskj æftiget man sig meget med under¬ 

søkelser over affiniteten. Allerede G-eoffroy (1718) opstilte saa- 

ledes paa grundlag av en række deko m posi ti on sfo rsø k fuldstændig© 

affinitet stabeller, hvor de forskjellige stoffer (begrepet grundstoffer var 

jo endnu ukjendt) var ordnet i vertikale rækker, saaledes, at hvert 

foregaaende kunde utdrive det efterfølgende av sin forbindelse med det 

stof, som var1 opført over rækken. Disse beistræbelser1 fik sin avslut¬ 

ning i den sidste fjerdedel av aarhundredet ved de tabeller, som blev 

utgit av den svenske kemiker Beirgma n, som forøvrig mente, at 

affiniteten og gravitationen var identiske, om han end mente at den 

■ringe avstand mellem de kemisk reagerende' stoffers partikler maatte 

betinge visse modifikationer. 

Videre mente han at affiniteten vistnok var avhængig av tempera¬ 

turen, men under ens betingelser var den konstant og uavhængig av 

mængderne av de tilstedeværende stoffer. 

En helt anden opfatning som indeiholder spirerne til den moderne 

anskuelse fin der vi ho® tyskeren Wenzel (1777) og franskmændene 

Guyton de Mor ve au: (1793) og Berthollet (1799). Ved 

disse arbeider blev det paavist, at det var umulig at indordne stof- 

ferne i bestemte' affinitetstabeller, da forholdet mellem de reagerte 

stolmængder hadde stor indflydelse paa affiniteten, foruten tempera¬ 

turen og stoffernes natur. Den kemiske proces kunde' derfor kun gaa 

i en bestemt retning til et vist punkt, hvor1 omsætningsprodukternes 

masse var blit saa stor1, at' der blev en likesaia stor tendensi til gjen- 

dannelse av de oprindelige stoffer som til fortsættelsen av processen i 
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den begyndte retning. Man vilde altsaa da faa en likevegtstilstand 

og den oprindelige proces kunde kun fuldendes derved, at omsæt- 

ningsprodukterne fjerneisi efterhaanden som de dannes, enten ved at de 

er gasformig© og kan undvike eller fordi de er uopløselige og utfældes. 

Hvorledes proces,sen vilde forløpei, naar der hverken dannes nogen 

flygtig eller nogen uopløselig’ forbindelse kunde derimot de nævnta 

forskeres arbeider ikke forklare. 

Hette blev først mulig ved hjælp av den av professorerne Gr u 1 d- 

berg og W a a g e (i Kristiania) i aarene 1864—79 op stilte teori — 

den berømte „m a s si e virkning s 1 o v“ . 

Ifølge denne er den kemiske virkning, som stoff erne utøver pro-' 

portiona! med deres kemiske „mas$e“ eller ,,koncentration“, d. v. si 

den' mængde av vedkommende virksomme stof, som findes i en rum- 

fangsenhet, altsaa for luftformige stoffer avhængig av trykket, for op- 

løsninger av koncentrationen, hvorimot faste stoffer kun kan ha en 

liten eller ingen indflydel.se paa i hvilken retning den kemiske omsæt- 

ning kommer til at gaa. 

Gr u 1 d b e r g og W a a, g © s lov gjorde det mulig at anvende mate¬ 

matiske beregninger ogsaa paa de kemiske oms setninger, idet de gik 

ut fra at i keimien likesaavel som i mekaniken maatte kræfterne stu¬ 

deres ut fra deres virkninger j man fik nu ikke alene; en kemisk „sta,- 

tik“, d. v. s. en lære om materiens bygning — men ogsaa em kemisk 

„dynamiku, d. v. s. læren om flere stoff ers gjensidige omdannelser —■ 

om a f f i n i t © t, reaktionsi hastighet og k © m i s k 1 i k e v e g t. 

Deti er læren om det osmotiske tryk, den elektrolytiske, dlssocia- 

tionsteori og massevirkningsloven, som efterhaanden er smeltet sam¬ 

men til et hele: — den fysikalskei kemi. 

Med hensyn til den hastighet, hvormed de forskjellige reak- 

tioner forløper, vil man finde ganske enorme forskjelligheter — det 

har man længe været opmerksom paa. Den før nævnte Wenzel 

opstilte den hypotese, at, den hastighet, hvormed like store metal- 

.strimler opløses i forskjellige syrer var proportional med syrernes 

styrke, men det kunde først bevises1 efter -at man hadde; faat» korrekte 

definitioner. paa syrers „styrke“ og1 paa „reaktionshastigheta. Det 

skaffet jonteorien og massevirkningsloven. — Ved „reaktionshastighettc 

forstaar man nu den mængde stof, som omsættes kemisk i en tidsenhet 

og denne er proportional med det antal virksomme; molekyler — eller 

joner — som til ethvert tidspunkt findes i en rumfangsenhet. 

Naturen 1910. 8 
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En forhøiels© a.v temperaturen bevirker veid alle reaktioner en 

enorm forhøiels© av reaktionshastigheten; efter van’t Hof fl s un- 

dersøkelser vil man i regelen finde, at en forhøiels© av temperaturen 

med 10° øker hastigheten mellem det dobbelte og' tredobbelt© ■—« d. v. s. 

man kan beregne, at em reaktion, som ved 0° trænger et aar, vil fuld- 

føres i en tim© ved 100° eller1 en reaktion, som ved 500° forløper i et 

.sekund, vil endnu ikke Være tilendebragt i billioner av aar ved 0!°. 

Elt eksempel av den enkleste art, nemlig hvor1 vi i en opløsming 

kun har et enkelt stof, som. forandres, frembyr rønsukkerets omdan¬ 

nelse1 til invertsukker ved hj seip av en syre — en proces, som man 

forøvrig benytter sig av for at bestemme sukker gehalten. De for¬ 

skjellige' syrer1 virker ikke' like hurtig, dette forklarer j on teorien kom¬ 

mer derav, at dø sterke .syrer1 indeholder et større antal vandstofjoner 

end de svake. Tar man imidlertid en saa kraftig dosis av den svak© 

.syre, at den i hver rumfangsenhet indeholder like mange joner som 

den mere fortyndede sterk© syre, da form aar begge syrer at omdanne 

rørsukkeret lik© hurtig. Hvor hurtig denne omdannelse foregå,ar 

blev først beregnet og eksperimentelt fastslaat av W i 1 hel m y (1850), 

den egentlige grundlægger av den kemiske.1 kinetik (bevægielseslære). 

likesom han var den første, som, opstillet begrepet: reaktdonshastighet. 

Han fandt, at den rørsmkkeirmængde, som blev omdannet i hver 

tidsenhet ved konstant temperatur1, var pro portion al med den til enhver 

tid tilstedeværende uomdannede rørsukkermængde; da koncentrationen 

av den aktive masse1 stadig avtar, blir hastigheten for omdannelsen sta¬ 

dig mindre. Først efter uendelig lang tids forløp, vil processen være 

ført fuldstændig til ende, da først vil det aktiv© stof være opbrukt og 

hastigheten være 0. Imidlertid vil man for alle praktisk© tilfælder 

kunne regne, at efter en tid, som eir 10 gange saa, stor som1 den, der 

fordres til at omdanne den halvei stofmængde, siaia vil det', som endnu 

vil være tilbake, ligg© utenfor vor paavisniugsevne. 

I die fleste tilfælder vil imidlertid forholdene være mere kompli¬ 

sert end i dette eksempel; dels vil re aktionen foregaa, mellem flere 

paa hin anden virkende stoffer, dels fordi de kemiske pro c esser meget 

ofte er r e c i p r o k ©. 

Man pleier jo at uttrykke en komisk proces i form av en ligning : 

f. eks, A -f B — A' + B', men nu lærer erfaringen, at under andre 

forsøksbetingelser kan man ogsaa faa proces sen til at foregaa i mot- 

sat retning, med andre ord en sa ad an proces er r e c i p r o k eller 
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omvendbar og betegnes derfor saaledes: A + B A' -f B'. I al- 

mindelighet vil nu, begge p roe ess er1 foregaa samtidig og uavhængig 

av hverandre. Omdannelsen av A og B vil altsaa begrænses av om- 

dannelsesprodukternes A' og B's tilbøielighet til atter at forbinde sig 

med hverandre og som resultat vil man faa differencen mellem de to 

virksomheter, der paa et vist tidspunkt vil være nul, hvorved der vil 

indtræde en likevegtstilstand i henhold til massevirkningsloven. Da 

nu saadanne reciproke pro c ess eir er langt, almindeligere end man op- 

rindelig antok, har massevirkningsloven en meget stor anvendelse og 

er av stor betydning. Saaledes eir alle disisociationer saavel de termiske 

som de elektrolytiske reciproke og altsaa underkastet denne lov. Om¬ 

vendt har man ved hjælp av jonteorien kunnet forklare enkelte tilsyne¬ 

latende' avvigelser fra masBevirkningslovem. 

Men jonteorien har ikke alene hat betydning for fysikken og 

kemien. Ogisaa flere anvendte videnskaber hair' hat stor nytt© av den. 

Det var jo fysiologiske erfaringer, som laa til grund for P fei f f ers 

og vanfHoffs' opdagelser og det er da naturlig, at de nye fysi- 

.kalsk-kemiske teorier igjen har virket befrugtende paa saavel plante- 

som dyrefysiologien. 

De fleste organismer bestaar jo hovedsagelig av vand, hvori orga¬ 

niske stoffer, salte etc. er opløst. Nu bestaar ikke vand bare av H20 

molekyler, men selv det mest omhyggelig rensede vand er, omend 

■+■ -j- 

vistnok kun i en meget ringe grad, diasociert i (H)joner og (OH)joner 

og kan derfor betragtes baade som, en meget svak syre og en meget 

.svak base, som derfor delvis kan utdrive saavel svake syrer som svake 

baser av deres salte — en proces, som har faat navn av h y; d r o 1 y s e. 

+ 
Ved 25° indeholder saaledes 1 million liter 0.1 g. vandstof (H) 

og 1.7 g. hydroksyl (OH) som joner; og det interessante er, at ikke 

mindre end 4 maalemetoder, nemlig foruten den direkte maaling av 

den elektrolytiske ledningsevne, ogsaa 3 indirekte metoder, alle gir 

godt overensstemmende værdier. 

Skjønt altsaa kun en meget ringe del av vandets molekyler er 

dissociert i joner, har dette forhold som nævnt dog sin store betydning ; 

vand er jo den mest utbredte og vigtigsté elektrolyt paa jorden. Ikke 

alene har vandets hy dro ly ser en de egenskaper megen betydning i den 

analytiske kemi, men i havvand er de kulsure salte som findes der 
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delvis hydrolysert, i dyrelegemets væsker saa,vel kulsure salte, fos- 

forsure salte som forskjellig© organiske forbindelser, i elvevand, somi 

bar gaat gjennom jordlag saavelsom1 i jordens indre masse1: kulsure 

og kiselsure salte. 

Videre bar jonteorien bat betydning for forstaaefsen av sekre- 

tionsprocesseme og for fordøielseisiproeeisiserne. 

Likesaa for visse sto ff ers giftige og lægende egenskaper; virk- 

ninger, som man kan opfatte som, en speciel fysiologisk reaktion hos 

disse salte. Man bar saaledes længe kjendt til, at ækvivalente mæng- 

der av forskjellige kaliumsalte bar den samme giftvirkning eller1 at 

ækvivalentei mængder av forskjellige kininsalte bar indbyrdes den 

samme lægende virkning. I begge tilfælder kan man nu vite, at gran¬ 

den maa være, at alle disse salte spaltes i sin© joner, naar de opløseis 

i legemsvæskerne. 

Den fysikalske keuiis betydning for den moderne „immuno- 

kemia — læren om toksiner og antitoksiner etc., videre for alle saa- 

kaldte „katalytiske/' processer (Ostvald) og enzymatiske processer,, 

kan jeg her ikke gaa ind paa; heller ikke paa dens betydning for 

geologien, men kun nævne, at den fysikalske kemi ber ikke alene har 

kunnet forklar© dannelsen av de forskjellige lag i de berømt© salt- 

leier ved Stassfurt, men den har ogsaa bat direkte betydning for 

utvindingen. Paa, metallurgiens omraade maa nævneis dens betydning: 

for kjendskapet til legeringerne, til staal etc. Men størst betydning 

har vel teorien om den elektrolytiske dissociation hat for1 utviklingen 

av den teoretiske elektr okemi, som igjen danner grundlaget for 

vor tids høit utviklede1 tekniske elektrokemi. 

Storbritaniens og Belgiens nationalvelstand skyldes som bekjendt. 

for en stor del disse landes kemiske storindustri, som nemlig har en 

væsentlig fordel i disse landes rike kulleier. 

Men ef ter hvert som den elektriske kraftoverføringsteknik de sidste 

2—3 aartier har utviklet sig, er det blit mulig" at utnytte vandfaldenes, 

energi i industriens tjeneste; selv om disse vandfald er beliggende, paa. 

steder, som er litet heldige for1 industrielle virksomheter. Den ke¬ 

miske storindustri bolinder sig derfor i en langsom, men sikker flyt¬ 

ning fra de stenkulrike lande og til lande med rikehg tilgang paa 

vandkraft. Da vort land som bekjendt er meget heldig stillet i saa, 

henseendei er det meget interessert i denne storartede økonomiske om- 

væltning. Ålt dette er nu vel kjendt ; men hvad der ikke er1 saa almen 
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kjendt, det er, at en meget væsentlig del av denne, etektrokemiske 

industri er basert paa, den elektrolytiske di ssociations teori „ 

Den første anvendelse av elektriciteten i kernien gaar tilbake til 

Priestley og Cavendi1 sih (1770a.are.ne'), hvilken sidstø paa.viste, 

at naar elektriske funker siog gjennem luft, s.aa dannedes der smaa 

mængder salpetersyre —- den første spædø begyndelse til dei av B i r- 

k el and & Ey.de og andre utarbeidede storiii dustrielle metoder til 

fremstilling av salpetersyre av luften. 

I 1780aarene hadde man videre gjort den iagttagelse, at der ved 

indvirkning av kraftige funker paa vand dannedes vandstof og surstof, 

et forhold som det lykkedes Nicholson og C a r 1 i s 1 e i 1800 at 

undersøke nøiere ved hjælp a.v den av Volta opfundne „søile“. 

Ogsaa vandstof og surstof og ozon er i vore dage gjenstand for 

industriel fremstilling paa etektrokemisk vei. 

I 1807 lykkedes det Da vy at fremstille metallerne natrium og 

kalium paa elektrolytisk vei og det følgende aar ogsaa. de. saakaldte 

jordalkalimotaller (barium, strontium og kalsium). Den teori, som 

D a v y angav til forklaring av de elektrolytiske processer blev imid¬ 

lertid uten betydning, idet den av B e r z e 1 i u s opstillede saakaldte 

dualistiske t e o r i blev almindelig an tat. 

Ifølge denne bøstaar enhver kemisk forbindelse (uanset antallet 

av grundstoffer) av to dele, den ene positiv, den anden negativ elek¬ 

trisk ; saaledes bestaar f. eks1, et salt som svovelsurt. natrium1 av syren 

svovelsyre og basen natron (eller rettere deres anhydrider Na20 og S03), 

hvorav den feilagtige benævnelse „svovelsurt natrOna. Denne1 saa¬ 

kaldte „binærea teori holdt sig, fordi den gav anledning til en enkel 

•og grei klassificering av1 kemiske eller elektriske, foreteelser længe efter, 

:at den var motbevist av' D a n i e 11, som paaviste, at den elektriske, 

strøm spalter et salt. som svovelsurt natrium i natrium og i en rest 

.(„ syre res ta) S04 som imidlertid begge, omsætter sig kemisk med det 

tilstedeværende vand, saa det er andre sekundært dannede stoffer, som 

til slut fremkommer1 ved de to poler. 

Det næste store, fremskridt skyldes Faraday (18.30l-aarene.); 

den efter ham opkaldte lov utsiger, at de stofriiængder, som. én og 

samme e.lektricitetsmængde avspalter av forskjellige elektrolyter altid 

ter proportionale med stoffernes keimiske ækvivalenter. Naar vi nu 

erindrer at ifølge den elektrolytiske dissociationsteori er alle elektro¬ 

lyter allerede av våndet spaltet i joner, saa. vil F a:ra d a y s lov m. a. o. 
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si, at en hvilkensomhelst jon for liver valens er ladet med og kan 

overføre den samme mængde positiv eller negativ elektricitet. 

Det var ogsaa F a ra d a y som indførte b e te gn eis erne: elektro- 

lyter, elektrolyse, joner, anode og katode. 

Det ligger utenfor denne artikels ramme at gaa nærmere ind paa 

den teoretiske elektrokemis utvikling ved H i 11 o r f, C 1 a u s i u a,; 

Heim holt z, A r r h e n i u s, O s tw a, 1 d og N e r n s t for bare at 

nævne de mest fremtydendie; og med hensyn, til den tekniske elektro- 

kemi’s stilling for tiden skal jeg kun antyde følgende:. 

■Boriset fra de industrier, hvor den elektriske strøm kun anvendes 

til at' frembringe en høi temperatur — saaledes som veid fremstillingen 

av aluminium, fosfor, kalsiumkarbid, salpetersyre (av luften) eller 

staal, og1 tages kun hensyn til de egentlige elektrolytiske' metoder, hvor 

den elektrolytiske dissiociationsteori har anvendelse', fandt elektrolysen 

den første tekniske anvendelse' ved J a c o b i s og Spene e r a op- 

dagelse av galvanoplastiken i 1839; men først fuldkommengjørelsen av 

de magnet-elektriske maskiner—dynamomaskinen — i 1870:—dO-aurene, 

muliggjorde den store anvendelse som elektriciteten har faat i me¬ 

tallurgien og den kemiske storindustri siden 1890’-aarene. 

I løpet av de sidste 15 aar har saaledes for at nævne de vigtigste: 

fremstillingen av klor, klorkalk, klorsure salte og underklorsyrlige salte 

(blekevæsker), saavelsom alkalihydroksyder (især kaliumhydroksyd)i 

ved elektrolyse av alkaliklorider trængt sig frem i første række og 

lægger allerede nu beslag paa hundredetusener av hestekræfter i 

Amerika og i Europa. 

Og de forhaapninger som man nærer om elektrpkemiens betyd¬ 

ning i fremtiden ikke alene paa den uorganiske, men ogsaa den orga¬ 

niske teknologis omraade (f. eks. i f arv-ef ab rik ati o n en) er meget store. 

Og herfor kan vi takke en skarpsindig teori saavelsom et impo¬ 

nerende arbeide av mange dygtige teknikere. 

De nyeste forskninger over fordøielsen. 
Av dr. ludwig Reinhardt. 

Tidligere ansaa man fordøielsen for en meget simpel proces,. der 

gik for sig paa følgende maate: Først blev maten mekanisk sønder- 

delt i munden og blandet med spyt for desto lettere at kunne svælges» 
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Dernsest blev den komisk opløst i maven og tarmene og derved gjort 

skikket til at optagesi i blodets- kredsløp. De nyeste forskninger har 

imidlertid godtgjort, at fordøielsen er m-eget mere indviklet end man 

hittil trodde. Fordøielsen er i virkeligheten en række av de- me-s-t 

komplicertø proeessier, der pa-a- diet aller fineste griper ind i hverandre. 

De-n første betingelse for en riktig indledøt fordøielse e-r appetit. 

Et gammelt ord&prog sier jo, at „hunger er de-n bedste koka. Appetit 

e-r i virkeligheten aldeles1 nødvendig for at et maaltid skal bekomme oe 

vel. P-etiersburger-f jrsdologén professor I w a n P e t r o w i t s- c h 

Pawlow har amstillet forsøk paa levende hunde med spiserør-, 

mave- og tarmfistier1) i— og har paa det mest haandgripeligø h-eivist, 

hvad allerede erfaringen før lærle-, at det begjær- e-fter mat, som vi 

kal der appetit, er det eneste-, som kan utløse alle- de y der st kompliee-rte 

avsondringer fra fordøielsieskjertilerno. Det er jo disse avsondringer,' 

som ikke bare indlede-r, men som ad den kortest mulige vei fører for¬ 

døyelsen tilende. 

Ikke blot ved spisningen, men bare ved at holde mat foran det 

hungrende dyr fremkalldtesi avsondring' av mavesaft inden 5' minutter, 

likegyldig! om maten kom! ned i maven eller' ikke.. 

For at vise dette anbragtes- en fistel pa.a .spiserøret, hvorigjennom 

maten etter nedsvæ 1 grungen kom ut igjen uten at naa mavesBekken. 

Øin-e, næ-s-e, o-g smaksorganer e-r paa. det inderligste ved nerver for¬ 

bundet med fordøie 1 sesprocessen, s-aa at den ved forskjellig fodring 

avsondrede mave-tarm,saft o-g spyt er av forskjellig natur og kommer, 

i forskjellige mængder, saa at de netop p-ass-er til fordøielsen av ved¬ 

kommende- spise. 

Ved hunde f. eks. avsondre-s der, alt e-fter fodringen ganske 'for¬ 

skjellig slags mavesaft i mæiigd-er, der varierer mellem 5 og 15'ccm. i 

minuttet. Hunde-,. som var operert, paa passende ro. a a, te, kunde paa 

en formiddag avgi 6—8 liter mavesaft, der bringes i. handelen og. 

brukes- til mennesker med fo dit ert avsondring av denne saft. Det 

samme var tilfældet me-di svin. 

Bringer man føde- direkte ned i mavesækken gjennem en mave-., 

fistel, uten at hunden ved ..d-e-t,. kommer der først øfter længere- tid 

J) En fistel er en kunstig aapning, der atifægges. hos .dyr for at kunne stu¬ 
dere mavevaeggens eller tarmenes vædskeafsondring under de forskjellige forhold 
— ro, fordøielse, sterk pirring. En fistel opstaat hos et, ellers sundt menneske 
kan tjene til-"lignende studier som de kunstig anlagte hos dyr. 
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en ganske sparsom avsondring av mavesaft. Men gir man hunden 

kjødet at spise, utgyder mavesaft en sig paa kort tid i maven i store 

mængder. Heller ikke lykkedes det at fremlokke mavesaften ved 

direkte pirring av mave,sækkens slimhinde. Kun ved sterkere eller 

længere vedvarende svake pirringer av slimhinden blev der istedet- 

for den normale sure mavesaft avsondret et alkalisk reagerende slim 

i store mængder til forebyggelse av videre! beskadigelse av slimhinden. 

Derpaa kom der en overdreven sur mavesaft for raskt at fordøie og 

derved fjerne det skadelige pirremiddel og for tillike at dræpe even¬ 

tuelt indtrængte sygdoms,spirer. Først lidt efter lidt kom mavesækken 

sig igjen efter disse insulter og arbeidede videre normalt. 

Det samme kan ogsaa, kunstig opnaaes ved mennesker. Hvis 

en ømfindtlig mave pirres ved abnormt meget og tungtfordøielig mat, 

saa at man f a ar tryk i maveregionen, saa pleier man at ta sig en 

snaps, da erfaringen lærer, at dette hjælper. Nu er i virkeligheten 

denne sterkt alkoholiske væske et saa sterkt pirremiddel, at maven 

for at holde sig; den fra livet avsondrer rikelig med slim, og' herved 

holdes det pirrende maveindhold borte fra mavens, vægge. Samme 

resultat kan man forresten ogsaa opnaa ved en svak helvedestens- 

opløsning, men naar man har valget mellem disse to væsker, vil man 

formodentlig vælge den uskadeligere snaps. 

Ved lugten av en saftig stek eller en anden behagelig duftende 

spise eller bare ved tanken herpaa „løper tændernei i vandr paa den 

hungrende, idet spytkjertlerne ved nervepirringen øker sin avsondring-: 

Man behøver bare holde et stykke kjød op foran en sulten hund med 

spiserør- eller tarmfistel for at faa spyttet og mavesaften til at flyte 

rikeligere. 

Dersom vi ærgrer os eller blir ophidset av en eller anden grund, 

saa vi mister appetiten, før vi sætter os tilber ds, stopper likeledes 

avsondringen av spyt og mavesaft. Dette-lar sig ogsaa eksperimentelt 

ettervise. Naar f. eks.- en hund med mavefistel under maaltidet faar 

se en kat, saa ærgrer den sig derover og som følge derav stanser straks 

avsondringen av mavesaft. 

Alle kjertler i fordøielseskanalen arbeider paa en yderst hen sig ts- 

mæssig maate. Spyt-, mave- og tarmsaft er i sin funktion, sin sam- 

mensætning og mængde ganske avpasset efter arten.,av* døp* til enhver 

tid hydte næring. Forsyner man en hund med fistel til ørespyt-kjertlen 

og gir den almindelig rant kjød at æte, flyter;___dér kun gnnske litet 
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-spyt ut av fistelen, nemlig netop ma meget som er nødvendig! til at 

-la. matbiten, som i .sig selv er temmelig slimet, gli glat ned i maven. 

Gir man den derimot tørret kjød av forøvrig ganske den samme sam- 

.mensætning, -saa kommer der meget niere spyt, -da der nu trænges 

.mere for at- gjøre matbiten slibrig', nok. Gir man den endvidøre vand 

til det tørre kjød, s&a kommer der atter meget mindre spyt. Paa 

•denne maate kan nnan ved passende forsøk vise, at organismen allerede 

.i spytavsondringen. reflektorisk reagerer meget,,.-præeist paa det øie- 

■blikkelige behov, aldeles likesom et med forstand begavet-væsen. 

Pawlow har nu ved ind-gaaende forsøk vist, ikke alene at 

.spytkj ertlerne hos hund© fuldstændig1 nøiagtig reagerer paa. næringens 

fugtighetsgehalt, men han -har .ogsaa utvidet siner forsøk til det aande- 

lige omraade. Han gav f. eks, en hund kjød og lot -samtidig en 

bestemt tone klinge. Yed andre toner fik forsøksdyret aldrig naget 

-at spise; dett© sfcede kun, naar vedkommende' tone ansloges. Naar 

-dyret da efter kort tid blev vant hertil, fløt spyttet ogsaa uten at dyret 

-fik mat, naar det blot hørte denne bestemte tone. Hunden erindred 

nemlig in-stinktmæissig den mat, der pleiede at følge med anslaget 

-av denne- tone. 

Et andet lignende forsøk var følgende: Eh . hund fik en -syre i 

-sin mund, og for at gjøre den rigtig i0inefaldeii.de. farvede® den sort. 

Saasnart. den kom i berørelse med . mundens: slirahiiidei, fløt en. vis 

-mængde- tyndt-flytende spyt, det saakaldtec fortyndingsspyt, .ut i mnn- 

•den. Herved beskytter nemlig1 organismen sig reflektorisk, uten at 

bevidstheten -er medvirkende, mot den ætsende, .giftige virkning av 

.-syren, idet- den straks avsondrer spyt i rikelig mængde, -sa,a at syren 

fortyndes: og bortskylLes, Naar hunden . efter no-gen tid. er vant her¬ 

til,. gir man den sort væske, uten syre.i, og da utgydes der allikevel 

meget -spyt i dens. mund. Insfinktmæssdg sætter nemlig hunden i 

iigiix underbevidsthet den .sorte væske i. forbindelse med.syren, og spyt- 

kjertlerne reagerer straksi med den nødvendige, art og• mængde spyt. 

Rovdyrene,: hvortil hunden hører, nyter jo normalt i sin naturlige 

"tilstand ingen stivels-eshoIdige- plantespiser, men. kun eggehvitesfofier 

og fett, foruten de, nødvendige kalksalte-i knokleme. Hos. disse har 

spyttet. kun den betydning: at gjøre matbiten. slibrig, for-at lette svelg- 

■ ningen gjennem spiserøret ned-i maven. Rovdyr, som lever i våndet,- 

f. eks. tandhvpler, hvalros og- s-æl, der æter sjødyr, som- allerede .er 

-slibrig© i sig ■ selv, besidder overhovedet ingen sp-ytavsondring. Spyt- 
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kjer tierne ©r ho& diss© dyr aldeles gaat tilbake. Altætere derimot, 

f. eks. mennesket og svinet og især de planteætemde dyr har derimot* 

foruten det slimede spyt, som skal gjøre matbiten glat, og som hoved- 

sagelig kommer fra de smaa spytkjertler under tungen, ogsaa et andet 

slags spyt, der kommer fra d© store ørespytkj ertler paa begge sider 

av underkjæven samt fra underkjævespytkjer tierne. Dette spyt er 

temmelig tyndt og indeholder et diastatisk ferment, p ty a lin, der 

har den egenskap at kunne: forvandle den uopløselige stivelse til let- 

opløselig druesukker. 

Tygningen, som jo er absolut nødvendig, specielt for en svak 

fordøielse, har her ikke bare til formaal at gjøre maten slibrig, men 

ved matens sønder maling mellem tænderne tilblandes der rikelig 

spyt. Dette virker da opløsende, idet stivelsen omdannes til sukker 

ved fermentets virkning. Ptyalinet virker imidlertid kun i en alka¬ 

lisk 'reagerende væske. Mavesaften er imidlertid sur og indeholder 

hos mennesket 0.2 pct. saltsyre, hos et rovdyr som hunden 0.5 pct. 

Man skulde da tro, at ptyalinet® virkning maatte ophøre, naar maten 

kommer ned i maven, hvor den sur© mavesaft neutraliserer det alka¬ 

lisk reagerende spyt. 

Dette forholder sig imidlertid ikke saa. Spyttets virkning fort-- 

sættes endnu en lang stund neide i maven og .endnu en hel del stivelse 

gaar over i sukker. Dette ©r et meget vigtig resultat av de nyeste 

forskninger. Den først nedsvælgede mat blir vistnok gjennemtrængt. 

av sur mavesaft., hvorved spyttets ptya.lin sættes ut av virkning. 

Denne mat blir i lang tid liggende op til mavens ydre væg. De 

senere nydte portioner ophoper sig imidlertid mere i midten, hvor den. 

sur© mavesaft i begyndelsen ikke kommer til. Her vedblir maveind- 

holdet i lang tid at. reagere1 alkalisk, og her kan ptyalinet i ro og mak 

endnu en lang tid vedbli at forvandle stivelse til opløseligt sukker. 

Den stivelse som tilsilut blir tilovers fra spyttets indvirkning for¬ 

vandles senere i tolvfingertarmen fuldstændig til sukker under ind¬ 

virkning av bukspyttet fra pankreas og av avsondringen fra. tyndtar- 

rnens saakaldte Lieberkiihnske kjertler. 

Fysiiologerne har liketil det sidste uttalt den mening, at nærings¬ 

stoffene i maven blir raskt og fuldstændig blandet sammen. At dette- 

er en falsk anskuelse har ene og alene dyreforsøk lært os. Paa en 

meget anskuelig maatei kan man tvertimot vise, at der i maven finder 

en lagdeling av fødemidlerne sted. Bedst kan dette vises ved heste,; 
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men ogsaa meget smukt ved hund©, og der er ingen grand til at tro* 

at det skulde forholde sig anderledes hos mennesket. Dis.se forsøk 

utføres ved at gi et dyr, f. eks. en hund, som av en eller anden 

grund er dømt til døden, en mat at spise, der er farvet. Man sam¬ 

menblander f. eks. kjøt og poteter og farver det hele- rødt med et ikke 

giftigt f arves to f. Har hunden spist dette, venter man en halv times, 

tid; sua f a ar den en anden portion, der er farvet blaa. Nu blir dyret 

efter forløpet av endnu en halv time dræpt, maven uttat og lagt i en 

kuldeblanding saa længe indtil dens indhold er gjennem stivfrosset.. 

Da lar det sig ved tversnit tydelig vise, at indholdet er fuldstændig 

lagdelt, at ingen blanding har fundet sted, i hvilket tilfælde hel© 

maveindholdet maatte ha en eller anden blandingsfarve, f. eks. violertv 

Farven er ikke ensartet og heller ikke er de blaa matbiter omgit rundt 

omkring av røde, men det ydre lag er rødt og det indre blaut. Her¬ 

ved forblir reaktionen i det indre i lang tid alkalisk, suia at stivelsens; 

forsukring kan foregaa uforstyrret ved spyttets dia,statiske ferment. 

Hos mennesket viser spyttets diastatiske ferment den eiendomme- 

lighet, at raa stivelse kun meget vanskelig paavirkes, mens den kokte 

stivelse meget let forvandles og omdannes i sukker. Hos de andre alt- 

ætende dyr og specielt hos planteæterne forholder dette sig ikke saa. 

Den raa stivelse paavirkes av spyttet like saa vel som den kokte. Dette 

er en følge av, at netop mennesket i motsætning til dyrene har erob¬ 

ret ilden og tat den i sin tjeneste og bruker den reg eim æs sig til at 

koke de stivelsesholdig© frø og rodknoller. Saaledee har organismen 

med tiden vænnet sig til dette, saa at vi den dag idag simpelthen 

er nødt til at koke varm mat for at faa det fulde utbytte av den sti¬ 

velse, som den indeholder. 

Ved kokningen blir plantenæringen i almindelighet gjort mere for- 

døielig. Under kokningen svulmer nemlig eelleindholdet op ved op- 

sugning av vand i varmen. Cellevæggene sprængesi, og herved gjøres 

deres nærende indhold mer© tilgjængelig for fordøielsesvæiskernes paa- 

virkning. Mennesket be sid der ikke længer et ferment, som kan for¬ 

vandle det uopløselige cellestof til letopløseligt sukker. Dette kan 

derimot de planteætende dyr, saaledes gnaverne der endog fordøier 

træets træ vier, og drøvtyggerne, som fordøier tørt høi og halm og 

endog umalet korn. Vi har dog visse tarmbakterier i stort antal i 

tyndtarmen, som idetmindste delvis hjælper os til at utnytte ceile- 

stoffet i næringen. Ved disse bakteriers hjælp blir mindst en fjerde- 
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‘del av den samlede mængde nydt cellestof opløst i tarmen og gjort 

tilgj ængelig for fordøielsen. 

I maven blir fremfor alt eggehvitestoffene opløst, og dettei sker 

nnder paavirkning av et saakaldt p r o t e o 1 y t i s k, d. v. s. egge- 

hviteopløsende ferment, pepsinet. I mavens kjertler forefindes 

det i uvirksomt forløperstadium, pepsinogen, der naar det træf- 

fer saltsyren fra m avekj er tierne, blir til det aktive' pepsin, som da 

'straks og meget energisk spalter og optøser eggehvitestoffene. For- 

døielsens hurtighet tiltar med voksende pepsingehalt. 

Eggehvitens første fordøielsesprodukter er de saakaldte a 1 b u- 

m oser, der indeholder mere kulstof og kvælstof, men mindre sur- 

stof end eggehvite. Disse blir tilslut til de i vand let opløselige 

peptoner, der diffun derer ind i blodbane r ne. Det lim, som findes ( 

i bindevævet og i brusken forvandles ogsaa av pepsinet' i forbindelse 

med saltsyren til limpepton og slimets mucin gaar ogsaa over i en 

p eptonlignende substans. 

Foruten pepsin pro due er es der i menneskets mave samt i de dyre- 

maver, som har det behov, et saakaldt 1 ø p e f e r m e n t, der har den 

egenskap at utfælde i uopløselig form melkens ostestof, kasieinet, som 

med andre ord bringer melken til at skille sig eller løpe sammen. 

Liøpefermentet er likeledes tilstede i maveslimhinden i et uvirksomt 

forløperstadium, l abzymogen, der først ved at blandes med salt¬ 

syre i maven forvandles til det aktive 1 ø p e f e r m e n t. En del 

løpeferment kan bringe 8001,0001 dele kasein til at løpe sammen. Hur¬ 

tigst sker1 dette, naar saltsyre er tilstede i rikelig mængde. Ukokt 

melk løper raskere sammen end den ved kokning likesom fordærvede 

melk. Naar kaseinet opløses, blir det først spaltet til par aka,sein, 

som vi hovedsakelig nyter i ost og et albumoseagtigt stof, melkeegge- 

hvite. Denne sidst© forblir opløst, mens den første, der maa betegnes 

som hovedproduktet, utfældes i fast form, naar der i opløsningen fin¬ 

des kalksalte. Fjernes diss© derimot fra melken, Under ingen sam- 

menløpning merei sted. 

Man har i lang tid trodd, at der i maven ogsaa skulde findes et 

ferment, der angrep» fettet' og bragte det i opløsning. Dette er ikke 

rigtig. Et fettspaltende ferment, et saakaldt 1 i p a s e, findes ikke i 

mavefordøielsen. Ved meget fettrik næring angripes allikevel! en del 

av fettet allerede i maven og opløses. Dette sker ved. ste ap sin et s 

hjælp, et saakaldt lipolytisk, eller fettopløsende ferment eller enzym. 
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Herved forstaar man i parentes bemerket et organisk eggehvitestof,. 

der formaar at spalte og opløse forholdsvis store mængder av andres 

organiske substanser, uten selv at lide nogen spaltning. Steapsinet 

leveres av bugspytkjertlen og uttømmes i tolvfingertarmen, men ved 

tilbakevirkende bevægelse av tolvfingertarmen, i forbindelse med aap- 

ning av den ellers lukkede portner, kan det naa, op i mavesækken. Det 

var en russisk forsker Bol diref f, en discipel av P a av 1 o w, som 

første gang gjorde denne vigtige iagttagelse. 

Gir man en hund med mavefistel kjøt, melk eller brød at æte, 

saa gir den en normal mavesaft fra sig. Denne saft er aldeles klar 

uten spor av nogensomhelst uklarhet. Gir man derimot hunden 

meget fett, saa træ der der' straks galde, bukspyt og tarm,saft over 

i mavesækken ved tolvfingertarmens tilbakevirkende bevægelse. Her¬ 

ved farveis mavesaften straks grøn av galden. Med saadan forandret 

mavesaft kan man opnaa en rikelig fettspaltning, der1 aldeles ikke viser 

sig med mavesaft under mere fettfattig ernæring. 

Man ser, hvor vidunderligt organismen forstaar at hjælpe sig- 

under alle forhold. Men et levende væsens funktioner er for vor ind- 

skrænkede forstand overhovedet de største' undere', desto ubegripe'- 

ligeire jo mere au fordyper os i den uløselige ga,ate, som kaldesi livet 

og forsøker at avdække dets talløse: hemmeligheter. 

Likesom matbiten, der kommer ind i munden, automatisk etter- 

sin beskaffenhet fremkalder en forskjelligartet spytavsondring, i ma¬ 

ven en forskjelligartet avsondring av mavesaft, saaledes bevirker den 

grøtagtige velling, kaldtet chymus, der kommer ut gjennem portneren 

en fuldkommen avpasset avsondring fra bukspytkj ertlen i tolvfinger¬ 

tarmen. Saaledes kaldesi det øverste: avsnit av tarmen mel lem mavens 

utgang, portneren, og den lille papille, hvorpaa bukspyttets og galdens 

f seiles utløpsaapning befinder sig; den kaldes saa, fordi den er omtrent 

i2 fingerbredder lang. (Portsættes). 

Bokanmeldelser. 

Hans Reusch: Aarbok for 1903. (Norges geol. unders. Nr. 49) • 

Nærværende aarbok indledes med en artikel om „Den geologiske 

undersøkelses opgavera av dr. Ha lis Reusch. Denne artikel er 

svar paa en av kirke- og undervisningsdepartementet foret,at henven¬ 

delse for at.-.faa vittey hvad der bør foretages for at det planlagte: kart- 
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Jægningsarbeide kan foreligge saa hurtig som mulig, og hvorledes 

undersøkelsens arbeide skal anlægges, for at den mest' mulig kan 

komme den praktiske virksomhet tilgode. Efter en længere utredning 

angaaend© undersøkelsens tidligere: arbeider konkluderer dr. Reuseh 

med, at Norges geologiske undersøkelse maa, bedre utrustet med ar- 

beidskræfter end den er, lægge hovedvegten i sit arbeide paa at faa. 

samlet materiale til oversigtskartet over det nordlige' Norge. For at 

arbeidet mere kan komme den praktiske virksomhet tilgode, foreslaaes 

der oprettet en post for en ma.nd „med. et praktisk tilsnita, der ude;- 

lukkende skal vie. sig for det praktisk videnskabelige; arbeide'. 

Universitetsstipendiat Victor M o r i t z Gold s c h m i d t har 

■skrevet en avhandling om „Profilet Ringsaker—Brøttum ved Mjøsena . 

Denne avhandling er resultatet av forfatterens reiser for Norges geo-' 

logiske undersøkelse sommeren 1907 for at vinde klarhet over endel 

stratigrafiske, og tektoniske problem er, som knytter sig til trakt erne' 

øst for Mjøsens nordlige del. Disse egne har i geologisk henseende 

en stor interesse', da. de danner overgangen fra det forholdsvis, vel un¬ 

dersøkte Kristianiafelt til det centrale Norges omvandlede lagrækker. 

Da de tidligere karter i. maalestok 1 :100,000 ikke kunde gjengi enkelt- 

h eterne i disse trakters geologiske bygning, er der utarbeidet et nyt 

geologisk kart i maalestok l50,0^0 (publicert i 1 :60',COO). Det er 

inden dette kartblad, der1 strækker sig fra Tande i syd til Brøttum i 

nord og mot vest og øst begrænses av resp. Mjøsen og Næremsjøen, 

■at forfatteren har foretat detaljerte undersøkelser. 

I „Geologiske iagttagelser fra Børgefjeld“ har kand. real. G u n- 

n a. r Hol m s ei n meddelt resultaterne av en reise til Børgef jeidet og 

omgivelser, i den sydøstlige del a.v Nordlands amt like ved riksgræn- 

■sen. De omhandlede bergartzoner utgjøres dels av sedimenter, hvori 

der paa, svensk side er fundet silurfossiler (i kalksten) dels a.v skifrike 

eruptivér. Sedimen ternes forhold til granitmassiverne synes at tyde 

paa, at disse er lakkoliter. 

Som nr. 4 i rækken av aarbogens avhandlinger kommer R e k- 

stads: „Geologiskei iagitagelser fra Søndhordlanda . Denne ledsages 

av et geologisk kart over Etne og tilstøtende dele a.v Skaanevik og 

Fjeldberg pgd. Bergart erne inden det kartlagt© omraade tilhører dels 

grundfj eldet, dels den omvandlede' siluriske fyllitformation, dels er de 

yngre eruptiver, som har gjennemsat denne, og kont,aktmet.amorf oser et 

dens lag. Av særlig interesse er et felt af en finkornig, delvis kvart,s- 

f øren de porfyrit, som strækker sig fra Tungesvik og sydøstover til 
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.-Søndre si de av Stordals van det. Forf. mener, at denne ifølge hele sin 

habitus maa ha brudt frem til overflaten eller dennes umiddelbare 

nærhet. Den staar sandsynligvis i forbindelse med frembruddene av 

.gabbro-; disse gabbroer gjennemsætter de siluriske fyUiter. 

I sin avhandling* „F jeldbygningen i den nordøstlige del af Ry¬ 

fylke" behandler Kaldhol de samme store geologiske bygnings- 

led: grundfjeld, silur og overliggende eruptiver1; men der er natur¬ 

ligvis her delvis andre' typer end i Etnetrakterne. Det under de silu¬ 

riske fylliter liggende fjeld bestaar dels av gammel arkæisk grund- 

fjeldgneis, dels av den yngre Telemarksf or mation og dels av granit. 

Denne er av to slags.: en finkornig med parallelst ruktur og en grov- 

kornig, der delvis har porfyrstruktur. Kaldhol har nu i flere pro¬ 

filer, han har optat, paavist, at den under fyllitformationen liggende 

granit, særlig porfyrgranitem, gj ennemsætter de siluriske f ylliter og 

utbreder sig over dem.. Det er ogsaa, paavist, at granit en har kon- 

taktmetamorfosert fylliten. Paa grundlag herav drager forf. den slut¬ 

ning, at størstedelen av den underliggende granit er yngre og pole¬ 

miserer likeledes skarpt mot deti opfatning, som er hævdet i B j ø r- 

lykkes bok om „Fj eldbygningen i det centrale No:rge“, onn at de 

-over fyllitformationen liggende bergarter er omvandlede sparagamiter 

og sandstene. Desværre forbyr hensynet til pladsen mig at gaa. nær¬ 

mere ind paa denne i flere henseender meget interessante avhandling. 

Den sid,ste i rækken av aarbokens avhandlinger er Reks-tads 

„Bidrag til kvartærtidens historie paa Nordmør“. Der gives' her en 

kort oversigt over forholdene i tiden etter den sidste! istid paa Nord- 

mør paa grundlag av de studier over terrasser, leravleiringer og fos¬ 

siler, som forfatteren har gjort i Stangvik, Surendalen og Tingvold 

pgd. O. F. K. 

Dr.K. O.BjørSykke: Jæderensgeologi. (Norgesgeol.unders. Nr.48). 

I nærværende avhandling har det ikke været forfatterens mening 

at gi nogen indgaaende skildring av Jæiderens geologi, idet den tid, som 

han har hat til sine undersøkelser, har været for kort til, at han kunde 

vie alle Jæderens afleiringer et detaljert studium. Meningen har 

været at gi en oversigt paa. grundlag av egne og tidligere forskeres 

undersøkelser. Foruten det rent geologiske indeholder boken ogsaa 

tilslut nogle avsnit om de ældste oldtidslevninger, opdyrkning og skog- 

plantning. 

Det faste fjeld under Jæderens løse afleiringer, der ialfald ved 



128 

Gr ødeland har en mægtighed av 124 m., utgjøres mot syd av Eker- 

sundsfeltet» labradorsfene, mot øst. av arkæiske gneise og graniter og- 

mot nord av silurisk© fy lli ter og derover liggende graniter og gneise. 

Dei moræner som optræder i overflaten er av to slags. De ældste> 

indeholder sten© fra Kristianiafeltet samt flint- og krxdt og maa etter 

forfatteren» mening tilhøre den store (anden) istid. De yngste mo- • 

rænemasser indeholder derimot kun bergarter fra det indre av landet 

og skriver sig fra den sidste istid, da Jæderen ifølge forfatterens om¬ 

fatning var dækket av is omtrent ned1 til den nuværende havfLatei, hvor 

isen muligens blev brudt op til isbjerge. En leravleiring med marine 

skjæl ved gaarden Bevei, der tidligere er omtalt i „Naturen“ (1907, 

pag. 208) opfattes som tilhørende den 2den interglaciale periode, og 

det samme gjælder avleiringerne med den arktiske fauna ved Sandnes 

og Malle; disise tilhører1 .formodentlig periodens slutning:. 

Med hensyn til beliggenheten av den øvre marine1 grænse er 

Bj ør lykke kommet til et andet resultat end Øyen. Bjørlykk© 

mener nemlig, at Jæderen ved slutningen av den 3dje istidi i nord 

laa 22.5 og i syd 8 a 10 m. lavere end nu. I senglacial tid hævede- 

saa landet sig omtrent til samme høide som nu, men sank i begyn- 

delsen av den postglacialei tid 8 a 10'm-. under den nuværende hav- i 

overflade. Fra, denne tid, som hadde et varmere klima end nutidens,. 

skriver de første levninger av mennesker sig. 

Boken er ledsaget a.v en geologisk kartskitise i maalestok 1 :200000'. 

C. F. K. 

Mindre meddelelser. 
Temperatur og nedbør i f^orge. 

(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut). 

Januar 1910. 

Stat.ioner 

Temperatur Nedbør 

Middel 
Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

| Afv. 
) fra 
f norm. 

Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag 

0 C. °C. 0 C. 0 C. mm. | mm. % mm. 

Bodø. — 2.7 — 1.1 6 7 — 15 25 100 1+ io 4- li 15 2 
Trondhjem — 3.2 — 0.6 8 6 — 19 26 90 — 16 — 15 .-23 
Bergen . . . 0.6 — 0.6 9 2 — 13 27 219 + 16 + 8 26 18 
Oxø. 0.9 + 0.7 8 6 — 11 27 64 — 6 — 9 18 28 
Dalen .... — 4.6 — 0.5 7 2 — 19 27 87 + 32 4- 58 21 19 
Kristiania. — 4.5 — 0.11 8 4 — 18 28 34 + 9 4- 36 7 14 
Hamar . . . - 7.8 | -f- 0.11 5 11 — 22 26 24 — 1 — 4 9 29 
Dovre .... — 9.5 i - l.oj 4 2 — 26 27 56 4- 25 -4- 81 13 3 

Rettelse. I dr. Andr. M. Hansen’s artikel „Menueskets ind- 

vandring til Norgea staar, s. 92, linje 16, ved en skrivfeil „kunde for¬ 

klares! ved“. Skal være : „kunde forklare1» uten ved“. 
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• © NATUREN • 9 

begynder med januar 1910 sin 3Ue aargang (4de rækkes 4de 

aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu¬ 

lært naturvidenskapeligt tidsskrift i de nordiske lande. 

»Naturen® utgives av Bergens museum og utkommer i kom- 

mission paa John Griegs forlag; det redigeres av direktør 

Jens Holmboe. 

Ved bistand av talrike anseede medarbeidere bringer »Naturen® 

stadig originale artikler fra alle naturvidenskapens omraader 

og indeholder desuten jevnlig oversættelser og bearbeidelser 

efter de bedste utenlandske kilder.*- 

De sidste aar har, særlig paa fysikens og kemiens omraade, 

bragt en række av store opdagelser, hvis vidtrækkende betydning 

endnu ikke fuldt ut kan overskues. »Naturen® vil til enhver 

tid søke at holde sin læsekreds underrettet herom og i det hele 

tat om alle naturvidenskapens vigtigere fremskridC 

Desuten vil »Naturen® anse det som sin særlige opgave efter 

evne at bidra til at utbrede en fyldigere kundskap og bedre 

forstaaelse av vort fædrelands rike og avvekslende natur. 

I anerkjendelse av tidsskriftets almennyttige formaal har Norges 

storting i de senere aar bevilget »Naturen« et aarlig statsbidrag 

paa 1000 kr. 

»Naturen« burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, 

end det hittil har hat. Der kræves ingen særlige naturviden- 

skapelige forkundskaper for at kunne læse dets artikler med 

fuldt utbytte. Statsunderstøttede folkebiblioteker og skole- 

boksamlinger har, i henhold til stortingets betingelser for 

statsbidraget, ret til at erholde tidsskriftet for halv pris (kr. 2.50, 

porto medregnet). 
o o o 

»NATUREN« utkommer hver maaned med et hefte paa mindst 

2 ark (32 sider) og koster 5 kr. pr. aar. porto medregnet. 

»NATUREN« bør helst bestilles gjennem postvæsenet eller i 

ubetalt brev merket »avissak« til »Naturens ekspedition, Bergen«, 

men kan ogsaa erholdes gjennem bokhandelen. 



Om jordbundens sopper og deres betydning. 

Ved Oscar Hagem. 
■ \ 

II. 

Den overveiende del av dei døde plantedeler dannes av kvælstof- 

frie forbindelser, og til dis.se og deres skjæbne knytter sig derfor den 

største interesse. Det er særlig 3 grupper av disse forbindelser, som 

er av vigtighet: Celluloserne' og h emi c e 11 u 1 oser ne, vedstoffene og 

pektin stoffene. 

Cellulosen danner som bekjendt ho ved mas sen av de grønne 

plantedelers cellevægger. Den er uopløselig i vand og idetheletat 

meget motstandsdygtig mot alslags indvirkning. Yed længere tids 

kokning med syrer lar den sig spalte., og sp altnings produktet er bare 

druesukker. Selv denne motstandsdygtige forbindelse formaar imid¬ 

lertid en række soparter at angripe ved hjælp av enzymer, som kaldes 

cytaser eller cellulaser. 

Som eksempel paa soparter med evne til at angripe cellulose kan 

nævnes en ascomycet, S c Le r o t i n i a L i b e r t i a n a. Denne er en 

veikjendt og frygtet gjest i kjeldere, hvor man opbevarer rotfrugter, 

som gulerøtter, turnips, kaalrabi, rødbeter o. s. v. Dens hyler har 

en utpræget evne til at opløse cellulosen, og ved hjælp herav er denne 

sop istand til meget energisk at angripe- rotfrugter og trærgø ind i 

deres cellevæv,: som den ødelægger. 

En hel del av de almindelige Fun gi imp erf eicti er ogsaa- 

istand til at opløse cellulose. Ovenfor er allerede nævnt den farlige 

Fusarium sola-ni, som bevirker tørra,attenhet hos poteter. Den 

kan lev© og vokse med bare cellulose som kulstofkilde og er som 

nævnt istand til at opløse 80% av det filtrerpapir, som sta,ar til 

dens raadighet. 

For nogen aar siden gav It er son en udmerket anvisning 

paa, hvorledes man skal isolere celluloseangripende' sopper. Som 

r.1;r. cn 1910. 9 
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subtrat anvender han filtrerpapir, der bestaar av ren cellulose. Et par 

skiver av dette; fugtes med. en opløsning av aminoniumnitrat (NH4 N03) 

og kaliumdiphosphat (KH2 P04) og lægges derefter i en Petri- 

skaal, hvorpaa det hele steriliseres. Eiter steriliseringen tilsætter 

man papiret nogen dra,aper1 av et vandig uttræk a,v den jordprøve man 

vil undersøke, eller man lar skaalem blot staa aapen nogen timer saa 

iSporerne i luften kan komme- til og sætter den saa ind i termostaten 

ved en jevn temperatur (20—22° C.). 

Fig. 4. Trichoderma Koningi. Mycelium med flere rikt forgrenede konidie- 
bærere. 500/1. (Efter C. A. J. A. Oudemans og C. J. Koning). 

Eiter nogen dage- utvikler der sig paa papiret en række præ-gtige 

s-opkolonier, mest tilhørende F u n g i imp e-rfecti. De vokser 

aldeles udm-erket, og ved mikroskopisk undersøkelse av papiret lar det 

sig let konstatere, at de enkelte fibrer er sterkt angrepet o-g delvis 

opløs-t. Yed hjælp av de-nnei metode isolerte Xterson en hel række 

arter, som hadde evnen til at angripe- cellulose. 

Som eksempel paa jorclbundssopper med utpræget evne til at an¬ 

gripe cellulose kan ogsaa nævnes de forskjellige arter av slegten 

Trichoderma, hvorav Trichoderma Koningi er avbildet 

i fig. 4. 

Den kemiske side av soppenes celluloseopløsning er endnu- ikke 

nøiere undersøkt. Processen foregaar ved hjælp av et enzym, 
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«cellulose, men . de nærmere omstøendigheter ved dettes dannelse og 

virkemaate er endnu litet kjendt. Kun saameget synes sikkert, at 

dette enzym kun virker der, hvor soppen er i direkte berøring med 

cellulosen og altsaa ikke paa avstand gjennem diffusion ut i nærings- 

opløsningen som mange andre enzymer. 

Foruten cellulose indeholder en hel del plantedeler store mængder 

■av en klasse kulstofforbindetser, som er blit kaldt H e m i c e 11 u- 

loser. De adskiller sig i flere henseender fra celluloserne. Saa- 

.ledes er de meget mindre moIstandsdygtige likeoverfor kemiske midler, 

og ved en lignende hydrolytisk spaltning, som vi underkastet cellu¬ 

losen, og hvorved denne opløste sig i rent druesukker, vil hemicellu- 

loserne danne andre sukkerarter, specielt saakaldte pentoser. Sær¬ 

lig den gruppe av hemicelluloserne, som hører til de saakaldte pento- 

saner, forekommer meget almindelig som skeietsubstans i planterne. 

I vore trærs ved har vi f. eks. en klasse pen tos aner, som er blit kaldt 

xylaner ; de kan let fremstilles ved behandling av sagflis med ammo- 

niak og derefter natronlut, hvorpå a, man fælder ut xylanet med alko¬ 

hol. Paa denne inaate har man bestemt xylangehalten i granved til 

ca. 9 °/0, i birkeved 25 % og i bøkeved undertiden helt op til 33 °/0. 

Samdsynligvis forekommer xylanen ikke frit, men i en esteragtig for¬ 

bindelse med cellulosen. Xylan lar sig let opløse i kokende vand og 

danner ved avkjøling en smukt opaiiserende opløsning. Ved hydrolyse 

gir det udelukken de en sukkerart, xylose. 

Xylan kan utvilsomt angripes av en række mikroorganismer, 

som sandsynligvis har evnen til at omdanne det til xylose. Men her 

foreligger endnu kun meget faa og litet detaljerte undersøkelser, som 

det ikke lønner sig at gaa ind paa. Det vil sandsynligvis vise sig, 

at de cellulosespaltende sopper ogsaa har evne til at angripe xylan. 

Et enkelt forsøk, som jeg selv tilfældigvis kom til at anstille, viste 

ialfald, at en av de aller kraftigste cellulosespaltere, Tricho d e r m a 

s p., ogsaa vokset udmerket i en opløsning, som indeholdt xylan som 

■eneste kulstofiorbindelse. 

Mange plantedelers' celler har imidlertid i sine vægger ikke hare 

•cellulose i ren form, som vi finder det hos unge planteorganer. En 

række cellevæv er desuten forvedede, d. v. s. cellernes vægge bestaar 

foruten av cellulose ogsaa av noget, som kaldes v e d s t o f eller lignin. 

Ligninets kemiske sammensætning er ikke ordentlig kjendt. Det 

•er kulstofrikere end cellulosen og bestaar muligens blandt andet av 
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et oxy derivat av cellulose. Imidlertid indeholder det og saa andre 

forbindelser. Sandsynligvis forekommer ligninet ikke frit, men i en 

æteragtig forbindelse med cellulosen. Ved behandling med kemikalier 

kan ligninet opløses, saa vi kun faar cellevæggens cellulose igjen. 

De forvedede celler kan utvilsomt angripes av en rakke soparter.. 

Først og fremst maa vi her nævne de talrike træødelæggende arter, 

som den almindelige hussop, M e r u 1 i u s 1 a c r y m a n s og des- ! 

uten flere av slegten P o 1 y p o r u s og andre nærstaaende slegter1.. 

Alle disse fora ars åker stor ødelæggelse ved at angripe træverk og 

ødelægge cellevæggene. Paa dette omraade skylder vi H artig de 

grundlæggende undersøkelser. Han var blandt andet opmerksom 

paa, at cellevæggen i en liten zone rundt om det hul, hvor en sop- 

lyfe var trængt ind, forandret sin karakter. Den viste saaledes tyde- | 

lig cellulosereaktion, mens den oprindelige vedreaktion forsvandt. 

Dette tyder paa en kemisk forandring i eellevæggen, sandsynligvis 

fremkaldt ved et av soppen utskilt enzym. 

Czapek har undersøkt dette nøiere. Han skaffet sig en hel 

del sopmycel av den træspisende hussop Merulius 1 a c r y m a n s.* 

Dette rev han med fin sand for at faa hyferne istykker og presset 

saa celleindholdet ut av dem. Den presse saft,,' som han saaledes fik, 

lot han staa i berøring med friske vedstykker. Etter en tid blev ved- 

stykkerne undersøkt, og det viste sig da, at de hadde undergaat 

kemiske forandringer. Med alkohol kunde han nu uttrække av dem 

en forbindelse, som han kaldte hadromal. Denne gav den typiske ved¬ 

reaktion, idet den blev sterk rødfarvet med phlorøglucin-saltsyre, (det 

almindelige reagens paa forvedede cellevægger). De tilbakeværende 

deler av vedstykkerne gav typisk cellulosereaktion, idet de farvedes. 

blaaviolet med chlorzinkjod; der var altsaa fri cellulose tilstede. 

Czapek tydet sine forsøk paa følgende maate: I de uangrepne vedcel- 

ler forekommer blandt andet en forbindelse av et aromatisk aldehyd,. 

den saakaldte hadromal, og cellulose. Av demre forbindelse kan 

hadromal ikke uttrækkes med alkohol, og veden gir kun rødfarvning 

med phloroglucin-saltsyre, ingen violetfarvning med chlorzinkjod. 

Eifter behandling med sopsaften kan man med alkohol uttrække hadro¬ 

mal. Dette uttræk gir rødfarvning med phoroglucin-saltsyre, og 

hadromalet er saaledes aarsaken til den typiske vedreaktion i uangre-j 

pen ved. Samtidig gir imidlertid den behandlede ved tydelig violet¬ 

farvning med chlorzinkjord. Der er altsaa dannet fri cellulose. Sop- 
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| pens* pressesaft er derfor i stand til at spalte hadromalcellulosen i 

hadromal og cellulose. Denne egenskap skylder saften et enzym, som 

Czapek har kaldt h a d r o m a s e. Det er imidlertid ikke nok med, 

at soppen danner h ad ro mase og saaledes1 spalter hadromalcellulosen. 

Av de to spaltningsprodukter synesi, hadro malet, som forøvrig utgjør 

en liten del, ikke at spille no gen rolle for den; den frigjorte cellulose 

derimot kaster soppen sig oveir, og veid hjælp av et nyt celluloseløsende 

enzym, en cellulase, er1 den i st and til at spalte cellulosen og saaledes 

tilgodegjøre sig den største del av cellevæggen. 

Paa helt lignende maate faldt forsøket ut, naar Czapek istedetfor 

Me r u 1 i u s 1 a c r y mans benyttet sig av en anden træødelæggende 

! sop. Detr er vel i det hele rikkert, at en hel del træødelæggende 

høiere soparter netop forholder sig paa lignende maate som hussoppen. 

Czapek undersøkte ogsaa, om de almindelige mugsopper hadde 

lignende egenskaper. Han benytter sig her av den almindelige 

Penicilium glaucum. Ogsaa denne hadde evnen til i no¬ 

gen grad at angripe forvedede; celler, men stod dog her langt tilbake 

for arter av hus soppens og lignende træ ø d el ægg er es klasse. 

Det er dog ikke usand synlig, at man ved nærmere undersøkelser 

fra jordbunden vil kunne isolere ogsaa vedspaltende mugsopper. 

Tilbake' staar endnu en gruppe overordentlig" interessante forbin¬ 

delser, som er meget utbredt i planterne, dels i cellernes saft, dels i 

deres vægge; det er p ek ti n s t o f-f en e. Disse er forbindelser, 

som staar kulhydratemes gruppe nær, og som utmerker sig derved, at 

de ved hydrolytisk spaltning gir væsentlig sukkerarter av pentosernes 

klasse. 

En række saakaldte pektiner forekommer meget' utbredt i saften 

av modne frugter. Man har antat at de opstaa under modningen ved 

oplø.sning av beslegtede forbindelser - i cellevæggene, de saakaldte 

pen to ser. 

Det er imidlertid særlig som bestanddel av den saakaldte midt- 

lamelle at pektin sto ff ene er overordentlig utbredt. Midtlamellen er 

et tyndt lag mellein to sammenstøtende eelleifs vægge r. Den har en 

■avgjort anden sammensætning end de egentlige cellevægger, som væ¬ 

sentlig be staar av cellulose.. Man er i almindelighet enig om, at midt¬ 

lamellen bestaar av pektinstoffer; men i hvilken form disse forekom¬ 

mer her har man endnu ikke kunnet sikkert fastslaa. 

Man gin har i en række arbeider behandlet cellens pektin- 
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stoffer. Han kommer til det resultat, at i d© meget unge celler er 

diss© forbindelser tilstede som pektoser. Hisse gaar imidlertid i midt- 

lamellen meget hurtig over til pektinsyre, og denne forbinder sig med 

kalk til pektinsur kalk. Denne pektinsure kalk skal efter Mangin 

utgjøre den allervæsentligste del av ikke altfor unge plantedelers midt-" 

1 am eller. 

Dette Mangins resultat eir senere blit bestridt av Devau x, som 

mener at selv i ældre plantedeler bestaar midtlamellerne fremdeles, 

overveiende av pektose. 

Eoreløbig kan der altsaa, intet bestemt siges om den form, hvori 

pektinstoffene1 forekommer i midtlamellen. 

Det vil let indsees at det er av stor interesse at faa rede paa de 

forskjellige jordbundsorganismers forhold til pektinstoffene. Be,sid¬ 

der de evnen til at angrip© disse forbindelser, saa har de hermed et 

middel til at trænge ind i alle plantevæv, og idet de opløser midt¬ 

lamellen, spalter de de talrige planteceller fra hverandre og kan gjøre 

dem lettere tilgj ængelig1 for andre mikroorganismer. 

I virkeligheten vet vi, at der eksisterer enzymer, som er istand 

til at angripe pektinstoffer, og vi vet ogsaa efter de nyeste under¬ 

søkelser paa dette omraade, at der findes soparter, som kan producer© 

slike enzymer. 

Det er særlig studiet av en proces, som har bidrat meget til vor 

viden paa dette omraade, nemlig undersøkelserne over fremstillingen 

av bast av linplantens og hampens stængler. Basten bestaar her av 

overordentlig lange og sterke celler, som er forenet i langsløpende 

cellebundter, baststrenger, i de perifere dele av p 1 ante st æn gl erne. 

Disse baststrenger er omgit av andre mindre motstandsdygtigei celle- 

væv, som det gjælder at befri dem for. Dette opnaar man ved at un¬ 

derkaste stænglerne en slags forraadnelsesproces. Under denne spiller 

forskjellige mikroorganismer en vigtig rolle, idet de* opløser midt¬ 

lamellen i de værdiløse del© av stænglerne og saaledes bevirker, at 

de enkelte celler her falder fra hverandre og let kan fjernes. I selv© 

baststrengen er imidlertid midtlamellerne av en mere motstandsdygtig 

art, og de angripes ikke av mikroorganismerne; hele baststrengen blir 

derfor hængende sammen og kan benyttes. 

Denne forraadnelsesproces kan forløpe paa noget forskjellig 

vis, eftersom det ytre forhold, særlig temperatur og fugtighet vari¬ 

erer. Enten kan nemlig plantestænglerne henlægges i vand, og hele 



135 

processen foregaar da under vand, eller ogsaa kan de henlægges paa 

marken, og regn og dug tilfører da den nødvendige fugtighet. I det 

sidste tilfælde skiller man mellem den saakaldte sommerproces, hvor 

forraadnelsen foregaar om vaaren eller høsten ved en forholdsvis høi 

temperatur og den saakaldte vinterproces, som foregaar om vinteren 

og derfor ofte' ved meget lav temperatur. Alt eftersom disse ytre' for¬ 

hold varierer, vil ogsaa sammensætningen av den mikroorganismeflora, 

som utfører processen variere, og heri ligger vel ogsaa for en stor del 

grunden til, at spørsmaalet om hvilke er de virksomme organismer 

altid har været meget omstridt. 

H aum ann isolerte ved sine undersøkelser flere sop og bakterie- 

arter, som han mente hadde evnen til at o pløse pektinstofler, og som 

han derfor antok i forening besørget hele forraadnelsesprocessen. Av 

so parter fandt han Sele! r o t i n i a L i b e r t i a n a og B o t r y t i s 

einer e a meget virksomme1 og A s p e r g i 11 u s ni g e r og Clado- 

sporiu m h e r b a r u m mindre kraftig virkende. Av bakterier var 

Bacillus fluorescens' 1 i q u e f a c iens den avgjort kraf¬ 

tigste, mens B acillus c o 1 i c o m m u n u s og B acillus. me- 

sentericus arbeidet meget langsommere. 

De fleste senere undersøkelser har dog staat i strid med denne 

Haumanns antagelse a,v en række sammenvirkende mikroorganismer. 

Der antas nu almindelig, at kun bestemte organismer med en utpræget 

pektinløisende evne kan komme i betragtning, og BehrenS', hvis 

undersøkelser nedenfor omtales, mener, at Haumanns resultater helt 

enkelt beror derpaa, at han ikke har anvendt tilstrækkelig steriliserte 

objekter ved sine praktiske forsøk. Der findes nemlig en pektinløsende 

bakterie med sporer, som er saa motstandsdygtige, at de taaler en 

tørluftsopvarmning i 3 timer til 110° C. Og netop' denne bakterie er 

almindelig utbredt. 

Behrens undersøkte særlig hampens forraadi>elsesproces, slik 

som den foregaar helt under vand. Det lykkedes ham her at isolere 

en anaerob (o : ikke sur sto f taal en de) bakterie av den saakaldte C lo¬ 

st r i d i u m-gruppe. Denne Clostridiu m-art viste sig at virke 

meget sterkt opløsende paa hampen, men meget' mindre paa lin. 

Beijerinck og van D e Iden undersøkte linens forraad- 

nelse, og de isolerte her en anden likeledes anarerob bacillus, som 

kaldtes G-ranulobacter pektino vorum. Den danner store 

sporer i enden av cellen, som derved f a ar utseende av en tromme- 
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stikke. Det viste sig, at denne bakterie ved hjælp av et enzym, en 

saakaldt p ek t o si n a si e, meget kraftig angrep linens midtlameile- 

substans og omdannet den til de enkle sukkerarter galaktose og xylose, 

som den deretter anvendte til dækning av sit kulstof behov. 

Ogsaa Btørmer har i et for faa aar siden utkommet arbeide 

nærmere behandlet en anden bacillus,' som han likeledes isolerte fra, 

forraadnende lin. Den heter Plectridium pectinovorum 

og er en sporedannelse', men i motsætning til de foregaaende aerob, 

d. v. s. surstofbehøvende, bacillus. Den adskiller sig ogsaa derved, at 

den til sin vekst behøver kvætsitofforbindelser i form a,v eggehvite eller 

disses første spaltningsprodukter, som f. eks. albumoser. Den kan 

derimot ikke benytte asparagin, ammoniak eller salpetersure salte. 

Mens altsaa bakterierne spiller hovedrollen ved den under vand 

foregaaende proces, synes det, som om soparterne træder i forgrunden, 

naar forraadnelsen foregaar „paa landa. Eiter undersøkelser av 

Behr e n s skal det her særlig være to Mucorineer, som er virksomme, 

nemlig M u c o r s tolo nif er1 (= Rhizo p us nicans) om vaa- 

ren og høsten, og Mucor h i e m a 1 i s, naar processen foregaar om 

vinteren. Disse soparter er meget gunstige, fordi de kun opløser 

pektin men ikke cellulose. Ved forraadnelsen angriper dei derfor kun 

den almindelige pektinholdige midtlamelle og ikke bastcellernes cellu- 

losevægger. 

Som det fremgaar av de her nævnte eksempler, kj ender man sik¬ 

kert et faa tal mikroorganismer, som er i besiddelse av den overordent¬ 

lig vigtige egenskap at kunne opløse pektinstoffer. For soppenes ved¬ 

kommende kan eksemplerne sikkert forfleres. Jeg har ved mine egne 

undersøkelser over Mucorineerne kunnet konstatere, at en hel række 

arter har evnen til, omencl ikke i nogen utpræget h.øi grad, at opløse 

pektinforbindelser. Og likeledes har flere jordbundsformer av slegten 

F u s a r i u m en utpræget pektinløsende evne. Som det allerede oven¬ 

for er nævnt har disse forhold stor betydning for forstaaelsen av 

plantestoflenes omdannelse og„ spaltning i jordbunden. 

Det vil ikke gaa a-n at slutte denne artikel uten at omtale en 

klasse forbindelser, som vel ikke findes i det uforandre.de plante¬ 

materiale, men som under visse betingelser dannes i store mængder 

som et omdannelsesprodukt av dem, nemlig humusstof f ene. 

Den store mængde av dødt plantemateriale, som tilføres iordbun- 



den, vil mere ©lier mindre! hurtig spaltes og omdannes, dels ved orga¬ 

nismens hjælp, delsi ved atmosfærens indvirkning, altsaa rent kemisk. 

Den kemisk© side av denne spaltning kan ta meget forskjellig ret¬ 

ning, alt eiter variationen i ytre forhold som f. eks. lufttilgang. 

I den vel bearbeidede og derfor vel gjennemluftede jord vil sur- 

stoftilførslem være forholdsvis rikelig, og de kemiske proeesiser vil der¬ 

for væsentlig være oxydationsproc esser, hvor endeprodukterne av 

plantestøffenes. spaltning vil være ammoniak, kulsyre og vand. 

I jordbund, som ikke bearbeides, og hvor d© døde planterester 

derfor blir liggende paa hin an den lag for lag med utilstrækkelig 

lufttilgang, vil procesisern© faa en helt anden karakter. Den util- 

strækkelige surstoftilførsel vil bevirke, at vi faa-r en række reduk- 

tionsprocesser, hvis cndeprodukter er meget komplicerte og meget mot¬ 

stands dygtige forbindelser. Av disse forbindelser er humus sto ff ene de 

vigtigste. 

Humusstoffenes kemiske sammens ætning er litet kjendt. Yi vet 

kun, at de indeholder mere kulstof end de forbindelser, hvorav de er 

fremgaat, og at de desuten indeholder kvælstof. Man har forsøkt at 

inddele dem i flere klasser efter deres fysiske og kemiske1 egenskaper, 

men med det utilstrækkelige kj end skap vi hittil har til dem,, er denne 

inddeling av forholdsvis liten værd. 

Der har været utført fLene undersøkelser for a,ti faa bragt paa det 

rene mikroorganismernes forhold til humusistoffene, baa.de til deres dan¬ 

nelse. og deres spaltning. 

Med hensyn til soparternes medvirken ved humusstoffenes, dan¬ 

nelse vet vi endnu meget litet; det maa derfor være nok at nævne, at 

P. E. Muller antar, at Oladosporium humif aciens og 

K o n i n g, at Tricho der m a v i r i d e (smlgn. flg. 4) og C e p h a- 

losporium Koningi delvis, bevirker huniificering av organisk 

substans. Endelig har ogsaa Beyerinck i et overordentlig inter¬ 

essant arbeide pekt paa den hyppige forekomst, av S' t r e p t o t h r i x 

(= Actino m yce s) chro m o g e n a i jordbunden. Denne har 

en evne til at producer© viss© organiske su r st of over f ø r en de stoffer 

(chinoner), og han antar med sikkerhet, at den herigj ennem har be¬ 

tydning for humusdannelsen. Imidlertid er dette forhold saa. litet 

undersøkt, at det vanskelig lar sig si noget sikkert om denne teori. 

Av meget stor interesse er ogsaa spørsmaalet, om humusstoffene 

kan spaltes a.v mikroorganismer. Der foreligger her væsentlig to ar- 



beider, et av Rein i t z e r og et av Nikitinsk y. Begge har 

søkt at isolere fra jordbunden og luften organismer, som kan være 

istand til at angripe humusforbindelserne og ernære sig av dere® kul- 

stof eller kvælstof. Begge er ogsaa kommet til meget nær samstem¬ 

mige resultater. Det er nemlig ikke lykkedes dem at isolere hverken 

sop- eller bakteriearter, som kan ernære sig og vokse med bare humus- 

forbindelser som kulstofkilde. Hvis disse organismer derimot faar en 

anden kulstofkilde til sin raadighet, f. eks. sukker, saa vil de kunne 

benytte humusforbindelserne som kvælstof kil de, og tilegne sig en del 

av deres kvælstof. 

Heller ikke de foreliggende undersøkelser over humusstoffenes j 

spaltning ved soparter kan ansees for tilstrækketig omfattendei, og de 

negative resultater synes nærmest endnu at opfordre til videre under¬ 

søkelser. 

Skal vi tilslut søke at danne os en oversigt over jiordbundssoppeme 

og deres betydning, saa, maa vi erkjende, at vor vi den om dem endnu 

er forholdsvis meget liten. De faa. utførte* analyser viser, at de øvre 

jordlag indeholder en overvældende rigdom paa sopper, arter som 

in di vider, og at sandsynligvis de fleste av disse er for videnskaben nye 

og ukjendte. Om deres rolle i jordbundens husholdning vet vi like¬ 

ledes altfor litet. Vi vet5 at soppene ialmindelighet ved hjælp av en 

række enzymer er istand til at indvirke kemisk paa det substrat, de 

vokser paa, og de faa brudstykker av kundskap vi har om jordbund- 

soppene viser, at disse sandsynligvis spiller en stor rolle netop ved 

sine enzymer og de omdannelser de ved disses hjælp kan bevirke^ i 

det døde plantemateriale. . 

Men netop det overordentlig mangelful.de kj endskap vi endnu har 

til disse forhold stiller fordringerne' om straks og energisk at ta fat 

paa det store, endnu næsten ubearbeidede felt, jordbundens 

mykologi. 
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Jutulhugget. 

Hvordan er det blit tii? 

Av Jakob Schetelig. 

J utul h u g g © t, den merkelige og vild© fjeldkløft, som næsten 

gjennemskjærer fjeldryggen -—JKjølen" —mellem Barkald st. i Glom- 

dalen og Midtskogen i Tyldalén, er saa bekjendt og beskrevet saa ofte,, 

at en mere indgaaencle omtale av „ hugg eta selv ved denne anledning 

ikke er paakrævet.1) 

Fig. 1. Kart over Jutullmggét med omgivelser. 

Men for at man kan faa et indtryk av, hvilken betydelig størrelse 

denne kløft har, skal jeg anføre dimensionerne efter den geografiske 

opmaalings maalebords-blad i maalestok 1 : 50,000'. Jutulhuggets sam¬ 

lede længde er temmelig nøiagtig 2.5 km.; bredden varierer fra mel¬ 

lem 150 og 200 m. og op til ca. 5001 m., maalt mellem de øvre rande. 

Dybden er i den vestlige del nærmest Barkald 108 m.; midt i „hug- 

geta, hvor det gjennemskjærer høideryggen av „Kjølena, er dybden 

l) En utførlig beskrivelse kan man finde i ,.Norges land og folk“ ved 

A. Helland. Hedemarkens amt I, pag. 74 ff. 
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over 200 m. Retningen er i den vestlige tredjedel omtrent ø.—v.; 

herfra bøier det rioget i nordlig retning og forts ætter mot Tyldalen 

med retning omtrent ø.n.ø.—v.s.v. 

Den vestre ende av Jutnlhugget ligger ikke mer end vel 1/2 km. 

fra Barkald st.; randen her er 601 m. over Glommen, mens hunden lig¬ 

ger 48 m. under Glommens vand speil. Dør rinder ingen synlig elv 

eller bæk gjennem kløften. I hunden er der i den vestlige del en 

liten myr, i den østlige del er der et li tet tjern. Vandrer man nede 

Fig. 2. Fig. 3. 

Jutnlhugget, seet fra vest hen til Jutulhuggets tykhænkede sparagmit. 
ombøiningen. 

i „hugget“, hører man at der rinder vand under de nedraste svære 

blokke, der fylder op i hunden ; dette vand ha,r avløp østover. Ved 

den østlige ende kommer en liten bæk ut av „hugget“ og rinder ut i 

Ty sla. 

Jutnlhugget er en imponerende naturmerkværdighet, og end mer 

virker det i det ellers fredelige landskap med aapne dale og mest run- 

dede fjeldformer. Enhver som har staat ved randen av det gapende 

svelg har vel spurt sig selv, hvordan denne merkelige kløft kan være 

dannet. 

Folk paa stedet, som jeg har talt med, hadde gjort sig forestillin- 
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ger om, at det var en språk dannet ved jordskjælv; dette begrundedes 

med, at de bugtede rande paa de to sider av „hugget“ skulde passe 

i hinanden, 

I gamle dage fik jutullerne skylden for naturinerkværdigheter av 

usedvanlige dimémsioner; og der er mange varianter av sagnet om,, 

hvorledes Juiulhugget blev til. 

Et av dem lyder: 

Rendals jutulen vilde ha Gl a arna over i sin dal og laget først en 

øks og prøvet at hugge fjel det igjennem; men Glaamd als jutulen passet 

paa, saa da Rendals jutulen begyndte arbeidet ved Midtskogen i Tyl- 

dalen, gik han op vestenfor Glaama med en s.tor sten. Ved første 

hugget kom Rendals jutulen gjennem en tredjedel av fjel det, ved andet 

hug var over to tredjedele gjennemhugget som det nu eir; men før 

tredje hugget faldt, kastet Glaamdalsjutulen den store sten paa Ren- 

dalsjutulen, saa, han stupte livløs over paa østre .side av T:ysla, hvor 

han ligger hauglagt den dag idag i ,,jutulgravena, den store 'moræne- 

rest. paa østsiden av' dalen s. f. Midtskogen .(paa kartet „Raneggen“).1) 

Slik bl ev e f tier sagnet Jutulhugget til, bg Jutulens hensigt var at 

f a,a avløp for Glaama over til Rendalen. - 

Jeg skal i det følgende , søke at vis©, hvorledéiS det er Glommen 

selv som har dannet Jutulhugget, da, Glomdaien under et bestemt av- 

snit av kvartærperioden hadde avløp over B ark al dk j ølen til Tyldalen 

og Rendalen. 

Den tanke, at Glommen skulde ha skaaret ned Jutulhugget er 

ikke ny. 

Helland2) nævner, at „ hugget “ har været tænkt forklart paa 

denne maate; men han mener at huggets form, den trange dype kløft, 

er en dalform som hos os ikke frembringes av en elv av Glommeiis 

størrelse. Helland antyder som den rimeligste aarsak ,,‘eh underjor¬ 

disk erosion av det gjennem avløsningsflater paa dypet strømmende 

vand i forbindelse med ledsagende indstyrtningér a,v det ved erosionen 

fremkomne rum“.3) Denne forklaring, som vistnok ikke er holdbar, 

er bygget paa bergartens, beskaffenhet paa stedet. Det er en tykbæn- 

ket sparagmit, temmelig flatliggende (se fig. 3), gjennem,sat av sprække- 

systemer (avløsningsfiater i flere retninger), saa bergarten sprækker 

1) Efter A. Helland: Norges land og folk. Hedemarkens amt I, pag. 658 ff. 

2) L. c. pag. 76. 

3) L. c. pag. 76. 
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op i tilnærmet firkantede blokke.1) Vand sirer let ned og der er sand- 

■synligvis underjordiske vandløp. Men at disse skulde ha evnet den 

store mekaniske erosion som her maa ha fun det sted, er vel neppe 

tænkelig. Og våndet virker ikke opl0sen.de paa sparagmiten, saa 

mo gen kemisk utlutning har heller ikke' fund et sted. 

Enkelte geologer har antat at Jutuihugget er dannet ved hr se¬ 

er o.sion, og sat den lille lokalbræ som skulde ha gravet ut Jutuihugget 

i forbindelse med morænen med Midtskogen i Tyldalen. 

Fig. 4. Utsigt gjennem Jutuihugget mot Tyldalen. (M. er morænen). 

Den botnlignende avslutning av „hugget“ i den vestlige ende, 

vest for knækken, er vel utformet av en lokalbræ, hvis moræne man 

•antagelig har netop i knækken. Men morænen ved Midtskogen („E.an- 

eggen“) har intet med denne lille bræ at bestille; den kan nemlig føl¬ 

ges sammenhængende, kun gj ennemskaaret av Ty sl a, vestover helt til 

høidekammen nord for Jutuihugget; en rest av morænen ligger ogsaa 

paa sydsiden av „hugget“, mens fjel det nærmest kløften paa begge 

sider er ganske renskrapet for moræn em at eri al e. Og Jutuihugget fort- 

i) Ved vestre ende av „liugget“ er der et litet stenbrud, hvor man bar tat 

ut bygningssten. 
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s ætter som en kløft i fast fjeld østover, like hen til Ty s las leie, ren¬ 

vasket for løsmaterialer paa begge sider like ned til dalbunden i Tyl- 

dalen. 

Paa fig. 4 ser man i bakgrunden morænen som sperrer Tyldalen 

(M) gjennemskaaret av Tysla. Nord for Morænen ©r dalbunden flat 

og materialet er fin sand. 

Morænen er ældre end Jutulhugget og har ligget over Kjølen, 

hvor der nu er renskrapet fjeld. Først er morænen gjennemskaaret 

og ,saa er Jutulhugget skaaret ned i det faste fjeld. 

At saa har været tilfælde støttes og smukt av forholdene ved „Vetl- 

huggeta, et mindre hugg n. f. „Storhuggeta . Man ser situationen av 

kartet. Det er helt og holdent nedskaaret i morænen. Bunden er 

flat med kantrundede stene og mosebund, hvor der vokser glissen 

furuskog. 

Der blir altsaa kun, tilbake som ©neste mulige aarsak, at Jutul¬ 

hugget er dannet ved elveerosion. Jutulhugget har ogsaa form av en 

typisk elvekløft, en „canona, dyp og forholdsvis ,smal med steile vægge. 

Hvor de oprindelige vægge er1 bevart og nedstyrtningen ikke har fun- 

det sted, ser man særlig ved ombøiningen at de er avglattet og stri¬ 

pet av vandslit. Det kan i denne forbindelse nævnes, at man længer 

østover in den sp ar agmi to mr aadet har flere elvekløfter av lignende 

type, om saa ikke med Jutulhuggets dimemsioner. Den uregjerlige 

Spek a, som fra Spekedalen rinder ut i Bry dalen, har paa 2 steder 

skaaret sig ned ,,hugga i sparagm.it. Det største Spekehugg er en 

30!—50 m. dyp, ganske smal kløft, netop hvor Speka kommer ut i Bry¬ 

dalen. Naar man vandrer i fjeldene her, træfler man ofte mindre slike 

kløfter uten en draapø vand i om sommeren; de danner avløp for 

sneløsningsbække, der har skaaret kløfterne ned. 

Det staar da tilbake at vise, under hvilke betingelser Glomdalens 

nordre del kan ha hat avløp over Barkaldkjølen. 

I den øvre del av dalene øst og sydøst for vandskillet paa den 

Skandinaviske halvø har man høitliggendé strandlinjer og terasser, hvis 

høide korresponderer med vandskillet. D'r. Andr. M. Hansen har hos 

os først paapekt, at disse strandlinjer og terrasser er dannet i bræsjøer, 

som dæmmedes op av storbræresten under et avsnit av sidste store 

nedisnings avsmeltningsperiode. Dette at bræresten blev liggende s.ø. 

og ø. for vandskillet har sin grund i at isskillet har ligget samme¬ 

steds paa den skandinaviske halvø. Dette er godtgjort ved studiet 
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av skuringsstriperne og de transporterte blokke. 1 trakten mellem 

nordre Østerdalen og riksgrænsen er skuringsstripernes retning nord¬ 

vestlig og blokketr an sporten har foregaat i samme retning. 

I nordre Rendalen med dens fortsættelser nordover: T'yldalen 

og XJndsetdalen med Bry dalen, og i nordre Østerdalen fra Atna til 

vandskillet ved TVvold st. har man overalt et meget utpræget, karak¬ 

teristisk strandlinjenivaa med tilhørende terasser med høider fra 650 

til 663 m. o. h. i god overensstemmelse med høiden av vandskillet ved 

Tyvold, temmelig nær 663 m. o. h. Bræen har dæmniet op de nordre 

dele av Østerdalen og Rendalen med sidedale til en sammenhængende. 

indsjø, med avløp nordover til Trondhjemsf jorden gjennem Ruglas 

dalføre og Guldalen. I Ruglas dalføre ser man den dype elvekløft 

som bræsjøelven har ska aret ned. 

Rendalssjøen og Glomdalssjøen fløt sammen over Barkaldkjølen, 

hvor det laveste punkt efter kartet er 625 m. Da kjølen har været 

dækket av morænem,ateriale, der senere er bortskrapet, var laveste 

punkt den gang kanske 640' m. eller saa. Men vandstanden i den 

brædæmmede ^sjø var 663 m. 

Nu har man i Nordre Østerdalen en række terassetrin lavere end 

650'm., som kan følges over større strækninger. Disse terassetrin 

gjenfindes ykke i Rendalen med sidedale. Dette kan vanskelig for¬ 

klares anderledes end at der maa, ha fundet sted en senere separat 

opdæmning av Glomdalen, mens Rendalen ikke blev opdæmmet. 

Selve bortsmeltningen av Storbræresten rnaa ha foregaat hurtigt 

og bræsjøen derunder gradvis blit tømt saa raskt, at merker efter den 

avtagende vand stand vanskelig kan spores. 

P. A. Øyen har paavist, at der efter den forholdsvis■ mil-d© periode,, 

som nu fulgte (mytilus-nivaaets tid), paany indtræder en kold periode 

med sterke fremstøt av bræerne fra de centrale høifjeldsoinraader i 

Jotunheimen og Rondane o. sf, v. (portlandia-nivaaets tid, „limno- 

glacia,la). 

Fra Rondanes eentralomraade skjød sig en bræ mot nord ned i 

Foldalen og dæmmet denne op. Denne brætunges moræner og strand-, 

linjernei for den opdæmmede bræsjø er beskrevet av Rekstad.. En 

anden brætunge skjøt sig frem østover gjennem Atnedalen og naadde 

Glomdalen ved Atneosen. Denne b;rø, som er beskrevet av Øyen, 

dæmmer op Glomdalen ved Atneosen, og vi faar atter Glomdalen fyldt 

av en brædæmmet indsjø, mensi Rendalen er fri. 
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Glomdalssjøem separat opdæmmet faar ikke avløp over vandskillet 

ved Ty vold, men over Barkaldkjølen, der som nævnt er en 20'—30: m. 

lavere. 

Elven fra den ganske betydelige, lange smale Glomsjø grov sig 

først gjennem det morænemateriale, der bedækket Barkaldkjølen. Det 

er mulig at. „Vetlbugget“, der som nævnt kun er skaaret ned i mo- 

rænen, kan forklares som et sideløp for overvand under flomtid i 

bræsjøen. 

Det forholdsvis tynde moræneidække var snart gjennemgravet, og 

den mægtige bræsjøelv begyndte at skjære sig ned i det faste fjeld. 

Jutulhugget begyndte at dannes. 

Eftersom elven skar sig gjennem høidekammen av kjølen, maatte 

vand,standen i bræsjøen stadig synke, markerende sin stand til enhver 

tid ved terrassetrin. 

Idet Atnabræen smeltede væk tømtes resten av Glomsjøen raskt. 

Bræsjøelven haclda da gravet ut sin kløft saa, langt mot vest og saa 

dyp som vi ser Jutulhugget den dag idag. 

Det kan være værdt at lægge merke til, at det laveste utprægede 

terassetrin i Østerdalen — ved Lilleelvedal og Tønset — har en høide 

ved indre kant av ca. 510 m., temmelig nøie svarende til høiden av 

vestre rand av Jutulhugget, 508 m. 

Det maa ha, været et tidsrum av ganske betydelig længde, hvori 

Atnabræen har dæmmet op Glomdalen, siden bræsjøelven har kunnet 

skjære ned i det faste fjeld en elvekløft av saadanne dimensioner som 

Jutulhugget. 

Svalerne. 
Av 0. J. Lie-Pettersen. 

Du lille svale med dit livite bryst, 
som svæver høit hist i det blaa 
let paa din raske vinge, 
hvor gjerne fløi jeg ikke med 
og fulgte dig fra sted til sted 
til fjerne landes kyst! 
Men ak! jeg maa tilbake staa 
og smukt min længsel tvinge! 

Jorden og havet har skabningens herre forlængst underlagt sig 

Med sinø maskiner bruser han avsted over de endeløse prærier, gjeu- 

nem ørkener og ødemarker og gjennem urskogenes i aartusener av 

kulturmennesker ubetraatte vildnis. Selv ikke de høieste fjelde er 

Naturen 1910, 10 
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længer istancl til at hindre ham, i hans bevægelser; han sætter over 

eller igjennem dem, alt etter1 som det passer, og med sit dampfartøi 

tro ds er han sig frem mot storm og sjø paa de urolige verdenshave — 

stadig økende sin bevægelseishastighet over land og bølge. 

Kun lufthavet, det uendelige bevægelige lufthav, negtet længe at 

underkaste sig hans herskevilje. 

Men naar han saa fuglene svinge sig fri og let gjennem den sol- 

fyldte atmosfære, grep der1 hami en ubetvingelig lyst til ogsaa at erobre 

dette element for sig, og hans øinei fulgte med undren og skinsyke de 

vingede skarers tumlende lek gjennem de lette gasmasser. 

Skulde det ikke engang lykkes ham at fravriste disse luftens 

begunstigede barn flyvekunstens hemmelighet? 

Og med sin aldrig svigtende ihærdighet tok han iat paa den van¬ 

skelige opgave. Langsomt, men sikkert, har han stadig rykket frem 

gjennem skuffelser og nederlag, aldrig opgivende sit høie maal og med 

blikket rettet ut i det solfyldte rum, hvor svalerne' boltret sig i mun¬ 

ter lek under de drivende skyer. 

Ja, svalerne, disse luftens barn par exellence, skulde han nogen 

sinde kunne følge dem, paa deres luftige bane? 

I en tid, da flyveteknikken fra dag til dag har stadig mere og 

mere overraskende resultater at opvise, kan dette spørsmaal vel ube¬ 

tinget besvares med ja. „Ikarusvingerne“ er der allerede, rigtignok 

ikke i form av svalens lette og elegante’ flyveredskap eller1 kondoren,s 

vældige kjæmpevinge, men de er der dog; lufthavéts erobring er ikke 

længer en fantastisk drøm, men den nøkterne virkelighet. 

Endnu er imidlertid flugten et privilegium for en liten skare av 

utvalgte, endnu er den en kunst, som stiller store personlige fordrin¬ 

ger til sine utøvere', og endnu er der mange vanskeligheter1, som maa 

overvindes, før enhver med fuld. tryghet kan betro sit legeme til 

atmosfærens lun,eful de urolige gasmasser. 

Men kan endnu ikke enhver av os følge svalen paa dens flu gt 

nnder himlen, saa kan vi dog glæde os over dens elegante flugt, som 

vi glæder os over alt det, som synes os at nærme sig det fuldkomne — 

idealet. For hos svalen har flyveevnen naadd en virkelig ideel ut¬ 

vikling. 

Se blot paa den tumlende svaleflok, der den boltrer sig høit oppe 

i den blaa luft paa en herlig sommerdag! Som hvirvlende snefnug 

svirrer de om og mellem hverandre, mens solen glitrer i deres skin- 
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il end© fjærklædning. Snart sænkende sig i steilt avfaldende buer, 

snart stigende til høider, hvor vort øie knapt kan følge dem, gaar 

«deres flugt med lekende lethet og med en sikkerhet og elegance i 

Fig. 1. Ladesvale og hussvale, den sidstnævnte med rede. 

styring og vingeføring, som maa fylde enhver uhildet iagttager med 

begeistring for deres sublime kunst.. 

Hvilken enorm avstand er der ikke mellem disse luftkunstneres 

til raffinement utviklede fiugtpræstationer og alkens anstrengte slæ- 

pende flugt henover bølgetoppene! 
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Men det er ikke blot ved sin fuldendte flyvekunst, at svalerne liar 

f orh vervet sig menneskets beundring og sympati. Disse vævre smau i 

skabninger besiddør desuten saa mange andre egenskaper, stom har 

sat dem istand til i langt høiere grad end mange av deres vingede 

frænder at skaffe sig venner og beskyttere endog blandt ellers nok saa. 

ufølsomme mennesker. 

Frem for alt har svalen sluttet sig saa nært til mennesket, som 

faa andre fugle har gjort det. Med rørende tillidsfuldhet har den 

søkt hans beskyttelse, med den. troskyldigste freidighet smutter den 

forbi ham gjenneui, hans egen husdør, og appellerende til hans bedre. | 

instinkter vover1 den endog at anbringe sit rede i selve de rum, hvor 

han daglig færdes, som om den var sig bevidst, at dens muntre væsen 

og rørende elskværdighet var i st and til at dæmpe og overvinde menne¬ 

skets onde tilbøieligheter. 

Og svalens appel til menneskets bedre følelser har heldigvis kun 

sjelden været f orgjæves. N.æsten overalt blir den med glæde mottat,, 1 

selv de raaeste mennesker kan vanskelig undgaa at føle sig tiltalt av 

denne lille muntre elskværdige gjest, hvis livlige væsen og underhol¬ 

dende sangskvalder opliver og glæder alle dem, med hvem den faar jj 
anledning til at komme i nærmere berøring. 

Den bringer lykke til huset, siger lan dm ar den, og han ser med 

et fornøiet smil til, hvorledes den travle gjest murer sit av jord og 

spyt sammenkittede rede op under takskjægget eller vindueslisten eller 

under sperrebjelken i hans hølade. 

Til vort lands fauna hører ialt 3 eg te .svaleurter, som alle er træk- 

fugle. Den suiukkeste og av naturen bedst utrustede er ladesvalen ; 

(Hirundo rustica), som med sin hlaasorte m et al glinsende overside, sin : 

gulhvite buk, sin teglstensrøde strupe- og pandeplet er en ren pragt- j 

fugl inden sin famiije. Dens vinger er meget lange, smukt formet, og 

halen er saa dypt indskaaret, at den min der om en saks. Den er j 

ogsaa større og har bedre utviklede ben end sin f r sende, taksvalen 

eller hussvalen (Chelidon urbica), hvis strupe, bryst og buk er ganske i 

hvit, og hvis hale er mindre dypt indskaaret, hvad der allerede i flug- 

ten let kjendetegner den. Den tredje i rækken, den lille muntre 

strandsvale (Cotylei riparia), har oversiden, vingerne og halen brun og 

undersiden mere smudsighvit, og halen er hos denne art endnu mindre 

kløftet end hos foregaaende. 

Fællesi for alle svaler er det korte ved roten meget brede neb og 

det brede, næsten til under øinene indskaarne gap; der er en naturlig 

i 
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tilpasning til deres eiendommelige levemaate. Svaierne fanger nem¬ 

lig udelukkende sit bytte i flugten, og netop ved en sa-adan fangst- 

maate yder av let forstaaelig grund det brede gap dem en fortrinlig 

tjeneste. Det er i virkeligheten et likefrem ypperligt fangeapparat, 

som i forbindelse' med den behændige flugt gjør det mulig for svalerne 

at utnytte et gebet, hvor de saagodtsom er fri for enhver konkurrance 

fra de andre insektætende fugles side. 

Men denne levemaate forutsætter ogsaa et rikt utviklet insektliv, 

•og derfor kan svalerne ikke indfinde sig hos os før sommeren for alvor 

er kommen. Vel kan det hænde, at en enkelt eller nogle faa indi- 

vider indfinder sig ved sine nordlige hækkepladse allerede i det tidlige 

foraar, naar varmen i syden har lokket dem til at forlate sit vinter- 

kvarter tidligere end sedvanlig. Men „en svale gjør ingen sommer“, 

siger ordsproget. Efter at ha prøvet fangsten og fun det stillingen 

uholdbar sætter den atter kursen mot syd for at avvente gunstigere 

forholde, mere varme og rikere insektliv. 

Er imidlertid disse betingelser tilstede, saa lar svalerne ikke 

længe vente paa, sig. En skjøn dag hører vi lades valens muntre 

„Witt! witt!“ utenfor vinduet, og gløtter vi ut, ser vi den behændig 

smutte gjennem laavegluggen for at aflægge en liten visit i sit gamle 

rede og forvisse sig om, at det endnu ligger eller maaske rettere hæn- 

.ger paa sin plads under bjelken i sperreloftet. Nogle daget senere 

finder vi ogsaa taksvalen ivrig jagende rundt huset., og er der vand i 

nærheten eller et elvedrag med sandede, helst lit steilt avfaldende 

bredder, saa kan vi ogsaa faa se den lille strandsvale ile henover 

vandflaten eller følge elvedragets1 bugtninger frem og tilbake i ustan¬ 

selig jagende flugt, stadig utbredende død og ødelæggelse mellem de 

dansende myggesværme. 

Allerede temmelig snart efter sin ankomst — omkring midten eller 

henimot slutningen av mai — begynder svalerne paa sine reder. 

Ladesvalen, hvis oprindelige naturlige hækkepladse var klippe- 

huler eller hule trær, vælger altid at anbringe sit rede inde i husene, 

.sedvanlig paa. laaven eller i andre uthuse, men undertiden ogsaa i 

forstuer, kjøkken eller svalgange i selve beboelseshusene, naar der 

blot findes en aapning, hvorigjennem den uhindret kan smutte ind 

>og ut. 

Den tyske fugleven Liebe fortæller om denne svaleart, at et par 

«ndog hadde anbragt sit rede under den gyngende skjærm paa en 



150 

hængelampe midt inde i den sterkt besøkte skjænkestue i et vertshus. 

Baade verten og gjesterne var meget glade i de muntre smau dyr', og 

gav gjerne avkald paa. at benytte lampen, som under „svaletiden“ 

maatte erstattes med en bordlampe. Dette svalepar, siger Liebe, 

vendte a ar vi st tilbake til sin eiendommelige hækkeplads og lot sig 

ikke forstyrre av livet i den befærdede gjestgiver stue. 

Om svalepar som hækker i forstuer og svalgange fortælles det, 

at de let kjender det paagjældende hus’ beboere fra fremmede besø¬ 

kende, hvis indtræden sval erne melder ved sit advarselsskrig. 

Jeg har selv en gang set et par ladesvaler hækkende' under loftet 

i kjøkkenet til en vestlandsk bondegaard. 

Døren var, som det endnu mange steds kan findes, delt i to- halv- 

døre, av hvilke den ene holdtes aapen hele sommeren, og husmoren, 

som var svært glad i fuglene, sørget altid for, at den selv under 

daarligt veir, ikke kunde klemme helt til, men at der stadig var stor 

nok aapning til at svaleparret kunde have fri passage. Var ogsaa 

bakdøren aapen benyttet svalerne like saa gjerne denne som adkomst 

til redet. Med en forbausende sikkerhet manøvrerte de mellem de 

forskjellige hindringer gjennem det kombinerte kjøkken- og forstue- 

rum, i hvis ene ende folkene oftest pleiet at indta sine maaltider. 

At der ikke behøvdes fluepapir i dette kjøkken er let at indse-, 

svalerne gjorde det straks av med ethvert flyvende insekt, som vovet 

sig derind, og ydet saaledøs sit vederlag for den gjestfrihet de nøt, 

men negtes skal det dog heller ikke, at der kan følge visse ulemper 

med at huse de muntre gjester i rum, hvor man omgaaes med mat¬ 

varer. Disse er dog ikke saa slemme, som man skulde tro, og det er 

egentlig kun, naar man befinder sig umiddelbart under selve redet, 

at man risikerer at bli tilsmudset. Litt maa man jo dog slaa, av paa 

sine fordringer til renslighet, naar man vil ha den fornøielse at huse 

ladesvalem i sit kjøkken, og især kan det være vanskelig at holde den 

hvite plet borte fra gulvet i den tid ungerne er store og fodringen 

gaar livligt for sig. 

Ladesvalens rede bestaar, likesom hussvalens, av ler eller andre- 

fete jordarter, som blandet med deres klæbrike spyt snart hærdner til 

en fast masse. Ofte anbringes ogsaa halm og græsstraa, tildels ogsaa 

haar inde i redeivæggene for at gi disse en større fasthet og soliditet. 

Det er oftest anbragt i et hjørne tæt op under taket eller loftet 

og er i regelen formet som en fjerdedel av en hulkule. Væggene er 
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tyndest i den midtre frie del og tykner adskillig til henimot ophæng- 

nings- eller fæstepunkterne. 

Redets indrei fores smukt og blødt med halm, græsstraa og fjær. 

Disse materialer tages dels paa jorden, idet fuglen lavt stryker henover 

denne og saa snapper dem i forbifarten, dels i luften; det sidste gjøel- 

der naturligvis isærdeleshet om fjær, som ved svak vind hvirvles op 

fra marken, eller som tapes av forbiflyvende fugle. Jeg har dog og- 

saa sot dem samle hønsefjær fra marken eller snappe saadanne som 

hang ved hegn omkring hønsegaarde. I flere av mig undersøkte 

reder har det indre været fuldstæmdig utpo Istret med fjær, særlig 

hønse- eller duefjær, men ogsaa, fjær av meise og trost har jeg fundet 

i enkelte reder samt haar av ko og hest. 

Straks det kunstfærdige lille bygverk er tilstrækkelig hærdnet 

og utpolstringen er tilendebragt, lægger hunnen deri sine 5—b egg, 

der er hvite med rustbrune pletter, og har en længde av 201—21 mm. 

og en største breidde av 12.5—14.5 mm., og nu begynder den to uker 

lange rugetid, i hvilken den ellers saa livlige svalehun maa. tilbringe 

det meste av døgnet i ro. 

Under denne tid viser hannen hende dog al mulig opmerksomhet. 

Ret som det er avlægger den hende visitter, og stadig har den en eller 

anden delikatesse fra insektverdenen med til hende, som den under 

livlig pludder putter hende i munden. Staar man nede paa laavei- 

gulvet, naar et saadant besøk finder sted, faar man næsten indtryk 

av, at der føreis en munter passiar mellem make r ne, som om hannen 

hadde en eller anden morsomhet at meddele fra livet derute. Saa 

livagtig rninder dette pludder om en lystig passiar, at man næsten 

tror at høre ord og sætninger uttalt av den lille smaksomme gjest. 

Visitterne varer i regelen kun et øieiblik, saa smutter den atter 

raskt gjennem gluggen eller døren for at fortsætte fluejagten rundt 

gaardens bygninger. Men undertiden dvæler den en stund i laave- 

gluggen eller paa bjelken, og nu bærer det først rigtig løs med det 

ikke meget melodiøse, men desto mere muntre og elskværdige sang- 

skvalder, hvori svalens mange venner og beundrere har digtet ind 

ord og ordspil som ofte paa en fortrinlig maate gir uttryk saavel for 

sangens karakter, som for det gemytlige hjertevindende væsen hos 

sangeren selv. Oftest er det om landmanden og alt hans stel, om 

laaven som var fuld, da den drog bort om høsten, og tom da den vendte 

tilbake, og om saa meget som den har set og hørt, naar den sat i glug- 
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gen eller paa bjelken derinde, eller om hvad den saa paa den lange 

vei til og fra, sit sydlige vinterkvarter. Og kjender man de forskjellige 

ordspil og vers, som folket har lagt den i munden, og lytter opmerk- 

som til svalehannens eiendommelige pludder, saa ©r det næsten som 

om man virkelig hørte dem recitert av den lille sanger. 

Svalen har i det hele i langt bøler© grad end de flest© andre smaa- 

fugl© forstaat at henlede mennesket® opmerksomhet paa sig; selv de 

mest likegyldige mennesker lægger merke til den. Men saa bringer 

den ogsaa, glæde og liv med sig som faa andre. Dens ankomst for- 

kynder sommeren; og dens flugt er det bødste barometer, man kan 

ønske sig. Er lufttrykket høit og luften varm, stiger insektern© 

høiere, og svalens jagt drives da fortrinsvis i de høie luftlag; ved 

lav barometer stand, naar insekterne holder sig helt nede ved jor¬ 

den, er ogsaa svalens flugt lav. Den stryker da ganske tæt henover 

græ,stoppene for at snappe de sittende insekter bort fra disse eller 

fra siv og rør langs vandbredderne. Ofte seiler den ogsaa paa saa- 

dannø dage tæt henover vandspeilet, jagende vaarfluer og andre vand- 

insekter, og da benytter den ofte leiligheten til at ta sig et bad i 

flugt en. 

Er vi naa-dd til henimot slutningen av juni, saa begynder eggene 

at klækkes, og nu begynder et travlt liv. Fluejagten maa nu drives 

efter en endnu større maalestok. De smaa skal nemlig daglig for¬ 

synes med et stadig økende kvantum næring, foruten hvad forældrene 

selv tiltrænger, og det er ikke saa ret litet, fordøielsen foregaar hur¬ 

tig, og det stadige kraftforbruk, som den raske,, energiske flugt for- 

aarsaker, kræver adskillig. Hvert øieblik ser man en av forældrene 

smutte gjennem laavegluggen og styre hen til redet, for snart igjen at 

begi sig ut til ny fangst. 

De indsamled© insekter, som for størstedelen tilhører tovingernes 

orden, bæres i regelen over tungen og vistnok aldrig inde i svelget. 

En svale skal, ifølge Collett, paa, denne maate kunne transportere 

optil 19 fluer og myg i sit. neb paa en gang. 

Det. antal insekter som et svalepar paa en travl dag hjembringer, 

maa saaledes være meget stort, og hertil kommer ogsaa, hvad de selv 

fortærer. Hovedmængden av disse er dog for mennesket forholdsvis 

uskadelige arter. Imidlertid gjør svalerne ogsaa ofte jagt paa virke¬ 

lige skadeinsekter. Ikke' saa faa møl havner i deres brede gap, nat- 

fly og maalere forsmaar de heller ikke, og jeg har ogsaa, set dem for- 

t æ re k a a 1 so mm er f u gl. 
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Mindre meddelelser. 

Kometer i 1909. Den meget interessante komet fra 1908, der blev 

opdaget av Morehou.se Iste sept.3) var i ,sit perihel 26de desbr. 1908 

i en avstand fra solen av 0.94 astronomiske enheter (jordens avstand 

fra solen = 1). Men paa den tid stod den langt nede paa den syd¬ 

lige halvkule og var derfor kun tilgjængelig for observatorier i nær¬ 

heten av ækvator. Paa observatoriet i Santiago i Chile blev den 

fulgt til 28 de november, da den fors vandt i aften dæmring en. I 

Algier kunde man følge den til 12te desember og i Rom til 14de de¬ 

sember. Da den paany kom frem, og nu kunde sees paa morgen- 

himlen, var den paa sin videre gang sydover kommet sa,a langt ned 

paa den sydlige himmel, at den mig bekjemdt kun er blit iagttat paa 

observatorier søndenfor ækvator. Paa Kap observerte,s den fra 22de 

jan. til 21de mars, hvor dens avstand fra solen var 1.7 astronomiske 

enheter, med andre ord, dens avstand fra solen var større end Mars’. 

Paa observatoriet i Santiago kunde man følge den helt til 10de mai, men 

da var den ogsaa, saa svak, at den mere kunde anes. Senere er den 

muligens ikke' blit set om end den nu paa sin vei nordover skulde 

kunne observeres med de mægtige kikkerter paa Lick og i Nizza. Om 

dens utseende i dette aar er der hittil indløpt kun meget sparsomme 

ef ter retning er. At dens lys styrke har undergaat betydelige for¬ 

andringer, som tilfældeti var da den var tilgjængelig for de nordligere 

beliggende observatorier, er sikkert, men da den stadig fjernet sig 

fra solen — dens bane la a saa til, at den nærmet sig jorden til 27 de 

mars — maatte dens lys ta av. Kun fra Santiago meldes der, at 

kometen til sine tider var næsten usynlig, men saa tiltok den litt i 

lysstyrke for atter at bli svakere. Spektrografiske og fotografiske 

observationer er saa vidt jeg vet kun offentliggjort fra den ekspedition 

som D. O. Mills beko stede sendt til Santiago fra Lick. (I mars dette 

aar er denne mæcenat død i en alder av 85 aar. Hans navn vil al tid 

bli bevaret paa Lick, ti likefra den første tanke kom op om at grund- 

lægge et stort observatorium paa Mt. Hamilton i Californien i en 

høide av 1280 m. har han vist sin interesse for dets trivsel; flere kost¬ 

bare instrumenter har han f or æret det og ikke faa ekspeditioner er 

utsendt herifra med hans understøttelse). Fra 24de februar til 23de 

mars er spektret, og i samme tid ogsaa kometen blit fotografert, uten 

at nogeti mere, bemerkelsesværdig er blit opdaget,. Etter perihel har 

kometen ikke været det prægtige objekt som man hadde før perihel, 

da den blev fotografert saa,vel i Amerika som i Europa talrike ganger 

og viste voldsomme forandringer i sin struktur. Den bekj endte 

planetopdager Metcalf i Taunton, Mass., har saaledes kunnet faa like¬ 

til 104 negativer av denne komet. 

Av de 4 periodiske kometer som, blev ventet i 1909 er de 3 blit 

fundne igjen, nemlig Halleys 12te sept., Perrines 12te august og 

*) I „Naturerx“ 1909 s. 126 stod der feilagtig at Morehouse hadde opdaget 
denne komet ved Yerkes observatorium; det var ved Drake University Obser- 
vatory i Des Moines, Iowa, at M. fandt den. 
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Winneckes Iste novbr. De to førstnævnte blev fundne fotografisk 

av Max Wolf i Heidelberg, den 3dje visuelt av Porro i La Plata. Den 

første, Tempels komet, er derimot ikke blit opdaget igjen. Perrin.es 

komet fra 1896, som ikke var set igjen i 1903, stod ved. sin opdagelse 

i Andlromeda og bevæget sig nordover. Efter beregningen skulde 

kometen ha vokset langsomt i lys styrke til slutten av november; den 

var i perihel Iste novbr. og jorden nærmest 9de november. Den viste 

derimot betydelig variation i sin lysstyrke og blev uventet meget svak 

i slutten av oktober. I de første dage av september var den et noksaa 

iøinefaldendø objekt, men allerede Ilte oktober saaes, den med vanske¬ 

lighet og 6te november kunde Wolf ikke øine den. 9de november kom 

den ikke frem paa den fotografiske plate, derimot viste den sig paa 

platen 21de november. 8de januar 1910 var den ikke at gjenfinde. 

I Greenwich blev kometen fotografert fra 14de august til 6te septbr. 

I Nizza kunde man følge den til 23de oktober og i Algier blev de 

sidste obseirvationer tat 23de oktober, 19de og 20de november, men da 

var kometen paa, grænsen av hva,d kikkerten kunde yde. 

Om Halleys komet har1 jeg allerede, meddelt enkelte data i januar- 

heftet. Til hvad der er anført om dens opdagelse skal her anføres, 

at den blev fotografert paa, observatoriet Helwan ved Kairo allerede 

24de august, altsaa 8 maaneder før den var i perihel, men paa denne 

plate har man først for kort tid kunnet paavise kometen ved en meget 

indgaaende undersøkelse, idet man har benyttet den forbedring dens 

efemeride trængte til. Pigtignok var denne ikke stor, trods de betyde¬ 

lige perturbationer kometen har været utsat for fra Jupiter i tiden 

1835—1910'. Perihel indtraf nemlig 3 dage senere end beregnet, men 

da dette tidspunkt avhænger av kometens gj ennemsnitlige bevægelse 

og denne igjen av kometens avstand! fra, solen (middelavst,anden — den 

halve store akse i ellipsen), kan man uttrykke den forbedring den 

forut beregnede bane trængte til ved at si at værdien for den halve 

store akse hadde en usikkerhet av 200000 km., en usikkerhet der er 

av samme størrelsesorden, som den avstanden mellem solen og jorden 

endnu er beheftet med. Da kometen har tiltat i lysstyrke. og i februar 

enkelte steder nu og da er set med blotte øie, har ogsaa mindrei kik¬ 

kerter kunnet benyttes. Efterat kometen i april er kommen ut, av sol- 

straalerne og blir synlig til 18de mai paa morgenhimlen, er den blit 

iagttat overalt, hvor ikke for sterk dæmring som hos os vil vanskelig¬ 

gjøre ohservation av den. En nærmere omtale av hvad man har be¬ 

merket ved denne, den navnkundigste av alle de periodiske kometer, 

bør derfor opsættøs til næste a,ar. 

Av nye kometer har man i 1909 hat 2 ; den første blev fundet i 

Trianglet om morgenen 15de juni av Borelly i Marseille og uavhængig 

herav den følgende morgen av Daniel i Princeton. Den var ved sin 

opdagelse meget svak med en kjerne av Ilte størrelse og den bevæget 

sig med stor fart, bort fra solen og jorden. I sit perihel var den 5tei 

juni. Den blev fulgt en kort tid paa sydlige observatorier, i Wien til 

20'de juli, i Algier til 30te juli. Gjentagne gange blev den fotografert 

saavel i Greenwich som i Heidelberg. Wolf har fotografert kometen 

sidste gang 20de august. Den anden komet blev fundet om mor- 
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genen 7de desember av Daniel i Princ-eton. Ved opdagelseu stod den 

1 Kudsken og bevæget sig langsomt mot nord. I mindre kikkerter 

var den synlig, men uten nogen mere fremtrædende kjerne. Dø første 

observationer bragte tanken hen paa, at kometen muligens var identisk 

med den av Stephan 22de januar 1867 i Marseille opdage.de komet 

(1867 I). Denne hadde en omløpstid av 40 aar, med en usikkerhet av 

2 aar. Fortsatte observationer viste imidlertid, at den rigtignok var 

en periodisk komet, der passerte1 sit perihel 29de november i en av¬ 

stand fra solen av 1.4 astronomiske enheter, men istedenfor1 en komet 

av Uranusfamilien, som Stephans komet tilhører, hadde man en av 

Jupiterfamilien, med en omløpstid av 6.4 aar. Hittil er der ikke 

meddelt stort om denne komet, som man har kunnet følge i begyn- 

delsen av dette aar, bl. a. i Heidelberg til 8de mars. En nærmere 

redegjørelse bør derfor op sætte» til næste aar. 

Uomtalt bør det ikke være, at Wolf i Heidelberg 19de april 

antagelig har fotografert Daniels kornet fra 1907. Objektet var av 

16de størrelse, men luften var ikke videre god. Da, det er kommen 

frem paa to plater meget nær det forutberegnede sted paa, himlen, 

er det al grund til at tro, det har været kometen. D-ens avstand fra 

solen var 7.2 astronomiske enheter eller den var omtrent midtveis 

mellem Jupiter og Saturn og meget nær 600 dage var hengaat siden 

den var i perihel. At en kornet ved fotograflens hjælp har1 kunnet 

følges saa langt ut fra solen og saa, læ-nge elter sin perihelgjennem- 

gang er mig bekj endt uten sidestykke. 

Foruten de i „Naturena 1909, side 127, opregnede kometer, som 

■vente® igjen i 1910', har man haab om at gjense d’Arrest’ periodiske 

komet (omløpstid = 6.7 aar), som sidst, blev set i 1897; i 1904 stod 

den saa ugunstig til, at den ikke blev fundet igjen. Hvis dens bane 

ikke har betydelig forandret sig, skulde den være i perihel i begyn- 

delsen av oktober, og betingelserae for dens opdagelse i aar er ganske 

gode. Fayes periodiske kornet (omløpstid 7.4 aar) venter man mot 

slutningen av aar et. Den er ikke set siden 1896, da den blev fundet 

26de september av Ja,velle i Nizza. I 1903 stod den for ugunstig til 

at den kunde bli opdaget. Brooks’ periodiske komet fra, 1889, med en 

omløpstid av 7.1 aar, skal være i sit perihel mot slutningen av a,aret. 

Den blev sidst set i 1903, da den blev fundet av Aitken paa- Dick 18de 

august og fulgt til 24de oktober som et svakt objekt. Foruten pa-a 

Dick blev den kun observert ved Naval Observatory i Washington. 

J. Fr. S. 

0m polonium. ,,Naturwissenschoftliche Rundschau1* indeholdt i 

mars maaned iaar en liten artikel om Mine P. Curie og A. Debi- 

ernes undersøkelser over stoffet polonium, som har. adskillig inter¬ 

esse, og av hvilken jeg derfor vil levere „]STaturenas læsere et kort 

utdrag. Polonium, der er et a-v de nye radioaktive elementer, som er 

opdaget, av fru Curie, har der været gjort forskjellige mislykkede for¬ 

søk paa at fremstille' aldeles rent, sa al ed ee at man kunde studere dets 

egenskaber. Tidligere kjendte man ikke poloniums stilling i rækken 

av radioaktive stoffe; nu vet man, at polonium er det sidste aktive. 
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d. v. s. straaleutsendende sønder delingsprodukt av radium og kan der¬ 

for ved hjælp av teorien om de radioaktive omvandlinger beregne hvor 

meget polonium, der kan utvindes av radiumholdige stene. Ifølge 

denne teori skulde nemlig de forhaandenværende mængder staa i et 

bestemt forhold til vedkommende legemens gj ennemsnitlige levetid. 

Denne er for radium® vedkommende 5000 gange større end for polo¬ 

nium, og naa.r man derfor av en ton av mineralet bekblende kan ut¬ 

vin de ca. 0.2 g. radium, kan man av siamme mængde bekblende kun 

faa 0.04 mg. polonium. Trods1 vanskeligheterne ved at fremstille dette 

stof vil det av flere grunde være av stor interesse at faa polonium 

fremstillet i forholdsvis større mængder. Polonium er nemlig et insta- 

bilfc element, der under utsendelse av a straaler omvandles til et legeme, 

som ikke søn der deles, og som altsaa er radiumrækkens stabile om- 

vandlingsprodukt. Der er flere grunde, som taler for, at dette stof er 

bly, og denne antagelse vil de i tilfælde kunne bevises, hvis man kunde 

skaffe sig en del rent polonium. Da end vi dere polonium utstraaler 

a-straaler, maa det gi anledning til dannelse av helium, da a-straa- 

lerne ikke er andet end positivt ladede helinmatomer. Diette vil de det 

ogsaa for poloniums vedkommende være av betydning at fastslaa. 

Fru Curie og Dehierne har nu av flere ton bekblende opnaadd 

at fremstille et produkt, som er saa rikt paa polonium, at det gaar an 

at undersøke dets spektrum. De har i funkespektra kunne paavise 

fire linjer, som sikkert maa tilhøre polonium, og har endvidere paavist 

heliumdannelse. En del av opløsningen blev i 100 dage opbevart i 

en lukket beholder, og de utviklede gas arter undersøktes saa paa 

helium. D'er blev fundet 1.3 mm.3, mens man teoretisk kunde vente 

1.6 mm.3; overensstemmelsen er altsaa meget god. De to forskere 

ha ap er nu ogsa.a at kunne paavise dannelse av bly. De svær re er pre¬ 

paratet ikke ganske blyfrit; men blyspektret er meget svakt. Viser 

det det sig nu etter nogle maaneders forløp, at blyspektret blir bety¬ 

delig sterkere, er der1 levert et bevis for, at blyet er det sid ste omvand- 

lingsprodukt av radium. 

Jeg vil i denne forbindelse henlede „Naturen“ s læseres opmerk- 

somhet paa, livad frk. Ellen Gl edit sch skrev i sin artikel „Om 

radium, dets levetid og oprindelsea („Naturena 1909, pag. 268) : „Man 

har ofte ment' at spore en avgi ven av straaler fra andre grundstoffe, 

og især viser bly og kalium al tid positive og klare resultater. Sp ørs¬ 

må al et er imidlertid, om aktiviteten hos disse to skyldes dem selv —- 

er, som hos de øvrige radioaktive stoffe, en atomistisk egenskap, eller 

om den kanske skriver sig fra en svak forurensning av et sterkt aktivt 

stof.u C. F. E. 

Den nordeuropæiske fastlandstid. Under denne overskrift inde- 

holdt „Naturena ifjor et referat av den danske geolog V. H i n t z e ’ s 

avhandling „Den nordeuropæiske fastlandstid14 . Som det vil erindres, 

var de resultater, hvortil Hintz e kom, særlig ved et indgaaende 

studium av sjøkarterne,-saa vidt forskjellig fra den ellers raadende op- 

fatning, at hans avhandling og hans foredrag i Dansk geologisk for¬ 

ening maatte vække adskillig opmerksomhet. Hintze mente jo at 
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kunne slaa fast, at den tid, da Nordsjøens bund laa over havets over¬ 

flate, var forholdsvis nær nutiden. Først i den varme tapes-littorina- 

tid, da allerede øk og bøk var indvandret til Danmark, og da den 

ældre stenalders mennesker levet i Skandinavien, sank bunden av 

Nordsjøen, Skagerak, Kattegat og Østersjøen under havspeilet. 

I Dansk geologisk forening holdt.es der et større diskussionsmøte 

i anledning av Hintze?s foredrag, og da „Na,turen“ s læsere allerede tid¬ 

ligere har faat anledning til at stifte bekjendskap med Hintze?s hypo¬ 

tese, har red aktionen anmodet mig om at gi en kort oversigt over dø 

betragtninger, som blev gjort gj æ Iden de under møtet. Det er en selv¬ 

følge, at hensynet til pladsi bevirker, at det kun blir de vigtigst© de¬ 

battan ters hovedargumenter, som her kan anføres. De der ønsker et 

utførligere referat, maa jeg henvi.se til „ Meddel eser1 fra, Dansk geol. 

forening. Nr. 14“. Hr. Hint se replicert© til de forskjellige talere og- 

syntes, trode de vægtige indvendinger, at fastholde sin hypoteses' be¬ 

rettigelse. 

Har de r paa,viste, hvorledes sjøk arierne over Østersjøen, som 

var anvendt av Hintze ved hans: bevisførelse, var altfor litet detaljert, 

til, at det skulde kunne gaa an av dem at drage ■slutninger om enkelt¬ 

heter pa.a havbunden. Taleren hadde likeledes meget at utsætte. paa 

foredragsholderens benyttelse av d© forholdsvis f a,a beretninger om 

bundarterne og deres beskaffenhet. Etter en indgaaende behandling 

av disse spørsmaal kom Harder til det resultat, at der intet bevis var 

ført for, at Østersjøen hadde været saaledes, som den var skildret av 

Hintze. Hvad angik spørsmaal et, om der dog ikke var render til¬ 

stede i Østersjøen, saaledes sona hævdet av Hintze, vilde taleren si, at. 

man nok ved hjælp av mere detaljerte karter vilde kunne p a avis© dal- 

lignende render; men dette var ikke nok for Hintzets hypotese; der 

maatte kunne bevises, at disse render var gj ennemstrømmet av elve i 

po.stglacial tid. Skulde man sammenligne de store render, som man 

kjender i Bel terne og den sydlige del av Skagerak, og som nærmest 

er utprægede r sekker av huller, med kjendte foreteelser fra det faste 

land, maatte det være med de av Ussing p a avi ste fjorddale; men. 

de er dannet av subgiaciale smeltevandsfloder. 

A. C. Johannesen: pa,aviste først,, at der var den ei en do mm e- 

lighet ved flere av Hintze’s floder, at de ikke hadde et gradvis fald 

fra deres utspring og til deres1 munding; men at bunden av fl od dal en 

bugteti sig op og ned. Han fandt ogsaa, at der ikke var no gen for¬ 

bindelse, mellem de spor av fl odd ale, som findes i Kattegat og Belterne, 

og de, som findes i Nordsjøen, og heller ikke mellem de sidste og dem, 

man har i Kanalen. Dette maatte man kunne forlange, hvis hævnin- 

gøn over det hele omraade hadde været samtidig. Taleren omtalte 

dørnæst et forhold, somi tydet paa,, at stor© dele av det hypotetiske 

postglacialei fastland hadde været havbund like fra istiden og til nu¬ 

tiden. Man har nemligi i den nordlige del av Nordsjøen og1 strøket 

vest for dé britiske øer paa forskjellig dyp ved skr åpning paa hav¬ 

bunden samlet talrige skaller av arktiske mollusker, der i vor1 tid har 

trukket sig længer nordover. Hvisi her virkelig hadde været fastland 

i postglacial tid, sa a maatte disse skaller enten være b leven dækket. 
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av littoraldannelser eller opløste. Anderledes er forholdene i den syd¬ 

lige del av Nordsjøen og tilgrænsende strøk, som formodentlig delvis 

har været ført land i omhandlede tid. 

Hintze, der imøtegik saavel foregaaende som sidste taler, hævdet, 

at flere av disse flodløp, f. eks. i Bel terne var subglaciale render; 

men da man i den nordre del av dem fandt mudder i hunden, viste 

dette', at de var utformet i postglacial tid. Ogsaa. i anledning av de 

av Johannesen omtalte molluskfund hadde han flere bemerkninger 

at gjøre. 

A u g. IC r o g h utviklet under sammenligning med de dalsænk- 

ninger paa, det faste land, hvor der rinder floder, hvorledes en dal- 

sænkning paa havbunden maa se ut, for at man kan anta, at den vir¬ 

kelig har været gjennemstrømmet av en flod. Han kom ved et stu¬ 

dium a,v Hintze’s flodløp til det resultat, at terrænget er altfor ujevnt 

langs dem og altfor jevnt tvers over dem til, at de kan ha været dan¬ 

net av el ve. 

Efter en 1 senger replikvekfling mellern Hintze, Krogh og flere 

andre talere uttalte professor Ussing, at han efter den allerede fra 

andet hold fremkomne kritik ikke vilde omtale den fremsatte hypo- 

te.se® værdi, men fremkom med en del bemerkninger om de virkelig flod- 

dannede dale og de glaciåle lavninger, og sluttet sig til Kroghs betragt- 

ninger om relieffet. Han trodde ikke, at man for tiden kunde uttale 

sig om, i hvilken utstrækning de postglaciale elve (fra ancylustiden) 

hadde benyttet den submarine del av de glaciale lavninger. 

C. F. K. 

Norske bræers forandring 1909. I tilslutning til de meddelel¬ 

ser, som jeg nu i flere aar har git om vore bræers forandringer, skal 

der ogsaa iaar leveres en oversigt, idet der med hensyn tdl mere detal¬ 

jerte oplysninger henvises til en avhandling : ,.Bræmaaling i Norge 

1909“, som netop trykkes i „Nyt Magazdn for Naturvidenskaberne“. 

Denne oversigt blir saa meget fyldigere, som jeg har mott at, høist 

værdifulde bidrag fra d’hrr. statsgeolog Eekstad (Vestlandets bræer) 

kand. real. A. Hoel (det nordlige Norges bræer). Idet som før 

resultat av 

1908—1909 

m. 

17 

17 

17 

11 

+ betegner fremadskriden og -f tilbakegang, har vi som 

dei utførte eftermaalinger erholdt følgende maal for den 

stedfundne forandring : 

J o tunheimen: 

Steindalsbræ1. -f 8.4 

Leirungsbræ. 7.3 

Svartdalsbræ . .. ~ 3.6 

Langedalsbræ .. ... 6.0 

Sletmarkbræ . 9.1 

Østre Memurubræ. ~ 5.5 

Vestre Memurubræ. 6.7 

Veobræ .. ..i ... .. . ~ 9.2 

Heilstugubræ . 4.4 

Tveraabræ . ... ... ~ 9.0' 

Sveilnaasbræ .  +13.2 



159 

Styggebræ . ... 

Vesleijuvbræ... ... .  '... ... 

Storjuvbræ. 

Hedmre Illaabræ . .. 

Nordre Illaabræ' .. . 

Vetlebræ. 

Storbræ.. . 

Bøverbræi ... ... .  ... ... 

Gjertvasbræ .. . 

Stygge dalsbræi. . 

Ringsbræ ... ..... ... .. 

Folgøf oanen: 

Buarbræ. . ... 

Bondhusbræ .  ... ... 

J o & tedalsbr æ e n : 

Bøiumbræ . 

Suphellebræ... 

Vetle Suphellebræ. 

Austerdalsbræi ... .. ... . ... 

Tunsbergdalsbræ .    ... 

Bersetbræ . ... 

Nigardsbræ... .. 

Faabergstølsbræ' .. . 

Stegaholtbræ .   ... 

Lodalsbræ .. ... ... . ... 

Kjendalsbræ . ... 

Bødalsbræ . 

Aabrækkebræ ..... .. 

Brigsdalsbræi .  ... 

Mjølkevoldsbræ .. . 

Ok s1 tind erne: 

Vestre arm av østre Okstindbræ.. 

Oksfjeldelvens arm av østre Okstindbræ 

Oksfjeldbræen ... . 

Mørkb ækbr æen. 

Vestre Okstindbræ. 

Frostisen: 

Reintindbræ .   ... 

Nordre Mæraftesbræi. 

Sændre Mæraftesbræ . 

+ 9.4 m. 

-f 1.7 

-f 5.3 

4- 4.5 n 

-e 16.7 yy 

10.7 V 
-r 27.0 . 
4- 1.9 yy 

4- 7.3 yy 

4- 8.8 yy 

4r 5.2 yy 

+ 7.0 111. 

4" 15.5 yy 

+ 5.0 111. 

+ 16.0 yy 

+ 21.0 yy 

4- 14.0 yy 

9.5 yy 

+ 32.0 yy 

4- 22.0 * yy 

4- 18.0 yy 

4- 22.0 yy 

4- 27.0 

4- 20-0 

+ 2.0 yy 

+ 13.0 yy 

4- 12.0 

+ 36.0 yy 

• 28.2 111 

4- 4.6 „ 
+ 5.0 yy 

+ 6.4 yy 

62.6 yy 

* 3.5 111. 

4- 3.0 yy 

4- 13.5 yy 

Interessant er den meddelelse R & k s t a d gir om Svartisens ut¬ 

løpere, Enga.bræ og Eondalsbræ, mot Holandsfjord. De var sommeren 

1909 i rask fremrykning, og1 elter de om,boendes utsagn hadde disse 

bræer været i fremadskridem siden sommeren 1905. Da, skjød Enga- 

bræen sig opover en skogsti, som hadde været benyttet i længere tid. 

I den foranstaaende oversigt bør vi merke os det særegne forhold, 

at mens bræerne i Jotunheimen ellers er i tilbakegang, saa viser de 



to bræer, Styggebræ og Sveilnaasbræ, som har sine firnomraader like j 

under Galdhøtindens .østbræm -sig at være i fremadskriden; dette' maa j 

naturligvis ha, sin grund i særegne nedslagsforhold, da bestraalings- j 

forholdene jo her netop skulde virke i mot sat retning. Foruten disse 

ser vi jo rigtignok ogsaa en enkelt anden bræ, Bøverbræ, som i flere ! 

henseender viser uregelmæssig forhold og i det hele utmerker sig ved 

sin forholdsvis ringe Qscillations amplitude. 

Det vestlige Norges bræer, s-aavel Fblgefonnens som1 Jostedals- 

bræeins, viser' derimot gjennemgaaende em fremadskriden, paa et par 

undtagelser nær, og disse, to, Tunsbergdalsbræ og Lodalsbræ, er begge 

beliggende paa J o stedalsbræ ens østlige, ind mot landet ven den de -side. 

Det nordlige Norges bræer viser et moget vekslende forhold. I 

Okstindernesi gruppei sees dels en avta,gen av bræerne og delsi en til¬ 

vekst ; iagttagelsemei. er her endnu forholdsvis faa og utstrakt over 

et meget kort tidsrum, sa,a noget fremtrædende billede a,v bræfor- 

andringen inden denne gruppe endnu ikke har været at erholde; men. 

det, er at haabe at fortsatte maalinger og om mulig utvidet til at om¬ 

fatte, flere bræer, ogsaa her vil gi os et bedre kj endskap, til forhol¬ 

dene, som det nu viser sig at de gjør ved de bedre og længere tid. I 

undersøkte bræpartier i vort land. 

Eiendommelig og i høi grad egnet til at pa-akalde opmerksomhet 

er den kjendsgjerning, at mens Svartisens utløbere mot Holandsfjord 

viser en fremtrædende fremadskriden, ser vi samtlige de maa,1te bræer 

ved Fro sti sen be fin der sig i tilbakegang. 

Mange litet kj endte og endnu uløste spørsm aal knytter sig til de, 

forandringer, som bræerne aar for a,ar undergå,ar. Ikke mindst kom¬ 

mer dette frem,, naar vi ser litt større paa tingen, naar vi s,ætter dette, 

fænomen i forbindelse med de større forandringer, der har bevirket, 

at vort en gang i en iskappe indhyllede og av et ishav omskyllede land 

efterha,anden har steget frem med sine store skoge og sine dyrkede, 

marker omgit av et hav, hvor de svømmende isfjeld har veget plad- 

sen for en myldrende mangfoldighet av nyttige fiskesorter. Det er 

derfor at haabe; at, det ogsaa for fremtiden paa en eller anden maa,te 

maa lykkesi at skaffe tilveie de forholdsvis beskedne midler, der til- 

trænges for at fortsætte de maalinger av vore bræers forandringer, 

som allerede nu har vist os flere interessante træk og trukket flere 

uløste spørsmaal i forgrunden. P. A. Øyen. 
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aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu¬ 

lært naturvidenskapeligt tidsskrift i de nordiske lande. 

y>Naturen® utgives av Bergens museum og utkommer i kom- 

mission paa John Griegs forlag; det redigeres av direktør 

Jens Holmboe. 
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tid søke at holde sin læsekreds underrettet herom og i det hele 

tat om alle naturvidenskapens vigtigere fremskridl.m 

Desuten vil »Naturen« anse det som sin særlige opgave efter 

evne at bidra til at utbrede en fyldigere kundskap og bedre 

forstaaelse av vort fædrelands rike og avvekslende natur. 

I anerkjendelse av tidsskriftets almennyttige formaal har Norges 

storting i de senere aar bevilget »Naturen* et aarlig statsbidrag 

paa 1000 kr. 

»Naturen« burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, 

end det hittil har hat. Der kræves ingen særlige naturviden- 

skapelige forkundskaper for at kunne læse dets artikler med 

fuldt utbytte. Statsunderstøttede folkebiblioteker og skole- 

boksamlinger har, i henhold til stortingets betingelser for 

statsbidraget, ret til at erholde tidsskriftet for halv pris (kr. 2.50, 

porto medregnet). 
o o 

»NATUREN« utkommer hver maaned med et hefte paa mindst 

2 ark (32 sider) og koster 5 kr. pr. aar, porto medregnet. 

»NATUREN« bør helst bestilles gjennem postvæsenet eller r 

ubetalt brev merket »avissak« til »Naturens ekspedition, Bergen«, 

men kan ogsaa erholdes gjennem bokhandelen. 



Fra Spitsbergens kyst. (Fot. Hanna Resvoll-Holmsen). 

Om Spitsbergens plantevekst. 
Av Hanna Resvoll-Holmsen, 

Nærmer man sig Spitsbergens kyst i klart veir, siaa man faar et 

indtryk af landets naturlige beskaffenhet, er der ikke meget, som taler 

for, at en forholdsvis rik vegetation skulde holde til her. Man ser 

et isdækket land med oprakende, for det meste snedækte toppe. Hist 

og her sees' en isbræ, der lik en bred, hvid elv glider over den smale, 

isfri kystrand og rnunder i havet. 

Det første indtryk er altsaa ikke lovende. Men man blir be¬ 

hagelig overrasket, hvis1 man har anledning til at foreta vandringer 

iland. Kystranden ut mot selve havet gir dog et forholdsvis fattigt 

utbytte. Anderledes forholder det sig med fjordenes omgivelser. Her 

vil man, særlig i de sydlige f jorde, forbauses over en planterigdom, 

som man ikke uten særlige forstudier hadde kunnet tænke sig. At 

der ikke findes trær, er noget, vi paa forhaand vet. Men ødet kunde 

jo søke efter en eller anden liten busk. Hvad vi ialmindelighet fbr- 

staar ved en busk, er intetsteds at se. Der er ingen træagtige planter, 

som hæver sig over den øvrige vegetation. Men ser vi nøle efter, 

finder vi dog en liten krypende vidje, hvis btade saavidt stikker op 

av mosen. Det er den lille polarpil, Salix polaris, med et par blacle 

og undertiden en liten rakle paa hvert aarsskud. Paa, ganske en¬ 

kelte', særlig begunstigede steder, findes der lit krypende dvergbirk 

og krækling, som en og anden gang sparsomt kan blomstre, samt 

den lille pil, Salix reticulata. Den vakre lyng, Andromeda tetra- 

gona, med hvite, klokkelignende blomster, sees ikke sjelden og da 

ofte sammen med den s to rwom streide reinblom, D r yas oct o- 

petala (fig. 1). Foruten den overordentlig sjeldne lille moslig- 

nende Andromeda hypnoides er hermed Spitsbergens træagtige planter 

Naturen 1910. li 
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nævnt. Vi skal se lit nærmere paa de lave, men• blom,sterrike urter, vi 

finder paa vor vandring. Det er særlig arter av bergsildre, Saxifraga, 

staasom den iød,blomstrede Saxifraga oppositifolia, hvis fine grønne dele 

■som et nelverk ligger hen over jorden, videre den almindelige hvit- 

biom,strede tie.sildre, S a x i f r aga csespitosa (fig. 2), sne- 

isildren, Saxifraga nivalis, og den vakre Saxifraga eermia med sin rene 

hvite blomst i spidsen av den, spredtbladede, med røde knopper1 tæt be¬ 

satte stængel. Av andre bergsildrearter, som til tr sekker sig vor op- 

merksomhet, kan nævnes et par med skinnende, gule blomster, nemlig 

Fig. 1. Reinblom (Drvas octopetala). (Fot. Hanna Resvoll-Holmsen). 

Saxifraga Hirculus og flagellaris. Den sid ste er særlig skikket til at 

vække ens forundring. Den har en eller et par blomster i spidsen av 

en tætbladet stængel, fra. hvis nedre del der utga ar en hel del fine,, 

røde utløpere, som hver ender i en liten rød roset, der fæster sig i 

jorden og senere vokser op til en ny plante. Paa grand' av denne for- 

meringsimaate breder den sig ofte noksaa tæt utover marken. Vi ser 

en plante med store lysegul© blomster staa spredt, paa el. gruset un- || 

derlag. Det er den arktiske valmue, Papav e r r a d i e a t u m (fig. 3), 

som er en av de all erme st utbredte planter heroppe. Undertiden kan 

dens blomster være næsten hvite, undertiden mørkt svovlgule. Av de: 

gulblomstrede arter er ingen mere prangende end ranunklerne, som 

i 
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Fig. 2. Tuesildre (Saxifraga cæspitosa). I midten snesildren (Saxifraga nivalis). 
(Fot. Gunnar Holmsen). 

Fig. 3. Den arktiske valmue (Papavér radicatum). (Fot. Gunnar Holmsen), 



164 

vokser i tusindvis langs bække og ved vandsig. Det er væsentlig 

Ranunculus sulphureus med kraftige blade og blomster. Lit sjeldnere 

er dens nære slegtning, Ranunculus nivalis'. Paa enkelte steder findes 

i langsomtflytende bække eller mindre vand ansamlinger den fintbyg- 

byggede spitsbergenranunkel med lysegule, vanilj©duftende blomster 

og 3-fligede blade hvilende paa våndet, I mængde sees forskjellige 

arter av slegten ru blomst eller Draba, baade hvit- og gulblornstrede. 

Av de sid ste lægger vi særlig merke til Draba alpina paa grund av 

dens store blomster rigdom og livlige farve. I lerede bakkeheld ser 

vi en liten vakker løvetand, Taraxacum arcticum, som har næsten 

hvite kroner med rosenrød underside. Hvitblomstret arve, Cerastium, 

findes i mængde, især' fjeldarven, Cerastium alpinum. Den lille 

stjerneblomst, Stellaria longipes, er meget utbredt, naar vi ser nær¬ 

mere efter. Allei de nævnte planter har hvite eller gule blomster; 

disse farver er de overveiende paa Spitsbergen saavelsom i de øvrige 

pol arl ande. 

Av blaa- eller rødblomstrede planter er der ikke mange arter. Av 

de sidste har vi før nævnt rødsildren, Saxifraga oppositifolia, Næsten 

likesaa almindelig som denne er den lille smelde, Silene ac aulia 

(fig. 4), hvis lave, tætte tuer ofte er helt oversaad av de smaa røde blom¬ 

ster. Vi ser ogsaa ofte en liten rødblomstret myrklæg, Pedicularis 

hirsuta. En anden art myrklæg vokser hist og her i de dybest ind- 

skaarne f jorde, nemlig Pedicularis lanata (fig. 5), som ser 

pragtfuld ut med sin tykke hvitlodne blomsterstand med rosenrøde 

blomster. De nævnte arter har helt røde blomster; men der er flere, 

hos hvem de blot er rødlige. Av disse skal vi blot nævne en eneste, 

nemlig pestrod, Petasites frigidus, som vokser paa sumpige steder. Den 

blomstrer dog ikke ofte. Av blaa-blomstrede planter har Spitsbergen 

bare 4, av hvilke kun en har n-oget større utbredelse i de sydlige fjorde. 

D'et er den vakre fjeldflok, Polemonium h u m i 1 © (fig. 6), med 

fint opdelte blade og store himmelblaa blomster. Enkelte steder findes 

ogsaa østersurt, Mertensia maritima med d}^pblaa blomster mot en 

roset av graahvite, sølvagtige blade. 

Vi har nu betragtet endel av de mere iøinefaldende blomster¬ 

planter og skal se lidt paa enkelte av de optrædende græs og halvgræs. 

Af Spitsbergen® plantefamilier er græssenes den talrigst repræsenterede 

og tæller ikke mindre end 22 av Spitsbergens 124 karplanter. Flere 

er ganske smaa, ofte bare en tomme høie, saaledes som. de 2 Catabrosa- 
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Eig-. 4. Silene acaulis og polarpilen (Salix polaris). (Fot. Gunnar Holmsen). 

Fig. 5. Myrklæg (Peclicularis lanata). (Fot. Hanna Resvoll-Holmsen). 
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arter, Catabrosa algida og concinna, videre det lille sødgræs, Glyceria 

reptans. Mere anseelige er Poa-arterne, som ofte kan danne rene 

bevoksninger, f. eks. Poa arctdca og alpina. Men denne slegt har og- 

saa en liten dvergart, Poa abbreviata, hvis smaa blomstertoppe neppe 

hæver sig over bladknippet. Av slegten Feistuca opnaar Festuca 

rubra. en betydelig størrelse og er meget utbredt. En temmelig stor 

utbredelse har ogsaa Trisetum subspdcatum samt AlopecuruS’ alpinus, 

mens rørhvenen Calamagrostis' neglecta og den vakre, vellugtende 

Fig. 6. Fjeldflok (Polemonium humile). (Fot. Hanna Resvoll-Holmsen). 

Hierochloa alpina, hører til de sjeldnere planter. Det høie, eiendom¬ 

melige græs, Dupontia Fisheri, staar i tætte bevoksninger paa fugtige 

steder, oftest sammen med en eller undertiden 2 myruldarter, 

Eriophorum Bcheuchzeri (fig. 7) og angustifolium. De 2 

sidstnævnte er de mest iøinefaldende a-v halvgræssenes familie. De 

andre halvgræs er star arter, av hvilke blot en av de almindeligere er 

særlig iøinefaldende, nemlig Carex misandra med sine tykke, sorte aks, 

og en av de sjeldnere, Carex pulla. Av sivfamilien er 2 frytlearter 

overmaate utbredt, nemlig Luzula nivalis og arcuata. 

En kraakefot, Lycopodium Selago, 3 sneldeartier, som er smaa 

og ofte vanskelige at se, samt 2 smaa bregner, av hvilke den ene. 
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Cystopteris fragilis, kan findes hist og her i bratte fjeldvægge, er her 

de eneste nålevende repræsentanter for k a r s p o re pl a n ter n es gruppe, av 

hvilke kjæmpemæssige arter fra tidligere jordperioder ligger gjemt 

i de underlig formede f j elde, som omgir flere av fjordene. 

Vi har hittil været helt optat av de forskjellige arter. Mange 

av dem er gamle bekj endte fra. vore egne høifjelde eller fra den nord¬ 

lige del av vort land, mens andre hører til vor arktiske flo ras sjelden¬ 

heter, f. eks. Saxifraga Hirculus, P ap av er radicatum, Ranunculus 

sulphureus, Stellaria longipes, Pedicularis hirsuta, Polemonium 

humile, Gatabrosa concinna og Luzula nivalis. Den største interesse 

Fig. 7. Myruld (Eriophorum Scheachzeri). (Fot. Resvoll-Holmsen). 

frembyr naturligvis de planter, som ikke findes i vort eget land, arter 

som Saxifraga flagellarisi, spitsbergenranunklen og 2 andre ranunkler, 

et par Draba-arter og flere andrei korsblomstrede, 3 Potentilla-arter, 

Pedicularis lanata, Taraxacum arcticum samt flere græs og et over¬ 

ordentlig litet halvgræs, Carex ursina. Eftersom alle disse forskjel¬ 

lige arter blir os mere bekj endt, er der ogsaa andre f orhold, som tar 

vor opmerksomhet fangen. Det er f. eks. let iøinefaldende, at endel 

arter-bare findes paa bestemte lokaliteter, og at disse altid eller næsten 

altid optræder sammen. Som tidligere nævnt fandtes myruldarterne 

gjerne sammen mecl græsarten Dupontia Fisheri pa.a fugtige steder. 

Paa saadan „sumpmarka findes tillike endel andre arter, for hvem og¬ 

saa en større fugtighetsgrad i jordbunden er en livsbetingelsei, f. eks. 

Carex pulla, Calamagrostis neglecta, spitsbergenranunklen, Petasites 
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frigi dus: og flere. Paa en saadan sumpmark er g runden dækket av 

et teppe av grønne, vand drukne moser1. Sumpmarken fin der vi ofte 

i hunden av de dale, som danner en fortsættelse av fjordene og deres 

arme, videre i stor utstrækning paa skraaiiinger ved fjeldenes fot, 

samt paa den lave platform, som ofte findes foran fjeldene ved hav- 

kysten. 

Der findes ogsaa andre ,,samfunda av planter, dannet av andre 

arter. 

Hvor der er en siandig strand fin der vi undertiden den sølv- 

bladede østersurt. Meget sjelden findes den sammen med strand- 

arven, Halianthus peploides, som har tykke grønne blade og grønlig- 

hvite blomster. Temmelig alm,in deilig finder vi paa stranden f sette 

bevoksninger av den lave og sjelden blomstrende Glyceria reptans 

og stjerneblomsten, Stellaria humifusa, tæt indvævet i hverandre, samt 

de smaa stargræ®, Car ex glareosa, ursina og den krybende Car ex 

incurva. 

Hvor stranden er leiret, er grunden undertiden helt dækket av en 

liten rødlig 2—3 cm. høi dvergform av Car ex salina. 

Fra disse 2 slags samfund vender vi os til f j eldskraani n- 

gerne, som utmerker sig ved sin overordentlig rike vegetation. Her 

er hovedmassen av Spitsbergens flora samlet, ofte i rent overvældende 

frodighet. Det sidste- er tilfældet med de mægtige fugiefjeide. Disse 

har øverst en brat styrtning, gj ennemfuret av kløfter, som er utgravet 

av smeltevandsbække fra toppen. Forvitringsgruset, som er utgravet 

fra kløfterne, samles nedenfor disse til store, bratte gruskegler. Paa 

avsatser i styrtningen hækker tusenvis av sjøfugl, som gjøder grus- 

keglerne og bidrar til at frembringe et frodigt vegetationsdække, som 

ved sin friske, grønne farve tiltrækker sig opmerksomheten paa kilo¬ 

meters avstand. Paa. disse' gjødede steder finder vi ogsaa, et „,sam- 

funda, der med hensyn til individ erne s kraftige utvikling overgaar 

alle andre. Men det er til gjengjæld et forholdsivis artsfattig selskap, 

som med vold og inagt forjager de mulige „indflyttere“. Her florerer 

fjeldsyren, Oxyria digyna, harerug, Polygonum vi vip ar um,, skjørbugs- 

urten, Cochlearia officinalis, fjeldarven, Cerastium alpinum, og av 

biergsildrearter snesildren, Siaxifraga nivalis, Saxifraga cernua og den 

lille Saxifraga rivularis. Av ranunkler optræder i overordentlig fro¬ 

dighet Ranuculus sulphureusi og den lille dvergranunkel, Ranunculus 

pygmæus samt undertiden den sjeldne Ranunculus affinis. En stor, 



169 

gul løvetand, Taraxacum croceum, findes ogsaa undertiden. Mange 

græs opnaar her en frodighet som intet, andet sted, f. eks. Poa-arterne 

med sirne tunge topspirende aks, rø d sving el, Festne a rubra, og Alo- 

pecurus alpinus. I de mindre eller ikke gjødede skraaninger, som har 

en gunstig beliggenhet mot syd, er artsrigdommen meget større, men 

frodigheten mindre end under fuglefjeldene. Vegetationen blir ikke 

sammenhængende saaledes som paa de gjødede steder, men planterne 

staar spredt paa det gru sede underlag, og de sjeldnere arter blir der¬ 

for ikke konkureret ut. Her staar Draba i mange arter og former, 

flere gule Potentillaer som Potentilla emarginata og pulchella, som 

begge er fremmede for vor flora, videre den vakre Potentilla. nivea, 

den før nævnte lille arktiske løvetand, den lave bakk estj erne, Erigeron 

uniflorus, og enkelte steder den meget sjeldne solblomst, Arnica alpina. 

Likesaa sjelden som denne er den lille klokke, Campanula uniflora, 

med sin dypblaa blomst. Paa saadanne steder vokser ogsaa fjetd- 

flok, Polemonium humilø, hvis; blaa blomster kan staa saa tæt, at de 

gir hele partier farve. Videre findes her en form av den ogsaa hos 

os voksendei Melandrium apetalum og meget sjelden Melandrium 

affine med hvite, langt fremragende kronblade. 

Det vilde føre for langt at opregne alle de arter, som kan findes 

paa disse begunstigede steder, og vi vil derfor vende os andetsteds 

hen. Men vi har vanskelig for at løsrive os. Den rike avveksling 

i vegetatiionens sammensætning og den store blomsterrigdom gjør et 

overvældende indtryk i den ellers saa. døde natur. Vi skulde vente 

at se en eller anden flyvende sommerfugl over blomsterne eller høre 

en humle surre i travel iver. Men vi venter forgjæves. Ti Spits- 

bergens insektfauna omfatter ikke saadanne former. Sætt er vi os 

ned og taalmodig iagttar nogen av blomsterne, vil vi kanske se et eller 

andet litet tovinget insekt komme tilsyne i kronerne. 

De hittil beskrevne rikere steder indtar kun en del av det isfri 

omraade. Størsteparten bestaar av en gruset eller stenet mark, hvor 

undergrunden overalt er synlig. Planterne staar enkeltvis eller 

nogen faa sammen og hæver sig kun litet over jorden. 

Denne f j eld m a r k blir mere og mere overveiende, jo længer man 

kommer mot nord. Her forsvinder gjerne strandens vegetation, og 

sump marken har væsentlig moser med en og anden liten blomster¬ 

plante. Kun enkelte gunstig beliggende fjeldskraaninger kan i de 

nordligste trakter opvise nogen nævneværdig artsrigdom eller fro¬ 

dighet. 
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Ga ar vi paa vor© vandringer over større strækninger av fjeld- 

marken, blir vor opmerksomhet undertiden fangen ved grandens eien¬ 

dommelige utseende. Vi kan ofte se større og mindre .stene være 

ordnet til brede baand, som omgir rundagtige eller 6-kantede. partier 

med optil 3 meters diameter, dækket av grasblandet ler sl am. Denne 

eiendommelige anordning av forvitringsgruset er ikke sjelden i polar- 

landene, men aarsaken er ikke fyldestgj ørende forklart. Man har kaldt 

en saadan mark for ,,f a 1 s k p o 1 y g o n m a r k“ (fig. 8) til adskillelse 

fra den saakaldte ,,© g t ei polygonmar k“ (fig. 9), en struktur, som 

Fig. 8. Falsk polygomnark. (Fot. Hanna Re.-voll Holmsen). 

findes paa leret jordsmon. Et sprækk ©system opdeler her jorden i 

5- eller 6-kantede polygoner og er fremkommet ved markens; indtør- 

ring. Sprækkerne danner gunstige spir ©steder for sporer og frø, 

og en vegetation vil lidt efter lidt. fylde dem for senere at brede sig 

ut over polygonernes fl a de r. Dette kan ske jevnt og marken kan 

tilslut dækkes, f. eks. paa leret strand eller hvor fugtighetsforholdene 

er saadanne, at der kan opstffa s u m p m a r k (fig. 10). Hvor materialet 

i polygonmarken er lerholdig sand, kan planter som Dryas oetopetala 

og Andromeda tetragona over mindre partier danne, sammenhængende 

bevoksninger, som svarer til heden i andre polarlande. Enkelte 
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steder kan en herskende vindretning hindre, at saadaiine planter 

breider sig jevnt ut, men danner høie kanter paa de fra vindretningen 

bortvendte polygonsider og gir herved marken et høist besynderligt 

utseende (fig. 11). 

Yi har hittil hat vor opmerksiomhet henvendt paa landets pl ante- 

rigdom og arternes sammenslutning og vil nu se- lit paa., hvorledes de 

ydre forhold tjener til at utforme planterne og frembringe bestemte 

eg en sk ah er hos dem. Vegetationen, væsentlig fjel dinar kens, har liten 

Fig. 11. Av vinden paa virket polygonmark. (Fot. Hanna Resvoll-Holmsen). 

vandtilførsel. Spitsbergen har jo som de øvrige polarlande liten ned¬ 

bør, og denne falder for det meste i form av sne. Heftige vinde i 

forbindelse med lufttørhet tjener til at paaskyn.de> vandt ap et. Men 

planterne beskytter sig saa godt de kan. Stammenn© -har korte steen-' 

gelled og paasititende visne bla de og tueveksten er stærkt fremtræ- 

dende. Man har maalt luftfugtigheten omkring og in de i tætte tuer 

og fundet en forskjel paa op til 20 °/0. 

Rotsystemet er grundtgaiaende, ca. 5—15 cm. Paa større. dyp> er 

der ofte saa lav temperatur, at den derværende fugtighet ikke kan 

optages. Jorden er nemlig frosset i større dyp.; undertiden kan der 

bare være 20 cm. mellem overflaten og den frosne jord. 
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Vinden synes ikke i nogen større grad at være formgivende. De 

med hensyn til belysning og jordbund begunstigede steder, saaledes 

som mot syd vendende fjeldskraaninger, er gjerne snedækket om vin¬ 

teren og herved unddraget vinterst ormenes virkninger. Paa andre ste¬ 

der er jordbunden og fugtighetsforholdene av en saadan beskaffenhet, 

at der ikke kan utvikle sig noget rikere planteliv, og de planter, som 

findes, er saa lave, at de næsten ikke hæver sig over marken. Ved 

sin vandsugende evne kan vinden dog i mindre grad være formgivende. 

Ved uttørring kan saaledes den mot vinden vendende side av en plante 

ødelægges og tilveksten hindres. 

En anden karakteristisk egenskab hos de optrædende planter er 

en mere eller mindre sterk rødfarvning av blacle og stængler. Den 

skyldes tilstedeværelsen av røde farvestoffe, der især optræder hos fjeld- 

markens arter, mens fjeldskraaningernee og særlig fugiefjeldenes rikere 

vegetation mangler disse eller har li det av dem. Lav temperatur og 

faa næringssalta i jordbunden medfører sterk rødfarvning. Da de 

røde farvestoffer betinger en forøket varmeabsorption, blir det ind- 

lysende, at de maa spille en stor rolle paa de i klimatisk henseende 

u gu n s ti g s te steder. 

De arktiske planter lever i mange henseender under meget ugun¬ 

stige betingelser. Naar der allikevel kan optræde en forholdsvis rik 

plantevekst, skyldes dette i første række det stadige lys. Solen er jo 

i flere maaneder, saa vel nat som dag, over horisonten, saa at assimila- 

tionsarbeidet uavbrudt kan foregaa. Det er da ogsaa de bedst belyste 

steder, som besidder den rikeste vegetation, nemlig de bratte, mot. syd 

vendende fjeldskraaninger, hvor solstraalerne ved middag falder næ¬ 

sten lodret ind. Ute ved havkysten faar dog planterne ikke saa ofte 

nyte godt av det direkte sollys paa grund av tanken, som for det meste 

hersker der, mens fjordene har solskin og jo mer, desto dypere ind- 

skaaret de er. Det største artsantal finder man derfor i de største 

f jorde. Bergartens beskaif enhet spiller naturligvis ogsaa en rolle. 

Det bed ste jordsmon dannes av de let forvitrende bergarter, saasom 

lerskifre og sandstene samt de krystallinske skifre, mens de haarde 

graniter danner et mindre godt jordsmon. De omraader, som har let 

forvitrende bergarter, falder ellers sammen med de i klimatisk hen¬ 

seende mest begunstigede steder. 

Sammenligner vi Spitsbergens artsantal med de øvrige polar- 

landes, finder vi, at det er det rikeste i forhold til breddegraden. 
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Dett© skyldes de gunstige klimatiske betingelser. Der er paa Spits¬ 

bergen i 1873 paa 80° n. br. fun det en middeltemperatur for juli av 

5.3° C. og for august 2.1. Til sammenligning kan anføres, at der un¬ 

der samme breddegrad paa Franz Josefs land er fundet en middel¬ 

temperatur for juli av 1.3° C. og for august 0.2. Denne store posi¬ 

tive anomali skyldes Golfstrømmen, hvis varme vand stryker opover 

langs vestkysten. 

Særlig heldig 1'or planteveksten er ogsaa landets kon figur uti on 

med de dypt indskaarne f jorde. 

Spitsbergens nuværende flora, er en dvergflora. Den mest ut¬ 

bredte av de træagtige planter er den lille krypende pileart, Salix 

polaris. Sommervarmen er ikke høi nok til at frembringe større for¬ 

mer. Dette har dog ikke altid været tilfældet. I tidligere jord- 

perioder har et tropisk klima hersket paa disse polarøer. I afleiringer 

fra devon- og stenkultiden findes forstenede rester av store skjæltrær 

og segl trær samt av træagtige1 bregner, altsammen planter, som kræ- 

ver et tropisk klima for sin trivsel. 

Senere, da temperaturen under juratiden var sunket noget, vokste 

der skogei, blandt hvis trær Ginkgo var særlig fremtrædende. Denne 

art vokser nu kun i Kina og Japan. Endnu senere, under tertdær- 

tiden, fandtes der skog© av løvtrær, f. eks. lind, alm, pil og hassel 

samt av naaletrær, hvorav vi kan merke sumpcypr essen, Taxodium, 

hvis omraade nu er indskrænket til egnene om den Mexikanske Golf. 

Eiter disse løvskoges og naaleskogøs tid blev klimaet stadig kol- 

dere, og temperaturen sank under den nuværende, saa der blev en 

større nedisning end i vore dage. Da. var hele den rikei flora utdød. 

En eller anden av Spitsbergens nulevende haardføre arter holdt kanske 

til paa de av isen oprakende fjeldtoppe. Saa steg atter temperaturen, 

og det store isdække trak sig lit tilbake, saa der blev plads for plante¬ 

vekst paa den smale kystrand eller i fjordenes omgivelser. En tid var 

temperaturen høiere end nu. Man fin der nemlig i skjælbanker skaller 

av blaaskjæl og andre bløtdyr, for hvem de nuværende kyster er for 

kolde. 

Man skulde her som i andre polarlande vente ai finde torvmyrer 

med levninger av den pbintevekst, som har vokset i landet etter den 

større nedisning. Men Spitsbergen har ikke mange betingelser for 

torvdannelse, og i de faa torvlag, som er fundet, har plantelevnin- 

gerne været av de samme arter, som fremdeles vokser der. Særlig 
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store forandringer i vegetationens utseende kan man her heller ikke 

vente, saaledes som i de nordeuropæiske lande, hvor vegetationen flere 

gange har skiftet præg og har kunnet vekslei mollenn rent arktisk med 

polarpil og reinblom og birkeskog, furuskog, løvskog og granskog. 

Men forandringer maa der dog ha været. Like efter den større ned- 

iisning har vel kun de aller haardføreste planter kunnet finde livs¬ 

betingelser. Senere er vel de mindre haardføre kommet til, og under 

den førnævnte varmere tid er vel de planter indvandret, hvis fore¬ 

komst nu, da temperaturen atter er sunket noget, er indskrænket til 

de varmeste steder, de dypt indskaarne fjord© eller de gunstig belig- 

gende fj eldskraaninger. 

Der er for en enkelt arts vedkommende gjort fund, som, viser, 

at der er foregaat forandringer. Av krækling, Empetrum nigrum, som 

nu er sjelden og aldrig sætter frugt, er der fundet modne frugtstene i 

de førnævnte skjælbanker. Denne plant© har altsaa sat moden frugt 

under den varme tid, da skjælbankerne blev avsat, og har rimeligvis da 

været mere utbredt. Der findes imidlertid flere sjeldne planter der- 

oppe, som ikke sætter frugt, men som man kanske kan anta har gjort 

det under den nævnte tid og da har hat en større utbredelse. At de 

idetheletat ikke er fordrevet, maa kunne forklares ved den aapne vege- 

tation, som frembringer en ringe konkurranse om pladsen. — Spits- 

bergens hora. er nærmest beslegtet med Novaja Zemljas og Skandi- 

naviens. Av Spitsbergens 124 arter mangler Novaja Zemlja og Skandi- 

navien tils ammen bare 3. Grønland mangler 9 av Spitsbergens arter, 

men den mangler til gjengjæld dens alinindeligste og mest karakteri¬ 

stiske plante, polarpilen, Salix polaris. 

Man antar derfor, at hovedmassen av Spitsbergens planter er ind¬ 

vandret fra de førstnævnte steder. Om den maate, hvorpaa ind- 

vandringen er foregaat, har der været frem,sat forskjellige meninger. 

Enkelte har antat, at indvandringen har fundet sted over et land, som 

forbandt Spitsbergen med Skandinavien, Arktisk Rusland, Novaja 

Zemlja, Beeren Eiland og Franz Josefs Land. Spitsbergen saavelsom 

de 3 sidstnævnte ølande er kontinentale' øer, som ved en hævning til 

400 m. vilde bli sammenhængende indbyrdes og med Skandinavien og 

Rusland. Beviser for en saadan hævning er1 vanskelige at finde og er 

heller ikke fundne, mens man i d© marine terrasser har beviser for 

store sænkninger. Disse, terrasser findes ofte i store høider, saaledes 

paa Franz Josefs Land i en høide av 330 m. 
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Av d© mang© midler ved hjælp av hvilke man, uten at anta nogen 

landforbindelse efter den store nedising, kan tænke sig en siaadan 

planteindvandring mulig, kan nævnes trækfuglene. Der er ved under¬ 

søkelser av fuglenes maveindhold fun,det, at 25 % av Spitsbergems al- 

mindelige høierestaaend© planter utgjør en bestanddel av disse dyrs 

føde. 

Det har vist sig, at ogsaa storme, havstrømme og drivis har været 

midler til frøtransport over store, strækninger. At, en saadan kan 

foregaa-, er Jan Mayens vegetation det bedste bevis for. Denne ø har 

som bek j endt en isolert beliggenhet og er paa alle kanter omgit av 

store havdyp. Tiltrods for dett© og for sin forholdsvis nye oprindelse 

har den ikke mindre end 39 karplanter, som alle maa være indvandret 

over havet. 

Svalerne. 
Av 0. i. Lie-Pettersen. 

(Forts, fra forrige hefte). 

Skjønt vore tre svaleurter rent, overfladisk set ligner hinanden 

ikke blot i legemsbygning men ogsaa i levemaate, vil en nærmere 

betragtning snart overtyde os om, at hver art har sine tildel,s temmelig 

utprægede biologiske eiendommeligheter. Mens saaledes ladesvalen 

helst vil bo parvis og ikke ynder at ha andre av sin art alt for nært 

ind paa livet av sig, er hussvalen derimot, begavet med sterke sociale 

instinkter og slutter sig derfor oftest sammen med sine artsfæller til 

større eller mindre kolonier. Professor Collett anfører saaledes, at 

han paa Gausdal sanatoriums hovedbygning har fundet optil 80 par 

hækkende, og nærværende forfatter har flere steder kunnet konstatere 

kolonier paa omkring 50>—60 par i de Bergen nærmest omliggende 

diistrikter, saaledes i bergvæggene ved Eidsvaag, i Sanddalen ved 

Nesttun van det og ved gaardem Romerheim i Oster f jorden, foruten 

flere andre steder i det vestlige Norge. 

Rederne, ligger i disse kolonier ofte sa,a tæt optil. hverandre, at 

ungerne, som i den første tid efter utflugten sammen med forældrene 

benytter rederne som sovepladse, undertiden flyver til feil rede, hvor¬ 

ved rivninger ikke sjelden avsfedkommes. 

Rederne anbringer denne svaleart altid utenpaa — altsaa ikke, som 

Naturen 1910. 12 
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ladøsvalen inde i — husene, naar den ikke, som det hyppigst er 

tilfældet paa Vestlandet, benytter sine oprindelige naturlige hække- 

pladse, de steile oftest for mennesker utilgj ængelige bergvægge. 

Paa grund av re dem a,teri alets eiendommelige beskaffenhet, maa 

de dog al tid anbringes paa steder, hvor de er godt. beskyttet mot regn 

og drev, da dø ellers ufeilbarlig vilde bli opblødte og ødelagte ved det 

første det bedste indtræffende regnskyl. De ophænges derfor helst 

inde under taket i bergvæggenes mange naturlige nischer og huler, 

eller paa huse gjerne under det sterkt frem skytende, takskjæg, under 

vindueslister eller paa lignende steder. 

Et ganske eiendommelig tilfældø av redebygning vedkommende 

denne art omtales av Holmgren efter en beretning i Stockholmer- 

bladet „Aftonbladet“ for 18de august 1871. Det meddeles her, at 

et svalepar hadde bygget rede under styrbord rælling paa det lille 

dampskib „Ørn‘;, som, da gik i fart paa K1 a reiven mellem Karlstad 

og Lyckan. 

Bedet var anbragt like foran damperens hjulhus. Paa grund av 

drevet fra hjulet blev dog dette rede ødelagt; men svalerne tapte 

derfor ikket motet; de bygget snart igjen et nyt rede no gen alen 

længere fremme og utklækket der lykkelig sine unger, som i de dage 

meddelelsen blev git netop hadde gjort sin første utflugt. 

Det meddeles1 videre, at ungerne efter sine utflugter stadig vendte 

tilbake til redet, som merkelig nok har kunnet beskyttes mot over- 

spuling, endda det bare laa 12 tommer over vandflaten. 

Under rugetiden har svalerne gjort reisen med frem og tilbake 

mellern Karlstad og Lyckan. Men etterat det blev nøavendig at skaffe 

foder til ungerne, synes de at ha hat sit tilhold i Karlstad bys nærhet. 

Herfra har de dog punktlig medfulgt fartøiet til omtrent midtveis 

mellern de nævnte steder og har paa fartøiets retur mødt det omtrent 

paa samme sted. 

Redets form er hos hussvaien nogøt forskjellig fra, ladesvalens. i 

Det er nemlig mere overmuret, saa at der kun findes en for det meste 

oval, ovenfra samm entrykt aapning, hvorigjennem fuglene har ad- 1 

komst til det indre. Det benyttes likesom ladesvalens gjerne gjennem 

flere aar, idet fuglen for hvert aar foretar den nødvendige utbedring 

og utrensning av det gamle foringsmateriale. 

Desvæire hænder det dog iblandt, at graaspurven tar svalens 1 

gamle — undertiden ogsa.a dens •nyopførte' — reder i besiddelse, i 

Den stakkels svale, som saaledés ser sig berøvet sit retmæssige hjem, 
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har da intet andet at gjøre end at begyn.de forfra med sit besværlige 

arbeide, da den sterke og stridbare spurv kun sjelden lar sig fordrive, 

naar den først har tat redet i bruk, og er veirforlioldene dertil ugun¬ 

stige, kan ru g ni n gen som følge herav bli temmelig meget forsinket. 

Endnu større awigelser fra lade sval en med hensyn til hække- 

pladse og redebygning viser den lille straridsvale, idet denne altid an¬ 

bringer rederne i hunden av selvgravede, rørformede van drett© eller 

8 vagt -o padstigen.de gange i steile jord- eller sandbakker eller i torv- 

tækningen paa huse, mure og dænininger, gjerne umiddelbart under 
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selve torven, m-e-n iethvertfald saa høit over den nærmeste vandflate, 

at våndet selv ikke under flom kan naa op til redernes indgangshuller. 

„Det grænser næsten til det utrolige, “ sier den tyske ornitholog 

Naumann, „og maa, i høi grad vække vor beundring, at se en saa zart 

liten fugl utføre et saadant kjæmpeverk og dertil paa saa kort tid; 

ti i løpet a.v to til tre dage fuldender et par uthulningen av et i den 

forreste ende i gjennemsnit 4—6 cm. vidt, i den indre’ til optagelsen 

av redet bestemte del betydelig mere utvidet rør, hvis dybde i det 

mindste er 1, ofte henimot 2 meter. Deres iver og geskjæftighet un¬ 

der et saadant anstrengende arbeide’ grænser til det komiske, særlig 

om man har anledning til at se, hvorledes de med føtterne møisom- 

melig fører det løsgravde materiale ut av rørets aapning, og hvordan 

begge maker hermed er hinanden behjælpelig. 

Hvorfor de undertiden midt under arbeidet opgir et rør, derpaa 

gjør et andet helt færdig, uten at benytte det, og først anvender et 

tredje som hækkeplads, er os ganske gaatefuldt; ti som sovested be¬ 

nytter hele familjen kun et eneste rør, nemlig det, hvori redet befin- 

der sig1). 

Under gravningen er de meget flittig, og det hele selskab synes 

da ganske forsvundet fra. egnen, ti de sitter alle i hullerne og arbei¬ 

der. Stamper man imidlertid med foten paa torven, som beklæder 

skraaningens rand, styrter de alle ut av hullene1, og luften er igjen 

ganske belivet av dem. 

Naar hunnen først ruger, blir den imidlertid haardnakket lig¬ 

gende i redet, og lar sig kun ved forstyrrelse av selve rederøret be- 

væge til at fly ve ut, hvorfor den let lar sig fange. 

I den indre; ende av røret, omtrent 1. meter fra indgangen, befin- 

der redet sig i en bakerovnformet utvidelse. Det bestaar av et løst 

lag av halm og straa, høi og fine røtter, utpolstret med fjær, haar og 

uld og er meget bløtt og varmt.“ 

At fuglene undertiden opgir et halvveis gravet rør lar sig forholdsvis let 

forklare, idetmindste i enkelte tilfælder. I en av nærværende forfatter undersøkt 

mindre koloni i Bergens nærhet fandtes ogsaa flere saadanne tomme ufærdige 

rør, men det viste sig i dette tilfælde, at større stene hadde hindret rørenes 

fuldendelse. Rørene var i denne koloni ogsaa kortere end de almindelig pleier 

at være, hvad der ogsaa viste sig at skyldes stene, idet saadanne al tid fandtes i 

rørets indre ende, hvor redet laa. Rederne var meget smukt og bløtt foret med 

fjær av større fugle, gaas, heire og rovfugle; hønsefjær fandtes ikke i nogen av 

dem, mens et ganske i nærheten beliggende rede av ladesvalen for størstedelen 

indeholdt fjær av tamhøns. 
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Eggene, ©r saavel hos strand svalen som hos hussvalen rent hvite, 

undertiden med et svakt blaaligt eller graat anstrøk og noget mindre 

end ladesvaløns. Strandsvalen har undertiden nogen brungraa halvt 

utviklede punkter. 

Flugfcen er hos strandsvalen for det meste lav. Oftest stryker 

den bløt svævende hen over vandflaten eller sivene og stiger kun sjel¬ 

den til nogen betydeligere høide. I sin flugt rninder den i det hele 

mere om hus svalen end om den raskt avstedilende lades vale, hvis flugt- 

hastighet som, allerede tidligere omtalt er betydelig større end dens 

to mindre frænders. 

* 

Skjønt videnskabelig set ingen eg te svale — den tilhører nemlig 

en fra svaierne i visse henseender vidt adskilt fugiefamilje — antages 

den ©aakaldte kirkesvale, taarnsvale eller murseiler (Cypselus a,pus) 

av det store publikum, ialmindelighet for en saadan, hvad ogsaa to a,v 

de her anførte navne gir et tydeligt uttryk for. Den ydre likhet saa¬ 

vel i legemsbygning som overfladisk set ogsaa i livsvaner er natur¬ 

ligvis herved det avgjørende,. 

Kirkøsvalon er en liten, 18 em. lang, kraftig bygget fugl med et 

langstrakt legeme, kort, hals og et temmelig flatt hvælvet hode. Neb¬ 

bet er kort og svakt, bredt ved roten og noget sammentrykt i spidsen. 

Mundvikerne er spaltet ind til like under ørnene, saa at gapet, likesom 

hos de egte svaler, blir uforholdsmæssig bredt. Ving erne er smale 

og paa grund av de krummede svingfj ær sabel- eller maaske rettere 

sigd-formet bøiet. Halen er noget indskaaret og betydelig kortere 

end de sammenlagte vinger, hvis ©pi d ser krydser hin an den under 

hvilen. 

Hele fj ærbeklædningen er med undtagelse av den hvite eller1 hvit- 

graa strupeflek, som forøvrig strsekker sig noget op paa kindeme. 

ganske røk brun, smaa,fjæret og bløt. 

Oprindelig en huleboer har kirkesvalen, likesom de egte svaler, 

efterhaanden tat sin tilflugt til mennesket© boliger1 og benytter nu ofte 

høie bygninger, især ældre borgmure og kirketaarne som hækkepladse. 

I berg egne benytter den dog endnu fremdeles sine naturlige hække¬ 

pladse, bergvæggenes mange huller og sprækker, og i skogtrakter an¬ 

bringes redet endog paa høie trær. 

Dens utbredelse ©tr sekker sig over næsten hele Europa og store 

dele av A si en og Afrika. I Norge findes den fra Lindesnes til den 
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russisk© grænse, men den eir hyppigst i de sydlige og mellemste dele 

av landet, hvor den dog gaar temmelig langt op i det alpine gebet. 

I Bergen hækker den aarlig i flere av byens kirketaarnø, saa¬ 

ledes i Mariakirkems, Korskirkens og Domkirkens taarne, hvortil den 

sedvanlig indfinder sig i de sidste dage av mai. 

Fig. 3. Kirkesvalen. 

I 1900 kom den saaledes den 29de mai 

- 1901 „ „ 

- 1904 „ „ 

- 190 8 „ 

- 1909 „ 

Den er saaledes næsten en maaned senere end ladesvalen, hvis 

ankomst jeg har notert saa tidlig som 28de april 1908. 

28de 

30te 

28 de 

27 de 
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Kirkesvalen hører til de f ugle, man snart blir opmerksom paa. 

Straks eftør ankomsten ser man den kredse omkring kirketaarnene 

eller høit over disse med skarpe hvinende skrig, som selv fra store 

høider klinger gjennemtrængende sterkt og paa nært hold næsten er 

nerverystende skarpe. 

Med hensyn til flugtens r ask het og utholdenhet overtræffes den 

neppe av nogen norsk fugl. Dens ving eb ev æ g el se er snart rap, næsten 

lynsnar, snart seiler den uten synlige vingeslag lange strækninger 

avsted gjennem luften paa. si ne lange smale vinger. Det er nefop 

denne elegante seilende* flu gt som har skaffet den eienaommelige fuglø- 

slegt navn av „seilere“, et navn som i Mellenieuropa hyppig anvendes 

paa disse f ugle. 

I den lyseste aarstid, omkring midtsommer, er den næsten døgnet 

rundt i bevægelse, like fra solrenningen til længe etter solnedgang, 

og under sig kun en kort hvil omkring midnat. 

Oftest, jager den i betydelig høide, og kommer kun sjelden ned i 

de umiddelbart over jordoverflaten liggende1 luftlag. Ikke sjelden sti¬ 

ger den til en vertikal avstand av over 1000 meter og forblir kred- 

sende i denne høide i timevis, naar luften er klar og veiret forøvrig 

er gunstig. 

Hvilke insektarter den i disse høider gjør jagt paa — hvis den 

under saadanne omstændigheter cverhovødet jager —, har det hittil, 

saavidt nærværende forfatter bekjendt, ikke lykkes at skaffe rede paa, 

da dens fordøiølse foregaar sua raskt, at man ved undersøkelse a,v 

maveindholdet hos fældede individer ikke har kunnet finde bestemibare 

rester av det i større høide fangede bytte. Det er dog sandsynlig at 

det maa være myggearter eller mindre fluer, der utgjør dens hoved¬ 

næring. 

I de lavere luftlag snapper den dog ogsaa andre insekter, som 

møl og^ stankelben, tildels ogsaa større aftensonimerfuglø, hvis ufor- 

døielige chitindele den opkaster klumpe vis, som rovfuglene ved op- 

kastning skiller sig av med fjær, ha ar og benrester efter et slukt bytte. 

Paa jorden er kirkesvalen aldeles ute av stand til at bevæge sig, 

da dens srnaa, litet utviklede føtter, med de korte, tær er aldeles uskik¬ 

ket til at gaa meid, derimot forstaar den med en forbausende færdighet 

at hake sig fast til steile mur- og klippevægge og klatrer her ganske 

godt ved hjælp av de overordentlig spidse klør. 

Man har ment, at kirkesvalen ikke var istand at hæve sig fra 

marken; men dette har vist sig at være ganske feilagtig. Brehm 
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fortæller saaledes, at en frisk fanget kirkesvale, som blev lagt paa 

jorden, slynget sig raskt op derfra ved et kraftigt slag med vinge r n© 

o g der p a a fløi bort. 

Sit rede anbringer kirkesvalen som allerede foran er sagt i huller 

og sprækker, dels i bergvægger, dels paa gamle høie bygninger og 

undertiden, men sjeldnere, i høie trær. Ogsaa i stærkasser opslaar 

den av og til sit paulun, men disise benytter den vistnok kun i nøds- 

fald, hvor andre hækkepladse ikke er1 tilgjængelig. 

Redet bestaar av halm og høi, tøilapper, haar og fjær, som den 

likesom svalerne snapper i flugten. Jordarter anvender den derimot 

ikke; men de nævnte materialer overklistres fuldstændig med dené 

seige klæbrige spyt., som stivner i luften og i tørret tilstand blir 

ganske fast. 

I dette temmelig uordentlig sammensatte rede lægger den sine 

2 til 3 hvite1 uplettede eg, som er avlange;, næsten vals efo røret, og alt- 

saa, næsten like tykke i begge ender. 

Rugningen utføres alene av hunnen, men hannen bringer hende 

under liggetiden stadig næring, undtagen, naar veirforholdene er 

særlig ugunstig. Da maa hun forlate eggene og selv skaffe sig sit un¬ 

derhold, og rugningen skal derfor under saadanne omstændigheter 

kunne bli adskillig forsinket. 

Hvor kirkesvalen tar sin tilflugt- til stærkassen, fordriver den 

ofte stærene fra disse, hvad der naturligvis ikke løper av uten heftige 

kampe, og den viser ved saadanne leiligheter et mot. og en paagaaen- 

het, som man neppe skulde tiltro en fugl med et saa svakt, utviklet 

neb. Det er imidlertid vistnok klørne, som er dens fornemste vaaben 

under disise kampe, og at dette vaaben i virkeligheten er1 effektivt, nok, 

derom vidner flere beretninger, ifølge hvilke stær© er bleven fundne 

liggende paa valpladsen opkradsede og blodige eiter et tappert forsvar 

for sin kjære yngel. 

En tysker ved navn Daumerlang skildrer i et brev til den be- 

kjendte ornitholog Brehm kampen mellem kirkesvalen og stæren paa 

følgende maate: 

„Ved vinduet over mit arbeidsværeilse befinder sig en stær kasse, 

som paa grund av dens heldige beliggenhet regelmæissig blir bebodd,, 

dels av stær©, dels av spurve, om sommeren dog hyppigst av kirke^ 

svalen. Den sidstnævnte lar sig ikke avskrække av nogetsomhelst, 

naar det gjælder at ta i besiddelse sit vante redested, hvori stærene 
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allerede ved dens ankomst har in drettet sit rede og lagt sine eg eller 

endog faat sine unger utklækket. 

Uten min indgripen blir stærene efter lange hidsige kampe hver 

gang fordrevet. Den indtrængende kirkes valehun sørger altid for, 

tro ds stærens kraftige nebslag, at trænge sig ned i kassen og sætte sig 

fast i redet. Derpaa blir stæren fordrevet og dens eg ødelagt eller 

ungerne — om saada-nne findes — dræbte ved hjælp av dens over¬ 

ordentlig spid-se klør. 

Da jeg gjerne vildei huse baade stærene og kirkøsvalen, som paa 

grund av sit utrættelige virksomme liv og sin elegante flugt var blit 

mig kjær, an bragte jeg ved siden av stærkassen en anden redekasse 

for dem. Denne blev imidlertid ikke antat av kirkøsvalen, vistnok 

ene og alene fordi den intet- rede indeholdt; ti det synes, som om det 

for dem kun er redet om, at gjøre. 

For at komme stærene tilhjælp og fordrive kirkesvalerne, fanget 

jeg dem ganske enkelt bort fra stærkassen. 

Jeg stillet mig herunder ganske' frit i vinduet og tok dem, naar 

de kom flyvende til, med haanden bort fra flyvehullet. Den stolte 

flyver kj en der nemlig ingen fare og skyr ikke i ringeste maate men¬ 

nesket. 

Mange gange fanget jeg i løpet av faa timer 4—d stykker ; men 

like saa mange undgik mine efter sl ræbelser, fordi de ikke satte sig. 

For at se, om ikke tapet av friheten skulde tjene dem til advarsel, 

spærrede jeg dem nogen tid inde og bestrøk derpaa hode og vinger 

med oljefarver. Men dette synes at ha været ganske uten virkning 

paa dem ; ti saa længe stærungerne ikke var helt utvokste, gjentok de 

stadig sine forsøk paa at bemægtige sig redet. 

For at hindre dette forfærdiget jeg, efter at min taalmodighet var 

ganske uttømt, en papirkrave-, som jeg trængte over hodet paa en 

haardnakket tilbakevendende kirkesvalehun. Men snart var kraven 

avstrøket, og den paagjældende fugl trængte paany ind i kassen. 

At stærha-nnen ydet den tapper motstand, syntes ikke at genere 

den paatrængende fredsforstyrrer. To gange styrtet stæren med et 

saadant raseri over sin angriper, at begge klorende sig fast til hin- 

anden styrtet til jorden. 

Ogsaa jeg understøttet den tapre forsvarer av sin familje, idet 

jeg fra vinduet kastet sand paa de tilflyvende kirkes vaier. Men vor© 

fælles bestræbelser forblev frugtesløs. 
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Stæren hadde snart forstaat mine velvillige hen sig ter og lot sig 

ikke for jage av sandhaglen, og kirkesvalen agtet denne like saa litt 

som stærens angrep. Saasnart stæren eller jeg ikke var paa vor post, 

trængte den -— stadig den samme — ind i kassens indre,* mens andre 

av dens art nøiet sig med at flyve bort til flyvøhullet, klamre sig fast 

til dette og se ind i redet for, saasnart de opdaget, at det indeholdt 

unger, at avstaa fra videre overgrep1. 

Da stærungerne var næsten voksne, dræpte den paatrængende 

kirkesvalehun dem rigtignok ikke, men søkte at fordrive dem fra kas¬ 

sen, og da stærene søkte at hindre dette, kom det igjen til heftig 

kamp. 

Tikidst var jeg besluttet paa at forsøke det yderste. Jeg for- 

færdiget en ny vandtæt krave og trak den for anden gang over hodet 

paa den paatrængende hun. Hvad jeg hadde forutset skedde. Be¬ 

lastningen var denne gang for svær og drog fuglen ned i den umid¬ 

delbart forbi huset flytende bæk. Jeg tok den saa hurtig som mulig 

op av våndet igjen, og skjønt den var meget medtat, kom den sig 

snart igjen og blev sat i frihet. Den vendte imidlertid nu ikke mer 

tilbake.** 

Kirkesvalen forlater os i regelen i sidste halvdel av august, saa¬ 

snart dens unger har forladt rederne!. I ugunstige1 aar skal det endog 

hænde, at den er nødt til at drage bort, før ungerne er blit saa stor, 

at de kan sørge for sig selv. For ikke at bukke under av mangel 

paa næring, maa den late sine unger i stikken og skyndsomt ta flug- 

ten til sydligere egne med et mildere klima og rikere insektliv. 

En nær slegtning av kirkesvalen, klipp eseiler en, som bebor det 

sydlige Europas fjeldstrøk, fører en lignende levevis som vor norske 

art. Familjen er dog talrigst repræsentert i den tropiske sone, hvor 

blandt andre den statelige salangan bebor klippehulernei i det indiske 

arkipel og er blit særlig bekjendt paa grund av sine spiselige reder, 

der helt og holdent skal være forfærdiget av fuglens kjertelsekret. 

Bokanmeldelser. 
Norsk geologisk tidsskrift. Første bind av Norsk geologisk tids¬ 

skrift foreligger nu fuldt færdig, idet bindets fjerde hefte utkom for¬ 

rige maaned. Tidsskriftet utgiveis, saaledes som jeg for flere aar siden 
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har omtalt i „Naturen“, av Norsk geologisk forening og utkommer i 

Kristiania i frie hefter, som efter programmet forenes til et bind paa 

mindst 240 sider hvert andet eller hvert tredje aar. Der er denne 

gang gaat lit længer tid1, idet første hefte kom i aar et 1905 og fjerde 

hefte i 1910'. Det nu utkomne bind indeiholdér i alt 13 mindre av¬ 

handlinger paa tilsammen ca. 3201 sider. Det vil selvfølgelig her føre 

for langt at referere indholdet av alle disisei jeg vil kun henlede de 

interesseredes opmerksomhet paa den oversigt over „Norsk geologisk 

forenings historie og virksomhet til utgangen av 1909“, som ér git 

av dr. K. O. Bjørlykke og amanuensis J. Schetelig paa grundlag av 

„Den geologiske klub“s og „ Norsk geologisk forening“ s forhandlings¬ 

protokoller. Det frenigaar av denne beretning, at dr. Reusch alle¬ 

rede høsten 1890, altsaa for snart 20 aar siden, fremkom med et for¬ 

slag om oprettelse av en norsk geologisk forening ; forslaget møtte 

imidlertid adskillig motstand, og forsøket maatte opgives. Spørsmaalet 

om dannelsen av en geologisk forening blev imidlertid atter fremkastet 

3 aar senere, idet 6 unge geologer (Bj ørlykke, Da,mm, Engstrøm, 

Kolderup, Munster og Øyen) henstillede til universitetets geologiske 

professorer, Brøgger og Helland., og bestyreren av Norges geologiske 

undersøkelse, dr. Reusch, at sætte sig i spidsem for dannelsen av en 

geologisk forening. Paa et i anledningen sammenkaldt møte beslut- 

tedes der, at man ikke straks, skulde gaa til oprettelse av en fuldt 

organisert forening, men gjøre et forsøk med, en geologisk klub av 

mere privat karakter. Denne klub, som altsaa dannede begyndelsen 

til Norsk geologisk forening, hadde oprindelig kun 17 medlemmer, 

men senere tilkaldtes flere, saa at der ialt var 41 adgangs ber et ti g e de. 

Man fortsatte i flere aar med denne klub, som aarlig hadde flere 

møter med, foredrag og etterfølgende diskussion. I 1895 fremsattes 

der forslag om en fastere organisution og overgang til en forening; 

men de ledende fandt, at tiden endnu ikke var inde hertil, og at det 

gik bra, som det gik. I de paafølgende aar førte klubben en lit hen¬ 

døende tilværelse, idet der i aaret 1896 holdtes 2, i 1897 1 og i 1898 

ingen møter : i 1899 kom der imidlertid lit mere liv i klubben. Den 

4 de mars 1903 nedsattes en komité, der skulde utrede det gamle spørs- 

maal om oprettelse av en geologisk forening og i tilfæld© fremkomme 

med forslag til love. Først 2 aar efter fremkom komiteen med sin 

indstilling, og i overensstemmelse med denne blev den geologiske klub 

i møtet den 18de februar omdannet til „Norsk geologisk foreninga. 
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Het '©r denne forening, der i de forløpne a,ar har kunnet by paa 

mange interessante møter, som nu har utgit første bind av Norsk 

geologisk tidsskrift. Dr. Carl Fred. Kolderup. 

Richard Hertwig: Lehrbuch der Zoologi. Mit 588 Abbild. 

Neunte vielfach umgearbeitete Åuflage. Verlag von Gustav Fise her 

in Jerna. 1909. 

Dette arbeide, hvis første oplag utkom i 1891, har siden mottat 

adskillige utvidelser og forbedringer. I den form, hvori det nu frem- 

træder me dt ager det sa a meget av zoologiens resultater — saavel de 

almindelige som de specielle —■ som man overhodet kan forlange av 

en lærebok, tilsigtende at meddele grundtrækkene av nævnte viden- 

skap. Fremstillingen er klar og oversigtlig og støttes av de med 

skjønsombet valgte avbildninger. 

Av særlig interesse er de første avsnit omhandlende zoologiens 

historie og almindelig zoologi (almindelig anatomi, almindelig utvik¬ 

lingshistorie, dyregeografi etc.) Under de forskjellige dyregrupper 

behandles siden de specielle ei en domm eligheter, som utmerker hver av 

disse. Hertil kan føies at forfatteren i det sidste oplag har git de 

fysiologiske spørsmaal en større plads-en forbedring, som fortjener 

den største anerkj endelse, da mange av de zoologiske lærebøker ikke 

netop utmerker sig ved større hensyntagen i den retning — og de suten 

medtager de nyeste resultater av protozoforskningen, et felt, hvor der j 

nu drives et intenst arbeide. 

Et par kritiske bemerkninger skal jeg dog tillate mig at gjøre. 

Forfatteren holder fremdeles! fast ved at stille tunikaterne som et ; 

appendiks til ormene. Uagtet de reservationer som forfatteren selv 

gjør med hensyn til en saadan systematisk opstilling, saa tror jeg dog 

at den i hvert fald vil kunnei bibringe den begyndende zoolog en falsk j 

opfatning av. tunikaternes virkelige slegtskapsforholde. Hvorfor ikke 

betragte dem som en særskilt — lat være forholdsvis artfattig — 

gruppe, sidestillet med echinodermer, mollusker etc. 1 Heller ikke 

tur de vel spongiernes opt agen under co elenter ater nes ho vedst amme 

være et rigtigt uttryk for deres slegtskapsforholde; ogsaa disse bør 

vel sidestilles med øvrige „stammera . Dog, dette er skjønssaker, hvor 

de forskjellige meninger endnu har frit spillerum. Lit anderledes 

stiller det sig med enkelte faktiske opgaver, som naar der f. eks. 

side 475 om pyenogoniderne siges : „vor den 4 Beinpaaren findet sich 
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konstant eine Art Scherenfuhlera ; dette er ikke rigtig, da jo blandt 

andre netop den slegt, Pycnogonum, som anføres som eksempel, 

mangler „S'cherenfiihler“ . Ogsaa betegnelsen „nmdlich“ for pycnogo- 

niderne.s krop k a n ialtfald misforstaaes. Saadanne mindre nøiagtige 

opgaver (hvorvidt der findes flere saadanne ogsaa i andre grupper 

vet jeg ikke) vedkommende isolerte, ofte kun av et faatal specialister 

nøiere kjendte grupper, bør jo imidlertid let kunne undgaaes, og 

noget større ska ar i bokens brukbarhet gjør de ikke. 

Totalindtrykket av boken blir i alle tilfælder : den gir meget i 

en klar og for den studerende' letfatteiig form, og bør med fordel 

kunne anvendes av vore studerende ved siden av Boas’ lærebok i 

zoologien, som jo her er den almindeligst benyttede. 

Dr. A. Appellof. 

Olav Holtedahl: „ Studien iiber die Et age 4 des norwegischen 

Silursystems beim MjOSenu. (Videnskabsselskabets skrifter. I. Math.- 

naturvidenskabelig klasse. Kristiania 1909). 

I denne avhandling har den unge palæontolog, kand. real. Holte¬ 

dahl nedlagt resultat erne av sinei undersøkelser i Mjøstrakterne under 

sommerreiserne i aarene 1906 og 1907. Det synes at være en heldig 

opgave forfatteren her har git sig ikast med, idet den heromhandlede 

undersiluriske etage ikke har været systematisk undersøkt i Mjøs¬ 

trakterne'. Det' har lykke des f orf atter en at faa fastslaat lagenesi række- 

følge' inden etagen; men tiden har været for knap til en mere ind- 

gaaende undersøkelse, navnlig til et detaillert studium av de i etagen 

indeholdte fossiler. Ved studier av bergarternes sammensætning og 

struktur, ved sammenligning med de moderne havsedimenter, saaledes 

som vi kjender dem, navnlig fra Challenger-ekspeditionens resultater 

og endelig ved sammenligning med samtidige siluriske avleiringer i 

Skandinav®! og lilgrænsende lande er det lykkedes1 forfatteren at faa 

en nogenlunde oversigt over dybdeiorhold og lignende i det hav, som i 

hin fjerne tid dækkede store dele av vort fædreland; materialets ufuld- 

stændighet bevirker, at denne oversigt kun gjælder: de store forhold. 

I en anden og betydelig mindre avhandling i Norsk geologisk 

tidsskrift har forfatteren givet en beskrivelse av endel siluriske trilo- 

biter („Ueber einige norwegischen 01enidena). 

Dr. Carl Fred. Kolderup. 
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Mindre meddelelser. 

En isbrægrotte. Paa den dag vort universitet iaar holdt sin 

sedvanlige aarsføst, 2 den september, hadde jeg anledning til at f ær de® 

in de i en anden festsal, meget rummelig og med væggene straalende 

i dø reneste farver1, fra, det hvite- til det, dype azurblaa. Det i rikt 

maal indstrømmende overlys, va,r! dog ikke is,t,and til helt at utviske 

dunkelheten, men denne var dog ikke sa,a stor, at man av den grund 

iskul de formode', at man befandt sig in de i en paa en viss maate 

underjordisk hvælving, naar man først var kommet derind. Et foto- 

Fig. 1. Grotte under Bøverbræen, Jotunheimen. 

: 
grafi, jeg tok herinde (fig. 1), gir igrunden knn en meget svak forestil¬ 

ling om, hvordan vægge, tak og gulv var forsynet med en mængde 

kunstneriske skulpturarbeider som naturen selv hadde frembragt. 

Denne hvælving eller grotte laa, langt inde under Bøverbræe n, 

der1 i nærheten av den forholdsvis nye, turiiststation Krossboden skyter 

ned ,siom en vældig arm av Smørstabbræen paa dennes vestlige side. . 

Foran bræen slynget elven sig frem gjennem et meget interessant ' 

morænelandskap. Og man kunde her følge den gjennem en mængde 

zikzakformer indover, helt, til den strømmede frem fra en forholdsvis' | 

lav og uanselig bræport, der paa ingen maate lot forraade, hvad der 

laa skjult bakenfor. I omgivelseirne av selve bræporten var bræen 

meget opfyldt av sprækker, men selv disse var hverken dype nok eller 

lange nok til derigjennom at øinø noget usedvanlig indenfor, og dette ; 
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©r1 vel ogsaa grunden til, at denne brægrotte er forfeilt sa,a, litet kjendt, 

som tilfældet eir. 

Ved' at krype ind gj enn em bræporten og fortsætte- paa samme 

maate langs1 elven i en længde* av omkring tyv© meter, utvidet kanalen 

sig eifterhaandfen, saa, man til nød kunde staa i opret stilling. Og 

først nu bégyndte egentlig det interessante' at utfolde sig'. Istiedet- 

for1 den trang© kanal aapnede .sig nu, en stor isliul© eller1 brægrotte1 av 

omkring ©n ti metersi høide, en femten meters breidde ogi henimot 

femti meters længde. I væggene fortonet sig i de zirligst© former 

og slyngnimger den for isferæerne saa karakteristiske baandistruktur med 

den, mest storslagne farveipragt, udmerket veid de skjære og’ ren© farve- 

muancer i hvit. og blaat. Indimellenr saaeis enkelte* mørke striper, 

som ved nøler e undersøke!,sei viste, sig at. være* tynde grusbaand av det 

slags*, geologerne pleier at betegne som „indre moræner“. Grottens, 

bund var forholdsvis' jevn og dækkedøs av rundvaskede smaasten, og 

ut over denne, flate strammet det graagrønne, noget slamførendei bræ- 

vand. Men a-lleriinderst stak frem et forreste, hjørne., av en under 

bræem liggende m®æmeisijø. Maalinger i denne lot formode, at den 

©fterhaanden antok en forholdsvis stor dybde, men utstrækningen ind- 

over av denne* interessante sjø* er det forbeholdt, fremtidens om- 

vankønde turister at se. 

Det var' ganske* lunt* herinde i grotten. Man var igrunden paa 

et øiefelik forflyttet til et feslot, en hal i underverdenen, hvortil dags¬ 

lyset kun fandt vei gjenmeun enkelte* ved sne*- og. isblokke meglet op- 

fyldte* siprækker i den overliggende' bræ, Lufttemipera,turen herinde 

viste sig1 veid et medbragt slymgetermomieter at være* 1° C. Og saavel 

i det rindende som stilleistaaende vand miaaltes en temperatur av 

1.9° C. Til sammenligning med de in de i grotten maalte tempera¬ 

turer kan anføres de omtrent femten meteir nedenfor bræen klokken ti 

maalte, nemlig lufttemperatur 2.9° 0. og vandtemperatur i elven 2° C. 

Elter mine. to f ører ©s utsagn skulde denne, grotte ha, holdt, sig 

omtrent uforandret i en række] av aar. Dog1 viser' det sig ved selve 

bræporten, at bræen her maa ha seget noget ned. At forandring erne 

her er forholdsvis smaa, antydes ogsaa ved den rnængde grus, som 

dækker bræens nedre, del, og ved dem maate, hvor paa det. fin,deis ut¬ 

bredt. Igrunden er det vel ogsaa de smaa forandringer, som betinger, 

åt, e*n s a ad an betydelig grottedannelse her' overhovedet kan komme 

istan d. 

At f or an drin ger ne i denne* ferges. stilling eir forholdsvis smaa,, 

bøkræftes ogsaa ved direkte miaaling. Det lykkedes nemlig at finde 

et merke, eiter hvilket denne* bræ* fra 1892 til 1909 skulde ha avtiat 

kun 2.8 meter. Og ifølge de* senere aar*s maalinger -avtok denne* bræ, 

1908—4 kun 1.3 meter. I aar ene* 1904—8 avtok den 1 meter, hvorimbt 

den 1908.—9 skred 1.9 meter frem. Men som vi ser, holder saavel 

tilbakegang som fr em,skri dt sig her in den meget snevre gr genser, hvil¬ 

ket igjen bevirker, at de ved grottedannelsem samvirkende* kræfter 

uhindret kan, fortsætte* sit* arbeide pa,a, et og samme: sted i en række 

av aar. 

30/12 1909. P. A. Øyen. 
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Risørit, et nyt norsk mineral. Otto Hauser har i Zeitschrift f. 

anorganische Chemie beskrevet et nyt mineral, som optræder i granit- 1 

pegmatitgange ved Risør. Mineralet ligner feirgusonit, men adskilles 

fra, det særlig ved sin titangehalt. En kemisk analysie viser en ganske 

stor gehalt av niob syre, nemlig 36.21 °/0, endvideire 4 °/0 tantalisyre og 

6 °/0 titamsyre. Av oxyder som, indeholdes i mineralet kan merkes 

36.28 °/o av ytterjord og erbiumoxyd samt 2.88 °/0 av oxyder av 

de sjeldne stoffe cer og lan tan. Den fuldstændige analyse viste 

36.21 Nb205, 4.00 Ta205, 6.00 Ti02, 0^.01 Sn02, spor av Th02, 0l10NOo, 

36.28 (Y,Er)203, 2.88 Ce (La,Nd)203, 1.93 CaO, 2.61 FeO, 0.20 PbO, 

1.20 Fø20-3, 0.81 A1203, 0.23 C02, 0.90 N2He, 7.11 H20. Mineralet er 

fuldstændig isotropt og gulbrunt. Strek ens farve er hvit. Haard- 

heten er 5+ og den specifike vegt 4.179 i uglødet tilstand og 4.678 

efter glødning. C. F. K. 

Temperatur og nedbør i Morge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institnt). 

Februar 1910. 

Temperatur Nedbør 

Stationer 
Middel 

Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

Afv. 
fra 

norm. 

Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag 

Bodø. 
0 C. 

1.2 ! 
0 C. 
- 4.0 

0 C. 
7 20 

0 C. 
— 8 1 

mm. 
58 

mm. 
— 23 

% 
— 28 

mm. 
13 1 

Trondkjem i.4 - 4.3 9 20 — 10 28 20 — 70 — 78 10 9 
Bergen . . . 3.0 | - 2.1 11 19 ! — 6 10 229 + 79 + 53 30 17 
Oxø. 1.9 | - 2.2 5 18 — 6 10 64 + 11 + 21 13 10 
Dalen .... — 1.5 ! - 2.2! 6 18 — 13 10 112 + 66 +143 17 19 
Kristiania. | — 0.1 - 4.4 5 20 — 13 1 83 + 61 +277 16 20 
Hamar . . . j — 2.1 h - 6.1 3 6 — 22 1 38 + 12 + 46 6 3 
Dovre . . . . | — 4.7 1- - 3.8 2 19 — 17 1 41 + 19 + 86- 11 17 

Bodø. 1.3 -f- 2.9 6 | 
Mars 1910. 

30 1 — 8 1 82 + 22 + 37 21 4 
Trondlijem 1.9 + 3.0 io : 28 —10 1 81 + 5 4- 7 12 25 
Bergen . . . 4.1 1 + 2.2 9 10 - 3 1 152 + 1 + 1 27 20 
Oxø. 3.0 + 2.4 

! + 3.2 
10 24 — 3 15 45 — 18 — 29 18 10 

Dalen .... 1.3 1 ii 24 — 9 6 49 — 4 — 8 14 9 
Kristiania. 2.1 ! + 3.5 14 24 1 - 6 7 33 + 2 + 6 9 9 
Hamar . . . I — 0.2 8 21 : —12 15 20 — 9 - 31 5 9 
Dovre .... — 2.8 1+ 2.8 4 21 —15 7 ; 24 + 1 + 4 8 29 

Bodø. 2.3 1+0.6 I 11 

April 191( 
29 1 — 7 

). 

10 56 + 9 + 19 15 11 
Trondhjem 4.4 ,+ 1.1 14 1 29 — 4 10 37 | — 20 — 35 9 8 
Bergen . . . 5.5 - 0.1 13 14 — 1 23 190 + 98 +107 30 12 
Oxø. 5.1 + 0.8 9 30 — 2 2 51 + 3 + 6 13 18 
Dalen .... 4.6 + 0.9 15 16 — 4 13 74 + 33 + 80 19 16 
Kristiania. 5.7 + 1.3 13 8 — 3 1 87 -j- 56 +181 27 16 
Hamar . . . 3.6 : + 1-2 10 29 — 4 4 43 19 + 79 13 16 
Dovre .... 1.1 1+ 1-5 7 18 — 9 10 40 26 +186 17 16 
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Fra 

Lederen av de norske jordskjælvsundersøkelser. 

Jeg tillater mig herved at rette en indtrængende anmodning 

til det interesserte publikum om at indsende beretninger om 

indtrufne norske jordskjælv. Det gjælder særlig at faa rede paa, 

naar jordskjælvet indtraf, hvorledes bevægelsen var, hvilke virk* 

ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og 

hvorledes det ledsagende lydfænomen var. Enhver oplysning er 

imidlertid av værd, hvor ufuldstændig den end kan være. Fuld* 

stændige spørsmaalslister til utfyldning sendes gratis ved hen* 

vendelse til Bergens museums jordskjælvsstation. Dit kan ogsaa 

de utfyldte spørsmaalslister sendes portofrit. 

Bergens museum i juli 1910. 

Dr» Carl Fred. Kolderttp, 



Etnas sidste utbrud. 
Av cand. real. Adolf Hoel. 

Siciliems vældige vulkan har ne-top avsluttet et utbrud, som har 

foraarsaket betydelig materiel skade, men som heldigvis ikke har 

kostet menneskeliv. 

Som bekjendt er Etna Europas høieste vulkan, 3279 m. Om- 

Fig 1. Etna. Tilvenstre Etnas grundflate (omskrevet med en punktert linje) 
sammenlignet med Kristianiaf jordens omgivelser. 

kredsen er ca. 14.5 km. og dens kubikindhold er mere end 20 ganger 

Vesuvs. Fj eldet har en meget svak skraaning, fra 2—8° op til 3000 m. 

øide. Herfra hæver sig den 300 m. høie elliptiske centralkegle med 

en heldning av 25—30°. 

Etna er en meget ung vulkan. Den er i sin helhet opstaat efter 

den tertiære tid. De første utbrud var undersjøiske og fandt sted 

i en stor havbugt, som optok det omraade, hvor Etna nu ligger, samt 

heie den store lavslette ved Catania. Fjel det er helt og holdent op- 

13 Naturen 1910. 
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bygget av vulkanske' produkter : lava og av kraterne utkastet mate¬ 

riale. Liagningen viser sig becl st i Valle del Bo ve — Okse dalen — 

en ved indstyrtning opstaat dal, som gjennembryter hele Etnas østside. 

Her ser man i pragtfulde profiler flere hundrede lag av mørk lava 

vekslende med lag av asketuf og konglomerater. Vulkanen ligge] 

paa ganske ung geologisk grund; pliocene ler- og mergellag, son 

indeholder talrike, endnu i det sicilianske hav levende arter . 

Med hensyn til bebyggelse og plantevekst adskiller man paa 1 

3 regioner: 

I. Den b e b o e d e r e g i o n naar op til 1400' m. høicle. G 

den bestaar av forvitrede vulkanske produkter, er let at bearbeide og 

meget frugtbar. Denne region, som tæller 65 landsbyer og 30000C 

indbygger©, trækker sig stadig opover, især paa fjeldets syd- og øst 

side. Vinterhvete dyrkes til 480 m. o. h. Oliven-, orangetrær og 

opuntier naar paa sydskraaningen 900 m. Fra 9‘20:—14001 m. findel 

ingen altidgrønne løvtrær, men vel mandel-, fersken-, figen- og andre 

frugttrær. Vinstokken gaar op til 1100 m., kastanjer findes fra 

300'—1650' m. høide. 

2. Den skogbevokste r e g i o n danner et belte paa 12 
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km. bredde. Lavest liar man kastanjer, derpaa følger kastanjer og 

ek, ek og bøk og birk og tilslut pinjer. Den øvre grænse for denne 

region ligger 2200’ m, o. h. Inden dette omraade findes ogsaa de 

fleste av de talrike sidekratere. 

3. Den nø kne region. Paa nordsiden ligger snegrænsem 

2800' m. o. h., men paa sydsiden for» vin der sneen helt om sommeren. 

Man er her overalt omgiven av den nøkne sorte lava og aske. 

E t n a s u tb ru d. Lavaen har paa lange tider ikke kunnet hæve 

sig til topkratrets høide, hvorfor der ved utbrud danner sig radiale 

Fig. 3. Etnas centralkegle. 

-sprækker, ofte av flere kilometers længde, hvorfra lavaen vætter ut, 

og over hvilke der opstaar bikratere. Man regner over 200 saadanne 

sidekegler; de er optil et par 100 m. høie. De er hyppigst fra 1000 

r-^-2000 m. o. h. og bedækker fjel det rundt omkring som vorter. De 

ligger dels etter hverandre i rækker paa de før nævnte sprækker, dels 

enkeltvis. De er talrigst paa fjeldets sydlige og sydøstlige side og 

bestaar mest av frugtbar a.ske, hvorved de stikker sterkt av mot de om¬ 

givende nøkne lavastrømme. 

Man kjender henimot 80 utbrud i historisk tid, og i gjennem- 

snit kan man regne IQ1 i aarhundredet. Gjentagne ganger har lavar 

strømmene naadd helt ned til Catania. som er bygget paa 3 præ- 
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historiske og 6 historiske 1 av as trø mm e. Det sel d ste omtalte utbrud 

er fra aar 1470 f. Kr., og dettet betegnes av Diodor som foranledningen 

til sikanernes utvandring fra Østsiciliem til de vestlige egne. De 

romerske forfattere beskriver 23 utbrud fra det første aarhundrede 

før og det første og andet aarhundrede efter Kr. Elt av de frygte- 

iigste utbrud var i 1669. Den 10fde mars styrtede landsbyen Nicolosi 

ind. Om natten slog jorden en uhyre revne fra det øverste krater 

like ned til et par kilometer nord for Nicolosi. Spalten var 2 m. 

bred, og ut av den væltede lavaen i enorme masser. Ved dens nedre 

ende opstod av de utkastede slakker 2 høie bikratere, Monti Rossi. 

I 3 maaneder faldt en vældig askeregn, som i 15000 skridts avstand 

forhøiet grunden 2 m. I mai var lavastrømmem, der var 4300' m. 

bred, naadd til Catanias bymur. Den taarnede sig saa høiti mot denne, 

at masser av lavablokker styrtede ned, og paa vestsiden blev muren 

trykket ind. Lavaen fløt østover ut i havet, hvor den utgrundet hav¬ 

nen og dannet et betydelig forbjerg. Det største utbrud i det 19de 

aarhundrede fandt sted i 1892 fra Monte Gremmellaro, som allerede 

var opSitaat ved et frygteligt utbrud i 1886. Fjeldet ligger ca. 8 km. 

nord for Nicolosi. I det hele hører egnen omkring denne by til de 

mest hjemsøkte paa hele Etna. Den sidste eruption fandt sted i 1899, 

da der blev slynget ut uhyre damp-, aske- og slakkeinasser. 

Som forløper for utbruddet iaar kan man betragte en liten erup¬ 

tion i mai 1908. 

Utbruddet iaar begyndte den 25de mars. Da slog fjeldet em revne 

mellem Monte Castellazzo (2172 m.) og Montagnuola (2643 m.). Rev- 

nen er 2 km. lang og retlinjet i sin nedre del. Dens retning er 

N 20° O—S 20°V. Den øverste del er krum bøiet av til høire set 

nedenfra, saa hele sprækken kan sammenlignes med em stav med krumt 

haandtak. Over denne spalte dannedes i løpet av kort tid ikke mindre 

end 20 kratere, enkelte av betydelig høide, adskillige lOtal meter. Fra 

revnem strømmet lavaen ut, men merkelig nok var dens løp under¬ 

jordisk, saa at man intet saa til den -— naar et par smaa lavasjøer 

øverst oppe undtages — før den væltet sig ut av siden paa det syd¬ 

ligste krater. Her kom lavaen ut av 2 aapninger. Hovedutløps- 

stedet laa høit oppe paa keglen. Herfra styrtet den rødglødende lava 

sig utfor skraaningen i en ca, 80 m. høi fos med em heldning av 60°. 

Den anden aapming laa østenfor og betydelig lavere. Ved keglens fot 

forenede begge strømme sig til en eneste, som no gen meter nedenfor 
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foreningisstedet og et stykke videre var enorm stor, 3—4 m. pr. 

sekund. 

Fra Monte Castellazzo gik strømmen i det store og hele sydover, 

idet dens løp bestemte® av Etnas h eldning, dog saalede®, at den flere 

steder avbøiedes av de- store sidekegler. Den gik i dalen mellem 

Monte Faggi og Monte Nero, paa vestsiden av Monti Caprioli, der- 
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efter paa østsiden av Monte Sona. Her bøler den av mot venstre og 

gaar fra nu av mot s.s.o. Den fylder op den smale dal mellem Monte 

Lee og Monti Rinazzi og forts ætt er over det flatere terræng helt ned 

til vestsiden av Monte Nocilla. Her kløver den sig i 2. Den mæg- 

tigste del gik mot syd og stanset 3dj e—4de april i nærheten av pro- 

vincialveien mellem Ni co lo si og Borello, 2 km. n.n.o. for den sidst- 

nævnte by ved Amato Loisio. Dens tykkelse var her ca. 16 m. Dens 

ende1 ligger ca. 680' m. o. h. Den anden gren gaar mot syd litt øst og 

ender vest for Monte Fusara 800 m. o. h. De 2 sidste høidetal er be¬ 

stemt av professor Helland ved barometermaalinger. Strømmen 

vest for Monte Fusara ophørte at bevæge sig den 11te april. Mægtigv 

heten er ca. 6 m. Begge strømme er flere 100 m. brede, og længden 

fra det øverste krater til Amato Loisio er omtrent 11 km. 

Efter den 11te—12te april begyndte lavamængden at avta merk¬ 

bart, og den 20de april endte utbruddet paa en noksaa eiendommelig 

maate. Ifølge de italienske aviser utsendtes denne dag fra hoved¬ 

krateret en stor askesøile under larm, og derpaa utkastedes en miængde 

vand, som dannet en strøm, 8 m. bred og 40 cm. dyp. Det skidne og 

varme vand strøinmede 15 km. nedover. 

Eruptionen hadde en merkelig virkning paa Piano del Lago. 

Dette er en forholdsvis flat, av blokke bedækket strækning ovenfor 

Montagnuola. Etnaobaervatoriet (2942 m. o. h.) ligger paa denne 

slette og centralkeglen hæver sig steilt op fra den. Piano del Lago 

gjennemsattes av svære, optil 7 m. brede spalter, eftersom eruptionen 

skred frem. De hadde en parabolsk form. Parablernes fælles akse 

laa i forlængelsen av revnen, hvorfra lavaen kom, og deres konveksitet 

vendte mot nord. Hele sletten sank ned i midten ; i begyndelsen av 

april var nedsynkningen ca. 2 m. Indsynkningen og sprækkerne er 

sandsynligvis fremkommet paa grund av at der er opstaat hulrum ved 

lavaens utstrømning. 

Dette er i store træk eruptionens forløp. Jeg hadde anledning 

til at iagtta utbruddet fra, 9dei—12te april og vil meddele litt mere om 

eruptionen fra disse dage. Jeg befandt mig paa en reise i Italien 

sammen med professor Helland fra slutningen av mars'. Vi læstei i 

aviserne om utbruddet, og i Neapel bestemte vi os for at reise derned. 

Vi tok baaten fra Neapel til Palermo og videre herfra med jernbanen 

til Catania. Vi kom hit 9de april. Veiret var sterkt blæsende. Der 

kom da meget røk baade fra hovedkrateret og den lange række av 
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bikratere, men paa grund av stormen lagde røken sig flat langs fjel¬ 

det. Dagen etter kjørte vi -op til Nicolosi, som er den høiest liggende 

landsby, 700 m. o. h., og; hvorfra alle bestigninger av Etna foretages. 

Alpeklubben (Club Ålpino Italiano) har her sine førere. 

Vi valgte ut en fører blandt de mange som tilbød sig og gik straks 

op til lavastrømmen. Det var søndag og der var en masse mennesker 

ute, som dels kom fra, dels gik til lavaen. Langs veien liadde appel- 

sinsælgersker og kakekoner sla.a.t sig" ner omtrent som ved Holmenkol- 

Fig. 5. Fra lavastrømmen vest for Monte Fusara. 

løpet hjemme. Veiret var voldsomt stormende og et par sterke, men 

korte regnskure indtraf. Veien gik hele tiden gjennem vinhaver. 

Vinstokkene vokste i en løs sand — forvitringsprodukt av lavaen — 

hvori vi sank ned til ankelen. Vinden var saa voldsom, at sanden 

piskedes os i ansigtet. Etter vel en halv times gang kom vi til ende¬ 

punktet av lavaen, vest for Monte Fusara. Her var der en broget 

forsamling. Æsler og muldyr stod bunden ved de nærmeste trær og 

borte ved laVaen stod en mængde folk ; alle italienere,, vistnok bøn¬ 

der fra den nærmeste omegn. Mændene hadde hodet og skulderne 

indhyllet i store sjal eller bar kapper med kutter paa. Man under¬ 

holdt sig paa forskjellig mante. Nogen stak kjæpper bort i lavaen og 
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tæmdte paa dem. Andre karet ut glødende lavastykker, som de for- 

sigtig bar mellem vedtrær for at ha med sig som erindring. Men de 

fleste stod bare og saa paa, saa paa hvorledes lavaen sagte, men sik¬ 

kert og brutalt væltede sig utover og ødelagde det frugtbare land. 

Strømmen vest for Monte Fiisara gik langsomt, kun henimot 1 m. 

i timen. Det er et høist eiendommeligt syn at se en saada.n lavastrøm 

bevæge sig. Lavaen er hernede størknet paa overflaten, men er fly¬ 

tende og rødglødende indi. Helland har brukt det slaaende uttryk, 

at lavaen bevæger sig som i en sæk, der stadig brytes istykker. Over- 

Fig 6. Fra lavastrømmen N.N.O. for Borello. 

flaten bestaar derfor av større og mindre blokke og det hele ser ut som 

en langsom vandrende ur. Blokkene ramler stadig utover, og man 

faar derved se litt av strømmens glødende indre. Man kunde ogsaa 

sammenligne det med en sterk morænedækket frem.adskriden.de bræ 

med steil front. Isen er den glødeflytende lava, morænen de størk- 

nede lavablokke. 

Fra denne strøm gik vi over til den vestlige arm, som vi fulgte 

helt ned til enden. Den var som nævnt stanset allerede for 8 dage 

siden. Netop ved enden hadde den delvis omflyt og ødelagt et hus. 

Om efterm.idd.agen begyndte det at bli mere livlig i Nicolosi. Den 
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ene automobil of ter den anden kom. op med turister fra Catania. Det 

var møst italienere, men ogsaa mange tyskere og andre utlændinger. 

Det var et eiendommelig broget selskap som nu drog opover mot 

lavaen. De byklædte turister stak sterkt av mot egnens folk. 

Da det begyndte at mørkne, drog Helland og jeg atter opover. 

Det varte ikke længe før det var belgmørkt, men veien var ikke vanske¬ 

lig at fin de, da der gik en stadig strøm av mennesker mellem Nicolosi 

og lavaen. Scenen her oppe var nu endnu eie n dom m eli ger e end i 

formiddag. Allerede paa lang avstand ser vi glødende partier av 

Fig. 7. Førere med muldyr. Fralavamarkerne paa østsiden afMonti Rossi. (Hoel, fot.). 

lavaen og lysene fra de - antændte stokke. Æselskrik blander 

sig- med rop og snak fra de forsamle.de mennesker. Følg© paa 

følge ankommer le de de av førere med lygter. Aftenen er belgmørk, 

men høit oppe paa Etna sees* den sterk©' lysning av den frenivæltende 

glødende lava, som ogsaa gir de opstigende dampe en pragtfuld rød 

farve. Folkene her nede er sorgløse og glade, men av og til hører 

man et forfærdet „Madonna mia“, naar det blusser mere end sed¬ 

vanlig op over krater ne. Vi gaar nedover igjen i mørket, langsomt fam¬ 

lende os frem mellem æsler, muldyr og mennesker, alt i alt vendend© 

os for at betragte den uheldvarslend© lysning der nord. 

Den følgende morgen, Ilte april, drog jeg med en fører op til 
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kraterne. Veien til Etnas top gaar over de urna adelig øde og nøkne 

lavamarker paa østsiden a.v Monti Rossi, Monte Fusara og Monte 

No e ill a, Fra. Monti Rinazzi fulgte vi iavastrømmen helt op til kra¬ 

terne. Det viste sig, at lavaen de sidste dage hadde tat en anden ret¬ 

ning, idet en mægtig gren gik ned mellenn Monte Sona og Monte 

Manfre. Dette var naturligvis grunden til at strømmen vest for Monte 

Fig. 8. Lavastrømmens østside nær Monti Caprioli. (Hoel, fot.). 

Fusara stansede idag. Sandsynligvis tok al den lava, som kom efter 

den 11te april, denne nye vei. Paa kartet har jeg tegnet op den nye 

strøms utstrækning 12te april; da utbruddet endte var den sandsyn¬ 

ligvis noget længer Her nordøst for Monte Sona saaes ogsaa. en 

mindre gren østenfor hovedstrømmen; den var 2 m. tyk, 5 m. bred og 

gik med en hastighet av 1 m. i minuttet gjennem en æblehave. I nær¬ 

heten av1 Monte Manfre ligger en av alpeklubbens hytter, Casa del 

Beseo, som vi ser netop er ødelagt av lavaen. Lit før vi naar Monti 
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Caprioli f a ar vi høre larmen av kraterne. Lavastrømmen er her sikkert 

301—40» m„ mæg.tig. I 1620' meters høide begynder spredte sneflekker. 

Kl. 1.30 em. er vi fremme ved alpe klubbens hytte, Casa Can- 

toniera, som ligger ca. 300 nx. fra. foten av det nærmeste (sydligste') 

krater. Her tok vi ind. Traf her professor i fysak ved Bx>ms> uni¬ 

versitet, Emilio 0 d do n e, som tilbød, mig plads i sit rum i hytten, 

og som den hele tid med overordentlig elskværdighet førte mig; rundt 

og satte mig ind i sine observationer og eruptionens forløp. Pro¬ 

fessoren hadde ligget her en 8 dages tid og gjort spektroskopiske, seis- 

mogra:fiske og andre undersøkelser. 

Straks vi hadde spist, gjorde vi under professor Od done® ledelse 

sammen med vore 2 førere en spasertur rundt de 5 sydligste kratere. 

Det var en tur, som jeg sent glemmer, rik paa spænding og vidunder¬ 

lige sceneri er. Yi gik først bort til lava,strømmen, som vi fulgte saa 

at si helt til det sted, hvor den væltede frem av jorden. Lavaen var 

kirsebærrød av farve og hadde efter Oddenes mening en temperatur 

av 1300°. Smaa størknede partier saaes hist og her paa overflaten. 

Den gik i et dypt leie med lo dr ette sider. 

Som tidligere omtalt strømmede lavaen ut av 2 aapninger. Et 

tSnit fra vest mot øst, litt nedenfor disse, saa slik ut: 

ca. Vm. 
Høidemaalestokken Fi<>\ 9. 
er ca. 3 gange større 

end længdemaalestokken. 

Lavastrømmen hadde en sterk krummet konveks overflate. Hel¬ 

dingen av den før omtalte fos var 60°. Lit nedenfor foreningsstedet 

var heldingen 14°, derpaa blev det brattere, 22°, for saa igjen at, bli 

slakk ere. Et tversnit over strømmen, ca. 100 m. nedenfor forenings- 

stedet, saa slik ut. 

Størknet lava. Størknet lava. 

Ca 5m. 

Høidemaalestokken er Fig. 10. 
omtrent det dobbelte 

av længdemaalestokken. 
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Som nævnt flyter lavaen i et leie med lodrette sider. Det umid¬ 

delbare indtryk man faar er, at dette er erodert ut av lavaen. Men 

saaledes forholder det sig vistnok ikke. Ifølge Od done er der en 

periodicitet i lavamængden. Der er mest om ettermiddagen. Saa¬ 

ledes steg lavastrømmens høide igaar kvæld hele 6 m. i løbet av faa 

minutter og truet sterkt Casa Cantoniera. Det samme gjentok sig 

ikvæld ved */36-tiden. Strømmen vokste saa hurtig i mægtighet, at 

man tydelig kunde se, hvordan overflaten steg iveiret. Naar saa 

strømmen efter en slik tilvekst atter synker tilbake, fremkommer de 

steile sider i leiet paa grund av at lavaen har størknet i kantene, hvor 

strømmen var tynd og bevægelsen langsom. Dette er for en del for¬ 

klaringen til strømmens dype leie; dog tror jeg, at man ogsaa maa 

anta nogen erosion, da jeg fik det indtryk, at leiet laa dypt ogsaa i 

forhold til de av gammel lava bestaaende omgivelser. 

En høist eiendommelig egenskab ved den flytende lava paavistes 

av Od done. Den var elastisk som et fast legeme. Vi kastet store 

stene ut paa den ; disse hoppet bortover som om de skulde være faldt 

paa viskelær 

men, hadde det ikke været for varmen, 

stand fra> kanten var næsten uutholdelig. 

Det var i høi grad paafaldem.de, hvor bevægelsen mindet om bræ- 

bevægelse. Hastigheten var som nævnt overordentlig stor, 3—4 m. 

pr. sek. straks nedenfor foreningsstedet av de 2 strømme. Man kunde 

tydelig se, hvorledes den var størst i midten og avtok sterkt ut mot 

kantene. Der dannedes smukke sidemoræner og midtmoræner av 

smaa størknede partier. Eet som det var kom der svømmende svære 

blokke, ofte 2—3—4 m. i diameter, nedover strømmen. Det var vistnok 

blokke, som var slynget op i luften fra krateret og som saa var faldt 

ned paa. strømmen. De laa i en tydelig forsænkning i lavaens over- 

flate. De roterte langsomt rundt. Laa de i midten av strømmen 

foregik rotationen om en horisontal akse lo dr et paa strømmens længde- 

retning. Laa de noget ut til siden roterte de om en skraatstillet akse. 

Rotationen skyldes naturligvis den forskjellige hastighet i de forskjel- 

Det vilde ikke ha været farlig at spasere over strøm- 

som selv i 2—3 meters av- 

lige dele av tverisnittet. En slik rotation vil ogsaa det i en bræi indei- 

sluttede morænemateriale være underkastet, og dette tror jeg for en 

stor del er forklaringen til at dette materiale saa ofte viser sig kant- 

støt. Likeledes tror jeg, at man i den forskjellige hastighet i de for¬ 

skjellige dele av tversnittet har at søke forklaringen til flere eien- 
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dommeligh©ter ved bræernes sidemorænør. Dette er et spørsmaal, 

som jeg muligens senere kommet tilbake til. Det var overordentlig 

interessant at staa ved lavastrømmen og se morænedannelserne, som 

ved bræerne kræver aar, ga a for sig i løbet av minutter. 

Som eksempel paa lavaens ringe vaimeledningsevne kan nævnes, 

at et sted se nær krateret hadde en 2 m. tyk strøm gaat over et 1 m. 

mægtig snelag, uten at smelte synderlig av sneen. 

Fig. 11. De 3 sydligste kratre set fra taket av Casa Cantoniera. Man ser mot 
NV. Ser røken av lavastrømmen og den størknede lava fra den høieste stand 

som en vold. (Hoel, fot.). 

Under vor vandring langs lavaen var de nærmeste krater© i stadig 

virksomhet. Paa grand, av røken var det vanskelig at se mere end 

det sydligste. Ut av dette’ stod en tyk sky av hvit damp. Alt i et 

kastedeis rødglødende lavablokke tilveirs. De steg og steg, stadig 

langsommere, for tilslut at stanse og falde ned paa krateret og videre 

tumle ned ad dettes skraaning med en raslende lyd. De blodrøde lava- 



blokk© var tildels meget stor© og av en uregelmæssig form. De kom 

under voldsom larm i hel© svær me, som uvilkaarlig bragte tanken 

hen paa et stukket kjæmpedyr, fra hvis saar blodet støtvis sprøites ut. 

Dampene, som skr ømmet ut fra krateret, var hvite, de fra den 

øverst© del av 1 av a strøm men violette. Der kom litet av gas art er fra 

selve lavastrømmen. De undersøk Les spektro sko pisk av Oddone. Hans 

Fig. 12. De 5 sydligste kratra set fra samme standpunkt 
som fig. 10. (Hoel, foi.). 

undersøkelser bekræftede de resultater, man i den sidste tid er kom- | 

men til, at den vanddamplignende sky, som staar op av krateret, slet j 

ikke ©r vanddamp. Det var hovedsagelig klor van ds to f, svovldioksyd, 

kul syre, jernklorid og vandstof. Av den før nævnte lille krater aap- 

ning paa den sydligste kegl© sl og ut en høi flamme, et meget sjeldent 

fænomen ved vulkanske utbrud; det var brændende vandstof. Det 

var meget eiendommeligt at se maanen gjennem dampen fra krateret. 
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Som bek j endt blir m-aanen rød, naar luften er rik paa vand damp. 

Set gjennem disse gasarter fik den et grønligt skjær. 

Fra foten av det sydligste krater gik vi videre opover langs øst¬ 

siden av dette og steg op paa randen av det 4de og 5te. Disse ut¬ 

sendte for øieblikket ingen glødende stene, men røk forskrækkelig, 

sa a- man m a at te ga a med lommetørklæde baade for mund og næse, og 

Fig. 13. Standpunkt: toppen av det 5te krater; ser mot sjal, lidt vest. 
(Hoel, fot.). 

selv da var det næsten uutlioldeligt. Toppen av det 5te krater laa 

ca. 2100 m. o. h. og herfra hadde man en ypperlig utsigt over de 4 

sydligste. Yi var betydelig høiere end det første og kunde se ned i 

dettes ildspyende svelg, saaledes som fig. 13 viser. 

De glødende stene slyngedes ut med korte mellemrum, snart ret 

tilveirs, snart, paa skraa. Det. saa flere gange stygt ut, og hver gang 

stenene nærmet sig os, hørte jeg Oddones advarende stemme : „Immer 
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blicken! Immer blicken i“ Det nyttet ikke at rende undav, man 

maattø bogstavelig talt se. faren i øinene. 

Kratømei laa omtrent somt paa hesstaaende skisse (fig. 14.). Det 

sydligste var det største. Nr. II og III var ganske srnaa, IV og V 

var næsten sammenhængend© med en lav skillevæg mellem, I var 

kanske 40—50 m. i diameter i toppen. 

Ovenfor V laa 2 krater©, Il Diabolo, som ogsaa var i ro, da vi kom 

op. Men pludselig hørtes nogen voldsomme drøn b&k os. „I1 Dia- 

bolo“ ropte de andre som med en mund, og il,somt tok vi flu gt en for 

ikke at faa disse frygtelige krateres stenregn over os. Vel k ommen 

ned, ,saa vi at det regnet med glødende sten©, hvor \i hadde staat. 

Klokken var nu ]/28 og det begyndte at mørkne. Hadde det 

været eiendommelig før, saa blev det nu som et rent eventyr. Lavaens 

farve skiftede fra kirsebærrød til guldfarve. Det var som en flod av 

smeltet guld, men med en glans som var uendelig meget sterkere end 

gul dets. Fra lavaen steg gyldne dampe langsomt i veiret i den stille 

luft. Stener e som slyngedes tilveirs hadde samme vidunderlige farve 

som lavaen. Veiret var koldt, kanske under 0°, men selv i betydelig 

avstand fra lavaen føltes luften behagelig varm. 

Vi lagde o,s ved lOtiden, allesammen fuldt paaklædt. Lysningen 

fra lavaen oplyste fuldstændig vørt lille rum og drønnene fra, d© arbei¬ 

dende krater© var uhyggelig at høre. Situationen var slet ikke be¬ 

hagelig. Ved en tilvekst i lavamængden kunde hytten bli omflytt paa 

faa minutter. Der var intet i veien for at der naarsomhelst kunde 

komme en stenskur over os, og vi hadde jo ingen garanti for at jorden 

ikke kunde revne under os. Jordskjælv var hyppige. Ifølge Oddone 

var der gjennemsnitlig et hveranden time. At de kunde være sterke, 

bar de revnede vægge vidnesbyrd om. Under slike omstændigheter 

er det vanskelig at sove for en, der for første gang sta ar overfor den 

slags naturkræfter. Kl. 1/s3 stod jeg op. Utbruddet var da vistnok 
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paa det høieste. TJavladelig slyngedes glødende' stene fra det sydligste 

krater i vedret. De kom støtvis, men saa ofte', at der stadig var stene 

i luften. Midt i spek takle t fra de øvrige kratere og fuldstændig over- 

døvende disse kom de regelmæssige dumpe drøn fra II Diabolo. Litt 

før hvert drøn kom et hurtigt lysblink, som mindet am lyn eller lys- 

blinkene fra et blinklyr. 

Jeg lagde mig igjen og sovnet omsider kl. 4. Kl. 6 vækket Od- 

done mig og fortalte, at Etnas hovedkrater var begyndt at sende ut 

aske, og at man derfor ikke var sikker her længer. Delvis av denne 

grund og delvis fordi det var slut med vor proviant, drog jeg nedover 

til Nicolosi kl. 8. En graasort røk vraltet da ut av topkrateret. Virk¬ 

somheten av de andre kratere hadde avtat noget. Kl. 12 var jeg atter 

i Nicolosi, hvor jeg igjen traf professor Helland. 

Ifølge de italienske aviser1 avtog eruptionen nu jevnt utover, indtil 

den helt ophørte den 20de april med den før nævnte utkastning av 

vand. 

Det tilendeibragte utbrudd gik forholdsvis stille for sig; men de 

utstrømmede lavamasser er overordentlig store, saa at utbruddet maa 

betegnes som meget betydelig. Jordskjælv optraadte ikke utenfor de 

nærmeste omgivelser av kraterne. 

Kartet over lavastrømmen viser forholdene den 12te april. Stort 

anderledes var de vistnok ikke ved eruptionens slutning. Bredden 

av strømmen er ikke rigtig i detaljer. Den er i det hele tegnet 

for smal. 

Til slutning vil jeg faa lov til at uttale min dyptfølte tak til pro¬ 

fessor Oddone for hans overordentlige elskværdighet og forekommen- 

het under mit ophold i Casa Cantoniera. 

Fig. 1 er tat fra Reuschs avhandling Sicilien i Det norske geogr. 

selsk. aarb. 1907—08, s. 25. Fig. 2 og 3 fra Giuseppe de Loranzo : 

L’Etna. Bergarno 1907. 

Naturen 1910. 14 



Litt om vore vilde bier. 
0. J. Lie-Pettersen, 

Der er neppe mange av „ Naturen" s læsere, som ikke i det mindste 

av omtale kjender den almindelige honningbi, dette lille vingede seks- 

benede husdyr, hvis utrættelige arbeidsomhet alt fra oldtiden har været 

gjenstand fra menneskets beundring og har været opstilt som mønster 

paa flid og vinskibelighet. Har vi hat anledning til at iagtta det 

travle liv, som disse smaadyr utfolder i kuben, har det hele ved første 

blik maaske forekommet os at være et ubestemmeligt kaos av om hver¬ 

andre vrimlende smaakryb; men betragter vi det nærmere, finder vi, 

at der hersker den skjønneste orden og den bedst gjemnemførte ar¬ 

beidsdeling. Enkelte individer har med cellemes istandbringelse at 

gjøre, andre med deres fyldning med næringsmateriale; atter andre 

med yngelpleien eller andre huslige gjøremaal — alle disse kalder vi 

kubens „arbeidere" —, mens dronningen og dronerne (hannerne) kun 

har at sørge for slegtens forplantning og er fritat for alt egentligt 

arbeide. Og det hele virker trods de forholdsvis komplicerte forhold 

i den lille „stat" saa præcist, at vi uvilkaarlig maa komme til at 

tiænke paa et velordnet menne.skesamfund, hvor alt gaar sin jevne gang 

uten at skurre. I bi-samfundet er der heller ingen grund til mislyd, 

da der nemlig hersker dem mest gjennomførte ,,kommunisme". De 

indsamlede forraad er fælles eiendom og tjener til det hele samfunds 

bedste; hos de .saakaldte arbeidere har naturen ikke nedlagt noget 

kjønsinstinkt, der kunde friste dem til at søke nyde-lse istedetfor ar¬ 

beide, hunnen leverer gjemnem sin eglægning med derav resulterende 

øket arbeidshjælp fuld valuta for sit næringsforbruk, og de maskuline 

kjønsdyrs levetid er netop lang nok til, at de. kan utføre sin mission 

inden samfundet; de vil saaledes ikke ha anledning til at fortære resul- 

taterne av de virksomme medlemmers flid. 

Ja, saa viselig kan alt være indrettet i et insektsamfund! 

Naar vi ser alt dette skulde vi næsten kunne fristes til at tro, at 

denne smukke samfundsordning er summen av en gjennem talrige 

generationer ophopet intelligens, en intelligens som — det maatte vi 

da samtidig medgive — staar langt over de lavere memneskeraceirs. 

Saadan har i virkeligheten biernes vidunderlige samfundsordning 

ogsaa været opfattet, selv av mænd som har været anset for meget 

lærde. 
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Nu ti dens skeptiske vide n sk apsmæn d har imidlertid vægret sig 

ved at anerkjende en saadan absurditet. Biernes tilsynelatende saa 

menneskelige' samfundsordning kan umulig være en copi en miniatur 

av vor egen av den historiske utvikling fremgaaede, de- forefundne 

paraleller maa — mener man — kun være beroende paa. en viss likhet 

i de ydre former; bisamfundet maa ha en enklere oprindelse og let¬ 

tere g j enn em s ku elige utviklingsfaser, end de tilsynelatende saa kompli- 

certe forhold ved den rent overfladiske betragtning later formode. 

Det gjælder kun at lægge sine undersøkelser rigtig an, saa vil nok 

den rette forklaring omsider kunne findes, og bieraes tilsynelatende 

saa høit utviklede intelligens vil da antagelig kunne føres tilbake til 

de dimensioner den rettelig har. Den vil da sandsynligvis vise sig 

at være en sum av rent instinktive tillempninger til de naturlige livs¬ 

betingelser, hvis phylogenetiske utvikling maa kunne studeres gjen- 

nem iagttagelse av beslegtede former, hos hvilke livsforholdene! ogsaa 

i nutiden arter sig langt enklere. 

Og disse med vor tamme honningbi beslegtede insektformer har 

vi netop i vore vildtlevende bi-arter. 

Men har vi da ogsaa i vort land vil de bier? 

Dette spørsmaal er ofte bleven stillet til mig, naar jeg med mit 

net har streifet om langs veie og stier, for at skaffe litt rede paa det 

vestlige Norges bifauna. 

Ja, vi har ikke alene vilde bier, men endog et ret betydeligt an tal 

arter av dem. Jeg vil forsøke i det følgende at gi en kort fremstil¬ 

ling a,v nogen av vore almindeligste vilde biarter og herigjennem søke 

at paavise, at der mellem disse normalt enligt levende former og den 

samfundsdannende honningbi netop findes de nødvendige mellemled, 

som forklarer os hvordan denne utvikling i de store træk maa ha 

artet sig. 

Jeg maa da bede den ærede læser tænke sig, at vi paa- en smuk 

foraarsdag, i begyndelsen av mai maaned, befinder os paa en mot mid¬ 

dagssolen ven den de bakkeskraaning, hvis jordsmon er en passende 

blanding av sand, leir og andre jordartede stoffe. 

Mellem den sparsomme græsbevoksning finder vi allerede flere av 

vore almindelige vaarplanter i fuld blomstring ; den nydelige markviol 

skinner vakkert blaa frem av det grønne, jonsokkollens mørkbladede 

kegler har ogsaa aapnet sine. blomster, og den saa dypt foragtede løve- 

, tand pranger med sine vidt utslaaede lysende gule blomsterkurve næ- 
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sten som en pragtblomst midt i grønsværet. Og over det hele hænger 

sil j erne® tætte rakkelbesætning som en smuk foraarsdekoration mellem 

de end nu uløvede buske og trær. 

I saadanne omgivelser vil selv en almindelig iagttager føle den 

glæde, som betragtningen av det vaaknende fora ar fremkalder hos 

enhver naturven. Naturforskeren, den sande naturforsker, søker imid¬ 

lertid gjennem iagttagelse av enkelthet erne i dette brogede foraars- 

billede at forhøie denne nydelse, uten at han derfor behøver at tape 

det hele billede av syne. Tvertimot maa han altid huske, at de en¬ 

keltheter hans øie søker, hører naturlig med i de omgivelser, hvori 

de er fundne og maa sees i denne sammenhæng og studeres paa denne 

bakgrund, om-ikke resultateme av hans studier skal bli helt fedlagtige. 

Lat os derfor trøstig gi os ifærd med at opsøke vore smaa vingede 

venner og se, om ikke en nærmere betragtning av deres liv vil skaffe 

os en nydelse, som er den lille umake værd. 

Paa den varme bakke summer en mængde forskjellige vaar- 

insekter, smaa biller med metalskimrende haarde dækvinger løper 

om mellem græsset, tunge klodsede liumlebier stryker med lydelig 

brummen lavt henover jorden og slaar sig ned i løvetandens gule 

kurve; fluer i nye skinnende dragter er alle steder paafærde; tegl¬ 

sten sf ar ved e nesiselsommerfugl© soler sig med vidt utslagne vinger 

mellem de grønne spirer, og smaa travle my rer vimser ivrige omkring 

for at søke foder og byggemateriale til sine reder. Ser vi ret nøie 

til, vil vi ogsaa i denne brogede vrimmel fin de de smaa bier, som 

vi just var gaa.t ut for at .stifte nærmere bekjendskap med. 

Der henover bakken stryker netop et uanseeligt lit et insekt. Lat 

os følge dets bevægelser meid øiet. Dets flugt er lav og søkende, og 

det er ofte vanskelig.nok, selv for et øvet øie, at holde det ut fra den 

graagrønne bakgrund av jord og planter. Men snart ser vi det slaa 

sig ned paa et av græsset kun sparsomt bedækket punkt i bakken, 

og i samme øieblik er det forsvundet for vort blik. 

Gaar vi bort til stedet, hvor det blev borte for os, og undersøker 

jorden nøie, vil vi snart faa øie paa et litet ci r kei rundt hul, hvor¬ 

igjennom det lille insekt er krøpet ned i jorden. Hullet viser sig at 

være indgangen til et næsten lodret nedadløpende rør, som tydelig 

kan sees at være gravet ut i selve jordbunden. Sundt om rørets aap- 

ning, hvis tversnit er omtrent 4 millimeter, ligger nemlig ophopet det 

utgravde løse materiale, av hvis kvantitet vi tilnærmelsesvis kan slutte 
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os til rørets dybde. Vil vi ha. nærmere besked herom, kan vi for- 

sigtig føre et græsstraa eller lignende gjenstand ned gjennem aapnin- 

gen. Vi vil da erfare at det fører 20—30 cm. ned gjennem jorden1). 

Ved denne manøvre har vi imidlertid forstyrret rørets beboer, 

som saasnart straaet er trukket tilbake, skyndsomt tar flugten, før vi 

har faat tid til at ta den lille bygmester nærmere i øiesyn. 

Hvad vi saa var netop en saadan liten bi, som vi søker. Snart 

opdager vi og sa a flere av dem ; ti paa bakken, hvor vi sitter, bor der 

just en mængde av dem. Naar vort øie først er blit vænnet til at 

følge dem, opdager vi snart her, snart der lignende srnaa flyvende 

skabninger, som paa de forskjelligste steder slaar sig ned og blir borte 

for os, likesom den vi netop har iagttat. 

Lat os fange en av dem, før den har faat tid til at fin de sit rør, 

og lat os bedøve den ved hjælp av litt seter, saa kan vi trygt ta den 

op i haanden og betragte den nøie, uten at behøve at frygte for den 

lille spidse brod, som den ellers al tid holder parat for at kunne verge 

sig mot. ethvert fiendtligt angrep. 

De to par klare vinger med deres svakt forgrenede aare-net, 

sugetungens bygning, som et blik gjennem den medbragte lupe bedst 

viser os, følernes beskaffenhet og forøvrigt den hele kropsbygning 

røber let for en litt kyndig iagttager, at vi virkelig har at gjøre med 

en bi, om rigtignok av en noget anden type end den almindelige 

arbeids-honningbi, hvis bakben som bekjendt har et eiendommelig 

bygget samleapparat, den saakaldte „kurv“, for hj em transporten av 

det indsamlede blomsterstøv. Hos vort langede eksemplar mangler 

en egentlig „kurva ; men bakbenskinnerne er sterkt haaret og benyttes 

delvis i samme øiemed, men her finder vi det meste av det opsamlede 

støvmaterial anbragt paa laarringene, som derfor er forsynt med lange 

og ganske tætte haartufser, hvad vi bedst vil kunne se, naar vi vælter 

det lille dyr om paa ryggen. Selv uten lupens hjælp vil vi her let 

kunne finde den gule polliniemasse, ti det fangede individ er en hun, 

som netop var paa, veien hjemad med sit møisommelig indsamlede 

f or ra-ad. 

En nærmere betragtning av vingernes aarenet i forbindelse med 

de øvrige bygningsforhold, den rødbrun pelsklædte mellemkrop og det 

dypsorte, glinsende, kun sparsomt behaarede bakliv med sin guldgule 

haa.rtufs i spidsen samt, endelig de rødgule sterkt farvede farser og 

1) Dette gjælder selvfølgelig kun, naar rørene er utgravet til sin fulcle dybde. 



214 

benled viser os, at vi her har for os en av vort lands almindetigste 

vilde biarter, den nydelige Arid rena albicans, en av denne bislegts 

stateligste rep ræs en tanter. 

Ja, statelig i samme' forstand som de med sine sterke farver pran¬ 

gende pragt so m m er f u gl e er den jo rigtignok ikke. Og for dem, hvis 

øie kun tiltales av de grelle sterke farvevirkninger i en storslå at natur, 

blir den sikkert kun et uselig foragteligt kryp, som ikke er værd at 

tages i nærmere øiesvn. Men ogsaa en ikke speeielt interessert ento- 

molog vil ved beskuelsen av en smukt pr æipa.rert samling av disse smaa- 

dyr maattei in drøm me at de frembyr et smukt og ganske tiltalende 

skue. 

Det er imidlertid ikke væseritlig som samlingsobj ekter, at disse 

insekter har skaffet sig interesserede venner blandt naturforskerne —S 

den der samlér for at forlyste sit øie, søker helst andre;, mere straa- 

lende objekter —-, det er de eiendommelige og høisf mangfoldige livs- 

f or hol de, vi forefinder hos dem, som for største delen vækker inter¬ 

essen for disse insektformer, og som i særlig grad har skaffet dem 

venner blandt biologerne, ikke mindst blandt de ældre av dem, mænd, 

der har naadd adskillig over livets middelalder. 

Har vi ikke bruk for den indfangede bi-hun til vor samling, saa 

lægger vi den bare forsigtig bort paa et blad eller melleni græsset i 

selve bakken og overlater til solen og den herlige foraarsluft at vække 

den av den korte bedøvelsestilstand, hvori vi har hensat den, og der¬ 

som vi har utført processen med skjønsomhet, vil den snart atter være 

helt restituert og fortsætte sin for en kort stund avbrudte aktive livs- 

virksomhet, finde sit rør og utføre sin mission uten at ha den ringeste 

skade av vor indgripen. 

Og saa vil vi atter henvende vor opmerksomhet paa det travle liv, 

som rører sig omkring os. Nu i middagssolen er de flittige hunner 

just i livlig bevægelse. Snart her, snart der ser vi dem ankomme og 

forsvinde i sine rør paa den av solen opvarmede bakke. Naar vi for¬ 

holder os rolig, saa de ikke blir opskræmte, flyver de med en aldrig 

svigtende sikkerhet hver til sit hul og gaar aldrig feil, selv om rørene 

ligger nok saa tæt ved siden av hinanden. De viser sig i besiddelse' 

av en stedsans, som med rette1 har vakt forundring hos de opmerk- 

somme iagttagere. Enhver synes nøiagtig at kjende sit rørs nær¬ 

meste omgivelser, og dækker vi rørets aapning, mens de er borte, brin¬ 

ger vi dem nok en smule i vildrede, men de tar ikke derfor naboens 
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rør for sit ©get• søkende flyver de henover den dækkende- gjenstand 

for likesom at. forvisse sig om, at, deres, kurs dog var den rigtige. 

Forsøker vi at utgrave et av disse, jordbiers rør, saa viser dette 

sig at være, en temmelig vanskelig opgave, forsaavidt vi tilsigter at 

faa, et godt profil av det hele. aolæg. Med litt ta.almodigb.et og nogen 

øvelse later dette sig dog utføre-, særlig om jordbunden ikke bes ta ar 

av et alt for lø-sf materiale. Det vil da- vise .sig, at .der fra den for 

det meste steilt nedløpende hovedgang grener sig; kortere, skr a, at opad- 

rettede siderør, som i sin inderste ende er. utvidet og danner den 

egentlige' rug celle, hvori det hjemførte næringsm-ateriale. avlæsses-, og 

Fig. 1. Redeanlæg hos en And rena (skematisk). 

hvori der saa avlægges et egg. Er en saadan celle forsynet med den 

nødvendige proviant og egget avlagt, blir den følgende utgrav et i en 

fra den første divergerende retning, naar ogsaa denne er blit provi¬ 

antert og forsynet med sit egg, paabegyndes straks en tredje' o. s. v,, 

indt.il det hele underjordiske anlæg ut paa sommeren præsenterer sig 

i en fonn som vi rent skitsemæssig har antydet i fig. 1. 

Tilsammenlagt repræsenterer dette forgrenede cellesystem med 

sine rør og sin hovedgang i virkeligheten et meget, betydeligt arbeide, 

og jeg vil be den ærede laser at bet senke, at hele' dette svære arbeide, 

som. utgravningen av rør og celler, utkastningen a.v det løsgravede 

materiale og indsamlingen av det ret betydelige proviantforraad re- 
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presenterer, alene er utført av denne lille u anseelige skabning, som. 

vi et øieblik holdt i vor haand til nærmere beskuelse, og at det desi- 

uten i gode .som re skal hænde at flere slike komplekser anlægges av 

det samme hunindivid! 

An dr ena-ar terne utvikler nemlig ingen kjønsløse „ arbeidere", saa- 

ledes som vi finder dem hos honningbien, humlerne, hvepsene og my- 

rene, og hannernes rolle indskrænker sig til befrugtningen alene; denne 

kjønsform fører ellers et driverliv uten deltagelse eller bekymring for 

yngelens videre skjæbne. 

Det later sig neppe bestride, at det fra et menneskeligt stand¬ 

punkt betragtet synes at være en høist uretfærdig fordeling av rollerne 

fra naturens side. Men det er nu engang saaledes, og du maa derfor 

ikke, høistærede læser ! forundre dig over, at du ut paa sommeren fin¬ 

der den stakkels Andrena-hun i . et. mindre præsentabelt kostume og 

trække foragtelig paa skulderen ad hendes sterkt medtagne pels og 

kantslitte vinger. Det arbeide, hun har utført, faar være hendes und- 

skyldning, og vil du se hende i hendes fulde pragt, maa du søke 

hende mellem foraarets nyutfoldede blomster. 

Se, netop derfor var det, at vi valgte maidagen til vor utflugt, da 

kan vi ovenikjøpet ogsaa ha liaab om at faa de maskuline repræsen- 

tanter for hendes slegt at se. 

Merkelig nok — kunde vi næsten fristes til at si —finder vi sjel¬ 

den nogen hanner paa selve redepladsene. Men hvad har igrunden 

disse dagdrivere her at gjøre? De her arbeidende hunner er jo alle¬ 

rede befrugtede. Her er altsaa intet som lokker1 dem, det er den 

simple grund til deres fra.værelse. Nei, lat os søke omkring paa 

blomsterne, kanske beist paa de blomstrende stikkelsbærbuske eller1 i 

løvetandens gule kurve ; der vil vi nok finde dem, kravlende omkring 

mellem de gule støvdragere, stadig kun opta.t med at forsyne sig selv 

av den lækre kost, naskende og rotende med en iver og graadighet, 

som vidste de, at deres liv kun er kort, og at det derfor gjælder at 

forsyne sig av denne verdens herligheter, mens man endnu lever. 

I denne ustanselige ætevirksomhet later de sig kun forstyrre, 

hver gang en ubefrugtet hun tilfældigvis kommer i deres nærhet, og 

deres naturlige instinkter tilsiger dem, at deres assistanse' er paa- 

krævet. Da styrter de med nervøs hast efter den eftertragtede gjen¬ 

stand for at tilfredsstille en trang, som i al naturen synes at være 

sterkere end trangen til søke næring. 
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Hannerne har ofte et fra hunnerne saa- forskjelligt utseende, at 

der fordre® en fagman ds øvede- blik til at kunne henføre dem til de 

arter, dø rettelig tilhører. Ofte er b-aade farve og legemsbygning en 

helt anden end hos hunnerne. Kroppen ©r i regelen slankere, benene 

mangler samlefrynser, og følerne er baade længe-r og anderledes. byg¬ 

get. En ukyndig vilde utvilsomt anse dem for helt andre arter, om 

han ikke tilfældigvis- paatra-f et par in copula, og selv den kyndige 

entomolog har ofte nok vanskelig ved at skjelne- de nærstaaende arters 

hanner fra hinanden, enkelte arters hanner er endog ikke med sik¬ 

kerhet identificerte. De plastiske kjendemerker er nemlig faa og van¬ 

skelige at konstatere, og1 ofte er iagttagelse i selve naturen det eneste 

sikre middel til deres adskillelse. 

Yi har i det forøgaaendø set, at hos jordbierne hunnen alene ut¬ 

fører alt det til sikrelse av yngel ens videre skjæbne nødvendige ar¬ 

beide, at alt-saa ingen hj ælpehunner med niere eller mindre reducerte 

kj øn sorg aner her kommer til utvikling, og at heller ikke hannerne hos 

dem har nogen andel i yngelpleien eller rnaaske rettere- de> for ynge- 

lens utvikling nødvendige forarbeider. Disse jordbier kan derfor med 

rette betegnes som so lit ære o : enligt levende, i motsætning til de sam- 

fundsdannende former. 

Nogen egentlig yngelpleie, saaledes som vi eksempelvis finder den 

hos honningbien, hveps-ene og særlig hos myre-rne, forekommer heller 

ikke hos de egentlige jordbier. Mens yngelpleien hos myrerne har 

an tat ganske komplicerte former, idet den ikke indskrænker sig til 

en blot og bar indsamling av næringsstof og fodring av lar verne, men 

ogsaa omfatter yngelen,s beskyttelse mot veirets inddydeise-, fjernelse 

av utviklingsstadierne fra fugtige eller kolde steder, deres anbringelse 

i redets øvre- eller nedre lag, alt ettersom vei r et kr æver det o. s. v., 

arter den sig hos honningbierne og hvepsene allerede langt enklere og 

nærmer sig hos humlernø —■ som vi nedenfor nærmere skal paavise —- 

i e-ndnu høiere grad de forholde vi forefinder hos jordbierne. 

Vi har ovenfor set, at Åndrena-hunnén efter at ha utgravet ruge- 

cellerne og proviantert dem, lagde et egg i hver. Naar hele anlægge-t 

paa denne maate er utbygget og proviantert, og eggene er avlagte, 

tillukkes rørets indgangsaapning, og dermed ophører nu hunnens di¬ 

rekte befatning med avkommet. 

Avegget fremkommer efter kortere eller længere- tids forløp- — alt 

efter veirets beskaffenhet — ©n gulhvit larve, temmelig lik dem vi fin- 
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der i honningbiens rugeceller, og denne tåger nu for sig av den i 

cellen oplagrede næring, vokser, skifter hud og spiser videre, til det 

hele er fortært og den selv har naadd sin fulde størrelse. Der paa. for¬ 

vandler den sig til en puppe — akkurat som hos honningbien -— og 

gjennemløper nu uten videre næringsoptagelse den sidste utvikling til 

det' fuldt færdige insekt. 

Den sidste del av utviklingen foregaar i regelen, efterat moder- 

dyret forlængst er avgaat ved døden. 

Enkelte av de tidligst paa aaret flyvende jordbier skal i gunstige 

somre kunne ha flere generationer. Hvordan forholdet i denne hen¬ 

seende arter sig i vort land, kan av de mig tiigjængelige data ikke 

bestemt avgjøres. Efter mine egne i selve: naturen foretagne fore- 

løbige undersøkelser at dømme er det for vore hjemlige arters ved¬ 

kommende vistnok sjelden tilfældet, da friske eksemplarer av vore for- 

aarsf ormer aldrig av mig er fundne ut paa sommeren eller høsten. 

Det almindelige turde altsaa være, at de allerede ut paa sommeren eller 

om høsten klækkede hunner og hanner forblir i ,sit skjul og først det 

følgende foraar gjennemtrænger det beskyttende jordlag, efterat sne 

og is er bortsm eltet, og solen liar faat gj en nem varmet jordbunden og 

vakt dem av deres vinterdvale. 

Som vi her har skildret utviklingen lios Andrena. albicans, saaledes 

forløper den i det store og hel etat for de fleste av vore vilde biarters 

vedkommende. Rigtignok fin der vi inden de forskjellige familier og 

slegter, tildels og sua indenfor den samme slegt, avvikelser med hensyn 

til rederørets og cellernes bygning ; flere arter, saaledes de bekjendte 

tapetser-bier (Megachile), hvorav vi har flere norske arter, utforer saa¬ 

ledes sine rugeceller med bladstykker av de vilde rosearter eller andre 

planter. Disse bladstykker utskjæres ved hjælp av dyrets kjæver av 

det friske blad (se fig. 2), blir derefter hjemtransportert og anbrin¬ 

ges saa, paa cellernes vægge- som et tapetlignende overtræk over disse. 

Flere Osmia-arter utgraver ofte sine rugeceller i bringebær- eller 

bjørnebærstænglenes marvrør paa den maate, at marven bortgnaves, 

og røret fyldes med proviant. Mellern hvert proviantrum med sit. egg 

anbringes da gjerne skiilevægge av ler eller andet materiale. 

Andre arter av denne slegt benytter tomme snegleskaller til anlæg 

av sine rugeceller og gjenmurer skallernes aapning efter endt provi- 

antering og egglægning, eller de opfører egne lerceller i varme bjerg- 

vægge o. 1. 
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Træbierne- anbringer cellerné i morkne stubber eller visne stam¬ 

mer og murbierne i mursprækker eller klipperevner o. s. v. 

Trods disse avvikelser med hensyn til yngel ens anbringelse for¬ 

løper dog som sagt den egentlige utvikling hos disse forskjellige biarter 

i det store og hele tat paa samme maa-te som hos den foran skildrede 

b ~ 

Fig. 2. Tapetserbi med ruge celler. 

Andrena, idet der som foran anført heller ikke hos disse fin der en 

mere utviklet yngelpleie sted, men yngelen utvikler sig videre ved 

hjælp av det en gang for alle tilveiebragte proviantforraad. 

Ved en selv meget flygtig undersøkelse ute i naturen vil vi dog 

ogsaa støte paa vilde biarter, hvis livsforløp- er temmelig forskjellig 

fra de ovenfor skildrede arters. 

Fig. 3. Rugeceller av en Osmia i en bringebærstengel. 

Paa bakken, hvor vi sitter og iagttar Andrena-hunnerne-s travle- 

virksomhet, vil vi sa om vi ogsaa kan finde repræsentanter for denne 

avvikende type. 

Lavt henover jorden stryker netop en saadan, og ved et raskt slag 

med nettet vil vi sikre os den for en nærmere undersøkelse. Vi be¬ 

døver den og iagttar den derpaa gjennem lupen. 
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Det lille dyr ligner slet ikke den tidligere betragtede Andrena. 

Kropsformen er slankere, og legemet er næsten haarløst, særlig er 

bakkroppen ganske glinsende blank og bar, men smukt tegnet med røde 

og gule baand og flekker. Samle apparater mangler ganske, og vi kan 

beiler ikke nogetsteds paa dyrets legeme finde noget spor av opsamlet 

næringsmateriale, bestemt for yngeiens ernæring. Det lille insekt 

minder os meget mere om en hveps end om en bi, og dog vil en nær¬ 

mere betragtning av dets organbygning meget snart overbeviset os om, 

at vi virkelig har at gjøre med en bi art. Denne ydre likhet med 

hvepsene har meget tidlig tiltrukket sig naturforskernes opmerksom- 

het og er aarsak til, at denne eiendommelige type almindelig benæv- 

nes hvepsebier. 

Den fangne art tilhører den meget artrike slegt Nomada, en slegt, 

hvis talrige arter er overordentlig like av ydre og derfor meget van¬ 

skelig at adskille. 

Hvordan lever nu disse hvepsebier som mangler samleredskaper 

og transportorganer og derfor er ganske ute av stand til at forsyne sin 

yngel med det for bierne almindelige proviantmateriale'? 

Svaret er ganske enkelt: De «r snyltere og lever som saa mange 

andre> snyltere av de andres flid. 

Det fangede eksempar, som viser sig at være en hun, var netop 

ifærd med at opsøke de i bakken boende Andrena-hunners rør, da vi 

overrasket den og saaledes forhindret den fra at fuldføre sit fonsæt, at 

* trænge ned til en næsten færdigproviantert celle og der aflægge sit 

„gjøke-egg“. Hadde den faat beholdt sin frihet, hadde den nu maaske 

allerede faat sit egg avsat, og den hjemvendende Andrena vilde ha 

komplettert provianteringen uten at ane, at hendes møisommelig ind- 

samlede forraad paa en saa lumskelig maate var bleven tat i besiddelse 

av fienden. 

Hvorledes utviklingen av denne snylteyngel forløper dernede i de 

skumle huler kjender vi ikke i alle detaljer. Vi maa antage, at 

snyltelarverne utvikler sig hurtigere end de retmæssige indhaveres 

yngel og saaledes faar overvegten over de ved utilstrækkelig ernæring 

svækkede bilarver. Men sikkert vet vi endnu ikke, hvordan dette 

snylteliv arter sig. Vi vet bare, at Nomadaarterne paa den her an¬ 

tydede maate anbringer sine egg i rugecellerne hos de i jorden eller 

paa andre steder levende solitære bier, og at yngelen gjennemløper 

sin utvikling der. At det sker paa bekostning av de samlende arters 
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egen yngel er likeledes en aldeles - utvilsom kjendsgjerning. 

Paa samme maate som Nomada-arter ne lever ogsaa flere andre 

sl eg ter av snylteibier, saaledes arter av slegterne Melecta- (vaaben- 

bieme) og Coclioxys. 

Jordbierne hjemsøkes desnten paa- lignende maate av flere snyl¬ 

tende hvepsearter, av hvilke her særlig skal nævne® slegten Chrvsis, 

hvis arter er overordentlig pragtfuldt farvede, oftest med gnldglin- 

sende rødt b-akliv og blaa eller grøn mellemkrop. Disse1 smukke insek¬ 

ter, benævne® almindelig guldhvepse. 

Jeg vil ikke avslutte denne korte omtale av jordbdernes snylte- 

gjester uten ogsaa at berøre et andet, endnu eiendommeligere forhold, 

som møter os, naar vi befatter os med studiet av disse interessante 

insekter. Undersøker vi omhyggelig med en god lupe et an tal ind- 

Fig. 4. Fig. 5. 

Endel av baklivet hos en An dr en a Strepsipter, han og hun. Linjen angir 
med en strepsipterhun stikkende hannens sande størrelse, 

frem av den ene ledgang. 
(forstørret). 

samlede jordbier, vil vi rna,aske bli opmerksom paa, at der hos enkelte 

individ er stikker en eiendommelig dannelse frem me 11 em to av bak- 

livets ringe. Lægger vi det paagjældende eksemplar ind under et- 

mikroskop og betragter det ved en passende forstørrelse (en god lupe 

er forresten tilstrækkelig), saa ser vi tydelig at det er hodet av et dyr, 

som her stikker frem gjennem et hul i den bløte ledhud. 

Det er klart at det ogsaa her dreier sig om en snylter og denne' 

gang en som pa-rasiterer i selve biens legeme. Det lille dyr er et 

insekt som tilhører en ganske eiendommelig først meget sent erkjendt 

type, de saakaldte viftevingera (strepsiptera), hvis hunner forøvrig 

er ganske vingeløs ormlignende og derfor tilbringer hele sit liv inde i 



222 

biens legeme, med kun hodet og kjønsorganet stikkende frem paa den 

den ovenfor næv.ntei maatø. 

Hannerne, hvis utseende bedst f r em ga ar av vedstaaende figur, har 

derimot vinger, som kan foldes vifteformet sammen. De* forlater1 sit 

vertdyr, naar de har naadd sin fulde utvikling, opsøker derefter hun- 

neme pg befrugter disse og gaar kort elter: tilgrunde. 

Denne eiendommelige snylters utviklingshistorie er næsten endnu 

merkeligere end dens senere snylteliv. Av eggene, som klækkesi paa 

vertdyrets legeme, fremkommer smaa langstrakte med lange* halebør- 

ster utstyrte larver, der løper livlig omkring mellem haarklædningen 

hos de med snylteren beheftede bier. Paa An d:r ena - arter, fanget* i 

Bergens omegn, har j eig flere gange fun det disse st rep si p teri arv er av 

første stadium. De er siaa smaa, at man først ved en omhyggelig un¬ 

dersøkelse gjennem lupen faar øie paa dem. 
i 

Naar den med disse larver befængte hun besøker rugeeellerne, 

benytter de „ blind© pa:ssagerera anledningen til at stige a,v og blir sa,a- 

ledes indelukket i cellen sammen med biens egen yngel. Naar bilar- 

verne derefter er klækket, borer de sig ind i disse og knytter saaledes 

sin videre skjæbne til sin verts. De undergaar nu en forvandling og 

faar en mere ormlignende kropsform, temmelig lik den, paa hvilken 

mo der dyrets utvikling blir staaende, og præ senterer sig, naar vert¬ 

dyrets utvikling er tilendebrågt, som et fuldt kjønsmodent insekt. 

Da jeg ogsaa har fundet strepsiterlarver paa bihannerne, maa det 

antages, at de i dette tilfælde under parringen gaar over paa hun- 

nerné, for paa denne maa te at* naa frem til sit bestemmelsested. I 

sandhet et eiendommeligt og høist komp lic eret forhold ! 

At bi er ne* ikke* er forskaant for angrep av de almindelig bekj endte 

snyltehvepse, og at d© i fugtige* aar lider sterkt av sop, skal her blot 

tilføies for fuldstændighets skyld. 

* 

Jeg har tidligere* antydet, at et studium a.v de solitære biarters 

levevis muligens vil kunne hjælpe os til en rigtig vurdering av de* for¬ 

hold, vi forefmcler hos de høit organiserte samfundsdannendie arter. 

Det *er jo hos disse hovedsagelig den mere eller mindre strengt 

gjennomførte arbeidsdeling som med rette vækker vor forundring og 

som ogsaa i virkeligheten har sikret dem den fremskudte plads de 

indtar i insektverdenen. 
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Spørsmaalet er nu, om denne arbeidsdeling er resultatet av en 

høiere psykisk utvikling eller om den blot er beroende paa rent instink¬ 

tiv© tillempninger elter de rent ydrø livsbetingelser. 

Jeg" ønsker her at oply.se, at jeg i det foregaaende har holdt, en 

Andrena-arterne nærstaaende form.type — slegten Halictus -—■ helt 

utenfor den her givne fremstilling, og dette har sin grund i, at vi 

inden denne slegt netop kan findé forhold som. er1 saapas. avvikende fra 

de typiske hos jordbierne.', at de fortjener en særlig behandling i nær¬ 

værende avsnit. 

For vistnok de fleste — muligens alle Halictus-arter gjælder det, 

at yngelen som regel kommer til fuld utvikling allerede samme som¬ 

mer eller høst, og at hunnerne etter at være befrugtet begiver sig til 

sit vinterkvarter — for det meste et selvgravet rør av form som rede- 

røret, men ofte anbragt under en sten. Hanner skal ogsaa. undertiden 

kunne findes overvintrende paa saadanne steder. 

For nogle Halictus-arter har man kunnet konstatere to genera- 

tioner, hos enkelte endog tre. Det er da naturligvis kun sid ste genera- 

tion som gaar i vinterkvarter. 

For Bergens omegn har jeg ikke hittil kunnet, konstatere hanner 

i det tidlige foraar ; disse optræder her neppe før ut i juli, hyppigst 

og i størst mængde i august til langt ind i september. 

Friske hunner av Halictus er derimot hen ad efteraaret forholds¬ 

vis sjeldne, akkurat som tilfældet er hos humlebierne, hos hvilke de 

unge hunner kun flyver om efteraaret i meget ringe an tal, og vistnok 

kun forsaavidt de ikke er blit befrugtet i rederne. 

Halictusi-arierne op viser desuten den avvikelse fra de. normalt hos 

jordbierne optrædende forhold, at flere — undertiden mange — hun¬ 

ner under visse omstændigheter benytter fælles fiyverør, som de for¬ 

svarer mot indtrængende .fiender og altsaa paa en maate viser1 tendens 

til koloni dannelse. 

Paa. gunstige steder og under gunstige næringsforhold© kan vi 

forøvrig ogsaa finde antydning til en anden form for kolonidannel.se, 

idet et meget stort antal jordbier under saadanne omstændigheter ofte 

bygger sdne rør saa tæt sammen, at den hele bakke eller leirvæg er 

ganske gjennemhullet, som om den var truffet av haglskud. 

Ogsaa i disse kolonier, hvor dog hver hun som oftest har sit eget 

rør, har man iagttat, at bierne, naar de forstyrres, værger sig ved 

masseanfald og altsaa i dette punkt viser en fællesoptræden som vi 
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netop fin der hos de normalt samf un d s dannende insektf ormer. Hvor 

de selvsamme arter optræder helt isolert eller i ringe mængde, kom¬ 

mer dette instinkt derimot ikke tilsyne, de gjør i slike* tilfælder ikke 

det ringeste forsøk paa at forsvare sig. 

Det ser altsaa ut som om dette forsvarsinstinkt, som jo hører til 

de karakteristiske træk hos de socialt levende arter, er nøie forbundet 

med den større eller mindre sammenhopning av individer, og det har 

desuten vist sig, at forsvarets heftighet tiltar i samme forhold som 

koloniens individmængde. Ogsaa for honningbien, hv eps ene, my rene 

og humlerne er det forøvrig vel kjendt, at svake kolonier enten slet 

ikke eller kun i ringe grad viser tendens til at forsvare sig. Det er 

forresten en forlængst iagttat kjendsgjerning, at det samme ogsaa 

gjælder for de andre dyregruppers vedkommende, saaledes blandt 

fuglene og pattedyrene, ja endog hos de lavere memneskeracer. 

Om nogen bevisst solidaritetsfølelse kan der her neppe være tale, 

det hele er vistnok rent instinktivt og — iethvertfald for de lavere 

dyrearters vedkommende — uten enhver forbindelse med høiere ut¬ 

viklede sjælelige processer. 

Men hvorledes kan vi nu tænke os at de merkelige „ arbeide ru - 

generationer har utviklet sig, og hvilke faktorer har herved været de 

be stem men de'? 

Jeg vil her straks gjøre den almindelige bemerkning, at den om- 

stændighet, at kjønsdriften ikke kommer til at gjøre sig normalt 

gjældende, eller at en hemning eller stansning av den kjønslige ut¬ 

vikling finder sted, ikke er saa ukjendt paa dyrerækkens forskjellige 

trin, som man maaske kan være tilbøielig til at mene. Der findes 

sterile' individer overalt baad© i dyre^ og plante-verdenen. 

Heller ikke kommer alt, hvad vi under navn av „a;rbeiderea finder 

hos de forskjellige socialt levende insekter, ind under begrepet „sterile 

hunneru . Det er egentlig hos den almindelige’ honningbi, at denne 

tilbakeskredne utvikling av kjønsorganerne og kjønsinstinkterne' har 

naadd sin mest extreme form. 

Hos humlebierne er forholdet allerede et noget andet. Her er ikke 

kjønsorganerne — som hos honningbi erne — rudimentære, men vel 

ufuldstændig utviklede, især hos de første arbeiderkuld. Paia de senere 

ovenfor nævnte maate. 

stadier i humlekoloniens utvikling er arbeiderne baade større og bedre 

utviklede, og en skarpere adskillelse mellem de store arbeidere og de 
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første ny© kjønsmbdne hunner tur de i virkeligheten vis© sig at være 

meget vanskelig . 

Allerede i slegten Halictus tur de vi imidlertid finde antydning 

til en degeneration av kjønsinstinktet, idet man har ment, at: anden 

generations hunner, som ved sin klækning kommer i berøring med 

endnu uutviklede larver i det samme-1 redeanlæg, hvorav d© -selv er 

fremgaat — eggene lægges jo nemlig til forskjellig tid — begynder at 

fodre disse, og at parringsdriften derved efterhaanden tabes. De av 

disse senere avlagte ubefrugtede egg -skal da, ©fter hvad der antages, 

kun levere hanner. • - , 

Noget lignende er1 ogsaa kjendt for lionningbiernes vedkommende; 

en dronning som paa grund av en eller anden omstændighet er blit 

forhindret i at foreta sin „bryllupsutflugta og saaledes ikke blir be- 

frugtet, taper efterhaanden sin brunst, parrer sig ikke og lægger kun 

droneegg. 

Hos humlerne har man ogsaa kunnet konstatere en parthe- 

nogenetisk egglægning hos de større arbeidere, av hvilken likeledes 

kun hanner er fremgaat. Denne sidste omstændighet er et likefrem 

bevis for rigtighetem av den anskuelse, at kjønsorganet hos disse arbei¬ 

dere er ganske vel utviklet. 

Humlebierne lever om f or aa r et fuldstændig som de solitære bier 

og1 overvintrer likesom disse enten enkeltvis eller flere sammen. Det 

er væsentlig gjennem utviklingen av arbeiderkuld — hjælpehunner — 

de skiller sig fra de: lavere staaende biarter, og der er omstændigheter 

som tyder paa, at de under ugunstige klimatiske forhold slaar tilbake 

til den rent solitære levevis. Saaledes' har konservator Sparre-Sehnei- 

der i Tromsø, efter mange aars erfaring og iagttagelse av humlelivet 

i det arktiske Norge; frem,sat den anskuelse, at, visse humlearter der 

nord i enkelte aar ingen arbeidere frembringer. Hvis dette med 

sikkerhet lar sig konstatere, har vi altsaa heri at se et tilbakefald, til 

en tidligere utviklingsfase og dermed et bevis- for at vi i vor bestræ- 

belse for at forklare os kolonidannelsens -sandsynlige utvikling er inde 

paa de rigtig© veie. 

Hermed er imidlertid ikke alle gaater løst, hvad utviklingen av 

de k j ønsløiS© biarbeider© angaar. Den videre diherentiering av 

arbeidertypen er tverimot meget vanskelig at forfølge, særlig naar vi 

tar i betragtning, at denne kj ønsform som regel ikke forplanter sig 

og saaledes en direkte1 arvelig overfør else av nyerhverved© egenskaper 

Naturen 1910. 15 
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eller formforandringer synes ganske utelukket. Her er der mange 

spørsmaal, som end nu venter paa at bli bøs var et. Det er dog sand- 

synlig, at vi ogsaa her vil kunne naa frem til de rigtige resultater, 

naar arbeidet kun blir lagt rigtig an. At arbeidet er vanskeligt, vil 

ikke avskrække den virkelige forsker, snarere være ham en spore til 

med kraft at arbeide paa spørsmaalenes løsning. 

Meteorologiske observationer ved balloner og drager. 
Av N. J. Føyn. 

I. 

For meteorologien har det vist sig mer og mer nødvendig at holde 

observationer fra alle høider i atmosfæren eller ialfald fra de lag, 

hvori de hyppig vekslende bevægelser og tilstandsforandringer fore¬ 

kommer. Med dette maal for øie er der i løpet av de senere aar skapt 

en observationstj eneste ved hjælp av balloner og drager, som allerede 

i mange punkter har kunnet berigtige tidligere meninger om forholdene 

i atmosfæren. 

Allerede straks efter opfindelsen av luftballonen kom man paa 

den tanke at benytte den til videnskabelige undersøkelser. Den 

amerikanske Dr. Jeffries fra Boston nyter æren av at ha været første^ 

nxand paa dette omraade. Den 30te november 1784 deltok han i en 

ballonopstigning fra London, utrustet med barometer, termometer ete., 

saavelsom flasker til at ta luftprøver. I en høide av 2740' meter av- 

læiste han en temperatur paa -f- 1.9°, mens der i London var 10.6W varme. 

Blandt andre videnskabsmænd, som i slutningen av det attende 

og begyndelsen av det nittende aarhundrede foretok ballonfarter, kan 

nævnes den berømte franske fysiker Gay-Lussac, der f. eks. ved en 

opstigning til 7000 meters høide den 16de september 1804 fastslog, 

at luftens surstofindhold, regnet i pro cent, var det samme deroppe som 

ved jordoverflaten. 

Litt ut i det nittende aarhundrede indtraadte en stilstand i luft- 

sporten og dermed ogsaa i de videnskabelige undersøkelser av atmo¬ 

sfærens høiere lag. Disse kan først siges at være gjenoptat for alvor 

omkring 1860 av den engelske meteorolog Glaisher, der foranstaltet 

en række opstigninger — i det hele 28 — med et vidløftigt viden- 
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skabelig program for øie. Som det vigtigst© meteorologiske element 

hadde han sin opmerksomhet fornemmelig henvendt paa temperaturen 

og dens avtagen med høiden. De av hans iagttagelser utledede resul¬ 

tater gjaldt da ogsaa i længere tid som norm i meteorologien. Som 

vi straks skal se, har imidlertid de senere aar vist, at Glaishers tern- 

peraturiagttagelser led av meget store mangler. 

Den almene mand tænker sjelden over, at en luftballon, som 

driver avsted med vinden, befinder sig i fuldkommen vindstille, hvor¬ 

av følgen er, at solvarmen gjør sig i høi grad gjældende. Jo høiere 

man kommer, desto mindre har luften absorbert av solstraalernes 

kraft, og desto sterkere blir altsaa de gjenstande opvarmet, som sol- 

straalerne træffer. Fra hallon, gondol etc. blir den omgivende luft 

opvarmet, og paa den maate kan man ofte i de større høider finde 

frakken varm, mens der hersker ~ 30° kulde og mer i lufthavet utenom. 

Det er in dly sende;, at t em per atu ria gtt age Iser under saadanne for¬ 

hold blir ganske misvisende, hvis man ikke f aar termometret utenfor 

det opvarmede lufthylle, samtidig som man beskytter det mot sol- 

straalingen. De temperaturiagttagelser, som blev foretat i det første 

hundrede aar av luftballonens tilværelse, er derfor som regel mis¬ 

visende, ja fra de større høider fuldstændig feilagtige. Alene naar 

de var gjort under et tættere skydække, gav de nogenlunde sand© 

værdier. I større høider med skyfri himmel kunde feilene gaa op i 

30°, som termometret viste for høit; dermed blev ogsaa angivelsen 

av ballonens høide over jorden altfor stor. 

Grlaisher og enkelte andre hadde nok forstaaelsen av, at de iagt- 

tagne temperaturer var for høi© paa grand av solens virkning, og 

hadde tildels ogsaa gjort forsøk med kunstig ventilation av termo¬ 

metrene. De hadde dog ingen anelse om, hvor betydelig feilen var 

og hvilke omfattende forholdsregler der maatte tages for at bli fri 

ikke blot straalingen direkte fra solen, men ogsaa varmestraaling 

fra ballon, gondol etc., likesom de heller ikke forstod, at selve den 

luft, hvori de befandt sig, hadde en ganske anden temperatur end 

lufthavet omkring. 

En revolution i de videnskabelige ballonfarter skedde, da R. Ass- 

mann, den gang avdelingsforstander ved det meteorologiske institut i 

Berlin, i 1889 konstruerte sit aspirationstermometer. 

Paa fig. 1 sees aspirationstermometret eller aispirationspsvkro- 

metret, som det ialmindelighet benævnes, da det har to termometre, 
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hvorav det enes kule er omgit av et stykke tøi (musselin), saa at den 

kan fugtes, hvorved man ogsaa faar luftens f ugtighetsgr ad angit. 

Vi ser de to med inddeling forsynede termometerrør staa ube¬ 

skyttet, mens kulerne er indesluttet i de dobbeltvæggede metalrør c. 

Disse metalrør er ved elfenbensindfatninger forbundet med det bøiede 

rør f, som staur i direkte' forbindelse med røidtrøret g, hvis øverste 

ende naar op i aspiratorhuset t. Aspiratoren eller ventilatoren be- 

staar av en vifte, der sættes i bevægelse av en urfjer (hvis optrækning 

sker ved hjælp av den oven over staaende nøkkel).- Den suger luften 

op gjennem rørene c, f og g og slynger den ut igjennem aapninger i t. 

Som nævnt er rørene c dobbeltvæggede, det vil si, de bestaar av 

to rør, det ene in de i det andet og forbundne kun med nogie tyiide 
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metalnagier. Luften suges op saavel forbi termometerkulerne i det 

inderste rør, som igjennem mellemrummet imellem det indre; og det 

ytre rør. Saavel disse rør som de øvrige metaldele er forniklet og 

meget omhyggelig polert. Derved indtræder en meget fuldkommen 

reflektion av de straaler, som træffer instrumentet. Det indre, rør vil 

ved straaling eller ledning kun faa meget smaa varmemængder, og 

dets temperatur avviker derfor høist ubetydelig fra den forbipasserende 

lufts. Til termometerkulerne naar følgelig endnu mindre varme paa 

denne maate, og nogen avvikelse imellem deres temperatur og den 

forbipasserende lufts vil derfor ikke bli merkbar, selv om instrumentet 

utsættes for den sterkeste sol straaling. 

Ved ballonopstigninger anbragte man nu dette aspirationspsykro- 

meter i større eller mindre avstand fra gondolen paa en saadan maate, 

at det kunde trækkes ind til en hurtig avlæsning eller saalødeis, at 

avlæsningen skedde ved hjælp av kikkert. Man fik snart erfaring for, 

at det opvarmede lufthyllø strækker sig Uere meter ut fra gondolen 

Fra nu av kom der nyt liv i de videnskabelige ballonreiser. Især 

var det Assmann, der blev sjælen i den tyske aerologi, med hvilket 

navn man betegner utforskningen av atmosfæren i de forskjellige høi- 

der opover. Ved keiser Wilhelms hjælp fik han midler til ballonfarter 

i større skala, og med bistand av det dygtige personale ved det mete-. 

orologiske institut i Berlin gjorde han en række undersøkelser av en 

ganske anden kvalitet end de tidligere. Ved anvendelse av Glaishers 

termometeropstillinger, samtidig med aspirationspsykrometret, kom det 

for dagen, at Glaishers temperatur angivelser f. eks. for 8000 meters 

høide led av feil, der naadde like op i 20". 

Samtidig med de videnskabelige ballonf ar ters igangsættelse i 

Tyskland i større skala, hadde man i Frankrike slaat ind paa en litt 

anden vei til at faa kj endskap til forholdene i atmosfærens høiere lag. 

De to i luftsporten interesserte herrer, Hermite og Besaneon, hadde 

he nl ed et opmerksomheten paa anvendelsen av de nyere tiders hensigts- 

mæssige registrerinstrumenter og gjort forsøk med at la saadanne 

føres op av ubemandede balloner. F:or det første kunde man da be¬ 

nytte meget mindre balloner, og desuten kunde man la disse stige op 

til meget større høider end dem, hvori det var mulig for mennesker 

at færdes. Vanskeligheten bestod væsentlig i at finde instrumenterne 

igjen, naar ballonen var dalet ned. 

Denne metode utvikledes til adskillig fuldkommenhet av Tbisse- 
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rene de Bort, en iransk meteorolog, der for egne midler har bekostet 

oprettelse og underhold av et rikt utstyrt meteorologisk observatorium 

i Trappes i nærheten av Paris. 

En registrerballon (hallon med se 1 vr e gistrer ende instrumenter) 

maa gives en temmelig stor opdrift, saa at dens stigen kan foregaa 

med tilstrækkelig hurtighet til at skaffe termografen (det selvskrivende 

termometer) den passende ventilation. Er stigningshastigheten for 

liten, risikerer man for høie temperaturer paa grund av so Istra ålin¬ 

gen. Den maa dog heller ikke være for stor, da termografen i saa 

fald ikke faar tid til at anta de forskjellige luftlags temperaturer. 

Som materiale til ballonhylsteret har man forsøkt forskjelligt: 

silke, bomuld, papir o. 1. ; men man er nu blit sta a en de ved gummi, 

som det mest hensigtsmæssige. 

Den høide, hvortil en hallon naar, vil være avhængig av dens 

opdrift, temperaturforholdene og gastapet. Naar den har naaet sin 

største høide, vil den kunne bli nogenlunde rolig i kortere eller læn¬ 

gere tid; men efterhvert som den mister gas, hvad der vil ske selv 

med det bedste materiale til ballonhylster, vil en i begyndelsen lang¬ 

som og senere hurtig synken finde sted. Paa grund av de langsomme 

bevægelser saavel opover som nedover i nærheten av maksimalhøiden 

blir temperaturangivelserne derfra ubrukelige, idet ventilationen blir 

for liten. Ved et længere ophold av ballonen i de høiere regioner har 

man ogsaa den ulempe, at den som regel driver længere avsted, saa 

at dens gjenfinden blir vanskeligere. Man har derfor gjort forsøk 

med forskjellige metoder til at frembringe ballonens eksploderen eller 

til at utløse in st ru men ter nes forbindelse med ballonen, idet man sam¬ 

tidig forsynte dem med en faldskjerm, der bevirket en passende fald- 

hastighet. 

Undertiden er det lykkes, men meget ofte har man været uheldig, 

idet urverket, som til den bestemte tid skulde gjøre kontakt for den 

elektriske strøm eller utløse en avslipningskake, er blit staaende paa 

grund av de lave temperaturer, som forefindes i de større høider. 

Ved anvendelse av gummi til ballonerne, hvad der først er bragt i 

forslag av Assmann, undgaar man imidlertid disse ulemper. En 

gummiballon utvider sig efterhaanden mere og mere under sin stigen, 

idet den kommer under mindre lufttryk og under forutsætning av litet 

gast ap, vil dens stigehastighet være omtrent konstant. Ved en viss 

utvidelse vil ballonen springe, og de med en faldskjerm forisynede in- 



231 

strumenter tar veien nedover og naar jorden no gen faa timer eiter 

opstigningen. Selv fra de største høider vil da instrument erne som 

oftest komme ned i mindre avstand end 50 km. fra opstigningsstedet. 

En meget fordelagtig ordning er anvendelsen av to balloner, 

hvorav den ene er mindre fyldt end den anden. Naar sidstnævnte — 

hovedballonen — springer, indtræder dalen, der sker med en større 

eller mindre hurtighet, alt efter den størrelse, man har git den anden 

hallon. Naar instrumen terne har naadd jorden, blir denne svævende 

som signalballon og henvender folks opmerksomhet paa sig. 

Fig. 2 fremstiller skematisk anordningen ved gummiballoneir. Til 

venstre har man balloner med fald skjerm, der enten anbringes liggende 

over ballonen eller imellem denne og instrumen terne; i sidste til- 

fælde utfolder den sig først., naar faldet er begyndt. Til høire frem¬ 

stilles anvendelsen av to balloner. Denne metode maa bestandig be¬ 

nyttes, hvor man venter instrumenternes dalen ned i havet. Der an¬ 

bringes i saa fald en flyter (kork eller lignende) et stykke under instru¬ 

men tkurven, og signalballon gjøres stor nok til at bære instrumen- 

terne, efterat flyteren og den sprængte hovedballon er naadd ned paa 

havoverflaten, som det sees paa figuren længst tilhøire. 

Trods den -utvikling, som efterhaanden fandt sted med ballontek- 

niken og balloners benyttelse til meteorologiske iagttagelser, kunde der 

dog ikke være tale om regelmæssige daglige observationer eller, om 

man saa tør si, om faste observationssteder i den frie atmosfære, før 

man begyndte at gjøre bruk av drager og drageballoner til at løfte 

de meteorologiske instrumenter. 



232 

Allerede i 1749 beret tea- en skotlænder Wilson om sine forsøk 

paa. at erholde temperaturangivelser fra høiden ved at la en drage 

hæve et termometer. Selv om han brukte træge termometre, der for¬ 

andrer sin stand meget langsomt, kunde det dog ikke undgaaes, at 

hans termometer under indhalingen blev influert av de lavere liggende 

luftlags temperatur og at den angivelse, det gav, derfor var mere eller 

mindre misvisende. Hans eksperimenter blev forglemt, som rimelig 

kunde være; ti det var først, etterat man hadde f a,at simple selvregi- 

strerende instrumenter, at det for alvor kunde bli tale om at benytte 

dragen i aerologiens tjeneste. 

Paa Blue Hill i nærheten av Boston i de Forenede Stater blev de 

første systematiske drageobservationer gjort i august 1894. Her har 

en meteorolog Lawrence Botch i likhet med den tidligere nævnte 

franskmand for egne midler oprettet og drevet et meteorologisk obser¬ 

vatorium. De først anvendte drager var av den almindelig kjendte 

form, der efter sin hjemstavn kaldes raalaydrager. Snart begyndte 

man dog ogsaa at gjøre forsøk med de av" australieren Hargrave kon¬ 

struerte kaissedrager, der specielt med hensyn til støhet i luften viste 

sig Malaydragerne ganske overlegne, hvorfor de senere næsten ude- 

lukkende blir benyttet. Hargrave dragen ser nærmest ut som to kasser 

uten laak og hund, forbundne med hinanden ved hjælp av stokke. 

Se fig. 3. 

En av de første forbedringer man gjorde i drageteknikem var 

anvendelsen av staaltraad, der ogsaa benyttes ved dyphavslodninger, 

istedetfor hampesnor. Mens sidstnævnte hadde en motstandsevne av 

136 kg. med en diameter av 3.6 mm. og em vegt av 11.8 g. pr. m.., 

hadde staaltraaden den samme motstandsevne med én diameter av 

0.81 mm. og en vegt av blot 4.2 g. pr. m. Naar det som her gjælder 

traadlængder paa flere tusen meter, kommer traadens vegt til at spille 

adskillig rolle med hensyn til den høide, der kan naaes. 

For at opnaa bedre resultater med hensyn til høiden, anvender 
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man flere drager, enten i kor+ avstand fra hinanden eller helst saa, at 

man fæster nye drager til efter utfiringen av bestemte traadlængder. 

Er det svak vind benyttes gjerne et forspand av Malaydrager til at 

næve Hargravedragen. 

Indgaaende studier av dragetekniken og eksperimenter med de 

forskjelligste størrelser og konstruktioner har været drevet av adskil¬ 

lige videnskapsmænd og især av professor Marvin ved Weather Bureau 

i Washington og professor Koppen i Hamburg. Paa fig. 4 sees et 

par modifikationer av professor Koppen, de saakaldte diamantdrager. 

Er der ikke vind til at hæve dragerne, maa man ta sin tilflugt til 

Fig. 4. 

balloner, det vil si captifballoner, der kan gjøre den samme nytte som 

drager under forutsætning av, at vindstille n strækker sig like: op til 

de høider, som det er meningen at naa. Ialmindelighet er dog den 

vindstille sone av temmelig ringe høide, og ovenfor bl æser der ofte 

en ganske frisk vind. En almindelig ballon captif trykkes da ned av 

vinden, saa at den høide, den naar, ikke overskrider synderlig det 

stille luftlags. Man er derfor skredet til konstruktionen av draget- 

balloner — captifballoner av en saadan form, at vindens virkning mot 

deres underside blir tilsvarende til dens virkning mot drageflaten. 

Konstruktionen av en drageballon frembyr mange slags van¬ 

skeligheter, som en overfladisk betragtning neppe lar ane. Drage- 

ballonen maa saaledes til enhver tid være utspændt; blir den slap, 

mister den sin evne til at virke som drageflate. Men er en lukket 
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ballon spændt under overskyet himmel, maa den briste, naar solen 

kommer frem og opvarmer gassen. Endvidere, er en saadan ballon 

spændt ved 760 mm. tryk eller ved jorden, vil den sprænges, længe 

før den naar 2000 meters høide, hvor det ytre tryk kun dreier sig 

om 600 mm. Det var derfor først, efterat forsøk fra mange hold var 

strandet, at det lykkedes de tyske officerer Sigsfeld og Parseval at 

løse problemet paa en tilfredsstillende maate. Deres drageballon er 

senere blit indført i de forskjellige landes militære luftskipperavdelin- 

ger. For de militære var nemlig en ballon captif, der ogsaa kunde 

anvendes under vind, av endnu større betydning end for meteoro¬ 

logen).e. 

Mahogni. 
Ved M. B. 

M aho g n i t r æ e t (Swietenia Mahogni) ér et meget stort og 

vakkert træ, som blir optil 30 m. liøit, mens tversnittet av stammen 

kan bli 2—3 m. Træets kroner er ogsaa meget stor med mange grene 

og med tæt løv. 

Bladene er finnede med 3—5 par smaablade, som er lancetformede, 

tilspidsede, helrandede og læderagtige. Blomsterstand en er en top, 

som vokser ut fra bladhj ørnene. Den enkelte blomst har et litet 

femlappet bæger og 5 kronblade, som er eggformede, gulhvite og 

undersåtten de. Støvbærerne, som findes i et ant a i av 8—10, er 

sammenvoksede til et rør. Frugten er en eggformet, træagtig kapsel 

saa stor som en knytnæve. Den har fem riim, springer op med fem 

klapper og indeslutter mange vingede frø. 

Træet blomstrer i mai og juni. 

Voksesteder er Vestindien, Panama, Mexiko, det sydlige Florida 

og Sy damer ika. I Afrika vokser der andre arter. 

Mahognitræet dyrkes ikke, plantes ikke. Formeringen overlates 

simpelthen til naturen selv. JSTaar kapslerne er modne og har aapnet 

sig, transporterer vinden de tynde, brede og lette frø utover bjerg og 

dal, og naar frøet falder i en fjeldsprække, spirer det meget snart og 

rotfæster sig. De nye smaa og fine rottrevler kryper utover fjeldets 

overflate og finder nye sprækker, hvor de kiler sig ind, og under 

veksten sprænges sprækken mer og mer ut. Trær, som gror paa saa- 
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dan ufrugtbar klippegrund, vokser meget langsomt og blir meget 

gamle, like optil 300 aar. Men det er især saadanne trær, som gir den 

bedste, den haardeste og fasteste ved, mens de trær, som vokser i den 

frugtbare og fete jord i dalene mellem anden frodig vegetation, nok 

trives godt og blir meget store, men veden blir løsere og lettere med 

større porer og av blegerø farve. 

Trærne fældøs fra august maaned og utover til begyndelsen av 

regntiden. Tømmerhuggerne arbeider i smaa grupper og med en 

erfaren hugger i spidsen drager laget ut i skogen for at, lede etter trær. 
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Føreren klatrer op i et eller andet høitstaaende træ og speider efter 

mahognitrær, som eir lette at se paa, grund av det i august maaned 

rødliggiilé' IØVT Naar; han har fundet en gruppe av mahognitrær, 

sætter hele troppen sig i bevægelse under hans anførsel. Ved træ- 

gruppen indretter arbeiderne sig paa et længere ophold, de slaar leir 

der og hugger trærne ned. Stammen skjæres op i blokker eller bjæl- 

ker. N a ar de er færdig med det, maa der ryddes vei, for at faa tøm¬ 

meret frem til den nærmeste elv. Paa sterke vogne, som er for- 

spændt med 6—8 par okser, føres blokkene til elven ; efter at de er 

merkede med eierens navn, bindes de sammen i flaater og kastes i 

elven, som i regntiden svulmer op og tar flaaterne med sig. I lette 

smaabaater følger arbeiderne med og bringer flaaterne iland paa en 

eller anden plads i nærheten av havet, hvor skibene tar det ind for at 

føre det ut i verden. 

Mahogni veden er ualmindelig fast og tung og holdbar. Egen- 

vegten gaar op til 0.8—0.9. Det angripes ikke av insekter og onne, 

raatner ikke i vand og en kule gaar vanskelig igjennem. Det skrum¬ 

per ikke, sprækker ikke og slaar sig ikke, det er vakkert lyst og mørkt 

aaret og flammet, hvilket især kommer frem ved politur. Med tiden 

blir det mørkere og mørkere i motsætning til nøddetræet, som lysner 

mer og mer jo ældre det blir. 

Paa grund av disse sine gode egenskaper anvendes det meget, 

fortrinsvis til finér, som er tynde plater, hvormed man belægger 

simplere træ,sorter. Veden av de mindre grene brukes mest til orna¬ 

menter. Paa grund av sin holdbarhet i vand egner det sig udmerket 

til skihsbygning. Ved indsnit i barken utvin d-es en gummi, som gaar 

i handelen under navn av acajougummi. 

Som den bedste sort ansees den som kommer fra J amaik a, 

især naar trærne har vokset paa høitliggende, klippefulde steder. 

Den har en ved, som er gulbrun av farve, er vakkert vatret eller mar¬ 

morert med regelmæssige tegninger og er meget litet porøs. Mindre 

.gud fordi den har større porer er Honduras mahognien, men allike¬ 

vel indføres den i store masser til Europa, fordi den har den egen¬ 

skap, at den med lethet indsuger lim og bruker derfor meget til under¬ 

lag for finér av Jamaikamahogni. Det afrikanske mahognitræ faar 

man av andre arter, i handelen gaar især det saakaldte Madeira- 

mahogni fra. Senegambien og Sierra Leone. Det har en dyp, rødbrun 

farve, men er av ringere kvalitet end det amerikanske. Ri gt i g ut- 
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,søkt© og- store blokker av J amraikamahogni betales paa dét europæiske 

marked med særdeles høi pris. En berømt pianofabrikant i London 

kjøpte engang tre blokker, som var 5 m. lange og 1 m. tykke for til- 

sammen 50,000 kr. Paa roten i urskogen koster en stamme 10—12 

dollars. Men i London betales den med den 10-dobbelte pris og der 

indføres til London uhyre mængder av mahogni. 

Spanierne benyttet veden av mahognitræet allerede i dét 16de aar- 

hundrede til skibsbygning. Det var en av sir W. Raleighs skibstøm- 

mermænd, som opdaget, at veden benyttede s’ til skibsbygning, da hans 

skib i 1597 låa for anker i en havn véd Trinidad, meri først i 1724 

kom veden paa det europæiske marked, hvor etterspørslen snart blev 

meget sterk. Da Franklin drog ut paa sin ishavsekspedition, hadde 

han med sig baater av mahogni, som kunde gjøres av ganske tynde 

bord, såa, de blev lette og allikevel sterke. 

Hvordan det skal gaa med mahoghiskogene i fremtiden, er 

ikke godt at si: De uttyndes mer og mer, og snart er det ikke mer 

igjen der. For tiden er det især Hondurasmahognién som eksporteres. 

De nyeste forskninger over fordøielsen. 
Av dr. Ludwig Reinhardt. 

(Forts, fra nr. 4). 

Bukspyttet har en vekslende sammensætning, efter arten av den 

chymus, som skal fordøies. Det indeholder tre fermenter, nemlig et 

amy l olytisk, der forvandler stivelse til sukker, nemlig p t y a 1 i n, 

et proteolytisk, der forvandler eggehvite til peptoner, nemlig 

t r y p s i n og endelig et 1 ip o 1 i t i s k, s t e a p s i n, der opløser fett. 

Disse findes til enhver tid i et uvirksomt forløperstadium i bukspyt- 

kjettelen, indtil dé aktiveres under paavirkning av bestemte fermenter, 

betegnet som enterokinase r. Likesom pepsinzymogenet ved ind- 

virkning av saltsyre gaar over til det virksomme pepsin, saaledes 

aktiveres lipasin, steapsinets forløpere av galdesyrerne. Trypsinets 

forløper aktiveres av et ferment, der avgives fra tarmvæggen. Det 

er tilstrækkelig at antyde, at der her foreligger yderst komplicerte 

forhold, som vi ikke kjender stort til. Altid maa imidlertid forskjel¬ 

lige produkter træde sammen for at frembringe en bestemt til enhver 

tid vekslende virkning. 
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Bukspyttet ør en tyndflytende, klæbrigslimet, alkalisk re ågeren dø, 

f arveløs væske, der er opløselig i fortyndede syrer, og som altsaa 

opløses i den fra, maven kommende chymus. Den utskilles i en mængde 

av 600 kom. i 24 timer og indeholder foruten de nævnte enzymer ogsaa 

10 procent eggehvite. Hos planteætere med langvarig fordøielse synes 

det bestandig at flyte. Hos kjøtætere derimot med simplerø, mere 

kortvarig fordøielse avsondres det kun, naar fordøielsesprocessen er 

paa sit høieste. Det begynder at flyte i rikelig mængde, naar surt 

eller fett maveindhold træder ut i tolvfingertarmen og har en meget 

vekslende sammensetning alt efter arten av chymus. Kjøtdiæt ned- 

sætter saaledes bukspyttets evne til at fordøie stivelse, mens stivølse- 

holdig næring forhøier den diastatiske virkning. I overensstemmelse 

hermed fin der man hos dyr ved en længere vedvarende forandret er¬ 

næring, at bug spyttets enzymgehalt med hver dag tilpasser sig mere 

og mere efter den forandrede kost. 

Mens bugspyttet bare avsondres under fordøielsen, flyter der 

stadig gal de fra leveren i en mængde av 600—775 ccm. i 24 timer. 

Galden er en brunlig alkalisk reagerende vædske, der blir grøn ved 

luftens virkning. Under faste samler den sig i galdeblæren, hvor den 

blir tykkere, og mere slimet, idet der opsuges vand og avsondres slim. 

Herved kan gehalten av faste bestand dele stige fra 1 til 16—17 pct. 

Galdens hovedvirkning bestaar i, at den paa grund av sit rikelige 

indhold av galdesure salte forma ar at o pløse de frie fettsyrer, der op- 

staar ved fettstoffernes spaltning. Desuten forhøies virkningen av 

bukspyttets fermenter, specielt steapsinet. Hos de rene plantespisere 

indeholder galden desuten et diastatisk enzym, som altsaa forvandler 

stivelse til sukker. Galden virker endelig pirrende og fremmer tar¬ 

mens ormformede bevægelser. 

Galdens utflyten i tarmen er ogsaa tilpasset efter behovet. Naar 

maveindholdet træder over i tarmen, tømmes galdeblæren hurtigere 

eller langsommere alt efter beskaffenheten av chymus. Rikelig flyter 

den, naar det er kjøt eller fett, som skal fordøies. Naar de økstraktiv- 

stoffe, som disse næringsmidler indeholder, kommer i blodet, saa paa- 

skyndes herved i høi grad utskillelsen av gal de. Eh næring derimot, 

som kun bestaar av av stivelse og sukker, og som ingen gal de behøver 

til sin fordøielse, fremkal der heller ingen avsondring herav. De 

første portioner gal de, som kommer, er tykkere end de senere, hvilket 

kommer derav, at det først avsondrede skriver sig fra galdeblæren, 

men det som kommer senere, er frisk gal de. 
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Overgangen av mavens indliold i tarmen foregaar stødvis under 

paavirkning av en ganske speciel reaktion. Saasnart nemlig lidt 

chymus træder ut gjennem portneren, lukker denne sig straks og aap- 

ner sig først atter, naar syren i tolvfingertarmen er nøitralisert av den 

alkalisk reagerende tarm,saft, bukspyt og galde. Denne iagttagelse 

blev først anstillet av P a r 1 o w og kan meget godt forfølges med 

røntgenstraaler, idet man gir dyrene næring, der er blandet med et 

ikke giftigt, hvit vismufsalt. 

Ved tarmens peristal tiske bevægelse og ved trykket av de baketter 

kommende masser bevæger den nu alkaliske masse sig langsomt videre 

og blandes rikelig i hele tyndtarmen med den likeledes sterkt alkalisk 

reagerende avsondring fra de L i e b e r k ii h n s k e kjertler og tarm- 

kj er tierne overhovedet. Her opløses de endnu tilstedeværende egge- 

h vites to ffe og stivelse. Fettet emulgeres, d. v. s. fordeles i fine fett- 

kugler. Disse opspiser derpaa av de hvite blodlegemer, der træder 

ut av tarmtotterne og transporteres derpaa ind i lymfebanerne, hvor¬ 

fra de sluttelig kommer over i blodet. Endelig blir ved tarmsaften 

rørsukkeret og hos unge dyr melkesukkeret forvandlet til druesukker. 

Hos et fastende dyr avsondres hverken mavesaft, bukspyt, galde 

eller tarmsaft. Først naar mat indtages med appetit, træder de nød¬ 

vendige fordøielsessafter i aktion. Bare man viser en hund et stykke 

kjøt, begynder kirtlerne i det øvre avsnit av tarmen sin virksomhet, 

for med fuld kraft at kunne gripe ind naar øieblikket er inde. I den 

øvre del av tyndtarmen, hvor bukspyt og galde er tilstede i rikelig 

mængde, avsondres der mindre tarmsaft end længere nede, hvor hine 

er mere svækket i sin virkning. Denne avsondring varer 6—7 timer. 

Tarmindholdet træder nu gjennem den B auhinske klap ind 

i tyktarmen; her opsuges vand, hvorved det blir tykkere. Tyktarmens 

Lieberkii hnske kirtler avsondrer ingen fordøielsesvædsker, men en 

lugtløs, vandklar, slimet masse, som tjener som smørelse til at lette 

passagen gjennem tarmen. I tyktarmens slim kirtler forvandles en 

hel del celler til slim, der utstøtes. Herved gaar cellen ofte tilgrunde, 

men erstattes straks av en ubrugt, der rykker ind i stedet. 

Mens fettet for størstedelen naar ind i kredsløpet gjennem lymfe- 

karrene, blir druesukkeret direkte optat av portaarenes blodkar, trans¬ 

porteres først til leveren, hvor det foreløbig, hvis der er overskud, av- 

lagres som g 1 y k o g e n eller dyrisk stivelse, for derpaa langsomt at 

avgi ve® til blodet. Musklerne tjener ogsaa som oplagssted for gly- 
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ko genet, som derpaa atter opløses og forbrukes til arbeide og varme¬ 

utvikling. 

Saalænge organismen vokser eller fornyer sig selv, forbrukes den 

fordøiede eggehvite til dannelse av nyt protoplasma, specielt i legemets 

muskelmasser. Naar legemet er ut vokset, avsættes der vanskelig egge¬ 

hvite, i motsætning til fettet. Foruten det fett man nyter, dannes 

der ogsaa fett av det i leveren og musklerne overflødige sukker. Av 

den eggehvite man nyter avsættes der neppe mere end 10 procent 

endog ved meget rikelig tilførsel. Resten brænder op og virker saa- 

ledesi kun indirekte fetende, idet der spares paa fett og kulhydrater. 

Kun ved sterk bevægelse av kroppen kan man opnaa en større egge- 

hviteavsætning, idet muskelmassen tiltar under det forøkede arbeide. 

Fra centralnervesystemet utøves der nemlig paa musklerne ved bevæ- 

gelsen en begunstigende indflydeise paa dens ernæring. Under muskel- 

arbeidet strømmer tillike blodet raskere igjennem, hvorved likeledes 

eggehviteavsætningen lettes. Blir imidlertid e ggeh vitetil fø r sel en sær¬ 

deles stor, kan der ogsaa av eggehvite opstaa fett og oplagres som 

saadant. Dette forekommer dog sandsynligvis kun undtagelsesvis hos 

mennesket, som jo kun formaar at opta forholdsvis litet eggehvite. 

Hos mennesket blir derimot den eggehvite, som ikke avsættes, næsten 

fuldstændig opbrændt. 

Den berømte kemiker Emil Fise h e r i Berlin og fysiologen 

K o si s e-1 har ved sine ganske overordentlig vigtige undersøkelser fast- 

slaat, at eggehviten i regelen fuldstændig spaltes til aminosyr e r 

paa lignende maate som stivelsen spaltes til druesukker og fettet til 

fettsyrer og glycerin. Disse er de enkleste byggestene for protein erne 

eller de eggehvitestoffe, hvorav organismen atter opbygger de særegne 

produkter, som den behøver. Disse produkter dannes ikke som man 

kanske skulde tro i vedkommende organer, men aller e d e i s e 1 v e 

t a r m v ægg en. Tiltrods for mangfoldige undersøkelser er det 

nemlig ikke lvkkedes at paa,vi se spaltningsprodukterne, aminosyr erne, 

i blodet. Denne opbyggen synes at gaa for sig paa den maate, at 

der av aminosyrerne i selve tarmvæggen opstaar de eggehvitestoffe, 

som findes i blodets plasma, altsaa især serumalbumin og serumglo- 

bulin, og at derpaa disse stoffe forvandler sig til de specielle organ- 

eggehvitestoffe. Hvorledes denne sid ste proces foregaar, er os for 

tiden ganske ubekjendt. 

K u t s c h e r førte først bevis for, at det eggehvitespaltende f er- 
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ment i tarmen, trypsinét, ikke bare spalter dem til peptoner, men endnu 

vider© til aminosyrer. Disse forsøk blev først utført i reagensglasset 

og senere gjentat med et levende dyr av Kutsche r og S e © m a n n 

og hadde et positivt resultat. De' utførte sine forsøk med hun de, 

der dræptes naar eggehvitefordøielsen var paa det høieste, altsaa om¬ 

trent 6 timer efter et rikelig kjøtmaaltid. I tarmens indvold fandtes 

der i virkeligheten en række aminosyrer. Omtrent samtidig hermed 

opdaget Heidelbergerfysiologen Cohnhei in et nyt fordøielsesfer- 

ment i tarmen, som, han kaldte e r © ps i n (av det græske ereipein, at 

sønderbryte). Det er ganske interessant, at dette ferment ikke for- 

maar at angripe uforandrede øggehvitestoffe, men kun saadanne, som 

allerede er forvandlet til peptoner. Disse angripes av erepsinet og 

spaltes rakst til aminosyrer. 

Det gaar altsaa saaledes for sig, at mårens pepsin kun opløser 

eggehvitestoffen© til peptoner, mens bukspyttets trypsin og endnu mere 

erepsinet i tyndtarmen opløser dem til aminosyrer. Disse findes alt¬ 

saa aldrig i maven, men først i tarmen. 

At dyrelegemet saavelsom planter har evne til eggehvitesyntese 

har O 11 o L ø w i først ettervist. L ø w i ræsonnerte som saa : N a,ar 

eggehviten i tarmen først spaltes til aminosyrer, og saa atter disse ved 

syntese opbygges til eggehvite igjen, saa rnaatte det ogsaa kunnei gaa 

an at ernære et dyr med en kvælstofnæring, der overhovedet ikke 

indeholder eggehvite, men kun aminosyrer. Det lykkedes ham ogsaa 

at paavise dette. Han fodret i længer tid en hund rneid en næring, 

sammensati av fett og kulhydrater samt et fuldkommen fordøiet dyrisk 

væv, nemlig b u k s py tkj er te Im asse, der ikke indeholdt uforandret egge¬ 

hvite. Med denne ernæring formaadde han i virkeligheten at holde 

hunden i kvælstoflikevegt, hvorunder den samtidig tiltok i vegt. Hun¬ 

den kom altsaa fnldstændig ut med de kvælsfofholdige substanser i 

næringen, hvilket viste sig derved, at det samlede kvælstof, som hun¬ 

den utskilte i urin og ekskrementer var lik den kvælstofmængde, som 

dyret indtok med næringen. 

Dersom kvælstoftilførselen ikke hadde dækket organismens behov, 

saa vilde legemets kvælstofmængde svundet ind. En følge derav vilde 

være, at den samlede kvæilstofmængde i urin og ekskrementer hadde 

været større end tilførselen. Dyret vilde ikke have været i kvælstof¬ 

likevegt, men legemet hadde tært paa sit egen kvælstofforraad, en 

negativ kvælstofbalance vilde ha indstillet sig. Faar et dyr derimot 

Naturen 1010. 10 
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med næringen mere kvælstof end det behøver, saa vil under bestemte 

betingelser endel av kvælstoffet holdes tilbake i legemet, d. v. s. at 

dør gjennom urin og ekskrementer utskilles mindre kvælstof end der 

optuges. Man taler i saadanne tilfælde om positiv kvælstofbalance. 

I regelen kan vi anse som sikkert, at overalt, hvor man iagttar 

en længer vedvarende tilbakeholden av kvælstof i legemet, saa vil 

dette kvælstof tilbakeholdes i form av eggehvite. Dette bety der dog 

ikke altid, at der avsættes eggehvite. Kvælstof kan nemlig i visse 

tilfælde, efter hvad Hugo Liithjes først iagttok, ogsaa avsættes 

i legemet i andre former end eggehvite. 

Den av L ø wi fastslaaede kjendsgjerning at dyret saavelsom plan¬ 

ten kan opbygge eggehvite og ikke i sin næring er henvist udelukkende 

til eggehvidestoffe for at faa disse, er ogsaa bekræftet av Abder- 

h al den og Kona, H en d e r s o n og D e a n. De to første viste, 

at man ogsaa kunde ernære unge hunde, der befandt sig midt i 

veksten, med eggehvitefri kvælstofnæring, der kun indeholdt kvæl¬ 

stoffet i form av stoffe, hvorav der kan opbygges eggehvite, specielt 

aminosyrer. Ogsaa L ii t h j e opnaadde ved fodring av hunde med 

sterkt spaltede fordøielsesprodukter av eggehvite en længe vedvarende 

positiv kvælstofbalance. Imidlertid gav likesaa omhyggelige forsøk 

med kaniner et negativt resultat. Disse dyr formaadde merkelig nok 

ikke at dække sit eggehvitebehov av de sterkt spaltede eggehvitepro- 

dukter. Denne kjendsgjerning var i høi grad overraskende, naar man 

betænker, at kaniner i fangenskap sedvanlig ernæres med poteter og 

rotfrugter, der indeholder omtrent 50 procent av sit kvælstof i form 

av aminosyrer. Man skulde derfor meget snarere ha ventet en egge- 

hvitesyntese hos kaniner end hos hunde. 

Ved nøiere prøvelse fandt man dog meget let en forklaring her- 

paa. Det er nemlig i virkeligheten slet ikke mulig at underholde 

kaniner bare med poteter og rotfrugter. Ved denne ernæring gaar de 

nemlig regelmæssig til grunde under stadig vegttap. Kvælstofbalan- 

cen blir negativ, de mister eggehvite uten tilsvarende erstatning. 

Tidligere hadde allerede Magendie og Dønhof fastslaat den 

samme kjendsgjerning, men git en falsk forklaring derpaa. Den 

første antok, at grunden hertil maatte søkes i dyrenes avsky for den 

ensformige kost. Den sidste trodde derimot, at dødsaarsaken maatte 

søkes i mangelen paa visse salte i kosten. Man kan imidlertid vise, 

at grunden er en anden. Kaniner, som man fodrede med poteter og 
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et tillæg av ren poteteseggehvite, kunde holdes i udmerket sundhets- 

tilstand og tiltok, som L u t h j e viste, betydelig i vegt. 

G-runden til, at kaniner ikke kan leve alene av poteter og rot- 

frugter, maa altsaa efter disse lorsøk søkes i disse knoldveksters ringe 

eggehvitegehalt. Der vilde vistnok være kvælstof nok i og for sig, 

men halvdelen av dette kvælstof er tilstede som ikke eggehviteartede 

forbindelser. Tiltrods for at der i poteter og rotfrugter forefindes 

alle bygningsmaterialer for eggehvite, kan altsaa kaniner ikke gjøre 

sig disse nyttige til eggehvitesyntese. 

Ved landbrukslaboratorier og forsøksst ationer har man ved andre 

planteætere gjort de samme erfaringer, idet man anstillet forsøk over 

virkningen paa melke- og kjøtproduktion av fodring med melasse, 

der indeholdt rikelige mængder aminosyrer. Dyret formaadde ikke 

at opb}^gge eggehvite herav, selv om der ved denne’ fodring sparedes 

væsentlig paa eggehviten. 

Nu kan man ikke anta, at der in den. dyreriget gives saa funda¬ 

mentale forskjelligheter her med hensyn til eggehvitespaltning og egge¬ 

hvite synte sen, selv ikke, naar man tar hensyn til den store ana¬ 

tomiske forskjel meilem. fordøielsesorganerne hos plante- og kjøtætere. 

Vi maa derfor foreløbig anta, at det negative resultat av disse forsøk 

har sin aarsak i mangelfuld forsøksteknik og falske forsøksbetingelser. 

Selv om vi altsaa foreløbig ikke kan bevise det ved forsøk, maa vi 

anta, at ogsaa planteæterne, saavelsom kjøt- og altæterne, hvortil men¬ 

nesket hører, ogsaa kan opbygge den for dem nødvendige eggehvite 

av de simple spaltningsprodukter. Altæterne er forresten kun istand 

hertil, naar de samtidig faar kulhydrater at spise’. Faar de fett iste- 

det, saa indtræder straks negativ kvælstofbalance, hvilket er ugjen- 

drivelig bevist ved talrige forsøk av L ii t h j e, L ø w i og Ab d e r- 

h a 1 d e n. 

Efter disse forsøk fremgaar det, at det kun er mulig ved fodring 

med eggehvitefri næring at faa kjøt- og altætere til at beholde kvæl- 

stoffet, naar de samtidig faar kulhydrater. Dette peker hen paa, en 

merkelig analogi i plantefysiologien, nemlig paa de nære forhold, som 

her bestaar meilem visse amidsubstanser og stivelse. Saaledes kan 

det eksempelvis ansees som sikkert, at det kvælstofholdige asparagin 

i underjordiske knoller kun da kan anvendes i plantens liv til egge¬ 

hvitesyntese, naar samtidig et kulhydrat, nemlig stivelse, staar til 

disposition. Forholdet meilem eggehvitesyntesen og kulhydraterne 
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er ogsaa forsaavidt meget interessant, som den anvendte proces, nemlig 

dannelsen av kulhydrater ved spaltning av eggehviteuiolekyler, er sik¬ 

kert konstatert for 10 aar siden. 

Selv om baade dyr og planter har evne til eggehvitesyntesej saa 

er der allikevel en del fundamentale forskjelle. Planten opbygger 

nemlig i regelen sin eggehvite av uorganiske kvælstof produkter, mens 

dyret kun kan anvende saadanne stoffe, hvori allerede paa forhaand 

kvælstof- og kulstofatomer er sammenknyttet, altsaa, organiske kvæl- 

stofprodukter. En videre forsk]el viser sig endvidere deri, at de-n 

indre mekanik ved denne opbyggen er en anden hos planten end i 

dyrelegemet. En ganske væsentlig og uomgjængelig nødvendig betin¬ 

gelse for synthesen i planten er sollyset, hvis energi anvendes til næ¬ 

ringsstoffenes opbygning. Hos dyret spiller dette ingen rolle. Egge- 

hvitedannelsen hos. dyret er altsaa en keuiisksyntetisk, hos planten 

derimot: en fotosyntetisk proces. 

Kvælstoffets kredsløp i naturen foregaar altsaa paa den maate, 

at planten opbygger sine eggehvitestoffe av jordbundens ammoniak, 

salpetersure:- og salpetersyrlige salte. Derpaa spises de av dyrene, og 

i disses legemer spaltes de atter til de ikke-eggéhviteartede amino¬ 

syrer, for derpaa at opbygges fil de særskilte eggehvitestoffe i dvre- 

legemet. 

Organismen som altsaa først sønderdeler og siden paany opbygger 

sine egne eggehvitestoffe av dem,, som findes i næringen, er altsaa paa 

en viss maate aldeles uavhængig av næringseggehviten. Herved 

beva r e s . t i 11 i k e artsenh e t e n, hvilket er meget vigtig. 

Tarmen danner altsaa en absolut skranke mellem utenverdenen og 

individets indre. Aldeles uberørt av omgivelserne fremstiller organis¬ 

men selv sine specielle eggehvitestoffe. 

Tilslut spaltes dog ogsaa disse til urinstof, der saale.de© kommer - 

tilbake til jorden igjen, for her av jordbakterierne at spaltes til 

ammoniak, salpetersure- og salpetersyrlige salte. Hermed kan da 

kredsløpet begynde paany i planten. 
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Bokanmeldelser. 

Dr Åndr M. Hansens sidsie bok. 

En av de opgaver, som paaligger geologerné, er at studere den 

jord, som landmanden dyrker, idet de som teoretisk grundlag skaffer 

indsigt i hvorledes jordarternø er dannet. Norge er et lovende land 

for denne slags studier; men vor kundskap er desværre endnu mangel- 

fuld. Et sterkt indtryk derav faa-r man ved at- læse dr. Hansens- bok 

„Era Istiderne. Vest-Raet “, som den Geologiske Undersøkelsei net-op 

har utgit. Flere a-v de resultater man trodde at være kommet til 

maa i foreliggende bok gj-ennemgaa en kritisk skjærsild, dø forkastes 

som feilagtige og en hel ny læ-rebygning opstilløs. Hvor rigt-ig denne 

er, kan det være- vanskelig at uttale sig om ; men nærværende anmelder 

er mindet om den gamle-, spøkefulde ytring : „ Videnskapens frem- 

skridt- bestaar i at man retter gamle vildfarelser og se-lv begaar nye“. 

Efter Kjerulfs og M. Sars^s udmerkede arbeider først i seksti- 

aar-ene, var der saa temmelig stans i granskningen av vor© løse jord¬ 

arter, indtil de-n Geologiske- Undersøkelse i 1901 utgav Brøggers store 

arbeide „ Ni v a-af o r an dr i n ge r n e i Kristianiafeltet“ . F'or Østlandets 

vedkommende var hans- resultat- det, at da isen smeltet bort- og i tiden 

nærmest derefter laa landet lavere end nu og var i sænkning (ved 

Kristiania til vel 120 m.); derpaa- steg det; samtidig forbedredes 

klimatet indtil nutiden; i en nærliggende tid var det- endog noget 

varmere end nu. 

Efter offentliggjørelsen av Brøggers verk er der her paa Østlandet 

fremkommet en hel del nye detaljoplysminger. Navnlig har amanu¬ 

ensis Øyen ydet mange- bidrag, men han har endnu ikk© offentliggjort 

en samlet oversigt. Nu har dr. Hansen gjort nye iagttagelse-r og med 

flid gjennemarbeidet- det hele sto-f og er herved kommet til ganske 

andre slutninger end Brøgge-r. Det vigtigst-e er, at ifølge Han-s-en 

skedde de-r1 efter den stor© istid (med et fremmedord „megaglacial- 

tidem“) først en forbedring av klimatet, der endogs-aa gik saa vidt, 

at et kuldskjært træ som lind vokste i landet-. Saa kom der en ny 

kuldetid („epiglacialtidenu); i d-e-n blev landet bedækket av ismasser 

indtil henimot den nuværende kyst-, og først derefter indtraa-dte den 

endelige forbedring av klimatet. Denne svingning i klimatet passer 

godt til at man i Skotland vil ha p-aavist en kuldetid foran nutiden. 

Spørsmaalet om vi har hat e-n „atpaa-istida efter den store-, hænger 
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sammen med hvorledes man skal opfatte r a’erne, og ved dem vil vi 

dvæle litt. Paa det hosstaaende kart er racerne betegnet med rækker 

av smaa runde ringer til begge sider av Kristianiaf jordens ytre del. 

Ra’erne er rygger, bestaaende av løse jordarter; de lar sig forfølge 

mil efter mil, og midtefter gaar der gjerne en vei, ,/ra-veien“ . Larviks 

by er bygget opad ra’ets ytterskraaning, og r a-ryggen bærer oventil 

den vidtspurte bøkeskog; derfra har man utsigt over F'arrisvandet, 

som ligger bakenfor ra’et og opdæmmes a.v det. likesom saa. mange 

andre sjøer (Vansjøen i Smaalenene m. fl.). Ra’et er ikke nogen smaa- 

sak ; høiden kan være omkring 100 m., og skraaningerne til siden er 

ikke steile, navnlig er skraaningen slak paa utsiden, ja mangesteds 

maafte man kunne lægge en jernbanelinje riet opad dén; jordmassen 

som opbygger ra’et er altsaa betydelig. Hadde rakets indre bare været 

godt blottet paa en del steder, skulde vi geologer snart faat sikker 

rede paa det. Men i mangel av gode snit maa vi holde os til hvad vi 

ser nær overflaten, og derved blir der adskillig usikkerhet. Alle er 

enig om, at ra’erne er endemoræner som viser, at is, der laa over landet, 
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engang naaclcle ut til dem; men spørsmaalet er: fra hvilken istid 1 

Brøgger (og de øvrige geologer som har fulgt ham) mener, at da stor- 

is*en, som engang hadde været utbredt til Danmark, holdt paa at 

smelte, indtraf der for en tid en stans i smeltningen; isranden laa 

iro og i den periode dannedes ra/er nes rækker. I den tid stod havet 

høiere end nu, og av det lerslam som bræelvene førte ut i havet dan¬ 

nedes lerlag i havet fremfor ra’erne ; disse lerlag kaldes efter en høi- 

nordisk mollusk, hvis skjæl man finder1 i ler et, for yoldialeret. Efterat 

denne stilstandisperiode, ratiden, var gaat tilende, fortsatte avsmelt- 

ningen, og isranden trak sig nordover bort fra. de lavere deler av 

vort land. 

Hansen mener noget andet. Om den første istids smeltningstid 

vet vi ikke noget synderlig. Efter den a vie i re d e s i de lavere egne 

omkring Kristianiafjorden først ler med yoldia, saa lerlag med dyre- 

rester, som viser et mildere og mildere klima, og som efter forskjellige 

mollusker benævnes arealer, cardiumler, isocardialer. Saa kom en 

ny istid; isbræerne indfandt sig paany, br æranden rykket fremover 

og pløiet op de allerede avsatte lerlag og hopet dem op i de rygger, 

som nu utgjør ra’erne. At ratidens bræer, i det mindste i Vestfold, 

har skjøvet op foran sig ler avsat i hav, tror jeg Hansen har ettervist. 

I et grustak i Larviks bøkeskog kan man f. eks. se et av sten opfyldt 

ler med skjælrester knadet ind i morænen. Skjællene er imidlertid 

saadanne som tyder paa et ydeirlig koldt klima, og forekomster, der 

utvilsomt viser, at ler med milde former er oprotet av isbræer er ikke 

eftervist. Bakenfor ra’erne er der store strøk, hvor de avleiringer, 

som efter dr. Hansen, er ældre, ligger uforstyrret; derfor ser vi ogsaa, 

at han paa sit kart mua; la isbræerne (de strekete partier) som har 

dannet ra’erne, dele og forgrene sig paa noksaa rare maater. Hansen 

betegner kartet som rent foreløbig, kun til orientering ; men at her 

ligger en vanskelighet for hans teori, lar sig dog ikke- benegte. 

Paa den anden side er det rimeligvis sandsynlig, at Hansen har 

ret i (her støtter han sig for en del til Øyens undersøkelser), at der 

virkelig har været en klimaforværring (eller et par) mellem yoldiatid 

og nutiden, om den end ikke har bragt isranden frem til r a’erne. Des- 

uten har Hansen vistnok ret i, at man bør revidere de hittil herskende 

meninger om landets stigning efter istiden adskillig. 

En ikke liten mangel ved dr. Hansens arbeide', som jeg mener at 

ha bemerket ved besøk paa enkelte av de lokaliteter han støtter1 sig 
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til, er, at- han for meget tyder de foreliggende takta til gunst for sig 

(Larviks bøkeskog, Kjelleollen ved Tønsberg m, fl. steder). 

De som interesserer sig for disse spørsmaal, og som ikke skrækkes 

tilbake av en videnskabelig bok paa vel 250 sider, bør imidlertid selv 

gjøre sig bekjendt med den. Den er skrevet med den begavede for¬ 

sker® sedvanlige forfattertalent, der holder læseren fangen for argu- 

mentationen, om man end til slut staur meget tvilsom likeoverfor de ny© 

resultater. Et sikkert gode ved, et arbeide som dette er imidlertid, at 

man ikke faar slaa sig rolig tiltaals med de gamle lærdiomme, men 

atter rna a spørge sig : hvad vet du nu egentlig med sikkerhet av det, 

som staar i bøkerne? Dr. Hans Re u sch. 

Mindre meddelelser. 

Morske jordskjælv 5 aaret 1909. Aaret 1909 hadde ialt 27 

jordskjælv at opvise; men disse jordskjælv var alle baade med hensyn 

til utbredelse og styrke meget ubetydelige. Der er saaledes ikke et 

eneste jordskjælv, som har været følt over et lidt større omraade, og 

20 av de indtrufne jordskjælv maa bli at betegne som rent lokale rystel¬ 

se! Hvad styrken angaar, sua viser det sig, at denne for flere' rystel- 

sers vedkommende ikke har naadd høiere op end til styrkegraden III 

efter Rossi-Forels skala, der ialt omfatter 10 grader. Denne grad er. 

karakterisert ved, at rystelsen merkes av personer', der1 er i ro, altsaa 

ikke optat av arbeide. De fleste av aarets rystelser har dog naadd 

styrkegrad IV (Rystelsen er ogsaa iagttat av personer i virksomhet, 

løse gjenstande klirrer, det knager i husenes bjelker). I den senere 

kronologiske oversigt over fjor aarets jorkskjælv vil styrken angives 

veid hvert enkelt efter denne skala. 

Saaledes som.'j eg i tidligere artikler i „Naturen“ har vist, er ikke 

jordskjælvene ganske regelløst fordelt utover landet. Der er enkelte 

strøk, de saakaldte jordskjælvsistrøk, som stadig har flere eller færre 

rystelser at opvise. Paa Vestlandet har vi to saadanne strøk, et som 

jeg har kaldt Ejordenes, som omfatter de ytre kyststrøk av Søndfjord 

og Nordfjord med tilstøtende trakter av Søndmøre, og et andet som 

omfatter den sydvestlige del av Søndre' Bergenhus amt samt* Ryfylke. 

I det første av disse strøk indtraf ifjor 10 jordskjælv, d. v. s. over en 

tredjedel av samtlige skjælv; i det andet som ogsaa gjennemgaaende 

er roligere i seismisk henseende kun 4. I strøket omkring den inderste 

del av Skagerak og Kristianiafjorden, som siden det sitore skandinaviske 

jordskjælv den 23de oktober 1904, aarlig har hat ende! jordskjælv at 

opvise, indtraf der ifjor ialt 3 rystelser. Eiendommelig er det, at* det 

nordnorske jo r d s k j æl vsstrøk, der som bekjendt omfatter store dele av 
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Nordland, ikke har hat mer© end en rystelse', og denne var helt lokal 

og i enhver henseende meget ubetydelig. Av de øvrige jordskjælv 

tilhørte 3 vestlandet utenfor de før nævnte jordskj ælvsstrøk og 3 Trond- 

h jeans stift, som ellers pleier at være usedvanlig roligt i seismisk hen¬ 

seende, og de sidiste 2 tilhørte et forsøksvis utskilt og litet fremtræ- 

dende jordskj ælvsstrøk i det sydligste Norge. Som det vil fremgaa 

av etterfølgende niteid del else om fjoraarets jordskjælv tilhører disse i 

det store og hele kystzonen. 

Følgende strøk er i løpet av 1909 rammet av jordrystelser : 

1. E k e r s u n d si trakten, 11te jan u a r k 1. 23/ t e m . Kun 

iagttat i Ekersund og paa enkelte gaarde paa Ekerøen. Styrken 

var dels III dels IV efter Rossi-Forels skala. 

2. Romerike, 25d e j a n u a r k 1. ca. 2 f m. Merket paa Jes- 

seim st. og Gardemoen. IV. 

3. Sand i Ryfylke, 3 01 e januar k 1. 7.15 & m. Ganske 

lokalt. III.' 

4. L i s t e r t r a k t e r n e , 15 de februar k 1. ca. 2 fm. Mer¬ 

kedes paa, strækningen Lyngdal—Flekkefjord, var sterkest i 

Lyngdal. IV. Ved Lille-Prestskjær fyr, ved Rekefjord, hørte 

man kl. 2.08 fm. en vedholdende rullen, men iagttok ingen be- 

vægelsie. 

5. Volden paa S ø n d m ø r e , 28 de f e b r u a r k 1. c a. 

12.15 fm Ganske lokalt. III. 

6. Nordfjord o g Søndmøre, 28de f e bruar k 1 8 f m. 

Beretninger om rystelsen haves fra Nordfjordeid, Hornindal, 

Austefjord, Ørsten og Volden. I Austefjord, hvor rystelsen var 

sterkest, kan vel styrken sættes til V, idet rystelsen her merkedes 

av den hele befolkning, ellers IV og III. 

7. Stj ør dalen, 3 dje mars kl. 3 å 4 fm. Lokalt. III—IV. 

8. B r e manger p o Ilen, 3 d j e mars k 1. 7 ^ f m. Lokalt. III. 

9. Jarlsberg og L a r v i k s amt' samt' S m a alenen os 

amt, 1 5de mars kl. 8.59 fm. Dette er det av fjoraarets 

jordskjælv, som har hat den største utbredelse, idet rystelsen er 

følt eller et drøn er hørt paa, følgende steder: Larvik, Kjærring- 

vik, Sandherred, Tjømø, Nøtterø, Horten, Hjellebøl st. i Høland, 

Askim, Rødenes, Rakkestad, Skiptvedt, Va,aler, Jeløen, Rygge, 

Onsø, Glemminge, Sarpsborg, Borge, Fredriksstad, Skjeberg, 

Hvaler, Torbjørnskjær, Ømiark, Aremark, Tistedalen, Fredriks- 

hald og Id. I Jarlsberg og Larvik® amt er altsaa kyststræk- 

ningen fra Larvik til Horten rammet av jordskjælvet, der ikke 

synes at ha forplantet sig noget videre ind i landet. Paa øst¬ 

siden av Kristianiafjorden har rystelsen været indskrænket til 

Smaalenene, men desuten skal den være følt i de svenske land¬ 

skaper Dalsland og Bohuslen. Det er værd at lægge' merke til, 

at rystelsen ikke er følt paa de ute i havet liggende fyr, F ær der 

og Torbjørnskjær ; paa det sidstnævnte sted har man hørt det 

ledsagende lydfænomen, paa Færder har man intet merket. Styr¬ 

ken var gjennemgaaende IV. 

10. B j ø r n ø r p g d. i Nordre T r o n d h j e m s a m t, 2 d e n 
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april k 1. ca. 7 fm. Rystelsen er merket over hele det store 

prestegjeld. IV. 

11. Br e m a, ngerpollen i S ø n d f j o r d, 2 den april k 1. 2.08 

em. Lokalt. III. 

12. F ø r d © i S ø n d li o r d 1 a n d, 4 d e april k 1. 1 1—1 2 e m. 

Lokalt. III a IV. 

13. Sørbur øen i F roøør n es gruppe, 18 de april k 1. 

6.11 fm. Lokalt. III. 

14. Ytre Søndfjord, 2 9 dø april k 1. ca. 3 fm. Jordskjæl- 

ved er iagttat i Bremangerpollen, paa Kvanhovden fyr, Stubben 

fyr, Florø, Ytterøerne, Eikefjord og Dale. IV. 

15. Vats og Nør st r and i Ryfylke, 10 de mai k 1. ca. 

6 e m. IV og III. 

16. Ytre Søndfjord o g. y t r ø Sogn, 16de juni k 1. 1.40 

fm. Jordiskjælvet ©r iagttat paa Stabben fyr ved Florø, i Florø, 

paa. Kumle, i Dale og paa Utvær fyr. IV. 

17. N e si ø y i Helgeland, 18de juli k 1. 12.47 fm. Lo¬ 

kalt. III. 

18. Y 11 e r øerne i Søndfjord, 2 6 d ø s e p t b r. k 1. 10.57 

øm. Lokalt. III. 

19. Selje p g d. i Nordfjord, 21de okto b e r k 1. c a. 8 f m. 

III—IV. 

20. Hvaler og Fredrikstad mø d o m © g n, 25de okt o- 

ber k 1. ca. S1^ em. III—IV. 

21. Ytterøerne i Søndfjord, 27de okt o b er k 1. 4.38 

f m. Lokalt. IV. 

22. B ø i u m i Fjærland, 9 d e. november k 1. 4.37 © m. Lo¬ 

kalt. III. 

23. S t. r u t e n f y r i O n s ø, 13de d © s e m b e r k 1. 10.4 0 e m. 

Lokalt. III.' 

24. F r ø i e n og Ytterøerne i Søndfjord, 1 5 d © d e s b r. 

k 1. 6.10 fm. III—IV. 

25. Lindaas i Nordhordland, 2 0 d © d e s b r. k 1. 9.10 fm. 

Lokalt. III. 

26. Sammesteds, 20de desbr. k 1. 9.40 fm. Lokalt. IV. 

27. Kvinnhérred, 2 1de d © s © m b © r k 1. ca. 73/2 f m. III. 

Dr. C a r 1 F r ed. K o 1 d e r u p. 

Den internationale geologkongres i Stockholm. Som jeg alle¬ 

rede for nogen aar siden meddelte „Naturenes læsere, beslnttedes 

det ved den sidiste internationale geologkongreis i aaret 1906, at næste 

kongrøs skulde avholdes i Stockholm. Dett© internationale videnskabe- 

lige stevne, hvortil mange fremragende geologer har lovet at komme, 

vil bli avholdt i Stockholm i dagene fra 18d© til 25de august iaar. Og 

da det er først© gang, at den internationale geologkongres avholdes 

her i Norden, har jegi trodd det kunde ha sin interesse at fata høre 

litt om, hvorledes det hele er arrangert. 

Kongressen omfattes i Sverige med stor interesse. Kong Gustav V 

har lovet at staa som dens høie beskytter, og endel av Sveriges bedste 
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saaledes ex cellen cern e Lindman og grev Taube, statsraademe grev 

Hamilton, M. Din ds tr o m og Nylander, universitetskansler grev Wacht- 

meister, jernkontorets præsident baron Tamm samt professorerne 

Tørnebohm og Nathorst. 

Den forberedende komité har forsøkt at begrænse det sto f som 

skal behandles til enkelte faa spørsmaal av almindelig interesse, idet 

den fortrinsvis har optat de spørsmaal, som kan belyses ved studiet 

av de geologiske forhold i Sverige. I overensstemmelse hermed vil 

foredragene og de til dem knyttede diskussioner komme til at omfatte 

følgende geologiske forhold: 1) De prekambriske systemer, 2) De 

klimatiske forandringer efter maksimum av sidste nedisning, 3) Jordens 

jernmalmforekomster, 4) Polaregnenes geologi og 5) Den kambriske 

fauna. 

For nu at faa illustrert disse forskjellige forhold er der arrangert 

en hel del ekskursioner, dels forut for, dels under og dels efter kon¬ 

gressen . 

Forut for kongressens møter foretages følgende ekskursioner: 

1) Til Spitsbergen under ledelse av professor de Geer. Denne ekskur¬ 

sion, der skal vare i 23 dage, og som er beregnet til at koste 900 kr. 

pr. deltager, utgaar fra Stockholm den 25de juli om aftenen. Den 

27de gjøres der en stans i Kiruna for at se de store jernmalmleier og 

ved Tornetrask. Den 28de gaar man ombord i dampskibet i Narvik, 

og saa bærer det via Tromsø til Isefjord, hvis omgivelser vil bli 

omhyggelig studert i de følgende dage. Tilbakereisen foregaar over 

Trondhjem. 2) Til svensk Norrland for at studere de tektoniske 

spørsmaal og eruptiverne. Turens varighet er sat til 21 dage, og 

omkostninger ne vil bli 350 kr. pr. deltager. 3) Specialekskursion for 

bergingeniører til de store jerngruber i Gellivare, Kiirunavaara-Liuossa- 

vaara. Varighet 11 dage.. 4) Ekskursion for at studere de morfo¬ 

logiske og kvartære fænomeneir ved Tornetrask. 11 dages varighet. 

5) Ekskursion til Sarekfjeldene og Luleelvens dalføre, 20- dage. 

6) Til Jamtland og Ångermanland for at studere de kvartære forhold, 

10 dage. 7) Til Narkes torvmyrer, 6 dage. 

Samtidig med kongressen vil der bli arrangert flere mindre eks¬ 

kursioner. De fleste av disse gjælder Stockholms nærmeste omegn, 

men en vil utstrækkes til Visiby paa, Gottland. 

Efter møterne i Stockholm er der planlagt ekskursioner for at 

studere : 1) Det mellemsvenske grundfjeldisstrøk, turens varighet 

101 dage, 2) De siluriske avleiringer paa Gottland, i Dalarne og Våster- 

gotland (12 dagei), 3) De kvartære fænomener i Mellem -Sverige. (15 

dage), 4) Mellemsvenske ertsforekomster (11 dage), 5) Mellem-Sveriges 

morfologi (10 dage), 6) De fossilførende avleiringer av rhat og lia.s i 

Skaane (3 dage), 7) Skaanes kridtavleiringer (5 dage) og 8) Skaanes 

silur (7 dage). 

Tilslutningen til ekskursion er ne er efter hv ad kongressens general¬ 

sekretær har meddelt mig meget stor, og til flere av ekskursionerne 

har der meldt sig adskillig flere, end det. var forutsætningen, at man 

kunde ta med. Det er at ønske, at det hele maa bli en smule sukees, 
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saaledøs som det klokt avfattede program og de inteiréissante ekskur- 

sioner gir det bedste ha ab om. 

Omtrent samtidig med geologkongressen avholdes der i Stockholm 

øn international agrogeologisk konference. Ogsaa til denne' konference, 

hvis møter varer fra 17de til 24dei august, ør dør knyttet flere ekskur- 

sioner. Dr. Carl Fred. Koldørup. 

Planter og dyr som fortidsminder. Den engelske arkæolog Mr. 

Allcroft liar i et uylig utkommet verk fremhævet hvilke værdi- 

fuilde oplysninger oldforskerne kan hente fra botaniken. Hvor man i 

England fineler bulmeurt (Hyoscyamus niger), eller endog den bitre 

store svaleurt, har der etter al sandsynlighet engang været en middel- 

aldersk klosterhave, en. glemt herregaard eller en forsvundet landsby. 

En botaniker i Yorkshire fortalte forfatteren, at da han engang fandt 

en plante av jernurten (Verbena officinalis) ved veikanten ved Well, 

antok han straks at der maatte ha været gammel romersk bebyg¬ 

gelse i nærheten; og to aar senere blev der ikke femti alen borte, bragt 

for dagen rester av en romersk villa. Snitløk, som vokser vild ved 

den romerske mur mellem Newcastle og Carlyle, skal ha været indført 

dit av romerne, og likesaa den purpur1-blomstrede, Erinus Hispanicus, 

som man ikke vet at ha fundet andensteds i England end paa det 

omraade der utgjorde den romerske garnisonsby Cilurnum. ' 

Et andet naturrike tilhører den store rødbrune romerske snile 

(Helix pomatia), som i England er almindelig paa mang© steder, der 

har vist sig at skjule rester av romersk bebyggelse ; man har tænkt 

sig at den kanske lever igjen efter romernes viVarier. Et eiendom- 

meligt tilfælde er det ogsaa at krebsen, som ellers ikke findes i Eng¬ 

land nordenfor Themsen, end da forekommer i en avsides bæk i York¬ 

shire; uten tvil er den indført hit av munkene i Fountains Abbey. 

Forfatteren nævner endelig den engelske folketro at dverghyl- 

den bare vokser paa steder, som engang har drukket de nordiske 

vikingers bloc!; og den vokser virkelig paa enkelte steder, hvor den 

slags begivenheter historisk har foregaat, men rigtignok ogsaa, man ge¬ 

st,eds, hvor der ikke er nogen grund til at anta at vikinger har 

kjæmpet. H. S. 

Hvor nær kan vi komme maanen? Maanens middelavstand fra 

jorden er omtrent 60 jordradier eller næsten 380,000' km. En kanon¬ 

kule vil med en uavbrut hastighet av 550 m. i sekundet behøve vel 

8 dage for at naa maanen. Hvis en eksplosion indtraf paa maanen, 

saa vilde lyden, hvis den kunde naa til os, trænge ca. 13 dage; saa,- 

længe, vilde det altsaa vare før vi hørte knaldet. 

De kraftigste kikkerter tillater en forstørr else av 20001—2500 

gange. Naar luften er rolig, uten baade varme' og kuldebølger, kan 

forstørrelsen drives til 3000 gange. Dette maksimum kan dog ikke 

naaes i byer, hvor luften er fuld av støv; det er blot ved observa¬ 

torier, der' ligger temmelig høit, at man med.; utbytte kan drive for¬ 

størrelsen saa vidt. Dette vil sige det samme som at komme maanen 

nær paa en distance av 122 km. eller ca. 12 mil. P. B. 
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Menneskebilleder fra istiden. Om den merkelige kunst som 

blomstrede blandt istidens mennesker i Frankrig har „Naturen“ alt 

flere ganger tidligere bragt meddelelser (1902, s. 174, og 1908, s. 140). 

Som bekj endt viser denne fjerne fortids kunst en høist forbausende 

rigdom paa ypperlig utførte billeder av alskens dyr, dels skaaret eller 

gravert i elfenben, renhorn og ben, dels malt eller hugget paa væg- 

giene i de huler, hvor rensdyrtidens jægere holdt til. Billeder av 

mennesker har derimot hittil været sjeldne; et li tet antal kvindelige 

statuetter av elfenben, et par graverte billeder og tre underlige ma¬ 

sker ristet paa væggen i en hule, har helt til den seneste tid været 

omtrent alt, som de franske rén jægere har efterlatt sig av billeder av 

sin egen slegt. 

Et nyt fund av denne overordentlig vigtige gruppe er nylig publi¬ 

sert i Revue de 1’Ecole d’Anthropologie, Paris 1909. I hulen Mége-,, 

Bordogne, fandtes et kulturlag som gav rike fund helt igjennem av 

rensdyrtidens karakter, deriblandt ogsaa et avlangt stykke hjortehorn 

tildannet til et redskap av ukjendt bruk, som de franske arkeologer 

pleier at kalde kommandostaver. Stykket er meget omhyggelig ar¬ 

beidet og udmerket bevart; det er dækkei med graverte billeder av 

forskjellige dyr, slanger og fugler, som naturligvis i og for sig er 

merkelige nok, men dog ikke frembyr særlige træk,. der skiller1 dem 

fra det vi alt vet tidligere. Det er derimot tilfælde med de tre første 

menneskelignende figurer, som er gjengit her. De er gravert paa 

samme maate som de andre billeder paa staven. Disse tre underlige 

figurer har tydeligvis dyrehoder med horn, spidse ører og lang snute. 

Kroppen er kort og tyk med lange haar. Det merkeligste er føtterne 

som ganske sikkert ikke er dyreben. Paa den mindste ser man tydelig 

laar, knæ, læg og fot. 

Lignende figurer fra rensdyrtiden kj endes ogsaa fra enkelte andre 

fund. Til sammenligning avbildes et billede fra en hule ved Altamira. 
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Spanien. Figuren er opreist og har tydelig armer som et menneske, 

men likesaa tydelig et iangsnutet dyrehode. 

Meget har været skrevet til forklaring av disse underlige væsener. 

Det er jo klart at de ikke kan fremstille datidens mennesker slik som 

de virkelig var. Den rimeligste forklaring er at billedene forestiller 

mennesker udklædt med dyremasker. Slike masker brukes den dag 

idag av mange jægerfolk paa jorden, dels for at kunne nærme sig 

vildtet uten at skræmme det, dels og det i større utstrækning, ved 

forskjellige religiøse ceremonier. Der kunde nævnes eksempler i det 

uendelige fra alle verdensdeler; hos eskimoer, indianere, buskmænd, 

negere og folkeslag paa Sydhavsøerne hører forskjellige dyremasker 

til det nødvendige apparat ved de magiske danser som ledsager guds¬ 

dyrkelsen. Men ofte tænkes da de maskerte personer at forestille 

overnaturlige væsener, aander, og naar denslags figurer fremstilles i 

den primitive kunst, f. eks. hos buskmænd og eskimoer, kan man Være 

i tvil om billedene skal forestille mennesker eller aander. Paa et 

eskimoisk billede av en troldmand som utdriver en ond aand, er aan- 

den og troldmanden tegnet med ganske samme attributer. 

Den samme tvil vil naturligvis ogsaa gjælde de urgamle billeder 

fra. ældre stenalder; de kan forestille maskerte mennesker, eller de 

kan forestille overnaturlige væsener. Men i ethvert fald er de et av 

de vigtigste bidrag til studiet av menneskets aandsliv i de ældste tider. 

Rensdyrtidens mennesker i Frankrig levet omtrent under samme ytre 

livsvilkaar og kulturforhold som eskimoer og buskmænd i vor tid. At 

ogsaa deres aandelige utvikling har været omtrent paa samme utvik- 

lingstrin viser sig klarere og klarere, jo mere vi trænger ind i den 

civilisation som er bevart i huleneis avleiringer. 

(Eftør Revue de 1’E'cole d’Anthropologie). 

Husfluens utryddelse. Til de siste 20 aars vigtigste opdagelser 

rna a sikkerlig regnes k jendskapet til sygdommes utbredelse blandt 

mennesker og dyr ved leddyr (insekter, rnid). Paa dette omraade 

offentliggjøres aarligaars nye, overraskende kjendsgjerninger, om 

hvilke1 man for 20 aar siden ikke hadde nogen anelse. Yor almindelige 

husflue (Musea domestica), som man hittil kun har betragtet som en 

kjedelig plageaand, avsløredes nylig som en farlig utbreder av tyfus. 

Den kan naturligvis ogsaa utbrede alle mulige andre sygdomskimer 

— og især deles het saadanne, som lar sig overføre gjennem matvarer 

og vand. 

Vi har saaledes al mulig grund til a.t forfølge husfluen med alle 

de midler, der staar til vor raadighet. I store byer optræder den kun 

i ringe mængder i de store bygningskomplekser, og disse faa eksem¬ 

plarer kan let fanges i et sommerfuglene!. Overhovedet begynder 

sommerfuglnettet, der før kun var insektsamlerens verktøi, at faa en 

steds© større betydning. Det burde ikke mangle i noget hus —• 

isærdeleshet ikke i kjøkkenerne. Ia-lfald i alle moderne indrettede 

sykehuse er det indført, og baade barn og voksne burde øve sig i at 

fange insekter med net. Det er forresten meget galt med ha an den 

at dræpe de fluer, man har fanget i nettet, ti derved overfører man jo 
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sygdomsikimen direkte paa sig selv. Man bør helst svinge nettet saa- 

ledes, at man faar samlet fl uerne i et av nettets hjørner, og saa, stikke 

hjørnet ned i en blikboks eller i et sylteglas, helde nogen draaper 

benzin paa det og saa lukke karret igjen. Efter en ganske kort tids 

forløp vil fluerne være døde og bør sua helst brændes. 

Det er især i de store byens forstæder, i smaabyer, landsbyer 

og paa bondegaardene, at fluerne ofte optrær i rent overvældende mæng- 

der. Herigjennem faar man en forklaring paa, hvorfor tyfuslignende 

sygdomme netop paa landet spredes saa. uforholdsmæssig vidt om, 

saa at ofte ikke et eneste hus i landsbyen gaar fri. Dia. ba.ade tyfus 

og malaria utbredes ved insekter, kalder man dem for typiske land- 

sy glømme. 

Man kan med fuld ret forstua at husfluen er meget lettere at ut¬ 

rydde end de fleste andre plageaander blandt insekterne, lettere end 

baud© inyg, klædemøl, loppen, væggedyr o. s. v. Det høres urimeligt, 

men det. er imidlertid saa. Det er en kjendsgjerning, at husfluen næ- 

sten ikke forekommer i fri luft. Entomologerne vet, at man i skoge 

og mark, i aker og havnegange finder alle mulige slags fluer, men 

meget sjelden husfluen; den holder sig næsten udelukkende ved men¬ 

neskenes og dyrenes boliger. Husfluen optrær især talrik, hvor der 

er he steg j ø d sel; lai verne utvikles frodig i den. I næste række kom¬ 

mer menneskelige ekskrementer og i tredje kogjødsel og endelig tar 

den ogsaa tiltakke med forskjellig kjøkkenaffald. 

For at desinfisere hestegj ødslen er det bra, i det mindste tre 

gange om uken (men endnu bedre daglig) at fjerne denne fra stalden 

og saa lægge den lagvis i en binge, saaledes at der altid paa hvert lag 

hestegj ødsel kommer et lag med jord, blandet med k 1 o r k a 1 k. 

Det øve r ste 1 a g m a a v æ r ei jord i b 1 a n d e t klorkalk. 

Klorlugten avholder fluemoderen fra. at lægge sine egg i gjødselen og 

desuten ødelægger gassen de allerede for haanden værende larver. 

Behandles de menneskelige ekskrementer ogsaa- paa denne maate vil 

fl uernes form er else avta. betydelig. 

Av største vigtighet er den daglige f luef angst (med net) 

og det ikke alene i beboelsesværelserne, kjøkken og stald, men ogsaa 

paa, gaardspladsen, paa, bygningernes ydervægge, etc. Barn passer best 

til dette arbeide, en times fangst formiddag og eftermiddag vil gi godt 

utbytte. I et sommerfuglenet kan fanges indtil 200 fluer. Saalænge 

nettet bevæges, kan fluerne ikke slippe ut av det, vil man pausere lidt, 

saa trykkes simpelthen aapningen sammen med fingrene eller man kan 

vikle nettet etpar gange rundt, saa utgangen sperres. Naar man har 

fanget en del, dræpes de, som ovenfor beskrevet, med benzin og bræn¬ 

des. I oktober og november bør man isiær drive ivrig paa med utryd¬ 

delsen av fluerne; ti det er netop disse etternølere, som skal præstere 

forplantningen til næste aur. Man bør ogsaa ivrig speide efter vaa- 

rens faatallige fluer, der enten har overvintret ii flyvedygtig stand eller 

som pupper, og som blir stammødre for sommer yngel en. 

Heldigvis har husfluen meget energiske, naturlige fiender, ellers 

vilde den være 1C! gange saa almindelig. Mindst 9/L0 av egg og larver 

blir offer for fluesygdomme, rovinsekter, parasitiske insekter og fugle, 
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og1 naar saa, vi saa rydder godt op. i massen, kan der værei haab om, 

at den resterende del ganske kunde utryddes av disse fiender. Og 

disse fienders arbeide er i mange aar særdeles bemerk elsesv ær dig (saa- 

ledes f. eks. i sommeren 1908). I august pleier jo ellers fl uer ne at 

optræi i størst mængde, men der var dette aar knapt, en fjerdedel, av den 

normale mængde. Dette gjælder forresten ogsaa om mange av de 

andre dipterer, ja selv lopperne har i 1908 næsten ikke gjort sig gjæl- 

dende. 

Der anvendes saa mange penge' og saa megen arbeidskraft, til over¬ 

flødige ting, at det. kan være vel værdt at foreslaa en del derav anvendt 

til kampen mot disse vore daglige plageaander og lumske fiender. 

(Eb Sa jo i „Prometheus“). 

Indvandring av tropiske planter. I Transkaukasien hai forskjel¬ 

lige tropiske planter, som oprindelig er tilfældig indført, efterhaanden 

faat fast fotfæste. Et særdeles illustrerende eksempel danner P ei- 

r i 11 a n a n k i n e ns i s, en plante, som hører til de læbeblomstre- 

des familie og stammer fra Kina. Der blev for 15 aar siden ved 

Datum anla,gt en have, hvor1 gartneren ogsaa plantet en Perilla, der 

dyrkes for sine vakkert farvede blades skyld. Senere blev den ka.stet 

væk, men hadde allerede faat spredt sine frø, saa den snart viste sig 

talrik i nærheten av haven. For øieblikket bedækker den en lang 

strækning langs jernbanen, hvor den har fortrængt alle. andre planter 

og stadig utbreder -sig videre. I to aar skal den ha, tilbakelagt en vei 

paa 7 km. (Elter ,,G4obus“). 

Temperatur og nedbør i Norge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut). 

Mai 1910. 

Temperatur 

Stationer 
Middel 

Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

Avv. 
! fra 
f norm. 

Avv. 1 
fra 

norm. 
Max. Dag 

0 C. | 0 C. 0 C. °C. mm. mm. % mm. 
Bodø. 6.9 ~\~ 1-1 14 13 0 17 24 — 33 — 58 7 26 
Trondlijem 10.1 + -2-4 25 13 0 28 24 — 27 — 53 10 26 
Bergen . . . 11.3 !+ 1-9 25 15 1 7 153 4- 37 + 32 21 30 
Oksø. 10.8 + 1.8 21 23 0 7 50 — 11 — 18 16 6 
Dalen .... 10.9 ! + 2.0 23 22 1 8 81 + 18 + 34 21 9 
Kristiania. 12.1 !+ 1-6 26 22 2 2 79 + 35 + 83 22 31 
Hamar . . . 9.7 |+ 1-2 23 15 — 1 2 42 + 1 -j- 2 12 9 
Dovre .... 7.0 + .1.8 19 21 1— 3 28 19 — 7 — 27 7 30 

Nedbør 
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Lederen av de norske jordskjælvsundersøkelser. 

Jeg tillater mig herved at rette en indtrængende anmodning 

til det interesserte publikum om at indsende beretninger om 

indtrufne norske jordskjælv. Det gjælder særlig at faa rede paa, 

naar jordskjælvet indtraf, hvorledes bevægelsen var, hvilke virk* 

ninger den hadde, i hvilken, retning den forplantet sig, og 

hvorledes det ledsagénde lydfænomen var. Enhver oplysning er 

imidlertid av værd, hvor ufuldstændig den end kan være. Fuld* 

stændige spørsmaalslister til utfyldning sendes gratis ved hem 

vendelse til Bergens museums jordskjælvsstation. Dit kan ogsaa 

de utfyldte spørsmaalslister sendes portofrit. 

Bergens museum i juli 1910. 

Dr. Carl Fred. Kolderup. 



Nutidens kamp mot de smitsomme sygdomme. 
Av dr. G. Armauer Hansen. 

For 50 aar siden var det knn lit© man kunde utrette ved be¬ 

handling og forebyggelse av smitsomme sygdomme, undtagen for kop- 

pera.es vedkommende, mot hvilke man hadde den av englænderen J e n- 

ner opdagede vakcination med kokopper. Kjørene har kopper like¬ 

som menneskene, kun med den forsikjel at sygdommen hos de første 

er ufarlig. J enn er la merke til, at piker, der melket koppesyke 

kjør, blev smittet av disse og at de senere aldrig fik menneskekopper, 

trodis rikelig anledning dertil. Herav drog han den slutning, at de 

ved1 kokopperne var blit beskyttet mot. menneskekopperne og foretok 

da kunstig indpodning av kokopper paa. mennesker, og disse fik heller 

ikke memneskekopper. Hermed var vakcinationen mot kopperne op- 

fundeti, og den har reddet mange menneskeliv. Søm det senere er 

paavist taper menneiskekopperne ved at overføres paa kjør1 mesteparten 

av sin giftighet og beholder denne erhvervede ringe giftighet, naar de 

igjen overføres til mennesker, der ved at gjennemgaa denne ufarlige 

indpodningskoppesyke, blir1 uimottagelig for de giftige menneskekop¬ 

per. Som bekjendt frygter man ofte', for med ko kopperne,. især hvis 

de tas fra indpodede mennesker, at kunne overføre og,saa andre' syg¬ 

domme fra dem, man tar vakcinen fra, og denne skræk har været saa 

stor, at der1 i England er dannet „Antivaccination leagueis“, foreninger 

mot vakcination, hvis medlemmer heller vil la sine barn være utsat for 

at faa menneskekopper end muligens at faa. sin sundhet ødelagt ved vak¬ 

cination. Man har nu forresten av denne grund omtrent ganske, for¬ 

latt overføring av vakcine fra menneske til menneske og holder kalve, 

der indpodes med kokopper og fra hvem man høster vakcinei, som 

sendes overalt i landet. 

Grunden til at man før formaadde saa lite overfor de smitsomme 

sygdomme var den, at man intet kj endskap hadde til der es egentlige 

aarsaker. Herom har man kun litt. etter litt faat mere kjendskap ved 

Naturen 1910. 17 
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d© undersøkelser, cler indledede<s ved den berømte: Pasteurs arbeider, 

der begyndte med undersøkelse over bakterier og de' sygdomme, som 

disse frembragte hos silkeorme, i vin og øl, og senere utstraktes til 

andre sygdomme hos dyr, først og fremst miltbranden, i hvilken syg- 

dom allerede en anden franskmand D av ai n e hadde opdaget ide bak¬ 

terier, der fremkal der den. P a st. eur hadde nu imidlertid fundet 

metoder til at dyrke bakterier, idet han saadde dem ut i væsker, i 

hvilke de formerte, sig likesom, korn, der saaes i en aker. P a s t e u r 

dyrket nu og saa. miltbrandsbakterier og kunde derved studere dem 

nøiere, og han fandt blandt andet, at naar han dyrket dem ved en 

viss: høiere temperatur, 42° C., saa. tapte: de i giftighet saaledes, at 

naar de indpodedes paa. dyr, saa døde ikke disse, som ellers, men 

blev kun litt syke. og var siden uimottagelig for indpodning med giftige 

bakterier ; altsaa det samme forhold som ved kokopper og menneske- 

kopper; kun med den væsentlige forskjel, at man kunstig omdanner 

giften til vakcine mot den selv. 

Herved var begyn deisen gjort til en række av undersøkelser, som 

er utført av en hel række forskere, som jeg i det følgende ikke kan 

nævne allesammen ; jeg skai kun forsøke paa at gi en oversigt over 

de resultater, som er vundne. 

Disse gaar i to retninger, beskyttelse mot sygdomme og helbre¬ 

delse av dem. 

For det første har man kunnet paavise de bakterier, der1 foraar- 

sakeir en hel del sygdomme; for no gle har man ikke fundet. sygdoms'- 

vækkerne og for atter andre har man ikke fundet bakterier, men 

andre mikroskopiske smaavæsener, saaledes i koldfeber og sove- 

syken, der begge, fremkaldes ved stik av insekter, som huser syg- 

domsvækkerne. Det samme er tiifældet med gulfeberen, at den 

overføres av et insekt, men her kj ender man endnu ikke sygdoms- 

vækkeren. Koldfeberen og gulfeberen overføres ved hver sin art av 

myg; hvor disse myg ikke findes, findes heller ikke sygdommeme. Om 

der derfor kommer en patient med koldfeber hertil, behøver vi ikke 

at frygte for sygdommens utbredelse, da den art myg, der overfører 

den, ikke findes hos os. Koldfeberen har man før kunnet helbrede 

ved kinin, men har ikke kunnet forebygge den der, hvor den hører 

hjemme, hvad man derimot nu kan i stior maalestok, fordi man kj en¬ 

der dens overførelsesmaate; og det samme er tiifældet med gulfebe¬ 

ren. Det har lykkes franskmændene i stor utstrækning at utrydde 
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koldfeberen i Algier og amerikanerne at utrydde gulfeberen paa Kuba. 

Myggene forsyner sig med. giften ved at suge blod av de syke. Kan 

man derfor hindre myggene fra at komme til de syke, vil de ikke 

kunne hente no gen gift, og det kan man ogsaa ved at stænge døre og 

vinduer i de huse, hvor de syke ligger, med finmaskede net, som myg¬ 

gene ikkei kan slippe igjennem. Og desuten kan man føre utryddel- 

seskrig mot myggene ved at hindre dem fra at formere' sig; myggene 

lægger al tid sine egg i vand, og hvor man kun har smaa dammer. eller 

smaa elveløp, hvori myggeungerne utvikles, kan man overgyte dem 

med et tyndt lag petroleum og yngelen dør. Amerikanerne har om¬ 

trent. utryddet gulfeberen i Ha-vana. 

Man har nu yderligeire fundet, at de bakterier, der fremkaider 

sygdomme i kroppen, lager gift, der strømmer omkring i blodet, * og 

at denne gift her fremkaider dannelsen av en motgift; ved at tappe 

blod av en syk vilde man altsaa kunne faa motgift mot sygdommen. 

Men at tappe de syke for blod gaar ikke an ; derved vilde man i de 

fleste tilfælde dræpe dem. Istedetifor indpoder man bakterierne hos 

et dyr og tapper dette for blod. Saaledes lager man difteriserum, 

som alle nu har hørt om, paa. den maate, at man poder difteribak- 

terier ind hos hester og dernæst aarelater dem, og dette1 heisieblod 

eller rettere kun blodvandet der kaldes serum, er da difteriserum, 

som naar det indsprøites hos difteri syke mennesker straks i begyn- 

delsen av sygdommen næsten sikkert helbreder sygdommen, og naar 

det indsprøites ho,s friske mennesker beskytter ialfald en stor del av 

dem mot sygdommen, gjør dem uimottagelig eller ialfald gjør, at syg¬ 

dommen forløper mildere. Herved er i de. seneste aar mange' menne¬ 

skeliv blit spart. 

Dette er det, de mest ekstravagante dyrebeskyttere fin der umo¬ 

ralsk. Det skal nemlig være utillatelig fra et moralsk synspunkt at 

paaføre dyrene sygdom, selv om man derved redder menneskeliv. De 

maa da rimeligvis: vurdere1 menneskeliv lavere end hesteliv, og deri 

kan de kanske for en del ha r et. Hvis nu difterien var saa hensyns- 

fuld, at den kun tok slike menneskeliv, der kun hadde en underord¬ 

net vær di, saa kunde det kanske la sig høre, at vi burde skaane 

hestene for litt lidelse; hestene dør nemlig ikke av det, men de blir 

jo ikke meget værd som heste; hvorvidt de lider naget ved behandlin¬ 

gen vet. vi intet om, uten forsaavitt at de taper kræfter ved at tappes 

for blod. Og vi mennesker er saa forstokkede egoister, at vi almin- 
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delig anser menneskeliv for særdeles værdifulde, endog saa værdifulde, 

at vi av al magt stræver at holde liv i mennesker, som ingen kan 

skjønne at ha. nogemsomhelst værdi. Det gamle ord: enhver er sig 

selv nærmest har god anvendelse her, og jeg for min del maa be- 

kjende, at jeg tror at menneskeliv gjennemgaaende har større' værdi 

end hesteliv, og at det maa være moralsk berettiget at ofre hester 

for at redde mennesker. Det er dog overalt i livet den legemlige 

eller aandelige magt, der skaper retten, og vi mennesker er i begge' 

henseender dyrene overlegen, fordi vi kan møte den brutale' overlegne 

kraft med alle de instrumenter og kunstgrep, vi har fundet paa, Og 

der er jo ikke tale om, at hestene eller dyrene i det hele vilde skaiane 

os, om, de hadde magten. Hænder det en gang imellem, at de har 

den, tar de1 intet hensyn til vorei følelser; vi derimot tar stadig hen¬ 

syn til dyrenes følelser ; kun maa vi ikke gjøre dette til overmaal, 

saa vi selv tar skade derav. Det er en lov i naturen, at hver art 

kjæmper for sin tilværelse, og det maa vi ogsaa. Om vi av hensyn 

til hestene eller dyrene overhode vilde spare dem paa menneskelivs 

bekostning maatte det næsten kunne karakteriseres som mord eller 

ialfald drap av mennesker. Der er vel neppe no gen, der om han 

hadde valget mellem at redde et dyreliv eller et menneskeliv, ikke 

valgte det sidste, hvis han ikke tilfældigvis skulde nære et unaturlig, 

et umenneskelig hat til det betræffende menneske. 

Det er ovenfor nævnt, at difteriserum for en tid beskytter mot 

difteri; dette er altsaa et andet, slags vakcination end ved koppe- og 

miltbrandvakcinationen, der tilveiebragtes ved at indpode selve syg- 

domsgiften i avsvækket form og derved gi vedkommende sygdommen i 

en mild grad, hvorved man beskyttes mot dens farlige former. Dette er 

det samme som vi saa ofte' ser, at under en epidemi enkelte faar syg¬ 

dommen i en mild grad og derved er beskyttet mot senere at angri¬ 

pes av den samme' sygdom. Absolut sikkert, er dette' ikke, like saa 

litt som vakcinationen ; jo flere aar der gaar, desto usikre re' blir be¬ 

skyttelsen. Man maa tænke sig pro c essen at være den, at vakcinen 

eller den milde form av sygdomsgiften lager motgift i kroppen hos 

vedkommende, og at det er denne motgift, dier senere beskytter1. Der 

skulde' derfor ikke være' saa stor forskjel paa denne form for vakcina¬ 

tion og den ved hjælp av indsprøitning av motgiften i difteriserum, 

men det. synes' som om den motgift, der lages i selve kroppen, holder 

sig længer end den færdiglagede, der indsprøites. Mulig er det ogsaa, 
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at de celler, der ved den svake gift®, angrep bringes til at' lage1 mot¬ 

gift, herved opdrage® til veid et nyt angrep snarere at lage en ster¬ 

kere motgift. 

Likesom ved miltbrand og difteri har man ogsaa mot andre syg¬ 

domme forsøkt at lage' vakciner, og det er lykke® for flere® vedkom¬ 

mende: ; saaledes har man vakcine mot tyfus eller nervefeber og mot 

pest og kolera. Ehgelskmændene har med heid vakcinert soldater, 

der isendteisi til Indien, mot: tyfus, og dø læger, der skal behandle kolera 

og pest lar sig nu vakcinere. Kolera og tyfus er det lettere at værgø 

sig imot end pest:, ti de to første sygdomme spiser eller' drikker man 

sig til, men® pesten rimeligvis altid overføre® ved: lopper. Eir man 

altsaa megeti omhyggelig med tilberedningen av den mat, man nyter, 

vil man kunne; undgaa kolera og tyfus. Under epidemier1 av disse 

sygdomme skulde man ikke nyte vand og melk anderledes end kokt; 

ti baade vand og melk er paa, grund av menneskenes uforisigtighet i 

omgang med deres avføringer, der i sygdomstiifældø indekolder syg- 

domsbakteriørne, meget, utsatte' for at forurense® med disse sidste. 

Her i Bergen eir vi meget heldig stillet med drikkevandet, idet: byen 

eier tilløpene til Svartediket, hvorfra vandledningen gaar, og siaaleideis 

kan hindre, at Svartediket blir forurenset med sygdomsbiakterier. No-, 

get av det lumskeste ved tyfus er at folk kan gan omkring og være 

ganske friske, men dog i lange tider' ha tyfusbakteriør i sin tarmkanal 

og altsaa ogsaa. i sin avføring og ved disse bakterier fremkalde hele 

tyfus epidemier, men etterat man nu vet om dette' opsporer man slike 

farlige smittebærere taalelig snart. 

Men si man før hadde stor tillid til karantæne mot indførelsem av 

kolera, saa er man nu ikke saa ræd for en eller et par koier apati enter, 

naar man er forberedt paa at. avsondre dem sikkert, fordi man vet, at 

smittestoffet findes i avføringerne, og disse kan man med fuld sik¬ 

kerhet gjøre uskadelig. 

De ovenfor omtalte: nye' erhvervelser i vort kj endskap til de smit¬ 

tende sygdomme, har som nævnt sin, oprindelse i de av P a ste ur 

først paabegyndte studier av bakterierne, og ikke alene' de akut for- 

løpende smitsomme sygdomme, men ogsaa de to megeti kronisk for¬ 

løpen de : spedalskheten eller1 lepra og tæringen eller tuberkulosen har 

vist sig at være bakteriesygdomme, og herved har vi vundet meget 

mere sikkerhet i vor optræden mot disse over den. hele jord herjende 

sygdomme. I vort land kan vi glæde os over de gode resultater av 
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kampen mot lepra,; mens vi i 1856 hadde vel 2,buu' leprøse i landet, 

har vi nu ikke mere end omtrent 400, og det har vi opnaadd ved at 

avsondre de syke i stor maules tok. Det blev fra først av gjort i rent 

menneskekjærlig hensigt for at skaffe de syke en god pleie og for at 

forsøke at' helbrede dem. Etterat det var blit opdaget, at sygdoinmem 

var en bakteriesygdom, har vi bestræbt os for at faa saa mange som 

mulig avsondret. Saavidt vi vet trives leprabakterien eller lepra- 

bacillen kun i den menneskelige krop, og det maa, da være fornuftig 

at avsondre saa mange av sygdomsfrembringerne som mulig, og det 

opnaar vi ved at avsondre patienterne. I 1885 fik vi ogsaa en lov, 

ifølge hvilken helseraadet kan paaby en leprøs at leve tilbørlig av¬ 

sondret fra sine nærmestei, hvis han vil bli i sit hjem1; hvis den 

leprøse ikke kan eller vil følge paabudet, kan helseraadet tvinge 

ham til at indlægges i en av vore pleiestiftelser. Dønne lov blev av 

flere meget strengt dadlet; der paastodes at den var barbarisk; en 

mand kaldte endog Norge for en ravnemoder for sine ulykkelige barn, 

der blev leprøse; foruten at lide av sin sygdom blev de utstøtt av det 

menneskelige samfund. Dette ræsonnement kunde kanske værei rigtig, 

hvis de leprøse blev slet. behandlet under sin avsondring; men dette 

er ingenlunde tilfældet, staten sørger godt for dem, gir dem godt hus1, 

god mat og gode klær. Desuten er ræsonnennentet falsk, fordi det 

gaar ut paa, at de syke kun skal ha rettigheter, men ingen pligter, 

mens de friske kun skal ha pligter1 overfor de syke, men ingen rettig¬ 

heter. D'e syke maa ha den pli gt ikke at paaføre andre mennesker 

sin sygdom, hvis det kan undgaas, og de. friske maa ha rettigheten 

til at værge sig mot sygdommen, hvis de kan ; og nu er heldigvis de 

friske i majoriteten og har baade magten og retten til at. indskrænke 

de sykes frihet til en vis grad, naar dett© sker paa en human rnaate. 

De fordringer der stilles til den syke:, hvis han vil forbli i sit hjem, er 

meget lempelige; der fordres kun, at han i det mindste skal ha sin 

egen seng, sine egne matkjørler og at disse skal vaskes for sig selv og 

at hans gangklær og sengklær ogsaa, skal vaskes for sig selv. Man 

vil se, at dette kun er nogle enkle ren li g he t s f o r dri n g er, som omtrent 

enhver kan efterkomme, hvis han vil. Disse renlighets,foranstaltnin¬ 

ger anser vi nemlig tilstrækkelig for ialfald i de fleste tilfælde at 

hindre overførelsen av lepra. Det samme og litt til anser vi ogsaa 

for tilstrækkelig for at hindre overførelse av tuberkulose. Da de syke 

av denne sygdom utbreder sygdomsgiften eller tuberkelbacillerne ved 



263 

sin© avsondringer ira tuberkuløs© saar eller tube-rk©Ilunger gjennem 

spyttet, gjældør det om at uskadeliggjøre' avsondringer fra saar ved at 

brænde all©1 forbindingsklut-er fra slike' og at samle alt opspyt i egne 

kar, spytteflasker, for at det saa kan uskadeliggjøres. Der er megen 

sandsynlighet for, at man spiser sig til tuberkulose, at man faa-r tub-er- 

kelbacillerne i sig sammen med maten, og det er da meget vigtig, at 

man er særlig renslig i matstellet. I det hele tat vil en gj-ennemført 

renslighet i stor utstrækning beskytte mot er h verv el sen av en hel del 

smitsiomme sygdomme. Men det- er en vanskelig sak at faa folk til 

at være renslige, fordi de fleste har en hel del urenslige vaner og 

gammel vane er vond at vende, blandt andet urenslige spyttevaner. 

Somme mennesker mener, at det- hører til deres menneskerettigheter at 

kunne spytte hvor de vil, og blir fornærmet, naa-r man hævder som 

en menneskerettighet, at man ikke vil sitte- ve-d siden av et slikt- svin, 

der spytter hvor han vil. Det har jeg selv oplevet. Ved siden a-v at 

indprente renslighet i all© forhold stræber vi nu ogsaa derhen at 

avsondr© de tuberkuløs-e, der maa a-n-sees for at være de farligste med 

hensyn paa sygdommens utbrede-lsei; herfor har vi ogsaa lovbestem¬ 

melse. 

Vi kan trygt leve- i haab om, a-t det vil lykke-s menneskene at 

utrydde baade lepra og tuberkulose, om det ogsaa endnu vil ta tem¬ 

melig lang tid. Utsigterne er de b-edste for lepraens vedkommende, 

fordi vi ikke kj ender leprabncillen levende uten i den menneskelige 

krop. Tub-erkelbacillen derimot lever ogs-aa, hos- adskillige dyr, for¬ 

nemmelig hos hornkvæget, hvorfor den ogsia-a maa bekjæmpes hos dem-. 

De penge, der anvendes, til bekjæmpelse av s-ygdomme, er altid vel 

anvendte- penge; ti intet er d-yrere end sygdom, fordi de-n gjør folk 

uarbeidsdygtige og desuten fordrer utlæg til medicin og behandling 

forresten. 

Meteorologiske observationer ved balloner og drager. 
Av N J Føyn. 

II. 

Anvendelsen av drager til at hæ-ve- de- meteorologiske- instrumenter 

muliggjorde en daglig indhenten av efterr-etninger om luftt-ryk, tempe¬ 

ratur, fugtighet etc. fra, e-n god del av atmosfæren. I Frankrike kunde 
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Teisserenc de Borfs private observatorium i Trappes og i Amerika 

Xuawremcei Rotch/s paa Blue Hill, ubundne av andre hensyn, kaste sig 

over denne del av den meteorologiske observationstjeneste. I betragt- 

ning av disse ohservationers store betydning gik man imidlertid i 

andre lande ogsaa ivei med at utruste de meteorologiske central- 

institutioner med midler til saadant arbeide. 

I spidsen maa Tyskland siges at ha gaat. Ved Tøgel, en mils 

vei i nordvest for Berlin, oprettedes i 1899 et aerona,utisk observa¬ 

torium under professor Assmanns ledelse som underavdeling av det 

preussiske meteorologiske institut i Berlin. I 1905 blev det flyttet 

til Liindenberg ved Beeskow, no gen mil i sy do st for Berlin, og blev 

samtidig en uavhængig institution. 

Ved riksanstalten ..Deutsche Seøwarte“ i Hamburg oprettedesi i 

1903 en aerologisk avdeling med observationsplads ved Gross Borstel 

i nord for Hamburg. I 1908 bekostet det tyske rike i forbindelse 

med de fire sydtyske stater anlægget av en aerologisk station i 

Eriødrichshafen ved Bodensjøen. Saavel drage- som ballonopsætnin- 

ger foregaar her fra et litet hurtiggaaende dampskib, der ved sin fart 

muliggjør anvendelsen av drager selv ved fuldkommen stille veir. 

Endvidere kommer hertil det meteorologiske' institut i Strassburg, 

der under professor Hergesells ledelse har lagt sit arbeide væsentlig 

i aerologisk retning. 

Det vilde føre for vidt at gaa nøiere ind paa dei mange aerologiske 

institutioner, som er blit oprettet i de senere aar, ikke 'alene i Eu¬ 

ropa, men ogsaa i Amerika, Asien, ja, endog Afrika. Hovødsagølig 

er de henlagt til allerede forhaandenværende meteorologiske insti¬ 

tut er. Der findes dog ogsaa adskillige, der er sat igang og drives av 

interesserte privatmænd eller av foreninger. 

Skal man ha fuldkommen nytte av de meteorologiske iagttagelser, 

er det en bydende nødvendighet, at de foretages samtidig paa de for¬ 

skjellige steder. I erkjendeisen herav blev der paa den meteorologiske 

konferanse i Paris i 1896 stiftet en international kommission for viden- 

skabelig luftskibsfart med professor Hergesell som formand. Denne 

kommissions opgave har det været at faa de leilighetsvis utførte ob- 

servationer samlet til bestemte internationale dage, at faa indført ens¬ 

artede formaalstjenlige instrumenter, at samle og publicere resul¬ 

tat erne etc. 

Det har krævet meget arbeide og megen eksperimenteren at faa 
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konstruert h en s i g t s rn æs sige instrumenter, især for regi st rerball o nerne, 

men ogsaa for dragerne. Vegten maa være saa liten som mulig; de 

skal funktionere tilfredsstillende ved temperaturer' indtil -f- 70° og 

ved lufttryk ned til 20 mm. ; ja,, der er ved en enkelt leilighet regi¬ 

strert et lufttryk paa, 9 mm. (i 291 km.s høide), altsaa mindre end 1/800 

av lufttrykket ved jordoverflaten. Ikke mindst møie har det skaffet 

at erholde urverk (til bevægelsen av registreringspapiret), som kan 

funktionere tilfredsstillende saavel ved 30° varme, som ved 4- 70|0, alt¬ 

saa under en te .mp e r a tur v ari ati o n paa 100°. 

Man har paa enkelte aerologiske observatorier maattet indrette 

Fig. 5. 

undersøkelsesrum, hvori temperatur og lufttryk kan formindskes til 

ovennævnte minimalværdier, og hvori idetheletat forholdene kan gjø¬ 

te® saa like som mulig de tilstande, som forekommer i atmosfæren. 

Især er det Teisserenc de Bort, Hergesell og M ar vin, der nyter æren 

av de bedste instrumentkonstruktioner til aerologisk bruk. 

I fig. 51) er fremstillet et instrument for registrerballon. Dets 

vegt med beskyttelsesikasse, andrager ikke til mere end 3/4 kg. Paa 

det samme papir registreres lufttryk, temperatur og fugtighet. 

Til kontrol for temperaturangivelserne forefindes 2 termometre, 

baade Teisserenc de Borte bestaaende av to sammenføiede, krumbøiede 

x) I artikel I i forrige hefte er desværre flg. 3 og 4 blit ombyttet under 

trykningen, hvad formodentlig læseren har forstaat av teksten. 



266 

me tal lameller (længst tilhøire paa. figuren), hvis forskjellige utvidelse 

med temperaturen bevirker en større eller mindre krumbøining, og 

Hergesells, der er git form av et rør, hvis længdeutvidelse direkte angir 

temperaturen, idet stængerne, som bærer røret, er forarbeidet av et 

slags nikkelstaal, der næsten ikke forandrer volum med temperaturen. 

Til at registrere lufttrykket anvendes et krumbøiet, hermetisk tilluk¬ 

ket rør, hvor 'forskjellen imellem lufttrykket inde i røret og utenfor 

bestemmer r ørets krumning. Fugtigheten an gives som i de alminde- 

lige haarhygrometre ved et haars tiltagen i længde med stigende fug- 

tighet. 

Den øverste pen skriver fugtighetskurven, den anden lufttrykket, 

den tredjei og fjerde temperaturen, mens den nederste angir papirets 

nullinje. Il e gi st r er i n gsk u r v e rn e fremkommer ved, at pennene tr sekker 

hvite linjer paa det med et tyndt sotlag overtrukne papir. 

Paa en av den internationale kommission fastsat dag i hver maa- 

ned foretages der nu observationer i størst mulig utstrækning dels ved 

drager og dels ved ballpner, saavel bemandede som ub em an de de, men 

fornemmelig de sidste. Tre ganger i a aret utstrækkes disse observa,- 

tioner til en serie paa tre dage og en enkel gang til seks dage. I 

1910 hadde man sidstnævnte serie 8de’—13de august; for 1911 er den 

fastsat til 4de—9de september. 

Paa de internationale dage deltar ogsaa luftseiladsforeningen i 

Kristiania, og meteorologiske observatorium i Bergen, men kun med 

pilotballoner, smaa balloner, hvis driftsretning iagttages ved hjælp av 

en tieodolit. Man har fundet, at gummiballoner, der utvider sig etter¬ 

hvert som lufttrykket avtar, stiger med en konstant hastighet, der kan 

beregnes av deres vegt og opdrift. Forfølges de derfor i en teodolit, 

hvor vertikal- og horisontalvinklerne avlæses, samtidig som man mer¬ 

ker sig tiden fra opsendelsen, kan man bestemme det sted, hvor de 

til enhver tid befinder sig, hvorav man igjen erholder bevægelsesret- 

ningen og hastigheten for de forskjellige luftlag, som efterhaanden 

passeres. 

Under heldige omstændigheter kan man forfølge saadanne pilot¬ 

balloner, hvis- diameter som regel dreier sig om en halv meter eller 

litt mere, indtil en høide av 10-—12 km.; men desværre er det ikke 

sjelden paa, vore bredder,, at et skylag i 1000 eller nogen hundrede 

meters høide forhindrer videre iagftagelse. 

Den aerologiske observationsmaate, der har vist den største utvik- 
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lingsmulighet, maa siges at være dragetjenesten. Fornemmelig har 

det preussiske aeronautiske observatorium her opnaadd resultater, ,&om 

maa kaldes beundringsværdige. Uten avbrytelse er der i løpet* av de 

sidste syv aar opsendt enten drager eller drageballoner hver eneste 

dag, det være storm eller stille, sne eller regn. Der er med dragerne 

naadd en maksimalhøide av 7000 meter, mens gjennemsnitshøiden an- 

drar til 3000 meter. 

Maksimalhøiden for bemandede balloner, 10800 meter, kan ogsaa 

nævnte observatorium opvise. Denne høide, den største*, hvori noget 

menneske har' befundet sig, blev naadd ved en opstigning den 31te juli 

1901 fra Tempelhofør Feid ved Berlin av meteorologerne Berson og 

Siiring. Deres officielle indberetning om f ær den frembyr adskillig av 

interesse, hvorfor den her gjengives i oversættelse: 

„T'i minutter før kl. 11 hævede „Preussen“ sig, fyldt med 5400: ku- 

bikmeter vandstof. Den medbragte ca. 3600 kg. sand og jernballast 

(i form av jernfilspaan). Paa himlen saaes kun nogen faa kumulus- 

og cirrusskyer, og der blæste en svak nordvestlig vind. Ballonen, 

der kun var trefemtedel fylde, steg hurtig og vedvarende; efter 40 

minutters forløp hadde den allerede naadd 50001 meters høide. Først 

her fik den kuleformen.1) Kort tid deretter begyndte vi at dreie av 
t 

til høire og drev i retning av Potsdam eller noget sydligere. Tempera¬ 

turen var allerede sunket 30° fra 23^ til 7. 

Vi begyndte allerede imelleni 5 og 6000' meters høide paa den 

røgelmæssige benyttelse av surstof, ikke fordi det netop var nødvendig, 

men for at spare paa vore .krætter. I almindelighet blev ballonen 

holdt i en stadig stigen, idet vi hver gang kastet ut betydelige ballast- 

mængder — fra 60 til 150 kg. Elfterat ballonen saa var kommet i 

stilstand, blev der utført en fuldstiændig række iagttagelser, der efter 

igjen utkastet ballast osv. Foruten de regelmæssige observationer, 

som ved en ballonfart til større høide naturligvis ogsaa omfatter av- 

læsning av kviksølvbarometret, blev ved denne leilighet gjort* iagt¬ 

tagelser av to speicielt* indrettiede sortkuletermometre, hvorav det ene 

ved en skjerm var forhindret fra utstraaling opover og det* andet ved 

en lignende mot utstraaling nedover. 

Efter litt over1 tre timers fart hadde vi naadd over 80'00 meter, 

efter 4 timers fart overskredet 9000 og dermed snart ogsaa den største 

-1) Paa grund av gasens utvidelse under det mindre lufttryk. 

N. J. F. 
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høide, som hittil var opnaadd (9155- meter den 4. deicember 1894).1). 

Indflydelsen av luftens fortynding til en tredjedels atmosfæres tryk og 

av dens avkjøling til 32° gjorde sig merkbar ved vor tiltagende 

søvnighet, som forøvrig ogsaa hadde sin grund i blot tre timens søvn 

i løpet av sidste nat. Dog vist© virkningerne sig kun i en forbigaaende 

duppen, hvorav vi ved tilrop igjen vækkede hinanden op. Kun føltes 

ethvert arbeide' mere og mer© anstrengende', og energien, der ganske 

vist endnu var tilstrækkelig til utførelsen av samtlige instrument- 

avlæsninger og noteringer av disse samt til ballastarbeider osv., kom 

tilkort med hensyn til fastsættelsen av en kontinuerlig nøiere steds- 

bestemmelse. Derfor kan der fra vort ophold i disse store høider kun 

berettes, at der engang blev iagttat en fuldkommen .stil stand. i bevse- 

gelsen mot sydvest, ja endog begyndelsen til en tilbakegaaende bevæ- 

gelse henimot Berlin, deretter atter en langsom flugt mot sydvest, 

men i de største høider ©n rask indtræden av en meget sterk vestenvind, 

der nu bragte ballonen hurtig mot øst. 

De sidste observationer av lufttryk og temperatur blev utført 

kl. 3-28 em. i 10225 meters høide ved en barometerstand av 210L5mm. 

og -e 39.7°, og noteringen av disse var endnu ordentlig og fuldkommen 

tydelig. Straks efter faldt vi begge med et kort mellemrum i fuld- 

stændig avmagt; Ber son trak like if or veien flere ganger i ventilen, 

da han saa sin kamerats søvn. Under denne trækning i ventilen 

iagttok han omtrent 4—5 minutter efter den sidste avlæsningsrække 

en barometerstand av 202.5 min., svarende til 10500 meters høide. 

Paa grund av den ved 10250' m. utkastede ballast — idethele 185 kg. — 

maa ballonen, hvad forøvrig ogsaa. barografens registrering tilkjendei- 

gir, ha steget mindst 3001 meter i de første øieblikke, efterat ogsaa den 

anden ballonfarer hadde mistet bevistheten ved 10500' meter, saa at der 

altsaa var naadd en maksimumshøide av sikkert 10800 m. (maaske 

11000 m.), hvorpaa ballonens bevægelse under ettervirkningen av gas- 

utslipningen gik over i en hurtig dalen. 

Begge luftskipperes avmagt' gik vistnok snart over i en dyp og 

tung søvn; først efter vel tre kvarters tid vaagnet vi op omtrent sam¬ 

tidig og fandt ballonen under vedvarende hurtig synken i en høide av 

blot 55001—6000 meter. En følelse av stor mathet, men især av bly- 

tyngde i arme og ben gjorde først ethvert arbeide, ja enhver bevægels© 

!) Av Berson alene med en 2600 kubikmeter stor ballon „Phønix“ ved en 

opstigning fra Stassfurt. N. J. F. 
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umulig tiltro ds for. at bevisstheten var vendt fuldstændig tilbake. 

Senere lykkedes det at ta sig sammen saapas, at vi igjen fik føringen 

av ballonen i vor niagt; men paa en gj enoptagelse av avlæsningern© 

var det ikke at tænke. At ikke avmagten eller søvnen førte til en 

katastrofe, skyldtes vel udelukkende den varme peisklædning av rens- 

dy r fei de og ter mo f o r v arm er n e for føtter og hænder. Mat smakte vi 

ikke hele tiden indtil landingen, ja like til den sene aften. 

Som det ogsaa, kunde ses av baro gr ammet, utførte vi nedstignin¬ 

gen i flere avsnit, efterat det' først var lykkes at mildne „Preussena s 

raske fald, og 2500 m. fik vi ballonen endog ganske i likevægt. Hen¬ 

imot kl. 5^- em. kunde vi tænke paa at skride til landing. Dog drev 

vi nu henimot en samling større vand, som snart laa vertikalt, under os; 

i nærheten kom en større by til sy ne; det var Kottibus og Peitzer- 

sijøerne. Med y der st langsom f rem ad skri den drev vi over de store 

van ds peil, og efterat vi endnu rnaahte over en liten j ernbanelinj e og 

en chaussé med telegrafledninger, utførte vi en let landing i nær¬ 

heten av den vendiske landsby B rie sen i kr edsen Kottbus. D et var 

kl. 6-25 em. 

Den trykkende var mei luft og den uhyre tilstrømmende menneske- 

mængde i forbindelse med den fremrykkede dagstid umuliggjorde 

næsten tømningen og indpakningen av kjæmpeballonen, noget som til 

alle tider er en meget omstændelig historie og som nu paa grund av 

vor svakhet maatte falde dobbelt tungt. Yi nøiede os denne aften 

med at lægge den endelig tømte „Preussena sammen saa enkelt som 

mulig og at sætte nattevagt ved den og begav os til hr. pastor Boltes 

gjæstfrie hus, idet vi alene medtok instrumenterne. Først næiste dag 

kunde vi med friske kræfter og 30 man ds hj ælp overkomme ordningen 

og pakningen av hele det tunge materie! og derefter tiltræd© hjem- 

reisen. “ 

Som det se® av Berson og Siirings beretning er et ophold i 10'km. 

høide forbundet med ganske betydelige, farer for menneskene, trods 

indaanding av surstof og andre hj ælpemidler, som nutiden har skaffet. 

Heldigvis; har man nu saa paalidelige instrumenter' til registrerballoner, 

at det ikke længer er nogen nødvendighet at naa op i saadanne høider. 

Før øvrig har ballonfarter ogsaa til mindre høider tapt den største del 

av sin betydning for de meteorologiske øiemed. Det vil kun være 

enkelte spesialundersøkelser, som registrerinstrumenterne ikke vil 

kunne' klare og som derfor’ forlanger menneskers direkte nærvær. 
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Ogsaa over havene har de senere aars intenst arbeidende meteoro¬ 

loger utstrakt sin virksomhet. Paa grund av den jevnere opvarm- 

ning, som her finder sted, blir forholdene i atmosfæren enklere end 

over land og utforskningen derfor lettere. Lawrence Rotch var den 

første som med drageopsendelser viste veien paa dette omraade, og 

senere har man fra. forskjellige lande utrustet kortere eller længere 

ekspeditioner til saadanne undersøkelser. Det tyske rike har saaledes 

utsendt først et og senere endnu et saakaldt- „Vermessungsschiff “ 

igjennem Atlanterhavet til det Stille Ocean, hvor hovedopgaven ganske 

vist har været opmaaling av kyster og havdybder, men hvor der har 

medfulgt en meteorolog, utrustet med drager og registrerhallener. 

For nogen aar siden lykkedes det Hergesell at' ta fyrsten av 

Monacok interesse fangen for den aerologiske forskning, og senere 

har denne* for videnskapen begeistrede* mand, til dels ledsaget av 

Hergesell, foretat en række ekspeditioner til undersøkelse av de atmo¬ 

sfæriske forhold over havene. Hans første reiser gjaldt passat- 

'regionernø, men senere har han utstrakt dem til de øvrige dele av 

det Nordatlantiske Ocean og likei op til Spitsbergen. 

De atmosfæriske forhold i det Høie* Nord har forøvrig gjentagne 

ganger været gjenstand for undersøkelser, saaledes av Berson og Elias 

med turistskibet Oihanna til Spitsbergen, Alfre*d W egen er med den 

danske Danmarksekspedition til N6rdostgrøn 1 and, Quervain og Stol- 

berg til Vestgrønland, Hewald og Hildebrandt i de islandske farvand. 

Private dampskibsselskaper har ved flere leiligheter ydet* værdi- 

fuld bistand. Det kan saaledes nævnes, at ved den internationale 

terminserie 6te—Ilte desember forrige aar medfulgte der Norddeiutsche 

Lloyds dampere en meteorolog til Rio de Janeiro, en til La Plata og 

en til Australien. 

Dfet vil de være at ønske, at ogsaa Norge kunde yde en virksom¬ 

mere del i den aerologiske forskning. Oprettelsen av luftseilads- 

foroningen i Kristiania maa hilses med glæde, ikke blot fordi den for- 

haabentlig i likhet med mange lignende foreninger andetsteds vil ofre 

arbeide i denne* retning, men ogsaa fordi den i videre- kredse kan vække 

interessen for undersøkelse av lufthavet. 
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Hirse og ris, 
Yed M. B. 

Begge* disse n ær i n g s p 1 an t er hører som bekjendt til græsfamilien 

Roten er en trevlerot, stænglen et st raa. bladene er lange, smale og 

likenervede, blomsterne sitter i smaaaks, som tilsammen danner en 

top eller kolbe. 

H irsens blomsterstand er i begyndelsen opret, men allerede 

før blomstringen vender smaaaksene sig til den ene side og efter 
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blomstringen er de nedhængende. Roten- som er enaarig, skyter flere 

straa, som i almindeligbet ikke blir over 90 cm. høde. Smaaaksene er 

enblomstrede med tre gule, røde eller hvite agner, tre støvbærere og 

en støvvei. Frugten eir liten, eggformet, hvit, gul eller sort og glin¬ 

sende med et tyndt haardt skal. Avs kal let er kornet gl at og1 har en 

vakker, lysegul farve, længden er litt over 2 mm. og breidden litt un¬ 

der. Frøet beholder sin spireevne i 2 aar. Veksttiden varer 13—16 

uker og planten blomstrer i juli og august, Avskallede hirsekorn 

taaler ikke at ligge i længere tid. Med skallet paa kan de derimot 

opbevares længe. 

Hi r sen s hjemland er rimeligvis; Ostindien, hvor den endnu dyrkes 

meget, likesom i Syd- og Sydosteuropa, fornemmelig i Sydrusland og 

Rumænien, de su ten i Ægypten, Arabien, paa Afrikas vestkyst, i Kina 

og Japan og paa- stepperne ved det kaspiske> hav. 

Moderplanten kjendes; ikke. Enten er den utdød eller ogsaa har 

planten under dyrkningen forandret sig saa meget fra den oprindelige, 

at den ikke> kan kj endes igjen. Men antagelig er moderplanten P ani- 

c u m v i r i d e, som nu dyrkes i hele den tempererte del av den gamle 

verden. 

Som tilfældet er med saa mange kulturplanter, er der ved dyrk¬ 

ning av hirsen fremkommet en mængde nye former, som især skiller 

sig fra hverandre ved toppens form og kornets farve. En av disse er 

Gr U ineagræs s e t, som stammer fra det tropiske Afrika, men nu 

dyrkes især i Sydamerika som et almindeligt fodergræs. Det blir 

2—3m. høit. De to hyppigst dyrkede former er almin delig 

h i r s e og k o 1 b e h i r s e. En fjerde form er blo dhirsen, som 

dyrkes i Bøhmen og deromkring. Sit navn har den av de rødviolette 

smaaaks. Den blir ikke mer end 0.5 m. høi. I det nordlige Kina er 

især kolbehirsen dyrket, og der gaar kulturen saa langt tilbake som 

mindst 3000 aar f. Kr. I Sydeuropa er hirsekulturen ogsaa meget 

gammel. I avfaldsdyngerne ved de schweiziske og norditalienske pæle- 

bygninger, som skriver sig fra omkring 20001 aar f. Kr., findes ofte 

korn av den almindelige hirse, derimot sjeldnere kolbehirsen. Imid¬ 

lertid ligner disse to hirsearters korn hverandre saa meget, at det ikke 

altid er mulig at skille dem fra hverandre. Derimot var hirsen neppe 

kjendt av de gamle ægypteire. Det synes som om plantens vandring 

fra Asien mot vest har tat en nordligere rute, over Grækenland. 

Hovedstederne for hirsekulturen er nu Mellemasien, det nordlige 
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Indien, Kina. og Japan. Men det meste av den hirse, som kommer 

paa markedet i Europa, skriver sig fra Østerrike-Ungarn, Tyrkiet og 

Serbien eller fra Tyskland, Frankrike og Grækenland. 

Hirsen er rik paa næringsstoff©, men noksaa tungt fordøieilig. 

Den brukes, mest scm gryn eller mel. I Italien og Rumænien bakes 

et velsmakende brød av hirsemel, blandet med hvetemel; ved Sorte- 

havet laves en drik, som kaldes br aha. I Vemedig bakes terter. Hirse- 

korn brukes i Europa ogsaa til fuglemat. Den grønne halm benyttes 

som kreaturføde. 

Hirsen trives bedst i et varmt og tørt klima., i tør og let, sandig 

og varm jord, som maa være vel bearbeidet, godt gjødslet og fri for 

ugræ®. Under plantens vekst maa jorden jevnlig ophakkes og holdes 

porøs. Naar de første korn begynder at falde ut, maa man høste. 

Toppen modnes nemlig litt efter litt nedenfra og opover. For at miste 

saa litet som mulig, skjærer man hirsen med sigd, binder den straks 

i neg, lægger et klæde paa bunden i vognen, hvorpaa den kjøres ind. 

Halmen tørres paa træstillaser og kornet tærskes ut, enkelte steder 

lar man kvæg eller heste træde det ut. Det tæriskede korn bredes ut 

paa jorden i et tyndt lag, som ofte vendes til det er tørt. De umodne 

og ikke: tørt opbevarte> korn blir let varme og faar en bitter smak. 

Ris er likesom hirse et enaarigt gress. Straaet er tykt som en 

pennepose og blir 1 m. høit. Det har 3—4 led og er dækket av lange, 

stripede, glatte bladskeder. Bladene er 30'—40 cm. lange, meget 

skarpe og rue, paa, undersiden glatte, paa oversiden med enkelte' korte 

haar. 

Toppen har lange, tætstillede grene, som bærer smaaaksene. Den 

er under blomstringen spredt, siden bøiet. Smaaaksene er enblomstrede. 

Den enkelte blomst har 6 støvbærere, hvorved risen ad skill er sig fra 

alle andre græsarter. Kornet er eggformet og glat, omgit av to smaa 

yderagner og to store, ba-atformed© inderagner, de saakaldte ris,skaller. 

Risens hjemland er Sundaøerne og det nordlige Australien. I 

Kina, Japan og Indien har den været dyrket fra, urgamle; dage av. 

Allerede for 5000 aar siden var den av stor betydning for Øst- og Syd- 

asiens folk. De gomle ægyptere' kjendte den ikke. Hos romerne var 

kornet handelsvare, men dyrkedes ikke der. Fra Asien har dyrknin¬ 

gen bredt sig utover alle de andre verdensdeles varmere dele; i Europa 

dyrkes den i Sydfrankrike, Spanien og Portugal; i Italien, især i Pie- 

Naturen 1910. 18 
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mont, Lombardiet og paa Sardinien; til Grækenland kom den under 

Alexa ndert o get; til Amerika, hvor den især i Carolina er blit en vigtig 

kulturplante, kom den i slutten av det 17de aarhundrede, og endnu 

senere blev den indført til Mexiko, Brasilien og Paraguay. I den 

nyere tid har Siam lagt sig etter risdyrkningen. Dette land utskiber 

nu for over 50 mill. kr. hvert aar. De r i s pro du c er en d e lande er nu, 

foruten Siam, Japan, Kina, Java, Indien, det sydlige Nordamerika, 

Mellem- og Sydamerika og enkelte dele av Afrika og Australien. De 

vigtigste handelspladse for ris i Europa er, foruten flere engelske byer, 

Bremen og Rotterdam. 

Ris; er en av jordens vigtigste kulturplanter. Ingen av de andre 

kornsorter spiller en saa vigtig rolle' som menneskeføde. I Øst- og 

Syd as i en er den folkenes hovednæringsmiddel. Man antar at nær 

700 millioner mennesker næsten udelukkende lever av ris, som under 

navn av Pilaw er maaltidets væsentligste bestanddel. 

Kornet indeholder 3—4 °/0 eggehvitestoffe, 85 °/0 stivelse, 1 °/0 

sukker og dextrin, 0.13 °/0 fett og 5 °/0 vand. Ingen anden kornsort 

er saa rik paa stivelse. 

Risen dyrkes i to hovedformer, bergris og sumpri s. Den 

første er mindst værdifuld og dyrkes derfor min ds t. Den ga,ar neppe 

i handelen, men den kan dyrkes paa tørrere og mindre frugtbar jord. 

Sump ri sen gir rikere grøde — i Kina optil 100 fold. Den dyrkes 

derfor mest og det paa steder, hvor neppe no gen anden kulturplante 

kunde trives. Den vil ha et fugtig klima med en sommertemperatur 

av 28° C. Den dyrkes helst paa fugtige elvebredder, som kan sættes 

under vand og som let kan tørlægges igjen. Paa grand av fugtig- 

heten er dyrkningen et usundt arbeide. Sumpfeberen gaar i arbeide¬ 

rens fotspor. 

Premgangsmaaten ved dyrkningen er forøvrig no get forskjellig i 

de forskjellige lande efter de lokale forhold. I Nordamerikais syd¬ 

stater dyrkes risen paa de store naturlige sumpstrækninger, som findeis 

i Carolina og omkring Missisippis nedre løp. Markeme er omgit med 

jordvolde med sluser. Før utsæden blir jorden dypt pløiet og godt 

harvet og forsynt med saafurer, som er 5 cm. dype og staar 40 cm. fra 

hverandre. Heri saaes kornet —* med maskin —, dækkes med jord 

og hele feltet sættes under vand 30—40 cm. høit. Naar spirerne viser 

sig, læiggéis marken tør indtil de unge planter har faat sine to første 

bl a de. Da sættes de igjen under vand i 8—10 dage; deretter aapnes 
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sluserne litt indtil våndet er snnket saa meget at det bare staar saa- 

vidt over toppen av planterne. Etter at ha staat saaledes i to maa- 

neider, blir markerne tørlagte i 15—20 dage, jorden bearbeides paany 

og ugræsset blir tat borti. Deretter igjen ny oversvømmelse en gang 

om uken indtil kornet er modent. Tre til syv dage før skuren slippes 

alt vand ut. 

Paa Java er rismarkerne ialmindelighet lagt i terrasser fra høit 

oppe i tjeldene og helt ned til havet. Våndet ledes gjennem vidt for¬ 

grenede og kunstig anlagte' ledninger fra terrasse til terrasse. Terras- 

iserne er omgit av jordvolde med sluser og med avløp i bestemt høide, 

saa det overflødige vand kan rinde fra den ene terrasse til den neden¬ 

for liggende. Alle terrasseme sættes under vand i 14 dage. No gen 

faa av dem utvælges til saamarker. Naar de er tørlagt blir de pløiet 

og bearbeidet og tilsaadd og deretter sat under vand. Naar planterne 

paa disse saamarker har naadd en høide av 30'—40' cm. utplantes de 

til de andre felter. Der sættes gjerne 2—5 planter sammen med et 

mellemrum av 20—30'cm. Naar de er utplantet, skjæres de ned for 

at de kan buske sig. Nu ledes våndet ind over alle markerne, saa at 

det uavbrudt flyter nedover fra terrasse til terrasse'. Naar saa kor¬ 

net er modent etter 3—4 maaneders forløp tørlægges markerne og 

indhøstningen finder sted. 

I Ostindien høstes i juni maaned, i Østasien i juli, i De forenede 

stater i Nordamerika i august og i Middelhavslandene i september 

og oktober. 

De øvre. dele av planten avskjæres med sigd, utbredes paa høie 

reisverk og tørres. Tilsidst uttærskes kornet, som gaar i handelen 

enten uskallet og kaldes da i det engelske handelssprog P ad d y — 

i Nordamerika rough ri c e. Hvis det er avskallet paa rismølle 

kaldes det Bras s. En blanding av begge sorter er den saakaldte 

blandingsris eller Cargo. De avskallede riskorn rensets og 

poleres ofte paa egne maskiner, undertiden blandes de med litt indigo, 

saa de faar en smukkere farve, likesom de ogsaa undertiden behandles 

med olje for at de kan bli glinsende. Det saaledes behandlede pro¬ 

dukt er de velkjendte, avlange, halvklare risengryn. 

Ved risens behandling fremkommer forskjellige avfaldsprodukter, 

deriblandt de haarde, kiselrike ris skaller — inderagnerne —, som 

brukes til isolation i iskasser, lagerkjeldere o. 1., og r i s k 1 i, som 

er frøskallet med litt vedhængende kjerne. Det er et brukbart fø¬ 

der st of. 
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Ved maling av ris faaes r i s m e 1, enten det almindeligei rismei 

eller det renere og hvitere s t j ernemel, som bruke® i hushold¬ 

ningen. Av rismei tillaves en udmerket stivelse, det brukes ogsaa 

som pudder. Av ris sammen med sirup eller plantesaft tillaves ris- 

brændevin eller a r r a k. 

De i handelen gaaende rissorter har forskjellige navne: C a r o- 

1 i n a r i s med lange, smale, hvite og gjennem,skinnende korn av ren 

smak. Den ansees i Europa for den bedste. Os ti n di s k ris i 

fl.ere kvaliteter : Bengal, P a t r i a, Rangoon og den simplere 

A r r a k a n r i s. Japanrisen ansees som en god sort, mens 

J a v a r i s forekommer sa av el i meget gode som ogsaa i r et daarlige 

kvaliteter. Italiensk ris har oftest en smuk, hvit farve og lig¬ 

ner Carolinaris, men kornet er kortere, tykkere og sedvanlig ikke 

gjennemskinnelig. Æ g y p t i s k ri s eller Alex a n d r i a r i s og 

tyrkisk ris, som er av ringere kvalitet, kommer sjelden i den 

europæiske handel, likesom den brasilianske og den vestin¬ 

diske ris. 

Kan dyrene tænke? 
Av dr. Alexander Petrunkevitch. 

Det var i Nord-Rusiand en kold juiedagsmorgen for adskillige 

aar siden, da sneen laa saa dyp over skog og mark at en ikke kunde 

gaa, uten truger og termometret stod paa frysepunktet, mange av os 

i huset hørte en hund gjø langt borte. Det var paa min fars gods 

og vi hørte det var Booyan, en aimindelig kjøter uten slegtregister, 

en gammel, udressert gaardshund, som vi hadde faat med ved kjøpet 

av et hus i Moskva og hadde tat med paa landet. Den hadde sit eget 

hundehus og fik ikke lov at komme ind i hovedbygningen y. men den 

lekte ute med min brors barn og fulgte mig altid paa mine zoologiske 

jagtture gjennem skovene. Vi var vant til at høre den gjø paa. 

ekornene og tok saaledes heller ikke den dag nogen notis av den. Men 

den fortsatte at gjø mer utholdende end ellers, saa tilslut satte en av 

vore andre hunde, en hunsetter, avgaarde mot. skoven, hvor den hørte 

Booyan gjø. Straks etterat den var kommet ind i skoven stanset 

gjøingen og en stund etter kom Booyan styrtende hjem og da den 

fandt min ældre bror opførte den sig saa besynderlig og uvant, — 
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drog med tændeme i min brors overfrakke, gjødde, og drog igjen, — 

at han tilslut tok trugerne paa og fulgte den forstyr rede hund til 

skoven. 

Hunden løp i sine egne spor og snart f audi de tispen, som laa 

ganske sammenkrøpet og dækket et litet nakent barn. Vi vet ikke 

hvorlænge Booyan hadde holdt barnet varmt, før den blev avløst av 

tispen, men det maa ha været noksaa længe, for barnet var født om 

natten og sandsynligvis bragt til skoven tidlig om morgenen mens det 

endnu var mørkt. Min bror bar barnet hjem og gav det tilbake til 

dets mor, en pike paa gaarden, som saaledes blev nødt til at ta sig 

av det. 

Tænkte hunden, naar den vented til en anden hund kom den til . 

undsætning? Tænkte den, da den forsøkte at faa min bror til at følge 

med sig og vedblev med sine forsøk til det lykkedes? Hunden var 

klok, men var aldrig oplært til noget lignende. Tænker dyrene? 

Drar de nogen slutning av sine erfaringer og handler de i overens¬ 

stemmelse hermed saaledes som menneskene? Hvor ofte opstaar ikke 

disse spørsmaal hos allel som gjør sine iagttagelser, hvor ofte har vi 

ikke hørt dem og hvor sjelden stemmer svarene overens. Nogen fra- 

kj ender dyrene al tænkeevne og sier, at deres handlinger er mekaniske, 

automatiske og bundne av nødvendigheten. Andre tillægger ialfald 

de høiere dyr arter virkelig tænkeevne og fin der i deres handlinger 

de samme bevæggrunde som hos menneskene. Som Æsop, den store 

gamle fabeldigter, sier de, at dyrene er listige, ædelmodige og tak- 

nemmelige, at de har alle menneskets evner undtagen talen og med hen¬ 

syn til myrerne antar de endelig muligheten av at' de kan tale sam¬ 

men. De stridende' partier staar skarpt' overfor hverandre, i de bedste 

tilfælde smiler de i stilhet over hverandres kortsynthet, i værste fald 

tyr de til offentlig at bruke uttryk som ikke er passende i en videin- 

skabelig diskusision. Den heftige strid, som i de senere aar har været 

ført i populære tidsskrifter er i virkeligheten ikke andet end en gjen¬ 

klang av den diskussion, som har været ført og fremdeles føres i den 

videnskabelige verden. 

Men har vi selve spørsmaalet klart for os? Lia os et øieblik anta 

at dyrene tænker, at de i hukommelsen lagrer hver dags erfaringer og 

at de senere under nye vilkaar trækker logiske slutninger som vi gjør. 

Hvilke midler har vi til at skjelne den proces, som skjult for men¬ 

neskets øie foregaar i et dyrs hjerne. Mennesket er i stand til at- 
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tale, til at hjælpe os ved efterpaa at gjengi en følgerække av følelser 

og tanker. Og allikevel, hvor ofte tillægger vi ikke en andens handling 

en feilagtig grund, hvor almindelig er det ikke, at selv etter en for¬ 

klaring forekommer andre® handlinger os1 ulogiske. Hvor ofte er ikke 

domstoler og medicinske sakkyndige' uenige i spørsmaal om tilregne- 

lighet — dvs. om det virkelige motiv for handlingen, som de først- 

nævnte tilskriver overlæg og ond vilje og de sidste en abnorm sinds- 

t i Istan d som gjør at viljen ligger under for lidenskap. Det gjør li tet 

til eller fra hvilken grund forbryderen selv gir for sin handling. 

En sindssyk kan være i god tro, naar han paastaar, at han tænkte 

aldeles1 klart, da han begik sin forbrydelse: ofte har tanke og handling 

ingen forbindelse med hverandre. 

Hvorledes skal man da kunne avgjøre spørsmaalet, naar det' gjæl- 

der dyr? Vi har bare deres handlinger at dømme fra, enten de er 

overlatt til sig selv, eller man stiller dem under nye vilkaar for særlig 

at prøve dem. En organisme ganske forskjellig fra vor egen, et tid¬ 

ligere individuelt liv, som den der gjør forsøket ofte ikke kjender, 

et umaadelig felt av muligheter at regne med — alt dette utgjør uhel¬ 

dige betingelser, som man maa ta hensyn til. 

Jeg vil et øieblik fæste opmerksomheten ved den første av disse 

betingelser. Naar vi har for os en organisme som er forskjellig fra 

vor, hvor langt kan vi da sammenligne motiverne for menneskets 

handlinger og motiver for lignende handlinger hos dyr? Analogi- 

metoden, som saa længe har været brukt i videnskapen og som er den 

eneste metode folk ialmindelighet bruker, er nu av liten værd som 

følge av de undersøkelser som er gjort i de sidste 25 aar. Det er 

ikke nogen hensigtsløs opgave at finde ut om dyr ser og hører, lukter 

og smaker paa samme niaate som vi. 

Ta et eksempel fra et andet qmraude, fra de ubevisste handlinger. 

Ifølge Charles Darwins teori om parringsvalget skyldes det dette valg, 

om det end er ubevidst, at der er opstaat sekundære kjønsmerker: 

hanfuglene® vakre fjærklædning, deres sang, lugten av nogen sommer¬ 

fugler etc. Det er et grundtræk ved denne teori, at hunnen skal være 

ista-nd til at sætte pris paa forskjelligheter i farve, form og lyd etc. og 

ubevidst foretrækker den han, hvis sekundære kjønsmerker gjør 

sterkest indtryk. Men hvor er beviset for at hunnen oplatter1 slike 

forskjelligheter. Og hvad vilde der bli av teorien, hvis det kunde 

•bevises, at disse dyrs sanseorganer er saaledes bygget, at' de fysisk 
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ikke er istand til at opfatte forskj elligheterne ? Som et forsøk paa at 

forklare, at der er to forskjellige former (dimorphisme) av hannen hos 

den hoppende edderkop (Maevia vittata), — hvorav den ene paa for- 

kroppen har tre haartufser som den anden mangler — har mr. og 

mr s . Peckham an tat, at dette skyldes parringsvalget. Hannen begyn- 

der den kj ærlighetsdans, som den opfører, naar den kommer i nær¬ 

heten av hunnen og som viser at den har kjønnet paa det rene, i en 

avstand av mellem 101 og 201 cm. Nu er hver av de haartufser det 

her gjælder 0.7 mm. lang og den vilde elter mine egne undersøkelser 

av ederkoppens syn i en avstand av 10 cm. bare danne et billede, som 

optok en facet i hvert av hunnens store frontøine, bendes bedste øine. 

Men en gjenstand, hvis billede ikke falder paa mer end en facet, kan i 

bedste fald bare sees som et enkelt punkt og det bare forutsat at lyset 

er sterkt nok til at stimulere facetten tilstrækkelig. Selv i dette til- 

fælde er det tvilsomt om indtrykket paa tre facetter ved siden av hver¬ 

andre for edderkoppen danner et billede. Tvertimot er det mer sand- 

synlig, at en række punkter, hvis billeder optages av en tilsvarende 

mængde facetter vil seeis som en forts at linje og ikke som en række 

punkter. Med hensyn til menneskets syn kan man meget let over- 

bevisei sig om dette, ved paa hvit papir at tegne en række sorte fir¬ 

kanter paa 1 cm. slik at hjørnerne berører hverandre. 

Jeg gjorde dette forsøk med mig selv og fandt at i en avstand av 

omtrent 29 m. sees en slik række firkanter som en ben, bred, sort 

linje med paralelle kanter; en række 1 cm. store firkanter med 1 cm. 

mellemrum mellem hver firkant vil sees som en sort linje i en avstand 

av 42 m. ; mens en eneste sort firkant av samme størrelse paa. hvit 

papir er usynlig i en avstand av omtrent 601 m. Paa. samme tid er 

jeg ikke istand til at se ruterne paa et sort og hvit dambræt med like 

store firkanter; i em avstand av 40 m. vil flaten synes entonig graa. 

Hvis de samme love gjælder for edderkoppens syn, ser de uten at op¬ 

fatte enkeltheter omtrent som naar vi ser et landskap i nogen avstand. 

Dø er i hvert fald paa grund av øiets1 bygning avskaaret fra. at se 

mange ting, som er synlig for menneskets øie, paa samme maate som 

vi ikke kan se ba.ciller uten mikroskop. Og jeg har vist at det bedste 

edderkop-øie, som jeg kjemder ser 64 gange mindre godt end det men¬ 

neskelige øie og vilde behøve en kikkert med 8 ganges forstørrelse for 

at kunde se like godt som mennesket. Men en edderkop har 4 par 

øine, hvert par med forskjellig synsevne. Hvis alle 4 par øine skulde 
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se like skarpt, maatte de ha 4 forskjellige kikkerter og den kikkert som 

skulde passe for de svakeste øine maatte kunde forstørre 150' gange. 

Læg dertil at edderkoppen ikke kan bevæge øinene som menneskene 

gjør; øinene er ubevægetige og hvert øies akse gaar i forskjellig ret-- 

ning, og hvis de kan se noget paa avstand er deres stereoskopiske 

opfattelse av avstanden ganske forskjellig fra vor og basert paa prin- 

cipper, som vi ikke kjender. Det vil ha sin interesse- i forbindelse 

hermed at nævne Lippmans store opdagelse av det nye 'stereoskopiske 

princip veid insekters facetøine. Lippman fandt og kunde bevise ved 

hjælp av en mo del av celluloid, at et fotografi tat efter et facetøies 

principper med aksen i alle linser konvergerendei mot et punkt og med 

et lag av følsom gelatinmasse istedenfor øiets nethinde gir et opret 

billede, naar man ser det mot lyset. Dette billede dannes ved for- 

længelsen av aksene i de tusen forskjellige linser eller facetter og for¬ 

uten at være stereo sko pisk ser det ut som det er i naturlig størrelse 

av de gjenstande, som er fotografert. Den store vanskelighet ved at 

forstaa det facetterte øies1 funktion og oprindelse er nu overvundet ved 

den franske fysikers arbeide. Naar Plateau, For el og andre mente, 

at insekternes syn er saa svakt, maa det bero paa falske iagttagelser. 

Det er mer sandsynlig, at det facetterte øie er et fremskridt fra andre 

enkle øine hos insekterne og at det er dem, som gjør det mulig for et 

rovinsekt som øienstikkeren at slaa efter sit bytte i luften. 

Altsaa maa vi, naar det gjælder spørsmaalet om opfattelsesevnen, 

først undersøke den begrænsning i funktionen som følger av sanse- 

organernes bygning hos de arter som vi vælger for vore eksperimenter. 

Med hensyn til øiet for eksempel kan vi sikkert anta, at vi ikke har 

nogen nøiagtig kjendskap til forholdet mellem billedets størrelse og 

nethindens bygning, naar undtages et par edderkopper, jeg har under¬ 

søkt. Vi vet jo endnu ikke om spædbarn ser like skarpt som voksne. 

Hvis hannen av en hoppende edderkop blir sat ind i en æske i 

nogen avstand fra en hun a.v samme art, vil den som regel begynde 

sin kjærlighetsdans saa snart den opdager hunnen. Dette viser os at 

den er blit opmerksom paa hunnen, for dansen er saa karakteristisk, 

at den som en gang har set den aldrig kan ta feil av den. Dette er 

en god maa,te at finde ut i hvilken avstand hannen blir opmerksom 

paa hunnen, og de resultater som Peckham kom til for nogen aar 

siden, stemmer godt overens med mine egne maalninger av synets 

skarphet hos edderkoppen. For nogen tid siden forsøkte jeg at kon- 
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trolleme Peckhams forsøk ved lijælp av en særlig in drettet æske. I 

æsken em der to gallerier som møtes i en vinkel og et flat speil stillet 

i vinkelen, hvor gallerierne møtes. Resultatet av denne ordning blir 

at edderkoppene hverken i det ene eller andet galleri kan se sig selv 

i speilet, men ser hele det motsatte galleri som en forlængelse av det 

som den Selv er i. Jeg hadde ha ab et paa denne maate nøiagtigere at 

kunne fastsætte i hvilken avstand hannen lægger merke til hunnen. 

Men med meget faa undtagelser danset slet ikke hannen, da den saa 

hunnen. Vi vet at .pattedyr, fugler og lavere h virveldyr gjennem 

erfaring maa lære' at. speilbilledet ikke er virkelighet. Den naturlige 

slutning vil de derfor være, at avstanden var for stor til at edderkop¬ 

pen kunde se speilbilledet; allikevel var avstanden mellem hannen og 

billedet av bunnen stundom mindre end den efter beregningen behøvte 

at være, d. v. s. mindre end den avstand, hvor edderkoppen begynder 

dansen ute i naturen. Denne forklaring er derfor ganske gal, skjønt 

jeg for øieblikket ikke em i stand til at gi nogen anden. 

Et andet eksempel vil være tilstrækkelig til at vise', hvor van¬ 

skelig det er at bedømme et dyrs sanser ved at iagtta dets handlinger. 

Som bekjendt vil en edderkop styrte løs paa et insekt', som er i be- 

vægelse, aabenbart i den hensigt at gripe det, men det hænder da ofte 

at den stopper op like ind paa insektet, hvis det holder op at røre 

paa sig. Av dette vilde Plateau og andre slutte at edderkoppen ikke 

kan se andet end det som er i bevægelse. En slik slutning kan være 

rigtig, og det er meget mulig at den er det, men der em endnu en 

forklaring som man før ikke har tænkt paa, den nemlig at i et saa- 

dant tilfælde kan insektet være kommet utenfor edderkoppens syns- 

kreds. Jeg hadde et smukt eksemplar av en Lycosa tigrina, som jeg 

holdt i en glaskrukke med jord paa bunden. Efter at den i fleme dage 

ikke hadde faat mat, slap jeg en kakerlak ned i krukken og edderkop¬ 

pen kastet sig straks glubsk over den. Men kakerlakken rørte sig 

ikke, og skjønt edderkoppen hadde den like under kjæven stanset den 

ogsaa og begge laa stille nogen faa øieblikke. Edderkoppen kan i 

denne stilling ikke se insektet, fordi grænsen for dens synskreds ligger 

litt foran kjæven. En stund efter forlot edderkoppen kakerlakken og 

gik langsomt bort. Nogen faa minutter senere løp kakerlakken over 

mot den anden side av krukken og blev da straks grepet og spist. Jeg 

har mange gange gjort lignende eksperimenter med samme resultat. 

Der er endnu en tredje og det kanske den mest sandsynlige for- 
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klaring, nemlig at et dyr, i dette tilfælde edderkoppen, ikko tror at 

noget er levende uten det bevæger sig. Den samme edderkop, som 

ikke vil røre en levende kakerlak, fordi den holder sig stille, selv om 

den sikkert er indenfor dens synskreds, kaster sig gjerne over en liten 

voks- eller brødkule, som bevæges ved hjælp av en traad og derfor 

maafte synes levende. For flere aar siden oplevet jeg følgende: Mens 

jeg demonstrerte et mikroskopisk prseparat av Trichina spiralis, denne 

kjendtei rundorm som snylter hos mennesket, for studenterne i Frei¬ 

burg i Baden, studset jeg ved at høre en av studenterne si til en 

anden: „Se her, ormen lever jo“. Jég forklarte dem straks, at jeg 

personlig for omtrent 6 aar siden hadde dræpt ormen, at den var 

farvet, tørret og indlagt i Canadabalsam. Alt forgjæves. Studenten 

fastholdt sin mening om at ormen levet og hans kamerater støttet ham. 

Dette er et omvendt tilfælde. Men hvilke midler har i virkeligheten 

et dyr til at skjelne mellem et levende eller dødt væsen eller en 

livløs tilstand? Her er et felt for undersøkelse, som endnu er urørt. 

Og hvorledes kan man uten at vite dette si, om en edderkop som ikke 

angriper et insekt, som ligger ubevægelig, virkelig ikke ser det, eller 

hvis den ser det, om den tror, at det ikke lever og at det' ikke er et 

passende bytte, fordi det ikke rører sig. I begge tilfælde vil edder¬ 

koppens handling være den samme, men hvor forskjellig er ikke dens 

motiv. 

Men naar det er vanskelig av dyrenes handlinger at dra. en paa- 

lidelig slutning om sanseorganernes funktion, hvor meget vanskeligere 

er det ikke at paavise en forbindelse mellem handlingen av de aande- 

lige processer, som gaar forut for den og ledsager den. Det er almin- 

delig antaget, at den enkleste form for handling er< refleksbevægelse. 

Stimulus — refleksbevægelsen — denne enkleste form for handling 

kjendes ikke bare hos dyrene, men ogsaa hos mennesket; den kan 

dog ikke' gi os nogen forklaring paa de mere komplieerte handlinger. 

Her griper der ind, som det er vel kjendt, ialfald naar det gjælder 

mennesket, idéforbindelser mellem et mangeartet system av indtryk 

utenfra og de utslag de f a ar i handlinger, og lignende idéforbindelser 

spiller efter al sandsynlighet ind i et dyrs hjerne. Eh lang række 

tankeforbindelser kan fremkaldes uten at det bevidste ræsonnement 

griper ind. Men mens folk ialmindelighet tror at det er ræsonnement 

som kontrollerer menneskets handlinger, siger de moderne zoopsyko- 

loger at det ikke flndes hos dyrene. Hvorfor? Fordi, siger de, vi 
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har ikke noget avgjørende bevis for at r æ son nem en tet foregaar, mens 

tvertimot alle handlinger hos, dyr meget let kan forklares-ved ganske 

enkelt at anta en række tankeforbin deiser1; for naar dyr kommer1 i nye 

uvante omgivelser, trækker de; aabenbart ikke: slutninger og utnytter 

ikke ,sine tidligere erfaringer .som menneskene gjør. Ta f. eks. Bethe’,s 

berømte eksperiment med my r er. I myrenes vei satte han et flat fat 

med pupper av myrer paa et lite bord, som ved hj ælp av en skrue 

kunde hæves og sænkes som en pianokrak. Til at begynde med var 

bordets overflate og stien i samme plan, og my rene op daget snart fatet, 

.som stadig blev holdt fuldt med pupper. Saa snart myren© hadde 

Tært at bære pupper fra fatet til tuen, -begyndte Bethe langsomt at hæve 

bordet'. Det tok uker før bordet var • saa, høit at myr ene tilslut bare 

med vanskelighet kunde komme op til fatet. Tilslut var fatet kommet 

saa høit, at d© ikke- kunde komme op i det. De kunde allikevel ved 

at reis© sig paa sine fire bakben naa kanten av fatet, og et par sand¬ 

korn eller s-maa pinder vilde ha været nok til at gjøre fatet tilgjæn- 

gelig. Disse myrer hører til en art som man vet bygger store myre- 

tuer og allikevel forsøkte de ikke en eneste gang paa at naa fatet 

med puppen© ved at bygge en liten forhøining. Tvertimot opga.v de 

tilslut ethvert forsøk paa at naa det. Ikke noget menneske, selv ikke 

et lite barn vilde handle slik, men gjøre: bruk av erfaringer, vundet 

under andre forhold. 

Bethe og med ham de fleste zoopsykologer finder at dette er bevis 

nok for at myren© ikke: tænker. Det er den mest nærliggende slut¬ 

ning og dog er det ber van sk e li g h et er ne begynder. Tankens logik 

er ikke handlingens logik og min tankes logik er ofte ikke den samme 

som en andens, fordi forutsætningerne kan være ganske forskjellige. 

Til det samme gods, som jeg før har omtalt, hører der en vakker skov 

omgiti av marker, som tilhører bønderne i nabolandsbyen. Bønderne, 

som selv ikke eiet skov og trængte ved, hugget trær der om natten og 

har dem bort i hemmelighet. Min far bragte ikke saken for retten, 

men for at beskytte sin eiendom lot lian grav© en smal grøft rundt 

hele skoven, og dette stanset tyveri erne. Hvis dette hadde gjældt 

myrer, vilde vi som Bethe slutte, at de ikke kunde' tænke og at det 

var grunden til at de ikke: bygget en bro over grøften; men da- det 

gjælder mennesker, kan vi trygt slutte, at de forstod hvad bygningen 

av en bro vilde føre til og at de syntes det var risikabelt at fort sætte 

tyVerierne. 
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Hvad ligger der desuten i den forestilling at dyrenes handlinger 

ikke viser tanke. Deres handlinger siges at være mekaniske, udeluk- 

kende ledet av instinktet eller erindringen om tidligere idéforbindel- 

ser, uten mulighet av valg til at handle anderledes, Men hvilket valg 

har menneskene? Den moderne psykologiske skole frakjender vore 

handlinger f r it valg og fri vilje. Hvis dette er saa, hvilken forskjel 

er der mellern dyrs og menneskers handlinger ? Eller hvis der er 

valg, er det bare menneskene som kan vælge. Her har vi tre spørs- 

maal som maa besvares, tre' muligheter, som maa tages i betragtning. 

Hvis det forholder sig saa, at der ikke er noget frit valg, eller at det 

bare er mennesker som kan vælge, kan vi jo aldrig fin de ut om dyrene 

tænker eller ikke, siden handling og tanke ikke staar i noget nød¬ 

vendig aarsaksforhold til hverandre, men kan følge fuldstændig ua.v- 

hængige veie. For hvis jeg ikke har noget valg, ingen midler til at 

fuldføre en handling, som for mig er logisk, hvorledes er det mulig 

for et andet menneske bare ved at iagtta min handling at si, at der 

ikke foregik noget tankearbeide inde i min hjerne. Jeg kunde like 

godt paastaa at en mand ikke drømmer, fordi han sover rolig. Kun 

i tilfælde av at valg eksisterer og er et universalt princip, som gjæl- 

der' mennesker saavel som dyr, kan vi ha haab om engang at finde 

ut om dyrene tænker eller ikke. At finde et aldeles utvilsomt eks¬ 

empel er desværre meget vanskelig paa grund av vor ufuldstændige 

viden om selv de mest umiddelbare aarsaker til en handling. Hertil 

kommer at. med hensyn til husdyr vet vi sjelden, hvor meget vi skal 

tilskrive hvad de har lært. Kanske finder vi de tydeligst© eksempler, 

naar unge dyr er sat i fuldstændig nye omgivelser. For tre aar siden 

hadde vi en hanhvalp, en sort og brun ren tysk grævlingehund, som 

vi hadde faat fra Ohio, da den var 3 maaneder gammel. Ein dag, da 

den var omtrent 4 maaneder, fik vor lille datter et leketøi-pianoforte, 

som hun længe spilte paa. med begge hænder og hunden iagttok hende 

opmerksomt. Da hun sluttet gik den like til pianofortet og begyndte 

at spille med sin snute. Hadde den brukt poten vilde. det været let 

at forklare dens handling som etterligning. Den samme hund spiste 

paa et lite emaljert fat i spisestuen paa samme tid som vi spiste. 

Naar den ikke var mæt tok den, uten at være oplært, fatet i tæn- 

derne og bragte os det. Men en dag vi gav den suppe og hundekjeks 

istedenfor fint, hakket raat kjøt, negtet den at spise det, tok fatet, 

heldte indholdet paa gulvet og bragte os fatet i den øiensynlige hen- 

sigt. at faa noget bedre. 
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Jeg var en dag vidne til at en ung grævlingehund, som tilhørt© 

min onkel, hoppet op og m©d tænderne brækket av vakre pæoner i 

haven; saa samlet den dem alle sammen i en haug og rullet sig frem 

og tilbake i denne improviserte seng av blomster. Jeg vet at ingen 

hadde lært den at gjøre' det. 

Hvilket instinkt eller hvilke indvikled© tankeforbindeiser gir til¬ 

fredsstillende forklaring paa disse tilfælde? Er ikke ræsonnement 

den enkleste forklaring? Og var det ikke et bevisst valg, na,ar en 

anden av min onkels hunde, en vakker St. Bernhard, paa egen haand 

lært© sig at ringe paa den gammeldags dørklokke ved at trække med 

tænderne i klokkestrengen, et bredt brodert haand. Hver gang den 

vild© ind gjorde den, hvad den hadde set menneskene gjør, skjønt den 

like godt kunde ga a gjennem den aapne port og bakdøren ind i kjøk¬ 

kenet, hvad den ogsaa ofte gjorde. Den hadde lært sig det selv; men 

tjenerne, som var ærgerlig over at maatte aapne døren for en hund,, 

lærte den med pisken at avholde sig fra at vise sin . kløkt. 

Og allikevel kunde den ikke overgaa kraakene (Oorvus cornix),, 

som hver dag flere vintre igj enn em spilt© den det samme puds. Klok¬ 

ken 12 pleiet hunden at faa mat; et' stort fat dampende suppe med 

gode ben i blev sat ut i gaarden som stødte op til haven. Hver dag 

kom kraakene en stund før spisetiden. Det var omtrent et dusin 

kraaker, som sat i trærne eller gik i sneen omkring det sted, hvor 

fatet pleiet at staa. D© visste nøiagtig tiden og de vilde heller ikke 

ha faat noget at spise, om de var kommet et kvarter senere. Hunden 

likte1 ikke at maten blev snappet fra den, saa den passet taalmodig 

paa, til fatet kom. Dette var øieblikket for kraakene at handle., D© 

omringet straks hunden; no gen hopper tappert henimot fatet, og mens 

hunden forsøkte at skræmme dem bort knep andre den fort i halen. 

Det maa ha gjort svært ondt, for hunden vendte al tid hodet i et for- 

gjæves forsøk paa at snapp© angriperen, og lik© sikkert benyttet resten 

av kraakene dette øieblik til at stjæle ben fra fatet og flyve bort med 

dem. Jeg iagttok denne scene hver dag fra mit, vindu og kan ikke 

huske en eneste gang som kraakene ikke fik hvad de vilde. Ingen 

kan si om hunden tænkte paa, andet end fø r svar, mens dens handling 

var utvilsomt den umiddelbare' virkning av følelsen av smerte. 

For at forstaa tanken maatte vi studere tanken, men vi er bundet 

til at studere handlinger. Derfor maa vi før vi kan besvare spørs- 

maalet om dyrene tænker, avgjøre om deres handlinger tilstod er frit 
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valg, om der er fri vilje eller ikke. For at undgaa misforstaaelse vil 

jeg uttrykkelig si, at jeg ikke tar de nævnte eksempler som beviser paa 

at dyr tænker, da jeg er fulflt opmerksom paa de indvendinger for¬ 

skjellige psykologer gjør mot lignende eksempler. Jeg benyttet dem — 

særlig det om hunden, som trækker i klokkestrengen, for at antyde 

muligheten av frit valg. 

Mit standpunkt er dette : de som benegter muligheten av frit valg 

kan ikke bevise1 at dyrene ikke tænker, siden der selv hos menne¬ 

skene ikke er noget indbyrdes avhængighetsforhold mellem tanke og 

handling. Tvertimot, forbindelsen mellem dem blir løsere ettersom 

de aandelige funktioner utvikles og kan ganske forsvinde, naar det 

gjælder abstrakt tænkning. Paa den anden side maa de som antar 

at der er frit valg og derfor tror paa den fri vilje, først bevise det 

tiilstrækkelig og dernæst gi eksempler paa dyrs handlinger, som lettere 

lar sig forklare ved tænkning end bare ved idéforbindelser. 

Vi staar overfor de samme spørsmaal som de græske filosofer for 

2000 aar siden, og vi er neppe nærmere løsningen. I en avhandling 

om den fri vilje har jeg gjort et forsøk paa at vise at der eksisterer 

bevisst valg, idet jeg formulerte princippet om flerhets-virkningen og 

anvendte det paa menneskets handlinger. Trods de indvendinger som 

er reist, tror jeg fremdeles at princippet holder stik. Hvis en aarisak 

gir sig utslag ikke bare i en enkelt virkning, men i flere virkninger 

samtidig, da vil sniaa forandringer i tilstøtende omstændigheter resul¬ 

tere i forskjellige kombinationer av virkningen fra den samme aarsak. 

I dette ser jeg oprindelsen til det fri valg og skjønt begrænset følger 

det skridtvis evolutionsprocessen. Og fordi forandring uten bevægelse 

er utænkelig kan vi gi det form av en aforisme - bevægelse er valg. 

Hvis dette er sandt, hvis det bevisste valg virkelig eksisterer, da og 

kun da kan vi haabe paa med tiden at løfte det slør, som for os 

skjuler motiverne for dyrenes handlinger og faa tak paa selve deres 

tænkning. 

Mindre meddelelser. 

Et kjæmpetræ. Et interessant fund har man i disse dage gjort 

paa gaarden Tingnes i Vevring sogn i yttre 8'øndfjord. Under op- 

kastningen av en grøft er der fun det en ekes tamme av svære dimen- 

sioner, som med meget besvær er løftet op av den myr, hvori den har 

ligget begravet etter formodentlig at være om styrtet i en stormbyge i 

en fjern fortid. Den laa etter folkenes beretning med grene og top 
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begravet i myren. Stammen laa ca. 1 fot dypt i sort myr (nogenlunde 

brændtorvmyr). Stammens længde, som den nu er, er 28 å 30 alen. 

Dens1 største diameter (ca. 12 alen nedenfor toppen) er omtr. 1 alen ; 

men stammen tyndeis npget av mot roten den, hvor altsaa en betydelig 

del av træet maa være borttæret. Selvfølgelig er ogsaa paa midten 

den utvendige løsere ved forsvundet, saa træets dimensioner maa an- 

tages at ha været ikke ubetydelig større end de igjenværende lev¬ 

ninger. 

Træet maa ha, været en majestætisk skogens kjæmpe, da det stod 

der med en aldeles rank stamme av over 30 alens høide. Hvor høi 

kronen har været, er det nu umulig at gjøre sig nogen forestilling 

om. Det hadde været at ønske, at utgravningen var blit foretat uten 

anvendelse av øks, saa ogsaa alle store grene var kommet med. Men 

for at faa kjæmpostokken op av dens grav fandt man det uundgaaelig 

at avhugge de end nu i myren utbredte grene. Folkene paastaar imid¬ 

lertid at der ikke forut fandtes øksehug i træet. 

Et stykke nedenfor midten er der en lengere traugagtig ind- 

huling; det er dog vistnok vel tænkelig, at stammen ikke har været 

indhul, da den faldt, men at den har tat skade i jorden. Nedenfor 

ser det nemlig ut til at træet har været rundt og friskt. Da fundet 

er gjort ganske nær Tingnes vistnok ældgamle bosted, synes det mig 

sandsynlig, at træet maa ha ligget begravet i myren, før bebyggelsen 

fandt sted, ti neppe vilde en saa værdifuld træstamme blit liggende 

unyttet saa. nær gaarden og saa nær sjøen. Torvmyrens tilvekst opad 

har imidlertid i saa fald gaat meget langsomt for sig. 

Nedskrive r en herav har formaadd eieren til at la stokken bli 

liggende uforandret paa myren indtil videre, for det tilfælde, at den 

kunde ha større videnskabelig interesse. I hvert fald er det ikke 

uinteressant at ha faat et saadant bevis for skogvekstens overordent¬ 

lige yppighet i gamle dage i vore nu noksaa skogfattige kystegne. 

Førde, 24 de juni 1910*. Jonas R. Landm ark. 

Et par morsomme optiske bedrag. I den første fig. er der paa 

en hund av hvite, sorte og graa ruter skrevet et ord (life). De linjer, 

Fig. 1. 

som danner bokstaverne, er dannet av ganske smaa, avvekslende hvite 

og sorte smaa- linjer, der danner en liten vinkel med hovedlinjen, som 

derved faar et utseende som om den var dannet av et taug av to 
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s ammen tvundne hvite og sorte snorer. Resultatet er, at bokstaverne 

synes at helde flere grader, tal venstre, hvis tauget er høiresnoet, til 

høire, hvis det er venstresnoet. 

Paa den anden fig. ser man ogsaa en rutet bund, men ruterne 

utgaar spiralformet fra, centrum og blir større og større., jo længer frå 

Fig. 2. 

centrum man kommer. Omkring centrum er slaat flere konceritriske 

cirkler, ogsaa dannet av snoede tauge, likesom i foregaaende figur. 

Cirklerne har en skuffende likhet, med spiraler og der behøves en nøi- 

agtig undersøkelse for at konstatere, at det virkelig er cirkler og ikke 

spiraler. (Bull. de la Soc. Astron. de France). 

Temperatur og nedbør i Norge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut). 

Juni 1010. 

Stationer 

Temperatur N edbør 

Middel 
Afv. 
fra 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

Avv. 
1 fra 
[ norm. 

Avv. 
fra 

norm. 
Max. Dag 

0 C. 0 C. 0 C. 0 C. mm. mm. % mm. 
Bodø. 9.8 — 0.8 23 14 3 17 70 + 17 + 32 31 7 
Trondhjem 12.5 + 0.6 30 14 4 6 21 — 25 — 54 6 15 
Bergen . . . 18.6 4- 0.8 26 13 7 19 170 + 77 + 83 49 11 
Oksø. 14.9 + 1-7 21 13 7 2 27 — 19 — 41 8 13 
Dalen .... 14.7 + 0.7 26 12 4 4 86 + 24 + 39 43 13 
Kristiania. 16.2 + 0.7 31 12 6 2 39 — 8 — 17 14 27 
Bamar . . . 14.2 1+ 0.7 26 12 3 4 56 •+ 2 + 4 22 26 
Dovre .... 11.5 1+ 1.2 23 12 1 6 30 — 5 — 14 13 30 
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Lederen av de norske jordskjælvsundersøkelser. 

Jeg tillater mig herved at rette en indtrængende anmodning 

til det interesserte publikum om at indsende beretninger om 

indtrufne norske jordskjælv. Det gjælder særlig at faa rede paa, 

naar jordskjælvet indtraf, hvorledes bevægelsen var, hvilke virk* 

ninger den hadde, i hvilken retning den forplantet sig, og 

hvorledes det ledsagende lydfænomen var. Enhver oplysning er 

imidlertid av værd, hvor ufuldstændig den end kan være. Fuld* 

stændige spørsmaalslister til utfyldning sendes gratis ved hem 

vendelse til Bergens museums jordskjælvsstation. Dit kan ogsaa 

de utfyldte spørsmaalslister sendes portofrit. 

Bergens museum i juli 1910. 



Om farvesyn og farveblindhet. 
Ved Harald G. A. Gjessing, læge. 

De fleste av os gaar gjennem livet og skjøtter vor daglige gjer¬ 

ning fuldt ut, selv om baade vort fjernsyn og vor farvesans kan være 

relativt daarlig. Subjektivt kan nok dette være en plage, men vore 

omgivelser lider dog ikke derunder i synderlig grad, og deres velfærd 

avhænger i ethvert fald ikke derav. For em viss klasse mennesker der¬ 

imot er normal synsstyrke og uttalt farvesans av den yderste vig- 

tighet. Hun dr eders — ja maaske tuseners liv kan i et gi vet øieblik 

avhænge herav. Jeg sigter her specielt til sjømænd, ■— særlig da 

lodser og utkiksmænd, jernbanefolk, signalister og andre, hvis syn 

saavel for avstand som farver vi andre dødelige er git i vold mangen 

gang. Indtrufne ulykker som følge av et minus i ovennævnte sanser 

har derfor bevirket, at der i alle civiliserte stater er op,stillet' visse 

regler for optagelsen av personer i de førnævnte stillinger, bestem¬ 

melser som er mere eller mindre strenge'. Specielt er den engelske 

marine særlig streng i sine krav, idet den forlanger, foruten normal 

farvesans, em synsstyrke av ®/6 paa begge øine uten glas, o : aspiranten 

maa kunne med hvert øie i em avstand læse bestemte bog,Staver saa 

smaa, at de ikke kan isees som regel fjernere end i 6' meters avstand. 

Som følge av ulykkelige hæmdeilser, indtrufne i de sidste aar, kræveis 

der i vor handelsmarine, hver gang em lo ds skal ansættes eller en 

matros paamønstreis, at han kan fremlægge lægeerklæring for at kjende 

visse paabudte farver (kfr. senere), samt at hans synsstyrke ikke er 

daarligere, end at han med begge øine samtidig uten glas læser 

6/8, o: i 6 meters avstand læser uten feil visse angivne bokstaver 

av en bestemt størrelse. Mens dem synsstyrke vi er blit enig om 

at betegne som normal, regnes1 for 5/5, 6/6, 10/10 o. s'. v., o : uttrykt 

ved en brøk, hvis tæller angir dem avstand i meter, hvori bok¬ 

staver av en bestemt størrelse og beskaffenhet kan læses slik, at de 

sees av nethindem under en synsvinkel paa, 5' i nævnte avstand, og 

19 Naturen 1910. 
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hvis nævner angir bokstavernes art» En syn ss tyrk© paa s/l0 vil saa- 

ledes ikk© si halvparten av den normale, men betegner kun en liten 

nedsættelse i synsevnen, sua ubetydelig, at den fuldt kan korrigeres 

ved bruk av kikkert, om øiet forøvrig er normal, og den er uten prak¬ 

tisk betydning overfor saa store gjenstand©, som det her gjælder om. 

En større synsnedsættelse fra \24 eller 5/30, — det sidste tal svarer 

til mere end halvparten av den normale fjernsynsavstand, — vil, om 

den er tilstede paa b e g g e øine, udelukke vedkommende fra oven- 

nævnte livsstillinger. 

Det vil være enhver indlysende,» at det ofte kan være av vel saa 

stor vigtighet for en lods, utkiksmand, signalist o. s. v. at kunne skille 

med bestemthet i farten signalfarver, som at han har et godt fjernsyn. 

Og netop av den ting i et givet øieblik at. kunne opfatte en viss farve, 

av at skille rødt fra grønt med. absolut sikkerhet, kan tuseners liv 

avhænge. 

Farveblindhet er enten en medfødt eller en erhvervet lidelse. 

Den erhvervede farveblindhet er sjelden. Den er oftest et symptom 

paa sygdomme i ølets ly sop f atten de dele -— nethinden, synsnerven eller 

de nervebaner som leder synsindtrykket fra vor nethinde i øiet til det 

sted i hjernen, hvor synsindtrykkeme bearbeides og derved bringes til 

vor bevidsthet — vor central© nethinde — om man vil, der ligger i 

bakhod©partiet av hjernen. Derfor ser vi ikke sjelden farveblindhet 

optræ som et vigtigt diagnostisk tegn ved begyndende grøn stær, 

hvor gult forveksles med rødt og bl a at med grønt. Den kan findes 

ved svind av synsnerven (atrophia nervi optici), en lidelse, som kan 

skyldes en hel række forskjellige aarsaker, f. eks. syfilis, hjernesvul¬ 

ster o. s. v., og optrær da som en forveksling av rødt med grønt -— 

rødgrønblindhet. Endelig kan der optræ en partiel farveblindhet, 

o: kun en del av nethinden taper evnen til at opfatte farver, men 

opfatter fremdeles hvidt lys, som følge av en kronisk forgiftning. 

Oftest har man anledning til at iagtta denne lidelse som følge av en 

langvarig tobaksmisbruk. Det synes som om x/4 rul skraatobak pr. uke 

gjennem længere tid kan fremkalde denne eiendommelige tilstand, der 

ytrer sig derved, at de centrale dele av nethinden litt efter litt taper 

evnen til at opfatte farver, specielt rød, der betegnes som graa1). Hvis 

Dr. med. Søren Holth i Kristianiania har gjort sig meget fortjent ved 

at konstruere et eget apparat,( hvormed den selv ikke som øienspecialist utdan¬ 

nede læge let kan paavise denne forøvrig ret sjeldne lidelse. 
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ikke aarsaken — nicotinet fjernes, synker ogsaa synsevnen og blindhet 

Ifan følge. I de fleste tilfælde angripes begge øine. Tilsvarende 

blindhet kan optræ som følge av alkoholmisbruk gjennem lang tid — 

særlig hos daarlig ernærte personer samt hos sukkersykepatienter. 

Eiendommelig nok synes efter den svenske øienlæge Johan Widmarks 

publikationer i 1908 den samme tilstand en rigtignok sjelden gang at 

kunne optræ som følge av aar-elang — kaffemisbruk. Kvindør synes 

lettere end mænd at angripes av denne sidste art intoxikationsam- 

blyopi, som slike partielle paa grund av forgiftninger fremkaldte tap 

av f arve synet kald.es* 2). En patient, der lider av tobaksamblyopi, 

vil ofte klage over. at hans medmennesker ser daarlig ut, „ser ut 

som lik“. 

Efter dette korte streiftog ind paa den erhvervede farve- 

blindhets gebet, en tilstand, der absolut maa opfattes som noget syke>- 

ligt, ofte som tegn paa. en overmaate alvorlig lidelse-, der kan være 

dødens første budbringer, gaar jeg over til en oversigt over den m ed- 

f ø d té farveblindhet, daltonismen, kaldet saa. efter den første 

som beskrev den, fysikeren Dalton,3) der selv var farveblind. 

Medfødt farveblindhet kan optræ hos forøvrig vel utstyrte men¬ 

nesker. Den maa vel derfor snarere opfattes som en defekt i vedkom¬ 

mendes evner end som en sykelighet'. Den kan være f u 1 d s t æi n d i g, 

saakaldt akromatopsi, hvor alt i verden sees grant —- en heldigvis 

meget sjelden forekomst, hvis plagsomhet vil være enhver indlyse-nde. 

Som regel er den p a r t i e 1 eller delvis ; det er kun en bestemt gruppe 

farver, en enkelt farve, han ikke opfatter. Meget ofte er der ikke 

helt ut blindhet for vedkommende farve, men kun en nedsættelse i 

evnen til at opfatte denne- med samme sikkerhet -som „normalta farve- 

seende øine. Svag f a r v e- sans blir saaledes det rette navn for 

-denne art delvis farveblindhet. Dyschromatopsi er den videnskabelige 

betegnelse for partiel medfødt farveblindhet. 

Hvad er saa. aarsaken til denne eiendommelige; tilstand, der kan 

gi sig utslag i de lafterligste foreteelser, eller som kan dra de sørge- 

ligste følger efter sig paa grund av de ulykker, den kan foraarsake? 

Yed hysteri kan man se en eiendommelig ensidig optrædende farve¬ 

blindhet, hvor patienten motsat den egte farveblindhet har i behold evnen til 

at S37ntetisere farver ved stereoskopisk syn. Forelægger man en slik patient i 

et stereoskop en rød og en grøn kvadrat, vil han sammensmelte disse kompli- 

mentære farver likesom et normalt menneske og se dem som et lividt felt. Den 

virkelig farveblinde gjør det ikke. 

2) Dalton — kemiker og fysiker — levet i Manchester 1766—1844. 
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Som bekjendt vet vi fra. fy siken, at lyset og lyden skyldes de saa- 

kaldte ætersvingninger, en lære fremsat av Huyghens og nærmere for¬ 

klart av Young i hans arbeide Sound and Light 1800—1802. Denne 

eiendommelige mand — („et av de største genier, der har sei lyset 

paa Englands jord“ — siger professor M. Tscherning om ham i sin 

Thomas Young Oration i the Qptical Society, London, Oktober 1907) — 

har foruten sin lære om lyssvingningerne ogsaa gjort sig evig bekjendt 

ved sin teori om farvesansen og farveblindhetens aarsaker. 

Young lærte, at alle vore farvefornemmelser kan føres tilbake til 

3 —' „grundfoFnømmelser“ •—, som igjen svarer til 3 grund- 

farver — rødt, grønt og vi o let1). Ved disse grundfarvers ind- 

byrdes forskjellige blandingsforhold fremkommer de øvrige av spek- 

trets farver og derved de andre farvefornemmelser. Det lykkedes 

Young at reproducere den gule farve ved en blanding av rent rødt og 

rent grønt lys. Senere' har det lykkedes Clerk Maxwell ved sin 

fra enhver middelskolefysik velkj endte roterende skive med farvede 

sektorer at levere bevis for, at man virkelig kan vælge 3 farver og 

ved hjælp av dem reproducere alle de andre. Disse 3 forskjellige 

„grundfornemmelsera for vort farvesyn henla. Young til 3 forskjellige 

fibrearter i vor nethinde og mente, at de røde lyssvingninger irriteret 

de rødt opfattende (rødtperciperemde) fibre», de lysbølger, vi kalder 

grønt lys, de grøntperciperende og det violette lys de violetopfatten.de. 

Den partielle farveblindhet skulde nu elter Young bestaa deri, at en. 

eller flere av disse fornemmelser for grundfarverne er faldt bort. 

Youngs hypotese blev ca. 1860 adoptert av tyskeren Helmholtz2) og 

nærmere studert og utvidet, idet den i sin oprindelige form ikke helt 

ut kunde forklare alle de fænomener, man kan træffe ved farve¬ 

blindhet. 

Youn g -Hel m h o 11 z’ teori gaar nu ut paa. at vistnok 

irriteres de rødtperciperende fibre væsentlig og sterkest av de lyssving¬ 

ninger, som svarer til grundfornemmelsen rødt, de grøntperciperend© 

av dem, der gir os indtrykket av grønt, og de violetopfattende av dem, 

som svarer til den violette grundfornemmelse, men — enhver art fibre 

!) Der har været reist tvil om violet skal gjælde for grundfarve. Man 

har med Maxwell villet, regne blaat for den 3dje grundfarve. 

2) Som de fleste store mænd høstet Thomas Young (1773—1829) — like 

stor som læge, fysiker, skribent, ægyptolog og musiker — litet ry mens han 

levet. Han sammenlignet sig selv med Cassandra, der av Apollo hadde faat 

spaadomsgave, men den forbandelse, at ingen trodde paa hendes spaadomme. 
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paavirkes om end i langt mindre grad ogsaa, av de øvrige farver. De 

„røde fibre“, — om man vil betegne de særlig rødt perciperende nerve- 

fibre paa den vis, — paavirkesi altsaa mest av rødt, mindre av grønt og 

mindst av violet o. s. v. tilsvarende for de øvrige arter fibre. 

Hvis nu evnen til at opfatte rødt lys er borte, er man efter Y.- 

H. —: r ø d b 1 ind. En slik vil dog ikke overse røde gjenstande, og 

heller ikke vil disse for ham se ut f arveløse, ■— nei, de vil ha, samme 

eller omtrent samme farve som grønne gjenstande av en bestemt grøn 

farve. En r ø d b 1 i n d vil derfor forveksle rødt og g r ø n t. 

Ser han derimot paa et spektrum, f. eks. en regnbue, vil dette synes 

ham, kortere end et tilsvarende forekommer den med normal farvesans, 

idet det væsentligste av dets røde del er faldt bort og vil synes sort 

for ham. At imidlertid ikke hele den røde del av spektret aldeles er 

borte for ham, forklarer Young-Helmholtz’ lære ved sin tillægshypo- 

tese; — at ogsaa, de grønt og violetperciperende fibre, om end i ringe 

grad for de violettes vedkommende, han paavirkes av' de røde lys- 

straaler. Falder altsaa en rød lysstraale paa en rødblinds nethinde, 

vil den følgelig opfatteis og da som grøn. Falder en grøn paa de 

grøntperciperende dele, vil den ogsaa opfattes som grøn. Men, —■ og 

det er av overordentlig stor betydning for den farveblinde under hans 

forsøk paa at klare farverne, —\ den grønne farve der skyldes en rød 

straale og den grønne farve, som fremkommer av en grøn s t r a a 

les paavirkning av nethindens farveopfattende elementer, vil være 

av forskjellig intensitet'. De farveblinde lærer sig efter- 

haanden til at skille meget fint mellem de enkelte farvers forskjellige 

nuanceringer og mætningsgrad. Er de lidt intelligente, kan de opnaa 

én forbausende øvelse i at bedømme farver „rigtig“. Litt efter hvert 

vænner de sig til at betegne en bestemt nuance av „grønta, som de 

hører andre kalde rødt, for „rødt“ av en bestemt farve. Dr. F. W. 

Edb ridge-Green omt aler s aaledes i sit ’ arb eide: „C olour Blindness 

and Colour Perception^, hvorledes en av de største utstyrs- og dekora- 

tionsforretninger i England har en aldeles farveblind —■ rødblind — 

dekoratør, der dog udmerket klarer sit arbeide. At der gives farve- 

blinde kunstmalere er velkjendt. Personlig kj ender jeg en ældre og 

to yngre kolleger, der er komplet rødblinde, men hvor i alle fald den 

ene paa grund av øvelsen er overordentlig vanskelig at knipe som 

farveblind. Mange med denne medfødte feil gaar hele sit liv uvidende 

om den. Dr. Edbridge-Green fortæller, at Dalton som var kvæker og 
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derfor forbudt at bære røde klær, optraadte ved hoffet samt paa gaten 

i Oxford i en skarlagenrød frak uvidende om dennes eiendommelige 

og av hans religionssamfund avskydde, farve, da for ham rødt. av en 

bestemt mætningagrad „blodrød“ saa ut som den farve, almindelige 

mennesker betegner som flaskegrøn. Dr. Green beretter videre, hvor¬ 

ledes en mand tok et glødende koks,stykke, som var faldt ut. a.v ka¬ 

minen, ganske rolig i handen med det forundrede spørsmaal: „Hvil¬ 

ken rar grøn tingest er dette V‘ Han var tidligere uvidende om sin 

feil, men en svær forbrænding aapnet hans øine paa en ubehagelig 

maate for denne. Ofte kan den ting, at barnet ikke finder sa.a mange 

jordbær som sine andre lekekamerater, vække den første mistanke om 

farveblindhet, om rødblindhet. 

Naar man svækker farveintensiteten, lar vedkommende behandle 

douce farver, kan den, der ved øvelse har lært sig til feilfrit at be¬ 

dømme de mere skrikende farver, forløpe sig. Dette ligger til grund 

for de forskjellige metoder, som vi har til at avgjøre, om et menneske 

er farveblind. Av sig selv kan f. eks. en rødblind skrædder komme 

til at lappe en sort frak med mat røde* lapper o. s. v. Den rødblinde 

vil, foruten at han har vanskelig for at klare røde farver, ogsaa som 

regel være svak i de gule, som han gjerne betegner som „rødgrøn“ . 

Alt, som ovenfor er sagt om rødblindhet, gjælder ogsaa med de 

nødvendige forandringer for grøn- og violetblindhet, der begge dog er 

meget sjeldnere forekommende end rødblindhet. Her er ikke stedet 

til nærmere at gaa ind paa de forskjellige former av rødblindhet som 

er opstillet av tyskeren Seebeck, englænderen lord Rayleigh og dan¬ 

sken prof. M. Tscherning i Paris. 

Angaaende Young-Helmholtz’s lære skal paapekes, at man ikke 

ved anatomisk undersøkelse har kunnet paavise nogem bestemte arter 

nethindefibre, hvortil de enkelte farvefornemmelser skulde være hun¬ 

den. Dette har' ledet tyskeren Hering til at fremkomme med en an¬ 

den forklaring for farvesansens og dens anomaliers væsen. 

Hering forkaster Y.-H.s trefarve — trikromatiske —• system 

og opstiller i dets sted et firfarvet, tetrakromatisk, med 4 g r u n d- 

farver, motsat Y.-H.s 3. Disse Heringske grundfarver er rent 

rødt, gult, grønt og blaab. Da nu enhver av naturens farver 

optrær i forskjellige nuancering, mætningsgrad, forklarer E. Hering 

dette slik : Enhver farve bestaar av mindst 2 komponenter — en far¬ 

vet ,,valens“ og en hvit „vale.nsu. De rene grundfarver har kun 2 
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valenser — den farvede og den hvite. De blandede farver, urene blan- 

dingsfarver, som jo er de almindeligste der møter vort øie, har for¬ 

uten den hvite ogsaa to farvekomponenter. Av den mængde hvit som 

er tilblandet en farve avhænger dens nuancer, dens mætningsgrad. 

Violet bestaar f. eks. av en blaa., en rød og en hvit komponent eller 

valens. Høring forkaster Young-Helmholtz’ lære om forskjellige 

farveperciperende fibre i nethinden, men han utstyrer i stedet denne 

med synssubstanser, der paavirkes kernisk av lysstraalerne, saa 

de enten spaltes av disse, „d i s s i m i 1 e r e s“, eller atter regenereres, 

„a ssimil e r e s“ . Han opstiller 6 slike synssubstanser, som han 

igjen slaar sammen til 3 grupper: en sort-hvit, rød-grøn og 

gui-blaa gruppe. Den hvite valens, som enhver farve har, beror 

derpaa, at der sker en spaltning, dissdmilation, av nethindens sorthvite 

synssubstans. I mørke; sker der en gjenopbygning, en assimilation, 

der gir os fornemmelsen av sort. En sort farve vil derfor svare til 

en assimilationsproces. Falder rent røde straaler ind i øiet, dissi- 

milerer den rød-grønne substans, og resultatet blir rødfornemmelse. 

Falder rent grønne ind, sker der omvendt en assimilation, saa resul¬ 

tatet blir grønt o. s. v. 

Falder samtidig paa samme nethindeparti røde og grønne straaler, 

saa avhænger det av deres indbyrdes mængdeforhold, om resultatet 

skal bli rødt eller grønt o: disisimilation eller assimilation. Er der 

likevegt, paavirkes kun den sort-hvide .substans, og vi faa;r hvidt av 

en bestemt intensitet. 

Aarsakerne til farveblindhet søker nu Hering deri, at der mangler 

en eller flere av disse synssubstanser, som muligens, om end ikke be¬ 

vist, kan være at søke i det av Boll 1876 opdagede for lys meget øm- 

findtlige synspurpur eller synsrødt, der ligger i nethindens stavlag, 

og hvis funktion endnu ikke er helt klar* 1). Mangler alle synssub¬ 

stanser paa den sort-hvite nær, saa vil vedkommende, da alle farver 

kun vil virké ved sin sort-hvite valens, se alt i verden mer eller 

mindre graat — en i sandhet høist trist tilværelse. Mangelen av den 

rød-grønne synssubstans gjør ham rød-grønblind, -—hvad Helmholtz 

kalder rødblind. Mangler den blaa-gule, blir han blaa-gulblind o. s. v. 

Dette synspurpur blekes hurtig i lyset, men kan atter regenereres i mørke. 

Det findes kun i nethindens stave — en eiendommelig art celler, som ikke findes 

i nethindens mest følsomme parti — den saakaldte macula lutea eller den gule 

flek. Dette skulde tale mot teorien om synspurpuret. som sæte for de farve- 

opfattende elementer, de Heringske synssubstanser. 
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Då en helt rød-grønblind kun ser -to farver i spektret, gult og blaat 

adskilt ved en graa stripe, „det nøitrale ;sted“, der svareå til det rene 

grønne i spektret, forklarer Hering dette derhen, at rent rødt og rent 

grønt kun virker ved sine hvit© valen ser paa det rød-grønblinde øie 

og derfor vil fremholde følelsen av graat. En bl an ding sf arve vil lide 

en tilsvarende forandring, alt eiter sin art, idet kun den ene av dens 

to farvekomponenter vil kunne gjøre sig gjældende. 

Her er ikke stedet til at gjøre noget forsøk paa at fæl de en dom 

om hvilken av disse hovedteorier for farvesansen og farveblindhetens 

aarsaker der er den mest sandsynlige. For begges rigtighet kan der. 

anføres baade for og imot vægtige argumenter, og de store autoriteter 

paa den fysiologiske optiks omraade er ikke enige om, hvilken der er 

deh mest sandsynlige. Vor tids tilbøielighet til i alle processør at se 

utslag av komiske omsætninger — analyser og synteser — gjør Herings 

teori meget tiltalende. Et av de vigtigste argumenter mot den ør, at 

man maa opfatte sort og hvitt som aktive substanser, saalødes at sort 

paavirkøs av alle mulige arter lyssvingninger. Desuten er det endnu 

ubevist, hvor man skulde finde, og av hvilken kemisk art disse eien¬ 

dommelige synsstoffe skulde være, som Hering har opstillet. En ting 

er imidlertid sikker, at visse dele av nethinden er helt farveblind, selv 

paa det normale øie, nemlig dens møst perifere dele, den saakaldte area 

serrata. Dette er iagttat allerede av Purkinje i begyndelsen av det 

forrige aarhundrede og kan paavises av enhver ved følgende let utfør- 

bare eksperiment1): 

Holder man sit ene øie tillukket og saa dreier det andet sterkt 

utad og derpaa langsomt fører en rød lakstang lodret ind i synsfeltet 

fra næsesiden av, saa vil den røde stang til en begyndelse vise sig 

graasort og først senere rød. Paa samme vis vil en grøn gjenstand først 

vise sig graa, derpaa gul-gulgrøn og saa tilsidst grøn. Purpur gaar 

ogsaa i periferien av synsfeltet over i blaat, da dets røde komponent 

ophører at virke paa nethinden før dets blaa. Ved det saakaldte peri- 

meter, et av øienlægeme meget anvendt apparat til at bestemme et 

menneskes1 syns felt, og sombestaar av en bevægelig gradbue, i hvis 

centrum man ved hjælp av en hakestøtte kan fæstø hodet, mens vedkom¬ 

mende ser skarpt paa gradbuens midtparti med det øie, man under¬ 

søker, kan synsfeltet saavel for hvit lys som for farver meget smukt 

}) At holde øiet aldeles urørlig i den angivne stilling kan være vanskelig. 

Et litet kast med øiet eller en hodebevægelse, noget som let sker naar man 

ikke er opmerksom derpaa, kan faa forsøket til at mislykkes. 
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registreres. Det viser sig da, at blaat kan iagttages næsten likesaa 

langt i periferien som hvit, dernæst kommer rødt og i mindst utstræk- 

ning grønt. Dette skulde kunne tale for Young-Helmholtz teoris rig- 

tighet med de 3 forskjellige fibrearter. Likeledes har man villet an¬ 

føre optræden av de farvede efterbilleder, kontrastbillederne, o: at 

der kommer f. eks. et grønt billede, naar man ser paa en hvit flate, 

efterat man en tidlang først har betragtet en rød gjenstand, som en 

uttrætning av de rødtper eiporen.de fibre, sua. de grøntopfattende ele¬ 

menter faar overhaand, altsaa. et bevis paa Y.-H.s læres rigtighet. 

Dog maa dette ogsaa kunne tagesi til indtægt for Herings assimilations- 

og disisimilationslære. 

Farveblindhet optrær langt oftere hos mænd end hos kvinder, 

idet ca. 5°/0—4° 0 av alle mænd har denne mangel. Det er især rød- 

blindhet (rød-grønblindhet), som er almindelig hos mænd. De øvrige 

arter av farveblindhet • åndes omtrent like hyppig hos begge kjøn. 

Efter den førnævnte dr. Green synes særlig musikalsk begavede mænd 

hyppigere at være farveblinde end umusikalske —■ et gjerrighetstræk 

av naturen, at den tar igjen paa. en kant, hvor den har git for rikelig 

paa en anden. Dog er det mulig, at det er en ren tilfældighet blandt 

vedkommende materiale. Prof. Fuchs i Wien, en av de største autori¬ 

teter paa øiensygdommenes omraade, omtaler ikke dette. At kvinder 

saa sjelden er rødblinde i forhold til mænd, ser Fuchs en forklaring 

paa i deres gjennom aarhundreder bedre opøvede farvesans ved ar¬ 

beide med søm av farvede, klær og lignende. 

At avgjøre om en person er farveblind eller ikke, kan i mange 

tilfælder være overmaade vanskelig, naar man har at gjøre med en 

intelligent person, for hvem det er av overordentlig stor betydning at 

skjule sin feil — kanske et livsspørsmaal av hensyn til den stilling, 

han er i. Man maa derfor gripe til allehaande kunstgrep. En let- 

vindt prøve som enhver selv kan anstille og saa nogenlunde avgjøre 

om han er farveblind, er den saakaldte Meyers florpapirprøve: Paa 

et rødt underlag lægges en graa. smal papirstrimmel, og det hele dæk- 

kes med et tyndt florpapir —- hvit silkepapir. Den graa. papirremse 

vil paa grund av kontrasten mot det røde synes grønlig indtil grøn 

for den normalt farveseonde, men vil av den farveblinde, som ikke 

J) Hos musikalske har jeg i et .enkelt tilfælde truffet den eiendommelighet, 

at en bestemt lyd — tone — altid fremkalder synet og tanken paa en bestemt 

farve. Vedkommende, en yngre student, har et udmerket gehør og en vel¬ 

utviklet musikalsk hukommelse. 
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paa forhaand maa. underrettes om underlagets røde farve angi ve® 

fedlagtig. 

Princippet for farveblindhetsprøverne er at man fremstiller en 

række f o r s k j e 11 i g e f a r v e r, men av s a m m e i n t e n s i t e t, 

—- bedst at man lar farveblinde1 malere gjøre dette. Naar den farve¬ 

blinde nu ikke mere har intensitetsdifferensen at holde sig til, vil han 

sammenblande røde og grønne'— tildels ogsaa gule farver. Disse* 

farveprøver kan enten være av uldgarn — Holmgrens og Daaes prø¬ 

ver, eller paa karton trykte farvede figurer, som skal sees og utvælges 

i en bestemt avstand — „Nagels ringe“ , „01e Borneman Bulls tavle“ 

eller „Stillings tavle", der bestaar av en række felter, som for den ikke 

farveblinde tilsammen danner bokstaver eller tal, mens de for den, 

der lider av den omtalte feil, vil sammenblandes, da de bestaar av for- 

vekslingsfarver og derfor ikke vil kunne læses. For sjømænd har 

man forskjellige arter lanterneprøver. Selv disse er ikke altid pa,a- 

lidelige. Der gives farveblinde' som med lethet klarer lanternerne,, 

men som f. eks/ ikke kan greie Daae’s eller Bull’s tavler og omvendt. 
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(Doktorafhandling). 

Fra alkemiens historie. 
Av Hanns v. Zobeltisch. 

Den kloke Virgilius fra Salzburg (1518) siger, at dersom man vil 

undgaa skuffelser, maa man ogsaa vogte sig for alkemien. Erfaringer 

fra alle tider lærer os, at alkemiens historie tillike er en skuffelsernes 
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historie. Men den indeholder ogsaa en god del kulturhistorie, og man 

kan ikke affeie den ved at omtale alkemiens apostler kun som bedra¬ 

gere eller bedragne. At der gaves mange saadanne er visst, men saa 

har vi ogsaa den uhyre store skare alvorlige rnænd, der ivrig stræbet 

efter —som de trodde — paa videnskabetig basis at løse den store hem¬ 

melighet at forvandle ringere metaller til gula. Og for dem taler 

den ubestridelige kjendsgjerning, at man mindst i halvandet tusen aar 

har anset denne forvandling for mulig. Teologer, jurister og natur¬ 

forskere av ry trodde paa den. Man holdt det heller ikke for at være 

en syndig gjerning, men mente at en sand adept tillike? rnaatte være 

en from mand. 

Selv Martin Luther taler med agielse om alkemien, ja. en mand 

med verdensry, som Leibniz, holder sig ikke for god til at beskjæftige 

sig med den. Fra det 18de aarhundrede forefindes protokoller, i 

hvilke alvorlige mænd, hvis tiiforlatelighet og gode tro er hævet over 

enhver tvil, bevidner1 at der, under iagttagelse av alle forsigtighets- 

regler mot bedrageri, i deres nærvær er foregå at transmutation — me- 

talforvandling — og at det utvundne guld befandtes at være egte. 

Alkemien har ogsaa været den store forberedelsesskolei for den viden- 

skabelige kemi; den avfødte det første virkelige laboratoriumsarbeide, 

og ved den indgaaende beskjæftigelse med de forskjellige organiske 

og anorganiske stoffe lærte man deres egenskaper at kjende. 

Man har villet føre alkemien tilbake til oldtiden, helt til Ægyp- 

ten — men dette vistnok med urette — og denne antagelse beror 

øiensynlig derpaa, at de talrige forfattere blandt adepterne, i deres 

stræben efter at gi sin kunst et saa dypsindig og hemmelighetsfuldt 

grundlag som mulig, opkonstruerte forbindelser med oldtiden. De 

regnet Moses for alkemist paa grund av, at han lot den gyldne kalv 

opbrænde, og de? paastod, at den „gyldne vliesa var en paa en dyrehud 

skreven anvisning paa utførelsen av „processen“ — det vil si mietalfor- 

vandlingen — og endnu i slutten av det 17. aarhundrede, da troen paa 

alkemien var begyndt at dale, forsøkte professor v. Toll i Duisburg 

at uttyde den hele Olymp ad alkemisk vei, idet han opfattet f. eks. 

Pluto som kulsur kali, Phobus som svovl og Herkules som koksa.lt. 

Lidt efter hvert lavet alkemisterne sig en særlig skytshelgen i Hermes 

Trismegistos, den tregange store. Han gjaldt for forfatteren av en 

hemmelighetsfuld, dunkel anvisning til transmutation, T' abul a 

smaragdina, og denne anvisning kunde aarhundreder igjennem 
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glæde sig vecl den høieste anseelse — og det endskjønt vel ingen kunde 

tyde den paa latin affattede tekst. Efter denne Hermes kaldte man 

ogsaa kort og godt alkemien for den ,, hermetiske kunst“ . 

Efter al sandsynlighet skriver alkemien sig fra de første aar- 

hundreder av vor tidsregning og antagelig var grækere, boende i Ægyp- 

ten, dens første dyrkere. Ved Alexandrias erobring i det 7de aar- 

hundrede overtok araberne ogsaa alkemien og utdannede den videre. 

Den lærde araber Abu Musa Dschabir kan man regne for den første, 

videnskabelig utdannede alkemist. Han leved i det 9. aarhundede, 

og de senere „processer“ kan for størsteparten føres; tilbake til ham. 

Hans og hans etterfølge res forestillinger beror i sin almindelighet om¬ 

trent paa følgende : 

De antok, at alle metaller er sammensatte legemer, samnnensat av 

visse grundstoffer i forskjellig renhet og forskjellig blanding. iBlandt 

disse spiller svovl og kviksølv en særlig rolle — men ikke i sin egen¬ 

skap av simpel svovl og- simpelt kviksølv — men som Bulphur 

mercurius —- en egen høilig forædlet art. Med støtte i den i stor 

anseelse sta a en de Aristoteliske læresætning, at i de forskjellige stoffer 

ikke saa meget materien selv som materiens egenskaper var forskjellig, 

holdt adepterne et metals forvandling til et andet, ædlere, kun for 

mulig ved øket renhet og forandret sammensætning av de enkelte 

stoffer. Men denne- økede renhet og forandring i sammemsætningen 

skulde tilveiebringes ved en av tusen sagn omspundet „medicin“, der 

bragtes' i berøring med de smeltede, uædle metaller. Man inddelte medl¬ 

emen i en første grad, der kun bevirket en forbigaaende, en anden grad, 

der virket noget best an di ge re, og endelig en tredje grad, der var istand 

til at bevirke en evigvarende forandring. Denne sidste grad kaldtes 

eliksiren, tinkturen (ogsaa den røde tinktur), magisteriumet og senere 

de vises1 sten, Lapis philosophorum. En ubetydelig tilsætning 

av tinkturen var tilstrækkelig til at forvandle en forholdsvis meget 

stor mængde uæ-delt metal, f. eks. bly, saa at det hele eller den største 

del blev til det pure guld. 

Der gaves utallige anvisninger paa. at fremstille tinkturen. Men 

alle disse recepter taler yiseligen i gaater og allegorier, og jo større 

en alkemists autoritet var, desto mer indviklet, ufoystaa-elig og mot¬ 

stridende var sikkerlig ogsaa hans anvisninger. For den troende 

adept var dette ganske naturlig, ti — sa de til sig selv — den uforbe¬ 

holdne aabenbaring av en saadan hemmelighet, hvis erkjendelse og 
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utnyttelse kuri var forbeholdt ganske faa, av Gud utvalgte, maatte 

betragtes som syndefuld. 

Paa, grund av endel antydninger kan man dog utfinde, hvorledes 

man tænkte sig tinkturen tilveieibragt. Det later nemlig til at ha hersket 

en viss overensstemmelse i de veie, kunstens dyrkere slog ind paa for 

at fremstille tinkturen» hvor forskjellige end de enkelte stadier var. 

Først og fremst gjaldt det at finde den saakaldte M a. t er i a p ri m a; 

men netop med hensyn til denne hersket der de mest forskjellige an¬ 

skuelser, og der gives vel neppe det sto f, fra de forskjelligste jordarter 

til de ækleste ting, som her ikke er kommet til anvendelse. Under 

disse forsøk gjordes ogsaa leilighetsvis opdagelser av almenvigtig be¬ 

tydning, f. eks. porcelænets fremstilling og frembringelsen av fosfor. 

Men hadde man først den rette M a teria p r i m a — og hver 

adept, som tok sin kunst alvorlig, trodde naturligvis idetmindste næsten 

at ha fundet denne —— maatte der atter av dennei destilleres noget 

meget hemmelighetsfuldt noget, der for det meste blev betegnet som 

„de vises Merkur", „dragen" eller „den røde løve". Dette noget. 

maatte sua ti Is ætt es et andet stof, der avgir rum til end yderligere 

gjætning, nemlig „det filosofiske guld". Denne blanding blev saa i 

en glasbeholder, „det filosofiske egg", underkastet en kemisk proces, 

ved hvilken den blev først sort — eller som kunstuttrykket lyder: 

„den blev ravnehode" — saa hvit — „til svane" — indtil den ved 

sterkere opvarmen spilte i hundrede av farver — „som paafuglfjær", 

og endelig (saa sier ialfald de fleste anvisninger) blev den glinsende 

rød. Probatum est! 

Vi kjender endnu navnene paa en stor mængde alkemister, 

men uendelig meget større er dog vel deres antal, som har tilsat 

gods og guld, arbeide og kundskaper for at finde de vises sten. 

For de største blandt middelalderens alkemister gjaldt den tyske- 

dominikaner Albertus Magnus (1193—1280;, franskmanden Arnold 

Bechuone (ca. 1280), der var den første, som tilla de vises sten ogsaa 

medicinske egenskaper; saa kommer Roger Baco, Reymund Lullus 

og endelig Basilius Valentius (omkring 1600), hvis berømte skrifter 

dog synes at ha liat en viss Tholde til forfatter. De suten gjorde 

alkemisterne ogsaa fordring paa at regne Theophrastus Paracelsus (født 

1493), sin tids berømteste læge, blandt sdne tilhængere, og fra, det 

17de aarhundrede den berømte kemiker Runkel, der rigtignok samtidig 

paa det ivrigste dadlet bedragerske a depter s svindlerier. Den lærde 
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forsker Boerhaave, der fra 1718 virket som professor i kemi i Lieydem, 

regnes for det mest© for den sidste av de store autoriteter, der bestemt 

uttaitei sig for muligheten av en metalforandring. 

Den sikre og almindelig utbredte tro paa alkemien vilde vel ikke 

holdt sig saa længe, dersom der ikke stadig paa nyt fremtraadte vidner, 

som med den største bestemthet paa,stod selv at ha overværet en heldig 

tilendebragt „proces“. Og selv om man ogsaa vil betragte største¬ 

parten av disse vidner for bedragere eller bedragne bedragere, saa blir 0 

der dog en rest tilbake, som stiller én likeoverfor uforklarlige kjends- 

gjerninger. En rest, som i det mindste gjør det forstaaelig og til¬ 

givelig, at de pengetrængte fyrster i denne alkemiens tidsalder altid 

paa nyt trodde paa denne hemmeligshetsfulde kunst — og altid paa 

nyt blev skuffet. 

Mer end en komedie, men ogsaa mer end en tragikomedie utspil- 

ledes i denne henseende mellem hoff erne og adepterne. 

I Tyskland var keiser Rudolph II (1576—1612) alkemisternes 

største beskytter. Mens religionsstridigheterne sønderslet Tyskland, 

sat han uvirksom paa Hradschin i Prag, en fremmed i sit eget rike, 

kun optat av sine liebhaberier, forsøkte at liyde stjernerne og arbeidet i 

laboratoriet med sin hofalkemist. Hans livlæger, Martin R uland og 

Thaddæus von Hajik, var bek] endte a depter; lians mest betrodde 

kammertjenere maatte være indviede i kunsten. De suten indfandt der 

sig ved hans hof en vekslende sverm av disse, de hemmelige viden¬ 

skabers disciple, som dengang i skarer, hemmelig og offentlig, gjen- 

nemkredset Europa. I smigrende ordelag beilet de til keiserens gunst, 

fandt ham værdig til at bære adeptkronen og kaldte ham den tyske 

Hennes Trismegistos, Rudolph synes gjentagne gange selv at ha trodd 

at være i besiddelse av den eg te og rigtige tinktur. En tredje av hans 

læger, Matthias Erbe von Brandau, beretter : ,.Hans majestæt pleier 

at bære samme i en bred, forsølvet blikboks, betrukket med rød fløiel. 

Den som hsir set denne tinktur, har fortalt mig, at den har en aske- 

agtig graa farve og er meget tung paa grund av tilberedelsen med 

q io — saaledes som kunsten fordrer det.“ 

Ved hoffet i Prag spilte en stund to englændere, dr. John Dee og 

Edward Kelley, den største rolle. Der gaar endnu en mængde sagn 

onr disse to adepter. Efter sigende skal Kelley, der tidligere var 

notar i London, ganske tilfældig i en liten by i Wales ha fundet tink¬ 

turen, der var gjemt i en elfenbemskule. Han kom til Prag, vakte 
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opsigt- og kom i forbindelse med hoffet. Det heder, at han i nærvær 

av livlægen Hajik og av en fransk læge, Nicolaus B arn au d, for¬ 

vandlet et oplietet kviksølv til det pure guld ved tilsætning av et 

gran av tinkturen. Han gjentok forvandlingen for keiseren, der gjorde 

ham til friherre og tok ham i sin tjeneste. Men nu gjentok det sig, 

som er typisk for de fleste av disse beretninger: Kelley' hadde op- 

brukt sit forraad av tinktur, kjendte ikke hemmeligheten ved dens til¬ 

beredelse og kunde derfor ikke tilfredsstille keiseren. Han blev kastet 

i fængsel, brak benet ved et fald og døde kort efter. „Ak, hvor kan 

hans tinktur vel være? endnu til vore dage er den ikke funden - 

heter det i et samtidig skrift. 

En anden tysk fyrste, som personlig foretok laboratoriearbeide, 

var kurfyrst August I av Sachsen (1553—1586). I en skrivelse roser 

han sig selv : „Jeg er nu kommen saa vidt i kunsten, at jeg daglig 

av 8 unzer sølv kan lave 3 unzer fint guld“ . Folket trodde fuldt og 

fast paa hans viden, og det saa meget mere, som man baade efter ham 

og hans søn Christian, der ogsaa, var en ivrig ade.pt, fandt store 

masser guld i det kurfyrstelige skatkammer. Efter al sandsynlighet 

hithørte dette vel fra de den gang umaadelig rikholdige Freiberger og 

Annaberger sølvverker. 

I ethvert tilfælde dreve® de alkeanistiske forsøk vel intetsteds saa 

grundig som ved hoffet i Dresden. Kurfyrst August bygget et eget, 

storartet laboratorium — „guldhuset“ kal det — til disse undersøkelser 

og av sin gemalinde ..Mutter Anna“ blev han ivrig understøttet i alle 

sine forsøk. I „guldhuset“ arbeidet først en viss David Bluthner, 

der tok sig avdage, da, han saa sine bedragerier opdaget; efter ham 

kom Sebold Schwertzer, som efter sigende hver dag lavede 10 mrk. 

rhinsk guld og som ogsaa virket under kurfyrstens efterfølger. Ham 

tilskreves fornemmelig Dresdenerhoffets voksende1 rigdom, og han er 

i ethvert tilfælde en av de faa hofalkemister, som har forstaat at holde 

sig i sine herrers gunst gjennem et længere tidsrum. Da han ved 

Christians død faldt i unaade, gjorde man ikke kort proces med ham—■ 

saaledes som dette ellers pleiet at være tilfældet —, men man gav ham 

avsked. Han drog saa til Prag, til keiser Rudolph, og blev av denne 

adlet og utnævnt til bergverksformand i Joachimsthal. Man maa i 

ethvert tilfælde antage, at han har været en dygtig berg- og mynt- 

mester. Det er ganske karakteristisk hvad der berettes om hans av- 

skedsaudiens hos regenten av Sachsen, hertug Friedrich Wilhelm von 
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Altenburg. Denne skal ha sagt til ham: „ Jeg har nu andet og bedre 

at gjøre end at tænke paa jert ladhanseri“, hvortil Schwertzer svaret: 

„Herefter vil man i kurfyrstendømmet Sachsen lede med baade lys og 

lygte efter slikt ladhanseri — men — man finder det ikke“. 

I Dresden gjenoptokes da ogsaa senere de alkemistiske forsøk. 

Blandt andre blev ogsaa den allerede omtalte linn kei kaldt hertil, 

men han hadde ikke lykken med sig. Han beretter selv om hvorledes 

han hadde tapt sin gamle recept og taler sukkende om synd og skyld 

og om uskyldig utgydt blod, i hvilket kurfyrstehuset skulde ha del, 

saa at Gud derfor hadde tat sine gaver fra det — „saaledes som Guds 

førelse bestaar saa forunderlig i given og tågen tilbake.“ 

Med „det uskyldig utgydte blod“ tænker han vel først og fremst 

paa Seton. 

Denne skotlænder, Alexander Seton, var hin tids aller berøm,- 

teste adept. Efter hvad. der berettes, optraadte han for første gang 

paa. tysk grund i Basel 1603. Professor Joh. W. Dienheim fra Erei- 

berg i/Br. fortæller om, hvorledes han der gjorde hans bekjendtskap 

og om hvorledes han selv, som til da bestandig hadde mistrodd alky¬ 

mien, fra Saulus blev forvandlet til Paulus. I en bek j endt videnskaps- 

mand fra Basel, dr. Zwingers nærvær blev pron essen utført. Denne 

hadde nogen tabletter bly med sig, hos en guldsmed fik man en smelte¬ 

digel og underveis kjøpte-s almindelig svovel. Seton selv rørte ikke 

sakeme, ikke engang da man paa hans befaling tilsatte bly og svovel 

og under omrøren blandet massen. „Mens dette stod paa, spøkte han 

med os. Efter et kvarters forløp sagde han : „Kast saa dette lille 

brev i det flytende bly“ — i papiret fandtes et tungt, fettagtig pulver, 

der hadde et citronlignende farveskjær, men der skulde falkeøine til 

for at opdage dette, naar man tok litt av pulveret paa en knivspids. \ 

Vi gjorde som han bød os1 og det til trods for, at vi var vantro som 

selveste Thomas. Efter at massen hadde kokt endnu et kvarter og 

der var blit rørt om i den med en glødende jernstang, slag. guld- 

smeden digelen ut — men da fandtes der ikke mere bly i den, men 

guld, der efter guldsmedens utsagn, i renhet langt overgik det un¬ 

garske og det arabiske. Dette veiet like meget som blyet hadde veiet. 

Jeg fik et stykke, som næsten var saa stort ,som fire dukater, og det 

har jeg gjemt til erindring om det storartede skuespilA — Denne 

Dienheims beretning blev senere i et og alt bekræftet av dr. Zwinger. 

Vi træffer saa Seton paa forskjellige steder, i Strassburg, Off en- 
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bach, Koln, Hamburg og Miinehen og hører1 overalt fra de forskjel¬ 

ligste', tilsynelatende fuldstændig vederheftige, mænd om de trans- 

mutationer, som han med held har utført i deres' nærvær. Saa finder 

vi ham ved det sachsiske hof, og her rammet skjæbnen ham. Han 

vægret sig for at aabenbare kurfyrsten sin hemmelighet, kastedes i 

fangetaarnet og pintes forfærdelig; men selv under torturen tiet 

han. Eln anden adept, polakken Sendevogius, hjalp ham til at und- 

vike fra fængslet og med ham flygtet han til Krakau, hvor han døde 

av eftervirkninger av torturen. Sendevogius arvet hans tinktur og 

ved hertug Friedrich av Wurttembergs hof utrettet han store ting med 

den — men — saa kom atter den gamle historie 1 — tinkturen var op- 

brukt, og Seton hadde tat hemmeligheten ved dens fremstillélse med 

sig i graven. Sendevogius. gjorde sig deretter skyldig i alleslags be¬ 

dragerier og døde meget fattig i 1646. 

Allerede Setons forvandlingsprocesser, der er bekræftet av saa 

overraskende mange vid ner, synes os gaadefulde, men det uforklarlige 

økes end mere, naar man læser de beretninger, som I. A. von Hel- 

mont, det 17de aarhundredes betydeligste kemiber og en alvorlig 

videnskapsmand, giver om av ham selv utførte metalforvandlinger, 

eller naar vi hører1, at og saa I. Fr. Helvetius, prinsen av Oraniens 

livlæge, i aaret 1666 med held- foretok en transmutation. Selv pro¬ 

fessor dr. Kopp, forfatteren av det bedste, moderne, arbeide, om alkemi 

(Heidelberg 1886) skriver: „Skulde mænd som von Helmont dg 

Helvetius ved feiltagelse eller med, hensigt ha utspredt usandhét? *Yi 

har ingen grund til at antage nogen av delene." 

Begge disse lærde har det til fælles, at de ikke kjendte tilberedel¬ 

sen av de vises sten. Begge fik i foræring ubetydelige mængder av 

tinkturen : Helmont fik sin av en irsk adelsmann ved navn Butler, 

Helvetius fik sin av en ubekjendt, der, som det synes, vilde omvende 

ham, alkemiems heftige motstander. 

Helvetius'’ meget utførlige beretning er overordentlig interessant. 

Hen fremmede viste ham tre stykker av de vises sten i en^ liten elfen- 

bénsæiske. Hvert stykke var omtrent saa stort som en nøtt, glasagtig 

og svovelgult. Den fremmede viste ham endvidere fem stykker guld- 

blik, saa store som tallerkener; paa, disse var gravert fromme ordsprog 

samt ordene: „Jeg er gjort den 26de august 1666". Den fremmede 

avsiog at foreta an transmutation i Helvetius’ nærvær. Efter megen 

heden gav han endelig Helvetius et stykke — „sea stort som et gule- 

Naturen 1910. 20 
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rotfrø“. Jeg sagde: „Min herre, dette bitte lille stykke vil vel ikke 

være nok til at farve fire gram bly med V‘ — han svare de: „Giv mig 

det tilbage.“ Jeg gjorde saa i haab om at faa et større stykke, men 

han delte dette med tommelfingeren, kastet en del derav paa ilden og 

resten pakket han ind i et stykke blaat papir, gav mig det tilbage og 

sagde: „Se her har dn fremdeles nok.“ Den fremmede lærte ham 

desiuten hvorledes han skulde foreta processen: det lille bitte sten- 

stykke maatte indhylles i gult voks før det hadde® i smeltedigelen, og 

fortalte ogsaa, at tilberedelsen av tinkturen ikke tok mere end fire 

dage og kun kostet tre gylden. Etter1 at den fremmede var gaat sin 

vei — med løfte om at komme tilbake — (et løfte, han ikke holdt) — 

utførte Helvetius processen og forvandlet virkelig 21/2 lod bly til guld, 

der blev prøvet av Parelius, staternes generalmyntmester, og erklært 

for at være ædelt metal av den største renhet. Om den hele trans- 

mutation beretter desuten baade professor i kemi I. C. Borchusen i 

Leyden og Spinoza, og ingen av disse ytrer den fjerneste tvil om 

Hel v etiusi’ s an d f ær digh et. 

Har vi end her med mænd at gjøre, hvis ærlighet — eller lat os 

ialfald sige, hvis gode tro fortjener vor fulde tillid, saa gaves der 

i hine tider dog en stor mængde adepter, der var aabenbare bedragere. 

Ogsaa disse vet at berette om mange,- tilsynelatende heldige trans- 

mutationer, men det lar sig næsten altid med positiv bestemthet paa- 

vise, at de ved hjælp av en eller anden slags taskenspillerkunster, før 

eller under processen har forstaat at smugle egte guld i smeltedigelen. 

Laboranterne var utrættelig i sine bedragerske opfindelser. De 

brukte smeltedigler med dobbelt bund og rørstokke med hemmelige 

hulrum ; saasnart de hadde hat tinkturen i digelen, dækket de denne 

med et stykke kul, i hvis indre der var anbragt guld, skjult av sort 

voks; paa grund av varmen fløt saa dette av sig selv i digelen. Disse 

laboranter var isærdeleshet flinke til at fremstille legeringer, der alle 

har skin av egthet. Forresten undsaa selv fyrster sig undertiden 

ikke for at benytte den slags alkemistisk guld. Henrik VI. av Eng¬ 

land priviligerte saaledes offentlig alkemien og lot det ad denne vei 

fremstillede falske guld præge — og saavidt mulig brukes utenfor 

landet. 

Hofalkemisterne levet en tid lang paa bekostning av dem, siom 

aldrig blev klok av skade, levet i sus og dus og forsvandt saa eller endte 

i fængsel, ja for bøddelhaand. Pladsen tillater os ikke at nævne dem 
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alle. Kun nogen vil vi nævne som: Peter Wenzel Seyler, der for¬ 

stod at sætte sig i gunst hos keiser Leopold I og fra hvem hin store 

medalje skriver sig, der er smykket med 41 billeder av Habsburgere 

og som endnu opbevares i Wien • man har forresten forlængst opdaget, 

at den kun er av tykt forgyldti sølv. Den berygtede Ph. Sommering 

vil vi ogsaa nævne, der hos hertug Julius av Braunschweig bragte det 

til at bli kirkeraad, men tilslut blev brændt med glødende tænger og 

partert i fire dele. Og Don Manuel Caetano, Conte de Ruggiero, 

som Friedrich I av Preussen lot hænge i en forgyldti galge, iført 

en dragt av flitterguld. Hertug Friedrich av Wurttemberg holdt 

bestandig en mængde laboranter, lhen han behandlet dem temmelig 

summarisk : to av hans ad epler, A. Reiche og A. Stocker, blev kastet 

i fængsel; ikke mindre end fire, Honauer, Neuschler, Montanus og 

Muller, kom i galgen. Ogsaa i det lille Beyreuth blev en viss Krohne- 

mann hængt, efter at han i hele 10 aar der hadde drevet sit spil og 

endogsaa var ble ven ophøiet til friherre. 

D'et later forresten til, at I. T. Bottger, der senere ved at gjøre 

en omvei gjennem alkemien vandt historisk berømmelse av en ganske 

anden art, ogsaa hører til bedragernes rækker. I hans: ungdoms- 

historie spiUer en græisk adept, L-ascarius, en viss rolle — og denne 

maa nævnes her, da han i sin samtids øine skal ha været en av de 

faa utvalgte. 

I de første aar av det 18de aarhundrede dukket Lascarius op 

i Tyskland. Han foregav at være archimandrit for et kloster paa øen 

Mytilene, samlet ind penge til kristne, som var i tyrkisk fangenskap, 

men ofte forærte han ogsaa. bort store summer og endnu oftere gav 

han litt av den tinktur, han var i besiddelse av. Det later til, at 

han selv sjelden utførte processen, men fra forskjellige steder håves 

næisten enslydende beretninger om hans gaves virksomhet — ganske 

som en menneskealder tidligere om den mystiske adept Irenaens 

Philaletha’s. Av Lascarius skal ogsaa den unge Bottger, der dengang 

var lærling hos apoteker Zorn i Berlin, ha faat noget tinktur ; i nær¬ 

vær av sin læremester, der var en av de mest an sete farmaceuter, av 

presterne Winckler og Borse, foretok han hin senere saa berømte trans- 

mutation, der først tiltrak sig kong Friedrich I. opmerksomhet. Den 

unge mand fandt det dog ikke længer trygt i Berlin, han flygtet til 

Sachsen, hvor han blev vel mottat, og hvor han endnu et par gange — 

formodentlig saa længe hans forraad av tinktur vårede —- med held 
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laborerte, — og saa endelig — ved sirie forsøk paa selv at fin de den 

rette Materia prima — opdaget at fremstille porcellænet. 

Nog-et senere end L as c ar i us gjorde endnu en adept, Sehfeld, stor 

opsigt i Tyskland. Det later til at han først optraadte i Wien, hvor 

han en tid stod i høi gunst hos den gode Fr anz el, keiserinde Marie 

Theresias gemal, den selv i al hemmelighet laborerte. Sehfeld kaste- 

des senere i fængsel, fordi han, efter en angivelig heldig utført trans- 

mutation, ikke vilde røbe hemmeligheten ved tinkturen,s sammensæt- 

ning. Endelig undslap han fra fængslet og dukker saa op i Halle,. 

I 1750' blev han her kjendt med Reussig, der var lærling ved den 

Franckeske stiftelses apotek, og denne fik av ham- et graat, ikke glin¬ 

sende pulver. Ganske som i sin tid Helvøtius syntes Reussig at 

kvantummet, omtrent tredjeparten av hvad der kan rummes i en liten 

øreske, ikke kunde være nok, hvorpaa adepten erklæret, at det var 

altfor meget, tok pulveret tilbake og tørret de smaakorn, som var 

igjen paa skeen, av paa en bomuldsdot, pakket saa denne ind i papir 

og gav Reussig den. Med dennei ubetydelige mængde pulver utførte 

saa Reussig i adeptens nærvær transmutationen og forvandlet 21/2 lod 

sølv til 3 lod av det reneste guld. Meddelerens paalitelighet er hævet 

over enhver tvil, og her staar vi da atter, som av prof. Kopp paa,- 

pekt, overfor en gaate. En guldsmed i Halle, Lemmrich, kjøpte gul- 

det for 36 thaler. 

I det, 18de aarhundredes anden halvdel avtok interessen for 

alkemi betydelig. Fyrsterne begyndte at indse, at de vises sten ikke 

formaadde, at fylde deres skatkammer; ogsaa Friedrich den store hørte 

blandt disse ; i Potsdam lot lian en kort tid en fru v. Pfuel arbeide 

som adept, men saa erklærte han tørt: „man blir ikke rikere av det“. 

Den tids virkelige videnskapsmænd uttalte sig mere og mere mot mu¬ 

ligheten av en transmutation, andre overdynget alkemien med spot,. 

ganske som Erasmus Rotterdam us i sin tid hadde g j ort. 

Men ved aarhundredets slutning syntes der pludselig paanyt at 

komme et omslag. Rosenkreutzernes hemmelig selskap skrev ogsaa 

de visies sten paa sit* banner, deres tilhængere laborerte ivrig og deres 

mystiske førere vidste at utbrede den tro, at de var mestre i „den 

høie, guddommelige kunsta. Her var det aabenbare bedrag fremher¬ 

skende, et bedrag, der ikke utførte® av nogen ringere end den beryg- 

teide grev St. Germain (f 1780') og av den ikke mindre berygtede 

Cagliostro (f 1795). Begge disse plattenslagere i høiere stil utgav sig 

selvfølgelig ogsaa for særlig benaadede adepter. 
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Ved siden av alkemien som guldmakerkunst fremhæves stenens be¬ 

tydning som sundhets- og li vsve dlikeho 1 den de middel sterkere i hele 

denne bevægelse end tidligere. Som allerede anført, gaar denne tro 

langt tilbake i tiden. Alt i det 14de aarhundrede heter det om de 

vises sten: 

„Qui querit toute mala die, 

Et qui l’a jamais ne men dit. 

Qui en a une once et un seul grain, 

Toujours est riche et toujours sain!"1) 

Charlataner som St. Germain og Cagliostro hadde en egen evne 

til at slaa kapital av dette. Den ene forsikret at han, takket være 

sin eliksir, hadde kjendt baade Kristus og apostlerne godt og at han 

ofte hadde bebreidet Petrus hans heftighet. Cagliostro var jo noget 

mere beskeden, han anslog sin alder til saadan omtrent en 5001 aar! 

Ogsaa fra en anden kant fik alkemien paa denne tid em opliv- 

ning. I det meiget anseede blad „Heichsanzeigera, der den gang ut¬ 

gaves i Gotha, staar i oktober 1796 et opraab fra „det hermetiske sel¬ 

skap “ . Forfatterne navngav sig ikke, de opfordret kun, og det meget 

indtrængende, alle alkemiems venner til fælles arbeide. Efter dette 

første opraab kom der en hel række andre og det anonyme selskap 

forsøkte ogsaa at utgi et eget blad — men litt efter litt, døde saken 

atter hen. Nu vet vi, at drivkræfterne i dette forsøk var em viisis 

pastor Bahrens og en dr. Kortum, forfatteren av den kostelige 

Jobsiade. Begge mente det meget, alvorlig, og ved anvendelse av et 

saa moderne middel som offentliggjørelse trodde de at kunne faa. pum¬ 

pet mulige vidende for1 deres kundskaper. Ialfald Bahrens laborerte 

ogsaa ivrig, mens Kortum mer var teoretiker. Av korrespondansen, 

som opbevares i universitetsbiblioteket i Gøttingen, fremgå ar det, at 

han uttalte for sin kollega, at stenkullet formodentlig er M a t e r i a 

prima, og i det næste, dampens, aarhundrede skulde jo ogsaa dette, 

om end paa en anden maate, utvikle sig til en av de største rigdoms- 

kilder. Det er interessant at Gothe omtrent samtidig ogsaa befattet 

sig med alkemi, slet ikke for at gjøre forstudier til heksekjøkkenet 

i Faust, men av alvorlig trang til at finde „dem jomfruelige jorda. 

Det har en ganske pikant bismak, at han drev disse sine studier sam- 

J) „Den helbreder alle sygdomme, den som eier den behøver aldrig at 
tigge; har man en unoe eller et eneste korn av den, vil man altid være rik og 
frisk. “ 0. a. 
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mm med en frk. Susanne Katharina von Klettenberg — den samme 

unge dame, fra hvis ordveksel og br eve han fik ideen til de i „Wil- 

helm Mei sters læren ar “ indflettede ,,En skjøn sjæls bekjendelser“. 

Denne frk. v. Klettenberg var — for at. tale moderat —■ arvelig alke- 

mistisk belastet. Hende® grandonkel var en herr von Klettenberg, 

der som hofalkemist i længere tid kunde fryde sig ved kong August 

den sterke av Sachsens særlige gunst. Denne gjorde ham ogsaa til 

kammerherre, men i 1720 blev han tilslut henrettet som bedrager. 

Efter hvad man antager var „det hermetiske selskap “ den „høie 

kunstis sidste utløper. Men dette er vist ikke ganske rigtig, ti en¬ 

keltvis laborertes nok ogsaa senere og — i al hemmelighet eksperi¬ 

menteres der vist endnu den dag idag. Ogsaa vd slutten av det 

18de aarhundrede dukker der av og til op alkemister, der i vidners 

overvær foretok transmutationer. Mest bekjendt er dr. James Prince, 

en meget anseet, rik, skotsk læge, som i 1782 med held utførte en 

transmutation, der vakte den største opmerksomhet. Senere kunde 

han imidlertid ikke faa transmutationen til at lykkes og endte som 

selvmorder. Det forekommer mig endnu uopklaret enten han var en 

forfængelig bedrager eller ei. Naar man læser beretningerne om hans 

transmutationer, i hvilke der atter og atter tales om den vanskelighet, 

fare og livsfarlighet der er forbundet med fremstillingen av hans 

tinktur, dukker uvilkaarlig — naturligvis kun som en løs formod¬ 

ning -— den tanke op, at muligens det stof, der nu som radium' sætter 

verden i forbauselse, her kan ha spillet en rolle. 

Selv om man ikke som Kiesewetter i hans „Okkultismens historie" 

temmelig uforbeholdent vil bekjende' sig til den anskuelse, at der 

virkelig har været adepter — faa naturligvis — som har været i besid¬ 

delse av tinkturen — eller man med professor Schmieder i hans „Alke- 

miens historie“ (1832) vil antage, at der i hvert aarhundrede kun har 

været tre egte adepter, som hver kun har overgit hemmeligheten til 

én efterfølger, saa har alkemiem og dens lærlinge git os uendelige 

gaater at løse angaaende de vises sten, dens art og væsen. 

Gaar man ut fra, at der virkelig har eksistert heldige adepter, 

saa ligger jo det spørsmaal meget nær: hvorfor disse saa omhyggelig 

skjulte sin hemmelighet og hvorfor de ikke paa. en mere omfattende 

mante selv nyttiggjorde sig den, eller hvorfor de ikke ved de meget 

villige fyrsters hjælp gjorde den indbringende? Overfladisk set kom¬ 

mer man hurtig til følgende svar: Ketop fordi de ikke gjorde dette., 
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har alkemien heller ikke- hat heldige disciplør. Men ser man nær¬ 

mere til, melder der sig* dog aileslags indvendinger mot en saadan 

anskuelse. 

Ganske bortset derfra, at der næsten gjennom hele alkemiens 

historie lar sig paavise den opfatning, at en egte adept — av religiøse 

eller ogsaa kun av moralske grunde — absolut var forpligtet til at 

bevare hemmeligheten, bortset ogsaa derfra, at netop saa mange, til¬ 

synelatende heldige adepter, selv ikke under den værste tortur lot sig 

fravriste, sinei kundskaper, saa hadde i alkemiens aarhundrede dens 

disciple1 ofte de vigtigste ydre grunde til at bevare hemmeligheten i 

sin e^gen personlighet. For at opnaa vellevnet i nuet tok svindleren 

derfor den fare med paa kjøpet, som hof gunst bragte med sig; den 

forf ængelige tok faren for den ydre æres skyld; alle haabet de vel i 

tide ved flugt at kunne unddrage sig fængslet og marterkammeret- 

og ofte lykkedes dette dem jo ogsaa. Men netop saadanne adepter, 

som tok det alvorlig med sin kunst og — la os antage — som mente, 

de var i besiddelse av „stenen“, hadde stedse den trudsel for øiet, at 

den naadige herre en dag kunde finde for godt at spænde dem paa 

pinebænken for selv at komme i besiddelse av recepten, saa han selv, 

uten deres hjælp, kunde fylde sit skatkammer. 

Men selv de adepter, der viseligen holdt sig klar av ho ff erne, 

truedes av mange farer. Frehiforalt var de ved forsøk paa i større 

maalestok at forvandle „tingert“ guld utsat for faren at anklages for 

falskmyntneri. De kunde ikke, saaledes som nu for tiden, efter behag 

sende guld til mynten; fyrsterneS' og staternes myntregal hadde meget 

strenge bestemmelser. Og fik de virkelig avsætning hos guldarbei- 

derne, saa dreiet det sig her dog kun om smaa beløp. Men desuten — 

saa synes det iallefald — vidste adepterne sig for det meste omgit og 

utspionert av gode venner og kolleger; alkemiens historie fortæller 

om mange mord og ugjerninger, der er øvet for at komme i besiddelse 

av tinkturen. 

Efter dette synes det derfor noksaa forstaaelig, hvorfor netop dø 

av kunstens disciple, hvem man tilskriver heldige transmutationer, 

helst slog sig ifølge med farende folk, hvorfor de snart dukket op her 

snart hist, for saa at utslette alle spor efter sig. Og menneskelig for¬ 

klarlig blir det vel ogsaa, hvorfor de saa. trods alt av og til indfinder 

sig hos en eller anden anerkjendt vi den skap sm and, en læge eller apo¬ 

teker, for netop at gi ham beviser paa sine kundskaper. 
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Dette være som det vil: videnskapen hadde dømt alkemien, erklæ¬ 

ret dem krig, gjort den latterlig. Men — hvad har videnskapen ikke sat 

sig til dommer over? Den, der for et halvt aarhundred© siden hadde 

erklæret fremstillingen av kunstig© diamanter for mulig, vilde sik¬ 

kerlig ogsaa være blit latterliggjort — og dog fremstilles de nu —- 

om end kun som smaa. korn i den elektriske glødeovn. Den, der for 

201 * aar siden hadde erklæret det for mulig at s© en igjemlukket jern- 

kasses indholcl, vilde sikkerlig være hjemfalden til ,spot. Og dog har 

røntgemstraalerne lært os, at dette er mulig. Disse eksempler kunde 

mangfoldiggjøres i det uendelige. 

Ogsaa videnskapen forandrer sig. 

Og det synes næsten, som. om den nu ser paa metalforvandlingen 

med ganske, ganske andre øine, end den gjorde for 2 aartier siden. 

Læren om atomerne holder øiensynlig paa at forandres, og læren om 

de gamle elememters udelelighet holder ikke .længer stik. Og det 

var væsentlig paa denne, den gamle fordom mot alkemien berodde. 

Kanske — hvem vet!? — kanske oplever vi endnu, at videnskapen 

paanyt erklærer fremstillingen av guld for mulig — men kanske er¬ 

klærer den ogsaa, at det „ kunstig “ fremstillede guld kommer til at 

falde dyrere end det, der utvindes av jorden. Saaledes at de ord, 

omend i en anden betydning, fremdeles vil kunne have gyldighet, som 

en bedrøvet alkemist fordums skal har sagt om sig selv: „Propter 

lapidem bona mea dilapidavi!“3) 

Aral-sjøen. 
Av Adolf Dai. 

Aralsjøen ligger i den uhyre landstrækning uten avløp til havet, 

som strækker sig fra det centrale Rusland gjennem Turkestan, Tibet, 

Mongoliet til det østlige Asia. De mindre elver dør her ut i sandet; 

de større derimot føder indsjøer, som paa grund av det manglende 

avløp er salte. Den største sjø i denne strækning er det kaspisk© 

hav; den anden er Aralsjøen, som i det hele er den fjerde paa jorden 

i overflateutstrækning, idet Øvresjøen og Victoria- Nyanza er større. 

1) „Alt hvad jeg eiet har jeg sat overstyr for at finde de vises sten.“ 

0. a. 
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Dens længdeutstrækning er fra nord mot syd ointr. 400 km., fra øst 

mot vest ca. 250 km. og den dækker en flate paa vel ca. 63,000 km.2, 

d. v. s. som Hamar stift. 

Imidlertid er den meget grund; 96 °/0 har kun dybder paa mindre 

end 30 m. og kun en liten strækning langs den vestlige kyst er indtil 

68 m. dyp. Vandmassen blir derved liten i forhold til arealet. Vand- 

speilets høide over havet er 50 m. 

A r als jø ens vand mas se holdes vedlike- av de to bek j endte el ve Amu 

og Sir dar ja, (oldtidens Oxus og Jaxarteis-),' som begge kommer fra 

Pamir og faar sit vand fra høifjeldene; paa sit nedre løp faar de 

ingen tilløp. Det er begge betydelige elver, Sir med en vandføring 

omtrent som Glommens, Amu med omtrent 2 J/2 gang saa meget. Disse 

niaal for vandmasserne gjælder imidlertid for deres midtre løp, hvor 

vandmspngden vel er størst; længer nede, hvor der som nævnt ikke 

er noget tilløp, gaar en mængde vand bort ved fordunstning i det 

tørre land, hvorigjennem de flyter; dels danner de utstrakte sivdæk- 

kete sumper, Amu har saaledes ved sit utløp i Aralsjøen et vældig 

delta. Dels anvendes en hel del vand til vandingsanlæg; bare i Chiva 

regner man at der til det medgaar en ottendedel av Amus vandføring. 

Kun 2/s av elvenes vandføring regnes at naa Aralsjøen, nemlig 1500 m.3 

i sekundet eller noget nær 2i/2 gange Glommens midlere vandføring. 

Som alle indsjøer uten avløp er Aralsjøens vand salt, men salt¬ 

holdigheten er ikke stor, kun 1 p/0, mens havets kan. sættes til 3.5 °/0. 

P'or en del aar siden var dog saltholdigheten større, nemlig 1.2 °/0; 

denhe avtagen skyldes tilvekst i sjøens størrelse, idet tilløpet i de 

senere aar har været større end fordunstningen. 

Man har almindeligvis antat at de tørre strækninger i det indre 

Asia stadig blev tørrere, og at ørkenerne bredte sig mere og niere. 

Forholdene ved Aralsjøen har tidligere bestyrket denne- antagelse. Fra 

1840, da der først blev gjort, ordentlige maalinger og optat nøiagtige 

karter og fremover til 1880, har sjøen været i avtagende.. Yistnok 

er det kun med betydelige mellemrum at der har været gjort iagt- 

tagelser over vandstanden, nemlig foruten i slutten av 40-aarene, i 

1859, 1874 og 1880, men de viser alle en avtagen av sjøens overflate. 

Men etter den tid har forholdene forandret sig. Forskere som 

undersøkte sjøen i 1899 fandt at vandstanden da var omtrent som i 

40-aa,rene, og etter den tid til 1908 har der været en yderligere stig¬ 

ning, som maaske endnu vedvarer. Den russiske geograf L. S. B -erg, 



314 

som er den sidste der har besøkt stedet, har beregnet tilveksten i 

vandmas.se til ca. 20 " 0 siclen 1880 og at vandspeiilets høide nu er om¬ 

trent 3 m. høiere end da. Da sjøens bredder over den aller største del 

er meget flate og lave-, brer våndet sig følgelig stadig videre og for¬ 

driver de faatallige beboere som i den tørre tid har flyttet utover, 

ettersom sjøen avtok. Halvøer er blit til øer; et russisk fort som var 

anlagt ved niundingen av Sir er blit ødelagt av det stigende vand; 

jernbanen fra Orenburg til Taschkent, som gaar like forbi sjøens 

nordende, har maattet flyttes o. s. v. Altsammen ubedragelige tegn 

paa vandets stigning. 

Dette fænomen er ikke eneistaaende for Aralsjøen; ogsaa fra, andre 

av de indre asiatiske sjøer berettes om stigning av våndet i de senere 

aar, saaledes fra Balkasj og flere andre sjøer som vi ikke behøver at 

regne op, da deres navne vel vil være ukj endte. 

I sammenhæng med denne synken og stigen av Aralsjøen maa 

man vel se observationerne over regnmængden i Barn aul, en by ved det 

øvre løp av Ob. Der har nedbøren avtat fra 1838 til 1868, men etter 

den tid har den atter steget og er for tiden høi; om den har naadd 

sit høidepunkt, for atter at gaa tilbake, kan der ikke siges noget; det 

kan kun fortsatte observationer avgjøre. Like sa a, lite kan siges noget 

med sikkerhet om Aralsjøens synken og stigen er periodisk eller ikke; 

det vil naturligvis avhænge av nedbørsforholdene. Der er imidlertid 

tegn som tyder paa det; man har nemlig fun det st r and dann el ser med 

dyrelevninger indtil 4 m. over den nuværende vandstand (1904). 

Høiere kan våndet imidlertid ikke stige, ti Amu darjas vand finder da 

vei vestover til det kaspiske hav. Og denne omstændighet forklarer 

igjen sjøens ringe saltholdighet, idet den da vil ha været gjennem,- 

strømmet av Sir darjas vand. Høideforskjellen mellem Aralsjøen og 

det kaspiske hav er nu 76 m., idet det sidste ligger 26 m. lavere end 

Sortehavet, men tidligere strakte det sig langt opover efter Volga, 

indtil den 51 breddegrad, og dets speil stod da saa meget høiere. 

Der var da utvilsomt en forbindelse mellem cle to sjøer, noget som 

deres dyreliv ogsaa vidner om. 

Derimot er den tidligere, av von Humboldt først fremsatte, an¬ 

tagelse at Aralsjøen skulde ha hat en uhyre størrelse og bl. a. utbredt 

sig til Balkasj ikke holdbar. Den sidste siø har en ganske anden 

fauna, og har desuten ferskt eller kun svakt saltholdig vand. 

Ogsaa i den „historiskea tid, nemlig fra det 13de til det 16de aar- 
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hundrede ser det ut som om en del av Amu darjas vand har flytt til 

det kaspiske hav; man har derfor grund til at anta, at der er en op- 

og nedgang i nedbørsforholdene, samtidig som variationerne i det hele 

dog ikke er større end at man maa sige at klimaforholdene i det store 

og hele har været nogenlunde ens i temmelig lange tidsrum. 

Klimatet omkring Aralsjøen er, som man kan vente, utpræget 

kontinentalt. I Kasaiinsk, som ligger ikke langt fra Sir darjas utløp, 

er middeltemperaturen om vinteren e 9°, om sommeren derimot 26°. 

Gveiflatevandet følger naturligvis disse svingninger; saaledes er det 

om sommeren 25—27p, for vinteren er der ikke gjort* nogen iagttagel- 

ser, men våndet fryser til, dog ikke over det hele. Omgivelsernes luft 

er ogsaa meget tør; den relative fugtighet for sommeren er i Kasaiinsk 

omtrent 5O°/0, men over vandflaten er den jo en del større, nemlig 

over 60 0/0. Til sammenligning kan anføres, at den laveste fugtig- 

hetsgrad hertillands, nemlig ved Låstad, for juni maaned er 56.3 °/0. 

Fordunstningen er derfor ogsaa stor; det er ovenfor nævnt at L. S. 

Berg har beregnet tilveksten i vandmængde siden 1880' til ca. 20i0/0. 

Dette er imidlertid kun 1/8 av den vandmængde som er tilflytt. 

Besten er fordampet. En avtagen av elvenes vandføring med 1 s 

skulde; altsaa frembringe stilstand. 

Bokanmeldelser. 

Daniel Danielsen: Bidrag til Sørlandets kvartærgeologi. (Norges 

geol. unders. No. 55. Kristiania 1910')-. 

Vor sydlige k y s ts t r æ k ni n gs geologi har ikke hat mange dyrkere. 

I de sidste aar har dog adjunkt Danielsen i Kristianssand levert 

flere arbeider over strækningens løse avleiringer og derunder fremlagt 

en hel række faunalister fra kvartærtiden. Det ovennævnte arbeide 

er det sidste og utgit av Norges geologiske undersøkelse. 

Her omhandler han først sine undersøkelser fra Kristianssand og 

vestover til Lister. Av hans resultater vil jeg nævne at han fin der 

den øverste marine grænsei ved Lister til 9—10 m. o. h. og at den 

postglaciale marine grænse ikke er meget lavere. Han stiller sig 

ogsaa skeptisk til den gjængse opfatning, at de talrige østlandske 

blokker langs sydkysten skulde skyldes „Skagerakbræen?’; han me¬ 

ner snarere at de er transportert ved drivis, en opfatning som jeg 

maa gi ham medhold i, til deig ialfald. 
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Det andet undersøkelse sfélt er i Nedenes, omkring Tvedestrand 

og Arendal, og ogsaa herfra leveres' talrige faunalister. Hr. Daniel¬ 

sen gjør her den bemerkning, at det er paatagelig at raet her ikke 

betegner' grænsen for den sidste nedisning, da skuringsmerkene er 

like s a a friske utenfor raet som indenfor og har den samme retning. 

Jeg maa, i den anledning faa henvise til et stykke av mig i „Naturen“ 

for 190'8, om isbevægelsen i den norske ren de, hvor jeg har fremholdt 

det samme. 

Tilslut vil jeg komplimentere forfatteren med hans naturlige og 

enkle sprog og greie fremstilling, som gjør hans avhandlinger meget 

behagelige at læse. A. D. 

N. J. Føyn: Das Klima von Bergen. Mitteilungen aus Meteoro- 

logischer Station in Bergen. 1 Teil: Niederschlage. Sonderabdruck 

aus Bergens Museums aarbok 1910. 

Studiet av nedbøren har i de senere aar i utlandet tat et uanet 

opsving. En betydelig' literatur er paa kort tid vokset op om dette 

emne, der jo ogsaa har sin store praktiske betydning. 

Grjennem hr. Føyns bok har vor unge meteorologiske literatur 

erholdt en værdifuld tilvekst. Det er glædelig, at der gjennem op- 

rettelsen av den meteorologiske station — dens officielle navn er nu 

det meteorologiske observatorium — i Bergen, hvorav hr. Føyn er 

bestyrer, er git en av vore yngre meteorologer saa pas gode øko¬ 

nomiske vilkaar, at han har kunnet avse tid og kræfter til et studium, 

der bl andt sine resultater ogsaa tseiler dette grundige og i flere hen¬ 

seender interessante arbeide. 

Boken omhandler nedbørforholdene i Bergen. Bergens regn- 

mængde er blit et ordsprog. Men selv bergenserne har vel neppe 

gjort sig klar rede for, „hvorledesa det egentlig regner i Bergen. Her 

er spørsmaalet belyst fra. saa. mange forskjellige sider, at man efter 

gjennemlæsningen av boken synes at kjende Bergen ut og ind. Teksten 

og de mange oversigtlige tabeller gir grei beskeid. At Bergen har et 

gjennemsnitlig an tal nedbør dage, der utgjør over to tredjedele av aarets 

dage, vil kanske ikke forundre. Meget interessant er det derimot at 

faa vite, hvorledes nedbøren fordeler sig i døgnets løp. Merkelig nok 

falder den meste nedbør i Bergen om natten eller i de tidlige mor¬ 

gentimer, selv i sommertiden, motsat av, hvad der er tilfældet paa 

Østlandet. Nedbørens avhængighet av vindretning erne er indgaaende 
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behandlet. Det sees, at det er de rer: sydlige vinde, der gir mest 

nedbør. 1 vintertiden er det s.s.v.-vinden, der er mest. nedbørgivende. 

For hver times s.s.v.-vind falder der cia gjennemsnitlig 1/2 mm. nedbør. 

Bergens, klima er typisk for en større del av Vestlandet. I et 

avsnit av boken gives- en ntsigt over de vestlandske nedbørforhold 

med Bergen som centrum. Fø}cns bok vil læses med interesse av vore 

teknikere og andre i nedbørforholdene interesserte. I tabel VII gives 

en oversigt over, hvilke paa hin anden følgende dage har hat used¬ 

vanlig store nedbørmængder. Den pludselige opsvulmen av især de 

mindre vasdrag, skyldes jo disse.. August og september 1892 har 

saaledes hat flere overordentlig nedbørrike dage paa. rad. Det var 

jo paa den tid, den bekjendte feltmanøvre (av vittigheten døbt „vand- 

pantominen") fandt sted paa Voss. Som et gan skei nyt begreb har 

hr. Føyn indført den „jevnea nødbørhøide., d. v. s. den. gjennemisnitlige 

aarlige nedbørmængde fordelt likelig paa alle aarets maaneder. For 

elveregulering er det jo av betydning at kjende avvikelserne fra. den 

jevne vandføring. Dette er belyst i bokens tabel IV. 

Det betydelige observationsmateriale, der her er set fra, sua mange 

forskjellige synspunkter, er behandlet med stor kritisk omhu. aSTed- 

børiagttagelser i Bergen sees at være foret at allerede, i midten av det 

attende aarhundrede (1765—1770) av lektor, senere"rektor ved Ber¬ 

gens kathedralskolei, Arentz. Denne interessante observationsrække 

er benyttet, tillikemed de fra 1850, av den bekjendte dr. D1. Daniels- 

sen igangsatte iagttagelser veid Lungegaarclshospitalet (senérei Pleie- 

stiftelsen). Endel væisentligø mangler, der klæber ved observatio- 

nerne, især i seksti- og syttiaarene, er paavist av hr. Føyn. Han har 

ved hjælp av samtidige skotske obiservationer korrigert disse aars ned- 

børmængder, saaledes at den lange observationsrække danner et for¬ 

holdsvis homogent hele. Paa grund av de paaviste mangler er i flere 

av bokens tabeller kun benyttet kortere, aarrækker. De resultater, der 

er utdraget av disse, er fremstillet med skjønsom kritik og tillagt den 

vær di, de f ortj ener elter obser vationsTækkernes størr e eller mindr e 

længde. Man ser av boken, hvilken betydning det har, at meteoro¬ 

logiske iagttagelser blir godt kontrollert. Især maa apparaterneiSi op- 

stilling og de nødvendige, forandringer heri foretas med indsigt. Hr. 

Føyn paaviser, at det nyei meteorologiske observatorium, der ligger 

ute paa Fredriksberg, viser ca. 14 °/0 mindre nedbørmængde end den 

ældre station. Heldigvis har Bergens kommune gjennem en be.vilg- 
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ning sikret sig dennes fortsættelse, saa den forhaabentlig emdnu i lang 

tid faar virke som normalstation. I et avsn.it a.v boken gives en sani- 

menligning mellem nedbørmængderne for denne normalstation og de 

av Bergens kommune i 1900 oprettede fire nedbørstationer i omegnen 

(Fjeldveien, Fløistuen, Isdalen og Tarlebø). 

Forts ættéls en a.v dette verk maa imøtesees med stor interesse. 

Det vil sand.synligvis omhandle de øvrige klimatologiske faktorer1. 

Der vil da foreligge en fuldstændig klimatografi av Vestlandets hoved¬ 

stad. Denne første del av verket danner allerede et værdifuldt kilde'- 

skrift, P. S. N issen. 

Mindre meddelelser. 

Metallisk radium. Madame Curie og Debierne har meddelt 

videnskapsakademiet i Paris, at det er lykkedes dem at fremstille rent 

radium. Det metalliske radium har en skinnende hvit farve, men 

naar1 det utsættes for luften, blir det sort. Lægges det paa papir, blir 

dette brændt. Det dekomponérer vand og har affinitet til jern. 

(Nature). 

Duraluminium. Ved Vickers. Sons og Maxims verker er det 

lykkedes at fremstille en aluminiumslegering, duraluminium, hvortil 

man stiller store forhaabninger. Den nye legering skal kun være ube¬ 

tydelig tyngre end aluminium og er haard som staal. Den kan valses, 

presses, hamres, smedes o. s. v. ved forholdsvis svak ophetning. Le¬ 

geringen har mange' værdifulde egenskaper, saaledes tæres, den mindre 

let end de andre aluminiumslegeringer, naar den utsættes for de sed¬ 

vanlige ætisende reagenser. Dens vegt er kun en tredjedel av mes¬ 

singens. (Nature). 

Nyt fund av glaciale plantefossiler. Under en reise i sommer 

(19101) tiraf jeg ved gaarden, Fuske land i Holme, 12 km. ovenfor 

Mandal, paa et sandtak med en fint skiktet jordart, hvor lagene viste 

en utpræget veksling mellem mere og mindre lerholdig materiale. Et 

stykke ifra saa det nærmest ut som „hvarlig leraa ; men lermængden 

viste sig ved nøiere eftersyn at være ganske underordnet. Indimellem 

de finere sandskikt optraadte lag og linser av grovere grusholdig sand, 

tildels med skraa skiktning, og i snittets øvre halvdel var sanden om¬ 

trent fri for lersubstans. 

Ved at brække istykker en av de sprøde lerholdige sandklumper 

som laa nedraset, fandt jeg et ganske vakkert bladavtryk av S a 1 i x 

polaris, og det viste sig, da jeg gjentok forsøket, at slike blad- 

-avtryk fandtes i inængder paa- skikt fl a.terne'. Salix polaris var 
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sikkert den almindeligste art; men der fandtes ogsaa bladavtryk av 

én S å 1 i x-art til, s audsynlig vis enten S. g 1 a u c a eller S. lappo- 

n u m, fflesuten av D r1 y a s octop e t a 1 a og B e t u 1 a n a n a, den 

sidstei dog litt tvilsom. Et enkelt avtryk saa ut til at være av en 

D;rya s-stængel med paasittende bladr ester. Av organisk materiale 

fandtes neppe en antydning, undtagen i ett tilfælde; det var et dæk- 

skjæl av S a 1 i x (?), som fandtes helt og holdent. 

Hvilke mængder av plantet os siler sand taket ved Fuskeland inde- 

holder, faar man en forestilling om, naar man hører at næsten hver 

klump av et par tommers længde grepet i flæng indeholder bladavtryk, 

Sandtak med planteførende lerholdig sand ved Fuskeland ovenfor Mandal. 

undertiden flere paa samme skiktflate. 10 paa hver dm.3 er vistnok 

meget lavt regnet etter alt hvad jeg saa. Snittet er adskillige meter 

langt og ca. 4 m. høit; men den lerblandede sand r sekker bare snaue 

2 m. op, og i den rene sand ovenover er vel neppe- n-ogen fossiler opp¬ 

bevart. Fossilene er sørgelig skrøpelige, naar de først er avdækket. 

Pakker man dem ikke omhyggelig ind i bomuld, risikerer man at finde 

bare noget løst sandpulver, naar man har transportert dem et stykke. 

Slik gik det med det me-ste av det jeg hadde plukket ved mit første 

besøk. 

Det er en eigte arktisk flora vi finder levninger av ved 

Fuskeland. Den vidner om at istiden endnu raadde, og lagbygnin- 

gen tyder paa at bræen ikke laa langt borte. Dette sidste e-r kanske 

en av grundene til at forekomsten ikke indeholder spor av no gen 

marin fauna. I lerboller fra Torridalselven ved Kristianssand, hvor 
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den samme flora tidligere er fundet (her mangler dog Dryas octo- 

p et al a), fin de,s foruten plantefossiler ogsaa en mængde marine dyre- 

levninger, bl. a. i s h ave muslingen (Portlandia a r c t i c a). 

Der er neppe nogen tvil om at leirbolleme ved Kristianssand og san¬ 

den ved Fuske! and er omtrent samtidige dannelser; men den si ds te 

er dannet paa grundere vand, længere inde i dalen (fjorden) og nær¬ 

mere brækanten. Den findes da ogsaa nu i en større høide over havet, 

nemlig 14—16 m. ifølge barometermaaling, mens lerbollerne ved Kri¬ 

stianssand bare er fundet i havets nivaa. 

Det> kan nævnes med det samme at jeg i Søgne e l v e n s d a 1- 

f øre har fundet planteleivninger i lere endnu længere inde i landet, 

nemlig ved gaarden Stokk el and i Greibstad i ca. 16 m.s høide 

over havet'. Fossilene er her daarligere opbevart og ikke artshestemt,; 

men sandsynligheten taler for at denne forekomst er nogenlunde sam¬ 

tidig med de to andre, kanske litti yngre. 

Det vilde føre for vidt her at diskutere spørsmaalet om disse av- 

sætningers plads i vort lands kvartærgeologiske historie. Netop 

om alderen paa, Yoldia-f aunaen og dens terrestriske parallel 

Dryas- fl o raen er meningene temmelig delte, idet' jo dr. And r. 

M. H ans e n ved flere anledninger har hævdet at de skriver sig fra 

slutningen av den store istid og forsaavidt er interglaciale. Det 

gaar neppe an kategorisk at benegte muligheten herav for denne syd¬ 

ligste landsdels vedkommende; der kan anføres gode argumenter 

baade for og imot. Daniel Danielsen. 

Temperatur og nedbør i Norge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institut). 

Juli 1010. 

Temperatur 
( 

Stationer 
Middel 

Avv. 
fra ! 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

Avv. 
fra 

norm. 

Avv. 
fra 

norm. 
Max. Dag 

Bodø. 

0 C. 

12.0 

°C. 

— 0.6 

1 0 C. 

19 30 

0 C. 

6 10 

mm. 

23 

mm. 

— 48 
% 

— 68 

mm. 

13 14 
Trondhjem 14.1 -f- 0.1 27 7 4 21 31 — 36 — 54 15 27 
Bergen . . . 15.3 4- 0.9 24 9 8 18 31 —127 — 80 8 26 
Oksø. 16.6 + 1-2 24 8 10 21 77 — 6 — 7 30 25 
Dalen .... 15.8 -f 0.7 29 13 7 1 53 — 35 — 40 16 31 
Kristiania. 16.7 — 0.3 31 1 14 o 21 56 — 19 — 25 14 1 
Hamar . . . j 15.6 -f- 0.4 25 | 14 6 21 78 i — 3 — 4 i 17 6 
Dovre 13.0 + 1-1 25 i 13 | 2 16 40 — 15 — 27 ! 15 19 

Bodø. 12.8 + 0.4 

J 
26 

Lugus 
3 

t 1910. 
3 26 25 — 58 - 70 11 14 

Trondhjem 14.5 + i.o 28 2 2 •24 11 — 65 — 86 4 1 
Bergen . . . 15.5 + 1.3 26 5 8 23 98 — 92 — 48 21 18 
Oksø. 15.8 -j- 0.5 23 10 10 27 196 -j- 79 + 68 24 5 
Dalen .... 14.5 .+' 0.3 25 11 9 1 178 + 63 -f- 55 23 1 
Kristiania. 15.7 — 0.2 26 2 7 14 120 + 32 + 36 29 1 
Hamar . . . 14.2 + 0.3 25 2 3 14 75 — 8 — 10 18 3 
Dovre .... 11.6 + 0.6 21 9 1 14 49 — 7 — 13 13 3 

Nedbør 
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Den internationale geologkongres i Stockholm 1910. 
Av Carl Fred. Kolderup. 

Den første internationale geologkongres, som avholdte® i Skandi- 

navien, er nu forlængst forbi, og de store forventninger, som man 

efter det udmerkede program at dømme hadde lov at stille til den, 

er fuldstændig tilfredsstillet. Det skal siges uten omsvøp og uten 

reservationer. at det hele blev en stor sukces. Alt forløp paa bedste 

maate like fra den festlige mottagelse, som „ Svenska geologiska for¬ 

eningen i Stockholm^ gav os den første kveld og til den festlige av¬ 

slutning paa Skansen sidste kveld. Og de mange som deltok i de 

før, under og efter kongressen an ordnede ekskursioner vil meidgi, at 

ogsaa diss© var udmerket planlagt og dygtig ledet. Det er derfor let 

forstaaeiig, at de talere som optraadte ved de forskjellige anledninger, 

baade under møtet i Stockholm og under ekskursionerne, uttalte sig 

med den største beundring baade om den svenske geologis mænd i 

almindelighet og om arrangørerne i særdeleshet. 

Da det er første gang en international geologkongres er holdt i 

Skandinavien, kan det maaske ha sin interesse at høre litt om, hvor¬ 

ledes det gik for sig. 

Tilslutningen til denne kongres var særdeles stor, idet der ialt 

møtte omtrent 900 geologer og geologisk interesserte, vistnok et større 

antal end nogensinde tidligere ved en geologkongres. Og disse del¬ 

tagere kom fra de forskjelligste lande; særlig var der mange deltagere 

fra de store kulturstater, som Tyskland og De forenede stater i Nord 

Amerika. 

Det var meningen, at der skulde arbeides under samværet i Stock¬ 

holm, og der var derfor ikke sat mange fester op; paa programmet. 

Til gjengjæld bød dette paa mange værdifulde foredrag og diskussioner 

om interessante og aktuelle emner, og til disse diskussioner hadde den 

svenske kongreskomité allerede paa forhaand sikret sig bidrag fra frem¬ 

ragende fagmænd paa forskjellige omraader. Men av endnu større 
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betydning var kanske, hv-ad man kunde kalde det private samvær, 

der gav kollegaer fra de forskjelligste kanter av vor jord anledning 

til at diskutere med liinanden de specielle emner, hvor de hadde fælles 

interesser. Det viste sig her som saa ofte ellers, at man paa en for¬ 

holdsvis kort tid kunde komme til enighet om eller ialfald faa ind- 

gaaende diskutert saker, som man skulde ha brugt meget lang tid til 

at faa utviklet ved brevveksling. Derfor saa man ogsaa, hvorledes 

de mænd, der arbeidet inden samme branche av den geologiske viden- 

skap, søkte hinanden uden hensyn til nationalitet. 

En fordel ved programmets avfattelse var det, at de foredrag og 

diskussioner, som var opsat, var begrænset til et litet antal av spørs- 

maal av almindelig interesse, idet man fortrinsvis tok de problemer, 

som kunde illustreres av den svenske geologiske forskning. Uten at 

gaa ind paa noget utførlig referat av forhandlingerne, vil jeg i al kort¬ 

het nævne lidt om nogen av de diskussioner, som kan paaregnes at 

ha den største interesse for „Naturem“s læsere. 

Et av de temaer, som omfattedes med megen interesse, var spørs- 

maalet* om jordens jernmalmforraad. For at forberede denne sak 

hadde den svenske komité i begyndelsen av 19OS henvendt sig til de 

forskjellige landes geologiske anstalter, til lignende videmskabelige 

institutioner og til et større antal geologer og grubedngeniører med 

anmodning om at delta i arbeidet for at vinde klarhet over, hvor stort 

jordens jernmalmforraad kunde være. Denne henvendelse blev møtt 

med den største velvilje, saa at man ved kongressens aapning kunde 

fremlægge et vældigt trykt verk i 2 store bind foruten atlas. Dette 

arbeide, der bærer titeien „The Iron Ore Resources of the World“, 

har sin, store betydning som et første forsøk paa at skaffe' en nogem- 

lunde oversigt over, hvad man har av større og drivbare jernmalm- 

forekomster, og det vil uten tvil i mange' aar komme til at stua som et 

førsterangs kildeskrift, naar der er tale om jernmalmforraad. Da 

nogen av de lande som har betydelige mængder av jernmalm ikke er 

kommet med, vil de senere indkomne beretninger fra disse lande komme 

som et supplement'. 

Da den nuværende svenske statsminister, Lindman, i sin tid hadde 

været chef for et av landets største' jernverker, var det selvsagt, at 

han fik det ærefulde hverv at indlede diskussionen. Statsministeren 

fremhævet, at det var ganske naturlig, at det heromhandlede spørs- 

maal blev sat paa kongressens program; ti hadde man en følelse av 
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ansvar likeoverfor kommende gemerationer, var det nødvendig, at man 

ved den fremtidige drift av vore jernmalmf or.ekomster hadde for øie, 

hvor stort jordens malmforraad var, saa at alt sløseri, som skyldtes 

uøkonomiske1 arbeidsmetoder blev undgaat. Det fremgik av det kon¬ 

gressen forelagte verk „The Iron Ore Resources of the World“, at de 

store forekomster, som man nu kj endte, indeholder ca. 22000 millioner 

tons malm, som saa nogenlunde motsvarer 10000 millioner tons jern. 

Dette er vistnok i og for sig ganske betydelige tal, men regner man, 

at den aarlige produktion av jern nu beløper sig til G0 mill. tons, og at 

det fremtidige forbruk vil stige i samme forhold, som det har gjort 

i de sidste 60 aa;r, saa skulde det nu kj endte forraad ikke strække til 

for 2001 aar. Selv om man i de kun yderst litet geologisk undersøkte 

dele av verden skulde kunne finde betydelige malmarealer, hvorved 

jordens brukbare malmmængde vil komme op i betydelig større tal 

end ovenfor angit, saa er der dog al grund til at anvende sparsomhet. 

Statsministeren fandt derfor, at der var al opfordring for statsmagterne 

til at sørge for, at den enkelte ikke for tilfældig vindings skyld skulde 

faa lov til at ødelægge, hvad der i fremtiden kunde faa anvendelse. 

Der paapektes, at staten kunde utrette meget for at faa, landets natur¬ 

herligheter rationelt utnyttet ved at understøtte de videnskabelige 

arbeider, som ut,førtes for at vinde et indgaaende kjendskap til fore- 

komsterne, ved at opelske respekt for det praktiske arbeide og sidst 

men ikke mindst ved at ordne skoleundervisningen slik, at de unge, 

naar de forlater skolen, forstaar betydningen av at utnytte de natur¬ 

lige hjælpemidler paa, en økonomisk maate. 

Professor Sjogren, der var medlem av den komité, som hadde 

faat istand den store, oversigt over jordens malmforraad, gjorde op- 

merksom paa, at et saadant første forsøk naturligvis hadde store mang¬ 

ler, og at de anførte1 tal kun var at betragte som tilnærmelsesiværdier 

baserte paa vort nuværende kjendskap til forholdene. Taleren hadde 

beregnet' de aktuelle malmreserver, uttrykt som metallisk jern, til 

10000 mill. tons og de potentielle reserverne til ca. 50000' mill. tons. 

Dette viste, at man ikke kunde gaa ut fra-, at jordens jernmalmfor- 

raad var ubegrænset. At forsøke at regne ut, hvor længe dette for¬ 

raad kunde vare, trodde taleren ikke vilde ha saa stor betydning, da 

der var saa mange usikre faktorer, som spilte ind. Man vidste ikke, 

hvorledes jernbehovet vilde økes i fremtiden, i hvilken grad de poten- 

tielle jernmalmforraad kunde overføres til aktuelle, og hvilke større 
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nye forekomster, der med tiden kunde findes i de endnu litet kjendte 

lande. Sikkert er det. at de kjendte forraad av rike malmer med mere 

end 60 °/0 jern er meget begrænset, idet de aktuelle mængder utgjør 

omtrent 1300 mill. tons og de potentielle reserver ca. 7001 mill. tons; 

av disse ca. 2000' mill. tons findes omtrent 2/3 i Sverige, der saaledes, 

uagtet det ikke hører til de absolut jernrikeste lande, paa grund. av 

malmemes høie jerngehalt er overmaate gunstig stillet. Ho ve dm assen 

av jordens malmforekomster er forholdsvis jernfattige, og det er først 

ved de seneste fremskridt paa tekniske' omraader. at flere av dem kan 

tilgodegjøres paa en siaa økonomisk maate, at driften virkelig svarer 

sig. Det vil bli en av fremtidens hovedopgaver at forbedre og utvikle 

disse metoder for utvinding av fattige jernmalme. 

Efter at en del forskere fra forskjellige lande hadde levert sine 

bidrag til diskussionen, blev der nedsat en komité bestaaende av 6 med¬ 

lemmer, 1 fra hver av de større jernproducerende lande (Amerikas 

forenede stater, England, Frankrike, Tyskland, Rusland og Sverige), 

der skulde utarbeide en saavidt mulig detaljert redegjørelse for jern¬ 

malmenes forekomst og utnyttelse. 

Det kan i denne forbindelse ha sin interesse at se lidt paa det 

norske bidrag til ovenfornævnte oversigt. Professor Vogt, der har 

forfattet det, gjør opmerksom paa, at Norge vistnok ikke kan regnes 

til de jernrikeste lande, men det har dog mange forekomster, som 

veid sin gunstige beliggenhet og sin gode erts maa kunne drives med 

fordel. Da flere av landets vigtigste jernmalmforekomster først er 

opdaget i de sidste decennier, mener ogsaa forfatteren, at der er grund 

til at nære haab om, at der maa kunne findes endnu flere. Regner 

man ut, hvor meget malm som efter vor nuværende kundskap til for¬ 

holdene og med de nuværende tekniske hjælpemidler med fordel kan 

utvindes, kommer man til en sum av 150—175 mill. tons., hvilket mot¬ 

svarer ca. 100 mill. tons jern. Vor malm falder i teknisk henseende 

i 5 grupper : 1) De saakaldte opberedningsmalme, som væsentlig er 

titanfri. og som findes i store masser i det nordlige Norge (Sydvaranger, 

Dunderlandsdalen, Salangen, Sørreisen o. s. v.). Det kvantum raa- 

malm med gjennemsnitlig 301—36 °/0 jern, som kan utvindes ved drift 

i dagbrudd eller i litet dype gruber, kan anslaaes til ca. 350 mill. tons, 

motsvarende ca. 75 mill. tons jern. Hovedmassen av disse forekomster 

fortsætter nedover mot dypet, men med de nuværende hjælpemidler vil 

raamalmen paa disse dyp bli for kostbar, saa det ikke svarer sig at 
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opberede den. 2) Titanfri h aa ndskeidemalm med 50—55 °/0 jern, 

hvorav der ved haandskeidningen paa flere steder ogsaa vil falde fat¬ 

tigere malm1, som maa opberedes. Den samlede mængde av denne malm 

kan med sikkerhet sættes til ca. 15 mill. tons, sandsynligvis beløper 

den sig til 25—30 mill. tons. 3) Titanholdig jernmalm, av hvilken 

der, naar den er tilstrækkelig grovkorning, ved magnetisk opberedning, 

kan erholdes et produkt med 65—68 °/0 jern og 1 å 2 °/0 titansyre. 

Den samlede mængde raamalm med 50 °/n jern og 7—-18 °/0 titansyre 

kan sikkert anslaaes til 5 mill. tons, men der er al sandsynlighet for, 

at man kan regne med det dobbelte antal tons. 4) Titanjernsten med 

38—40' °/0 jern og 38—401 °/0 titansyre, findes særlig i Ekersunds—-Sog- 

gendalsfeltet. Man kan her sikkert paaregne 1/2 mill. tons ved haand- 

skeidning, sandsynligvis 1 mill. tons. Av opberedningsmalm ca. 3 mill. 

tons slig med ca. 401 °/0 jern og ca. 401 °/0 titansyre. 5) „Purplei-ore“ 

eller kisavbrand. Denne, der er noget svovlholdig, men indeholder 

ca. 60 °/0 jern, erholdes ved røstning av svovlkisen i svovlsyre- og sulfit- 

cellulosefabrikkerne. I de sidste aar er der aarlig anvendt, særlig ved 

fabrikkerne paa Østlandet, ca. 40,000' tons og inden faa aar kommer 

man vistnok op i et indenlansk forbruk av ca. 50,000 tons kis, hvilket 

vil repræsentere en aarlig produktion av purple-ore paa ca. 30,000 

tons. 

Det andet vigtige emne, man ønsket behandlet paa kongressen, var 

de klimatiske forandringer efter maksimum av sidste istid. Ogsaa i 

den anledning hadde den svenske kongreskomité henvendt sig til tal¬ 

rike institutioner og et stort antal videnskapsmænd i forskjellige lande 

for at faa dem til at yde bidrag til emnets utredning. Ogsaa denne 

henvendelse fra kongreskomitéen blev møtt med stor velvilje, og ved 

kongressens sammentræden kunde man fremlægge i trykt stand et om¬ 

fangsrikt arbeide („Die Yeranderungen des Klimas seit dem Maximum 

der letzten Eiszeita), hvortil der var indsendt ialt 47 beretninger, om¬ 

fattende 23 forskjellige lande. Efter sin natur maatte dette bli eit 

meget uensartet arbeide, idet de forskjellige forfattere, uagtet visse 

hovedlinjer allerede paa forhaand var opgit, behandlet opgaverne efter 

vidt forskjellige forutsætninger og paa meget forskjellig maate. Trods 

dette vil dette arbeide ha sin store betydning, idet det indeholder 

virkelig værdifulde bidrag, og fordi det viser os, hvor fragmentarisk 

vor kundskap er paa vedkommende omraade. Der er netop ved 

denne oversigt dannet en grundvold, hvor paa der senere kan ar- 
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beides videre; man ser kvad der paa enkelte1 hold allerede er utrettet, 

og man ser, hvor der bør tages fat. For at man skulde faa en bedre 

oversigt over forholdene, blev professor Gunnar1 Andersson anmodet 

om at skrive et resumé. Dette resumé, som er utarbeidet med stor 

omhu, øker i væsentlig grad bokens værd, idet det nemlig ikke bare 

er et forkortet resumé av hvert av de indkomne bidrag, men der for¬ 

søkes paa at sammenstille de enkelte lande, som er behandlet, til større 

geografiske enheter, og saa inden disse større strøk forsøke at finde 

frem, hvad der virkelig er opnaadd enighet om, eller i tilfælde paavise 

hvorledes iagttagelser og opfatninger staar imot hinanden. 

Dette arbeide skulde saa danne grundlaget for det opsatte dis- 

kussionstema om aarsakerne til klimatforandringerne elter sidste istids 

maksimum. 

Diskussionen indlededes av professor Gunnar Andersson, der frem- 

hævet, at hvad det først gjaldt at faa rede paa, var, hvad der virkelig 

var konstatert av temperaturforandringer. Han fremhævet, at det 

maatte ansees sikkert, ab der hadde været en betydelig synkning av 

temperaturen under istiden og ikke blot en forøkelse av nedbøren, 

saaledes som enkelte har ment; endvidere fulgte der en stigning av 

temperaturen elter sidste nedisnings maksimum, og endelig maatte det 

ansees bevist, at der i et tidsrum efter istiden i Skandinavien, i Nord- 

amerika, i de nordlige polartrakterne, ja endog inden den sydlige 

tempererte sone hadde hersket et mildere klima end i vor tid. Det 

var sandsynligst, at den store temperatursynkning, som fandt sted 

under istiden, skyldtes aarsaker av mere generel art, vel nærmest 

kosmiske. Derimot syntes det rimeligst, at det klimatoptimum, som 

var paavist i postglacial tid, og som hadde en forholdsvis lokal utbre¬ 

delse, skyldtes lokale aarsaker, saasom bævning og sænkning av visse 

dele av jordoverflaten. Forandringer av denne art kunde ogsaa for- 

aarsake forandringer i nedbørsforhold, og det var mulig, at de sikkert 

konstaterte nedbørsforandringer skyldtes saadanne forandringer av 

geografisk art. Dette faar dog bli nærmest at betragte som en ar¬ 

beidshypotese, idet der ogsaa findes grunde, som kan tale for, at det 

nævnte klimatoptimums aarsaker er av mere almindelig karakter. Om 

aarsakerne til den store nedbørsrike pluvialtid, som av flere forskere 

var konstatert i landene omkring Middelhavet, i Persien etc., og som 

efter al sandsynlighet var samtidig med istiden, vovet professoren ikke 

at uttale sig. 
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Professor Briickner, der var næste taler, sluttet sig i det store og 

hele til professor Andersson, idet han særlig hævdet, at istiderne 

skyldtes temperatursynkninger, der hadde sin grund i forhold, der be¬ 

rørte den hele jord, men de lokale geografiske forhold bevirket for¬ 

skjellig intensitet. Professor Woeikow, den tredje av indlederne, op- 

holdt sig særlig ved de skandinaviske fund og de slutninger man vilde 

drage av dem, idet han fremholdt, hvilke vanskeligheter der var for¬ 

bunden hermed. 

Der ut span dt sig senere en meget livlig diskussion, som jeg imid¬ 

lertid ikke kan gaa nærmere ind paa her. 

I forbindelse med denne enquete maa nævnes et bemerk el sesvær- 

digt foredrag av professor Lepsius om „Die Einheit und die Ursachen 

der Eiszeit in Europa“. Foredragsholderen hævdet, at vi kun hadde 

hat em eneste istid, og at de tidsrum, der var1 betegnet som varmere 

interglacialtider, ikke med rette kunde betegnes som saadanne. Man 

hadde vistnok fossiler i de saakaldte interglaciale avleiringer, men de 

tydet i almindelighet ikke paa noget varmere klima, og hvor de vir¬ 

kelig talte for varmere klima, der mente han, at avleiringerne var pre- 

glaciale, og ikke som man formodet interglaciale. Aarsakerne til 

istiden var rent lokale og skyldtes den omstændighet, at Europa den 

gang var et høit fj eldland med et sterkt utpræget indlandsklima, hvad 

han nærmere søkte at paavise. Ifølge hans opfatning laa Alperne i 

tiden forut for den store nedisning ca. 1500'm., den bayerske høislette 

kun 600 m. og Skandinaviem 2000—2500 m. høiere end nu. Disse 

høideforhold i forbindelse med den omstændighet, at den store land- 

bro, som eksisterte mellem Europa og Amerika, og saaledes hindret 

Grolfstrømmens indflydelse paa det nordeuropæiske klima, var nok til 

at forklare istiden. Tidsrummet fra og med istiden til vor tid kunde 

inddeles i 3 store perioder, som han nærmere karakteriserte. — I den 

etterfølgende diskussion kom imidlertid professor Lepsius at staa saa- 

godtsom alene med sin opfatning, der særlig angrepes av professor 

Penck. 

Endvidere hadde den svenske komité opsat som et større diskus- 

sionsemne de prekambriskei systemers geologi. Man hadde1 her sikret 

sig bidrag ved behandlingen av de to temaer: a) forandringer i de 

underste soner av de krystallinske prekambriske skifere og b) prin- 

ciperne for en inddeling av de prekambriske systemer. Desværre for¬ 

byr hensynet til plads mig at komme nærmere ind paa de forskjellige 
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idéer og forslag, som her fremsattes; jeg faar nøie mig med at nævne 

de vigtigstø foredrag, saa man derved kan faa et indtryk av, hvad 

saken gjaldt. Om den i dypet foregaaede metamorfose holdtøs føl¬ 

gende foredrag: F. D. Adams: The Origin of the deapseated Meta- 

morphism of the Pre-Cambrian crystalline schists; J. J. Sederholm: 

Die regionale Umschmelzung erlåutert an typischen Beispielen; P. 

Tørmier: La genése des terrains cristaliophylliens; Ch. Barrois: 

Le métamorphism© de profondeur en Bretagne; Joh. Koenigsberger: 

Ueber die krystallinen Bchiefer der centralschweitzerischøn Massive 

verglichen mit denen anderer Lander; A. P. Coleman : Métamorphism 

in the Prø-Cambrian of Northern Ontario; U. Grubenmann : Einige 

tiøfe Gneis© aus den Schweizør-Alpen; F. Becke: Ueber das Grund- 

gebirge im niederosterreichischen Waldviertel; A. C. Lane: The 

Stratigraphic Value of the „Lauremtian“. Om principerne for ind- 

delingen av de prekambriske systemer holdtøs foredrag av Miller (Ca¬ 

nada), Kemp (U. S.), Sederholm (Finland) og Coleman (Canada). 

Som fjerde diskussionsemne' var opsat spørsmaalet om den kam- 

briske faunas opt-ræden, og som femte polarregionernøs geologi. Ogsaa 

hertil hadde man sikret sig en række specialisters bistand. 

Dette var nu de store hovedtemaer, som man ønsket diskutert; 

men selvfølgelig holdtøs der i de forskjellige sektioner en hel del andre 

foredrag om andre emner. Det vil selvfølgelig før© for langt at gaa 

ind paa disse. Av emner som behandledes, og som delvis berører 

norske forhold, vil jeg blot nævne spørsmaalet om glacialerosionen og 

om bruddlinjeir med særlig hensyn paa Fennoskandias geomorfologi. 

Sederholm behandlet det sidste emne i et foredrag : „Ueber Bruch- 

linien mit besonderer Beziehung zur Geomorphologie von Fennoskan- 

diaa, hvori han omtalte de eiendommelige træk som i geomorfologisk 

henseende karakteriserer Fennoskandias gamle plateau, der betragtet 

som et stort hele er saa jevnt', men som ved nærmere, ettersyn viser 

sig saa fuld av ujevnheter. Det jevne utseende skyldes den omstæn- 

dighet, at landet i uhyre lange tidsrum hadde været fastland, som da 

ifølge naturens orden langsomt, men sikkert, vilde nedbrytes til havets 

ni ve au. En ganske betydelig del av denne utjevning hadde fun det 

sted saa sent som efter juratiden. Særlig i tertiærtiden hadde der 

foregaat sterke bevægelser, hvorved den gamle peneplanagtige masse 

blev sønderbrudt. De gamle bruddlinjer kunde man endnu spore i 

flere av vor© nuværende sjøers bund, likesom man kunde paavise, hvor- 
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ledes de hadde bestemt floddalenes retninger paa flere steder. Fore¬ 

dragsholderen kom herunder ind paa de av Kjerulf i sin tid omtalte 

spaltelinjer og mente endogsaa, at dannelser som den norske strand¬ 

flate sandsynligvis var fremstaat ved forkastninger. Han vilde idet- 

heletat hævde den store betydning, som de underjordiske kræfterne 

har hat for dannelsen av relieffet, noget som han syntes den nu her¬ 

skende neptunistiske retning inden geomorfologien hadde glemt. Fore¬ 

draget gav anledning til en livlig diskussion, hvori fra norsk side 

deltog dr. Reusch og dr. Kolderup. 

Der kunde selvfølgelig være meget andet av interesse at omtale 

fra foredrag og diskussioner, men det her i al korthet nævnte faar 

være nok; dog maa jeg faa lov til at nævne de to foredrag som 

holdtes ved aapningen. Det ene av den ansete amerikanske geolog 

professor van Hise om „The influence of Applied Geology and the 

Mining Industry upon the Economic Development of the World“, og 

det andet av kongressens præsident professor de Geer : „A geochrono- 

logy of the last 12000 years“ . Den omstændighet, at man hadde faat 

disse to rnænd med de i den geologiske verden saa velklingende navne 

til at holde aapningsforedragere, at den svenske kronprins fungerte 

som ærespræsident og ledet forhandlingerne, samt at den svenske 

konge personlig var tilstede for at erklære kongressen aapnet, gav 

aapningsmøtet sit præg. 

Hvad de Geers aapningsforedrag, saavelsom hans bidrag til Die 

Veranderungens des Klimas seit dem Maximum der letzten Eiszeit 

angaar, vil jeg fremhæve, at disse byr paa saker av overmaaite stor 

interesse. De Geer har nemlig paa grundlag av omfattende og ind- 

gaaende studier av de talrike smaa endeanoræner, som markerer den 

aarlige stans* i storbræens tilbakerykning, og av de lagdelte ler er (hvar- 

figa lerar) forsøkt at regne ut længden av den senglaciale og post- 

glaciale tid, samtidig som han meget nøie har fulgt den avsmeltende 

storbræ under dens retræt gjennom Sverige. Resultatet av disse* un¬ 

dersøkelser er, at bræen har brukt ca. 5000' aar for at trække sig til¬ 

bake fra Skaane til isskillet oppe i Jåmteland, og endvidere at den 

postglaciale tid har varet ca. 7000’ aar; den postglaciale tid regnes 

da fra den tid, da bræen blev tydelig todelt. Dette er tal, som er 

adskillig lavere end dem, man tidligere har regnet med. Naturligvis 

vil det være vanskelig at ta noget endelig standpunkt til disse resul¬ 

tater, før de Geer har utgit den samlede bearbeidelse av sit store 
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materiale; men allerede nu kan det siges, at hvad der er publicert 

er1 egnet til at vække den største opmerksomhet. De Geer mener at 

ha paavist, at isen under sin retræt i Sydsverige gjennemgaaende trak 

sig ca. 501 m. tilbake pr. aar, a/t filbakerykningen, da bræranden var 

naadd til Stockholm st rak terne, beløp sig til 300', ja endogsaa op til 

400 m. pr. aar. Endvidere er der paavist, at isranden ved dø store 

fennoskandiske endemoræner holdt sig ca. 200 aar, eller ca. 500 aar, 

hvis man regner med det tidsrum, da den aarlige tilbakerykning kun 

beløp sig til ca. 20 m. pr. aar. Det' f aar denne gang være nok med 

disse faa, yderst kortfattede og derfor ufuldstændige bemerkninger om 

de Geer’s interessante arbeide', som jeg ved en senere leilighet, naar 

det store materiale er publicert, haaber at kunne komme tilbake til. 

Samtidig med kongressen saavelsom umiddelbart før og efter 

denne var der arrangeret ekskursioner. Jeg har i „Naturen“s: juli— 

augusthefte git en oversigt. over de længere ekskursioner, som forei- 

tokes før og efter; ekskursionerne som foretokes under selve kon¬ 

gressen var naturligvis ganske kortvarige og gjaldt Stockholms omegn, 

dog uts.traktes en av dem til Gotland. Søndagen den 21de august var 

alle paa ekskursioner; der foretokes av en del av kongressens med¬ 

lemmer en tur til Nynås, hvor man var professor Sjogrens gjester, 

og fire forskjellige ekskursioner til Upsalatrakten; deltagerne i disse 

4 ekskursioner samledes om aftenen i Upsala, hvor universitetet gav 

en vakker reception. 

Kongressen var forøvrig ikke, som før meddelt, planlagt som nogen 

kongres, hvor festerne indgik som en væsentlig del av underholdnin¬ 

gen, og for i det ydre at markere dette blev der ogsaa i de første 

cirkulærer meddelt, at det ikke var nødvendig at medta snipkjole, en 

meget praktisk forordning. At der allikevel blev avholdt endel fester 

er selvsagt, og at vi endnu har disse og vore elskværdige svenske 

verter i behagelig erindring, er det en fornøielse at konstatere. 

De interessante' dage gik altfor fort', og den 24de august, dagen 

før den officielle avslutning, samledes vi om aftenen til en stor avskeds- 

fest paa, Skansen, hvor man vilde gi de mange fremmede et indtryk av 

svensk folkeliv. I tre forskjellig© lokaler serve redes saa en avskeds- 

supér, hvor de forskjellige landes repræsentanter i de mest anerkjen- 

dende ord bragte svenskerne den varmeste tak for, hvad de hadde ydet 

baade for geologien og for dens dyrkere. I det ene av lokalerne sam- 

ledes hovedsakelig svensker og nordmænd. Chefen for Sveriges geolo- 
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giske undersøkelse, professor J. G. Andersson, der var kongressene 

generalsekretær, fungerte her som vert. Da vi nordmænd der var 

hædersgj ester, henvendte professoren sig i sin festtale til os. Han 

mindet i veltalende ordelag, om hvor uheldig det vilde være, om man 

i et skandinavisk geologisk spørsmaal vilde si, her slutter den svenske, 

og der begynder den norske geologi. Han paapekte hvor heldig det 

er for geologer at kunne komme sammen, nogét som kun altfor sjelden 

hænder, og hævdet, at det bidrog til en klarere forstaaelse av de geolo¬ 

gisk© problemer. Efter endel elskværdige og hjertelige ord for den 

norske geologi og dens mænd, sluttet han med en skaal for de norske 

kolleger. Dr. Reusch takket og uttalte, at de norske geologer saa op 

til den svenske geologi som til en høiskole og maatte efter denne 

kongres gjøre det i endnu høiere grad. Dr. Kolderup holdt saa en tale 

for professor J. G. Andersson, den fremragende generalsekretær, som 

paa en saa energisk og mesterlig maate hadde organisert den hele 

kongres, og som hadde formaadd at samle alle traade i sin haand. 

Idet jeg avslutter denne artikel, vil jeg gjennem dette vort lands 

eneste tidsskrift for populær naturvi den skap bringe de svenske geologer 

en inderlig tak for de mange lærerike og behagelige dage vi nordmænd 

hadde i deres vakre fædreland. Jeg er sikker paa at jeg her taler 

med mine norske kollegers fulde tilslutning. Jeg vil ogsaa. samtidig 

faa lov at gi professor J. G. Anderssons tale om samarbeide mellem 

svenske og norske geologer min bedste tilslutning; jeg tror, at det skal 

vise sig, at der skal kunne løses endel opgaver ved et saadant sam¬ 

arbeide. Det vil formentlig være overflødig nærmere at begrunde 

dette; jeg vil kun nævne nogen faa tilfælde, hvor et saadant sam¬ 

arbeide efter min opfatning kunde være særlig ønskelig. Vi har siden 

det store skandinaviske jordskjælv den 23de oktober 1904 hat en del 

mindre jordskjælv i strøket omkring den indre del av Skagerak, og 

disse jordskjælv, som har bredt sig paa begge sider av riksgrænsen, 

er for det svenske' omraadeis vedkommende behandlet av svensk og for 

det norske omraades vedkommende behandlet av norsk videnskaps- 

mand, uten at den, som først har publicert sin aarsoversigt over ind- 

trufne jordskjælv, har hat rede paa utbredelsen av vedkommende ry¬ 

stelse i nabolandet. Det er selvsagt, at en saadan delt behandling 

er uheldig; der burde i saadanne tilfælde kunne etableres en for begge 

parter tilfredsstillende ordning, hvorved man før bearbeidelsen fik saa 

nogenlunde rede paa jordskjælvets utbredelse hinsideis riksgrænsen. 
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Jeg vil endviderø fæste opmerksomheten paa, at opfatningen av det 

saakaldte fjeldproblem har været noksaa forskjellig paa begge sider av 

Kjølen; jeg skuld© tro, at der muligens kundø vindes litt større klar¬ 

het over problemet, og at der muligens vilde fjernes endel uoverens¬ 

stemmelser, ved at de to landes forskere, der beskjæftiger sig med 

disse spørsmaal, kunde møtes og i fællesskap studer© vigtige partier. 

Likeledes vil jeg nævne det heldige i, at endel finske, svenske og 

norske geologer, som er interessert i utforskningen av grundfj eldet, 

kunde komme sammen for at forsøke at bli enig om visse hovedprin- 

ciper for inddelingen, og likeledes ved befaring av enkelte av de tre 

landes grundfjeldpartier kunde lære hinandens opfatning av fænome- 

nerne at kjende, saa at der muligens ogsaa paa dette omraade kunde 

opnaaes nogen enighet. Diette har privat været drøftet rnellem enkelte 

geologer fra de tre lande under den store grundfjeldsekskursion, og 

jeg er ikke den som oprindelig bragte det frem, men jeg vil allikevel 

nævne det her. Naar jeg nu har tat nogen faa tilfælde, hvor det eiter 

min formening kunde være heldig at faa et samarbeide istand, saa er 

det selvfølgelig ikke hermed sagt, at disse tilfælde er de eneste. Jeg 

har kun nævnt, hvad der under avfattelsen av denne artikel faldt mig 

ind, og jeg finder det heller ikke paakrævet eller ønskelig allerede 

paa sakens nuværende standpunkt nærmere at utvikle, hvorledes saken 

i de enkelt© tilfælde bør gripes an. Jeg har kun villet gi hr. professor 

J. G. Anderssons tanke om samarbeide min tilslutning. 

Vistefundet. 

Ny utgravning somren 1910 

av Å. W. Brøgger 

Høsten 1907 blev der paa gaarden Viste i Randeberg pgd. paa 

Jæren foretat en utgravning i en heller av en „kjøkkenmødding“ fra 

ældre nordisk stenalder, hvorved fandtes en række for norsk stenalder 

nye former, tilhørende en primitiv jæger- og fiskerkultur. Det billede 

man av de fundne redskap fik av disse forhistoriske menneskers liv, 

i en tid der vel ligger mere end 5—6000 aar tilbake, supplertes tillike 
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paa en udmerket maate av de dyrebensrester, hvorav kulturlaget var 

fuldt. Den videnskabelige undersøkelse av dette stof gav forhistori- 

keren et utsøkt og sjeldent materiale til forstaaelsen av de primitive 

jægeres liv. Det bragte saaledes den værdifulde oplysning, at i Norden 

utdødde dyr som v ildsvinet hadde travet rundt i Jærens ekeskoger 

og var gjenstand for en stadig fangst av Vistefolket. lalt gav fundet 

ikke mindre end 53 forskjellige dyrearter, — et billede paa Jærens rig- 

dom paa dyreliv i stenalderen som nu. Ben av torsk, havaal, lyr og 

lange lar os se stenaldersfiskeren i baat paa kysten mellem øene ute 

ved B-ott, og ovenikjøpet fandt man de vakre smaa angler av ben som 

var benyttet til fisket, mens baatene av forstaaelige grunde endnu 

mangler. En uendelighet av smaa fugleben fortalte om den daglige 

jagt paa alle Jærens sivbevoksete indsjøers f ugle, — ænder i alle varie¬ 

teter, toplom, storlom og videre paa kystens maaker, alker, skarv og 

havørn, tillikemed den nu utdødde geirfugl. Og endelig var der 

en mængde knokler av pattedyr, likefra bæver og ekorn til gaupe, 

ræv, bjørn, maar, ilder, oter, grønlandssæl og graasæl, hjort, elg, 

vildsvin og nise. Naar vi saa mindes at hverken hjort eller elg, 

eiheller bjørn eller gaupe findes paa Jæren nutildags og at ilderen 

formodentlig allerede før historisk tid er forsvundet fra Norges fauna 

likesom vildsvinet, vil vi ha et uvilkaarlig maal for det rum av tid 

der ligger mellem vore dages jærbu og disse ældste stenaldersjægere 

og fiskere, som færdedes i store skoge over hele det Jæren, som, nu er 

skogløst og nakent. Maalt med geologiske maal er denne tid ikke 

fjerntliggende, den falder i saakaldt postglacial tid, en rum tid efter 

den store istids ophør, og man kan paavise hvorledes Viste-hulens 

beboelse maa ha fundet sted i tiden for det postglaciale varme- 

maksimum, da eken vokste ved det sydlige Norges kyster i en ganske 

anden utstrækning end den nu gjør. Disse primitive mennesker, de 

ældste beboere i Norge, var saaledes jægere og fiskere, eiet kun et 

eneste husdyr, nemlig hunden. Hele deres liv var indrettet paa 

den daglige jagt til føden og av de dyr de fældte laget de sig baade 

klær og redskap. Av sjøens rigdomme drog de sig tilnytte ikke bare 

fiskene, men deres vigtigste daglige føde maa ha været skjæl, hvorav 

der findes en mængde paa bostedet, — østers, littorina (alm. strand- 

snegl) o. s. v. Indunder helleren laa deres baal, bostedets samlings- 

pladse. Her faldt deres daglige virke og derfor finder vi samlet paa 

ét lite omraade disse rester av deres jevne jæger- og fiskerliv, saaledes 
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som undersøkelser ne har bragt for dagen. Nævnes maa det ogsaa at 

standlinjen dengang laa ca. 13 meter høiere end den nu gjør, saa 

helleren, der nu ligger vel 17 meter o. h., dengang laa like ved 

stranden.1) 

* 

Ved undersøkelsen av bostedet i 1907 blev der gravet dels i den 

østlige del av dyngen, dels i den midtre del, som det vil fremgaa 

av fig. 1. I denne figur betegner den begrænsende linje konturen av 

helleren i jordoverflaten. Hellerens dybde er ikke stor, ca. 8 meter 

og den er inderst inde saapas høi at man ikke behøver at kroke sig 

meget for at staa der. Yed utgravningene i 1907' blev ialt ca. 20 m.2 

undersøkt og der blev saaledes levnet for en fremtidig undersøkelse 

et større antal kvadratmetre. 

0 Vistefundet blev beskrevet i Naturen 1908 p. 97. 



335 

Indeværende sommer utførtes for Stavanger Museum av under¬ 

tegnede en undersøkelse av bostedets vestlige felt. I undersøkelsen, 

der strakte sig over ca. 1 maaned, deltok ogsaa et par dage dr. H. 

Schetelig og arkeologen kand. E. de Lange fra Bergen. Der 

blev gravet i liver m.2 i lag paa 20 cm.s tykkelse, saaledes som denne 

metode er utførlig fremstillet i det danske verk „Affaldsdyngera . De 

profiler og iagttagelser som knytter sig til undersøkelsen iaar kan 

først bli bearbeidet, naar det hele fund engang i fremtiden er un¬ 

dersøkt. 

Med denne notis skulde derfor kun drøftes enkelte vigtige sider 

ved fundet, der er av interesse for forstaaelsen av dets stilling til den 

almindelige nordiske stenalder. Kun nogen enkelte iagttagelser ved¬ 

rørende bostedslagets opbygning skal anføres. Det skal da først be¬ 

merkes, at snittene gjennem bostedet som regel viser det gjængse for¬ 

hold : under den moderne, meget stenblandede muld, hvis tykkelse i 

almindelighet er ca. 20:—30 cm., laa bostedlaget eller kulturlaget, 

som det bør kaldes, men som imidlertid ikke er ensartet overalt. I 

de øvre grænsepartier, mot mulden, gik det over i en muldlignende 

karakter, tildels meget stenbladet og indeholdende mørkere partier av 

kulstriper. Derunder paa adskillige steder skjællaget, hvori littorina, 

eller den almindelige strandsnegl (i dialekten kaldt k u o n g), var den 

mest fremtrædende ved siden av patella vulgata, albuskjæl. Mindre 

fremtrædende var østers og blaaskjæl, mytilus, fandtes kun en sjel¬ 

den gang. Utenfor bestemte grænser manglet dog skjællaget ganske 

og kulturlaget bestod her av fetere mørk jord, tildels stenblandet og 

uten fastere omrids, uten nogen distinkt karakter. 

Kulturlagets nedre grænse var dog stedse tydelig. Den gule fine 

sand, som dannet bunden der hvor ikke store stene dannet et slags 

gulv, gav overalt en skarp grænselinje mot kulturlaget. 

Det øverste lag, det moderne muldlag, fortjener et par bemerk¬ 

ninger. Det var paafaldende stenrikt og derfor kjedelig at arbeide 

med. Merkelig var det at de store, tildels mange mandsløft tunge 

stene, som laa i overflatelaget, hvorav der ogsaa delvis avbildes 

en i fig. 2 (tilvenstre i billedet), ved gravningen viste sig at være 

r e c e n t e, hvilende paa selve kulturlaget. Saaledes maatte f. eks. 

den største av disse, den avbildede, fjernes med 3 mineskud. Disse 

svære stene maa være faldt ned ovenfra hellerens tak i tidens løp, 

anderledes kan de ikke godt være kommet i overflatelaget. 
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Hvad angaar kulturlagets forskjellige avskygninger, synes det 

forklarlig at dets øvre grænseparti til dels er en muldlignende blan¬ 

ding. Tænker man sig bostedet forlatt, med de lysende skallag og 

avfaldsrester liggende aapne i dagen, er det klart at luft og rindende 

vand efterhaanden vil bringe til opløsning de øvre lag og denne op- 

Fig. 2. Helleren ved begvndelsen av aarets undersøkelse. 

løsning vil litt efter litt æte sig ned. Nu er skallaget i og for sig 

konserverende, da mængden av muslingskaller gir overflod av kalk for 

det opløsende vand. Men allikevel har vand og luft faat bugt med 

de øvre lag og der er dannet en muldlignende humus, delvis av 

de øverste opløste skallag- og avfaldsrester. Men i og med humu- 
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sens dannelse er opstaat en bedre beskyttelse for det gjenværende 

skjællag, og ødelæggelsen av dette skrider derefter kun langsomt frem. 

Paa denne maate vil baade kunne forklares, hvorledes kulturlagets nu¬ 

værende øvre partier har en opløst karakter og videre hvorledes det 

store skjællag er bevaret for os. Medvirkende hertil maa vel ogsaa 

ha været at dyngen ligger i meget svakt heldende terræng, lite utsat 

for de tærende kræfters mere utprægede ytringer. 

Der hvor skjællaget gaar ut kan der spores kulturlag eller bo¬ 

stedslag, men uten benrester eller benredskap. Det er hovedsagelig 

i skjællaget at saadanne findes. 

Bunden bestaar som nævnt av den gule, delvis røde, meget 

fine sand som ligger i bakken utenfor bostedet. Paa flere steder laa 

større stenbænker paa bunden, rimeligvis nedfaldne stene og disse 

var tydeligvis utnyttet av befolkningen, da deres leie var meget 

bekvemt. 

Paa de kvadrater, som i sommer blev undersøkt, fandtes, dog væ- 

sentlig indenfor de skjælførende kvadrater, en del redskap av ben og 

sten samt nogen lerkarskaar. Enkelte av de vigtigste redskapsformer 

skal gjennemgaas. 

Av ben er det i fig. 3 avbildede stykke, en b e n p i 1 med 

furer for indsættelse av flinte gg e,1) der vel med rette 

kan betegnes som et av de sjeldneste og vakreste stykker, der hittil 

er fremkommet fra norsk stenalder. Den fandtes i fire brudstykker 

tæt ind til hinanden i kvadrat F 102) og har formodentlig i sønder - 

brudt tilstand været kastet tilside paa dyngen. Stykket er noget buet 

efter længden, forsynt med to furer for flintegge, og i den ene side 

bærer det tydelig spor efter en liten mothake eller avsats. 

Denne pileform fremkom ved utgravningen i 1907 i adskillige frag- 

mentariske eksemplarer, men intet saa fuldstændig som det iaar fundne. 

Siden Vistefundet blev gjort er der imidlertid fremdradd nye eksem¬ 

plarer fra andre steder av Jæren, som meget bidrar til at forhøie 

interessen for denne pileforms historie. For det første er der fundet 

to fragmenter av samme type som ved Viste paa et bosted fra Stange¬ 

land i Klep pgd. og dernæst er fundet to enkelte eksemplarer ved 

0 Denne redskapsform bør snarere kaldes en pi) end harpun, saaledes 

som det er sket i min tidligere meddelelse om Vistefundet. 

2; Kvadraten betegnes overalt med det bokstav og tal der er i dens venstre, 

nederste hjørne. 

Naturen 1910. 22 
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Fig. 3. Benpil, Viste. Ca. 2/3 

Fig. 4. Benpil, Maglemose, Sjælland. 1[1. (Efter G-. Sarauw). 

Fig. 5. Benpil, f. i mose ved Jægerspris, Sjælland. Ca. 1/2. 

Fig. 6. Benpil, f. ved Banders, Jylland. Ca. 3/4. 
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uttapningen av Høilandsvandet i Haa pgd. Alle disse fund 

er i Stavanger Museum. Om de sidstnævnte stykkers datering har 

jeg skrevet en liten notis i „Norsk geologisk forenings tidsskrift^ 1909., 

hvorom mere nedenfor. 

Denne pileforms forekomst har altid hat betydning for diskus- 

sionen om. den ældste beboelse i Skandinavien. Eftersom de sidste aar 

har bragt nye momenter ind ved bedømmelsen av dens kronologiske 

forhold, vil jeg her forsøke at gi bidrag til denne diskussion. 

Ved at ordne hele det kj endte materiale av benpiler med flintegge 

fra Skandinavien og Balticum vil man kunne henføre dem til to hoved¬ 

typer, den ene kan bekvemt kaldes Viste-typen og den anden 

Maglemose-typen. Materialet er egentlig meget ensartet og 

tillater kun en deling i to saadanne typer. 

Der maa først ofres et par ord paa Maglemose-typen, jvfr. fig. 4. 

Den karakteriseres ved at være gjort av store, brede og flate knok- 

kelstykker og ved at bladets ytterste parti er skilt fra hovedpartiet 

ved to smaa indbugtninger. Desuten er samtlige kj endte stykker av 

typen ornamentert, tildels ganske rikt. Denne eiendommelige type 

kjendes bare fra Mag le mose (1 ekspl.) og Søborg sø (1) paa 

Sjælland og Håbelofsjon i Skåne (Fornvånnen 1909, p. 300') 

samt endelig fra Offerdal i Jåmtland (Fornvånnen 1907, pag. 291). 

Det er utvilsomt materialets karakter der har bevirket at formen 

er saa ensartet ved alle de nævnte stykker. Om. Maglemosepilen 

mener H. Winge efter velvillig meddelelse, at den er tildannet 

„snarest av mellembaandsben eller spoleben av et hovdyr som hjort“ . 

Arkeologisk maa selve Maglemosefundet tilhøre et ældre trin av dansk 

stenalder end kjøkkenmøddingtid og typen er saaledes for Danmark- 

Skånes vedkommende datert. Men om det jåmtlandske stykke kan 

det ikke formodes at det gaar saa langt tilbake. Her tilsier de arke¬ 

ologiske forhold en anden datering, snarest yngre stenalder. Paa denne 

maate vil der ved Maglemose-typen ganske som ved den efterfølgende 

Viste-type kunne pekes paa et centralt omraade, hvor typen optræder 

helt fra Maglemose-kulturtrinnet og et mere periferisk omraade, hvor 

den synes raadende i en yngre stenalders jægerkultur. 

Det kan naturligvis med sikkerhet antages, at de to typer, som 

her betragtes, Maglemose-typen fig. 4 og Viste-typen fig. 3 og 5—6, 

er nær sammenknyttet og tilhører samme kultur. Der skal da ogsaa 

anføres enkelte detaljer ved den sidstnævnte type. 
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Ved Viste-typen forstaaes den slanke form, der enten kan 

være helt cylindrisk eller noget mere flat, altid med tilspidset skaft- 

parti, formodentlig fæstet til træskaft, hvorom adskillige eksemplarer 

med bekrester og snorombundne partier bærer spor. .Typen kan deles 

i to underavdelinger, en omfattende den store hovedmængde av de 

fundne eksemplarer og karakterisert ved fravær av mothaker, 

fig. 5.1) Den anden underavdeling er forsynet med en enkel avsats 

nedentil, der i visse tilfælde kanske kunde karakteriseres som en 

mothake. Derimot findes aldrig to saadanne, kun en. Fig. 3 og 6. 

I forbindelse hermed bør merkes, at adskillige stykker av denne 

underavdeling har smaa indhak i kanten over avsatsen eller mothaken. 

Hvad angaar furerne kan det anføres at begge underavdelinger som 

regel har to saadanne, kun undtagelsesvis en. 

Som fig. 5 er hovedmængden av de i Skandinavien fundne stykker. 

I Norge kjendes denne underavdeling i samtlige jæderske fund som er 

nævnt. I Sverige er de fleste av de i Skånes torvmyrer fundne styk¬ 

ker av denne typevarietet og likesaa omtrent samtlige danske. I Bal- 

ticum kj endes den endelig fra Brandenburg, Øst- og Vest-Preussen 

og desuten i bostedfundene fra Pernau og Kunda i Estland. Det i 

Polen fundne eksemplar tilhører ogsaa denne typevarietet. Ialt kan 

der være ca. 8 stykker fra hele det nævnte omraade. 

Den anden varietet, fig. 3 og 6, kj endes ogsaa fra Jæren, videre 

i ca. 10 eks. fra Skåne, 6 stkr. fra Danmark og eller kun et eks. 

fra bostedet ved Kunda i Estland. Vi kan med andre ord ikke tænke 

os noget væsensskille mellem de to varieteter av Vistetypen, der er 

kun en liten eiendommelig forskjel i formen, som er av den art at man 

er opmerksom paa den. 

Det er trolig, at den noget stereotype form i virkeligheten skyldes 

at materialet til fremstilling av typen har været nogenlunde det samme 

overalt. Bestemmelser av materialet mangler imidlertid saagodtsom 

over det hele. Hvad der vites er følgende. Om Vistestykkerne paa- 

viste H. Winge, at de for en stor del maatte være gjort av mellem- 

haandsben til bit ær av elg. Om nogen danske stykker, som straks 

skal omtales, fra Kassemose i Nord-Sjælland, mente H. Winge 

videre at kunne uttale, at de var forfærdiget av „kanonben“ (dvs. 

3dje og 4de mellembaands- eller mellemfots-ben sammenvokset) av 

J) Avbildningerne fig. 5 og 6 skylder jeg hr. museumsdirektør, dr. S ophus 

Miillers velvilje. 
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h j o r t (krondyr). Fra Pernau i Estland har E. G 1 ii c k antat, at 

stykkene var laget av metacarpalia (eller metatarsalia) av elg, eller 

muligens ogsaa av urokse. Det maa ogsaa tilføies, at H. Winge 

antar at Magiemose-pilen er tildannet snarest av „mellemhaandsben 

eller spoleben av et hovdyr som hjort“. At det vilde ha en betydelig 

interesse at faa hele dette forhold undersøkt, tør være overflødig 

at bemerke. 

At Vistestykkene og stykkene fra Pernau i Estland er av elgknok- 

ler har ingen betydning for det kronologiske spørsmaal, da elgen i 

disse trakter er velkjendt baade fra forhistorisk og historisk tid. Der¬ 

imot vilde det ha betydning om der i danske stykker kunde paavises 

at elgknokler var benyttet, da elgen antages at være saagodtsom for- 

svundet fra de danske øer før ældre nordisk stenalder, kjøkkenmød- 

dingtid. Nogen elgknokler fandtes i dypeste lag i den jydske kjøkken- 

mødding fra Ertebølle, der er en av de ældste fra den tid, men i de 

øvrige vel undersøkte dynger er den ikke fundet. Man kan hittil ikke, 

av det forhold at de to eneste undersøkte danske stykker, de fra Magle- 

mose og Kassemose, var av hjort, slutte derhen at de øvrige danske 

stykker ogsaa skulde være dette. Før en undersøkelse herav er fore- 

tat, kan der altsaa intet siges. 

Holdepunkterne for Yistetypens datering maa derfor søkes i 

arkeologiske forhold. Om Maglemosetypen er ovenfor anført de 

vigtigste data. Hvad angaar det store danske materiale, der som 

anført („Naturen“ 1908, p. 108 f.) er fra de østlige dele av landet, 

gjælder fremdeles nu hvad der er anført i 1908 : der kjendes ikke 

benpile med flintegge i kjøkkenmøddingene. Enten har man med 

mosefundne stykker at gjøre eller der er andre tilfældig fundne, som 

ikke tillater skarpere datering. Det gjælder imidlertid ogsaa frem¬ 

deles det tidligere uttalte, at flere ting tyder paa at typen i det danske 

omraade er repræsentant for et ældre trin end kjøkkenmøddingenes 

stadium, — en indledning til disse. Foruten fundet fra K j ø ben¬ 

hav n s f rihavn og enkelte andre, mindre sikre, er hertil kommet 

et nyt fund, der gir en indirekte støtte for det anførte. Ved utgrav¬ 

ning av en kjøkkenmødding i Kassemose ved Arresø i det nordlige 

Sjælland blev fremdradd to benpile med flintegge av Vistetype, og 

hvori materialet av H. Winge bestemtes til krondyr. Imidler¬ 

tid er det ganske væsentlig at ingen av disse stykker blev fundet i 
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dyngen, men under den. Herom, har museumsdirektør, dr. Sophus 

Muller med stor elskværdighet paa min forespørsel overlatt mig 

følgende meddelelse: 

„Nr. Y 1908: fundet i 6te Udgravningslag. Laget var Strandgrus 

med lukkede Skaller og rullet Sten under Skaldyngen, under Grund- 

vandet. Skaldyngen gik ikke dybere end til Midten af 4de Lag. Op- 

gravet med Spaden. Ifølge Winge : v i s t n o k tildannet af Krondyr- 

knokkel. 

Nr. Y 1909 : Fundet i 5te Lag. Strandgrus under Skallaget. 

Hette gik kun ned til Over delen af 4de Lag. Ikke bestemt af H. 

Winge. “ 

Man skulde m. a. o. i dette fund kunne se et vink om rigtigheten 

av den opfatning der efterhaanden har fæstnet sig, at benpilen med 

flintegge i Danmark ikke har været synderlig i bruk i kjøkkenmød- 

dingtid og at den i alle tilfælde stammer fra et kulturtrin, der er 

ældre end dette. Set i sin almindelighet synes det paafaldende at 

man ikke i kjøkkenmøddingtid skulde ha anvendt denne pileform, der 

er saa typisk knyttet til et folk som næret sig ved jagt og fiske. Der 

ligger kanske ogsaa mindre vegt paa den side av spørsmaalet. Mere 

betydning vilde det unegtelig ha om det sikkert kunde fastslaaes at 

Vistetypen i D'anmark—Skaane hører hjemme i et ældre kulturlag, 

en ældre periode end kjøkkenmøddingtiden, det kulturlag man anser 

repræsentert ved fund som det fra Maglemose og fra Brabrandsø. For- 

saavidt man kan si noget herom nu, synes dette at være tilfældet, 

saameget mere som jo ogsaa Maglemosetypen ialfald stammer fra et 

saadant kulturtrin. 

For det sydsvenske omraade haves ikke sikre holdepunkter for 

anden datering end den danske. I Norge kjendes typen overhodet 

kun paa Jæren og her er tilstede en stor forskjel i to daterte fund : 

Vistefundet og fundet fra Høilandsvandet i Haa. Det første mua 

anses at tilhøre ældre nordisk stenalder (kjøkkenmøddingtid), mens 

det andet ved en kombinert botanisk-geologisk og arkeologisk under¬ 

søkelse av museumsdirektør Jens Hol m b o e og mig er paavist at 

maatte være betydelig yngre end tiden for maksimum av sænkningen 

av landet, og sandsynligvis fra en tid der arkeologisk svarer til dysse- 

jettestuetid. Det vigtigste ved dette fund er dog at typen av ben¬ 

pilen er fuldstændig den samme som ved de danske, svenske og norske 

stykker av Vistetypen. 
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Fra det østbaltiske omraade eier vi ikke andre daterende fnnd 

end Pernau og Kunda, der begge er uvisse, saavidt jeg forstaar dog 

antagelig begge fra en tidsperiode, der svarer til yngre nordisk sten- 

alder. Typerne er som nævnt de samme som ved hele det øvrige 

nordiske materiale. 

Man vil av disse forhold kunne slutte at benpilen med flintegge 

ikke har gjennemgaat nogen typologisk utvikling fra den ældre sten- 

alders periode til yngre stenalder. Forklaringen herpaa turde for en 

del ligge i selve det anvendte materiale, der har været bestemte 

knokler av dyr av hjorteslegten, i specielle tilfælde altsaa mellem- 

haandsben til elgens bitær. Heri ligger vel aarsaken til den konstant 

tilbakevendende form. 

Betydningen av benpilens forekomst og utbredelse kan ikke nok¬ 

som fremhæves. Den antyder overalt, hvor den forekommer, en 

jægerkultur og der er ikke den ringeste tvil om at de bosteder og de 

omraader, hvor den forekommer, er knyttet sammen ved kulturel for¬ 

bindelse. Der maa m. a. o. være kultursammenhæng mellem den 

danske jægerkultur ved ældste stenalders begyndelse og den jæger¬ 

kultur, der endnu i yngre stenalder fandtes paa Jæren i det sydvest¬ 

lige Norge. Man kunde her tænke paa en hypotetisk forklaring av 

disse forhold i den retning, at denne jægerkultur i Danmark veg tid¬ 

ligere for akerbrukets fremrykning end den gjorde i det sydvestlige 

Norge. I alle tilfælde har denne pileform den største betydning for 

utforskningen av den ældste beboelse i Norden og dette vil berettige 

den store plads omtalen av den her har optat. 

■* 

Av angler eller fiskekroker av ben fandtes ved aarets under¬ 

søkelse flere stykker; de fleste av samme former som de før beskrevne, 

slanke stykker uten mothake i den korte gren. Imidlertid er fundet 

en helt ny form i den fig. 7 fremstillede fragmentariske angel. Fi¬ 

guren viser den korte gren og noget av hovedstykket av en flat ben- 

angel gjennem hvis knøe er boret et regelmæssig hul. Hvortil dette 

har tjent synes meget vanskelig at bestemme. Elf ter det hittil kj endte 

materiale baade fra Norge, Sverige, Danmark og det østbaltiske om¬ 

raade er dette stykke ganske enestaaende i form. Om hullet skulde 

ha nogen forbindelse med den metode til forarbeidelse av angler som 

G. S a r a u w har formodet blev anvendt i stenalderen kan ikke av- 
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gjøres. Man betjente sig nemlig ifølge denne av et lite hul i stykket 

til at flække ut de to grene og med traditionens magt lot det sig jo 

tænke at dette hul senere beholdtes, selv efter at det hadde tapt sin 

betydning for metoden. 

Øvrige benredskap skal ikke omtales. Derimot skal det nævnes 

at stykker av slepne stenredskap fandtes iaar i et større 

antal end tidligere. Der blev fremdradd ikke mindre end 4 smukke 

fragmenter av slepne stenøkser, hvorav det ene utgjør en næ- 

sten hel liten stenøks, fig. 8. Disse stenøkser fandtes saavel i de 

Fig. 8. Stenøksfragmenter, Yiste. Ca. 2/3. 

øvre som i de dypere lag i dyngen. Saaledes laa det i midten av 

fig. 8 avbildede fragment øverst i 1 a g 5 i kvadrat F9, altsaa i en 

dybde av mellem 80' og 90 cm. regnet fra kulturlagets . øvre kant, og 

umiddelbart paa den underliggende sand. Likeledes 

fandt dr. Schetelig i E9 et nakkefragment av en stenøks aller 

dypest i kulturlaget. Den smukke lille stenøks til venstre i fig. 8 laa 

noget høiere, nemlig i lag 2 av kvadrat F8. 
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Ved gravningen i 190'7 fandtes adskillige fragmenter av slepne 

økser, men ingen der gav holdepunkter for bedømmelsen av stenøksenes 

former. Det kunde blot i sin almindelighet uttales at tiltrods for at de 

fundne stykker „efterlater tvil om den nøiere typologiske bestemmelse, 

synes det ikke at kunne tviles paa, at denne slipningsmaate og denne 

benyttelse av en tæt grønstensbegart er i slegt med den paa vestlandet 

•velkj endte metode for fremstillingen av grønstensøkser.“ (Vistefundet, 

Stav. Mus. Aarsh. 1907 nr. 2, pag. 69). Denne metode er karakterisert 

ved slipningens art: facetslipning og videre ved benyttelsen av en ordi¬ 

nær grovhugning, som direkte er tat fra flinthugningen. Videre er det 

benyttede materiale paa en merkelig maate ensartet over hele det vest¬ 

lige Norge, og typerne er saaledes avgrænset mot det østlige, at man 

om de yngre, mere utviklede former kan tale om vestlandstyper. De 

nyfundne fragmenter paa Viste stemmer overens med de ældste for¬ 

mer som kjendes fra vestlandske bosteder, særlig de som er fundet 

paa Vespestad, Bømmeløen, tillikemed nogen faa enkeltfundne styk¬ 

ker. Der er endnu et visst tilfældig præg over formene, man merker 

der er benyttet et bekvemt emne. 

Imidlertid er det erkjendt at bosteder som det nævnte fra Bøm¬ 

meløen maa dateres til yngre nordisk stenalder, sandsynligvis til 

de store stengraves tidsperiode, mens Vistefundets alder maa ansees 

at være større. Vistefundet tilhører efter hele sin arkeologiske 

karakter og efter den geologiske beliggenhet ældre nordiske sten¬ 

alder, og vi møter altsaa her en tilsynelatende motsigelse mot denne 

datering ved at finde stenøksformer, der like godt kunde være fun¬ 

det f. eks. paa Vespestad. Her er to forklaringer mulig. Enten er 

det tænkelig at de før kjendte økseformer fra vestlandet virkelig er 

blit til i den ældre stenalder. Eller Vistefundets alder er ikke den 

man har ment det var. 

Der kan føres tilstrækkelig bevis for at det er den førstnævnte 

mulighet som er den rigtige. Jeg paaviste i min mere utførlige av¬ 

handling om Vistefundet i 1908, at de slepne bergart- eller grønstens- 

økser i virkeligheten begynder at optræde allerede i ældre nordeuro- 

pæisk stenalder. Derimot er den slepne flint et fænomen, der 

først bryter frem med yngre stenalder. Vi har et aldeles slaaende 

parallelforhold til Viste- og Vespestad-stenøksene i det vigtige danske 

fund fra Brabrand sjø i Jylland, der skriver sig fra den ældste 

tid for beboelsen i Danmark, til og med noget ældre end gjennemsnittet 
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av kjøkkenmøddingene. Der fandtes skivespaltere av flint, hornøkser, 

ældre stenalders lerkar o. s. v., men ogsaa fem butnakkede, 

slepne økser av grønsten. Med fuld ret uttalte derfor Th. Thom- 

s e n ved beskrivelsen av disse : „Mens slipning av den haarde flint er 

et træk, der betegner overgangen til et nyt avsnit indenfor stenalderen, 

optræder i flere fund fra den ældre stenalder de slepne grønstensøkser. 

Det vil ses at de ikke er henvist til de øvre lag, men forekommer 

helt ned i 6te lag, hvad der geologisk vil svare omtrent til landsænk- 

ningens maksimum. 

Selv om mulig deres større vegt har latt dem synke noget dypere 

i det bløte dynd end de andre saker, vil det dog efter de geologiske 

forhold være nødvendig at føre dem ret langt tilbake i ældre sten¬ 

alder. “ 

Saaledes er det ogsaa i Vestlandets stenalder i vort land. De 

former som vi nu kj ender fra bostedene paa Vespestad og Holeheien 

er skapt allerede i denne ældre stenalder og de ældste former viser 

de karakteristiske kjendemerker som senere præger vestlandske sten- 

økser. Denne forklaring gir imidlertid tilknytning kulturelt 

mellem Vistefundet og Vespestad og i dette forhold ligger 

et moment av den aller største interesse. Begge disse bosteder har 

jeg hver for sig anset som repræsentanter for forskjellige kultur¬ 

grupper og det er mulig at man fremdeles maa regne med den op- 

fatning som den rimeligste. Hvorledes det nyfundne tilknytningsled 

skal forklares vedrører ikke denne kortfattede behandling av fundet, 

idet det ikke her er opgaven at komme ind paa de mere teoretiske 

drøftelser av kulturforholdene i det vestlige Norge i stenalderen. 

* 

De momenter som i 1908 anvendtes til at søke Vistefundet datert 

var væsentlig benpilene med flintegge, anglerne (uten mothaker) samt 

to flinteredskaper, der maa betegnes som skivespaltere og endvidere 

det faunisiske materiale, der tydet paa tiden for varmemaksimum i 

postglacial tid og endelig det geologiske nivaa. 

Endskjønt jeg ovenfor har maattet paavise at benpilene med flint¬ 

egge ikke alene kan benyttes til en nøiere datering av materialet, idet 

de optræder med samme typetræk i ældre saavelsom i yngre sten¬ 

alder, synes der ikke at være nogen grund til at forrykke dateringen 

av Vistefundet paa dette grundlag. Man bør ialfald avvente den 
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videre undersøkelse av fnndet og desuten ogsaa avvente økningen av 

materialet av bostedsfnnd fra det vestlige Norge. Man synes at kunne 

forutse, at vi kun staar ved begyndelsen til en nøiere kundskap om 

disse vigtige kulturforhold. 

Hvad angaar det geologiske nivaa maa der tilføies et par bemerk¬ 

ninger. Bostedet ligger i en heller, der imidlertid ganske tydelig 

ligger umiddelbart ovenfor en gammel strandlinje, en av de talrige 

„rinner“ som findes langs Jærens kyst. For at faa et eksakt grundlag 

for diskussionen om. disse ting, anmodet jeg i sommer landbruks- 

ingeniør Å. Grimnes i Stavanger om velvilligst at utføre et kik- 

kertnivellement av disse høider, hvilket hr. Grimnes med stor el sk¬ 

vær dighet utførte. Det gav til resultat følgende : 

Foten av „rinnen“ ... ... ... 10.65 m, o. h. 

„Kinnens“ øvre kant... ... ... 14.12 — 

Punkt Eli ved bostedet.. 17.16 ■— 

Alle vær dier er tat ved høivande, som er ca. 90' cm. over daglig 

gjennemsnit og 1.90 over lavest observerte vandstand. Disse tal 

stemmer overens med de av amanuensis P. A. Øyen i „Tapes- 

nivaaet paa Jæderena, p, 32, opgivne, og viser endvidere at maalin- 

gen av 1907 for bostedets laveste kant er meget tilfredsstillende. 

P. A. Øyen ser i rinnen her tapesnivaaet og sandsynligheten for 

at bostedet, som ligger umiddelbart over dette, tilhører tiden for 

maksimum av sænkning synes derfor stor. Herfor taler ogsaa den 

fundne fauna av skjæl, der ifølge P. A. Øyen uten tvil tilhører det 

karakteristiske tapesnivaa. Saaledes synes ogsaa de geologiske og 

faunistiske forhold, som i tidligere beretninger anført, at henføre Viste- 

fundet til den arkeologiske periode, der er karakterisert ved de danske 

kjøkkenmøddinger, ældre nordisk stenalder. 

Hittil er kun fundet sparsomme spor av lignende bosteder som 

Vistefundet paa Jæren. Saaledes er der muligens ved Stangeland i 

Klep et lignende fund. Om disses karakter og beskaffenhet vil jeg 

ved en anden leilighet gi en utredning. 
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Mindre meddelelser. 

TrærS høide og alder. Som bekjendt kan visse trær opnaa 

uhyre stor høide. Særlig berømt i denne retning er Eucalyptus-arterne 

i Australien, som kan naa en høide av 155 meter med en diameter av 

8 å 9 meter. Eucalyptus amygdalina (kjæmpetræet, Giant-Eucalyp- 

tus) ansees for jordens høieste træ. Denne art og særlig en anden, 

E. globulus, har ogsaa faat ry og anvendelse som forbedrer av klimatet, 

idet fordampningen fra det uhyre løvverk, især paa grund av den 

raske vekst, virker uttørrende paa jordbunden og forhindrer ansamling 

av stillestaaende vand. Herav navnet febertræ. 

Næsten like høi blir den bekjendte kjæmpefuru, Sequoia (Welling- 

tonia) gigantea, ogsaa kaldet mammuthtræet, fra det vestlige Nord- 

amerika (Sierra Nevada). Disse trær kan ogsaa bli meget gamle; 

man anslaar deres alder indtil 1500 aar. 

I motsætning til disse træsorter utmerker sumpcypresserne, 

Taxodium, sig mindre ved høide end ved stor alder. Man kan, som 

bekjendt, naar træet er fældet, av aarringenes antal finde alderen. 

Man har ogsaa forsøkt at bestemme træets alder i levende live ved at 

finde den gjennemsnitlige tilvekst i tykkelse pr. aar. Denne har 

imidlertid vist sig forskjellig ikke alene i forskjellige aar, men ogsaa 

efter træets forskjellige alder. Det er derfor vanskelig paa denne 

maate at komme til fuldt paalitelige resultater; dog anser man det 

for sikkert, at tykstammede taxodier kan bli mindst 3000 aar gamle. 

Cederne paa Libanon antages at kunne bli omtrent 2000' aar. En 

del av disse og likeledes av oljetrærne i Gethsemane og paa Oljebjerget 

ved Jerusalem har derfor sandsynligvis været vidne til begivenheterne 

paa Kristi tid. 

Paa Ceylon findes et berømt helligt fiken træ (Ficus religiosa), 

som ifølge flere gamle skriftlige dokumenter skal være plantet i aar et 

288 f. K., og som derfor nu er 2196 aar. Træet skal være fremkommet 

av en gren av det træ, hvorunder Gautama hvilede, da han naadde den 

høieste fuldkommenhet og blev Buddha. Nu er træet avfældig og 

er opstøttet med murverk om stammen og med støtter under grenene. 

De ældste trær er drageblodstræet, Dracæna draco, fra de Kana- 

riske øer og abebrødtræet, Adansonia di.gitata, fra Afrika. Særlig be¬ 

rømt er Humboldts drageblodstræ fra Teneriffa, som hadde en høide 

av 23 meter med et omfang av stammen paa 15 meter. Desværre blev 

det ødelagt av en storm i 1868. Det var anset for at være flere tusen 

aar gammelt. Abebrødstræet (Boabab) utmerker sig ved et uhyre om¬ 

fang i forhold til høiden. Mens denne ikke blir mere end 10—20 

meter, ofte endog bare halvdelen herav, utgaar der til alle sider grene 

paa indtil 201 meter, som paa grund av sin tyngde bøier sig ned til 

jorden. Træet f aar derved utseende av en uhyre halvkule. Natur¬ 

forskeren Adanson, efter hvem træet er opkaldt, beregnet dets alder 

—i efter nogen gamle indskrifter paa stammen og tykkelsen av det 

overvoksede lag — til over 5000 aar. 

I hvert fald maa trærne ansees for de levende væsener, som kan 

naa længst i høide og alder. 

(Væsentlig efter Himmel u. Er de.) 
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Larver av aal og havaal. De senere aars undersøkelser har i 

væsentlig grad øket vor kundskap om aalens biologi. Den italienske 

forsker Grassi viste for vel ti aar siden at aalens larvestadium er en 

liten baandformet fisk, som har været beskrevet under navnet Lep- 

tocephalus br evirostris. Dr. Johs. Schmidt fandt under 

det danske undersøkelsesfartøi „Thor“ s togter, at den nord- og vest- 

europæiske aal har sin gyteplads utenfor Europas vestkyst, hvor 

våndet i 1000 meters dyp har en temperatur av over ca. 7° (se nærmere 

Knut Dahl: Vor kundskap om aalens forplantning og vandringer. 

Naturen 1909, p. 20). Der hviler dog endnu meget gaatefuldt over 

aalens liv. Vi vet saaledes endnu ikke om aalen, naar den kommer 

til vor kyst, er i larvestadiet eller om den først kommer, naar den er 

omdannet til glasaai. Et fund av en delvis forvandlet aallarve uten- 

for Bergen er derfor av stor interesse, idet dette fund synes at tyde 

paa, at i det mindste en del aal først forvandles fra leptocephal til 

glasaal paa dypet utenfor kysten. 

Aallarven blev funden av bestyrer av Bergens biologiske station, 

Helland-Hansen, 2den oktober 1907, en mil vest av Solsvik, i et 

yngeltrawltræk paa 200 meters dyp. Larven, som nu opbevares i 

Bergens museum, har en totallængde av 67.5 mm., legemshøide 10' mm., 

hodets længde 6 mm. Tænder kunde ikke paavises. Heller ikke 

fandt jeg spor av pigmentering. Det maa dog bemerkes, at larven 

hadde været opbevaret i vel to aar i formolalkohol, da jeg fik den til 

undersøkelse. Som allerede nævnt er den delvis forvandlet (3dje 

stadium). 

Om høsten sætter fra Atlanterhavet ind under den norske kyst 

strømme, hvis vand har en forholdsvis høi temperatur og stor salt- 

gehalt. Til disse varme Atlanterhavsstrømme er knyttet en del 

karakteristiske pelagiske organismer, hvis utbredelse derfor samtidig 

viser havstrømmenes utbredelse. En av de mest karakteristiske av 

disse pelagiske organismer er vor almindelige salpe (Salpa fusiformis). 

Di*. Johs. Schmidt fandt under „Tlior“s togter, at i mai maaned har 

denne salpe sin nord- og østgrænse vest av Hebriderne. I juli finder 

vi nordgrænsen noget nordenfor Færøerne og østgrænsen træffes om¬ 

trent midt mellem Shetlandsøerne og den norske kyst. I august er 

nordgrænsen flyttet yderligere mot nord og østgrænsen træffes like 

under Norges vestkyst. Samtidig har salpen trængt sig et stykke 

sydover ind i Nordsjøen. I september er Salpa fusiformis 

yclerst almindelig i alle Vestlandets f jorde. 

Atlanterhavsstrømmene er ikke alene en bærer av forskjellige 

lavere pelagiske organismer. De bringer op til vor kyst ogsaa fiske¬ 

larver, saaledes yngelen av sølvtorsken, Gadiculus argenteus. 

Det er likeledes uten tvil disse strømme, som har ført den her omtalte 

aallarve opunder Bergenskysten. Den synes at ha hat en lignende 

vandring som Salpa fusiformis. I juli maaned har nemlig den 

skotske undersøkelsesskib „Goldseeker“ fundet en leptocephal i første 

stadium nord for Skotland og i de første dage av oktober er altsaa en 

larve i tredje stadium tat like under vor vestkyst. 

Aallarven toges paa 200 meters dyp. Desværre har vi et meget 
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mangelfuldt kj endskap til vandlagene i dette dyp. Det er ikke usand- 

synlig, at nøiere undersøkelser vil vise, at det er i disse dypere lag 

at aalen i løpet av vinteren blir omdannet fra leptocephal til glasaal. 

Hvad der taler herfor er, at glasaalen optræder tidlig paa vaaren 

ved den norske kyst. Professor Collett har saaledes i mars 1884 tat 

en 62 mm. lang glasaal ved Lindøen utenfor Kristiania. Konservator 

Nordgaard tok i april 1900 i den ydre del av Saltenfjord paa 15—-20 

meters dyp en del glasaal, som hadde en længde av ca. 65 mm. Ogsaa 

i Bergens omegn er ved forskjellige leiligheter i maanederne mars 

og april fundet glasaal. „Michael Sars“ og „Thor“ har likeledes i 

disse maaneder paatruffet glasaal ute i Nordsjøen, Skagerak og Katte¬ 

gat, ja det svenske undersøkelsesfartøi har endog i februar maaned 

fundet glasaal utenfor Jyllands vestkyst. Glasaalen skal ifølge dr. 

A. C. Johansen om natten holde sig i de øvre vandlag, mens den om 

dagen søker skjul nede paa havbunden. 

Plavaalen har en lignende utvikling som aalen. Dens larve- 

stadium er likeledes en baandformet fisk, Leptocephal us 

m o r i s i i. Dr. Johs. Schmidt har paavist, at ogsaa havaalen leger 

paa dypet utenfor Europas vestkyst. Havaalens larver er dog ikke 

paatruffet saa langt nord som aalens. Disse fandt dr. Schmidt ind- 

til paa høiden av Færøerne, mens han ikke paatraf havaalens norden- 

for Rockallkanalen. Heller ikke er havaalens larver fundet paa saa 

store dyp> som aalens. 

Av havaalens larvestadier er hittil likeledes kun fundet et eksem¬ 

plar ved vor vestkyst. Dette eksemplar blev tat 12te januar 1898 

i vandskorpen ved fiskeværet Bratvær utenfor Kristiansund og opbe- 

vares nu i det zoologiske museum i Kristiania. 

Larven har ifølge Collett en totallængde av 116 mm., legemshøide 

7 mm., hodets længde 9.5 mm. Tænder mangler. Som den ovenfor 

omtalte aallarve er den delvis forvandlet. Det maa ha været de- varme 

Atlanterhavsstrømme som har ført ogsaa denne larve op til Norges 

vestkyst. J. G. 

Hugørm og staalorm. Paa en liten fjeldknaus paa „Vesterøia“ 

i nærheten av Sandefjord, blev jeg den 24de juli iaar opmerksom paa 

noget, som bevæget sig nede i en ganske smal revne i fj eldet. (Hevnen 

var ikke mer end 3—4 cm. bred). Ved nøiere at se efter opdaget jeg 

en orm, som det lykkedes mig at faa frem i dagens lys ved hjælp av 

tynde kjæpper. Det viste sig at være en stor hugorm (ca. 75 cm. 

lang); men til min store forbauselse kom den ikke alene. Sammen- 

flettet med hugorrnen fulgte nemlig ogsaa en staalorm (30—40 cm. 

lang). Begge orme var levende. Efter at ha.avlivet begge to under¬ 

søkte jeg r evnen igjen og fandt endnu en orm. D'ette var en ganske 

liten hugormunge (ca. 15 cm. lang), som ogsaa maatte frem i dagen. 

Jeg kan ikke med bestemthet si, om der var endnu flere orme der, da 

revnen bøiet under en stor sten, som umuliggjorde videre under¬ 

søkelser. 

Noget lignende kan jeg huske, jeg saa for flere aar tilbake, en 

sommer i en skov like ved Sandefjord. Ogsaa denne gang var en stor 
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hugorm i følge med sine unger. Hugormfamilien laa da, tilsyne¬ 

latende i største fortrolighet, sammen med en staalorm i en raatten 

træstubbe. Haakon Haugen. 

Efter størrelsen, ca. 15 cm., maa den ovennævnte hugormunge være 

nyfødt. Den nyfødte unge har nemlig en længde av 14—21 cm. Ti¬ 

den, 24de juli, er imidlertid usedvanlig tidlig. Hugormen føder ial- 

mindelighet i august eller september. For vort lands vedkommende 

synes fødetiden som regel at falde i september. Professor Collett om¬ 

taler saaledes fra Bærum et kuld unger, der fødtes medio september 

1877; ungerne hadde en længde av 16—48 cm. Medio september 1888 

indkom fra Ask til Bergens museum en 65.5 cm. lang levende hugorm- 

hun, som ved indkomsten fødte tre ca. 15 cm. lange unger; desuten 

indeholdt den et egg. Undtagelsesvis synes dog fødetiden at kunne 

falde allerede om vaaren. Saaledes omtaler professor Jungersen, at 

drægtige hunner med fuldbaaren yngel er blit tat allerede i mars maa- 

ned. Dette forutsætter at parringen har foregaat senhøstes før hug¬ 

ormen gaar i vinterhi. Derimot maa det ansees for udelukket, i det 

mindste hos os, at hugormen føder i mai eller juni, ti da maatte den 

ha parret sig ved midtvinterstid, men i den tid ligger den i dvale. 

J. Gr. 

Graaliren. Den 25de september dette aar (1910) blev ne graalire 

Puffinus griseus, skudt paa havet ca. 3 mil ret vest av Store- 

fyr paa Egerøen ved Egersund og av hr. kand. jur. K. H. Schaan- 

n i n g indsendt til Bergens museum. Eksemplaret, som var normalt 

farvet, var desværre flaadd. Dets kjøn og længde kan derfor ikke op- 

gives. Vingernes længde er 305 mm., halens 87 mm. Eksemplaret er 

det andet, som vides fanget ved den norske kyst. Det første toges i 

oktober 1894 ca. 12 mil vest av Veiholmen ved Smølen paa en krok, 

hvortil der var fæstet et stykke lever, og indsendtes til universitetets 

zoologiske museum, hvor det nu er utstillet. Efter hvad der er blit 

professor Collett meddelt, skal graaliren oftere være blit observert 

ute ved Storeggen. Den optræder i høstmaanederne, dog ikke hvert 

aar, enkeltvis eller i smaa flokke i selskap med den almindelige lire og 

storliren. Fiskerne kjender den fra de to andre arter ved dens ens- 

farvede mørke buk, spidsere vinger og skarpere flugt. 

Ved de svenske og danske'kyster er graaliren endnu ikke blit 

iagttat. Derimot er et par individer skudt ved Helgoland. Likeledes 

kj endes den fra Færøerne. D'e britiske øer gjester den aarlig enkelt¬ 

vis eller i smaa flokke. Graaliren har forøvrig en meget vid utbre¬ 

delse. I Stillehavet er den kjendt helt nord til Kurilerne. I Atlanter¬ 

havet har den sin nordgrænse ved Norges vestkyst (Smølen), Færøerne 

og Grønlands sydkyst, hvor Naresekspeditionen i juni 1875 paatraf 

60 mil syd av Kap Farvel en liten flok sammen med storlirer. Mot 

syd er den utbredt til Magellanstrædet og Aucklandsøerne. 

Graaliren er ikke nogen europæisk eller nordatlantisk fugl, da 

den aldrig er paatruffet hækkende paa vore breddegrader. Den tyske 

ornitolog Gatke mener rigtignok at den maa hække paa Grønlands 

sydkyst, da Naresekspeditionen som nævnt i juni maaned paatraf den 
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utenfor Kap Farvel. Som bevis for at fuglen hækker paa Grønland 

kan dog ikke denne observation betragtes. Yngre, endnu ikke for- 

plantningsdygtige, fugle holder ofte til langt fra artens hækkepladse. 

Jeg skal her minde om at yngre individer av den høiarktiske pragt- 

edderfugl ofte om somrene kan sees i skj ærgaarden utenfor Bergen, 

men artens hækkepladse er paa Grønland, Spitsbergen, Novaja Semlja 

o. s. v. Graalirens rette hjem er i den sydlige hemisfære og den har 

sin hækketid omkring juletider. Naar den optræder paa vore bredde¬ 

grader er den at betragte som trækfugl, der er draget bort fra den 

antarktiske vinter, hvad der end mere taler mot Gåtkes formening 

at graaliren skulde hække ved Grønlands sydkyst. 

D'e eneste hittil kjendte hækkepladse for denne art er paa. New- 

Zealand og de nærliggende øer, Warekauri (Chatamøerne) og Bakiura 

(Stewartsøen). Paa sidstnævnte ø skal der være store lirekolonier. 

Som de andre lirearter graver graaliren sit rede ind i en torvbakke. 

Det egentlige rede, som kan ligge mere end en meter ind i bakken, 

utfores med kvister og blade og indeholder kun et hvitt egg. Begge 

forældre skal ruge, hos den almindelige lire er det kun hannen sonl 

ruger. Ungen er dækket av en lysgraa dun og er overordentlig 

fet. Naar den holdes op efter benene, drypper tranen ut av munden 

paa den. Paa grund «av denne overordentlige fedme anser maorierne 

de unge graalirer som en stor delikatesse. I hækketiden gjestes væ¬ 

rene, hvor fuglen holder til, ungerne indsamles, nedlægges i kala- 

basser og f or sendes til omboende stammer. En kalabasse med lire- 

unger ansees for saa værdifuld at den brukes som gave til stammernes 

høvdinger. 

Ved den norske kyst er iagttat tre lirearter : graaliren (Puff i- 

n u s grise us), den alm. lire (Puffinus p u f f i n u s) og stor- 

liren (Puffinus gråvis). Graaliren adskiller sig fra de øvrige 

ved sin ensfarvede brungraa dragt — de to andre arter har hvitfarvet 

buk. Storliren kan adskilles fra den alm. lire ved sin størrelse og- 

lysere dragt. Farven paa ryggen er graabrun og vingelængden ca. 

300 mm., mens hos den alm. lire vingelængden kun er ca. 230! mm. og 

farven paa ryggen sort. J. G. 

Rettelse. I dr. H. G. A. Gjessing’s artikel „Om farvesyn og 

farveblindhet“ i tidsskriftets nr. 10 er indkommet et par trykfeil, 

hvorav særlig den ene gjør meningen uforstaaelig. 

S. 290, 1. 7 fra oven er utfaldt ordene tap a v. Her skal altsaa 

staa : det sid ste tal svarer til tap av mere end halvparten av den nor¬ 

male fjernsynavstand. 

8. 297, 2det avsnit, 1. 2, skal staa 3°/0—4°/0, ikke 5°/0—4°/0. 

Under benyttet litteratur skal staa prof. Julius Bernstein: 

Physiologie der thierischen Organismus, ikke thierschen. 
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begynder med januar 1911 sin 35te aargang (4de rækkes 5te 

aargang) og har saaledes naadd en alder som intet andet popu¬ 

lært naturvidenskapeligt tidsskrift i de nordiske lande. 

»Naturen* utgives av Bergens museum og utkommer i kom- 

mission paa John Griegs forlag; det redigeres av direktør 

Jens Holmboe. 

Ved bistand av talrike anseede medarbeidere bringer »Naturen« 

stadig originale artikler fra alle naturvidenskapens omraader 

og indeholder desuten jevnlig oversættelser og bearbeidelser 

efter de bedste utenlandske kilder. 

De sidste aar har, særlig paa fysikens og kemiens omraade, 

bragt en række av store opdagelser, hvis vidtrækkende betydning 

endnu ikke fuldt ut kan overskues. »Naturen* vil til enhver 

tid søke at holde sin læsekreds underrettet herom og i det hele 

tat om alle naturvidenskapens vigtigere fremskridi'/ 

Desuten vil »Naturen* anse det som sin særlige opgave efter 

evne at bidra til at utbrede en fyldigere kundskap og bedre 

forstaaelse av vort fædrelands rike og avvekslende natur. 

I anerkjendelse av tidsskriftets almennyttige formaal har Norges 

storting i de senere aar bevilget »Naturen« et aarlig statsbidrag 

paa 1000 kr. 

»Naturen« burde kunne faa en endnu langt større utbredelse, 

end det hittil har hat. Der kræves ingen særlige naturviden- 

skapelige forkundskaper for at kunne læse dets artikler med 

fuldt utbjdte. Statsunderstøttede folkebiblioteker og skole- 

boksamlinger har, i henhold til stortingets betingelser for 

statsbidraget, ret til at erholde tidsskriftet for halv pris (kr. 2.50, 

porto medregnet). 
o o o 

»NATUREN« utkommer hver maaned med et hefte paa mindst 

2 ark (32 sider) og koster 5 kr. pr. asr. porto medregnet. 

»NATUREN« bør helst bestilles gjennem postvæsenet eller i 

ubetalt brev merket »avissak« til »Naturens ekspedition, Bergen«, 

men kan ogsaa erholdes gjennem bokhandelen. 



Ønskekvistprobiemet. 
Av grev Carl Klinckowstroem, Mimchen. 

(Ang. literaturhenvisninger se nain „Bibliographie der Wiinschelrute“, der i den 

nærmeste fremtid utkommer paa Georg Miiller’s forlag (Joseph-platz 7), Mimchen). 

Nylig er ønskekvisten, som følge av Miinchenerlægen dr. Ed. 

Aigners forsøk, igjen blit meget aktuel. Allesteds vaagner interes¬ 

sen for dette gaadefulde fænomen, og den fra Munchen utgaaende 

vækkelse har mere end nogensinde — i ordets sande forstand — sat 

kvisten i bevægelse. Om den gamle tvegaffel end ikke fuldstændig 

har mistet sin hemmelighetsfulde karakter, saa er den dog paa den 

bedste vei dertil. Gaaden er vistnok endnu ikke løst, men veien, 

som maa og vil føre til en tilfredsstillende forklaring, ligger i det 

store og hele tat klar. Alene paa matematisk-fysikalsk 

grnndlag kan man vente gode resultater. 

Bruken av ønskekvisten til opsporing av metaller og under jorden 

flytende vand er meget gammel. Om end kjendskapet til den ikke 

med bestemthet kan følges helt ind i oldtiden, saa har dog ialfald 

Jakob Grimm allerede i den tidlige middelalder gjort opmerksom paa 

den. Det femtende aarhundredes bjergfolk betjente sig paa mange 

maater av den. Ved søkningen efter kilder synes den først senere at 

være blit anvendt. 

Fra denne tid stammer ogsaa allerede de første forsøk paa at for¬ 

klare fænomenet. Selvfølgelig var disse „forklaringer“ født av tidens 

aand og har altsaa udelukkende kulturhistorisk interesse. Man fablet 

om „sympati“ mellem hasseltræet, der fortrinsvis tjente til frem¬ 

stilling av ønskekvisten, og visse metaller. Denne sympati var 

enten forhaanden, naar den busk, fra hvilken kvisten stammet, stod 

paa et metalleie, eller den blev frembragt ved dertil egnede ceremonier 

og trylleformularer. Mere avholdt var den overnaturlige forklarings- 

maate, som ogsaa kom kirken beleiligere og fornemmelig blev utbredt 

av dens tjenere. Endnu ved slutningen av det syttende aarhundrede 

Naturen 1910. 22 
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gjorde lærde hoder, som f. eks. abbederne Lebrun, Malebranche, 

Menestrier, djævelen og allebaande onde aander ansvarlig for kvistens 

bevægelse, mens deres kollega, den berømte jesnit A. Kircher (Mundus 

subterraneus, 2 vols. Amsterdam, 1665. Fol. 2. P. 181) allerede 

over to aarhundreder tidligere dømte temmelig nøgternt derom. De 

Compc fcat fe. kiixruzna iemzeripsj:* 
et idf avoci rwti est, non, cfr&rat 
tte iM.uk, qvob %ft, nott iti venutt . 

jjMgvtst. cont .ManichX.l - 

Fig. 1. En geistlig avmaskerer manden med ønskekvisten. 

(Efter Th. Albinus, Das entlarvete Idolum der Wiinscbelrnte. Dresden 1704). 

eksempler, som skulde bevise dæmonernes indflydelse, viser os idag 

kun virkningen av suggestive og autosuggestive forestillinger. 

Efter fysikalsk aarsak søkte paa den samme tid (omkr. 1693) 

lægerne Chauvin og Garnier, abbed Le Lorrain de Vallemont og den 

tyske videnskapsmand I. G. Zeidler. Den av Vallemont (La physique 

occulte, 2 vols. Paris, 1693) opstilte teori om „Korpuskler“ eller 

„ Dunst atomer “ kan efter sit væsen at dømme ikke være ulik vore mo¬ 

derne anskuelser om radioaktive emanationer. Vistnok er hans „for- 
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klaring“ meget tvetydig. Korpusklerne skulde, som Gassendi alle¬ 

rede lærte, utstraales av legemerne, gjennemtrænge kvistens træ', og, 

likesom jernets magnet, trække dette til sig. Men der hører en viss 

ømfmdtlighet hos mennesket til, for ved hjælp av instrumentet at 

reagere paa partiklernes indflydelse. 

Zeidler (Pantomysterium. Halle 1700), søker at forklare sine 

bevægelsesfremstillelser efter de av Thomasius opstillede grundsæt- 

ninger („Anima mundi“). Han antar en art psykomotorisk energi, 

der ledet av sin vilje, skal være istand til at virke sogar uten umid¬ 

delbar berøring, hvorpaa han ogsaa gir os eksempler av sin erfaring. 

.Fig. 2. En mand med ønskekvist. 

(Efter P. Lebrun, Superstitions anciennes et modernes. Amsterdam 1733). 

Han kommer til den slutning, at tvegaffelens form og materiale er 

uten al betydning, og at alle mulige gjenstande, som sakse, lysesakse, 

tænger, ja til og med knackpølser er istand til at yde den samme 

tjeneste. 

I aaret 1746 gav fysikeren I. G. Kriiger (Geschichte der Erde 

in der alleråltesten Zeiten. Halle, 1746. P. 100') en paa sin tid 

høiagtet autoritet, vel for første gang en skarpsindig ideomotorisk 

forklaring av fænomenet, der i det hovedsagelige — om ogsaa kun i 

kjernen — støtter sig til de samme bevismidler, som senere Gilbert, 

Chevreul og andre uttalte. Han tilskriver kvistens virkninger dens 

elastisitet og tyngde saavelsom den særegne maate at holde den paa, 
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og den derav følgende træthet, samt ikke mindst bedrageri. I lik¬ 

het hermed ytret to aartier senere i en vidløftig avhandling senator 

Campe (Mineralogische Belustigungen etc. 4 vols. Leipzig og Kjø- 

benhavn, 1768/69. 2 bd., pag. 579) sig, der anser kvistens bevægelse, 

forsaavidt den ikke blir frembragt paa bedragerisk maate, som en 

følge av ubevidste muskelbevægelser, hvilket han ogsaa anfører mangt 

et analog eksempel paa. 

Henimot enden av det attende og i begyndelsen av det nittende 

aarhundrede helliget især den franske læge og fysiker P. Thouvenel 

og abbed C. Amoretti (disse har begge skrevet en hel ræfcke skrifter 

om ønskekvisten, sml. min ovennævnte bibliografi) sig forskningen av 

det omtalte fænomen. Thouvenel forklarer ønskekvistfænomenet 

ved en elektrisk-galvanisk polaritet, der opstaar i det „minerogra- 

fiske“ eller „hydrografiskea individ, som følge av „La faculté conten- 

tive ou coercitive du fluide électrique“ i det øieblik individet blir 

utsat for underjordiske metall ers eller lignendes elektromotoriske 

kraft. Et saadant individ udmerker sig fremfor andre mennesker 

ved sin dygtighet til at faa istand polaritet, likesom jernet blandt 

metallerne og turmalinen blandt stenene. Selvfølgelig betyr nutil- 

dags de av Thouvenel og andre bekræftede iagttagelser ikke meget 

for os, da hans maate at eksperimentere paa ikke byr garanti for 

videnskabelig tilforladelige resultater, saaledes som vi maa forlange 

dem. Med hans motstandere stod det selvfølgelig ikke bedre til. 

Eit eksempel vil vise dette. 

Thouvenel, som var av den tro, at det dreiet sig om elektriske 

fremstillelser, stillet engang, i den hensigt at fremføre sin teori, sit 

medium Bléton paa et isoleret bret over en aquadukt, og se : reak- 

tionen, som før straks var indtraadt, uteblev. Fysikeren Charles 

—■ forøvrig den første, som fyldte en ballon med gas — gjenoprettet 

i al hemmelighet ledningen ved at avbryte isoleringen; dog, kvisten 

forblev ubevægelig. Han sluttet derav kort og godt, at Bléton’s 

manipulationer var bedrageriske. Slutningen er naturligvis feil- 

agtig. Ti Biéton’s autosuggestive fremstilling, som alene hadde frem¬ 

bragt „isoleringena -— hr. von Bulow-Bothkamp’s „isolerende galo- 

scher“ hører hjemme paa det samme omraade — var ikke dermed 

ophævet og virket videre. 

Endnu for faa aar siden kunde man høre denslags overilede 

domme, idet landraad von Bulow-Bothkamp i „Prometheus“ berettet 
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om sine erfaringer, og dermed fremkaldte en sand storm av hidsige 

forklaringer. Hydrologer og geologer uttalte dengang med likestor 

bestemthet som uvidenhet sin fordømmende kjendelse over et fænomen, 

som i første linje hører hjemme for fysiologens, fysikerens og ikke 

mindst psykologens domstol. 

I likhet med Thouvenel forklaret C. Amoretti og Miinchener- 

akademikeren Joh. Wilh. Ritter (1807), der har erhvervet sig varige 

fortjenester i fysiken og fysiologien, elektrometriens fænomener (som 

Amoretti kalder dem) eller siderismens (Ritters betegnelse) ved elek¬ 

trisk indflydelse. Amoretti arbeidet særlig med metalstave eller -cy- 

lindre, den saakaldte „bipolare cylinder“, som blev holdt paa den 

flate haand, og over elektromotorer dreiet sig om sin akse. Ritter 

(Der Siderismus. Tiibingen, 1808. Sml. „Psychische Studien“ 1908, 

Februar og Juli, 1909, Januar til Juni; „Propylaen“, Munchen, 

1909, nr. 29) foretrak den saakaldte „sideriske pendel“ , et stykke erts 

eller lignende, som ophængt i en traad, skulde komme i bestemte lov- 

mæssige svingninger, samt den av ham opfundne „balancier“, en 

strimmel eller stav av metal, glas eller træ, som man holdt i likevegt 

paa spidsen av den utstrakte finger. Ritter, som stod under indfly¬ 

delse av den Schellingske lære, saa i pendelfænomenet en ny stad- 

fæstelse av den almindelige polaritet i hele naturen, hvilket dengang 

blev opsat som verdensprincip, og som alle begivenheter i den or¬ 

ganiske og anorganiske natur blev ført tilbake paa. Det er beklageligt, 

at det ikke kom til de av Ritter foreslaaede indgaaende forsøk for en 

kommission fra videnskapsakademiet i Munchen, ved hvilke han uimot¬ 

sagt vilde fastslaa sin rutengjænger Fr. Campetths overordentlige 

dygtighet. 

I tilslutning til Ritter’s pendeleksperiment underkastet fysikeren 

Li. W. Gilbert („Annalen der Physik“ 26de og 27de bind, 1807. Sml. 

„Psych. S>tud.“, loc. cit.) hele rhabdomantiens omraade en skarp kri- 

tik. Det blev ham ikke vanskeligt at paavise mange feil og motsigel¬ 

ser. Han og hans kollega C. H. Pfaff var de første, som førte samt¬ 

lige paa den maate fremkomne resultater tilbake paa ubevidst muskel- 

virksomhet, der ikke er avhængig av menneskets vilje, saavelsom paa 

de ved aandedræt, pulsslag o. s. v. foraarsagede bevægelser. De 

ansér ønske, spændt forventning og sensible naturers vilje som aar- 

saken til automatiske bevægelser. 

Denne forklaring klinger ved første øiekast meget indlysende. 
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Men den løser paa ingen maate fuldstændig problemet. Men la 

det gj seide, hvad det primitive og i virkeligheten litet overbevisende 

pendelfænomen angaar, og gjerne for mig medgi, at ogsaa ønskekvi¬ 

stens utslag undertiden — f. eks. ved indtrædende træthet — kan 

komme saaledes istand ; der blir dog en paa denne maate ikke løselig 

rest: den kausale sammenhæng, som faktisk er fastsiaat mellem øn- 

skekvistfænomenerne og visse substanser. Ydre kjendetegn paa til-' 

stedeværelsen av underjordiske metal- og kulleier er for det meste ikke 

forhaanden. lethvertfald er de paa ingen maate tilfredsstillende nok 

til at berettige en derpaa grundet forklaring av de mange gange 

lovede resultater, likesom man ogsaa for det meste med urette har 

tilskrevet rutengjængeren visse geologiske kundskaper. 

Mens repræsentanterne for de exakte naturvidenskaper forholdt 

sig avvisende, søkte Mesmer’s tilhængere, pneumalogerne og andre 

forsvarere av en oversanselig verdensanskuelse, som Gmelin, Wienholt, 

Kieser, Kerner o. a., at tyde fænomenet paa sin maate. Til lignende 

resultater naaede ogsaa omkring midten av det nittende aarhundrede 

Carl von Reichenbaeli, den meget forhaanede opdager av od, vistnok 

uten at finde alvorligere opmerksomhet inden videnskabelige kredse. 

I Tyskland sovnet interessen for ønskekvistfænomenet efter Gil- 

bert’s offentliggjørelser snart ind, og hele spørsmaalet fandt i de, 

grundet manglende sakkundskap, fuldstændig resultatløst forløpende 

eksperimenter, der blev anstillet av tre kommissioner fra det medi- 

cinsk-kirurgiske selskap og det filomatiske selskap i Berlin (1820) en 

slags offlciel avgjørelse (Journal der practischen Heilkunde, utgit av 

C. W. Hufeland. 51 bd., 1820, pr. 65). I Frankrig derimot var der 

stadig stemmer, som talte ønskekvistens sak. Saaledes forsvarte grev I. 

de Tristan (Recherches sur quelques effluves terrestres. Paris, 1826,) 

den, og førte dens bevægelse tilbake paa jordbundens elektriske utstraa- 

linger, der fra det menneskelige legeme blev ført over paa kvisten. Han 

naar likesom Thouvenel og Amoretti til den anskuelse, at to væsker, der 

adskiller sig fra hinanden som positiv og negativ, fra rutengjængerens 

hænder gik over i kvisten, nemlig en positiv fra den høire, en negativ 

fra den venstre haand. Lignende uttalte 1854 baron Morogues (Obser- 

vations sur le fluid organs-electrique etc. Paris 1854) sig. He fleste 

legemer, sier han, er omgit av en elektrisk sfære og formaar at indvirke 

vedvarende paa hinanden. Er det menneskelige legeme istand til at 

avbryte en nærliggende „sfæres“ elektriske likevegtstilstand, saa 
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reagerer det paa de ved det frembragte spændingssvingninger i denne 

sfære. Reaktionen ytrer sig i ubehag, i uvillige muskelsammentræk- 

ninger og sluttelig i kvistens bevægelse. 

Samme aar utkom i Frankrig Chevreuks (De la baguette divi- 

natoire etc. Paris 1854) høit anseede arbeide, som skulde gjøre 

ende paa ønskekvistovertroen, og som førte alt tilbake paa autosugge- 

stion og derav følgende ideomotoriske bevægelser, likesom i Tyskland 

en lang avhandling av C. G. Carus (Ueber Lebensmagnetismus etc. 

Leipzig 1857. Pag. 190), der, som allerede Gilbert, finder gaa-- 

dens løsning i uvilkaarlige muskelbevægelser, der blir utløst av be- 

vidste eller ubevidst forblivende forestillinger. Dog vil Carus ikke 

negte, at der kunde gives mennesker, „hvem en vidtgaaende iagttagel- 

sessfære for metaller og kilder var særegen“ . Endvidere blev den 

ideomotoriske erklæringsmaate endnu utvidet og utførligere begrun- 

det av Carus Sterne (E. Kr ause), (Die Walirsagung aus der Bewe- 

gungen lebloser Korper etc. Weimar 1862). 

Disse skeptiske anskuelser, som vilde tilbakeføre det hele fæno- 

men paa subjektive, ren psyko-fysiske fortrin i den menneskelige or¬ 

ganisme, og til syvende og sist altsaa betragtet alle rutengj ængerens 

resultater som mere eller mindre grovt selvbedrag, beholdt indtil for 

kort tid siden overliaand. Der forelaa for videnskapen ingen grund 

til endnu engang at underkaste fænomenet en prøve og at undersøke 

om ogsaa virkelig teori og praksis stemte overens. 

Mens professor i fysik ved universitetet i Dublin, W. F. Barrett 

(Proceedings of the Society for psychical Research. London. Vol. 

XIII, part 32, 1897, og vol. XV, part 38, 1900) i begyndelsen av nitti- 

aarene begyndte at interessere sig for ønskekvistfænomenet i England, 

og samlet et omfangsrikt, meget værdifuldt kjendsgjerningsmateriale, 

blev den almindelige opmerksomhet i Tyskland først 1902 ved land- 

raad von Bulow-Bothkamp’s allarmrop igjen henledet paa gjenstan¬ 

den. Hvad der var angripeligt ved herr von Biilow’s utførelser, nem¬ 

lig teorien, det blev ogsaa snart tilbakevist som uholdbart. Men 

selve kjendsgjerningerne blev staaende. Andre navnkundige viden- 

skapsmænd og fagfolk, som Prageringeniøren prof. A. Birk, Schweizer- 

geologen prof. A. Heim, Berlinerpsykologen prof. M. Dessoir, marine- 

overbygningsraad geheimeraad G. Franzius og andre stadfæstet kjends- 

gjerningen. Derimot kunde fysikere, som f. eks. dr. R. Fiirstenau, 

uten selv at ville gi erklæringer, overbevisende paavise uholdbarheten 
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ved de med elektriske spændinger eller lignende opererende hypo¬ 

teser, som herr von Biilow, bygningsraad Beyerhaus o. s. v. har til¬ 

rettelagt. Ved herr von Uslar’s avreise til Tysk-Sydvestafrika blev 

fænomenets anerkjendelse dokumentert paa høiere sted. 

I videnskabelige kredse iagttok man desuagtet gjennemgaaende 

en avvisende taushet. ISTaar dr. B. Hennig i sit kritiske skrift „Wun- 

der und Wissenschaft“ mente, at striden om ønskekvisten var saa 

godt som tilendebragt med seier for dens forsvarere, saa var det utvil¬ 

somt en for optimistisk opfatning. Det viste sig særdeles tydeligt, da 

dr. med. Ed. Aigner, sekretær i Miinchener kommunes monistfor- 

bund, og bekjendt motstander av al mulig mirakeltro, i begyndelsen 

av 1909 begyndte at beskjæftige sig med ønskekvisten, og offentlig¬ 

gjorde sine resultater („Miinchener neueste Nachrichten“, 1909, i num¬ 

rene av 4de, 8de, 10de, 12te og 16de mars, 5te april, 19de og 20de 

mai). De fagfolk, som han vendte sig til, vilde først intet vite av 

saken. Men det lykkedes dr. Aigner ved en række vellykkede eksperi¬ 

menter, ved hvilke han fandt beredvillig understøttelse hos Miinchen’s 

vandvæsen, at interessere videre kredse. Saaledes uttalte bl. a. mine¬ 

ralogen prof. dr. M. Weber en vistnok forbeholden, men formel aner- 

kjendende dom. 

Saa langt dr. Aigner er kommet ved praktiske erfaringer i utnyt¬ 

telsen av sine „mediers“ egenartede begavelse, om teorien og den for 

fænomenet tilgrund liggende lovmæssighet, har han endnu ikke kun¬ 

net danne sig nogen avsluttende mening. Saa meget synes at staa 

fast, at vi her har at gjøre med hittil ikke nærmere bestemmelige, 

stedlig temmelig skarpt begrænsede heliotrope 

utstraalinger av radioaktive substanser (flytende 

vand, metaller, kul, organisk materie i opløsning o. s. v.), der indvir- 

ker paa den menneskelige organisme, og utløser de for kvistens utslag 

betingede reflektoriske bevægelser av haand- og armmusklerne. Dr. 

Aigner opfatter rutengjængerens begavelse som rudiment til en ata¬ 

vistisk spor- og veiresans, som neppe mere end fem procent av den 

samlede menneskehet er i besiddelse av. 

Vi er er her endnu ikke kommet langt utover den slutningsfor- 

mel, hvormed dr. Hennig allerede 1904 sammenfattet resultatet av 

sine undersøkelser: „Ønskekvisten er kun et hjælpemiddel til at 

potentsere den neppe merkbare forandring av den fysiologiske tilstand, 

og til at gjøre de ubevidste muskelbevægelser tydelig synlige — a ar- 
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saken til en nervøs bevsegelse av legemet, som Heim 

træffende sier.“ Dr. Aigner kunde fremdeles fastslaa, at enhver 

reaktion svigter hos en av hans forsøkspersoner, rørlægger 

Kurringer ved Miinchen’s vandvæsen, naar der hverken er sol eller 

maane paa himmelen — et faktum, som overraskende avbrøt en række 

forsøk, og som ikke kan føres tilbake paa autosuggestive forstryrelser. 

Til lignende resultater, som dem til hvilke dr. Aigner naadde, 

førte franske forsøk i den nyere tid, hvilke Henri Mager for kort tid 

siden utførlig berettet om. Ogsaa han antar en utstraaling av be¬ 

stemte radioaktive stoffe, der utøver indflydelse paa rutengjængeren 

Fig. 3 og 4. 

Moderne eksperimenter med ønskekvist under ledelse av dr. Aigner, Mimchen. 

(Fot. av dr. Aigner), 

og kvisten. I overensstemmelse med sine forgjængere i Frankrig tror 

dog Mager (Les radiations des corps minéraux. Paris 1909), at 

disse emanationer er av elektrisk natur, og han kjender to fremstillings¬ 

former av dem, der adskiller sig fra hinanden som positiv og negativ, 

og, som i virkning og styrke gjensidig betinger og øver indflydelse 

paa hinanden indtil fuldstændig neutralisering. Han har opbygget 

et helt system paa denne teori, efter hvilket de av ham kontrollerede 

ønskekvist-bærere, ved hjælp av hensigtsmæssige apparater, skulde 

være istand til med nøiagtighet at bestemme, hvilken substans ind- 

virker paa instrumentet. Likeledes har han opstillet en dynamisk 
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række av de virksomme stoffe, saaledes som en elev av Reichenbach, 

Joh. Karl Bahr, for nogen aartier siden, sammenstillet en saadan til 

bruk for odlæren. En sammenligning mellem disse vilde sikkert være 

lærerik. Da vi dog fremforalt maa anta som fastslaat, at det ved de 

paa rutengjængeren virkende straaler ikke kan dreie sig om elektriske 

energiformer, maa vi motta Mager’s samtlige iagttagelser og beret¬ 

ninger, der i og for sig er meget interessante, med stor forsigtighet, 

ganske bortset fra, at der beiler ikke er tat tilbørlig hensyn til det 

psykiske moment. 

I fuldstændig motsætning til fastlandets erfaringer, der, som vi 

har set, i det hovedsagelige er forblit paa fysikalsk jordbund, staar 

den engelske fysiker W. F. Barrefs erfaringer, der søker at løse pro¬ 

blemet ad ren psykologisk vei, da han ikke kjender nogen 

fysikalsk kraft, som kun indvirker paa den menneskelige organisme, 

og ellers ikke er paaviselig. Nylig synes det imidlertid at være lyk- 

kedes at konstruere et apparat, der er istand til at erstatte rutengjæn¬ 

geren : den „automatiske kildefinder“ av Ad. Schmicl (indgaaende 

behandlet i „Patent und Industrie*', Munchen, 1910', 5te januar, nr. 4) 

i Bern, om hvilken der fra fagmænds side foreligger en gunstig dom. 

Dr. Aigner gjorde utrykkelig opmerksom paa den ved et foredrag om 

ønskekvisten (trykt i „ Journal fiir Gasbeleuchtung etc. und Wasser- 

versorgung“, 1909, 23de oktober, nr. 43. Se ogsaa „Das freie Wort“, 

1909, nr. 15), holde ved „Der Mittelrheinische Gas und Wasserver- 

sorgungsvereins“ 46de aarsmøte i Konstanz. Barrett paa sin side ser 

sig nødsaget til at anta en til clairvoyance grænsende stigning av iagt- 

tagelsesevnen, der, mediet ubevidst, registrerer følelser og iagttagel¬ 

ser, som undgaar almindelige dødeliges opmerksomhet, og omsætter 

disse i en automatisk bevægelse . av arm- og haandmuskelapparatet. 

Barrett anfører ogsaa eksempler, som paa anden maate ikke let kan 

forklares, og støtter sig derved til „Society for psychical research“s 

kjendsgjerningsmateriale; dette selskap har gjort sig til opgave at 

undersøke de saakaldte okkulte fremstillelser, og opfylder i sandhet 

denne opgave paa en fremragende maate. Saadanne eksempler synes 

dog efter vor erfaring at høre hjemme paa et andet omraade. Vi tror 

først og fremst at ba fundet fænomenets aarsak i fysikalske 

kraft.ytringer, om vi selvfølgelig heller ikke vil frakjende psy¬ 

kiske faktorer som autosuggestive forstyrrelser osv. deres vigtige rolle, 

kanske som utelukkede eller medtagne feilkilder. 
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Dette er ønskekvistforskningens nuværende stilling. Gaaden er 

endnu altid uløst, og vi kan intet bedre gjøre, end upaavirket av 

teoremer og herskende fordomme, at arbeide videre derpaa og hjælpe 

til at forøke iagttagelsesmaterialet. Det gjælder først og fremst at 

fortsætte forsøkene i uavbrutt rækkefølge, og ved fordomsfrie eksperi¬ 

menter med den moderne naturforskers redskap at avklæde trylle- 

kvisten dens mystiske nimbus. Kun en ubøielig og utrættelig stati- 

stik kan her befordre os videre. 

Efter „Westermanns Monatshefte, februar 1910, ved Kitty Thomsen. 

To træstammespecialister blandt smaafuglene. 
Av 0. J. Lie-Pettersen. 

I. 

Spetmeisen (Bitta europæa). 

Sommeren er tilende; alle de tusender av smaa sommergjæster, 

som frydet vort øie og vort øre med sit muntre liv og sine herlige 

sange, er draget bort, langt imot syd, hvor sommeren er stedsevarende, 

og hvor der derfor er mat, varme og lys nok for de zarte smaa sangere. 

Kun trostene og stærene er endnu ikke reist; ti endnu hænger en og 

anden dusk av rognens blodrøde frugter igjen mellem høstens brogede 

løvrester, og endnu er der regnorme og snegle at finde mellem de raad- 

nende bladdynger. Men snart vil næringen slippe op ogsaa for dem, 

naar vinterens kjølige pust stryker henover de grisne trækroner og 

drysser de sidste falmede rester utover den stivnede jord, og regnorme 

og snegle har søkt ned i sine kjølige huler for at sove sin lange vinter- 

søvn. Da drager ogsaa de store troste- og stæreflokker. I store bru¬ 

sende tog ser vi dem stevne mot syd, og vi føler, at der blir tomt 

efter dem i skogene, som efter et lystigt selskap av muntre kjære 

gjæster, som vi gjerne ønsket at beholde endnu en tid, fordi der fulgte 

saa megen glæde og saa meget liv med dem. 

Men naar susen av de bortdragende skarers vingeslag er død hen 

og den første fornemmelse av tomhet og forlathet er veget bort, vil vi 
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efterhaanden opdage. at der endnu er blit et litet selskap tilbake mel- 

lem de nøkne bladløse kroner, et litet selskap av nøisomme smaa 

væsener, der foretrækker den nordiske vinters fattige kaar fremfor 

sydens overdaadighet, og som heller vil søke at slaa sig igjennem her 

end at utsætte sig for reisens mange besværligheter og farer. Vi 

finder i dette selskap de muntre smaa meiser, hvis behændige klatre- 

kunster skaffer den behageligste avvesling for vort øie, den rastløse 

Fig 1. 

fuglekonge, som ustanselig driver sin jagt mellem baret og i grenenes 

mange krinkler og kroker, den geschæftige gjerdesmutte, som flittig 

gjennemsøker de mest bortgjemte skjulesteder, hvor insekter og edder¬ 

kopper trodde sig sikre mot enhver fiende, den muntre lille skabning, 

hvis gode humør selv ikke vinterdagens mørke og kulde kan faa bugt 

med. Og vi finder videre i dette selskap to av den nordiske sang- 

fugleverdens eiendommeligste repræsentanter, den kvikke lille spet- 
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meise og den fint byggede stilfærdige træløper, to fugleformer, hvis 

specialitet det er at rense stammer og grene for de insektarter, som 

har søkt skjul mellem barkens mange ridser og sprækker, og som vi 

derfor vil betegne med uttrykket „træstammespecialister“. 

Vi vil i det efterfølgende gjøre disse to smaafugle til gjenstand 

for en nærmere heiragtning, og vi vil begynde med den førstnævnte, 

spetmeisen eller nøddekvækken (Bitta europæa), den almindeligste og 

bedst kjendte av dem. 

Tar vi os en dag i den sene efterhøst en tur ut til et ældre skog- 

parti, helst med gamle sprukne stammer og gjerne med lidt blandet 

træbestand, vil det ikke vare længe, før vi blir opmerksom paa en liten 

graa fugl, ikke meget større end en meise, som paa hakkespetmaner 

klatrer omkring paa stammerne. I sit utseende minder den ikke saa 

litet om meiserne, og det muntre væsen og den rastløse livlighet har 

den ogsaa tilfælles med disse fugle. Men naar vi ser den behændig 

klatrende paa en træstamme med kroppen opreist og med det forholds¬ 

vis sterke neb hamrende mot barken, saa kunde vi nøesten ta den for 

en liten hakkespette. Det er ogsaa netop denne lighet med disse to 

ellers vidt adskilte fugletyper, som har skaffet denne lille fugl det 

navn, hvorunder den almindeligst er kjendt, og som svarer saa godt 

til den blanding av meisernes og hakkespetternes natur og levemaate, 

soms vi finder hos denne lille skabning. 

Mens hakkespetterne saagodtsom udelukkende søker sin næring 

paa og i træstammerne og derfor baade i sin kropsform og sin leve¬ 

maate viser os træstammespecialisten i sin mest ekstreme utvikling, 

betegner spetmeisen et mindre fremskredet stadium i denne utviklings¬ 

retning. Dens jagt paa stammerne gjælder kun insektarter, der 

holder sig utenpaa barken eller veden eller kun er delvis skjult under 

løsere bark eller vedlag. Til at trænge dypere ind til stammens indre 

og hente frem de mere skjultlevende træødelæggere strækker dens 

organutrustning ikke. Den henter ogsaa oftere sin næring paa helt 

andre steder og utnytter i langt høiere grad end dens navnefrænder, 

spetterne, skogens mangehaande frø og bærfrugter. Den er en klatre- 

fugl, som ikke tilhører klatrefuglenes avdeling, en sangfugletype, 

som morfologisk og biologisk viser en viss nærmelse til de egte klat¬ 

rere, men som ifølge sin organbygning dog er en egte sangfugl. 

Den sterke, noget sammentrykte kropsbygning skiller den let fra 

de typiske insekætere av sangfuglenes orden, og dens eiendommelige 
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nebform viser, at den ikke udelukkende er avhængig av insektnæringen. 

Foten er en egte sittefot, men de sterkt utviklede spidse og 

krumme klør har den tilfælles med de egte klatrere. Den korte hale- 

stub er ingen klatrehale, saaledes som vi eksempelvis finder den hos 

spetterne; styrefj ærene er bløte og tvert avskaarne. Spetmeisen 

klatrer derfor heller ikke som spetterne; den bruker bare føtterne 

og støtter vistnok aldrig under med halen. Ikke destomindre er den 

istand til at holde sig saa godt fast paa stammer og' grener, at den 

kan løpe nedad med hodet foran, hvad hakkespetterne som bekjendt 

ikke kan gjøre den efter. 

Hvad angaar farvedragten hos vor nordiske spetmeise, saa er 

oversiden av hodet, ryggen og vingerne smukt blaagraa, strupen, 

halsen, brystets og bukens midtre dele hvite, mens siderne er mere 

eller mindre tydelig rustrøde. Gjennem øiet og videre tvert over 

halsen løper et skarpt sort baand, som er noget bredere hos hannen 

end hos den noget mindre hun. 

Flugten er let, dog ikke meget hurtig, med kraftige vingeslag og 

rask vingebevægelse, ikke sjelden flagrende. lalmindelighet flyver 

den kun korte strækninger ad gangen, ikke fordi den ikke formaar 

at gjennemflyve en betydeligere strækning, men fordi der ialmindelig- 

het er korte avstande mellem stammerne, og den derfor ikke er nødt 

til at foreta længere utflugter i luften. 

Over dens hele kropsbygning er der noget visst fortrykt, tungt 

og klodset, der staar i den snurrigste motsætning til dens livlige væsen 

og den skikkethet, hvormed den bevæger sig. Halsen er kort og 

hodet almindelig tilbaketrukket; føtterne holdes i klatrestillingen 

næsten klemt ind til kroppen, mens nebbet snart holdes vandret, 

snart noget nedadrettet, og hodet indtar alle mulige stillinger. 

Spetmeisens avsøkning av stammerne minder ikke saa litet om 

spetternes, den gaar dog ikke saa systematisk tilverks som disse fugle, 

hvilke under sin bevægelse opad beskriver en skruelinje omkring stam¬ 

men. Spetmeisen klatrer ofte bare opad den ene side, sjelden dog i 

en ret linje, men snarere i siksak. Tempoet er ogsaa raskere og ligner 

mere et stødvis løp med kortere eller længere stansninger, naar noget 

spiselig er fundet. Dens gløgge øine speider ind i barkens mange 

ridser og sprækker, og dens kvikke hode er i stadig bevægelse. 

Nærmer en nysgjerrig iagttager sig den klatrende spetmeise, 

saa kan det vel hænde, at den søker at unddra sig hans opmerksomhet 
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ved at begi sig over paa den anden side av stammen. Skjønt den 

slet ikke kan betegnes som nogen egentlig sky fugl, liker den nemlig 

ikke, at man iagttar den paa altfor nært hold, og overrasker man den 

ved pludselig at træde hen i dens umiddelbare nærhet, flyver den 

gjerne raskt bort; idet den utstøter sit skarpe varselskrik „Tvæt! 

tvæt! tvæt! tvæt!“ eller „Huit! huit! huit!“ Langt bort flyver den 

dog som foran bemerket kun sjelden, og da den ogsaa efter at ha slaat 

sig ned paa en ny stamme endnn en tid fortsætter med at utstøte sit 

varselskrik, kan man let gjenfinde den, og hvis man ikke er for nær- 

gaaende, paany ha anledning til at iagtta den lille klatrekunstner. 

Naar sneen dækker skogbunden, og stammer og grene er blit 

overtrukne med snedrev og is, kan spetmeisen i den korte vinterdag 

ikke finde insektnæring nok for behovet, og frø av alle slags utgjør 

derfor paa denne tid en betydelig del av dens næring. Den møter nu 

ogsaa flittig frem ved menneskets boliger, klatrer langs lijørnekjøler 

og gesimser, smutter under takstene og gavlbrætter og avlægger visiter 

i hønsegaarde og dueslag, kort sagt, den er allesteder paafærde, hvor 

der kan yære utsigt til at finde noget spiselig. 

Paa meisebrætterne ved vinduerne er den hele vinteren igjen- 

nem en stadig gjest, særlig om man der anbringer fetere frøsorter som 

lin- eller hampefrø, for hvilke den synes at nære særlig sterk for¬ 

kjærlighet. Forøvrig tar den tiltakke med frø åv enhver art, og nær¬ 

værende forfatter har ofte set den med stor graadighet fortære ut¬ 

lagt smørrebrød, ostaffald og lignende. Her kan man iagtta den paa 

meget nært hold, naar den først er blit vant til menneskers nærhet. 

Men til at begynde med er den sky og forsigtig og flygter, saasnart 

nogen nærmer sig vinduet. Det lokkende forraad drar den dog snart 

igjen hen til vinduet, og naar den ved gjentagne besøk merker, at 

der ingen fare er paafærde, blir den snart saa tillidsfuld, at den ikke 

forlater foret, selv om forbrettet befinder sig tæt ved ruten. 

Spetmeisen har forøvrig den vane at bortføre det frø, den ikke i 

øieblikket kan fortære, og anbringe det paa forskjellige steder rundt 

om i sit jagtrevier, formodentlig for senere at kunne ty til denne op- 

lagrede næring, naar vanskeligere tider melder sig. Det er særlig 

i ridser og spr sekker paa stammer ne, dette frøforraad anbringes, dog 

sjelden samlet, for det meste temmelig spredt. Snart her, snart der 

kan man finde frøene indstukne i forskjellig høide opover stammerne 

eller nøtter fastklemte. Undertiden kan stammerne være temmelig 
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rikelig besatte med saadan oplagret næring, som den ivrige lille fugl 

har samlet sammen fra et eller andet sted i nærheten. Indtræffer det 

saa pludselig mildveir med gunstigere næringsforholde, blir disse 

lagringssteder, som det synes, ofte bortglemt, og frøene blir da ofte 

sittende saa længe at de begynder at spire, og de paagjældende stam¬ 

mer faar paa denne maate ut paa sommeren en statelig besætning med 

friske grønne straa. 

Det skal forøvrig bemerkes, at spetmeisen vistnok kun sjelden 

fortærer frøene hele, oftest sætter den dem fast i en eller anden 

spræk, hugger skallet bort og fortærer dem stykkevis. 

Naar den av og til gir sig ifærd med hasselnøtter, har den et helt 

arbeide at utføre, før den kan faa tak i den fete kjerne, som den synes 

at sætte megen pris paa. Nøtten blir klemt godt fast i bark- eller 

vedrevner, og saa gir den sig ifærd med at hamre løs paa den haarde 

skal, saa det høres lang vei, indtil der er tilveiebragt et hul stort nok 

til, at den kan plukke ialfald en del av det delikate indhold ut. 

I de korte vinterdage træffer vi spetmeisen oftest i et meget broget 

selskap av smaafugle, der likesom den selv er stationær i vore skog¬ 

trakter eller foretar mindre streiftog fra en egn til an anden. Meiserne 

er dens hyppigste følgesvende, men hyppig slutter ogsaa fuglekongen 

og træløperen sig til selskapet, som undertiden kan bestaa av henved 

et halvt hundred individer og til sine tider ogsaa kan tælle en eller 

et par hakkespætter blandt sine medlemmer. I disse fuglearters sel¬ 

skap synes den travle lille spetmeise at befinde sig rigtig vel. Der¬ 

imot ser man den utenfor parringstiden sjeldnere sammen med f ugle 

av dens egen art; i denne henseende er den ikke bedre end saa mange 

andre f ugle, som gjerne vil være fri for en altfor nærgaaende konkur¬ 

ranse fra deres artsfællers side. I det ovenfor nævnte selskap er 

medlemmerne mere optat med sit særegne gjøremaal og driver sin 

jagt efter saa forskjellige principper at enhver faar beholde sit opera- 

tionsfelt mere for sig selv, uten at nogen kommer hinanden for nær 

ind paa livet. 

Naar det lider hen i april er trængslernes tid forbi, insektlivet 

vaagner atter, og jagten gaar igjen livlig opover stammer og grene. 

Nu vaagner ogsaa parringsinstinktet hos den rastløse jæger, og en 

vakker dag finder vi hannen sittende i toppen af et større træ ivrig 

utstøtende sit lokkerop, et livlig fløitende „Huit! huit! huit!“ eller vi 

træffer den i selskap med flere rivaler ihærdig jagende en eller flere 
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hunner opover en gammel stamme. Under livlige „Huit! huit! huit! 

huit! løper selskapet med febrilsk hast avsted opover den sprukne 

bark og utover de større grene, hunnerne foran, hannerne efter ; saa 

bærer det avsted til foten av det næste træ, hvor leken fortsættes, 

indtil hunnerne endelig har truffet sit valg, og parrene avsondrer sig 

for at opsøke et passende sted til redeplads for sommeren. 

At finde en passende hækkeplads er ikke altid saa let for den 

skikkelige elskværdige spetmeise, og især har den moderne skogkultur 

i den nyeste tid voldt den alvorlige bekymringer, hvad husforholdene 

angaar. Parolen lyder jo nu : „Bort med de gamle murkne og hul- 

lede trær og stubber til fordel for den opvoksende ungskog!“ Det 

kan jo være bra nok alt dette fra skogeierens og spekulantens syns¬ 

punkt betragtet, men for den stakkels spetmeise er det ensbetydende 

med en likefrem utkastelse. De unge friske trær kan være smukke 

nok, men redeplads og nattely for skogens bevingede forstbetjente og 

tro vogtere byr de kun sjelden, og saa er der ingen anden raad end 

at fortrække til steder, hvor de moderne anskuelser endnu ikke er 

trængt igjennem. 

Hvor vanskelig det kan være for spetmeisen at skaffe sig en pas¬ 

sende hækkeplads paa steder, hvor størstedelen av den ældre træ- 

bestand er blit avdrevet, kan den opmerksomme skogvandrer ofte ha 

anledning til at iagttage. 

Den ellers saa fredelige og elskværdige fugl maa ofte gaa erob- 

ringens vei for at skaffe sig det nødvendige husrum, under omstæn- 

digheter likefrem rane det fra meiser og andre fugle, med hvilke den, 

som foran er sagt, ellers lever i den bedste forstaaelse. Men nød 

bryter alle love, ogsaa venskapets. Jeg har selv set et spetmeisepar 

fordrive et par kjødmeiser fra en redeplads, som disse i flere aar hadde 

benyttet, fordi det træ, hvori deres eget rede i flere aar hadde ligget, 

var faldt for øksen. Det paagjældende spetmeisepar har nu i 3 aar 

benyttet det erobrede meiserede; men besiddelsen har kostet den tapre 

lille han adskillige kampe, og selv om vinteren har den maattet vaake 

over, at ingen konkurrent skal faa leilighet til at frarøve den dens 

nødtørftige bolig. Paa mine skogvandringer har jeg i februar og 

mars fundet den paa post i nærheden, og har en troskyldig meise 

bare vovet at kike derind, saa har den været paa pletten og givet den 

at forstaa, at pladsen er optat. 

Spetmeisens naturlige hækkepladse er altsaa træhuller og helst 

Naturen 1910. 23 
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saadanne, som findes et stykke oppe paa stammen, gjerne over mands- 

høide fra marken. Skal hullet falde i dens smak, maa det desuten 

ikke ha en altfor vid flyveaapning, bare saavidt stor nok til, at den 

kan trænge sit eget lille corpus derigjennem. Er pladsen forøvrig 

gunstig, vet den forresten at hjælpe sig, om flyvehullet skulde være 

noget videre, end den synes om. Likesom svalerne er den nemlig litt 

bevandret i murerfaget. Litt ler jord finder den jo altid i nærheten, 

og i sit klæbrige spyt har den et prægtig bindemiddel; av denne 

masse fremstiller den et stof, hvormed den forsnevrer flyveaapningen, 

og saa sterkt blir dette murverk, at man har vanskeligt ved at fjerne 

det med fingrene. Jeg har en gang set den gjenmure en større del av 

en klippespalte med dette stof, og i et stort antal reder finder man det 

mere eller mindre anvendt i det nævnte øiemed, saaledes altid, naar 

den har slaatt sig ned i et forlatt spetterede, hvad der ikke saa sjel¬ 

den hænder. 

Det skal forøvrig bemerkes, at spetmeisen ogsaa gjerne tar til- 

takke med uthængte rugekasser, særlig hvor naturlige træhuller 

mangler, og kasserne svarer til dens fordringer. Bedst synes den om 

saadanne som er fremstillet av uthulede stammestykker med paasit- 

tende bark, da disse jo ved sin ydre form og i sit utseende bedst 

minder om de naturlige trærhuller. 

Jeg vil derfor gjerne paa min lille yndlings vegne gjennem nær¬ 

værende høfligst henstille til de herrer skogeiere, naar de finder det 

nødvendig at holde oprydning i sine skogpartier og fjerne de ældre 

stammer, da saavidt mulig at erstatte det tap, smaafuglene derved 

lider, gjennem anbringelsen av et passende antal rugekasser. La 

gaardsgutten blandt det avdrevne materiale utsøke endel tykke grene 

eller tynde stammestykker av dem, som enten paa forhaand er hule 

eller saa murkne, at de let lar sig uthule; la ham sage dem i styk¬ 

ker paa ca. 25 centimeters længde, og De vil med lethet kunne gjøre 

et antal prægtige rugekasser ut av dette materiale. Det behøves 

nemlig kun at skjære den øvre ende skraat av og spikre et litet tyndt 

bræti under og et litt større over, og saa bore et passende hul (3.5 cm. 

vidt), ca. 5 cm. fra øvre kant, saa er kassen færdig til ophængning. 

Naar saa kasserne er anbragt i et par mandshøider over skogbunden 

paa stammernes sydøstside, spredt rundt om i det opryddede skog- 

parti, har De ikke alene gjort en god gjerning mot de paa saadanne 

steder gjerne hækkende smaafugle, men De har ogsaa gjort en god 
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forretning, hvis lønsomhet snart vil gaa op for Dem, naar De ser 

Deres unge tilvoksende skog gro kraftigt og smukt under smaafugle- 

des daglige tilsyn og pleie. 

I midten av mai er rederne som oftest færdig — mange er det 

allerede i slutten av april — og egglægningen tar da sin begyndelse. 

Noget omhyggelig utformet rede bjrgger spetmeisen forøvrig ikke. 

Endel visne blade og bladdele eller især de tynde hindeagtige barklag 

av naaletrærne, helst av granen, er kun høist uordentlig dynget sam¬ 

men paa redehulens bund og danner et løst underlag for de 6 eller 

7 egg, som utgjør det sedvanlige antal i et kuld. 

Eggenes længde og største bredde er almindelig henholdsvis 

20 og 15 mm. Deres grundfarve er hvit, men hele skalflaten er be- 

strødd med rødbrune pletter; de minder saaledes adskillig om mei- 

sernes, særlig kjøtmeisens. 

Ungerne, som klækkes i slutningen av mai eller i første halvdel 

av juni, opfødes vistnok udelukkende med insekter, der likesom de 

gamles egen næring opsamles paa stammerne. I juni — undertiden 

allerede i slutten av mai — forlater de rederne, og sammen med for- 

ældrene drager de nu i nogen uker samlet omkring i skogen, for un¬ 

der de gamles førerskap at øve sig i klatrekunsten og lære at sørge 

for sit eget underhold. 

Ut paa eftersommeren løses fainiliebaandet, og de enkelte med¬ 

lemmer slutter sig efterhaanden til de foran omtalte fugleselskaper, 

med hvilke de senere, ofte gjennem hele vinteren, holder sammen, for 

først at avsondre sig parvis i det følgende foraar. 

II. 

Træløperen (Certia familiaris). 

Mens spetmeisen ofte likefrem paakalder vor opmerksomhet ved 

sin støiende livlighet, er den lille træløper en saa stilfærdig og litet 

opsigtsvækkende fugl, at man ofte slet ikke blir opmerksom paa den, 

selv naar den befinder sig i ens umiddelbare nærhet. Dette er maaske 

grunden til, at den er langt mindre kjendt end sin ovennævnte jagt- 

fælle, skjønt vel ogsaa den omstændighet, at den forekommer langt 

sparsommere, og desuten langt sjeldnere indfinder sig paa meisebret- 

terne, vel kan være en medvirkende aarsak dertil. 

Træløpernes kropslige tillempninger for den klatrende levevis er 

i visse henseender videre utviklet end hos spetmeisen. Foruten de 
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spidse krumme klør, der er saa karakteristiske for de klatrende fugle¬ 

arter, finder vi hos træløperen ogsaa en veritabel klatre- eller støtte- 

hale med stive elastiske styrere, der likesom hos spetterne er tilspidset 

i enderne. Herav vil det forstaaes, at den i sin maate at klatre paa 

mere nærmer sig spetterne. 

Et blik paa vedstaaende figur vil dog straks vise os, at klatre- 

stillingen tiltrods herfor ikke er ganske den samme som hos disse 

f ugle, hvis forkrop under klatringen holdes mere ut fra stammen. Træ¬ 

løperen klamrer sig ganske tæt ind til barken, men løper allikevel saa 

let og raskt. opover stammerne og endog utunder de større grene, at 

man snarere skulde ta dem for en liten mus, særlig om man ser den 

bevæge sig paa en skraanende mosgrod stamme. 
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Træløperens utseende vil bedst fremgaa av figur 2, der viser den 

klatrende opover en strnme. Undersiden er for størstedelen hvit, 

oversiden av barkens graabrune farve isprængt med rustgule og hvite 

samt hvitgraa, flekker, altsaa paa den mest fortrinlige maate tilpasset 

efter den bakgrund, paa hvilken den ialmindelighet bevæger sig. 

Gjennem øiet gaar et bredt mørkt baand og over dette en lys stripe. 

Kropsformen er slankere, mere langstrakt end hos spetmeisen, 

og nebbet er forholdsvis langt, men tyndt, og smukt buet, altsaa 

ganske forskjellig fra foregaaende arts. Med et saadant neb kan der 

selvsagt ikke være tale om at behandle nøtter eller haardere frøsorter, 

derimot er det fortrinlig skikket til at opplukke de smaa insektarter 

med, som væsentlig utgjør denne eiendommelige fuglearts næring. 

Det er som en fin spids pincet, der kan føres ind i sprækker og rev¬ 

ner eller mellem moset eller lavarterne, som vegeterer paa stammerne, 

og hente frem selv de mindste insektarter og deres utviklingsstadier 

fra de lønligste skjulesteder. 

Efter flere forskeres iagttagelser skal det især være de paa trærnes 

bark optrædende smaa billearter, som utgjør dens hovednæring: men 

forøvrig forsmaar den ikke noget spiseligt insekt, som den maatte paa- 

træffe under sin ivrige rastløse avsøkning av stammer og grene, selv 

ikke de smaa vingeløse springstjerter (Collembola), som vistnok paa 

grund av sin ringe størrelse ellers oversees av de andre insektætende 

f ugle. 

Paa grund av dens fortrinlige færdighet i at opspore og nyttig¬ 

gjøre sig disse smaa insektarter er den, selv i den haardeste vintertid, 

istand til at skaffe sig tilstrækkelig insektnæring ; men i de korte vin- 

terdage maa der dog et intenst og uavbrudt arbeide til for at dække 

livets nødtørftige behov. Derfor finder vi den i denne tid saa optat 

av jagten, at den neppe under sig et eneste øiebliks hvile. Stadig og 

ustanselig klatrer den, opover og rundt stammerne, begyndende helt 

nede ved roten, kikende, speidende, pikkende og plukkende, tilsyne¬ 

latende uten at ænse, hvad der foregaar omkring den. 

Overfor mennesker viser den en saadan tillidsfuldhet, at den rolig 

lar sig iagttage i faa skridts avstand, uten et eneste øieblik at avbryte 

sin jagt eller la sig forstyrre i sit arbeide. 

Vil man rigtig lære, hvad flid, arbeidsomhet og utholdenhet er, 

saa bør man betragte denne lille jæger ; man vil da ogsaa faa et be¬ 

grep om, hvilken nytte den gjør ved at fortære det ret betydelige 
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antal mere eller mindre skadelige smaadyr, som daglig maa fanges 

for at dække dens livsbehov. 

Naar det svindende dagslys har tvunget den til at instille jagten, 

opsøker den sig til nattekvarter et eller andet træhul, eller den søker 

dækning bak et løsnet barkstykke, og her tilbringer den natten fast- 

klamret, bængende i en krok eller et hjørne eller under selve hulnin- 

gens tak. 

Selv vinter-nattens isnende kulde synes ikke at genere denne lille 

fintbyggede insektæter, ti den forlater vistnok sjelden selv i den haar- 

deste vinter sit standkvarter. Værst er den stillet, naar snedrev og 

slud overdrager stammer og grene med et fugtigt iset belæg, da dens 

fjærdragt under saadanne omstændigheter blir betydelig tilsmudset 

under klatringen, og insekterne da gjerne holder sig mere skjult, hvor¬ 

for dens arbeide med at finde dem blir adskillig besværliggjort. 

Men naar vaarsolen atter har vakt fornyet liv i skogen, naar 

trærnes safter begynder at strømme, knopperne svulmer og insektlivet 

igjen myldrer frem av de tusende smuthuller, da glemmer den stand¬ 

haftige og nøisomme lille træiøper snart vinterens mange gjenvordig¬ 

heter. Muntert klinger dens spæde lokkestemme fra stammerne, hvor 

den fremdeles er beskjæftiget, like travelt, like rastløs, men mere 

munter og tilfreds, ti for hver dag blir næringen rikere, dagene læn- 

gere, og livet herligere at leve. 

„Sii! sii! sri! sri!“ Stemmen blir muntrere og tonen varmere, 

efter hvert som solen stiger høiere paa himlen, og knopperne brister, 

og græsser gror. Av og til gir den sig endog tid til at forsøke sig 

i den ædle sangkunst. 

Men nogen egentlig sanger er den lille stilfærdige træiøper slet 

ikke. Sangen bestaar kun av en eneste strofe, som i sin bygning 

minder litt om bogfmkens bekj endte „slag“, men dog er betydelig 

spædere og svakere. 

For den nøisomme og beskedne træløper-hun klinger den dog 

sikkert smukt nok. Hun nærmer sig, stilfærdig som altid, sin lok¬ 

kende tilbeder, og snart er pagten sluttet, og parret begynder sit som¬ 

merlige samliv. 

Træløperen vælger likesom spetmeisen gjerne de naturlige træ- 

huller til redeplads, men den anbringer det ogsaa ret ofte bak løsnede 

barkstykker et stykke oppe paa en gammel stamme. En gang har 

jeg ogsaa fundet det under gavlbrettet paa et baatnøst, og det skal 



375 

endog ganske hyppig bsende, at man finder det anbragt paa huse, især 

paa uthuse, som støter umiddelbart til skogkanter, eller er omgivne 

av have eller parkanlæg med ældre trær. 

Med selve redet anvender den mere omhu end spetmeisen. Det 

bestaar hovedsagelig av tørre bløte græsstraa, mos og andre bløte 

materialer, hvormed den smukt formede halvkugleformede fordypning 

likeledes er utforet. 

Eggene, som sedvanlig lægges i april eller begyndelsen av mai i 

et antal av 5—1, er hvite, mere eller mindre oversaadd med kjøtrøde 

punkter, som især paa den butte ende oftest er tæt samlet i kranse- 

lignende baand. De er omtrent av størrelse som løvsangerens, men 

oftest kortere og mere avrundet. 

Naar ungerne i mai forlater rederne er de oftest saa pas flyve- 

dygtige, at de kan klare sig fra den ene træstamme over paa den 

anden. Men langt bedre end rlugten er deres likefrem forbausende 

klatrefærdighet, som altsaa er en medfødt evne hos denne fugleart, 

likesom hos spetmeisen og vistnok overhovedet hos alle klatrende 

fuglearter. 

I de første dage holder de sig tæt sammenklumpede fastklamrede 

et stykke oppe paa en eller anden stamme i nærheten av redestedet, 

stadig pipende, mens foræidrene samler næring til dem paa de nær- 

staaende trær. 

En saadan familie med netop utfløine unger er en virkelig liten 

idyl, det er et syn saa rørende vakkert, at neppe nogen pen formaar 

at skildre det saa smukt som det virkelig er. 

Naar jeg nu skal forsøke at gi læseren et litet indblik' i trøe- 

løpernes familieliv, staar et sjeldent vakkert billede klart og levende 

for mig. 

Det var en herlig maidag med sol og yrende vaarliv. Sammen 

med min søn, en 10-aars gut, befandt jeg mig i et litet skogparti med 

blandet træbestand i Bergens nærhet. Yi hadde netop avlagt en liten 

visit hos en rødvingehun, hvis rede laa paa en liten klippeavsats, og 

var just ifærd med at begive os ut paa en nærliggende skogeng, da 

jeg blev opmerksom paa en vedholdende pipen, som jeg først antok 

skrev sig fra et kuld redeunger av den lille fuglekonge (Regulus 

regulus). Jeg speidet opover kronen av det gamle furutræ, hvorfra 

lyden, syntes at komme, men kunde intet rede opdage. Men snart 

hørte jeg træløperens velkjendte lokkestemme, og jeg forstod nu, at 
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ungerne tilhørte denne fugleart. Da jeg ønsket at se, hvor redet var 

anbragt, blev vi staaende for at avvente en av de gamle fugle, som 

sikkert snart vilde indfinde sig med føden til de smaa. 

Det varte heller ikke mange minutter, saa indfandt den ene av 

træløperne sig ganske rigtig med nebbet fuldt av insekter. Den slog 

sig ned paa den gamle sprukne furustamme og klatret hurtig opover, 

til den stanset ved en brunagtig ujevnhet, som jeg antok for at være 

en puklet utvekst paa selve stammen. Ungernes pipen blev nu over¬ 

ordentlig livlig; deroppe et sted maatte altsaa redet ligge, men fuglen 

hadde ikke været ute av syne, og nu fløi den atter bort uten at ha 

været inde i noget bul. Jeg kunde heller ikke opdage noget saadant 

paa det paagjæidende sted. Det hele forekom mig høist besynderlig. 

Jeg besluttet at avvente den næste fodring, før jeg foretok nogen 

nærmere undersøkelse av stammen, og snart efter indfandt da ogsaa 

den anden av f or æl drene sig, saaledes som jeg hadde forutset det. Ku 

gjentok det samme sig paany; men for bedre at kunne se, hvad der 

foregik, traadte jeg nogen skridt nærmere hen til stammen. Jeg 

fikserte skarpt den lille brune klump, og idet den foderbelæssede træ- 

løper stanset, fik jeg endelig øie paa flere smaa neb, som hævde sig 

gapende og pipende frem fra ldumpens øvre del, mottok sit foder og 

lukket sig, saa snart den fodrende fugl atter var fløiet bort. 

Men hvordan var nu dette at forstaa? Var klumpen selve redet? 

Jeg hadde jo set endel træløperreder før, men ingen av dem hadde 

været anbragt frit utenpaa stammerne. Jeg gik helt hen til stammen 

og strakte mig saa langt op som mulig for at se. Da gik det hele 

pludselig op for mig. Ivlumpen var levende. Det var selve ungerne, 

jeg hadde for mig. Der sad de, tæt sammen, trykket ind til hver¬ 

andre, saa skuffende lik en almindelig utvekst, at jeg hadde ladet mig 

narre derav. 

At skjelne de enkelte fugle i denne levende klump var aldeles 

umulig, skjønt den ikke sat høiere end et par meter oppe paa stam¬ 

men. Ved at ans ir ænge mit syn til det yderste fik jeg øie paa et par 

smaa hoder, nogen skinnende øine og et par neb. Men ellers gled 

det hele fuldstændig sammen med underlaget. Min søn kunde ikke 

faa øie paa ungerne, trods min paavisning, og dog sat de ikke mere 

end ca. lx/2 m. fra hans øine. Først da jeg med min stok pekte di¬ 

rekte paa den lille levende klump, saa ungerne forskrækket tok flug- 

ten, først da gik det op for ham, at den brune ophøining, som nu ikke 

længere fandtes paa stammen, hadde været selve træløperungerne. 
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En omstændighet ved selve bortflyvningen vil jeg her fæste op- 

merksomheten ved; ungerne fløi ikke samlet bort, men hver enkelt i 

forskjellig retning, jeg kunde næsten si radiert fra utgangspunktet, 

som om massen var blit sprængt ved en eksplosion. Jeg nævner ikke 

dette, fordi det er noget for træløperen eiendommelig; tvertimot, det 

er et fænomen, man ofte kan iagtta, naar redeunger forlater redet, 

idet et menneske pludselig viser sig, og ogsaa hos hønsefugle og vadere 

ser man det samme, naar kuldene overraskes og skyndsomt søker at 

forstikke sig. Jeg har iagttat det hos rype, aarfugl, tiur, rødbenet 

sneppe, stenvælter og flere andre løpefugle, og hos redeunger av srnaa- 

fugl er det som sagt en almindelig foreteelse. Jeg har i dette instinkt 

trodd at finde et beskyttelsesmiddel. Ved den radiere spredning av 

ungerne desorienteres nemlig iagttageren meget let, hvad jeg selv ofte 

har hat anledning til at erfare. D'et blir overordentlig vanskelig at 

holde øie med de enkelte fugle og se, hvor de slaar sig ned, og selv 

om det lykkes at fæste opmerksomheten ved en enkel unge, har de 

øvrige iethvertfald for det meste opnaadd at sikre sig mot opdagelsé. 

Hvad de her omtalte træløperunger angaar, saa slog de sig hurtig 

ned paa de nærmeste trær, paa hvis stammer de løp omkring som smaa 

museunger, stadig pipende, indtil de ledet av de ængstelige forældre 

igjen samlet sig paa en furustamme et stykke borte og her igjen ind- 

tok den samme stilling, hvori jeg først paatraf dem. 

Snart var den elskværdige træløperfamilie helt beroliget. Un¬ 

gerne sat like saa urørlige som før og ventet sit foder, nu og da utstø- 

tende en utaalmodig pipen, naar de syntes det varte for længe, før 

faderen eller moderen indfandt sig, og det flittige forældrepar klatret 

rastløs omkring paa de nærmeste trær, fangende fluer og mygg paa 

stammernes solside eller alskens smaakryp i barkens ridser og spræk- 

ker, stadig besvarende ungernes pipen med sit bløte beroligende 

„Sii! sii!“ og uten at ta ringeste notis av, at vi i nogen faa meters 

avstand iagttok deres muntre travle liv. 

I sandhet et smukt og tiltalende billede! 

Er vi naadd ind i juli, saa har de unge træløpere lært at sørge 

for sig selv, og de gamle kan nu ta sig en velfortjent hvil. Det an¬ 

strengende opfodringsarbeide har tat endel paa dem; men da der nu 

er mat i overflod, varer det ikke længe, før de atter har faat sit gamle 

huld igjen. Sin jagt paa stammerne driver de jo endnu like ivrig som 

før, men den rikelige tilgang .paa for tillater dem nu i den lyse som- 
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mertid at ta sig en kort hvil omkring middag. Denne hviletid til¬ 

bringer de i den sedvanlige klatrestilling fastklamret et eller andet 

sted paa en ældre stamme, hyppig hvor en større gren gaar nt. Her 

er det imidlertid omtrent umulig at faa øie paa dem, dersom man 

ikke tilfældigvis saa dem sætte sig fast der. Oversidens farve stemmer 

« nemlig som foran er sagt saa fortræffelig med krærnes barkfarve, at 

fuglen i denne fortrinlige forklædning ganske forsvinder for vort blik, 

saasnart den søetter sig tilro, og vi maa se nøie efter, om vi skal kunne 

skjelne den fra underlaget. 

Ut paa eftersommeren og om høsten træffer vi de unge træløpere 

for det meste enkeltvis, og om vinteren hyppig i de tidligere omtalte 

fugleselskaper. Familielivet er det forlængst slut med; enhver av 

dem utvæiger sig et bestemt strøk i skogen for sin fremtidige jagt, 

og herfra søker de saavidt mulig at holde enhver konkurrent av deres 

egen art bort. 

Det skulde synes litet rimelig, at en fugl med træløperens liv¬ 

lige væsen og eiendommelige livsvaner skulde egne sig som bur fugl. 

Da den som allerede omtalt ikke besidder nogen straalende farve- 

klædning og dertil heller ingen sanger er, er den heldigvis heller ikke 

meget efterspurt av de almindelige fugleliebhavere. Kun de mere 

passionerte fugleopdrættere har forsøkt at vænne den til fangenskapet, 

og det har virkelig ogsaa lykkes at holde den i bur i flere aar. Skal 

dette resultat kunde naaes, maa de være indfanget som ganske unge, 

bedst før de har forlatt redet. Men opfodringen av de smaa med 

myrepupper og andre insekter er et yderst besværlig arbeide. De blir 

dog paa denne maate meget tamme, klatrer omkring paa sin pleiers 

klæder og blir ofte hængende ved ham, mens han spaserer omkring i 

sine værelser med dem. 

Buret maa være litt rummelig og istedet for de sedvanlige sitte- 

stænger ha lodret eller skraat indstukne grenstykke med paasittende 

bark. Her klatrer de ivrig undersøkende omkring, og særlig stor skal 

deres iver være, hvergang disse grene erstattes med nye, hvad der helst 

bør ske saa ofte som mulig. 

I saadanne bur har tyske opdræktere endog opnaadd at faa træ- 

løperen til at bygge rede og lægge egg. 

I vort land er fangsten av disse f ugle heldigvis forbudt. Den 

elskværdige lille insektæter nyter hos os lovens beskyttelse, og det har 

den ærlig fortjent, ti den hører som foran sagt til de allernyttigste av 
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de smaafugle som aaret rundt bebor vore skoge, og der er fuld anled¬ 

ning for alle dem, som maatte ønske det, at gjøre dens behagelige 

bekj endskap ute i den frie natur. 

Nye skivespaltere fra norsk stenalder. 
Av A. W. Brøgger. 

Den økseform som i nordisk arkeologi har faat navn av skive- 

spalter er karakteristisk for den ældre nordiske stenalder, den 

tid da Norden var bebodd av et jæger- og fiskerfolk, til forskjel fra 

den yngre stenalder, i hvilken befolkningen i Nordens tre lande har 

været akerdyrkere og dermed har hat faste boliger. Denne tid er 

videre særpræget ved en høit utviklet flintteknik og øksene blev slepet 

før bruken. 

Skivespalteren av flint, tildannet av en flintskive og med stor 

dygtighet utspaltet saaledes at eggen dannedes ved nogen. faa slag, er 

derfor den ældre stenalders „lede-fossil“ . I Norge har fund av saa- 

danne skivespaltere hørt til sjeldenheterne og man har derfor tidligere 

tænkt sig at vi overhovedet manglet en ældre stenaldersbefolkning 

hos os og at de enkelte spredte eksemplarer som er fundet, maatte 

være tilfældig indkommet fra sydligere egne. Men bortset fra at de 

senere aar har bragt beviser for at vi virkelig har hat en stenalders¬ 

befolkning her i landet, er der ogsaa fundet nye skivespaltere som til- 

fulde godtgjør at denne økseform ogsaa er karakteristisk for norsk 

ældre stenalder. Anledningen til denne notis er to nye skivespaltere 

fra Stavanger amt indkommet til forskjellig tid til museet i Stav¬ 

anger. Da formen saaledes er av betydelig interesse for vort kjend¬ 

skap til denne første periode av landets bosætning, kan det være nyttig 

at samle paa et sted de stykker som kjendes, for derved at vinde en 

oversigt over de spørsmaal som knytter sig til dem. 

I professor Brøggers bok „Strandlinjens beliggenhet i sten- 

alderen“ (p. 53—59) findes gjennemgaat syv stykker som her kort 

nævnes. 

1. Skivespalter fra bosted ved Mulerud i Spydeberg, Smaa- 

lenenes amt. Avbildet ibid. pl. II, fig. 1. (Kristiania-museet 11660). 
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2. Torshovjordet i Kristiania by, avbildet ibid., pl. I, fig. 1. 

(Kristiania-museet 15224). 

3. Svin øre, Grue sogn, Hedemarkens amt. (Likesaa pl. III, 

fig. 1. C. 20209). 

4. Sigersvold, Yanse, Lister, fundet paa bosted i 1876, det 

første i Norge fundne eksemplar. (Likesaa pl. I, fig. 2. C. 7985). 

5. Jæren, uten nærmere angivelse. (C. 15097). 

6. Strand i Ryfylke, Stavanger amt. (C. 19550). 

7. Vesetrud ved Vittingfos, Jarlsberg og Larviks amt. (Av¬ 

bildet ibid. pl. I, fig. 3). 

Disse syv suppleres av ytterligere to stykker i Bergens museum, 

nævnt av mig i „Norges vestlands stenalder“ (Bergens museums aar- 

bok 1907). 

8. Den ene er fra Revtangen i Klep pgd., Jæren avbildet i 

nævnte arbeide av mig p. 7, fig. 2. (Berg. mus. 3513). 

9. Den anden er fundet i samme prestegjeld, Klep, der over- 

hovedet er det uten sammenligning rikeste stenaldersomraade i Norge, 

nemlig paa Horpestad (B. 3435). 

Videre beskrev jeg i „Vistefundet“ (Stavanger museums aarshefte 

1907) en vakker skivespalter, der altsaa blir nr. 

10. Den fandtes paa et sted, der kaldes S v i n a-berget, under 

gaarden Viste i Randeberg pgd., Jæren. (Stav. mus. 2954. Avbild¬ 

ning ibid. pl. III, fig. 27). 

11—12. Paa V i s t e-bostedet fandtes endelig to skivespalterfrag- 

menter. Jvfr. det citerte arbeide. 

De to nye skLespaltere som foranlediger disse linjer er da føl¬ 

gende : 

13. Fandtes paa G r u d e i Klep i 1878 og indkom samme aar 

til Stavanger museum. Den er saaledes ikke ny i egentlig forstand, 

men den er ikke tidligere paaagtet. Jeg fandt den ved revisionen av 

museets stenalderssamling. (Stav. mus. 21). 

14. Indkom i september 1910 til Stavanger museum og er fun¬ 

det paa M o k s h e i m, Torvestad pgd., Ryfylke. Jeg undersøkte ste¬ 

det i september og meddeler herom de vigtigste data. Stedet ligger 

paa fastlandsiden i Karmsundet omtrent 6 kilometer syd for Hauge¬ 

sund by, og noget indenfor kystlinjen (ca. 1 kilometer) i en høide over 

havet, der med aneroidbarometer maaltes til ca. 32 meter. Der fandtes 

intet spor av bosted, saa stykket er sandsynligvis ved en tilfældighet 
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kommet i jorden netop paa dette sted. Avbildet her fig. 1. 

(Stav. mus. 3415). 

Den geografiske fordeling av de her opregnete skivespaltere er 

betegnende. 4 stykker er fra Østlandet, mens 10 er fra det vestlige 

Norge, herav dog ikke mindre end 7 fra Jæren. De 10' fordeler sig 

saaledes: Lister 1, Jæren 7 og Ryfylke 2. Dette billede supplerer 

paa en fortrinlig maate det billede man har faat av den ældre sten- 

alders fylde paa Jæren gjennem, Vistefundet. Hertil kommer saa som 

et nyt moment, der ikke skal nærmere omtales her, de nye skivespal¬ 

tere i bostedfund, som adjunkt Nummedal i Kristiansund har 

fremfundet og som overlærer K. Rygh skal publicere i Videnskaps- 

selskapets skrifter i Trondhjem. 

Fig. 1. 

Det er det sidste tiaar som har bragt os vor kundskap om disse 

vigtige avsnit av vort folks forhistorie. Sikkerlig vil det næste tiaar 

bringe det hele endnu videre baade ved fund og forskninger. 

Mindre meddelelser. 

Lyr 00 aaleyngel. Jeg vet ikke om det er iag.ttat før, men da 

jeg forleden dag vilde undersøke, hvad en lyrestim gik oppe efter, 

viste det sig, at den jaget i millioner av aaleyngel, som var 

ganske glasklar, saa dens indvolde kunde sees, og som var paa vandring 

ind fjorden her. Jeg har ogsaa set dem i Osterfjorden. 

Yttrearne 19/8 1910. Henr. Krohn. 
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Condoren. Jeg gik en dag i zoologisk have i Antwerpen. Det 

var midtvinters, surt og koldt og ød© for folk. 

I et av de store condorbure sat en fugl ensom og forfrossen høit 

paa toppen av sin tørre træstamme. 

Vi saa paa hinanden en stund, og jeg stak min tykke korkestok 

ind gjennom gitteret. Condoren lot sig falde, saa sand og støv føk 

mig om ørene, og sad en stund og stirret skarpsindig paa mig og paa 

stokken. 

Saa begyndte den at bite i den bløte kork, alt imens den holdt 

øie med mit ansigt; blev mer og mer tillidsfuld, forsøkte at rive sølv- 

haandtaket av og saa skuffet ut, da det ikke lykkedes. 

Jeg klødde den paa halsen, og den lagde hodet paa skakke, fulgte 

hver av stokkens bevægelser og plirt© henrykt med øinene — akkurat 

som en katunge. 

Vi blev bedre og bedre venner. 

Tllsidst stak jeg min haand ind mellern stængerne, og den bet 

med sit frygtelige neb i hansken og rystede min haand frem og til¬ 

bake — men allikevel ytterst varsomt og med en utpræget spøkefuld 

mine. 

Fire —-4 — maaneder senere kom jeg atter paa gjennemreis© til 

Antwerpen og gik i zoologisk have. Det var en solskins søndag, og 

haven var fuld av mennesker. 

Men allerede paa lang avstand kjendte condoren mig igjen. Den 

strakte hals, flakset med vingerne og fløi — til stor forskrækkelse for 

de omstaaende — like mot gitteret og satte sig paa nøiagtig den samme 

plads, hvor vi sidst talte med hinanden. 

Den undersøkte atter min stok paa det nøiagtigste, bed smaa styk¬ 

ker av korken og forsøkte at rive sølvhaandtaket av, og jeg kjærtegnet 

den med min bare haand som om jeg hadde kjendt den i aarevis. 

Jens Zetlitz Kielland 

Moden krækling fra Spitsbergen. Fra gaardbruker Hans 

Li. No r berg, Ttomsøsundet, har jeg netop faat tilsendt en del 

tørrede eksemplarer av krækling (Empetrum nigrum) med 

paasittende modne frugter, som man i høst (1910) har bragt med hjem 

fra Spitsbergen. 

Hans Norberg er en erfaren fangstmand som i mange aar har 

reist paa Ishavet og kj ender Spitsbergen meget nøie; tillike er han 

en intelligent og skarpøiet iagttager av naturen. Ifølge hvad han 

meddeler, har han fundet kræklingen ved foten av Kulfjeldet ved 

Van Mijens Bay, paa den sydlige del av Spitsbergen. Kræklingen 

voksede her paa et ganske litet omraade; da Norberg isommer, i midten 

av august, besøkte stedet, kunde han her spise modne krækling-„bær“ . 

Disse var vistnok faa og smaa, men dog virkelig modne. De frugter 

han har sendt mig er ved tørringen skrumpet saa meget sammen, at 

deres dimensioner ikke godt kan opgives. De ser ut til at ha været 

saa smaa, som man i Norge kun finder dem høit tilfjelds. Frugterne 

er imidlertid helt sorte og frugtstenene haarde og fuldt utformede, 

saa der ingen grund er til at tvile paa, at de har været helt modne. 
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Dette fund er av adskillig interesse, da det saavidt vides er første 

gang modne frugter av krækling er paavist paa Spitsbergen. Iethvert 

fald har jeg ikke i literaturen set nogen angivelse derom, Endnu for 

faa maaneder siden, i en avhandling der blev fremlagt for den inter- 

nationale geologkongres i Stockholm isommer, uttaler Gunnar 

Andersson, at kræklingen i nutiden ikke sætter frugt paa Spits¬ 

bergen, hvorimot han har fundet frugtstener av den i torvprøver som 

prof. A. G. Nathorst i 1882 har bragt med hjem derfra. Anders¬ 

son mener, at klimatets avkjøling efter den varme tapestid har hat 

tilfølge, at kræklingen ikke nu længer kan modne sine frugter paa 

Spitsbergen. Dette kan efter Norbergs fund ikke længere opretholdes. 

En anden sak er det, at vi har mange andre og avgjørende grunde til 

at anta, at Spitsbergens klimat engang efter istiden har været varmere 

end nu. Saa denne slutning rokkes ikke, selv om et av de argu¬ 

menter, der har været anført til støtte for den, taper sin vegt. 

Jens Holmboe. 

Jordens dypeste borehul. I et møte i november ifjor i det 

tyske geologiske selskap beskrev professor Michael jordens dype¬ 

ste borehul. Dette findes ved Czuchow i Øvre Schlesien. Hullet 

skulde egentlig være ført ned til en dybde av 2500 m., men ved 

2239.72 m. stansede man boringen. I borehullet foretoges en række 

temperaturmaalinger. Til termometrene hadde man 37 hylser, som 

med en indbyrdes avstand av 30 meter blev sænket ned i borehullet. 

De i de øverste 300 meter foretagne maalninger skal være tvilsomme, 

man fandt nemlig her usedvanlig høie temperaturer, saaledes i et dyp 

av 76.8 m. + 35.2° bel. Der har øiensynlig i det øvre 440 mm. vide 

borehul foregaat en meget sterk vandcirkulation. Men ogsaa paa de 

større dyp har der været en saadan, hvad der fremgaar av tallene i ved- 

føiede tabel, som angir dybden for ca. hver 10° stigning av tempera¬ 

turen : 

Dybde i meter 450.53 701.19 1005.15 1158.56 1283.66 1594.26 2127.94 2221.00 
Temperatur. . . 25.2 30.5 40.0 49.9 60.4 70.5 80.4 83.4 
1° temperatur- 
stign. paa meter 25.4 49.2 32.0 15.5 11.9 30.7 53.9 31.0 

, Ved beregningen av temperaturen forutsættes en overflatetempe¬ 

ratur av -l- 7.5°. 

Man ser av disse tal at temperaturstigningen nedover mot dypet 

er ganske uregelmæssig. Ved nærmere betragtning vil man dog finde 

i de to borehuiavsnit, 0—1130m. og 1130—2221 m,, en viss regelmæs- 

sighet, i de øverste partier er der en for sterk stigning, derpaa kom¬ 

mer et midtre parti med for ringe stigning, nedenfor dette er stignin¬ 

gen temmelig normal (32° og 31° paa 100 meter). En saadan anord¬ 

ning av temperaturen rnaa skyldes våndet i borehullet Era dypet 

kommer varmt vand, ovenfra derimot koldt. Gjennemsnitlig steg tem¬ 

peraturen en grad for hver 29 meter eller efter Michaels beregning for 

hver 31.8 meter. 

Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin. 
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Et nyt fund av helleristningen i Grønø, Helgeland. I som¬ 

merferien iaar var jeg tilfældigvis saa heldig at være med paa at finde 

nogen helleristninger, som, saavidt jeg kan faa til, maa skrive sig fra 

den arktiske stenalder. Det var mest rensdyr og noget som lignede 

en elg uten horn, samt en bjørn og en hval. Stedet, hvor hellerist- 

ningerne fandtes, er paa den nordvestlige del av Aamnøen (Omøen) ved 

Grønø, Helgeland. De var indhugne i den svakt skraanende fjeldside 

og hadde temmelig store dimensioner, saavidt jeg husker er den ne¬ 

derste figur paa skitsen ca. 3 m. lang. Bjørnen og fisken (hvalen) var 

adskillig mindre ; men vi fandt ogsaa dyr som var ca. 4—5 m. lang.—- 

Helleristningerne som vi fandt skal efter forlydende være make til de 

helleristninger som en fundne for en tid siden inde i Glaamenfj orden -— 

ikke langt fra Omøy — og som vistnok før er undersøkt og beskrevet 

av sakkyndige. Sig. Carlsen. 

Temperatur og nedbør i Norge. 
(Meddelt ved Kr. Irgens, assistent ved det meteorologiske institnt). 

September 1910. 

Stationer 

Temperatur N edbør 

Middel 
Avv. 
fra 

norm. 
Max. Dag Min. Dag Sum 

Avv. 
fra 

norm. 

Avv. 
fra 

norm. 
Max. Dag 

°C. | 0 C. 0 C. 0 C. mm. mm. °/o mm. 
Bodø. 8.3 — 0.7 19 1 1 18 139 -f 24 -j- 21 33 18 
Trondhjem 9.6 — 0.4 20 1 2 20 107 -j- 20 4- 23 24 15 
Bergen . . . 11.8 — 0.2 20 5 4 21 260 4- 30 + 13 68 28 
Oksø. 13.2 -j- 0.7 18 16 6 21 39 — 49 — 56 17 2 
Dalen .... 11.2 4- 0.8 18 5 2 21 74 — 4 — 5 40 3 
Kristiania. 12.2 -f- 0.7 20 5 0 22 23 — 42 — 65 7 23 
Hamar . . . 10.3 -f 0.8 18 5 1 26 16 — 40 — 71 -5 3 
Dovre .... 7.2 + 0.3 17 1 3 20 21 — 10 — 32 4 1 

Oktober 1910. 

Bodø. 4.2 + 0.1 10 3 4 31 132 — 24 — 22 24 13 
Trondlij em 5.2 + 0.1 15 5 3 24 153 — 42 — 38 45 7 
Bergen . . . 7.8 + 0.5 17 2 1 28 148 — 92 — 38 26 2 
Oksø. 9.1 + 0.8 15 5 1 31 82 — 48 — 37 26 31 
Dalen ... 5.5 + 0.8 17 7 4 30 77 — 22 — 22 24 20 ' 
Kristiania. 6.1 + 0.6 16 1 3 31 77 + 11 + 17 29 19 
Hamar . . . 4.1 + 0.4 15 1 6 27 37 — 17 - 31 13 19 
Dovre .... 1.3 + 0.5 13 5- 12 27 11 — 20 — 65 5 3 
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