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NAAMLIJST DER LEDEN 
VAN DE 

KONINKLIJKE NATODRKONDIGH VERRENGING 
IN 

NEDERLANDSCH INDIE, 

op 1 Januari 1881. 

DBagteekening van oprichting 19 Juli 1850. 

OPRICHTERS. 

Dr. P. Bleeker, + 1878; J. H. Croockewit Hz. + 1880, C. 

de Groot, P. J. Maier, + 1878; P. Baron Melvill van Carnbee 

tf 1856; CG. M. Schwaner, + 1851; Dr. H. D. A. Smits, +t 

1855; Dr. CG. Swaving. 

BESCHERMHEER. 

Lijne Majesteit de Koning der Nederlanden. 

Honorair BESCHERMHEER. 

Mr. A. J. Duijmaer van Twist. 

BESTURENDE LEDEN. 

Datum van benoeming, 

1. G. F. de Bruijn Kops, 11 Maart 1854. 

2. Dr. N. J. Hoorweg, 2 Augustus 1862. 
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Dr. P. A. Bergsma, 

De Lr WG de Rob. 

Dr. CG. L. van der Burg, 

J. J. W. E. van Riemsdijk. 

H. L. Janssen van Raaij, 

S. Polak. 

P. van Dijk, 

Dr. CG. Gutteling, 

Dr. H-Bauer, 

G. A. de Lange. 

Dr H. Arelier, 

A. G. Vorderiman. 

Dr. H. Onnen, 

Dr. J. P. van der Stok, 

ct P Stuiter; 

Mr. M. G.- Piepers, 

Hororarre Liepen. 

Jhr. F. V. A. Ridder de Stuers, 

J. B. Ritter von Waullerstorff Urbair, 

Mr. P. Mijer. 

A. W.P. Weitzel, 

Jhr. Mr. F. W. L. de Kock, 

J. Groll, 

Dr. C. Swaving, 

M. Th. Reiche, 

C. de Groot, 

Mr. lase Ac oJ We Baton. sleet van 

de Beele, 

W. F. Versteeg, 

A. J. G. Edeling, 

Mr. J. Loudon, 

J. EB. Teijsmann, 

Datum van benoeming. 

27 

16 

19 

Decemb. 

October 

Decemb. 

Februari 

Januari 

Septemb. 

Maart 

Septemb. 

April 

Seplemb. 

Mei 

Sept. 

Augustus 

Mei 

Februari 

Maar! 

Juli 

Januari 

Maart 

Juli. 

April 

Mei 

Januari 

Mei 

1862. 

» 

1867. 

hd 

1871. 

1872. 

1874. 

1857. 

1858. 

» 

1859. 

1860. 

„ 

1865. 

» 

1865. 
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CORRESPONDEERENDE LEDEN IN NepeRLAND. 

(Maximum aantal 50), 

‚Pr. CG. H. D. Buijs Ballot, Utrecht, 

Dr. P. Harting, » 

Dr. HL. Schlegel, Leiden, 

Dr. F. J. Stamkart, Amsterdam, 

Dr. F. GC. Donders, Utrecht, 

Dr. L. Ali Cohen, Groningen, 

Dr. A. W. M. van Hasselt, Utrecht, 

Dr. CG. A. J. Oudemans, Amsterdam, 

Dr. F. W. G. Krecke, Utrecht, 

Dr. E. H. von Baumhauer, Haarlem, 

Dr. A. C. Oudemans, » 

Dr. M. Salverda, ’s Hage , 

Dr. F. W. R. Suringar, Leiden, 

Dr. J. Bosscha Jr., Delft, 

Dr. N. W.P. Rauwenhoff, Utrecht, 

Dr. H. G. v. d. Sande Bakhuiĳsen, 

Leiden, 

Dr. P. J. Veth, Leiden, 

Dr. P. de Boer, Groningen, 

Dr. 1. W. Gunning, Amsterdam, 

Dr. J. A. CG. Oudemans, Utrecht, 

Dr. C. Ritsema, Leiden, 

Dr. D. Bierens de Haan, Leiden, 

P. van der Burg, Nijmegen, 

Dr. H. CG. Dibbits, Utrecht. 

Dr. Th. W. Engelman, Utrecht, 

Dr. Th. Mac Gillavry, Leiden. 

Dr. A. Heijnsius, Leiden, 

Dr. Th. Place, Amsterdam, 

Dr. E. van Rijckevorsel, Rotterdam, 2 

G. Westerman, Amsterdam, 

Datum van benoeming. 

17 Februari 1855. 

17 » » 

17 8 ° 

19 Juli 1855. 

16 Februari 1854. 

28 » 1855. 

28 » 1856. 

15 Juni 1858. 

24 Septemb. 1864. 

24 » . 

16 Novemb. 1867. 

20 Januari 1868. 

21 Decemb. 1872. 

21 ° . 

2 1 » » 

21 „ » 

21 » » 

20 Decemb. 1873. 

21 Maart 1874. 

17 Septemb. 1875. 

20 Mei 1880. 

20 » » 

20 » » 

20 » » 

20 » . 

20 » » 

20 » » 
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CORRESPONDEERENDE LEDEN IN RET BurTENLAND. 

(Maximum aantal 50). 

P. J. van Beneden, Leuven, 

J. P. Dumas, Parijs, 

A. A. Duméril, Parijs, 

R. A. Göppert, Breslau, 

Hijrtl, Weenen, 

. Mousson, Zürich, 

K. Hasskarl, Kleef, 

. E. Guérin Méneville, Parijs, 

W. von Haidinger, Weenen, 

J. Moleschott, Turijn. 

F. Hochstetter, Weenen, 

0. Strüve, Pulkowa, 

J. B. Davis, Londen. 

O0. Beccari, Turin, 

G. Ritter von Frauenfeld, Weenen, 

D. J. Whitney, San Francisco, 

F. von Müller, Melbourne. 

N. de Miclucho-Maclay 

A. Russell Wallace, Londen, 

A. le Solis, Cherbourg, 

A. B. Meijer, Dresden, 

G. J. Allman, Londen, 

Ch. B. Darwin. Kent. 

G. A. Daubrée, Parijs, 

H. Helmholtz, Berlijn, 

J. CG. Houzeau, Brussel. 

Th. H. Huxley, Londen, 

L. Pasteur, Parijs, 

l 

Á 

J_ Steenstrup, Kopenhagen, 

J 

F 

Datum van benoeming 

28 

28 

28 

28 

28 

28 

28 

28 

15 

10 

21 

21 

21 

Februari 

» 

» 

Juli 

Novemb. 

Septemb. 

Januari 

Maart 

Juni 

Decemb. 

B 

Augustus 

Decemb. 

Decemb. 

Mei 

1856. 

» 

1857. 

1858. 

1859. 

1864. 

1865. 

1859. 

1872. 

1875. 

1867. 

1878. 

1880. 
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GEWONE LEDEN IN HET BuiTENLAND. 

Dr. K. Scherzer, Weenen, 

Alex. Perrey, Dijon, 

Dr. F. Krauss, Stuttgart, 

KE. la Porte, Bordeaux, 

K. von Boer, St. Petersburg. 

Dr. W. R. Weitenweber, Praag, 

Dr. KE. von Martens, Berlijn, 

Dr. Friedmann, Munchen, 

E. Stöhr, Zürich, 

Datum van benoeming. 

21 Mei 1858. 

5 Juli 1860. 

5 Juli 1860. 

20 Maart 1861. 

AE m2 » 

17 April » 

27 Juni 1863. 

8 Augustus » 

14 October 1865. 
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Dr. 

F. de Bruijn Kops, 

CG. F. A. Schneider, 

S. Biunendijk, 

G. J. Filet, 

H. L. Janssen van Raaij, 

Dr. 

ERR Rn 

‚€. Ploem, 

. den Dekker, 

, A. Beijen, 

‚ van Delden, 

‚ Holle, 

CG. Bernelot Moens, 

… van Motman, 

J. W. E. van Riemsdijk, 

‚ W. Hamilton of Silvertonhill, 

GC. L. Vlaanderen, 

J. G. F. Riedel, 

Jhr. 

H. 

Dr. 

D. F 

Radh. Adipati Proto Noto Amiprodjo, 

J. Staverman, 

‚.… L. van der Burg, 

._N. J. Hoorweg, 

bW Gide Roo, 

van Alphen, 

\. Bergsma, 

‚. J. Schram, 

MiG Ax Fenma Verstege, 

van Waesberge, 

. Peutz, 

„CG. Piepers, 

Datum van benoeming. 

51 October 1850. 

{7 April 1851. 

9 October > 

19 Juli 1854. 

21 October 1856. 

26 Februari 1857. 

11 Juni » 

27 Novemb. » 

25 Decemb. 1858. 

50 Maart 1859. 

9 Juni » 

25 Mes » 

28 Juli » 

15 October » 

2 » » 

6 Decemb. 1860. 

16 Januari 1861. 

16 » » 

17 Juli » 

28 Decemb. » 

22 Februari 1862. 

29 » » 

26 April » 

2 Augustus » 

15 » 1864. 

14 October 1865. 

28 April 1866. 

28 » » 
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W. L. Rogge, 

J. Heringa, 

A. H. Hisgen. 

E. Polak, 

Dr. €. de Gavere, 

H. A. Hardeman, 

Dr. CG. Gutteling, 

Dr. J. P. Kloos, 

Mr. W. Stortenbeker. 

H. G. J. G. Vriesman, 

H. J. Wigman, 

J. van Selms, 

J. H. Kievits, 

W. Pontier. 

Mr. A. M. Oudemans, 

J. 6. Kummer, 

Th. L. K. von Kotscl, 

M. D. van Riemsdijk, 

L. Taats, 

Dr. H. Neubronner van der Tuuk, 

Je Ge ee Dueker, 

W. van Voorthuijzen. 

Mr. N. P, van den Berg. 

G. W. ten Brummeler, 

A. G. Vorderman, 

CG. Dietrich, 

J. Idsinga. 

C. F. Michielsen, 

P. van Dijk, 

G. A. L. Träger. 

P. J. A. Benaud, 

J. Sturmer, 

D. J. de Leeuw. 

J. Wolff, 

Datum van benoeming. 

13 October 1866. 

15 Decemb. » 

16 Maar! 1867. 

21 Novemb. 1868. 

21 » » 

22 Januari 1870. 

19 Septemb. » 
19 » » 

15 October » 

16 Septemb. 1871. 

23 Decemb. je 

17 Maart 1872. 

18 Mei » 

18 » » 

18 » » 

18 » » 

15 Juni » 

21 Decemb. » 

19 April 1875. 

19 … » » 

1 ns » 

19e, » » 

19 Juli ° 

16 Augustus » 

16 » » 

20 Septemb. _» 

20 » » 

20 » » 

20 Sept 1875. 

18 Oetober » 

20 December » 

17 Januari 1874. 

Erg ed 
SL Maanf » 
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A. Mijer Pz., 

S. Verburgh, 

R. Fennema, 

I. A. Hooze, 

Dr. F. H. Bauer, 

1. A. Hamburg, 

Dr. CG. H. A. Westhoff, 

1. G. Milius, 

D. A. Hooijer, 

1. A. Huguenin, 

F. A. de Graaff, 

H. J. GC. Bonemeijer, 

A. G. G. Peltzer, 

W. EF. Vogelsang. 

D. Ples, 

R. C. Kroesen, 
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NIEUWE GEOLOGISCHE ONTDEKKINGEN 
oP 

JAVA 

DOOR DE MIJNINGENIEURS 

R. D. M. VERBEEK EN R. FENNEMA. 

MEDEGEDEELD DOOR DEN EERSTGENOEMDE. 

(Met een blad teekeningen.) 

OEE 

Inleiding. 

In mijne Verhandeling »Over de geologie van Java”, in het 

Tijdschrift van het Aardrijkskundig Genootschap Deel 1 1876 

blz. 291—299 maakte ik er opmerkzaam op, dat van oudere, 

dat wil zeggen vóortertiaire, gesteenten op Java niels met ze- 

kerheid bekend was, maar dat hiertoe misschien eenige gab- 

bro’s en serpentijnen konden behooren. 

Drie jaren later kon Lorié nog hetzelfde getuigen in zijn 

geschrift »Bijdrage tot de kennis der Javaansche Eruptiefge. 

steenten” Rotterdam 1879, alwaar blz. 267 te lezen is: »Van 

den ondergrond van Java, de gesteenten waarop de tertiaire 

en jongere sedimentaire en vulkanische gesteenten rusten, 

weten wij met zekerheid dus niets.” 

Eerst weinige weken geleden is deze sondergrond”’ van Java 
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ontdekt door den mijningenieur FeNNEMA op eene excursie, die 

hij. maakte ten behoeve der artesische waterverzorging van 

Gombong. 

De ontdekking van oudere gesteenten op den vasten. wal van 

Java was te voorzien, omdat het mij op eene vijfdaagsche reis 

met het stoomschip »Egeron” in Juli van dit jaar was ge- 

bleken dat enkele eilanden van de Straat Soenda uit dezelfde 

oude kiezelschiefers bestaan, die ook op den vasten wal van 

Sumatra voorkomen, en het niet waarschijnlijk was dat die 

oudere gesteenten zoo dicht bij Java zouden voorkomen, zon- 

der zich op dat eiland zelf voort te zelten. 

In de volgende bladzijden zullen deze nieuwste ontdekkingen 

van oudere gesteenten kort worden medegedeeld, waaraan ik 

de beschrijving van enkele zeer merkwaardige en op Java zeld- 

zaam voorkomende jongere gesteenten toevoeg. 

1 De oude schieferformatie op de grens van de 

residentien Bagelen en Banjoemas. 

leder, die Juncnuun’s Java met aandacht heeft gelezen, zal 

zich de beschrijving van het Zuid-Serajoe-gebergte herinneren 

(Duitsche vertaling Band III blz. 268—278) alwaar hij de ge- 

steenten gabbro, dioriet, jaspis, talkschiefer en glimmerschie- 

fer opnoemt. Uitdrukkelijk vermeldt Juncuuun dat deze ge- 

metamorphoseerde gesteenten »overgangen”’ vormen in de gewone 

niet veranderde, tertiaire gesteenten, en dat zij dus ook tot 

de tertiaire formatie behooren, al klinkt de uitdrukking »ter- 

tiaire glimmerschiefer” ook bevreemdend, zooals hij zelf zegt. 

Velen zullen waarschijnlijk met mij die beschrijving eenigs- 

zins onduidelijk, en vooral het bewijs der metamorphose — 

die hoofdzakelijk op rekening gesteld wordt van eruptiefge- 

steenten, gabbro en dioriet — weinig overtuigend gevonden 

hebben. Intusschen ontbrak een jonger en meer volledig on- 

derzoek, en kon dus voorloopig tegen Juncnuun’s opvatting 

niet veel gezegd worden. 

_LomriÉ citeert mij daarom verkeerd; afs hij op blz. 5 van 
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zijne bovengenoemde brochure schrijft: »Zijn (Jusenuun’s) zooà 

genaamde, »glimmerschiefer” en andere »kristallijne schiefers” 
zijn volgens Verbeek gemetamorphoseerde terlidire gesteenten.” 

Dit heb ik nergens beweerd, ook niet bedoeld. 

Ik heb alleen geconstateerd dat Juxenvan die meening was 

toegedaan, om vooral te doen uitkomen dat de aitdrukkitg: 

»metamorphische. rotsen uit het overgangstijdperk’”” die Peof. 

Veru in zijn »Java”’, Deel 1 blz. 53, gebruikt, niet gemotiveerd: 

was. Want Junenuun beweert juist het: tegenovêrgestelde; en. 

nieuwere onderzoekingen, die zijne bpnalting eds onjuist. “had- 

den. doen kennen, ontbraken toen. ” 

De ‘zinsnede, die tot- deze vergissing van Gort kaden 

heeft gegeven, is waarschijnlijk de volgende; zij is tevinden 

in mijne bovengenoemde verhandeling over de geologie van 

Java in het Tijdschrift van het Áardr riksknadg endet 

Band I blz. 292. 

„De uitdrukking gemeen rotsen uit ‘het over gangs- 

tijdperk” is niet recht duidelijk. Overal waar Juncuuun van 

glimmerschiefer „ talkschiefer, enz. spreekt, bemerkt hij uit- 

drukkelijk dat het gemetamorphoseerde tertiaire gesteenten zijn.” 

Hier staat duidelijk dat Juneuvunr die meening was toegedaan. 

Ik had er toen wel kunnen bijvoegen, dat ik die meening nog. 

niet zoo geheel deelde, maar ‘heb dit achterwege gelaten, om- 

dat ik toen geen enkel direct bewijs voor mijne afwijkende 

opinie kon aanvoeren. (*) 

Ruim eene maand geleden was de mijuingenieur FenNEMa 

te Gombong en deed een geologisch onderzoek in de omstre-. 

ken, met het oog op artesische watervoorziening van die plaats. 

Hij maakte van die gelegenheid gebruik om een kort. bezoek 

aan het Zuid-Serajoe-gebergte te brengen, en het bleek hem: 

reeds spoedig dat de »overgangen”’ van schiefers in terliaire, 

gesteenten, waarvan JuncHuuN spreekt, in werkelijkheid niet 

(1) Ook Behrens heeft mij verkeerd verstaan. Zie: H. Behrens , Bei- 

träge zur Petrographie des Indischen Archipels. Verh. der Kon. Akad. 

van „Wetenschappen. . Amsterdam 1880. Separaatafdruk blz. 5 
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bestaan; verder dat de schiefers geen versteeningen bevatten, 

maar wel talrijke kwartsaderen en zelfs kwartsporfiergangen- 

Hierdoor gelijkt deze formatie geheel op de oude schiefer- 

formatie van Sumatra; eene schieferformatie, die bovendien 

talrijke kwartsaderen en gangen van kwartsporfier bevat, is 

zeker niet tertiair. 

De onderste lagen der in de nabijheid voorkomende tertiaire 

formatie zijn conglomeraten en breccien, die talrijke brok- 

stukken van de oude schiefers bevatten. 

Hier volgt verder woordelijk een kort verslag van hem zelf, 

waarbij ik een klein kaartje (fig. 1.) ter orienteering voeg ; het 

is eene copij van de topographische kaart op schaal van 

1:100.000. 

In Augustus Il. had de ondergeteekende gelegenheid dat ge- 

deelte van het Zuid-Serajoe gebergte in den omtrek van den 

berg Midangan te bezoeken, waar Junenuun het voorkomen 

van glimmerschiefer, gabbro en dioriet aangeeft. 

Zooals bekend is, geeft JuncuuunN zich zeer veel moeite om 

te bewijzen dat deze glimmerschiefers door metamorphose uit 

tertiaire lagen zijn ontstaan, dat ze dus van denzelfden ou- 

derdom zijn als de niet veranderde tertiaire lagen uit den 

omtrek, en dat we dus niet hebben te denken aan ouder 

gebergte, dat als een eiland uit jongere lagen uitsteekt. De 

gabbro’s en diorieten zouden dan bij die metamorphose eene 

groote rol hebben gespeeld. 

Mijn onderzoek heeft mij tot een geheel tegenovergesteld 

resultaat geleid. Vooral de groote overeenkomst met het où- 

dere gebergte van Sumatra heeft bij mij geen twijfel gelaten 

dat hier op eenige vierkante palen oppervlakte de oude Su- 

matraansche schieferformatie met verschillende schiefersoorten, 

kwartsieten en kwartsgangen aan den dag komt. 

In de onderste lagen van het omringende tertiaire gebergte 

komen breccien en conglomeraten voor van alde zooeven op: 
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genoemde gesteenten. Zij bevatten het bewijs, dat wel de- 

gelijk dit oudere gebergte zich in vroegeren tijd als een eiland 

uit de tertiaire zee verhief. Die conglomeraten zijn kustvor- 

mingen, waarvan het materiaal door de verbrokkeling van de 

oudere gesteenten van dit eiland werd geleverd. In een voor- 

loopig bericht als dit, is het de plaats niet de bewijsvoering 

van JuncuuuN op den voet te volgen. Ik zal mij hier bepalen 

tot eene korte opgave van hetgeen op het bedoelde terrein werd 

waargenomen. 

De oude schiefergesteenten komen slechts in een betrekke- 

lijk klein gedeelte van het Zuid-Serajoe gebergte voor. Het 

is het gebergte dat door Junenuun het Look-Oeloe-gebergte is 

gedoopt, en dat, 14’ paal (21%, kilometer) noordelijk van 

Keboemen, de waterscheiding tusschen de rivier Serajoe en 

den bovenloop van de rivier Loh Oeloe vormt. De hoofdrug 

loopt van Loh Kidang (zie het kaartje) eerst ongeveer W.Z. W. 

— 0. N. :0., en buigt ten noorden van Sadang naar het 

noorden om. Een weinig verder oostelijk loopt een andere 

rug eveneens naar het noorden; zij vereenigen zich in een 

smal juk, dat in den top Midangan (10359 meter boven zee) 

zijn hoogste punt bereikt. 

Het gebergte is het gemakkelijkst te bereizen van den pa- 

sangrahan dicht bij Sadang uit. Volgt men den nieuwen weg, 

die van hier in woordelijke richting naar de koffijtuinen van 

den Midangan leidt, dan vindt men voornamelijk de volgende 

gesteenten : 

Glimmerschiefer, bestaande uit kwarts en muscoviel, ge- 

woonlijk zeer verweerd, met talrijke gangen van vetglanzen- 

den helderen kwarts. Naast de witte glinnmer komt talk voor, 

die soms de overhand verkrijgt waardoor het gesteente in 

talkschiefer veraudert; — op andere punten wordt het glim- 

mergehalte zeer gering, en heeft men kwartsietschiefer. 

Verder vindt men veel donkergroene zeer zachte serpentijn- 

schiefers, die duidelijk laagsgewijs optreden. 

Met deze schiefers wisselen bankeu af van rooden hoornsteen 
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Bij het slaan met den hamer vallen ze in de meest onregel-_ 

matige stukken uiteen, door talrijke splijtvlakken, die in al- 

lerlei richtingen verloopen. Vooral deze banken zijn rijk aan 

kwartssnoeren, die in de gesteentemassa gewoonlijk eeu te 

zamenhangend netwerk vormen. 

Somtijds- worden deze hoornsteenbanken meer schieferig, ze- 

vormen dan dunne laagjes bruinroode kwartsiet of hiezelschie- 

fer, die transversale schiefering vertoonen, en bij het slaan 

in korte griffelvormige stukjes uit elkaar vallen. al 

Verder op het voetpad (meer noordelijk) krijgen kwartsiet- 

lagen de overhand; zij bevatten eveneens talrijke kwartsade-- 

ren, benevens hier en daar graphiet en vrij veel pijriet. 

Tusschen al de opgenoemde schiefers liggen verder nog dui-- 

delijk concordant, banken van bruinroode en gele kalk, met 

smalle witte calcietaderen. 

Richting en helling is, als gewoonlijk inde oude schiefer- 

formatie, niet zeer constant. Op 5/4 paal (ruim 1 kilometer) 

afstand ten noorden van Sadang werd afgelezen: Richting 86°, 

helling 84° naar zuid; en 120 meter verder: Richting 65°, 

helling 59° naar noord. Nog 1 paal (t°/, kilometer) verder 

ia de bruinroode kwartsietschiefers werd waargenomen: Rich- 

ting 112°, helling 60° naar het noorden. De helling is over 

het algemeen groot, de richting hier meestal de west-oost- 

richting naderende, ofschoon met talrijke afwijkingen. 

Slaat men bij Sigindit het voetpad in dat oostelijk naar 

Samagoen leidt, dan vindt men op verschillende plaatsen 

kwartsporfiergangen van 4 tot 10 meter dikte in den glim- 

merschiefer. Tusschen Kedoeng Gong ‘en Pesangkalan komt 

zelfs over meer dan 1 paal afstand eene EE 

kwartsporfiermassa aan den dag. 

Dit gesteente, dat reeds onderde rolstukken in de Loh Oe- 

loe de aandacht trekt, bestaat uit eene vleeschroode grond- 

massa, waarin talrijke groote blaauwachtig witte veldspaat- 

kristallen (ten minste gedeeltelijk plagioklaas) en kleine kwarts- 

korrels, verspreid liggen. 
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De top van den Midangan bestaat uit een jonger eruptief- 

gesteente, namelijk uit andesiet. 

Langs den weg, die van Sadang westwaarts naar Poetjan- 

gan leidt, op den rechteroever van de Loh Oeloe vindt men 

dezelfde gesteenten als boven werden opgegeven. 

Het gebergte is hier echter veel minder ontbloot. 

Op enkele punten is goed waartenemen hoe onregelmatig 

richting en helling der lagen zijn. Op nog geen 20 meter 

afstand werd afgelezen : 

Richting 20°, helling 36° naar west. 
Richting 29°, helling 77° naar west. 

Richting 14°, helling 44° naar west. 

_De richting der schiefers wijkt hier belangrijk van de meer 

oostelijk voorkomende af. 

Gaat men van Poetjangan noordwaarts, dan vindt men over 

meer dan 500 meter een lichtgroene serpentijnschiefcr ontbloot. 

Ongeveer 200 meter links (ten westen) van dit voetpad ligt 

eene geisoleerde suikerbroodvormige kalkpartij waarvan niet 

kon worden uitgemaakt of ze discordant op de schiefers, dan 

wel concordant er tusschen ligt. 

De kalk is donkerblauw van kleur, de helft van de massa 

bestaat echter uit breede en smalle aderen van kristallijnen 

calciet. 

Tusschen Sadang en Poetjangan vormt de Loh-Oeloe vallei 

de grens tusschen het oude gebergte en de jongere tertiaire 

lagen. Volgt men een van de voetpaden, die naar het zuiden 

loopen, dan klimt men tegen de koppen dezer lagen naar boven. 

De tertiaire lagen bestaan beneden uit conglomeraatlagen en 

kalksteen met foraminiferen, verder naar boven uit mergels, 

zandsteenen en breccien, hoofdzakelijk van andesitisch ma- 
teriaal. 

De dieper liggende conglomeraatlagen zijn vooral verder wes- 

telijk goed te bestudeeren. Ze bestaan uit zeer vaste conglo- 

meraten van afgeronde kwarts- en kwartsietstukken, en uit 

dikkere banken, waarin behalve de reeds genoemde nog groote 
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brokstukken glimmerschiefer, kwartsietschiefer, kwartsporfier 

en kalksteen voorkomen. De algemeene richting dezer tertiaire 

lagen is 40° tot 60° het invallen 45° tot 10° naar het zuid- 

oosten, en dus nief overeenkomende met dat van de oude 

schiefers die meestal naar het noorden of naar het westen 

hellen. 

(w. g:) R. FENNEMA. 

Aan deze beschrijving, die geen twijfel overlaat dat hier de 

oude schieferformatie aan den dag treedt, kan ik nog het vol- 

gende toevoegen : 

De serpentijnschiefer ten noorden van Poetjangan bestaat mi- 

kroskopisch uit eene lichtgroene fijnvezelige massa, die aggre- 

gaatpolarisatie vertoont. Daarin liggen zeer veel lichtergreen 

gekleurde vezels en blaadjes, die een weinig sterker polarisee- 

ren. De vezelige dwarsdoorsneden zijn meestal krom, zij 

schijnen donker te worden, als de lange kanten evenwijdig 

aan eene nicolhoofdsnede zijn. Men kan deze vezelige partijen 

tol chrysotil rekenen. Verder is veel octaedrisch ijzererts 

voorhanden, waarschijnlijk chromiet. Dit erts is altijd opaak; 

enkele kleine scherpe octaedertjes zijn bruin doorschijnend, ik 

reken ze echter niet tot chromiet, maar liever tot picotiet; 

zij hebben ten minste eene groote gelijkenis met de bekende 

kristalletjes, die men zoo dikwijls ingesloten in olivien aantreft. 

Een overschot van de mineralen, waaruit deze serpentijn 

kan zijn ontstaan, hetzij olivien, diallaag of bronziet, was in 

de tot nog toe vervaardigde mikroskopische plaatjes niet met 

zekerheid aantewijzen. N 

De Kwartsporfier, die gangvormig in de schiefers optreedt, 

doet in mikroskopische plaatjes de volgende bestanddeelen zien : 

groote doffe plagioklazen, die allen nog duidelijke veellingsstre- 

ping vertoonen, zij bereiken eene grootte tot 7 millimeter. 

Orthoklaas kon niet met zekerheid aangetoond worden , en schijnt 

geheel te ontbreken. Heldere kwartsen, dikwijls met kristal- 

Omgrenzing, zelden grooter dan 3 millimeter. Zij bevatten 
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talrijke, maar kleine vloeistofinslaitingen met bewegelijk bel- 

letje. Verder een weinig pyriet en enkele grootere zeer licht- 

geelgroen gekleurde glimmerdoorsneden, die hier niet in de 

doffe veldspaten liggen, maar talrijk in de grondmassa voor- 

komen. 

De genoemde kristallen liggen porfirisch in een zeer fijnkor- 

relig kristallijn mengsel van kleine kwartskorrels en lichtgele 

glimmerblaadjes en vezels; veldspaat is hier niet goed te her- 

kennen, wellicht is deze omgezet in de talrijke lichtgele glim- 

merdeeltjes, die mij hier van secundairen oorsprong schijnen 

te zijn. Eene isotrope basis kon niet met zekerheid ontdekt 

worden. Dit is dus een kwartsporfier met mikrokristallijne 

grondmassa, volgens Rosenbusch een mikrogranict. 

Wat de tertiaire gesteenten betreft, zoo komt het mij waar- 

schijnlijk voor dat de onderste breccien en conglomeraten, be- 

nevens de kalk met foraminiferen tot, de eoceene, daarentegen 

de opliggende mergels, zandsteenen en breccien van andesitisch 

materiaal tot de mioceene periode behooren; en wel omdat de 

oudste andesieteruptie in den archipel overal aan het einde 

der eoceene periode schijnt plaats gehad te hebben. Het is 

te hopen dat later in deze zandsteenen en breccien duidelijke 

versteeningen zullen aangetroffen worden, ten einde den ou- 

derdom dezer sedimentaire gesteenten, zoowel als die van den 
andesiet, nader te kunnen vaststellen. 

Het zuidelijk gedeelte van het Serajoe-gebergte, dat hier 

het Loh-Oeloe-gebergte is genoemd, kan men naar de twee 

hooge toppen Midangan (1039 meter) en Paras (519 meter) 
indeelen in: 

1. Een noordelijk gedeelte, ten noorden van de rivier Loh- 

Oeloe, het Midangan-gebergte. Dit bevat de oude schiefers met 

kwartsporfier, benevens den andesiet van den Midangan zelf. 

2. Een zuidelijk gedeelte, ten zuiden van de rivier Loh- 

Oeloe, het Paras-gebergte. Dit bestaat uit tertiaire gesteen- 

ten, waarschijnlijk beneden uit eoeeene, boven uit mioccene 

lagen. 
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IL. Oude schiefers op enkele eilanden 
in straat Soenda. 

In de straat Soenda (fig. 2), die Java van Sumatra scheidt „ 

liggen verscheidene eilanden, die meest allen uit eruptief ma- 

teriaal bestaan, Eene uitzondering hierop maken drie der Zut- 

phens-eilanden, en het dicht bij Java's wal gelegen Brabands- 

hoedje. 

Zij werden door mij in de maand Juli van dit jaar bezocht, 

Dicht bij den Varkenshoek, zijnde de oostelijkste van de drie 

zuidelijke punten, waarin Sumatra uitloopt, ligt eene groep 

eilanden, die den naam »Zutphens eilanden” draagt. 

Zij bestaat uit de eilanden : 

Rimau Besar. 

Rimau Ketjil (op de Engelsche zeekaarten Fatal Island). 

De Boompjes eilanden. 

De Gebroeders. 

Hout eiland. 

Hoog eiland. 

Een eilandje zonder naam, ten zuiden van Hoog-eiland, 

door mij »Klein eiland” genoemd. 

8. Het eiland Kandang. 

Van deze acht bestaan alleen de drie laatsten uit schiefer- 

gesteenten. Op het eiland Kandang vindt men grijzeschiefers, 

gedeeltelijk zeer dun geschilferd, gedeeltelijk in dikke banken 

afgezonderd. Het zijn harde kiezelschiefers, bruingrijs tot 

lichtgrijs van kleur; richting 145°, invallen naar het Z-W. 

Hoog-eiland bestaat uit licht bruingrijze dunschilferige kiezel 

schiefers. Op Klein eiland komt een harde chocoladebruine 

kiezelschiefer voor. | 

Dezelfde kiezelschiefers komen ook noordelijk van den vul- 

kaan Radja Bassa, op den vasten wal van Sumatra voor, ten 

oosten van de Lampong-baai, tusschen Tarahan en Teloeg- 

Betoeng. De schiefers van de Zutphenseilanden zijn als de 

zuidelijke verlenging van de schiefers bij Teloeg-Betoeng. te 

beschouwen, die tusschen Tarahan en den Varkenshoek door 

RK He IO 
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de vulkanische producten van den Radja-Bassa worden bedekt. 

Opmerking verdient het dat zij geen van allen kwartsgan- 

gen bevatten. 

Dicht bij Anjer, niet ver van den vasten wal van Java 

verwijderd, ligt een zeer klein eilandje, het Brabanshoedje 

fig. 2), op de Engelsche zeekaarten »Cap” geheeten. 

Daar het zeer rotsachtig is en gedeeltelijk ook door koraal 

is omgeven, is het moeielijk dit eilandje met eene sloep te 

naderen, want overal staat vrij hevige branding; het beste 

kan men nog landen aan de N. of N. O0. zijde. Het Bra- 

bandshoedje bestaat uit verweerde witte kiezelschiefers, waarin 

voor het bloote oog verweerde veldspaten en biotietblaadjes te 

zien zijn. Richting der lagen + 155° dus N. W. naar Z.-0. 

helling ongeveer 60° naar het N. O0. Zij komen dus in 

richting nog overeen met de lengteas van Sumatra. Door 

de tamelijk dunne (*/, tot 2 en 5 centimeter) lagen loopen 

dunne kalkspaatsnoeren, maar ook hier ontbreken kwarts- 

gangen. Volmaakt dezelfde zonderlinge kiezelige schiefers met 

veldspaat en biotiet komen ook in de omstreken van Teloeg- 

Betoeng voor. Het groote gehalte aan veldspaat en bio- 

tiel maakt het niet onwaarschijnlijk, dat het materiaal. dezer 

schiefers voor een groot gedeelte van granietgesteenten af- 

komstig is, met andere woorden, dat deze schiefers als ver- 

kiezelde graniettuffen zijn te beschouwen. Versteeningen zijn 

nergens in deze vreemde schiefers gevonden. 

HI Oude schiefers en dioriet aan den berg 

Gedéh bij Djasinga. (1) 

In 1837 deelde Rigg mede dat aan den berg Gedéh bij 

Djasinga graniet voorkwani; en kort vóór hem had reeds Hor- 

(1) Ook Jasinga en Jassinga geschreven; 
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ner melding gemaakt van granietrolstukken in de Tji-Madoer 

en de Tji-Ara aan de zuidkust van Bantam. (*) 

Ofschoon het geschrift van Rigg aan velen bekend was, 

schijnt niemand zich ooit de moeite te hebben gegeven, op 

de plaats zelf nategaan, in hoeverre dit bericht waarheid. be- 

vatte. 

Op blz. 5 van zijne »Bijdrage tot de kennis der Javaansche 

eruptiefgesteenten” vermeldt Lorië dat door Zöllinger (Peter- 

mann’s geographische Mittheilungen 1858) gewaagd wordt van 

de aanwezigheid van graniet op de helling van den Goenoeng 

Gedé, hetgeen hij (Zöllinger) ontleent aan Rigg. Dit is ech- 

ter niet de bekende vulkaan Gedéh bij Buitenzorg, maar het 

veel. kleinere, en veel minder bekende bergje Gedéh ten zui- 

den van Djasinga. 

Djasinga ligt nog in de Assistent-Residentie Buitenzorg maar 

niet ver van de grens met Bantam. | 

Het bergje Gedéh is volgens de nieuwe topographische kaart 

1020 meter hoog. 

Junenuan heeft de plaats zelf niet hezocht, vermeldt alleen 

op blz. 8. Band II van zijn »Java”, duitsche vertaling „dat het 
voorkomen van graniet hem zeer mogelijk voorkomt, aange- 

zien graniet op het naburige eiland Sumatra bekend is, en hij 

zelf syeniet op Java gevonden had in den krater van den vul- 

kaan Keloet. 

Wat intusschen dezen »syeniet” betreft, zoo heeft Lorié 

bewezen, dat dit hoogstwaarschijnlijk kristallijne vulkanische 

gesteenten, hoornblende-augiet-andesieten, zijn. (Zie zijn boven 

aangehaald geschrift blz. 197—205). 

Mocht dus het voorkomen van. graniet bij Djasinga ook zeer 

onzeker zijn, het optreden van oudere eruptiefgesteenten op 

(1) L, Horner. Verslag van eene mineralogische reis in de residentie 

Bantam. Verhandelingen van het Bat. Genootschap Deel XVI, 1e ge- 

deelte blz. 29-60. Josarman Rice Sketch of the geology of Jasinga. 

Verhandelingen v, h. Bat. Genootschap Deel XVII 2e gedeelte blz. 121—135, 
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Java in het algemeen kwam mij veel minder onwaarschijn- 

lijk voor, nadat de oude sedimentaire formatien van Sumatra, 

namelijk oude kristallijne schiefers met kwartsgangen en kwarts- 

porfiergangen op Java zelf, en kiezelschiefers zonder kwarts- 

gangen op de eilanden van Straat Soenda, waren gevonden. 

Ik besloot daarom zoo spoedig mogelijk de plaats bij Dja- 

singa, waar graniet door Rigg was aangegeven te bezoeken, 

en volvoerde dit plan in de laatste dagen van Augustus, te 

zamen met de mijningenieurs Hooze en FeNNEMA. 

Een uitvoerig onderzoek kon echter niet plaats hebben , aan- 

gezien voor de reis slechts 5 dagen konden besteed worden ; 

de excursie had dan ook alleen ten doel om voorloopig te con- 

stateeren of er werkelijk graniet voorkwam. De eerste dag 

werd besteed voor de reis van Batavia over Buitenzorg naar 

Nangoeng, waar wij met de meeste gastvrijheid werden ont- 

vangen door den heer P. van Morman, den eigenaar van het 

prachtige landgoed Nangoeng (eigenlijk Tjoeroek Bitoeng ge- 

heeten.) en van het daaraangrenzende land Sadieng-Djamboe; 

de tweede dag werd besteed voor eene excursie van Nangoeng 

naar den berg Gedéh en terug, terwijl de derde dag diende 

voor de terugreis van Nangoeng naar Batavia. 

Van Buitenzorg (zie kaartje, fig. 5) volgt men in westelijke 

richting over Dramaga, Tjampéa, Lewiliang en Sadieng- 

Djamboe tot aan Penjawoengan den grooten weg naar Djasinga , 

slaat dan in zuidwestelijke richting af, en bereikt weldra het 

landhuis Nangoeng. 

Bij Tjampea begint eene (eoceene?) kalkreeks, de Goenoeng 

Tjibodas, die rechts van den weg blijft, de weg zelf loopt 

steeds op de uiterste, zeer flauwe helling van den vulkaan 

Salak tot aan Penjawoengan toe. — Bij deze plaats beginnen 

grijze en grauwe mergels en zandsteenen, welke laatste duide- 

lijk uit andesitisch materiaal bestaan, en waarschijnlijk van 

mioceenen ouderdom zijn. 

Nagenoeg het geheele terrein tusschen Penjawoengan, Nan- 

goeng, Tjisoesoe en Djasinga schijnt uit deze mioceene 

2 
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gesteenten en verschillende soorten van oudere andesieten 

(oud-mioceene) te bestaan, terwijl jongere vulkanische gesteen- 

ten ontbreken. — Daarentegen komen bij den berg Gedéh 

enkele oudere gesteenten aan den dag, zooäls hieronder nader 

blijken zal. 

Van Nangoeng (zie fig. 5) loopt eerst in westelijke dan in 

noordelijke richting een rijpad over Tjisoesoe naar Djasinga. — 

Het dorp Tjisoesoe ligt aan de Tji (rivier) Manguntun, (ook 

Mangeunteung geschreven) die aan den berg Gedéh ontspringt. — 

In deze rivier, benevens in haar rechterzijtakje de Tji-Rempaq , 

moesten volgens Rigg de granietrolblokken voorkomen: aan- 

staande is het gesteente door hem niet gevonden. 

In de bedding van de Tji Manguntun vonden wij als aan- 

staand gesteente, dichte donkerzwarte en lichtgrijze zeer 

harde kiezelschieferlagen; bij de monding van de Tji-Rempaq 

hebben zij eene richting van 51° en eene helling van 25° naar 

N. W. — Kwartsgangen bevatten zij, zoo het schijnt, niet, 
slechts een enkel vuistgroot rolstuk van witte kwarts werd 

gevonden, maar in de schiefers zelf bemerkten wij geen kwarts- 

gangen. — Volgens Rigg moeten deze schiefers in het bed 

van de Tji-Seroea, een hooger gelegen rechterzijtak van de Tji- 

Manguntun, nog vrij hoog tegen den Gedéh te vervolgen zijn. 

In de bedding van de TVji-Mangungun vindt men behalve 

rolblokken van kiezelschiefer, groote losse blokken van een 

gesteente, dat werkelijk zeer op hoornblendegraniet gelijkt ; 

het kwartsgehalte is echter geringer dan in de meeste granieten, 

en daarbij doet zich de veldspaat door de fijne streping duide- 

lijk als plagioklaas kennen. — Het gesteente behoort dus tot 

de kwartsdiorieten. 

De diorietrolblokken komen, in de Tji Manguntan zelf, voor 

van Tjisoesoe tot aan de monding van de Tji-Rempaq; boven 

dit punt houden zij in de hoofdrivier op, maar zijn daaren- 

tegen verder te vervolgen in het zijtakje de Tji-Rempaq. — 

De tijd was te kort om dit riviertje tot aan den oorsprong te 

vervolgen, Hetgeen bovendien niet mogelijk is zonder vooraf- 
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gaand openkappen van het struikgewas, want de geheele berg 

Gedéh is zwaar begroeid. Uit het onderzoek van Rigg blijkt 
dat de kwartsdioriet in ieder geval niet over groote uitge- 

strektheid kan voorkomen, en daarom is het waarschijnlijk 

dat de kwartsdioriet aan den Goenoeng Gedéh alleen voorkomt 

als één of meer breede gangen in den kiezelschiefer. 

Mikroskopisch bevat de kwartsdioriet de volgende bestand- 

deelen: Plagioklaas in talrijke grootendeels heldere kristallen 

met fraaie veellingsstreping. Slechts een klein gedeelte van 

sommige kristallen is troebel. Ingesloten zijn hoofdzakelijk 

lichtgroene kristalkorrels van augiet,en opaak ijzererts. Kwarts 

in zeer heldere talrijke korrels zonder kristalomgrenzing met 

zeer veel vloeistofinsluitingen. Hoornblende, gedeeltelijk in com- 

pacte bruine kristallappen, de dwarsdoorsneden met de bekende 

stompe hoeken, daarbij ook veel vezelige groene hoornblende, 

die waarschijnlijk uit augiet is ontstaan. Augiel in tamelijk 

groote uiterst lichtgroen gekleurde doorsneden; zij zijn steeds 

voor een gedeelte omgezet in lichtgroene hoornblendenaaldjes 

(uraliet), welke bij verdere omzetting overgaan in een aggregaat 

van groene chlorietvezels en bruine glimmerblaadjes. Of het 

tusschenstadium van uraliet bij de omzetting van alle augiet- 

kristallen in chloriet heeft plaats gehad, is niet zeker. Moge- 

lijk schijnt het dat de augiet soms direct in chloriet werd 

omgezet. De heldere augietpartijen zijn optisch, door hun 

grooteren uitdoovingshoek, van de hoornblende, die daarmede 

vergroeid voorkomt, gemakkelijk te scheiden. 

Tamelijk veel waterheldere apatiet in korte dikke zuiltjes 

vooral dwars door hoornblende heen. Enkele uiterst licht 

rozenrood gekleurde korte heldere zuiltjes, eenigszins ruw aan 

de oppervlakte houd ik voor zirkoon, ik kon echter geene 

kwadratische dwarsdoorsneden vinden. Titaanijzererts in tal- 

rijke zonderling uitgehakte, meer of minder regelmatig hexago- 

nale kristallen, dikwijls met witten titanomorphiet- (leukoxeen) 

rand. Zpidoot als omzettingsproduct van hoornblende, 
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Verder uraliet, chloriet en glimmer als omzettingsproducten 

van augiet. … 

Het gesteente is derhalve een kwartsaugietdioriet. 

Het onderzoek van den berg Gedéh bij Djasinga deed ons dus 

niet één, maar zelfs twee oudere (vóórtertiaire) gesteenten ont- 

dekken. Het is hier nu de plaats met een enkel woord te 

spreken over den waarschijnlijken ouderdom dezer gesteenten, 

waartoe ik even in herinnering moet brengen wat van dezelfde 

gesteenten op Sumatra bekend is. 

Op Sumatra komen twee schieferformatien voor; de oudste, 

die door ons gewoonlijk »de oude schieferformatie” genoemd 

wordt, bestaat uit kleischiefers, kwartsieten, grauwacken- 

zandsteenen en nog eenige andere gesteenten zonder petre- 

facten, maar met zeer talrijke kwartsgangen, die niet zelden 

een gering goudgehalte bezitten. Hun ouderdom is silurisch 

of devonisch, of wel misschien gedeeltelijk het eene en ge- 

deeltelijk het andere. Tot) deze oude schieferformatie met 

kwartsgangen reken ik de hierboven opgenoemde door den 

mijningenieur Fennema ontdekte oude schiefers van het Mi- 

dangan-gebergte. 

Eene andere schieferformatie bestaat uit mergel- en kiezel- 

schiefers, die concordant bedekt worden door de kolenkalk en 

daarom door mij tot de culmschiefers zijn gerekend, ofschoon 

in de schiefers zelf geen petrefacten zijn gevonden, wel in den 

opliggenden kalksteen. 

Deze jongere schieferformatie onderscheidt zich van de ou- 

dere door het geheele ontbreken van kwartsgangen. Dat ech- 

ter elders, niet in verband met kolenkalk voorkomende schie- 

fers niet altijd met. zekerheid tot de eene of andere formatie 

kunnen gerekend worden, ligt hieraan, dat ook de oude schie- 

fers somtijds zeer weinig of geen kwartsaderen bevatten en 

petrographisch ook nu en dan groote gelijkenis met de jongere 

kiezelschiefers vertoonen. 

Eene dergelijke onzekerheid heerscht onder anderen ten op- 

zichte van den ouderdom der meermalen genoemde schiefers 
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in de omstreken van Teloeq-Betoeng, even zoo van de schie- 

fers der Zutphenseilanden, van het Brabandshoedje, en nu ook 

van de kiezelschiefers van den berg Gedéh. 

Ten opzichte van de diorieten van Sumatra valt mede te 

deelen, dat een gedeelte overgangen vormt in de oude gra- 

nieten, die stellig ouder zijn dan de kolenkalk; een ander 

gedeelte der diorieten treedt gangvormig in de granietieten op, 

zij zijn dus jonger dan deze, en sommigen misschien zelfs 

nog jonger dan de kolenkalk. Tot deze jongere diorieten be- 

hooren onder anderen juist de augiethoudende kwartsdiorie- 

ten, die mikroskopisch de grootste overeenstemming vertoonen 

met ons gesteente van Djasinga. 

Alles wat wij dus over den ouderdom der schiefers van de 

Tji-Mangunten kunnen zeggen is, dat zij bijna zeker niet 

jonger zijn dan de Sumatraansche culmschiefers, maar misschien 

nog wel ouder kunnen wezen. 

Dat zij tot de tertiaire periode zouden behooren is ten eene- 

male onwaarschijnlijk, omdat op Sumatra in de talrijke eoceene 

afzettingen nergens kiezelschiefer over grootere uitgestrektheid, 

en evenmin dioriet, optreedt. 

De nieuwe ontdekkingen van allerlei oudere gesteenten op 

Java werpen nu een geheel ander licht op de geologische 

samenstelling van dat eiland. Vroeger meende men altijd dat 

er een zeer groot onderscheid tusschen Java en Sumatra bestond, 

terwijl nu de overeenstemming langzamerhand begint te blijken, 

vooral wanneer men zich herinnert dat gabbrogesteenten en 

serpentijn aan de Tjiletoekbaai en bij Tjiboelakan moeten voor- 

komen (*); ik had nog geene gelegenheid deze punten te bezoeken. 

Het eenige onderscheid dat tusschen die eilanden werkelijk 
schijnt te bestaan is: dat op Sumatra en voornamelijk in de 

Padangsche Bovenlanden meer oude gesteenten en minder tertiaire 

(1) Volgens Behrens zijn deze gesteenten hoogst waarschijnhjk ouder dan 

tertiair. Zie zijn bovengenoemd geschrift. 
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lagen, op Java daarentegen veel minder oud gesteente en betrek- 

kelijk meer tertiaire sedimenten aan de oppervlakte voorkomen. 

IV. Perliet en Sphaereliethgesteente van 

Java’s 1: punt. 

In straat Soenda (fig. 2) liggen verscheidene eilanden achter 

elkaâr op eene lijn, die uit vulkanisch materiaal bestaan. 

Verlengt men die lijn ten noorden dan stuit men op den Radja- 

Bassa, op den vasten wal van Sumatra; ten zuiden wijst die 

lijn op het Prinsen-eiland en op den berg Pajoeng, die geheel 

geïsoleerd aan het zuidwestelijk uiteinde van Java verrijst. 

De bedoelde eruptiepunten zijn: 

1. De Radja-Bassa, niet ver van den Varkenshoek ; volgens 

de zeekaart is deze berg, die als een steile kegel uit zee oprijst, 

1341 meter hoog; hiertoe zijn ook te rekenen eenige van de 

Zutphenseilanden, die uit jong vulkanisch materiaal bestaan 

(sommigen bestaan uit kiezelschiefers, zie boven). 

2. Poeloe-Tiga. Drie zeer kleine eilandjes ten westen van 

Ketiembang. 

35. Het eiland Seboekoe; heeft geen vulkaanvorm, maar be- 

staat uit jong vulkanische conglomeraten. 

4. Het eiland Sebesi is een fraaie steile kegel, volgens de 

zeekaart 859 meter hoog. Het is niet onwaarschijnlijk dat 

Seboekoe en Poeloe-Tiga gedeelten van brokkenstroomen van 

den Sebesi-vulkaan zijn, die door latere uitspoeling van de zee 

tot afzonderlijke eilanden werden. 

In dat geval zijn zij natuurlijk geen afzonderlijke eruptie- 

punten. 

5. Het eiland Rakata, bij de zeelieden Krakatau genaamd, 

bestaat uit vier eilanden, het eigenlijke Rakata een zeer fraaie 

steile 822 meter hooge kegel, het Verlaten eiland ten N. W. 

het Langeiland ten N. 0. en de Poolsche Hoed ten N. van 

Rakata. 

‚De laatste drie zijn gedeelten van lavastroomen van den 

Rakatapiek, nu door de zee daarvan gescheiden. 
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6. Het eiland Panah ltam (Prinsen-eiland) een groot eiland 
ten noorden van Java’s Eerste Punt. 

Het bestaat waarschijnlijk uit vulkanische gesteenten, maar 

is tot heden nog door geen geoloog bezocht. 

7. De Berg Pajoeng op Java. Volgens Juncuuun is deze berg 

1450 parijsche voeten = 471 meter hoog. Hij bezit kegelvorm 

zonder krater. Ook van dezen berg zijn nog geen gesteenten 

bekend. 

Tot dezen berg kan ook gerekend worden de bijna 40 meter 

hooge rots bij Java’s Eerste Punt (de zuidwestelijke uithoek 

van Java) waarop de 60 meter hooge vuurtoren is gebouwd. (£) 

Tusschen den berg Pajoeng en Java’s Eerste Punt ligt ech- 

ter sedimentair gesteente, het schijnt dus geen lavastroom te 

zijn, die in onmiddellijk verband staat met dien berg, maar 

waarschijnlijk eene gangvorming. 

Het terrein langs de Zuidkust is daar echter nog niet on- 

derzocht. 

Van de rots bij Java’s Eerste Punt had ik gelegenheid eenige 

gesteentemonsters te onderzoeken, die van daar door den mijn- 

ingenieur Hoozre waren medegebracht. Het zijn fraaie donkere 

glasgesteenten waarin makroskopisch slechts enkele glinsterende 

veldspaten te zien zijn. 

De genoemde 7 punten liggen op ééne lijn, die noch met 

de lengteas van Sumatra, noch met die van Java overeen- 

komt; ten opzichte van beide eilanden is die vulkaanreeks als 

eene dwarsspleet te beschouwen, zij kan geologisch met het- 

zelfde recht tot Java als tot Sumatra gerekend worden. Men 

zal eene beschrijving van deze eruptiepunten en hunner ge- 

steenten vinden in mijne »Topographische en Geologische Be- 

schrijving van Zuid-Sumatra” die met talrijke kaarten en pro- 

fielen weldra in het Jaarboek van het Mijnwezen in Neder- 

landsch Oost Indie zal verschijnen. | 

(1) Weinige dagen geleden, den 1°" September, heeft die vuurtoren 

door eene aardbeving zeer zwaar geleden, 
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De gesteenten van de genoemde eruptiepunten bestaan meestal 

uit augietandesiet en bazalt. 

Op Rakâta komen ook glasachtige modificatiën van augiet- 

andesiet voor. Zij onderscheiden zich weinig van de bekende 

úiterst eentoonige eruptieproducten, die men aan de overige 
vulkánen van Sumatra en van Java vindt, en die bijna altijd 
uit augietandesiet en bazalt bestaan. 

Alleen de gesteenten van Java’s Eerste Punt verdienen hièr 

éene speciale vermelding, daar dergelijke gesteenten tot nog 

toe op de eilanden van den Indischen Archipel niet zijn äan- 

getroffen. 
De hoofdmassa van de rots bestaat uit een donker glasge- 

steênte, waarin voor het bloote oog alleen enkele glinsterende 

veldspaten te zien zijn. 
Mikroskopisch is dit een zeer interessant gesteente. In eene 

lichtkleurige grondmassa liggen porfirische kristallen van pla- 

gioklaas, augiet, hoornblende en een weinig magnetiet. De 

veldspaat is hier van buitengewone helderheid, meest in brok- 
stukken van kristallen voorhanden, en duidelijke plagioklasti- 

sche streping vertoonende. Sanidien werd niet zeker gevonden. 
De áùgiet is lichtgroen; van barsten loodrecht op de âs c 

gaat eene vezeling evenwijdig aan de as C zelf uit, deze ve- 

zels zijn pleochroitisch, grasgroen áls het licht evenwijdig 

dan €, en bruingroen als hêt loodrecht daarop doorgaat; ik 
houd deze vezels voor hoornblendesubstantie; daâr vele sneden 

ait den gordel OP: P $ voorhanden zijn, herinneren deze 
àügieten zeer aan enstâtiet, die, door omzetting in bástiet, 

dezelfde vezeling vertoont. 
Intusschen vindt men hier ook verscheidene doorsneden met 

de vezeling, die scheef uitdooven, en dus monoklien moeten 

wezen. 

De hoornblende, bruingroen van kleur, is in tamelijk tälrijke 

kristalstukken en dwarsdoorsneden voorhanden. 

Het merkwaardigste van dit gesteente is de grondmassa, 

die in overvloed voorhanden is. Zij bestaat uit een waterhel- 
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der glas, waarin vooreerst duizenden van de allerfijnste stokjes, 

niet langer dan 0.015, en niet dikker dan 0.001 millimeter. 

De kleur is uiterst lichtgroen, maar door de fijnheid schijnen, 

ze bijna ongekleurd, en alleen aan de grootste stokjes is de 

kleur bemerkbaar. Zij liggen in stroomen achter elkaar met 

de lange assen in dezelfde richting, en geven aan dit gesteente 

eene buitengewoon fraaie fluidaalstruktuur. Verder vindt men 

overal in dit glas perlitische sprongen; soms loopen zij cirkel- 

vormig rond en sluiten zich, soms loopen zij spiraalsgewijs 

verder, en vormen ongeslotene kromme lijnen. De mikrolie- 

then der glasbasis loopen ongehinderd door deze sprongen voort, 

het zijn blijkbaar sprongen, die bij de bekoeling van het glas 

ontstonden. 

Tusschen gekruiste nicols ziet men langs de barsten eene 

flauwe polarisatie, die wel niet alleen als buigingsverschijnsel 

is op te vatten, maar te zamen schijnt te hangen met eene 

uitscheiding van kristallen, misschien van zeoliethische natuur, 

waardoor ook reeds bij gewoon licht de sprongen troebel zijn. 

Door deze uitscheiding is de glasmassa in de kleinere perlitische 

sprongen reeds geheel troebel geel geworden ; de polarisatie blijft 

echter uiterst zwak. De doorsnede van de groote perlieten 

is 0.25 millim. gemiddeld. Het gesteente is derhalve een per- 

lietporfier, en wel een andesietperlietpor fier. 

Als onregelmatig begrensde massa in het hoofdgesteente komt 

een bruinachtig, ook witachtig grijs gesteente voor , dat mikros- 

kopisch een ander beeld geeft dan het zooeven beschrevene. 

Men ziet dezelfde porfirische kristallen in de mikroskopische 

plaatjes, alleen is zeer weinig augiet voorhanden. De grond- 

massa ís hier op sommige plaatsen gelijk aan die in het vorige 

gesteente, echter zonder de perlitische sprongen, en verder 

met dit onderscheid dat de kleine mikroliethen hier zwartkor- 

relig zijn omgêzet. Op andere plaatsén ziet men waterheldere, 

ónregelmatig begrensde vlekken, waarin concentrische strooken 

en sectoren, door hunne lichtgele kleur bemerkbaar worden. 

Tusschen de nicols ziet men dat de waterheldere partijen 
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vooreerst uit grootere kwartskorrels bestaan die in groot aantal 

naast elkaar liggen, maar hoofdzakelijk uit een uiterst fijn 

aggregaat van kwartsdeeltjes, die mosaiekpolarisatie geven. 

Op enkele plaatsen worden de deeltjes zoo klein, dat ze moeie- 

lijk nog als kwarts te bepalen zijn; de grondmassa gaat daar 

van mikrokristallijn in kryptokristallijn over. 

De lichtgele sectoren en segmenten, ook wel cirkels, doen 

zich kennen als zeer fraaie felsosphaerolithen, bestaande uit 

vezels, die zich om een centrum radiaal hebben gegroepeerd. 

Bovendien ziet men aan hen dikwijls nog eene ringvormige 

afzondering, die bemerkbaar wordt, door eene afwisseling van 

gele met lichter gekleurde ringen, en welke waarschijnlijk ont- 

staan door een tijdelijke onderbreking der gele vezels. Perli- 

tische sprongen schijnen het niet te zijn. 

Andere deelen van de grondmassa zijn bruinachtig troebel, 

er hebben zich daar veel zwarte korreligedeeltjes en ijzeroxyd- 

hydraat afgezet, welk laatste ook als bruine vlekken rondom 

den magnetiet voorkomt. 

Dit gesteente maakt den indruk zeer aan de werking van 

vloeistoffen onderhevig te zijn geweest, die het tot in zijn 

kleinste deeltjes doordrongen en veranderden. 

De bruine vlekken om het ijzererts en in de grondmassa, 

het zwartkorrelige der mikroliethen in de grondmassa, en ge- 

deeltelijk misschien ook de afzetting van de kwarts in mikro- 

kristallijne en kryptokristallijne aggregaten zal wel alles toe te 

schrijven zijn aan vloeistoffen, die in den peksteen eerst na de 

vastwording circuleerden. Het is een andesietpeksteenporfier 

met sphaeroliethen. 

Deze gesteenten zijn iets zuurder dan de meeste augietan- 

desieten en glasgesteenten van Sumatra, die gewoonlijk niet 

meer dan 61 °/, Si 0, bevatten. 

Volgens analyse van Dr. Crerier te Batavia bevatten zij: 

De perliet: 69,80 °%/ SiO,, 1,45 °/, Ga0, 2,00 °/,. Naz 0, 

geen K‚,0O, maar niet minder dan 7,57 °/, H» 0. 
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Het sphaeroliethgesteente bevat nog meer kiezelzuur , ongeveer 
12 °/,, maar daarentegen slechts 3 °/, water. 

De perliet is tot nog toe het eenigste waterhoudende glasge- 

steente van den indischen Archipel, al de overige peksteenen 

en obsidianen zijn watervrij. Het hooge watergehalte schijnt 

aan de perlietstructuur bevorderlijk te zijn, en dat die struc- 

tuur bij geen der andere glasgesteenten is waargenomen, hangt 

misschien juist daarmede te zamen dat zij allen watervrij zijn. 

Tot nog toe staan de gesteenten van Java’s 1° punt zoowel 

wat hunne mikroskopische, als wat hunne chemische samen- 

stelling betreft, geheel alleen onder de vulkanische gesteenten 

van den indischen Archipel. 

V. Leucietgesteenten van den vulkaan Moeriah 

en van den berg Patti Ajam in dc 

residentie Djapara. 

Kort geleden werden mij door den mijningenieur Fennema 

verscheidene slijpmonsters ter onderzoeking afgestaan van ge- 

steenten door hem verzameld op een verkenningstocht door 

Midden-Java. 

Voor het verzamelen van handstukken en het doen van nauw- 

keurige geologische waarnemingen was op die reis niet veel 

tijd, aangezien de tocht ten behoeve der artesische waterver- 

zorging plaats had. Intusschen werd hierin zooveel mogelijk 

te gemoet gekomen, door het verzamelen van onverweerde 

gesteentescherven, ten einde daarvan mikroskopische praepara- 

ten te vervaardigen. 

De verzamelde monsters zijn afkomstig van de vulkanen 

Moeriah met het voorgebergte Patti Ajam, Merbaboe, Merapi, 

Lawoe en Ardjoeno, benevens van den vulkaan Lassem in Rem- 

bang aan de noordkust van Java. (*) 

Alle monsters, met uitzondering van de gesteenten van den 

(1) De vulkaan Lassem is, volgens de topographische kaart, 806 Me- 

ter hoog, 
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Moeriah, bleken bij onderzoek te bestaan uit augietandesiet en 
bazalt. 

Deze gesteenten schijnen in den Indischen Archipel de hooge 

vulkaankegels voor het allergrootste gedeelte samen te stellen. 

Op Sumatra's Westkust en in de Residentiën Benkoelen, Pa- 

lembang en de Lampongsche Distrikten, vond ik de vulkanen 

ten minste bijna uitsluitend uit die gesteenten samengesteld, 

en volgens de onderzoekingen van Lorié (Bijdrage tot de kennis 

der Javaansche eruptiefgesteenten) bestaan de door JunGrHumN 

verzamelde jong-vulkanische gesteenten van Java, met slechts 

weinig uitzonderingen, ook uit bazalt en augietandesiet. 

Volgens mijne onderzoekingen zijn nu deze twee gesteenten 

hier in den Archipel geenszins scherp gescheiden , maar moeten 

veeleer als olivienvrije en oliwvienhoudende leden van de groote 

augietandesietfamille beschouwd worden, welker uitersten in 

scheikundige samenstelling wel is waar tamelijk ver uit elkaar 

kunnen staan, maar die door zoo talrijke en geleidelijke over- 

gangen met elkaar verbonden zijn, dat men dikwijls in ver- 

legenheid is of men een gesteente augietandesiet of bazalt zal 

noemen. — Dezelfde moeielijkheid deed zich ook voor bij ‘het 

onderzoek der Java-gesteenten door Lorié, die zelfs enkele ge- 

steenten bazalt noemt, welke in het geheel geen olivien he- 

vatten. 

Gaat mien echter zoover, dan is eene grens tusschen augiet- 

andesiet en bazalt in het geheel niet meer te trekken, want 

de hoedanigheid der grondmassa, en de mikrostruktuur in het 

algemeen zijn niet voldoende, om daarnaar eene classificatie 

te maken. — Daarom komt het mij het beste voor alleen die 

gesteenten bazalt te noemen, waarin de olivien een werkelijk 

samenstellend bestanddeel van het gesteente uitmaakt, en dus 

in tamelijk groote hoeveelheid aanwezig is. — Voor de ge- 

steenten zonder olivien kan men dan, even als vroeger, den 

naam augietandesiet bezigen, en voor die gesteenten, welke 

slechts weinig olivien bevatten den naam olivienhoudende augiet- 

andesiet gebruiken. 
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Dat er ook dan bij sommige gesteenten nog twijfel kan 

blijven bestaan, of men ze tot deze laatste groep, dan wel 

tot de bazalten moet stellen, is wel duidelijk, maar doet voor 

die grensgesteenten weinig ter zake. 

Mikroskopisch bezitten de vulkanische gesteenten van Sumatra 

met die van Java eene zeer groote overeenkomst; intusschen 

schijnt het mij dat de gesteenten van de Java-vulkanen, 

vooral die van Midden en Oost Java, voorheerschend bazaltisch 

die van Sumatra daarentegen voorheerschend augietandesitisch 

zijn. 

Lorié vond b. v. onder de Junghuhnsche Javagesteenten 54 

augietandesieten en 80 bazalten, van welke laatsten er echter 

verscheidene met evenveel of meer recht tot de augietandesieten 

gesteld kunnen worden. (1) 

In het gedeelte van Sumatra's Westkust, begrepen tusschen 

het meer van Maniendjoe ten noorden, en den vulkaan Talang 

ten zuiden, liggen 11 vulkanen. 

Onder 97 gesteentenommers van die vulkanen, welke mi- 

kroskopisch werden onderzocht, vond ik 70 augietandesieten 

11 olivien-houdende augietandesieten, 7 bazalten en 9 glasge- 

steenten, wat dus eene geheel andere verhouding, dan voor 

Java, geeft. 

(1) Lorié geeft niet alleen in de andesieten, maar zelfs in de bazalten , 

sanidien aan. — Ofschoon ik niet beweer dat in de Java-andesieten 

nooit sanidien voorkomt, moet ik er toch opmerkzaam op- maken, dat 

Lorié alle ongestreepte veldspaat tot sanidien rekent; het optische bewijs 

dat werkelijk sanidien aanwezig is heb ik echter te vergeefs in zijne 

verhandeling gezocht. — Even goed kan dit plagioklaas zijn, die zeer 

dikwijls in ongestreepte enkelvoudige doorsneden en in tweelingen voor- 

komt. — Ik geloof daarom dat een groot gedeelte van de door Lorié voor 

sanidien gehoudene veldspaat bij nader onderzoek tot plagioklaas zal 

blijken te behooren, te meer omdat het voorkomen van sanidien in de 

bazalten (ook vroeger door Zirkel aangegeven) zeer onwaarschijnlijk is. — 

In de andesieten van Sumatra komt wel veel ongestreepte veldspaat 

maar zelden sanidien voor; de analysen geven dan ook “bijna steeds zeer 

weinig potasch aan. 
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Ook onder de gesteenten van de vulkanen, gelegen in het 

terrein tusschen Fort de Kock en Padang Sidempoean, komen 

meer augietandesieten dan bazalten voor, ofschoon het verschil 

niet zoo groot is dan het zooeven genoemde. 

In Zuid-Sumatra vond ik onder 115 gesteenten der vulkanen 

88 augietandesieten en slechts 25 bazalten, zoodat ook hier 

de olivienrijke gesteenten zeer op den achtergrond staan. 

Merkwaardig is echter dat, volgens de tot nog toe verkregen 

resultaten, in den zoo bij uitstek vulkanischen Indischen- 

Archipel echte trachieten geheel ontbreken, of in ieder geval 

eene hoogst onbelangrijke rol spelen. 

Van de door den ingenieur Fennema verzamelde gesteenten 

kwamen ter onderzoeking : 

Augietandesieten | Bazalten 

Van den vulkaan Lassem.. |... 2 — 

Van den vulk. Merbaboe en omgev.|…… … — 8 

Van den vulkaan Merapi.…………:.[.……………………. 3 — 

Van den vulk. Lawoe en omgeving. |… … 040 6 

Vanden vulk. Ardjoeno en omgeving .|…… …… 35 5 

Te samen 25 17 

dus 25 augietandesieten en 17 bazalten , te samen 40 gesteenten. 

De monsters van den Vulkaan Moeriah en van den daarbij 

behoorenden berg Patti Ajam bleken echter eene geheel andere 

samenstelling te bezitten en wel te behooren tot de leuciet- 

gesteenten, die, zooals men weet, tot nog toe slechts als hooge 

zeldzaamheid onder de vulkanische gesteenten van den Indischen 

Archipel zijn aangetroffen. 

Vogelsang vond de eerste leucieten in buiten-europeesche 

gesteenten, en wel in een gesteente van den berg Bantal- 

Soesoem op het eiland Bawean (medegedeeld door Prof. F. 

ZirkeL in het Neue Jahrbuch für Mineralogie 1875 Seite 175). 

Ook in andere buiten-europeesche gesteenten werden leucieten 
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gevonden, namelijk in de gesteenten der Leucitehills in Wyoming 

(F. Zirker, Ueber die kristallinischen Gesteine längs des 40 

Breitegrades in Nordwest Amerika. — Berichte der k. sächsi- 

schen Gesellschaft der Wissenschaften, 1877); maar dit neemt 

niet weg dat het optreden van leuciet in buiten-europeesche 

gesteenten eene groote zeldzaamheid gebleven is. 

Van het eiland Java zelf waren tot heden alleen leuciet- 

gesteenten bekend van den vulkaan Ringgit. 

Deze werden gevonden bij mikroskopisch onderzoek van de 

door Junenuun verzamelde gesteenten van dezen berg door 

Lorik (zie zijn bovengenoemd geschrift, blz. 247 —252). 

De nieuwe leucietgesteenten zijn afkomstig van den Patti- 

Ajam, een voorgebergte van den Vulkaan Moeriah in de 

residentie Djapara en van de helling van den Moeriah zelf. — 

De Patti-Ajam ligt ten noorden van den grooten postweg die 

van Kadoes naar Patti voert, op de zuid-oostelijke helling van 

den Moeriah, heeft volgens de topographische kaart hoefijzer- 

vorm, met opening naar het noorden, en verheft zich slechts 

548 meter boven zee, terwijl de top van den Moeriah zelf 

1595 meter hoog is. 

Behalve aan den Patti-Ajam komen ook nog leucietgesteenten 

voor in het eigenlijke massief van den Moeriah zelf, zooals 

blijkt uit de etiquette van het hieronder beschrevene gesteente 

No. 9. »Vulkaan Moeriah Z. W. helling boven Tambag.” 

Slecht 7 monsters konden tot heden van deze leucietgesteenten 

mikroskopisch onderzocht worden; zij zijn afkomstig van den 

Patti-Ajam zelf, van de Moeriah-helling ten noorden van den 

Patti-Ajam en van de Z. W. helling van den Moeriah. — 

Wellicht dat later met verbeterd materiaal nog enkele wijzigin- 

gen in de beschrijving der gesteenten zal gebracht worden. — 

De onderzochte monsters bleken tot de leucitieten te behooren, 

daar zij hoofdzakelijk uit leuciet en augiet bestaan. — Door 

het spaarzaam optreden van veldspaat worden overgangen naar 

de tephrieten, en door het optreden van een weinig olivien, 

overgangen naar de leucietbazalten gevormd. 
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Voor het bloote oog zijn deze leucitieten donkere gesteenten, 

waarin porfirisch groote donkergroene augietkristallen liggen, 

die niet zelden van 2%, tot 4 millimeter lang zijn; daar de 

leucieten slechts bij uitzondering 0.5 tot 0.7 millim. groot zijn, 

en meestal de grootte van 0,05 tot 0.1 millim. niet te boven 

gaan, zoo zijn de leucieten voor het ongewapende oog in het 

gesteente moeielijk te ontdekken. 

Ik ga nu over tot de mikroskopische beschrijving en geef 

daarbij de nommers en de etiquette aan, zooals zij door mij 

van den mijningenieur Fennema ontvangen werden. 

N°. 4 Zie hierachter. 

N°. 5 Berg Patti Ajam. 

Porfirisch zijn alleen uitgescheiden groene augiet, ijzererts 

en enkele zwartkorrelige doorsneden, die hier van phlogopiet 

afkomstig schijnen te zijn, en door eene omzetting van dit 

mineraal zijn ontstaan. De augveten zijn zeer fraai scherp be- 

grensd, en slechts zeer zwak pleochroitisch tusschen geelgroen 

en grasgroen. Dikwijls wisselen grasgroene met uiterst licht- 

groene strooken af, waardoor zij eene fraaie gordelstruktuur 

vertoonen. De meeste augieten zijn enkelvoudige kristallen, 

maar somtijds bevatten zij een tot vier dunne lamellen in 

tweelingsstelling. De augieten zijn meest rijk aan interpositie’s 

voornamelijk een groot aantal apatieten zijn steeds aanwezig 

in zeszijdige doorsneden en lange stokjes, die dikwijls lood- 

recht op de hoofdas herhaaldelijk gebarsten zijn. De meeste 

apatieten zijn waterhelder, enkele echter stofachtig bruin, 

_door lange smalle interpositie’s, die evenwijdig aan de-hoofdas 

zijn gesteld. 

De apatieten liggen soms geheel zonder regel, in alle rich- 

tingen, in de augieten, soms liggen zij regelmatig evenwijdig 

aan de omtrekken der augietdoorsneden. 

Is de augiet tusschen gekruiste nicols door draaiing van 

het praeparaat op donker gesteld, dan ziet men de meeste 

apatietstokjes met fraaie kleuren in den donkeren augiet lig- 

gen, de regelmatig ‚zeszijdige apatietdoorsneden zijn natuurlijk 
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donker, en blijven dit ook bij alle standen van het praepâraat, 

als zij de geheele dikte van het plaatje innemen. 

Verder sluiten de augieten enkele bruine magnesiaglimmer- 

blaadjes in, die zwartkorrelig worden omgezet. 

Het ijzererts, dat in niet zeer talrijke groote korrels aan- 

wezig is, vertoont dikwijls zeszijdige, echter ook octaedrische 

doorsneden, en schijnt uitsluitend regulair te zijn, dus tot 

magnetiet te behooren. Apatietkristallen steken niet zelden 
dwars door het ijzererts heen. 

De gronudmassa, waarin deze grootere kristallen liggen, is 

in dit gesteente ruimschoots voorhanden. 

Zij bestaat uit eene waterheldere massa, die zich geheel 

voordoet als een isotroop glas, en waarin zeer veel augiet- 

kristalkorrels, ertskristalletjes en plagioklaaslijstjes liggen. De 

augietjes zijn hier zelden grooter dan 0,04 millim., de erts- 

korrels zijn slechts 0,006 millim. groot. De veldspaatjes zijn 

allen smal, hoogsten 0.09 millim. lang en meestal uit vier tot 

zes lamellen opgebouwd. Sanidien heb ik niet met zekerheid 

kunnen vinden. 

De waterheldere massa eindelijk, die de hoofdmassa van het 

gesteente uitmaakt, heb ik overal op dubbelbreking onderzocht, 

maar nergens, zelfs niet met de gevoelige tint van het kwarts- 

plaatje, eenige polarisatie kunnen waarnemen, zoodat men 

zeer geneigd is, die heldere grondmassa voor glasbasis te houden. 

Intusschen komt dit gesteente voor met de hieronder beschre- 

vene gesteenten, waarin duidelijke leucieten optreden, maar 

die overigens met No. 5 geheel overeenstemmen. Bovendien 

vond ik in enkele gedeelten van de heldere massa zeer kleine 

mikroliethen, die zich kransvormig hadden gegroepeerd (even- 

als in en om leucietkristallen); maar ook deze plaatsen po- 

lariseerden niet. Toch houd ik hier de heldere massa voor 

leuciet, door het verband met de volgende gesteenten. Zoo- 

als bekend is, vertoonen doorsneden van kleine leucietkristal- 

letjes ook dikwijls geen spoor van dubbelbreking. 

3 
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En was de heldere massa hier geen leuciet, maar glasbasis, 

dan zouden wij een augietandesiet van zeer bijzonderen ha- 

bitus voor ons hebben, namelijk een augietandesiet met zeer 

veel glasbasis, die alleen porfirische augieten en een weinig 

glimmer, maar geen porfirische plagioklazen hevatte, een type 

van augietandesiet, die mij onder de vele honderden mikros- 

kopisch onderzochte Indische augietandesieten nog nooit is 

voorgekomen. 

Ofschoon in dit geval de leucietnatuur der schijnbaar iso- 

trope massa zeer waarschijnlijk is, moet men niet vergeten 

dat het werkelijke optische bewijs, dat men leuciet voor zich 

heeft, niet kan geleverd worden, en dat in deze en der- 

gelijke gevallen de bepaling als leuciet dikwijls slechts de 

waarde van eene subjectieve meening kan hebben, iets waarop 

Rosenbusch te recht opmerkzaam maakte. (Mikrosk. Physio- 

graphie der massigen Gesteine blz. 514.) 

Nog bemerkt men in de grondmassa hier en daar kleine 

troebel witte of geelwitte zwak polariseerende zeoliethachtige 

deeltjes, die, hetzij uit omzetting van leuciet, hetzij van 

nephelien, zijn ontstaan. Nephelienkristallen komen hier wel 

is waar niet voor, maar dikwijls is nephelien moeielijk her- 

kenbaar in de grondmassa voorhanden, en alleen op schei- 

kundigen weg te vinden. Behandelt men namelijk een nephe- 

lien bevattend plaatje met zoutzuur, dan gelatineert de massa, 

en na indroging der gelei zijn hierin talrijke chloornatrium- 

kristalletjes waar te nemen. Daar ik echter van dit en de 

volgende gesteenten slechts zeer weinig plaatjes bezit, kon er 

geen opgeofferd worden. 

De plagioklaas treedt in dit gesteente alleen in zeer kleine 

kristalletjes in de grondmassa op, het veldspaatgehalte is 

zeer ondergeschikt, en lang niet aanzienlijk genoeg om het 

gesteente tot de tephrieten te stellen: Het is een leucitiet. 

No. 6 Vulkaan Moeriah, ten noorden van den Patti Ajam. 

Dit gesteente levert zeer fraaie mikroskopische praeparaten. 
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Reeds met de loupe zijn in de dunne plaatjes, naast de groote 

groene, tot 4 millim. groote augieten, een tal van waterhel- 

dere ronde en achthoekige leucietkorrels zichtbaar, die echter 

slechts zelden 1, millim. in doorsnede bereiken, maar meest- 

al kleiner zijn. 

Onder het mikroskoop ziet men porfirische kristallen van 

augiet, leuciet, ijzererts, enkele apatiet- en olivienkristallen, 

in eene donkere grondmassa. 

De porfirische augieten gelijken geheel op die in N°. 5, be- 

zitten gordelstruktuur met verschillend gekleurde strooken, en 

sluiten weder buitengewoon veel apatieten in, benevens mag- 

netietkorrels. De meeste zijn enkelvoudige kristallen, echter 

komt eene merkwaardige gekruiste vergroeiing voor, die in 

fig. 4 is afgebeeld; het kristal A is in gekruiste stelling door- 

groeid door het kristal B, het kristal G is slechts een brok- 

stuk dat tegen A gedrongen is. 

Het kristal A bevat twee driehoekige stukken a. a. die 

evenwijdig aan de korte kristalkanten gestreept zijn, terwijl 

het gedeelte b. b. evenwijdig aan de lange kanten gestreept is, 

zooals in de figuur is aangegeven. De drie stukken a.a. en 

b. b. worden bij draaiing tusschen gekruiste nicols te. gelijk 

donker, en wel als de lange kristalkanten 42° met een der 

nicolhoofdsneden maken, de scherpe kristalhoek bedraagt 67° 

de doorsnede is dus niet geheel evenwijdig aan het symme- 

trievlak. 

Ook het kristal B heeft een dergelijk driehoekig stuk a’ 

en twee zijstukken &’ b’ die verschillend gestreept zijn, maar 

toch allen te gelijk donker worden; hier bedraagt de uitdoo- 

vingshoek met de lange kant 45°, en de scherpe kristalhoek 

75°, de doorsnede van B is dus ook nog niet geheel evenwij- 

dig aan het symmetrievlak. Wanneer men A op donker heeft 

ingesteld, moet men nog verder om 20° draaien, om het 

kristal B. donker te zien. Het merkwaardigste is echter, dat, 

wanneer men tusschen. de gekruiste nicols het. praeparaat 
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‚draait, al de stukken a. a. groen, de stukken b. b. rood of 

geelrood gekleurd zijn; de driehoekige stukken a. a. steken nu 

niet alleen door de fijne streping, maar ook door de kleur 

zeer duidelijk en scherp af tegen de stukken b. b. Bij verdere 

ronddraaiing, altijd tusschen gekruiste nicols, blijven de stuk- 

ken a. a. groen, evenzoo de stukken b. b. rood of geelrood, 

tot dat zij tegelijkertijd weder donker worden. 

Ik heb soms gemeend te bemerken, dat er toch een klein 

verschil was ín uitdoovingshoek van de stukken a en b van 

hetzelfde kristal, maar heb dit niet zeker kunnen constateeren. 

In ieder geval is het verschil dan niet grooter dan 1° of 

hoogtens 2°. 

Iets dergelijks beschrijft L. van WerveKe, van kleine au- 

gieten uit een limburgiet van Palma (Neues Jahrbuch für Mi- 

neralogie 1879 blz. 485) met dit verschil evenwel dat de 4 

kwadranten daar niet allen te gelijk, maar twee aan twee 

uitdooven, het verschil in uitdooving in sneden evenwijdig aan 

het symmetrievlak bedraagt daar 10° (zie fig. 5) terwijl dat 

verschil bij het augietkristal uit onzen leucitiet No. 6 of nul, 

of in ieder geval zeer gering is. 

De leucieten zijn hier zeer talrijk, meestal 0.2 tot 0.5 mil- 

lim. groot, slechts enkelen bereiken 0.6 tot 1 millim. in door- 

suede. Zij zijn meest rond, echter ook meer of minder on- 

regelmatig achthoekig in doorsnede, waterhelder en slechts 
met weinige interposities voorzien, die zich hier somtijds 

kransgewijze in de kristallen groepeeren. Deze kransjes, ook 

wel achthoekjes, (fig. 6) bestaan voor een gedeelte uit zeer 

lichtgroene augietmikroliethjes; daarbij vindt men ronde in- 

sluitingen, gedeeltelijk met donkeren rand, luchtporiën waar- 

schijnlijk, en enkelen met smallen helderen rand, waarin een 

bewegelijk belletje en dus vloeistofinsluitingen. De leucieten 

vertoonen tusschen gekruiste nicols zeer fraai en duidelijk de 

bekende tweelingsstreping, waardoor eene verwarring van dit 

mineraal met andere geheel onmogelijk wordt. 



351 

Door de leucieten loopen dikwijls sprongen, van welke uit 

eene troebeling der leucietsubstantie begint. 

De magnetiet is gedeeltelijk in zeshoekige, gedeeltelijk in 

octaedrische doorsneden voorhanden, en wordt door apatietjes 

doorstoken. 

Apatiet is niet alleen ingesloten in augiet, maar ook zelf- 

standig in waterheldere, en ook troebel bruine en grijze kris- 

tallen voorhanden. Zij zijn gewoonlijk evenwijdig aan oP. 

gebarsten. De troebelstofachtig zeszijdige doorsneden kunnen 

zeer gemakkelijk met nephelien verward worden, vooral om- 

dat de apatiet hier gedeeltelijk korte dikke zuiltjes vormt. 

Olivien komt slechts in zeer enkele kleine spitsrhombische 

doorsneden voor, die niet grooter dan 0,5 millimeter worden. 

Zij zijn zeer lichtgroen van kleur, aan de kanten dikwijls 

met een bruinen omzettingsrand voorzien, op sprongen ook 

dofgroen veranderd. Zij sluiten kleine apatieten in. 

De genoemde kristallen liggen in eene grondmassa, die te 

zamengesteld is uit: 

1. Smalle augietstokjes, zeer talrijk, hoogstens 0.06 millim. 

lang, lichtgroen, tot kleine. korrels afdalende. 

2. Plagioklaaslijstjes, eveneens zeer talrijk, 0.08 millim. 

lang en kleiner, meestal smal, de grooteren uit 6 tot 8, de 

kleineren uit 2 tol 4 individuen te zamengesteld. Sanidien 
heb ik niet met zekerheid kunnen opsporen. 

5. Leuciet in weinig talrijke kleine korrels, soms nog met 

zeer duidelijke streping. De meeste leucieten komen in dit 

gesteente echter porfirisch voor. 

4, Magnetietkorretjes. 

Glasbasis was niet waar te nemen. 

Ofschoon dit gesteente onder de porfirische kristallen geen 

veldspaat bevat, is in de grondmassa toch vrij veel plagioklaas 

in kleine kristalletjes aanwezig. Het is een leucitiet, die hier- 

door tot de tephrieten nadert. 
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No. 7 Vulkaan Moeriah, berg Patti Ajam. 

Het gesteente onderscheidt zich van het voorgaande door- 

dat de leuciet hier niet porfirisch optreedt, maar geheel in de 

grondmassa is teruggedrongen. 

Alleen augiet en magnetiet, benevens zeshoekige bruin- en 

blauwstofachtige apatietdoorsneden zijn hier in grootere kris- 

tallen voorhanden, en onderscheiden zich in niets van de reeds 

bij de vorige nommers beschrevene. De grondmassa bevat zeer 

veel leuciet in kleine korrels, die polarisatie vertoonen, ter 

grootte van 0,1 millim. en minder, enkelen bezitten mikro- 

liethenkransjes. Maar ook als algemeene ondergrond is leuciet 

voorhanden, in eene waterheldere massa, die zich voordoet 

als isotroop. Ik acht het echter onwaarschijnlijk dat hier 

werkelijke isotrope glasbasis voorhanden is. Verder bevat de 

grondmassa plagioklaaslijstjes, augietkristalletjes, ertskorrels en 

enkele apatietzuiltjes, evenals in de vorige gesteenten. Leucitret. 

Ne, 8. Zie hierachter. 

N°. 9. Vulkaan Moeriah, Z. W. helling, boven Tambag. 

Een fraai gesteente. Porfirisch liggen groote grasgroene au- 

gieten, scherpachthoekig begrensde heldere leucieten , met fraaie 

polysynthetische streping, tot 0,5 millim. grootte, nephelien 

in korte dikke ongekleurde rechthoekige en zeszijdige doorsne- 

den (fig. 7), die hier 0,5 millim. groot worden , en magnetiet, 

in eene grondmassa, die bestaat uil kleine leucietkorrels in 

groot aantal, meest met eene doorsnede van 0,05 millim., au- 

gietkristalletjes, die hier tot zeer fijne mikroliethjes van 0,01 

millim. en minder afdalen; magnetiet en apatiet. Plagioklaas 

ontbreekt. 

Dit is het fraaiste van de onderzochte praeparaten. De leu- 

ciet komt zoowel in groote porfirische kristallen, als zeer tal- 

rijk in de grondmassa voor, en de nephelienkristallen zijn hier 

zeer duidelijk. Zij zijn, behalve aan hun vorm, ook gemak- 
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kelijk te herkennen aan talrijke barsten waarvan eene troe- 

bele zeoliethiseering begint (zie fig. 7). Leucitiet. 

N°, 10. Vulkaan Moeriah, berg Patti Ajam 

Porfirisch groote groene augieten met de bekende insluitin- 

gen van apatiet en ijzererts en een enkel glimmerblaadje; 0,8 

millim. groote olivienen, in niet talrijke, meer of minder re-_ 

gelmatig langwerpige en rhombische doorsneden, die bijna on- 

gekleurd zijn. Door de kristallen loopen enkele dof donker- 

groene sprongen. De olivienen zijn zeer zuiver en sluiten 

alleen groenachtig bruin doorschijnende octaedertjes van picotiet 

of eenige andere spinelsoort in, zij zijn grooter dan ik ze tot 

nog toe in eenig gesteente van den Indischen Archipel vond, 

en bereiken doorsneden tot 0,05 millim. Augiet en olivien 

zijn de eenigste porfirische kristallen in dit gesteente. De 

grondmassa bestaat uit leuciet in talrijke kleine korrels en ook 

als ondergrond, zeer veel augiet, die hier weder in kleine 

kristalkorreltjes en mikroliethjes voorkomt, magnetiet en wei- 

nig plagioklaas. De leucieten der grondmassa zijn hier meestal 

0,05 millim. groot. Leucitiet met enkele groote olivienen; daar- 

door een overgang vormende naar de leucietbazalten. 

N°, 11. Vulkaan Moeriah, berg Patti Ajam. 

Grasgroene augieten, enkele nagenoeg ongekleurde olivien- 

doorsneden, magnetiet, apatiet en vrij talrijke bruinzwart 

korrelig omgezette phlogopietdoorsneden van onregelmatigen 

vorm, zijn hier de porfirische uitscheidingen. 

De augieten leveren hier niets bijzonders, zij vertoonen 

fraaie gordelstruktuur, met verschillende kleuren der gordels; 

de olivienen zijn niet in talrijke, maar in groote individuen 

(tot 2 millim.) voorhanden. Zij zijn hier niet omgezet in ser- 

pentijn, maar bezitten een bruinen omzettingsrand van ijzer- 

oxydhydraat. Langs barsten in dé kristallen liggen zeer tal- 

rijke bruine interpositie’s, gedeeltelijk rond met een vastblaasje, 
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gedeeltelijk in den vorm van spitsrhombische octaedertjes, die 

met de lange as loodrecht op de as e van het olivienkristal 

liggen. Daar zij niet overal in den olivien, maar alleen langs 

de barsten en scheuren voorkomen, zullen zij wel geen oor- 

spronkelijke interpositie’s zijn, maar waarschijnlijk door om- 

zetting van de oliviensubstantie zelf ontstaan, door inwerking 

van vloeistoffen, die op die spleten circuleerden. 

De magnetietkristallen vertoonen niets bijzonders. De apa- 

tieten zijn hier gedeeltelijk helder, gedeeltelijk bruin, door fijne 

interpositie’s die evenwijdig aan de hoofdas loopen , en misschien 

uit eene aaneenvoeging van kleine korreltjes bestaan. De 

dwarsdoorsneden zijn daardoor troebel korrelig. 

Zij bereiken de aanzienlijke lengte van 0,75 millim. bij 0,08 

millim. dikte, en zijn herhaaldelijk loodrecht op de hoofdas 

door barsten verdeeld. 

Slechts op enkele plaatsen kon een duidelijke, sterk absor- 

beerende glimmerdoorsnede opgespoord worden, te midden van 

onregelmatig. begrensde korrelige doorsneden, die bestaan uit 

eene opeenhooping van ertskorrels, waartusschen bruin ijzeroxyd 

in. dunne blaadjes en vlekken voorkomt. Deze korrelige door- 

sneden schijnen hier, even als in N°, 5, door omzetting van 

phlogopiet te zijn ontstaan. In andere plaatjes is deze omzet- 

ting duidelijker te vervolgen (zie hieronder). 

De grondmassa bestaat hier uit leuciet, plagioklaas, augiet 

en magnetiet, alles in kleine korrels en kristalletjes, de leuciet 

bovendien als isotrope ondergrond. De leucietkorrels zijn hier 

zelden goed optisch te constateeren. Verder kleine bruine ijzer- 

oxydvlekken en een tal van bruindoorschijnende korreltjes, die 

dikwijls van de ertskristallen en van de zwartkorrelige glim- 

merdoorsneden uitgaan. Een leucitiet, door het oliviengehalte 

met de leucietbazalten verwant. | 

Ne. 12. Vulkaan Moeriah, berg Patti Ajam. 

Porfirisch augiet, zeer weinig olivien, magnetiet, apatiet en 

zwartkorrelig omgezelte glimmerdoorsneden, evenals in het 
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vorige gesteente. Het bevat echter minder olivien dan Ne, 11. 
De grondmassa bestaat hier uit leuciet, augiet tot in zeer 

kleine korrels, magnetiet en zeer weinig plagioklaas. 

De leuciet vormt hier niet alleen een isotropen ondergrond, 

maar komt ook in talrijke korrels voor, die tot 0,15 millim. 

grootte bereiken, en dan nog zeer dikwijls de polysynthetische 

streping vertoonen. 

Een leucitiet met weinig olivien. 

Dit zijn al de gesteenten uit de collectie door den ingenieur 

FeENNEMA verzameld, die leuciet bevatten. 

Kort geleden ontving ik van den mijningenieur van HeuckeLom 

te Samarang nog enkele gesteenten door hem op mijn verzoek 

verzameld van den vlakken zuidvoet van den Moeriah , tusschen 

dezen berg en den Patti Ajam. De Moeriah daalt namelijk 

in zuidelijke of zuidoostelijke richting eerst af tot eene flauw- 

hellende vlakte, die bij het dorp Masin slechts 175 meter bo- 

ven zee ligt, om zich dan nog eens te verheffen in den Patti 

Ajam tot eene hoogte van 548 meter: dit laatste gebergte 

daalt ten zuiden zeer snel naar den grooten weg van Koedoes 

naar Patti, die slechts 20 meter boven zee ligt. 

De mijningenieur van HevckeLom deelt mede dat op deze 

vlakte, en ook aan den Patti Ajam, geen lavastroomen, maar 

alleen klei met losse blokken, gedeeltelijk in conglomeraatlagen, 

voorkomen, en dat lavastroomen, indien zij er zijn, alleen 

kunnen voorkomen in het hooger gelegen gedeelte van den 

Moeriah, dat nog niet onderzocht is. De Patti Ajam is, vol- 

gens hem, geen zelfstandig eruptiepunt. 

Van de 8 gezondene monsters zijn er 5 (N°. 1 H—5 H) 

afkomstig van de dessa Kepangen, en wel van blokken uit de 

rivier Gilingan, N°. 6 H is van dessa Regoeling (Ngergoeling op 

de kaart) N°. 7 H. van Masin en N°, 8 H van Soedo. 

Bij het mikroskopisch onderzoek bleek het dat deze gesteen- 

ten wel tot de leucietgesteenten behooren, maar een geheel 

ander karakter bezitten dan de hierboven beschrevene. Ter- 
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wijl deze laatste toch leucietgesteenten zijn met een onder- 

geschikt gehalte aan plagioklaas, zijn de gesteenten van de 

collectie van Heuckerom tephrieten of liever augiet- en hoorn-- 

blendehoudende andesieten, met een afwisselend gehalte aan 

leuciet. Soms is de hoeveelheid leuciet belangrijk, soms zeer 

gering, en daarbij door de kleinheid der leucietindividaen nog 

moeielijk te ontdekken. 

Na het onderzoek dezer gesteenten ben ik tot de overtuiging 

gekomen dat twee gesteenten N°. 4 en N°. 8 van de collectie 

Fennema, afkomstig van den vulkaan Moeriah, die ik tot de 

andesieten had gerekend, ofschoon hun habitus zeer van de 

overige andesieten afwijkt, en veel overeenstemming vertoont 

met de leucietgesteenten, waarschijnlijk ook tot de tephrieten 

behooren, welker leucietgehalte echter zeer gering is, en geheel 

in den isotropen ondergrond is teruggedrongen. 

Ik geef hier daarom de beschrijving van deze twee gesteen- 

ten, die hierboven werden overgeslagen, en laat dan de be- 

schrijving van de door van Hevckerom verzamelde gesteenten 

volgen, echter, om eindelooze herhalingen te vermijden, zoo 

kort mogelijk. 

N°. 4. Vulkaan Moeriah (collectie FenNeMa). 

Porfirisch zijn de volgende kristallen uit gescheiden: zeer 

veel plagioklaas in frissche kristallen, misschien een weinig 

Sanidien, augiet met veel apatiet, geheel overeenkomende met 

de augieten der leucietgesteenten ; magnetiet, phlogopiet , licht- 

bruin, duidelijk tweeassig. 

De grondmassa bestaat uit plagioklaas, kleine augietjes, 

magnetiet, en overal tusschen de kristallen verspreid, een troe- 

hel geelwit zeoliethachtig mineraal. 

Ofschoon dit gesteente nergens herkenbare leuciet bevat, is 

ten eerste opvallend de groote overeenstemming der augietkris- 

tallen met die uit de leucitieten, die in fraaie scherpe vormen 

voorkomen en zeer talrijke apatieten insluiten; ten tweede het 

optreden van phlogopiet, welk mineraal mij in de echte augiet- 
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andesieten nog nooit is voorgekomen, maar wel in de leuciet- 

gesteenten (zie hieronder) optreedt; ten derde het zeoliethge- 

halte, dat hier wel uit omzetting van leuciet ontstaan kan 

zijn. — Dit alles te zamen genomen, meen ik dat dit gesteente 

niet tot de augietandesieten, maar tot de fephrieten behoort, 

welker gehalte aan leuciet hier echter gering, en alleen in de 

grondmassa aanwezig is. 

N°. 8. Vulkaan Moeriah noordelijk van den Patti- 

Ajam (collectie Fennema). 

Bevat porfirisch augiet met apatiet ingesloten, plagioklaas , 

magnetiet, en enkele korrelig omgezette glimmerdoorsneden ; 

de grondmassa bestaat uit plagioklaas, augiet, magnetiet en 

isotrope massa, waarin talrijke troebele zeoliethdeeltjes. Leuciet 

is ook hier niet te zien, maar ik reken het gesteente, om 

dezelfde redenen als het vorige, tot de tephrieten. 

N°. 1 H. Vulkaan Moeriah, Z. Z. O. helling, 

dessa Kepangen, rivier Gilingan. 

(Deze en de volgende nommers van de collectie vAn Heu- 

CKELOM). 

Geslagen van rolblokken in de rivier. In handstukken zijn 

het alle fijnkorrelige tot dichte groenachtig grijze gesteenten, 

waarin voor het bloote oog alleen donkergroene porfirische 

‘kristallen van augiet en enkele zwarte hoornblendenaalden te 

zien zijn. 

N°. 1 H. Bevat in mikrokopische plaatjes: 

Porfirisch: augiet met veel apatiet ingesloten, donkerbruine 

hoornblende in groote kristalstukken en dwarsdoorsneden, zeer 

sterk absorbeerend, aan den rand en op barsten zwartkorrelig 

omgezet, eveneens met veel ingesloten apatiet. 

Verder _zwartkorrelig omgezette doorsneden van glimmer 

waarschijnlijk phiogopiet (zie later), de kleine zijn gewoonlijk 

geheel donkerzwart korrelig geworden; zij komen geheel over- 
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een met de zwartkorrelige doorsneden uit de hierboven beschre- 

ven N°. 5 en N°, 11 (collectie Fennema). Zeer veel plagioklaas 

in frissche kristallen met fraaie streping. Ook enkele water- 

heldere sanidienen in tweelingen en enkelvoudige doorsneden. 

Octaëdrisch ijzererts. Enkele bruine apatieten. Deze kris- 

tallen liggen in eene grondmassa, die bestaat uit veel pla- 

gioklaas- en augietstokjes en magnetietkorrels. Daartusschen 

enkele waterheldere korrels ter grootte van 0,04 millim. die 

men wel tot leuciet mag rekenen, ofschoon geen streping of 

polarisatie kon waargenomen worden. Eindelijk eene ruim- 

schoots voorhandene isotrope massa, waarvan het onbepaald 

moet blijven of het eene werkelijk isotrope glasbasis, dan wel 

leucietdeeltjes zijn. 

‘Een tephriet, met gering leucietgehalte, 

N°. 2 H. Zelfde vindplaats als N°. 1 H. 

Porfirisch zijn uitgescheiden : veel plagioklaas , weinig sanidien , 

augiet, weinig zwart korrelige glimmer, magnetiet en tamelijk 

groote leucieten, die hier 0.4 millim. in doorsnede bereiken. 

Grondmassa van zeer fijne augiet- magnetiet- en plagioklaas 

deeltjes, benevens een weinig isotrope massa waarin troebele 

zeoliethdeeltjes. Tephriet. 

Ne. 5 H. Zelfde vindplaats als N°. 1 H. 

Porfirisch: plagioklaas, minder sanidien in zeer fraaie water- 

heldere kristallen tot 2 millim. grootte, met plagioklaas- 

kristalletjes ingesloten: magnetiet, augiet, groote hoornblende 

met apatieten. Grondmassa van augietstokjes, ijzerertskorrels 

en zeer veel heldere schijnbaar isotrope massa, waarschijnlijk 

leuciet. 

In dit gesteente was nergens duidelijke leuciet op te sporen. 

Tephriet? 

N°. 4 H. Zelfde vindplaats als N°. 1 H. 

Porfirisch: hoornblende, augiet, plagioklaas, magnetiet , apa- 

tiet. Grondmassa van plagioklaas, augiet, magnetiet en kleine 
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ronde korrels van leuciet, die echter niet polariseeren; isotrope 

massa is hier niet of zeer weinig voorhanden. Tephriet. 

N°. 5 H. Zelfde vindplaats als N°. 1. H. 

Porfirisch: hoornblende, augiet, plagioklaas, zeer weinig 

sanidien, magnetiet. Grondmassa van plagioklaas, augiet , mag- 

netiet en 0.05 millim. groote ronde leucietkorreltjes, echter 

weder zonder polarisatie. Ook isotrope ondergrond, hier waar- 

schijnlijk leuciet. Tephriet. 

N°. 6 H. Vulkaan Moeriah bij de dessa Regoeling. 

Porfirisch: plagioklaas, weinig sanidien, augiet, hoornblende 

zeer enkele, bijna ongekleurde olivienen met smallen, zwart- 

korreligen omzettingsrand; veel groote bruine phlogopiet- 

doorsneden, de zeszijdige doorsneden loodrecht op de as c 

blijven tusschen gekruiste nicols bij eene volle omdraaiing 

niet donker, maar worden dit slechts 4 maal; ook het assen- 

beeld kenmerkt dezen glimmer zeer duidelijk als optisch 

tweeassig; de phlogopiet wordt hier zeer merkwaardig omgezet , 

eerst vormen zich donkerbruine naaldjes, die duidelijk pleo- 

chroitisch zijn en nagenoeg donker worden, als het licht 

evenwijdig aan de lange as doorgaat; of dit hoornblende, dan 

wel eene glimmersoort, of eenig ander mineraal is, durf ik 

niet te beslissen; daarbij wordt korrelig erts afgescheiden; bij 

verder voortgaande omzetting worden ook deze naaldjes zwart- 

korrelig omgezet, zoodat men niets dan korrelige doorsneden 

ziet, zooals in de meeste der beschrevene gesteenten te vinden 

zijn, en hier wel met korrelig omgezette hoornblende ver- 

wisseld kunnen worden. 

Verreweg de meesten, zoo niet allen, schijnen echter van 

phlogopiet afkomstig te wezen. Magnetiet. Leuciet in korrels 

tot 0,2 millimeter doorsnede. 

De grondmassa bestaat hier uit dezelfde bestanddeelen zonder 

hoornblende en glimmer evenwel. 

Geen isotrope basis. Tephriet. 
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N°. 7 H. Vulkaan Moeriah bij Kebon-Agoeng, dessa Masin. 

Porfirisch: augiet, magnetiet, apatiet, fraaie phlogopiet, 

lichtbruin, optisch duidelijk tweeassig, weinig plagioklaas en 

nog minder sanidien. 

De grondmassa bevat hier zeer veel dofgroen, bruinrood, 

en dofwit omgezette olivienen, dikwijls aan de kristalvormen 

nog te herkennen, maar alle onverweerde oliviensubstantie is 

verdwenen. Verder augiet, ijzererts, veel leuciet tot 0.07 

millim. grootte, en plagioklaas. Geen isotrope basis. Leucitiet, 

desnoods een leucietbazalt te noemen. 

N°. 8 H. Vulkaan Moeriah bij Soedo (dessa Masin). 

Porfirisch : augiet, magnetiet , enkele korrelig omgezette phlo- 

gopietdoorsneden, weinig plagioklaas. De grondmassa bevat veel 

leuciet, tot 0.15 millim. grootte, plagioklaas, augiet, magnetiet 

en apatiet. Tephriet. (1) 

Overziet men nu de beschrijving van de leuciethoudende ge- 

steenten van den Moeriah, dan valt het groote verschil in samen- 

stelling in het oog. Sommige bevatten veel leuciet, andere 

weinig, sommige weinig plagioklaas, andere veel ; enkele bevatten 

olivien, de meeste echter niet. Petrographisch behooren som- 

mige tot de leucitieten, andere tot de leucietbazalten, nog 

andere tot de tephrieten, die somtijds een zeer gering en 

zelfs geheel twijfelachtig leucietgehalte bezitten. 

Wil men voor de Moeriahgesteenten een collectiefnaam heb- 

ben, dan doet men stellig het beste, ze tot de tephrieten te 

rekenen, die door terugtreden van leuciet in augiethoornblende- 

andesieten (echter met bijzonderen habitus) door terugtreden 

van plagioklaas in leucitieten, en door het optreden van olivien 

in leucietbazalten overgaan. Iet sanidiengehalte schijnt in 

geen dezer gesteenten belangrijk te “worden. Daar het niet 

waarschijnlijk is dat de Ringgit en de Moeriah op Java de 

(1) Eene laatste bezending gesteenten van den mijningenieur vAn 

HevckeLom van de Z. W. helling van den Moeriah, boven Tambaq , bevat 

tephrieten met fraaie makroskopische leucieten tot 10 millim. grootte. 
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eenige punten zijn waar leuciet voorkomt, zoo zijn nu ook 

op andere plaatsen, onder anderen tusschen de twee genoemde 

bergen in, nog leucietgesteenten te verwachten. De twee 

monsters van den berg Lassem intusschen, die oostelijk van 

den Moeriah in de Residentie Rembang, aan de noordkust van 

Java, ligt, zijn gewone augietandesieten. 

Besluit. 

Wanneer men in aanmerking neemt, dat het mijnwezen 

nog niet begonnen is met eene geregelde geologische opname 

van Java; dat dus de hier vermelde nieuwe ontdekkingen niet 

het resultaat zijn van een geregeld onderzoek, maar om zoo 

te zeggen ter loops zijn geschied, en gedeeltelijk zelfs bij toe- 

val plaats hadden; dan kan men zich eenig begrip vormen, 

hoe gering de geologische kennis is die wij van Java bezitten. 

JunenuuN’s werk zal altijd waarde blijven behouden, maar 

was slechts een begin. Wij doen den vlijtigen natuuronder- 

zoeker geen onrecht, wanneer wij beweren dat de geologische 

samenstelling van Java door zijne onderzoekingen slechts in 

zeer algemeene omtrekken, en uit den aard der zaak, in veel 

opzichten onvolledig, bekend is geworden. Wâààr men den 

blik ook wendt, overal ontmoet de opmerkzame geoloog op 

Java iets nieuws, iets onverwachts en belangrijks; en zeker 

blijft er op geologisch gebied nog oneindig veel meer op Java 

te doen, dan er reeds gedaan is. 

Kort geleden is door de Regeering de beslissing genomen dat 

eene geologische opname van Java zal plaats hebben. Twee 

factoren zullen bij die opname gunstig werken; ten eerste dat 

van de meeste residentiën nieuwe topographische kaarten op 

1:100,000 bestaan, en ook op grooter schaal, 1:20,000, voor 

het mijnwezen verkrijgbaar zullen zijn; ten tweede dat de 

rijke geologische ervaring, in de laatste jaren op Sumatra op- 

gedaan, nu aan de opname van Java ten goede zal komen. 

Met grond mag men dus verwachten, dat die opname snel 

zal vorderen en fraaie resultaten zal opleveren. 
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Dat die resultaten niet alleen van wetenschappelijke waarde, 

maar ook van praktisch nut kunnen zijn, heb ik reeds vroe- 

ger meermalen uiteengezet. 

Baravia, 16 September 1880. 
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UITBARSTINGEN VAN VULKANEN 

EN 

AARDBEVINGEN 

IN DEN 0. IL, ARCHIPEL WAARGENOMEN, 

GEDURENDE HET JAAR 1879, 

DOOR 

Dr. P. A. BERGSMA. 

Ee eN ed 

A. Uitbarstingen van vulkanen. 

1°. Den 18de Mei werd des voormiddags ten 10 ure op 

verschillende punten in de Passumahlanden, residentie Palem- 

bang, eiland Sumatra, werking in den vulkaan Dempo waar- 

genomen; een vrij hevig geraas werd gehoord, dat ongeveer 

tien seconden aanhield en den bodem deed dreunen, terwijl 

onmiddellijk daarna een zware rookkolom uit den krater opsteeg. 

2°. Den 20ste" Juni had, omstreeks 9 uur des avonds, eene 

lichte uitbarsting van den Merapi plaats; de uitbarsting was 

vergezeld van een vrij sterk onderaardseh gedruisch en werd 

gevolgd door een lichten aschregen, die in het regentschap 

Ampel, residentie Soerakarta, eiland Java, viel. 
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B. AARDBEVINGEN in den Indischen Archipel, 

bt 

: = Datums. 
5 
2 

1/27 Januari 11u Om n. m. 

_ 2! 4 Februari 7u 45m n. m. 

3{ 6 Februari 5u Om n. m. 

4\ 7 Februari 7u 10m n. m. 

5/22 Maart des middags. 

6:22 Maart des avonds. 

7\23 Maart 4u 30m v. m. 

Waarnemings- | Res:dentie N 
of Eiland. 

plaats. | Gouvernement. 

nd 
ne 7 

Tamians, afdeeling |Sumatra’s Oostkust. (Sumatra. 

Deli. 
Garoet, afdeeling Preangerregentschap- | Java. 

Limbangan. pen. 

Tontoli. Gouvernement van |Celebes. 
Celebes en onder- 
hoorigheden. 

Garoet, afdeeling Preangerregentschap-|Java. 
Limbangan. pen. 

Amboina en Saparoea.|Amboina. Amboina en _Sa- 
paroea. 

Verschiilende plaatsen| Soerakarta. Java. 
in de residentie Soe- 
rakarta. 

Naparoea. Amboina. Saparoea. 

Tjandjoer. Preangerregentschap- [Java. 8:28 Maart des avonds. 
pen. 
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Jeeennenanerenensennsersenren evers sanuontrerdsnsensvdenne 

Omschrijving van de beweging. Bijzonderheden. 

Eene horizontale aardbeving. 

Twee elkander met eene tusschen- 
ruimte van slechts weinige se- 
conden opvolgende, vrij hevige, 
doeh kortstondige verticale schok- 
ken van aardbeving. 

Me enoetetesee VI nen brad rd Eene lichte aardbeving. 

EN dba en (Twee kort op elkander volgende, 
vrij hevige, kortstondige verticale 
schokken van aardbeving. 

Vrij zware horizontale aardschud- 
dingen. 

Te Wonogiri werden omstreeks 
8u 30m n. m. een paar schokken 
in de richting Z0—_NW. gevoeld; 
te Klatten werd om 8u 40m n. 
m. een lichte schok gevoeld. - 

Me arenesnaosearveranssur … [Eene vrij zware horizóntale aard- 
beving. 

In den avond van den 28sten Maart tot in den morgen 
van den 29sten werden te Tjandjoer herhaaldelijk 
hevige schokken van aardbeving gevoeld. Alle lands- 
gebouwen werden zwaar beschadigd en moesten ont- 
ruimd worden. De gevangenis was niet meer te her- 
stellen. Het zoutpakhuis en de brandspuithuizen 
stortten geheel in. Wet telegraafkantoor werd zwaar 
beschadigd; bijgebouwen en meubilair werden ver- 
nield; de postkommies werd gewond. Twee post- 
loodsen vielen in; de paarden bleven echter behou- 
den. De missigit stortte in; zeven personen, waar- 
onder de hoofdpanghoeloe, kwamen daarbij om. Eenige 
huizen van Europeanen en Chinezen stortten in en 
bijna alle steenen woningen werden zwaar beschadigd. 
De brug van Tjisokkan en andere steenen bruggen 
leden min of meer schade; de zuidervleugel van hei 
westerlandhoofd van eerstgenoemde brug scheurde. 

De schokken hielden den 29sten den geheelen dag 
en nacht aan. Ook op den 30sten werden verscheti- 
dene schokken gevoeld, waaronder zeer zware om 
lu Om, 7u 45m, Ju 25m en 1lu 30m v. m. Deze 
aardbeving, die het sterkst was te Tjandjoer, werd 
ook zeer hevig gevoeld op verschillende andere punten 
in de nabijheid van den Gedeh, zooals te Tjipannas, 
Sindauglaya, Gadok en Soekaboemi; zij werd ook 
gevoeld in de afdeelingen Bandong, Soemedang en 
Limbangan van de Preangerregentschappen, in de 
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AARDBEVINGEN in den Indischen Archipel, 

En 

f 6 3 
8 Waarnemings- Residentie Er 
Ss Datums. of Eiland. 
E plaats. | Gouvernement. 

28 Maart 7u 18m, 8u 38m |Bandong. Preangerregentschap-' Java. te) D D P 

en Ju 25m n. m. pen. 

28 Maart 6u 45m en 8u |Soemedang. Preangerregentschap-|Java. 
90m n. m. pen. 

28 Maart 7u 30m en 8u |Soekaboem:. Preangerregentschap-;Java. te) te) Pp 

90m pn. m. pen. | 

28 Maart 6u 45m en 8u |Buitenzorg. Batavia. Java. 
45m n. m: 

28 Maart 9u 10m n. m. | Buitenzorg. Batavia. Java. 
28 Maart 9u 30m, Yu | Buitenzorg. Batavia. Java. 

45m, 10u Om, 10u 10m 
n. m. en middernacht, 

28 Maart 7u Om en 8u |Meester Cornelis. Batavia. Java. 
95m n. m. 

28 Maart 7u 10m en 8u. | Batavia. Batavia. Java. 
39m n. m. 

29 Maart Ou 30m v. m./Batavia. Batavia. Java. 

28 Maart 8u 45m n. m.|Tangerang. Batavia. Java. 

98 Maart 8u 45m n. m.|Serang, Anjer, lan-/Bantam. Java. 
deglang en Rangkas, 
Betoeng. | 

28 Maart 8u 35m n. m.{Telok Betong. Lampongsche distric-|Sumatra | 
ten. 

28 Maart 8u 40m n. m. |Poerwakar ta. Krawang. Java. 

28 Maart 8u 45m n. m. [Cheribon en _Indra-/Cheribon. Java. 
mayoe. 

28 Maart 9u Om n. m. [Tegal. Tegal. Java. 

9|31 Maart Ou 45m v. m. |Tjandjoer. Preangerregentschap-[Java. 
pen. 

10/31 Maart 6u 45m n. m. [Afdeeling Limbangan.|Preangerregentschap-|Java. 
pen. 

11| 8 April 2u 45m v. m. (Garoet. Preangerregentschap-| Java. 
pen. 

12/ 8 April 7u n. m. Taloe. Sumatra's Westkust.| Sumatra. 
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gedurende het jaar 1879. 

en en 1 = 

Richting. Duur. Enschrijving van de beweging. | Bijzonderheden, 

Dm 

residentiën Batavia, Bantam, Lamponsscht districten , 

E Krawang, Cheribon en Tegal, zooals blijkt uit de 
hieronder volgende berichten. 

DO epenlhenses sewer De eerste schok was licht, de twee- 

- de zeer zwaar, de derde licht; de 

| | tweede schok hield twee minuten 
aan. 

OE eo old ete been bb Sera varieese Twee schokken, waarvan de laat-|De steenen muur ach- 

4 ste hevig. ter de regentswo- 
ning te Soemedang 
stortte in. 

ee ETEN Twee schokken, waarvan de laat-{De- woning van den 
ste hevig. Assistent-Resident te 

Soekaboemie werd 
beschadigd. 

reen DE SAN Vrij hevige verticale schokken. {Te Buitenzorg leden 
| verscheidene huizen 

| schade. 
OE geeneens | [rene EEN Lichte verticale schokken. 
OE | aranreenescscunnseengnedees Lichte, horizontale schokken, wel- 
i ke zich nog driemaal in den nacht 

herhaalden. 
BEAN Wermeasnoenoonscnsapbacasieh De eerste schok was zwak, de 
| laatste vrij hevig. 
4 TE NEN De eerste schok was zwak, de 
f laatste zeer zwaar; deze duurde 
k circa een minuut en was verge- 
: zeld van een onderaardsch ge- 

druisch. 
oo Eene zwakke aardbeving. 
. ONE REN eete eaenioni af Een hevige schok. 

0—-W. IEEE ‚|Eenige schokken van aardbeving. 

NW-—Z0. Een tiental sec. {Eene zwakke aardbeving. 

BEERS eener ceesre Zeer hevige verticale schokken. |De pendoppo bij de 

î regentswoning en de 
gevangenis werden 
beschadigd. 

B IZN. Circa 80 sec. Eenige schokken. 

OEE Twee lichte schokken. 
annen |ovenrmerdintadadears: Een lichte schok. 

B eenctileve overons dashnaeRan Eenige schokken. | 

Oeren heden aas sabenen sak „[Eenige verticale niet hevige 
schokken. 

NZ. Ee. ei OE Een hichte schok. 
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Datums. 

Nummer. 

Waarnemings- 

plaats. 

Residentie 
of 

Gouvernement. 

8 April 7u 15m n. m 
13| 9 April 1u 15m n. m. 

14/15 

15) 3 

16| 5 

Mei 11u v. m. 

Jumi 5u n. m. 

Juni 6u 30m n. m. 

Jun: 6u 30m n. m. 

Juni Qu 15m n. m. 

Juni 11u 45m n. m. 
Juni 11u v. mm. 
Juni 7u n. m. 
Juni 8u 30m v. m. 

Juli 3u v. m. 
Juli 10u n. m 
Augustus Ju 15m n. m. 
Augustus 1u 50m n. m. 

Augustus 5u 45m v. 

Augustus 6u v. m. 

Augustus 6u 50m v. m 

September 4u n. m. 
October 10u 30m n. m. 
October 10u 50m n. m. 

October 11u n. m. 

October Ou 45m n. 

October 10u 
Ilu 15m v. 
Vetober. 

middag. 

45m 

m. 

u. 

Augustus 6u 15m v. m.! 

Augustus 6u 15m v. m. 

Septemb. 8u 30m n. m. 
Septemb. 8u 30m n. m. 

m. 

‚Rau. 
Telok Betong. 

Tjiamis. 

‘Batavia, Tangerang en 
Serang. 

Batavia, 
Serang, 
ringin, 
en Rangkas Betoeng. 

Anjer, Tji- 

| 
(Cheribon en Tjiamis. 

| Benkoelen. 

Priaman. 
\Painan. 
(Tiiamis en Galoe. 
Tontol:. 

‚De afdeeling Kauer. 
\Siboza. 

De afdeeling 
Tjiringin. 

blitar. 

De residentie Soera-| 
karta. 

Tosarie. 

Len Ngrowo. 
Magelang. 

‚Residentie hanjoemas. 
Indrapoera. 
(De afdeeling Laus. 
‚Benkoelen. 
Tjiamis. 
De afdeelmgen Lum- 
bangan en Tassik- 
malaya. 

Tjilatjap. 

Benkoelen en de af- 
deeling Lais. 

en, Kn Laumis. 

im den voor-{De afdeeling Lunban-/Preangerregentschap-|Java. 
gan. 

Tangerang, 

Pandeglang 

De afdeelingen Kediri, 

Sumatra's Westkust. Sumatra. 4 
Lampongsche distric-/Samatra. k 
ten. El 

Cheribon. Java. in 

E 

Batavia en Bantam. |Java. 4 

Batavia en lantam. |Java. } 

gr 

Cheribon. Java. 

Besnkoelen. Sumatra. h 

% 

Sumatra's Westkust. Sumatra. 
Sumatra's Westkust. Sumatra. 
Cheribon. Java. 
Celebes en onderhoo- Celebes. 
| righeden. ' 
| enkelen: ‚Sumatra. 
Sumatra's Westkust. |Sumatra. | 
Kediri. Java. 
Bantam. Java. 
| 

Soerakarta. Java. 

Pasoeroean. Java. 
Kediri. Java 

|Kedoe. Java. ' 
Banjoemas. kast! ‚Java. 
Sumatra's Westlst Sumatra. 
Benkoelen. Sumalras 1 
Benkoelen. ‚Sumatrt 
(Cheribon. Java. EE 
Preangerregentschap-|Java. 
pen. | 

Banjoemas. Java. ” 

Benkoelen. Sumatra. 

Cheribon. Java. 

pen. 
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Duur. | Omschrijving van de beweging. Bijzonderheden. 

Circa 20 sec. 
sec. 

De senses ssaeesserefevveverseanteertenns.e ee 

Des ee da sdaeaarp stef erveosenseeoreernense 

BaBdese. veonaonseorvveeeforenurseetssvorsenseen 

Eenige seconden! 

Ne ea eessqeresssere |evsssenercecesaceneee 

Een paar sec. 

Des ssseeterendveevefsvvrrorsneevveccverve 

Dv voeresuwasdeeegs |revveevoecvsvaconevee 

Circa 5 seconden. 

Circa 6 seconden. 

veenveeversensenenveeen 

veaanveveererseneverene 

veesneveveenenevervenen 

vnaanatnevveenveeeteere 

venvenvrservvaartevenee 

Een 
[Ken 
Eenige hichte kortstondige schok- 

„Eene niet bijzonder hevige, kort- 

Een hevige verticale schok. 

Twee vrij lichte schokken. 

‚Een vrij hevige schok. 
‚Eene lichte aardbeving. 

Eene zeer lichte horizontale aard- 
beving. 

‚Een paar lichte horizontale aard- 
| schudldingen. 
{Eenige vrj hevige schokken. Te Rangkas Betoeng 

werden de pendoppo 
van de regentswo- 
ning en de gevange- 
nis eenigszins be- 
schadigd. 

Lenige vrij 
schokken. 

|Een lichte horizontale schok. 
end. {Een lichte horizontale schok. 

[Een paar hechte schokken. 
Eene lichte aardbeving. 

[Een vrij hevige horizontale schok. 
Een korte doch vrij zware schok. 
Een vrij hevige horizontale schok. 
Eenige vrij hevige horizontale! 
schokken. 

Een lichte schok. 

Een lichte schok. 
[Zeer lichte horizontale schokken. 

Een 
Ben 
Een 
Een 

hevige horizontale sehok. 
vrij hevige schok. 
vrij hevige schok. 
hevige verticale aardbeving. 
lichte schok. 
lichte horizontale schok. 

ken. 

stoudige, verticale aardbeving. 

Twee niet zeer hevige aardbevin- 
gen. 
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AARDBEVINGEN in den Indischen Archipel, 

5 15 En Residentie 
z Datums. Wasmann of Eiland. 
5 plaats. Gouvernement. 

8 October 11u 30m v. m.jDe afdeeling Tassik- breangerrfindenan len Java. 
malaya. pen. 

32/10 Oetober 6u 5m n. m.|Balei-Selassa (Zuide-|/Sumatra’s Westkust.|Sumatra. 
lijke afdeeling van 
Padang). 

33/18 October 11u 45m v. m'|Tjiamis. Cheribon. Java. 
18 October 11u 45m v. m-{De afdeeling Limban-|Preangerregentschap-|Java. 

an. e 
34l 2 November Ou 15m n. m. Bale: Selassa (Zuide- Snu Westkust. Sumatra. 

lijke afdeeling van 
Padang). 

35{ 8 November Ou 15m v. m. |De afdeeling Klatten. Soerakarta. Java. 
8 November Ou 15m v. m.{Tjiamis. Cheribon. Java. 
8 November Ou 50m v. m./De residentie Banjoe-|Banjoemas. Java 

mas. 

36/19 November 6u n. m. _ {Djokjokarta. Djokjokarta. Java. 
19 November 6u n. m. |De residentie Soera-|Soerakarta. Java. 

karta. 
37/21 November 8u 5m n. m (Padang, Painan en/Sumatra's Westkust./Sumatra. 

Balei-Selassa. 
38/ 2 December 1u n. m. |Amboina. Amboina. Amboina. 
39/10 Decemb. 11u 45m n. m.| Amboina. Amboina. Amboina. 
40/11 Decemb. 7u 30m n. m…|Amboina. Amboina. Amboina._ 
41/22 December 3u v. m. {Siboga. Sumatra's Westkust Sumatra. 
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Richting. | Duur. 

vvveseetdrenvevvenvenen. 

vansnenentenvnneversees 

_—_W. Circa 3 seconden 

de 

NZ Eenige seconden. 

„eee Een paar sec. 

Omschrijving van de beweging. Bijzonderheden. 

Een lichte schok. 

Een lichte schok. 

Eene lichte aardbeving. 
Eenige vrij hevige doch kortston- 
dige schokken. 

‚ {Een lichte horizontale schok. 

[Eene lichte aardbeving. 
Eene lichte aardbeving. 

….{Een lichte schok; te Tjilatjap en 
Bandjarnegara waren de schok- 
ken iets heviger dan in het overi- 
ge gedeelte der residentie. 

… Twee korte schokken. 
Eene kortstondige aardbeving. 

Eenige schokken. 

…{Eenige schokken. 
Een vrij hevige horizontale schok. 

……|Eenige vrij hevige schokken. 
„|Een vrij hevige verticale schok. 



EEN DRIETAL MEDEDEELINGEN 

10ÔLOGISCH GEBIED 

Dr. FJ. CC. PLO EM. 

OEE 

1. Zoo als algemeen bekend is, leggen de slangen eieren, 

met uitzondering van de Vipera (d. i. Vivipara?) sommige wa- 

terslangen en enkele andere soorten, die levende jongen werpen. 

Over het aantal eieren, dat eene slang in een bepaalden tijd 

leggen kan, beeft men weinig juiste gegevens. Professor 

Scnmarpa stelt het maximum op veertig. Ik had gelegenheid 

daaromtrent eenige waarnemingen te doen. Er werd mij eene 

zeer groote sawahslaung, Python, van omstreeks 20 voel lengte 

gebracht. In haar kooi was zij, voor dal zij in mijn bezit 

kwam, veel met stokken getergd; het arme dier had zich, 

door met den kop tegen de harde tralies te slaan, om zich 

tegen zijne aanvallers te verdedigen, zoo zeer rondom den 

mond verwond, dat het gedurende vele maanden geen voedsel 

tot zich kon nemen, en eindelijk aan uitputting bezweek. 

Bij het verwijderen van het doode lichaam uit. de kooi vond 

ik tusschen zijne kronkelingen reeds acht eieren, ongeveer ter 

groolle van ganzeneieren. Bij het openen vond ik in de lang 
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uitgerekte eierleiders, die in de eloaca uitloopen, nog twee en 

vijftig eieren, in twee rijen langs elkander geschaard, van 

welke een groot aantal als reeds geheel ontwikkeld kon worden 

beschouwd en gereed scheen om te worden gelegd. Te vergeefs 

heb ik echter getracht, zoowel de 8 reeils gelegde, als ook 

een deel der meest voldragen uit het lichaam genomen eieren 

in opeen gehoopte rottende plantaardige stoffen tot uitbroeiing 

te krijgen: zij gingen allen na weinige weken tot verrotting 

over. 

Deze groote overvloed, waarmede de natuur voor de voort- 

planting van dit geslacht heeft gezorgd, verklaart ons, waar- 

om de slangen, niettegenstaande de vele vervolgingen, waaraan 

deze dieren zijn blootgesteld, nachtans overal zoo menigvuldig 

voorkomen en hunne geheele uitroeiing onmogelijk schijnt. 

Gesteld, dat van dit eene broeisel de helft verloren was gegaan, 

dan mag toch aan den anderen kant wel aangenomen worden, 

dat de slang meer dan eermmaal ’s jaars hare eierleiders met 

een even groot aanlal eieren vult, en dat het eieren leggen 

aanhoudend voortgaat. In de eerste dagen, nadat de slang 

was aangebracht, had ik reeds een paar eieren van haar in 

het stroo harer kooi waargenomen. flare gevangenschap en 

hare verwonding hebben waarschijalijk storend op het gere- 

gelde leggen gewerkt en daarom werden er zeker zoo veel 

reeds volkdmene eieren in de leiders en aan den ingang der 

eloaca gevonden. 

Het is hoogst waarschijnlijk, dat deze eieren, even als die 

der schildpadden, als eene voedzame spijze voor den mensch 

zouden kunnen dienen, en het is jammer, dat alleen onze door 

vooroordeel gevoede tegenzin ons weerhoudt, er gebruik van 

te maken. Het vleesch dezer dieren wordt toch door Chine- 

zen, Dajakkers en andere volken met graagte genuttigd. 

2. De geschubde miereneter dezer gewesten, Manis penta- 

dactyla, heeft voor den natuuronderzoeker, wegens zijn voor 

wereldlijken vorm, altoos eene bijzondere aantrekkelijkheid 
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jammer, dat het tot heden, voor zoo ver mij bekend is, aan 

niemand mocht gelukken, dat dier in den gevangen toestand 

lang in leven te houden. De moeielijkheid, om het eene vol- 

doende hoeveelheid mieren, zijn eenige voedsel, te verschaffen, 

zal daarvan wel de oorzaak zijn. Men heeft beproefd dezen 

miereneter van Java met fijn gestampt suikerriet, met javaan- 

sche suiker vermengd, te voeden; maar al verlengt men daar- 

door gedurende eenigen tijd het leven van het dier, op den 

duur voldoet deze voeding toch niet. 

Onlangs was ik in de gelegenheid een pas gevangen bijzon- 

der grooten Tringeleng of Manis door aankoop in mijn bezit te 

krijgen. Uit ondervinding wetende, dat hij toch weldra aan 

gebrek aan voedsel sterven zou, besloot ik hem door ope- 

ning der aorta adseendens te dooden, hetgeen zeer spoe- 

dig gelukte. Na den dood hing de bijna rolronde dikke 

tong wel dertig ce. M. uit zijn mond; tot bijra op de helft 

van hare lengte was zij aan de bovenzijde van eene gleuf 

voorzien, die er midden over heen liep. De slokdarm leverde 

niets bijzonders op. behalve dat zijne wanden zeer dik en 

stevig. waren in verhouding tot die der andere darmen. De 

maag bezat zeer dikke wanden en kon groot genoemd worden 

met betrekking tot het dier; aan den uitgang, ter zijde van 

den pylorus, namen de spierrokken zeer in dikte toe; aan de 

binnenzijde was de opening zeer nauw en juist voor deze lag 

eene zeer dikke, met vele wratachtige verhevenheden bezette 

klier, die het voorkomen had van een bloemkool of een fram- 

boos. Het overige gedeelte van den darm kon, met betrekking 

tot het voedsel, dat het dier geniet, als zeer lang beschouwd 

worden. De maag zelve was geheel opgevuld met een meng- 

sel, uit zand en mieren bestaande; het met aarde vermengde 

‘zand zal wel %/; dezer massa hebben uitgemaakt. Hieruit zou 

men kunnen opmaken, dat de miereneter, even als de vogels, 

tot het vermalen en verteren van zijn voedsel, behoefte heeft 

aan vaste zelfstandigheden in zijn maag. In hoeverre de, in 

die aardachtige door hem verzwolgen massa, bevatte organi- 
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sche stoffen tevens tot zijne voeding dienen, is moeielijk te 

bepalen. Er wordt beweerd, dat de staafjes gebakken humus, 

die hier op Java en op andere eilanden van dezen Archipel op 

de passer verkocht en door de inboorlingen bij hunne spijzen 

genuttigd worden, insgelijks voedend werken, hetgeen physio- 

logisch als waarschijnlijk kan worden aangenomen. Men zou 

in elk geval, wanneer men er belang in stelde, miereneters 

uit deze gewesten in het leven te houden, kunnen beproeven, 

om ze een mengsel van mieren met aarde en zand voor te 

zeilen. 

Uit de groote hoeveelheid vocht, waarmede de inhoud der 

maag vermengd was, zou men moeten opmaken, dat het dier 

tevens veel water had ingeslurpt; water zou hem dus in zijn 

gevangenschap ook niet onthouden mogen worden. 

5. Tot de Orthoptera gressoria behoort eene familie, de 

Manthida, die zich bij uitzondering alleen met dierlijk voedsel 

voedt. Om mij daarvan te overtuigen, sloot ik in eene groote 

stopflesch, met gaas toegedekt, een paar manthiden op. Reeds 

voor dat ik ze op den dag der opsluiting dierlijk voedsel 

had gebracht, had de sterkste der beide manthiden haar 

zwakkere lotgenoot voor een groot deel verslonden; alleen de 

pooten en de vleugels vond ik in de flesch terug. Ik bracht 

daarop een twintigtal deels nog levende, deels versch gedoode 

libellulen van de species Aeschna in de flesch. Toen ik na 

verloop van ongeveer vier uren bij -mijne manthis terugkwam, 

waren tot mijne groote verbazing al deze.twintig diertjes reeds 

verdwenen en vond ik niets dan een deel hunner dunne vleu- 

gels en pooten terug. Allen waren door haar opgegeten , waar- 

van ik het bewijs aan hare opgezwollen buikringen duidelijk 

kon zien. 

Het was inderdaad merkwaardig, om te zien, hoe dit kleine 

dier bij het aanvallen zijner prooi te werk ging. Zoodra de 

manthis deze in het oog kreeg, maakte zij zich tot den aanval 
Do 

gereed; zij trok zich in een, zette haar buik op de vier ach- 
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terste pooten vast en begon met haar langen buik eene schom- 

melende beweging in verticale richting naar de zitplaats harer 

prooi; deze bleef, als betooverd door den vasten blik uit de 

(wee groote oogen van haren aanvaller, onbewegelijk zitten. 

Na eenige schommelingen der manthis geschiedde de aanval met 

de mandibulen en met de tot een knijper gebogen mesvormige 

voor- en dijbeenen, en altijd was de prooi bij den eersten 

aanval daartusschen vastgeklemd. Het kleine wreede roofdier 

begon dan eerst de oogen vam den gevangene uit te scheuren 

en te verslinden, pakte daarna de borst, en dan den buik 

aan, en liet niets dan de dunne netvleugels en de harde uit- 

einden der voeten over. 

Burrenzore, 25 October 1880. 



BOR De WAT 
de Cs K 

BESCH Pii 
Ea 

‘ 

BEREA 5 bor 
Kp, " BOD we « 

Ep Aan 
BENILE 0 me 

nen, 

Ed 

ME sArkdar 





OVER DE WET 

GEOTHERMISCHE PROGRESSIE. 

B. C. FT. van de Wall. 

DRE 

1. In een uitvoerig artikel over het bovenstaande onder- 

werp is door den Heer P. van Dik in het Natuurkundig Tijd- 

schrift voor Nederlandsch" Indië verslag gegeven van een aantal 

temperatuurmetingen bij diepe putboringen op Java. 

Deze metingen in verband met de vroegere te Jakutsk en 

Sperenberg voeren den schrijver tot het besluit dat de geo- 

thermische dieptemaat, dat is de afstand tusschen twee iso- 

therme oppervlakken die 1° C verschillen, niet constant is, zoo- 

als algemeen werd aangenomen, maar bij toenemende diepte 

aanmerkelijk aangroeit. , 

De juistheid dezer stelling is, na raadpleging der cijfers, 

nauwelijks meer te betwijfelen en ik vond dan ook daarin 

gereedelijk aanleiding om te onderzoeken in hoeverre zij in 

overeenstemming is met de theorie der warmtegeleiding. 

Ik verwijs voor de integratie der vergelijking (die zooals 

men- weet van Fourrer afkomstig is) naar het meesterlijk ge- 

schreven werk van Riemann: Partielle Differentialgleichungen 

und deren Anwendung auf Physikalische Fragen. Vooraf even- 

wel eenige opmerkingen, om het verband en de beteekenis der 

gebezigde grootheden en teekens te verklaren. 

- 5 
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2. Zij de lengte-afmeling van een homogene staaf ge- 

richt volgens de X-as, hare doorsnede », hare warmtecapa- 

citeil e, hare dichtheid ep, haar geleidingsvermogen K en hare 

temperatuur w = F («,t), dan is de hoeveelheid warmte, die 

in den tijd df door de dwarse doorsnede z vloeit: 

du 
W, = — Ko 5e dt; 

@ 

door de dwarse doorsnede z+dr vloeit gelijktijdig de hoe- 

veelheid : 

du 
Wi kad {5 ee) dt. 

Dl g+ da 

Het element «dz ontvangt dus gedurende den tijd df eene 

hoeveelheid warmte: 

WW, = Ko} el ee | dt 

2 
= Ko du dr dt. 

dx? 

Deze hoeveelheid wordt besteed om de temperatuur van het 

element met een bedrag du te verhoogen; de waterwaarde 

van het element is pew de dus de temperatuurverhooging be- 

draagt: 

W, — W‚ K diu .… 
du = Tp eerde = PT HE dt. 

Daaruit volgt de partieele differentiaalvergelijking : 

du K d?u 

de TS pe dat 
Hieruit is reeds de belangrijke gevolgtrekking af te leiden 

dat in een homogene staaf, overal waar de temperatuur af- 

2 

neemt, d. w. z. waar a negatief is, ook negatief zijn 
vi 

zal en omgekeerd; en dit vordert dat de bolle zijde van de lijn 

der temperaturen naar boven gericht is, waar de temperatuur 

daalt en daarentegen de holle zijde, waar zij rijst. Deze con- 

clusie is gemakkelijk door eene proef te demonstreeren, 
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Zij AB een 

jee staaf die geen 

T ed sn Ts warmte aan 

| OCE NEE Ts de omgeving 

del oleh es afstaat , “Aen 
B lichamen 

A 5 B van constante 

temperatuur, 

dan zal zoo- 

lang de stationnaire toestand nog niet is bereikt, meer warmte 

vloeien door ec dan door d; de helling der kromme lijn, die 

het beloop der temperaturen aangeeft, is dus zooals de figuur 

doet zien met de bolle zijde naar AB gericht. 

Is de stationnaire toestand ingetreden, dan gaat de kromme 

q : du. 
lijn over in een rechte en —_ is constant. Laat men nu de 

L 

temperatuur T, dalen, dan zal ook de staaf zich afkoelen ; door 

de sectie ce vloeit minder warmte dan door d: de bolle zijde 

Lin du . 
der kromme lijn is van AB afgekeerd en. Di is negatief. 

L 

5. Deze beschouwingen kunnen niet dadelijk worden toe- 

gepast op een bolvormigen geleider, omdat de differentiaal- 

vergelijking voor een bol iets samengestelder is. Men heeft 

daarbij namelijk ‘warmtestrooming naar de drie coördinaat 

assen te beschouwen en vindt dan, na invoering van pool- 

coördinaten (Riemann |. e. pg. 152). 

du K yd?u 2 du 
Eg dd 1 
dt pc dr2 Ee r ie) ) 

Hierin. zij du du E 
ierin zijn Pr en — in het onderhavige geval beide 

2 

negatief; wij kunnen dus over het teeken van ze voorloo- 
3 

pig nog geen oordeel vellen. ha 

4. De differentiaalvergelijking (1) heeft een oneindig aantal op- 

lossingen of bijzondere integralen; hare. algemeene integraal kan 
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alleen uitgedrukt worden door middel van zoogenaamde par- 

tieele kwadraturen of oneindig voortloopende reeksen, waarvan, 

iedere term eene willekeurige constante bevat. Deze constan- 

ten moeten zoodanig bepaald worden dat aan de voorwaarden 

van het vraagstuk voldaan is. Als voorwaarde kan bijv. de 

temperatuurverdeeling voor £=o gegeven zijn. 

Wij nemen bovendien als voorwaarde aan, dat de kogel-zich 

in eene diathermane middenstof bevindt van constante tempe- 

ratuur, die gemakshalve als nulpunt wordt aangenomen; is 

dan het uitwendige geleidingsvermogen HM en de temperatuur 

aan de oppervlakte u, dan wordt de hoeveelheid warmte, 

die in de tijdseenheid door het oppervlakte-element » in de 

middenstof treedt: 

W — Hous. 

Deze hoeveelheid is noodzakelijk ‘gelijk aan die, welke in de 

buitenste laag in de tijdseenheid door het element @ wordt 

voortgeplant; voor de oppervlakte geldt dus nog de voorwaarde: 

Ko ( du | = Ho ug. 

\ da F3 

Stelt men = = h, dan wordt zij: 

| du 
en == hu. 2 

( da L @) 

5. Neemt men vervolgens nog de aanvangstemperatuur overal 

constant —= C, dan verkrijgt men volgens Iremann (l. c. pg. 

170), wanneer de straal van den kogel zeer groot is, de alge- 

meene integraal : 

2hC —  — a?o Oma dp 5 ml Co — Sin pZ 
pt ” J % ( ile! p Á Dre (5) 

waarin ter bekorting a? = en gesteld is. 
ne 

6. In het vervolg zullen wij de boven ingevoerde groothe- 

den telkens op nieuw aantreffen; om de invoering van getal- 

lenwaarden eenvoudiger te maken en tevens eene controle te 

hebben op de resultaten, laat ik hier hare dimensies volgen. 
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Het begrip hoeveelheid warmte kan afgeleid worden op drie 
wijzen, namelijk : 

a) uit de temperatuurverhooging, die eene bepaalde massa 

van eene bepaalde warmtecapaciteit ondergaat : 

W = meu; 

b) uit de wet der warmtegeleiding. 

Wm Ko Sat; 
dx 

ce) uit die der witwendige warmtegeleiding (warmte-afgifte 

aan het oppervlak): 

W = Hodt. 

De dimensies dezer produkten moeten aan elkaar gelijk zijn , 

waarbij op te merken valt dat temperatuur èn specifieke warmte 

verhoudings-getallen zijn, dus onbenoemde grootheden. 

Daarom heeft men de dimensies: . 

mCeuzz=mM 

Ka LS gel Ku 
dz 

H odt = HI; 

derhalve: Klt = Bl =m 

of: K=mltt! 

H=ml-?t-: 

hed jn 
K 

Verder is de dichtheid „ het aantal massa-eenheden der 

volumen-eenheid, dus 

pl — mM 

p= ml? 

a = Kk Dn mprer == 241, 
pc mi3 

Eindelijk gebruiken wij nog in het vervolg het produkt: 

at =t= U vz {2 

pC 

en de grootheden 

| A) 
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Z=0 
4: 

die dus onafhankelijk zijn van de gekozen eenheden. = 

Als massa-eenheid kiezen wij het kilogram, als tijdseenheid 

de minuut, als lengte-eenheid den meter; de temperatuur wordt 

gemeten in graden Celsius, terwijl de specifieke warmte van 

water als eenheid is aangenomen. 

7. De algemeene integraal (5 in S 5) bestaat uit twee deelen : 

ME Je e aal 

2h? O0 __qht1l 
Vn 5E nie sinpt 

teh p hip? 
waarvan het laatste gelijk nul wordt voor # == o, omdat 

alle elementen een factor nul bevatten. In het genoemde werk 

bepaalt Riemann er. zich toe de temperatuur van het opper- 

vlak te beschouwen, en vervormt daartoe het eerste deel. 

Het verkregen resultaat heeft echter voor ons doel minder 

ze du 
waarde, omdat het ons voornamelijk te doen is om —_ 

zr 

want de geothermische dieptemaat is niet anders dan de 

du 
omgekeerde waarde van het differentiaalquotient hier- 

bij komt het tweede lid wel degelijk in aanmerking. 

8. De door Riemann gegeven oplossing gaat evenwel van 

de onderstelling uit, dat de straal van den bol zeer groot is; 

daarom beantwoordt zij dan ook aan de differentiaalvergelij- 

king voor een oneindig groot lichaam: 

duh END EEE 2 ES ne (4) 
da? út 

d. w. z. aan de gegevene, waarin de straal van den bol — 

gesteld is (*). Door directe differentiatie kan men zich hier- 

van gemakkelijk overtuigen. 

(1) Over het geoorloofde dezer hypothese raadplege men Riemann’ 

geciteerde werk. 
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ie ge du 
Hiervan kunnen wij partij trekken om, En te vinden, want 

TL 

differentieeren wij achtereenvolgens naar z en naar t,‚ dan 

komt er: 

du oh SO ata: odp 
mesh d NG SE 
da me /0 dp? 

2h3 MO dp | 
nt a men oser —t? 

7 5 h2 + p? 

rk 
Ë deden In fn Ceb simer pp 

ha3 dt TE ej ie pe? 

Q 2 

Lea 3 il WPC cospa p°dp ’ 
hel ‚ + ep 

door aftrekking vindt men: 

Le MAST 
OT EE ne CP boos pede. 
dz ha* dt ud e) 

De waarde van de laatste integraal is bekend. Men heeft nl. 
xì 

2 Ee Se kn 

erf, AR AE Ord Le 4a't 
” 5 av nt 

dus ook 
Pa 

dare kg Le A (5) 
dz ha? dt © art 

ET ni du 
Vervangt men hierin Ei door zijne waarde a? En. dan 

/ L 

verkrijgt men de gewone differentiaalvergelijking 
o° 

GOAR AEN LNE en dd (6) 
do? dz arl 

9. Stellen wij nu ze == 3, en ter bekortling a —=rt, dan 
; 1 

komt er: 
xc. 

dz ME ne EUN he > — — 4 (7) 1e hz = Fe € 4 
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Stellen wij het eerste lid gelijk nul: 

dees dd 
dz p 

ha E 
zz Ce 

en. differenteeren wij vervolgens, C als functie van z beschou- 

wende, dan komt er: 

dan wordt: 

dz ews ha E dje he 
at |T - 

dax da 

maar de h Ce pe sa AN hz, derhalve (7) 
da dax 

re 

dC hx he 
kde, ep e br 
da nr 

2 

dC h hed 
ee br 
da. Vr 

Stelt men hierin: 

hr 4 X =d 
Mr 

de = UW dy 

2 

EEL js ee (+ er he —gî 
e ár =8 "ee Ie e 

dan wordt 

dC Ì dC nt h Pad — p? 

de UW dp 5 nr 

âc meh elen 
Vn 

Ih hx 7 En 
(ee Ne EE d: 5 e d e » 

maar wij hadden: 
% 

El , hz ette ff e= 18 
da Vr je 

Ar De 
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Voort = «o moet ee = 0 zijn, derhalve moet a = @ zijn, en 
ae 

e >} 

du 2h _h*4ha gp 
LE ere € d 

dax Vn d (8) 

Ur 4 s 
WT 

10. Dit resultaat laat zich ook op eene andere wijze afleiden. 

Het eerste deel van de algemeene integraal : 

2h je — ap? 
Ee e Ù= COS p X \ 
he. lo) + f 

wordt door Riemann onder den vorm: 8 
„6 2 

aje ne Ek 9 
RE Ze e 4s* ds 

gebracht. 

Merken wij vooreerst op , dat men door differentiatie verkrijgt ; 

du du du en en 2 
dax dz daz 

en verder: 

Dh DOD —_ a%4 d 
pt P u = e COS a 7 

À 7” Dh h2 4 p? 

du, 2h? go a?o? p 
—= fee COS p£ 
da 7 o h? + o° 

derhalve: 

Ged — hu, en js = de + hu 
dz da dz 

trekken wij nu partij van de vormverandering door- BreMANN 

aangegeven voor u, 
2 2 

Ih h : es) h?s? T 
u Ile EE ge 

WETEN ek e bs? ds 
Vn 3 

en brengen wij dezen vorm terug tot de Krampsche integraal 

door te stellen: 



dan verkrijgt men: 

EE TL — hr 

e 45” hee : Zas 
bh + AR 

b 

JS Soi % 

ans: 
En Ja 

en, voor x schrijvende — z, 

b __h% Rn Ar Bat 

J € (He nn e= 
a 

bh 
5 

2 
EEn ee” de 

ihn 
2 

Vermenigvuldigt men deze uitdrukkingen respectievelijk met 

e 1 ents en en telt men daarna op, dan komt er: 

bi 
2b 

, — h?s? Dn —? 
hf deet é-todp 

a 
L 

ah 4 
2a 

bh 
2b 

et Eke; | 
Ee ef gt de; 

daad 
2a 

en, wanneer men hierin de grenzen a = V*,b==@ invoert, 

h° 
ie, e 

dan komt er, na vermenigvuldiging met den factor 
| Vr 
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ie le a} lee) 

h on me U pn ee 
VREE af. P dede hef: ? def. (10) 

Vn 

hr + ze WET Ss Eend 
W/r MN 

11. Deze uitdrukking is geschikt om ons eene waarde voor 

ee te geven, want wij hadden 
© 

du du, 
mee hu 

da dx RE k 

Stelt men ter bekorting in formule (10) 

e WE ha —hx 
Ui —= (Tae 5) 

Vn 

lee) 

Ô — gp? % 
waarin z,= e dp, Weda 0 

Pen 
gr WT 

ee) 

— p? hp 

Ba == e de, hr ns 2 P pn b 

hr — 
WT 

en differentieert naar 7, dan heeft men: 

her 
a ee id Bi + Gendet ee tie Za 
da Vn | da dz 

— ha das dh ° 
e Ee 

db dz 

of 

0: Hen OREL RE ke 
du, ee FhelP zhe ze er ár 
de — Wr ds 

L. 

—hx 1 aa 
e br 

vr 
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hierin zijn de twee laatste termen aan elkander gelijk, dus: 

hr 

ba B biste ho des, | (A1) 
de Vr) 

verder vindt men door vermenigvuldiging vit (10) 

hz 
hu ee je as rd | 

Vr 

derhalve 

dx ne Vn (12) 

welk resultaat identiek is met het vroegere ($ 9 form. 8). 

12. Uit de hypothese dat A + De zeer groot is kunnen 
bs u 

wij verschillende gevolgtrekkingen afleiden: herinneren wij dat 

in S 7 en vlgg. de constante factor C-(aanvangstemperatuur) 

is weggelaten en derhalve = 1 gesteld. Wij moeten dus in 

de uitkomst nog met C vermenigvuldigen. 

Wanneer @ groot is, dan kan de Krampsche integraal in eene 

reeks ontwikkeld worden van den vorm: | 

DE ras 
Je * dp —e PCke vens.) (15) 
6 2, 43 

en men kan zich, bij benadering, zelfs tot één term bepalen: 

d 2 

du 2h „hr ph Ea NG 5 
oe e - 

Da (an EZ) 
VT 

* 
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Ten ER ARA Ten (14) 
ee (2hr: & 4) Vr 

Stelt men;hierin z — o en vermenigvuldigt tegelijk met C, 

dan wordt het temperatuurverval aan het oppervlak: 

due) Oe © 

ee) Vm (8) 

onafhankelijk van het uitwendig geleidingsvermogen. Verder 

levert de voorwaarde van het vraagstuk : 

Un ge Gee) En EE (16) 
o nr 

de temperatuur van het oppervlak is omgekeerd evenredig met 

den vierkantswortel uit den tijd sedert den aanvang verloopen 

en met het uitwendig geleidingsvermogen. 

15. Is h = 0, d. w. z. het medium niet diathermaan , dan is 

de temperatuur onveranderlijk en ge, =— 0. Ìs daarentegen 
da 

h = @, zooals het geval is wanneer de oppervlakte met smel- 

End ijs en aanraking is, dan komt er (14) 

xc? 

du == bip gra br 
da Vn 

(17) 

Dit moet dus de temperatuurverdeeling zijn op die plaatsen 

waar de ‘aarde winter en zomer met iĳs is bedekt. Daar waar 

de bodem tot een aanmerkelijke diepte bevroren is, zooals te 

Jakutsk in Siberie, waar onder anderen putboringen zijn ver- 

richt en waar op 400’ diepte eene temperatuur van — 2.8°% 

du 

da 

het gedeelte dat bevroren is, maar alleen voor de diepere lagen. 

Overigens zullen wij later zien, dat dit resultaat belangrijk 

wordt gewijzigd, wanneer wij de PE der zon in aan- 

merking nemen. 

werd waargenomen, geldt deze waarde voor niet voor 
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14.. De waarde van (ee) en wv, zijn ten naastenbij be- 
Hp o 5 

kend; wanneer men nl. de waarde door Pouirrer gevonden 

als geldig aanneemt: 

an eee Us LD 0 
dxle 20 

daaruit volgt bij benadering (form. 15 en 16, $/12) dat 

— —_Ì_ moet worden genomen. Kiezen wij nu nog wille- 
5000 

keurig een van de grootheden C of f, dan zijn alle gegevens 

daar, om de formulen onder cijfers te brengen en aan de waar- 

neming te toetsen. Bij deze geringe waarde van h wordt 

evenwel de onderste grens van de Krampsche integraal < 2 en 

kunnen wij ons dus niet tot een term bepalen in de ontwik- 

keling. 

Om de uitkomst te kunnen overzien, zullen wij de hypo- 

these aannemen, dat de afkoeling een millioen jaren geduurd 

heeft, en ontnemen wij de waarde van a aan de opgaaf van 

Neumann (Annales de Chimie en de Physique, III Sér. T. 66), 

den vk nf 
dat voor graniet — == 0.65 is, wanneer als tijdseenheid. 

pe 

de minuut, als lengte-eenheid de centimeter en als massa- 

eenheid het gram is aangenomen. In onze eenheden uitge- 

drukt wordt dus (zie n° 6). 

Kk =65 x 10 
pe 

en wanneer wij den tijd in jaren meten in plaats van minu- 

ten, dan wordt deze waarde 525000 maal grooter, dus 

5 

pe ® 

Dit getal stelt voor het aantal caloriën (1 K. G. 1°C) dat 

gedurende het verloop van cen jaar door een granietstaaf 

dringt van 1 Cg M. doorsnede, wanneer twee evenwijdige 
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doorsneden die op een meter afstand van elkaar liggen op een 

constant temperatuurverschil van 1°G worden gehouden. 

Wel is waar is het aannemen van deze cijfers willekeurig, 

maar het zal later blijken, dat het resultaat der berekening 

geen meetbare verandering ondergaat, wanneer men waarden 

invoert die zeer weel van de aangenomene afwijken. Bovendien 

moet ik nog opmerkzaam maken op het volgende: in onze 

berekening komt alleen het produkt a®% veor, maar geen de- 

zer grootheden afzonderlijk. Wanneer wij dus met NEuMANN 

a2=65 X 107 © aannemen, dan is waarschijnlijk deze 

waarde over het algemeen te groot, indien althans de berichten 

omtrent langzame afkoeling van lava vertrouwen verdienen; 

maar aan den anderen kant is de tijdruimte van 1 millioen 

jaren veel te klein. Hierdooor wordt in het produkt eene 

waarde verkregen, die wellicht minder van de werkelijkheid 

afwijkt. 

Men verkrijgt namelijk : 

BN rde Jh 10 € 
pC 

15. De volgende cijfers kunnen een denkbeeld geven van 

de wet der geothermische progressie, afgeleid uit de voorgaande 

ontwikkeling en onder de genoemde hypothesen. | 

De temperatuur der oppervlakte is als 150°G aangenomen 

en de temperatuur der hemelruimte als nulpunt. 

Eindelijk is de aanvangstemperatuur berekend uit de formule ; 

iK. 
ah rt 

Cr ulbr. 

De onderstaande tabel geeft dus de temperatuurverdeeling 

in de buitenste lagen van een zeer grooten bol van graniet, 

die aanvankelijk de temperatuur 515°C had en die zich gedu- 

rende een millioen jaren heeft afgekoeld in een diathermaan 

medium van de temperatuur nul, terwijl het uitwendig gelei 

dingsvermogen sooo bedroeg. 



Diepte De Ee du Geothermische 
: kid Er = 
in Meters. _… „ Ur da dieptemaat 

ä | 

0 0. 1.9456 0.05000 20. 
100 0.000052 1.9522 0.04981 20.072 
200 0.009128 1.9607 0.04962 29.151 

„500 0.000287 1.9695 0.04942 | « 20.255 
400 0.000511 1.970 0.04922 20 519 
500 0.000798 1.9865 0.04901 20.408 
600 0.001149 1:.9951 0.04879 20.497 
700 0.001465 2.0056 0.04857 20.592 
800 0.002044 2.0122 0.04854 20.692 
900 0.002587 2.0208 0.04810 20.800 

1000 0.005195 2.0294 |0.04785 20.907 

16.” Inderdaad zien wij dus eene toename der geothermi- 

sche dieptemaat van 20 op 20.907 meter. Het blijkt evenwel 

dadelijk dat deze toename veel geringer is dan die, welke uit 

de bekende temperatuurbepalingen volgt. 

Bovendien doet zich de belangrijke vraag voor: hoe wijzigen 

zich deze cijfers wanneer men rekening houdt met de zonne- 

warmte ? 

Laten wij, om dit te onderzoeken, de zeer aannemelijke 

hypothese opstellen, dat de hoeveelheid warmte, die de aarde 

gemiddeld in de tijdseenheid van de zon ontvangt, constant is, 

en per kwadraatmeter W bedraagt. Dan is voor de opper- 

vlakte niet meer voldaan aan de voorwaardevergelijking 

Ks ae — Hu, 
\ da lo 

maar geldt daarentegen de voorwaarde 

k[L) EEn, 
da lo 

omdat de hoeveelheid warmte, die ieder element afgeeft aa» de 

hemelruimte, gelijk is aan de hoeveelheid K a die van 
L lo 

binnen komt, plus de hoeveelheid W die van de zon wordt 

ontvangen. 
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Wij kunnen nu W. beschouwen als een produkt en stellen : 

W — He 

dan wordt de voorwaarde 

K( SL) ZH (u,=0) 
dx /o 

en aangezien 9 standvastig is, mogen wij in alle voorgaande 

ontwikkelingen wu — 6 in plaats stellen van u, want de dif- 

ferentiaalquotienten van w zijn dezelfde als die van u — 9; 

maar dan geeft de slotvergelijking ons niet meer de ware 

temperatuur: van ieder punt, maar die temperatuur vermin- 

derd met een bedrag 6. 

17. De beteekenis dezer substitutie en van de constante 

6 wordt duidelijk door de volgende consideratie. leder punt 

van het oppervlak ontvangt volgens hypothese in de tijdseen- 

heid eene constante hoeveelheid warmte van de zon en 

geeft die weer af, vermeerderd met den warmtevloed uit het 

inwendige. Deze som is tevens de hoeveelheid, die het punt zou 

afgeven ten gevolge van zijn temperatuurverschil met de he- 

melruimte, indien de zon gedurende een oogenblik ophield 

warmte mede te deelen. Zoolang het afkoelingsproces daûrt, 

heeft dus ieder punt der oppervlakte in de tijdseenheid eene 

constante hoeveelheid warmte minder afgestaan, dan berekend 

wordt uit het temperatuurverschil. 

iletzelfde effect zou men blijkbaar hebben kunnen bereiken 

door de aarde, zonder hare temperatuur te veranderen, oor- 

spronkelijk te plaatsen in eene ruimte waarvan de tempera- 

tuur niet nul was, maar gelijk 4, want dan zou de afgegeven 

hoeveelheid warmte gelijk geworden zijn aan: 

H (u, — 6) = Hu, — W. 

Waarschijnlijk doelt hierop Riemann, als hij opmerkt, dat de 

temperatuur der aarde voor een deel te danken is aan de 

zon, dat dit deel wa verloop van tijd coustant wordt en buiten 

rekening kan worden gelaten. Het is duidelijk, dat deze uit- 

drukking onjuist is, want de temperatuurverdeeling zal na 

verloop van tijd geheel anders zijn, wanneer de temperatuur 

6 
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der omgeving wordt gewijzigd, en het eindresultaat der zon- 

newerking moet zijn, onder deze hypothese, dat de tempera- 

tuur niet constant gelijk wordt aan nul, maar aan £. 

18. Uit deze beschouwing blijkt nu ook, waarom voor h 

zulk eene verbazend kleine waarde werd gevonden. Wij heb- 

ben H niet proefondervindelijk bepaald, maar berekend uit de 

bekende temperatuur der aardoppervlakte en de geothermische 

dieptemaat, onder hypothese dat voldaan was aan de betrekking : 

Ee A 
de Jo 

Nu moet wo met een zeer belangrijk bedrag 6 worden ver- 

minderd, dus moet kh feitelijk veel grooter zijn dan Yaooo. Wij 

kunnen, om h te berekenen, ook gebruik maken van de gege- 

vens door Pouirrer verzameld, en daaruit zullen wij tevens eene 

waarde vinden voor 6. Volgens zijne proeven bedraagt de 

hoeveelheid warmte die de aardoppervlakte per 5 centimeter 

gemiddeld per jaar van de zon ontvangt 231.7 Cal. (1 K. G. 

1°C); per og meter is dit derhalve 231.7 x 104 

Derhalve is: 

K ne ) — Hu, — 231.7 x 10% 
de le 

Verder is zien == 54 dus K ongeveer gelijk 534000 
ET 

add Bl ge 
da Jo 

Daaruit vindt men h = H == 25 
K 51 

en vervolgens uit de vergelijking : 

1 
ET h (u —6) 

wi 0 | 

d. w. z. de temperatuur aan het oppervlak bedraagt ruim */10 

graad meer dan in een oneindig verre toekomst, aangenomen 

dat de zonnewerking onveranderd blijft. 

De aanvangstemperatuur is nu te berekenen uit de formule 
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ui — ERIN 

ah rt 

d. i., met de vroeger aangenomen waarden van a en t 

GLG 

een resultaat dat niet merkbaar afwijkt van.het vroegere. De 

temperatuur der ruimte, waarin men de aarde aanvankelijk 

had moeten plaatsen om zonder werking der zon dezelfde tem- 

peratuurverdeeling te vinden, bedraagt 

90= 150 — 0.111 = 149.889°C. 

Het is duidelijk dat dit cijfer slechts eene betrekkelijke 

waarde bezit; wanneer de temperatuur der hemelruimte min- 

der laag is dan Pouirrer vooronderstelt, dan zal deze uitkomst 

daarmede eveneens eene andere waarde verkrijgen. Anders 

is het met de waarde van wu,— 5; deze zal onmogelijk ver 

bezijden de waarheid kunnen zijn. Dat de temperatuur der 

hemelruimte laag is, valt na raadpleging der uitkomsten niet 

meer te. betwijfelen, want de hoeveelheid warmte die van de 

zon ontvangen wordt is verbazend groot in vergelijking met 

die welke in de buitenste laag naar buiten vloeit, en dit vor- 

dert, dat (u, —6) zeer klein is, want: | 

KE) = H(u, — 6). 
da: lo 

19. De uitkomsten worden hierdoor belangrijk gewijzigd. 

Terwijl wij voor hl eerst de waarde 1.94 hebben verkre- 

gen, wordt die nu ongeveer gelijk 3000. De onderste grens 

der integraal: 

[e 2} 

op? 

e Pf de 

hr + Ee 
WT 

\ 

wordt daardoor nagenoeg standvastig. De tweede factor in 

(en 
de integraal e ar blijft wel is waar onveranderd , maar de af- 

name daarvan is zeer gering, zooals uit de tabel in S 16 
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kan blijken. Terwijl dus bij de vroegere hypothese de waarde 

der geothermische dieptemaat nog eene noemenswaardige toena- 

me vertoonde, wordt deze geheel onmerkbaar, wanneer men de 

werking der zon in aanmerking neemt. En deze stelling blijft 

waar, ook dan, wanneer wij voor het geleidingsvermogen en 

voor den tijd waarden invoeren, die belangrijk van de gegevens 

afwijken, omdat deze als produkt onder het wortelteeken 

voorkomen: stelt men in plaats van een millioen jaren bijv. 

honderd millioen jaren, dan wordt de onderste grens ongeveer 

50000 en blijft dus het gezegde waar. De aanvangstempera- 

tuur is dan echter niet 517°® maar 5170. 

Het resultaat van dit onderzoek is derhalve tweeledig; voor- 

eerst blijkt, dat eene juiste kennis van de wet der geother- 

mische progressie (voor zoover die proefondervindelijk te be- 

reiken zou zijn) ons weinig of niets kan leeren omtrent 

de aanvangstemperatuur of den duur der afkoeling, noch aan- 

gaande de temperatuurverdeeling in het inwendige, omdat 

die geheel van den duur der bekoeling afhangt. En vervol- 

gens kan men met grond beweren, dat de waargenomen toe- 

name der geothermische dieptemaat onvereenigbaar is met de 

voorgaande theorie der warmtegeleiding. 

20. Eene andere vraag is echter, of het niet mogelijk is 

eene afdoende verklaring te geven van deze afwijking tusschen 

theorie en waarneming. De oorzaak hiervan zetelt natuurlijk 

in de onvolledigheid der theorie. Deze gaat uit van de hy- 

pothese, dat de aarde een homogeen lichaam is en dat de 

grootheden p,c en K onafhankelijk zijn van de temperatuur. 

Aan deze hypothesen is niet voldaan. De dichtheid verandert, 

zelfs in gelijkslachtige lagen, met de diepte, deels door toe- 

name van de temperatuur, deels ten gevolge van de hooge 

drukking in diepere lagen. Ook de warmtecapaciteit is wel- 

licht niet onafhankelijk van de temperatuur — ofschoon hierover 

twijfel heerscht. 

Van deze veranderlijkheid is evenwel weinig bekend, en er 

kan geen sprake zijn — afgezien van de mathematische be- 



85 

zwaren — deze in de theorie in te voeren. Maar toch kan 

men op het volgende opmerkzaam maken. 

De theorie eischt dat de warmtevloed in de buitenste lagen , 

waar geen afkoeling meer kan plaats hebben, overal nage- 

noeg even groot is. Dit resultaat is onafhankelijk van de ge- 

noemde hypothesen. Zoodra dit geheel of nagenoeg het geval 

is, moet aan de voorwaarde voldaan zijn: 

rel da |, dz |, 

onafhankelijk van de dichtheid en warmtecapaciteit der lagen ; 

de geothermische dieptemaat moet recht evenredig zijn met het 

geleidingsvermogen en is overigens van p en c onafhankelijk. 

Over de veranderlijkheid van het geleidingsvermogen met 

de temperatuur is weinig en over zijne afhankelijkheid van 

den druk niets bekend. Met de temperatuur neemt het veel- 

eer in de gevallen die bekend zijn, iets af; deze verandering 

kan dus de gewenschte verklaring niet geven. Maar alles pleit 

voor de hypothese, dat het geleidingsvermogen met den druk 

toeneemt. Voor electriciteit is dit in den laatsten tijd bewe- 

zen en toegepast (microtasymeter van Edison). Voor warmte 

ontbreken alsnog proeven en deze zouden met groote bezwa- 

ren gepaard gaan. 

Deze hypothese is in ieder geval toereikend om de toename 

der geothermische dieptemaat te verklaren. 



BEITRÁGE ZU DER KENNTNISS 

DER 

GEPHYREEN 

AUS DEM 

MALAYISCHEN ARCHIPEL 

voN 

Dr. C. Ph. SLUITER. 

ei 

Ungeachtet der vielen und schönen Untersuchungen der letz- 

ten Zeit von Spence, Greerr, GRABER, VeumovsKy, CosMovier, 

TruscreR, Ray LANcAsTER und Turrer und der früheren Unter- 

suchungen von Oscar Scumipr, KereRSTEIN und Enrers, Sem- 

PER und Anderen, sind dennoch viele Verhältnisse hei der 

Organisation der Gephyreën noch nicht genügend aufgeklärt. 

Während die früheren Autoren ihre Untersuchungen hauptsäch- 

lich an Sipunculiden machten, haben sich die letzteren Arbei- 

ten, namentlich die von SpeneeL und Greerr, mehr auf die 

Echiuren bezogen. 

Das noch ungenügend bekannt Sein gilt wohl hauptsächlich 

für die sogenannten Hautdrüsen von KerrensteiN und Enrens, 

oder Follikel von Turer, für die eigentlichen Geschlechtsdrü- 

sen und braunen Schläuche (Segmentalorgane). Auch sind im- 

mer die eigenthümlichen Hartgebilde im Rüssel, die Haken und 

Zähnchen, von Bedeutung, da sie ein werthvolles systematisches 

Criterium darstellen. 
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Bei meinen Excursionen in der Sunda-Strasse und zwischen 

den Tausend Inseln bei Java, habe ich viele Gephyreën, haupt- 

sächlich namentlich Sipunculiden mit der Dredge gefangen. (*) 

Einige waren neu, nnd ergaben bei der Untersuchung interes- 

sante Resultaten. Viele habe ich in frischem Zustande unter- 

suchen können und die übrigen, nachdem sie nur seit kurzer 

Zeit in Alcohol aufbewahrt waren. 

Ich glaube das vieles für die Kenntniss der Gephyreën von 

Werth ist, und ich theile also meine Resultaten hier und, 

wie ich hoffe, in den folgenden Heften dieser Zeitschrift mit. 

(1) Echiuren habe ich bis jetzt noch nicht zu Tage gefördert, wie denn 

auch diese Familië mehr den gemässigten und kälteren Zonen anzugehören 

scheint. 



ERSTE MITTHEILUNG. 

Aspidosiphon fuscus (n. sp.) 

ee oe 

AEUSSERE KENNZEICHEN. 

Der ganze Körper ist mehr oder weniger cylindrisch, und 

wenn der Rüssel eingezogen ist, so ist der Körper vorn flach 

abgestumpft, und hinten etwas conisch zugespitzt. Am Vor- 

derende namentlich findet sich das sogenannte Schildchen 

(Fig. 1. s), aus dicht neben einander stehenden Papillen aufgebaut. 

Das Schildchen steht schief auf der Hauptachse des Körpers, 

so dass der höchste Punct die Basis des eingezogenen Rüs- 

sels darstellt. Das Schildchen ist dunkel braun gefärbt , beinahe 

schwarz, und rauh durch die kleinen dicht gedrängten Papil- 

len. An der andren Seite des Schildchens oder genauer etwas 

darunter liegt der After (Fig. 1.a). Auf das Schildehen 

folgt ein ziemlich scharf abgegrenzter Theil, der erst etwas 

eingeschnürrt ist, dann sich aber zum Umfang des übrigen 

Körpers ausdehnt. Dieses Stück der Haut ist namentlich da- 

durch von der übrigen Körperhaut unterschieden, dass es 

stark gerunzelt und von viel dunkler Farbe ist, obgleich leich- 

ter gefärbt als das Schildchen. Die Papillen sind auf diesem 

Theile weniger zahlreich und viel kleiner als die des Schild- 

ehens, während am übrigen Körper die eigentlichen Papil- 

len ganz fehlen. Die Längsmuskeln sind bei diesem Stücke 

deutlich wahrzunehmen, beim Schildchen fehlen sie ganz. 

Wie gesagt, ist der übrige Theil des Körpers ziemlich scharf 

von diesem dunklen Stücke abgesetzt (Fig. 1. b), ist etwas, 

wenn auch nur wenig, aufgeblasen und leicht gelb gefärbt. 
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Am vordern Theile finden sich 16 Längsmuskeln, welche sich 

aber in der Mitte des Körpers zum grössten Theil gabeln, so 

dass am hinteren Körperende sich etwa 28 Längsmuskeln vor- 

finden. Die Ringmuskeln treten über dem ganzen Körper 

deutlich hervor, obgleich wie gewöhnlich viel schwächer ent- 

wickelt als die Längsmuskeln. Am Hinterende des Körpers 

werden die Ringmuskeln plötzlich viel mächtiger, und bilden 

einen Ring (Fig. 1.£, während der Körper hier etwas ein- 

geschnürrt ist. Die letzte Abtheilung des Körpers ist mehr 

oder weniger kugelförmig aufgeschwollen, und misst 1/5 der 

ganzen Körperlänge. Die Ringmuscutatur ist hier wieder 

schwâcher als beim Ringe (f). Am terminalen Ende des Kör- 

pers wird die kugelförmige Auftriebung abgeschlossen durch 

einen dunklen Ring (Fig. 1. r) welcher sich einwärts biegt, 

und hauptsächlich aus den Enden der hier ganz dicht neben 

einander liegenden Längsmuskeln besteht. Die Ringmuskeln 

sind namentlich in diesem dunklen Ringe äusserst schwach 

und mit dem unbewaffneten Auge nicht wahrzunehmen. Der 

letzte Rand des dunklen Ringes, weicher also das Ende der 

Längsmuskeln darstellt, ist wellenförmig ausgeschnitten, und 

jede Ausbiegung ist das Ende eines Muskels, so dass etwa 28 

derartige Ausbiegungen vorkommen. 

Endlich wird der Körper hinten abgeschlossen durch das ei- 

genthümliche pyramidale hintere Schildchen, das aber viel 

leichter gefärbt, nur dünn ist, und weder Längsmuskeln noch 

Ringmuskeln aufweist. Es ist aber bei viermaliger Vergrös- 

serung deutlich in Felder getheilt und trägt eine feine etwas 

dunklere Spitze. Es hat keme Papillen, welche sich wohl 

auf dem dunklen anliegenden Ringe vorfinden. 

Die Länge des ganzen Thieres war mit eingezogenem Rüssel 

15 Mm. vom Munde (Rüsselbasis) bis an die Spitze des hin- 

teren Schildchens. 

Die drei Exemplare, welche ich gefunden habe, stammen von 

den »Tausend Inseln” der Nordküste Java’s. Beim Zerbrechen 

der zu Tage geförderten Corallen fand ich sie in den Höhlen 
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dieser, mit ausgestülptem Müssel, welchen das Thier aber beim 

Zerbrechen der Kalkmasse natürlich sogleich einzog. Es scheint 

aber, dass das Thier ziemlich selten ist, da ich, ohngeachtet- 

des vielfachen Suchens, unter den vielen Phascolosomen , welche 

ich sammelte, nur drei Exemplare von Aspidosiphon fuscus 

auffand. 

Die Tiefe des Fundorts war 1 Faden. 

DIE HAUT. 

Bei den verschiedenen Abtheilungen des Körpers ist die Zu- 

sammensetzung der Haut ziemlich verschieden, hauptsächlich 

namentlich bedingt durch das Vorkommen oder Fehlen der 

»Hautdrüsen” oder »Follikel” und der cuticulären Bildungen 

im Rûüssel. 

Die Haut von Aspidosiphon (A. Mülleri) wurde zuerst genau 

beschrieben von Oscar Scammr (*), und seine Beschreibung 

nachher berichtigt und vervollständigt von Granen (2). Uebri- 

gens sind mir keine speciellen Beschreibungen der Haut von 

Aspidosiphon bekannt. 

a. Rüssel. Ein Querschnitt durch die Haut des Rüssels zeigt 

die gewöhnlichen Sechichten von Cuticula, Epithelium, eine 

bindegewebige Schicht, dann eine starke Ringmuskelschicht, 

und zulelzt eine ziemlich schwache Längsmuskelschicht. 

Als cuticuläre Anhänge finden sich die schon von O. Scumimr 

beschriebenen Haken und Zähnchen. Die Haken (Fig. 4. h) 

haben eine etwas andre Form als die von A. Mülleri, da sie 

länger und schmäler sind und nur ein sehr kleines Nebenhäkchen 

tragen. Uebrigens sind sie auch länger und viel zahlreicher 

als die Zähnchen, und stehen in regelmässigen Reihen. Von 

(1) OscaR Scnmipr. Ueber den Biu und die systematische Stellung von 

Aspidosiphon Mülleri. Mittheil. d. naturw. Vereins f. STEIERMARK. 

UI Heft, 1865. 

(2) V. Grazen. Ueber die Haut einiger Sternwürmer. Sitzungsber. der 

Kais. Ak. d. Wissensch. Wien. Bd. LXVII. 1873. pg. 69. 
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Muskelfasern, welche sich an die hohle Basis dieser Haken an- 

setzen (Scammpr) habe ich, wie Grager, nichts gefunden. 

Die anderen cuticulären Anhänge im Rüssel sind die eigen- 

thümlichen Zähnchen. Wiese (Fig. 4. z) stehen nicht regelmässig 

zwischen den llaken vertheilt, sondern so, dass sich zuweilen 

mehrere dicht neben einander vorfinden, dann wieder, dass 

nur ein Zähnchen zwischen vielen Haken steht. Diese merk- 

würdigen Zähnchen stehen auf pyramidalen (vulcanförmigen) 

Hügeln der Cuticula, von welchen die eigentlichen Zähnchen 

scharf abgegrenzt sind. Die allgemeine Form ist etwa umge- 

kehrt trichterförmig (z). An der Spitze sind sie etwas aus- 

geschnitten und dort findet sich die Ausmündung des Drüsen- 

canals. Unter jedem Zähnchen nämlich liegt bekanntlich ein 

von 0. Scumipr als Hautdrüse gedeutetes Gebilde. Bei A. Mülleri 

beschreibt Graner (l. ce.) diese Drüsen als »trichterförmige 

Ausstülpungen der Basalmembran”. Er will sie aber als »keine 

Drüsen, sondern den Muskelpapillen der Rüsseldornen von 

Priapulus homologe Theile” gedeutet haben, obgleich er auch 

»eine gewisse Aehnlichkeit mit den Rüsseldrüsen von Phascolo- 

soma nicht völlig abstreiten möchte” Bei Phascolosoma na- 

mentlich ist die schlauchförmige Drüse vom musculösen Basal- 

stück abgeschieden, während bei Aspidosiphon sie noch damit 

verbunden sein würde. Bei unserem A. fuscus sind die Drü- 

„sen aber deutlich vom kegelförmigen musculösen Basalstück 

abgeschieden (Fig. 4.d), und sind wohl ohne Zweifel als 

Drüsen zu deuten, eben so gut als Grazer selbst die gleichen 

Gebilde bei Phascolosoma als wirkliche Drüsen anspricht. Die 

Drüsen liegen bei Aspidosiphon unter jedem Zähnchen im einem 

pyramidalen Auswuchs der Ringmuskeln; aber bei Behandlung 

der frischen Exemplare mit Goldchlorid war die Abgrenzung 

der Drüsen vollkommen deutlich zu sehen. Grager standen 

nur Spiritus-Exemplare zu Gebote, und vielleicht ist zum Theil 

wohl auch hierauf seine abweichende Deutung zu schieben. 

b. Haut des übrigen Körpers. Die Haut des übrigen Körpers 

besteht überall aus einer verschieden mächtig entwickelten 
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Cuticula, das Epithelium, eine dünne Schicht Bindegewebe, 

und darunter die zwei Muskelschichten. Es sind natürlich 

hauptsächlich die Cuticula und das Verhältuiss der Muskeln 

(siehe unten: »Muskeln’”), welche das verschiedene Aussehen 

der Körpertheile bedingen. 

1. Vorderes Schildchen Das Schildehen ist von ellipsoidi- 

scher Gestalt (Fig. 5) bei Flächenansicht, und bei schwacher 

Vergrösserung deutlich in unregelmässig sechs- oder fünf- 

eckige Fächer getheilt. Jedes Fach ist namentlich die Basis 

einer ziemlich stumpf pyramidalen Papille. Die Papillen stehen 

hier also unmittelbar neben einander. Bei einem medianen 

Durchschnitt von der Mundöffnung bis zum After, zeigt sich, 

dass das Schildchen nicht überall gleich dick ist, sondern beim 

After ungefähr doppelt so dick ist als beim Munde. 

Um aber eine vollständige Vorstellung des Baues zu bekom- 

men sind natürlich dünne Querschnitte zu betrachten. Ein 

derartiger Querschnitt ist in Fig. 5 dargestellt. Die Cuticula 

ist ausserordentlich mächtig entwickelt (Fig. 5.c). Sie ist aber 

keine gleichmässig durchlaufende Schicht, und eben so wenig 

selbst geschichtet, wie es hei Phascolosoma granulatum (nach 

Graser) und bei Phascolion Strombi (nach Tree) vorkommt, 

sondern immer mehr oder weniger zerbrochen und in Felder 

zerlegt. Die Stücke an der Oberfläche sind bedeutend grösser 

als die mehr nach innen liegenden. Die grösseren Felder sind 

überall mehr oder weniger deutlich unregelmässig viereckig, 

die kleineren mehr vieleckig oder sogar rund. Die Farbe 

der Cuticula thut sich bei solchen dünnen Querschnitten als 

schmutzig grün vor. An der Innenseite ist die Cuticula abge- 

grenzt durch das Epithelium, bei welchem ich aber die Zellen 

nicht an einander schliessend fand. 

In der Cuticula befinden sich die gewöhnlich unter dem 

Namen von Hautdrüsen bekannten, durch TureL aber Follikel 

genannten Gebilde. Die Form ist bei A. fuseus etwa die eines 

Zuekerhutes mit schwach gebogenen Rändern, innen breit und 

nach aussen schmal zulaufend. Bekanntlich wurden diese frag- 
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lichen Gebilde von Oscar Scamipr (!), bei Aspidosiphon wenig- 

stens, für wirkliche Drüsen gehalten. 

Kererstein und Eurers (2) deuteten sie bei den Sipunculiden 

erst auch als Hautdrüsen. Nachher wurde aber diese Deutung 

von KereRSTEIN (%) zurückgenommen und die betreffenden Or- 

gane als Sinnesorgane beschrieben in Nachfolgung von Leypic @, 

während Semper (°) sie sogar als Tastorgane ansieht. 

Indem diese Organe einerseits also als Tastorgane angesehen 

werden, sind sie andrerseits nachher von anderen Autoren auch 

wieder als wirkliche Drüsen betrachtet. GrARER (6) nament- 

lich konnte niemals ein nervöses Gebilde entdecken, obgleich 

er viele hunderte von Hautkörpern untersuchte und mit ver- 

schiedenen Reagentiën behandelte. Obgleich Grager kein be- 

stimmtes Urtheil über das Wesen dieser Organe ausspricht , 

neigt er sich dennoch der. Ansicht zu, sie als Secretionsorgane 

zu deuten. So werden sie auch von Truscner (?) nicht als 

Sinnesorgane, sondern wieder als Drüsen beschrieben. Ture ($) 

spricht auch kein bestimmtes Urtheil über die Pedeutung der 

fraglichen Organe aus. Er verwundert sich aber, dass Ke- 

FERSTEIN und Semper die nach den Follikeln hinziehenden Fasern 

mit solcher Gewissheit als Nervenästchen beschreiben, da er- 

slens der Zusammenhang mit dem grossen Bauchnervenstrang 

durch die Dicke der Muskelschicht wohl immer schwierig nach 

zu weisen wäre, und da ausserdem auch Goldchlorid , dass das 

(1) Oscar Scumipr. |. c. 

(2) Kerersrein und Eurers. Zoologische Beiträge. Leipzig. ENGELLMANS. 

1861. ij 

(3) Kerenstein. Beiträge zur anatomischen und systematischen Kenntniss 

der Sipunculiden. Zeitsch. f. w. Zool. Bd. XV. 

(4) Levypie. Arch. f. Anat. und Phys. 1861. 

(5) Seuren. Reisebericht. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XIV p. 421. 

6) Grazen. |. c. pg. 75. 

(7) Teusener. Notiz über Sipunculus und Phascolosoma. Jenaische Zeitschr. 

für Naturwiss. lid. VIJL 1874. 

(8) H. Tnrrer. Recherches sur le Phascolion Strombi. Kon. Svens. Ve- 

tenskaps Academiens Handlingar. 1875. Bd. 14, 
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ganze Nervensystem deutlich färbt, auf den betreffenden Nerv 

gar keine Wirkung ausübt. Zuletzt stellt er selbst die Frage, 

ob nicht diese dünne Faser ein Gefäss sein könne, das sich 

im Inneren des Körpers verästelt. (*) 

Es bleibt also immer die Bedeutung dieser drüsenartigen 

Organe eine ziemlich zweifelhafte. Ich glaube durch meine 

genauen Untersuchungen an Aspidosiphon, namentlich an fris- 

chem Material angestellt, einiges hierüber mittheilen zu können. 

Wie oben schon bemerkt wurde, ist die allgemeine korm 

dieser Hautkörperchen im vordern Schildehen wenigstens, etwa ° 

zuckerhutförmig (Fig. 5.f). Der ganze Follikel wird von 

einem Maschennetz von äusserst feinen Gefässen umgeben. Dieses 

Maschennetz habe ich aber nur deutlich bei frischen mit Ue- 

sberosmiumsäure behandelten Objecten sehen können, alsdann 

aber auch vollkommen unverkennbar. Diese feinen Gefässe 

anastomosiren vielfach mit einander und bilden ein wahres 

Netz. Auf den Follikeln selbst schon vereinigen sie sich zu 

drei weiteren Canälen, welche dann von der Spitze des Folli- 

kels aus erst in drei, dann aber sich verästelnd, in mehrere 

Canälchen nach der Oberfläche verlaufen. Ausserdem gehen 

vom Körper des Follikels mehrere Aestchen ab, welche immer 

zwischen den Fächern der Cuticula zum Theil nach der Ober- 

fläche, zum Theil aber auch nach der anliegenden Muskel- 

schicht hinziehen. Das Innere des Follikels ist mit ellipsoi- 

dischen Zellen ausgefüllt. Der ganze Follikel ist mittelst zahl- 

reicher Muskelfasern, welche eine Art Muskelpapille bilden 

mit der anliegenden Muskelschicht verbunden. 

2. Mittelkörper. Die Beschaffenheit der Haut zwischen den 

(1) Bei den Echiuren wurden von Greerr (Ueber den Bau und Entwic- 

kelung der Echiuren. Archiv für Naturgesch. 43 Jahrg. p. 344) Tastpapillen 

in der Haut beschrieben, welche unverkennbare Nervenendigungen besitzen. 

Diese kann man nach Grrere unter günstigen Umständen deutlich direkt aus 

dem Bauchnervenstrang hervortreten sehen. Es sind aber diese Gebilde, wie 

er selbst bemerkt, von den Hautdrüsen, mit welchen er sie früher zusammen- 
gestellt hat, wohl zu unterscheiden. 
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beiden Schildchen, ist auch bei den verschiedenen Körperthe i- 

len nicht ganz dieselbe. 
Bei dem breiten dunklen Bande (Fig. 1. a bis b), welches 

hinter dem vorderen Schildchen liegt, ist die Cuticula aller- 

dings noch ziemlich mächtig in Vergleich mit der des übrigen 

Körpers, aber weniger dick als am vorderen Schildchen. Die 

Felder, in welche die Cuticula zerlegt ist, sind auch beträcht- 

lich kleiner als beim Schildchen, aber viel grösser als am 

übrigen Körper. Bei der Oberfläche sind sie wie am Schild- 

chen mehr oder weniger deutlich viereckig. Am Innenrande 

neben dem Epithelium liegen sie weiter aus einander und sind 

mehr rundlich. Beide Muskelschichten, eben so wohl Ring- 

muskeln als Längsmuskeln sind deutlich entwickelt, während 

die letzteren dem Schildehen ganz fehlten, und dort auch die 

Ringmusculatur nur schwach war. Papillen mit Follikeln 

(Turer) sind allerdings vorhanden, aber weniger zahlreich und 

weniger hervortretend als beim Schildchen. 

Bei der Haut des übrigen Körpers wird die Cuticula bedeu- 

tend schwächer, welche Uebergang ziemlich plötzlich vor sich 

geht. Eigentliche aus der Haut hervortretende Papillen kom- 

men gar nicht mehr vor, wenn auch vereinzelte kleine drüsige 

Follikel in der Cuticula eingebettet sein können. Zwischen 

den Ringmuskeln und der Cuticula findet sich überall am Kör- 

per ein deutliches Epithelium. 

Anfangs konnte ich das Maschennetz der Follikel des rid 

Körpers nicht genügend klar auffinden. Als ich es aber am 

Schildehen, das ein besonders günstiges Object durch die Grösse 

der Follikel ist, durch zweckmässige Behandlung vollkommen 

deutlich nachgewiesen hatte, habe ich das gefässartige Netz 

auch bei den Follikeln des übrigen Körpers, namentlich des 

dem Schildehen anliegenden dunklen Randes aufgefunden. 

5. Hinteres Schildchen. Eas sogenannte hintere Schildchen 

ist auch vom Mittelkörper getrennt durch ein schmales dunkles 

Band mit deutlichen radiären Streifen, welche aber nichts 

anders sind als die Andeutung der hier dicht neben einander 
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liegenden Längsmuskeln. Papillen und Follikel sind an diesem 

Bande gleich denen des Bandes hinter dem Vorderschildchen , 

obgleich die Cuticula weniger dick ist. ie 

Das eigentliche pyramidale hintere Schildchen besteht in 

Hauptsache nur aus einer ziemlich dünnen Cuticula und ein 

Epithelium, ohne die mindeste Spur von Papillen oder Follikein. 

Die Cuticula ist, wie schon oben gesagt in Felder getheilt. 

Zwischen diesen verlaufen die feinen Canälchen welche vielfach 

mit einander anastomosiren. Alle diese Canälchen, welche 

wieder ein Netzwerk von Gefässen darstellen, vereinigen sich 

zu einigen grösseren Gefässen, welche nach dem ausgeschnit- 

tenen Rande (#) verlaufen, wo ich sie nicht weiter verfolgen 

konnte. Ring- und Längsmuskeln sind nur durch einzelne 

wenige Fasern vertreten. 

Was nun die Deutung dieser fraglichen Hautkörperchen an- 

belangt, glaube ich von den bisherigen Deutungen, bei Aspi- 

dosiphon wenigstens, abweichen zu müssen. Hier muss ich 

ihnen namentlich die Function von Sinnesorganen oder Tastor- 

ganen bestimmt absprechen, da ich nirgends Nervenendigun- 

gen oder Nerven habe auffinden können. Obgleich es mir 

niemals gelungen ist die Canälchen, welche ich oben beschrie- 

ben, zu injiciren, glaube ich dennoch sie als solche deuten 

zu müssen. Sie sind von den Muskelfasern, welche von der 

_ Ringmuskelschicht abbiegen, leicht zu unterscheiden, da sie 

immer viel geräumiger und beller sind als die einzelnen Mus- 

kelfasern. Dasselbe gilt in Bezug auf Nervenfasern. Ausser- 

dem konnte ich fast immer die Canälchen bis an die Oberfläche 

des Körpers zwischen den Feldern der Cuticula verfolgen ,und 

sah sie dort mit einer wirklichen Oeflfnung ausmünden. 

In wie weit aber diese Ganälchen mit der Körperhöhleflüs- 

sigkeit in Verbindang stehen, habe ich nicht nachweisen kön- 

nen. Es gehen allerdings einige Aestchen bis in die Ringmus- 

kelschicht; ich konnte sie aber dort nicht weiter verfolgen. 
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Im Mittelkörper finden sich zwischen den Längsmuskeln An- 

häufangen von Blutkörperchen, welche wahrscheinlich quer 

durchgeschnittene Blutgefässe darstellen, und es wäre möglich, 

dass die feinen Follikeleanälchen mit diesen in Verbindung 

stünden. Wie schon Turer bemerkt (l. e. pg. 10) sind diese 

Canälchen selbst aber zu eng um Blutkörperchen zu führen, 

und ich glaube, dass es vor der Hand liegt, das ganze feine 

Maschennetz von Canälchen als ein Wassergefässsystem zu 

deuten. Nach dieser Deutung wäre also die ganze Haut von 

Aspidosiphon von einem solchen Systeme durchsetzt, welches 

am stärksten entwickelt ist im vordernp Schildehen und am 

schwächsten im Mittelkörper, wo es fast ganz verschwindet. 

Es würde dies also wirklich einige Uebereinstimmung mit den 

Echinodermen darthun, und die Papillen den Füsschen der 

letzteren annäheren. 

MUSKELN. 

Wie bei allen Gephyreën liegen unter der eigentlichen Haut 

die Hautmuskeln. An diesen sind drei verschiedene Schichten 

zu unterscheiden, namentlich eine innere Schicht von Längs- 

muskeln, eine der eigentlichen Haut anliegende Ringmuskel- 

schicht und zwischen beiden einige nur schwach entwickelte 

schiefe Muskelbündel. 

Die Ringmuskeln fehlen nur am hinteren Schildchen, sind 

sonst am übrigen Körper überall ziemlich gleich stark ent- 

wickelt, ausgenommen nur am Ringe (£) bei der hinteren Ein- 

schnürung des Körpers, wo sie viel starker sind. Sie liegen 

in deutlich von einander gesonderten Bündeln, welche mit den 

Längsmuskeln, unter dem Microscop wenigstens, den Körper 

das rautenartige Ansehen geben. Die Ringmuskeln liegen im- 

mer in durchlaufenden Ringen, und niemals sah ich dieselben 

sich gabeln. 

Die Längsmuskeln fehlen, wie schon oben bemerkt ist, dem 

vordern Schildehen ganz. Am Vorderkörper sind, bei meinen 
7 
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Exemplaren wenigstens, immer sechszehn Bündel, welche sich 

aber ungefähr halbwegs des Körpers zum grössten Theil gabeln , 

so dass sich am Hinterkörper etwa acht und zwanzig Bündel 

vorfinden. Diese Bündel bilden aber viele Anastomosen mit 

einander, wodurch am Hinterkörper eine Art Netzwerk von 

Muskeln entsteht (Fig. 7.!). Die Längsmuskeln hören am hin- 

teren dunklen Ringe (Pig. 7.r) plötzlich auf, und ihre mehr 

oder weniger abgerundeten Enden stellen den wellenförmigen 

hinteren Rand desselben dar. Nach dem hinteren Schildehen 

geben sie nur einzelne dünne Fasern ab. 

Die dritte Schicht ist nur schwach, und liegt, wie oben 

gesagt, zwischen den Längs- und Ringmuskeln. Sie ist zu- 

sammengesetzt aus ziemlich schwachen durchlaufenden schiefen 

Bündeln, welche aber nicht um den ganzen Körper hin gehen, 

sondern in linken und rechten zu unterscheiden sind. Jedes 

greift über die Mittellinië des Körpers hin, und jeder Strang 

bildet also einen vom Bauche schief nach dem Rücken aufstei- 

genden Bogen, welcher aber die beiden Medianliniën am Bauche 

und am Rücken überschreitet. Es stimmt diese Schicht in 

ihrer Lage überein mit der, welche Spencer bei Eehiurus 

Pallasii beschreibt (*). Es ist aber diese dritte- Muskelschicht 

mit dem unbewaffneten Auge nicht zu sehen. 

Zum Zurückstülpen des Rüssels sind zwei Retractoren da. 

Diese setzen sich ganz hinten im Körper an die Haut an. 

(Fig. 2.r. und Fig. 7.r). Ungefähr in der Mitte des Körpers 

vereinigen sie sich am Rüssel. Endlich findet sich beim End- 

darme noch ein Spindelmuskel, welcher sich dicht neben dem 

After an die Muskelhaut ansetzt. (Siehe unten: »Verdauungs- 

organe”’.) 

NERVENSYSTEM. 

Das Nervensystem zeigt in Hauptsache die gewöhnlichen Ver- 

hältnisse. Ein ziemlich starker Bauchstrang verläuft vom Rande 

(1) Sprnorr. Ueber die Organisation des Echiurus Pallasii (Zool. Anz. 

_ 20. Oct. 1879. N°, 40). 
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des hinteren Schildehens bis an’s Vorderende des Rumpfes, 

wo er sich in zwei, den Schlund umgreifende, Schenkel spaltet, 

um sich an der dorsalen Seite wieder zu vereinigen. Vom 

Bauchstrange gehen von Strecke zu Strecke Aestchen ab, welche 

immer etwas nach hinten verlaufen, und unter schiefen Win- 

keln vom Hauptstamme abgehen. Von diesen Querästchen 

entspringen niemals zwei auf gleicher Höhe aus dem Bauch- 

strange, sondern die linken nnd rechten ziemlich regelmässig 

mit einander abwechselnd (Fig. 7.n). Bei dem Geschlechte 

Sipunculus entspringen sie bekanntlich auf gleicher Höhe, wäh- 

rend bei Phascolion Strombi, nach TreeL ($, die beiden Ner- 

venästchen allerdings nicht auf gleicher Höhe, sondern aus 

sehr dicht neben einander liegenden Puncten aus dem Bauch- 

nervenstamme entspringen. 

Diese peripherischen Nerven habe ich nur auf kurze Strecke 

verfolgen können, da sie bald, unter den Muskeln bedeckt, 

ganz unsichtbar werden. In wie fern sie also hier auch ge- 

schlossene Ringe am Rumpfe bilden, wie Kererstein und. 

Enurers (2?) es beobachtet haben bei Sipunculus und Spencer (5) 

bei Echiurus Pallasii, habe ich nicht entscheiden können. 

Der Bauchstrang setzt sich nicht fort im hinteren Schildchen, 

sondern ist beim Rande desselben ziemlich breit abgestumpft 
(Fig. 7.n) und giebt einige kleine schwäche Ausläufer ab, 

welche in das Schildchen verlaufen. 
Der ganze Bauchstrang wird umgeben von einer musculösen 

Hülle, welche bei jedem Querästchen sich ausbiegt, und so 

auch diesem eine feine Hülle mitgiebt. Auch bei der Spaltung 

des Stranges im vordern Körpertheile, war die Hülle eine 

Strecke weit deutlich an den beiden Schenkeln zu verfolgen. 

Diese musculöse Hülle war mittelst feiner Muskelfasern oder 

Bindegewebsfasern an die Hautmuskeln befestigt. 

(1) H. Turer. |. c. pag. 13. 

(2) Kerenrsem und Enters. l.c. p. 37. 

(3) J. W. Spenaen. 1, c. p. 542. 
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Ueber den histologischen Bau des Nervensystems habe ich 

keine genaueren Beobachtungen anstellen können. 

BLUTGEFÄSSSYSTEM. 

Das Blutgefässsystem, in so fern ich es habe verfolgen kön- 

nen, besteht aus einem deutlichen Rückengefäss das an der 

dorsalen Seite des Oesophagus verläuft. Ob es sich aber weiter 

noch auf den “spiralig gewundenen Darm fortsetzt, habe ich 

nicht entscheiden können. Durch eine bindegewebige Haut ist 

dieses Gefäss mit dem Darme verbunden. Lm vordern Theil 

spaltet es sich und umgreift den Darm um sich an der Bauch- 

seite wieder zu vereinigen. Aus dieser Vereinigung an der 

Bauchseite entsteht ein Bauchgefäss, das neben dem Bauch- 

marke verläuft. Es sind diese nur die grösseren Gefässe, da 

ich über den Verlauf der kleineren nicht ins Klare gekommen 

bin. In Hauptsache scheint sich also die Sache einigermassen 

zu verhalten wie bei Echiurus Pallasi (*). Bei Phascolion 

Strombi ist nach Tueen (2) das Rückengefäss allerdings deutlich 

sichtbar, und bildet im vordern Körper ein Ringgefäss. Er 

hat aber ein Bauchgefäss nicht beschrieben. Wenn bei den 

Sipunculiden im Allgemeinen, wie auch Seuren (3) es fand , das 

Rückengefäss der einzig vorkommende Gefässstamm ist, so 

würde sich Aspidosiphon hierin mehr den Echiuren als den 

Sipunculiden anschliessen, wenn auch das eigenthümliche Ver- 

halten der Gefässe in den Kopflappen der Echiuren dem Aspi- 

dosiphon natürlich ganz abgeht. 

In der Wandung der Gefässe habe ich zwar Fasern auf- 

gefunden. Ob es aber Bindegewebsfasern oder Muskelfasern 

sind, wie Sprnaer ($) es bei Echiurus Pallasii fand, darf ich 

nicht entscheiden. 

(1) Spencer. 1. c. p. 546, 

(2) Trreer. 1. c. p. 15. 

(3) Seuren. l. c. p. 419. 

(4) Spenaer, 1, c. p. 546. 
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In der Flüssigkeit der Leibeshöhle schwimmen ausser den 

Geschlechtsproducten die sogenannten Blutkörperchen. Diese 

haben nichts Auffallendes an sich, und stimmen mit den be- 

kannten und vielfach genau beschriebenen Formen bei den 

Sipunculiden überein. Ausserdem finden sich in der Körperhöh- 

leflüssigkeit eigenthümliche hafeisenförmige Gebilde, (Fig. 10), 

die vielleicht mit den bekannten »Töpfchen” oder »Schüsselchen” 

homolog sein könnten (Siehe unten: »Verdauungsorgane’”). 

VERDAUUNGSORGANE. 

Der Rüssel, wenn ganz eingezogen, erstreckt sich bis etwa 

die Hälfte des Körpers. Es tritt alsdann bei der Vereinigung 

der heiden” Retractoren des Rüssels, der Schlunddarm in die 

eigentliche Körperhöhle ein, um sich aber balde spiralig auf 

zu winden, und den sogenannten Mitteldarm zu bilden. Dieser 

sptralig gewundene Mitteldarm, in der hiuteren Hälfte des Kör- 

pers liegend, bildet also den beträchtlichsten Theil des ganzen 

Verdauungstractus. „Er ist nar eng und wird aus fünf und 

dreissig bis vierzig Windungen aufgebaut. Der Darm wird 

nicht durch feine Muskelstränge an die Körperwand befestigt. 

Nur am hinteren Ende findet sich ein ziemlich starker Strang, 

welcher die hinterste Windung mit der Haut verbindet. Es 

setzt sich dieser Muskelstrang genau an die Spitze des hinteren 

Schildchens fest. 

Der Enddarm, im Sinne Kererstein’s, tritt aus dem Mittel- 

darme hervor, uugefähr auch auf die Hälfte des Körpers, und | 

erstreckt sich bis zum After, welcher am Rande des vorderen 

Schildehens, dem Munde gegenüber, liegt. Dieser Enddarm 

ist an einen Spindelmuskel befestigt und dreht sich vom Spi- 

raldarm bis zum After in drei weiten Windungen um densel- 

ben. Der Spindelmuskel selbst ist nur ein sehr schwaches 

Bündel von Muskelfasern, welches sich beim After an die Haut 

anselzt, und nur auf eine kurze Strecke zwischen den Win- 

dungen des eigentlichen Mitteldarmes zu verfolgen ist. Der 
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Enddarm ist an diesen Spindelmuskel befestigt durch sehr feine 

vom letzteren abbiegende Muskelfasern, welche sich an die 

Längsmuskeln der Darmwand anlegen. (ig. 9). 

Der histologische Bau des fDarmes lieferte nicht viel, was 

von dem gewöhnlichen Typus abweicht. Eine Wimperfurche 

und Divertikel habe ich nicht auffinden können , und diese schei- 

nen also zu fehlen. Die Darmwand besteht aus den bekannten 

Schichten wie schon Kerersrtein (*) sie beschreibt, nament- 

lich eine äussere structurlose Schicht, dann eine ziemlich 

schwache Ringmuskelschicht, welche nicht, und eine Längs- 

m uskelschicht welche deutlich in einzelne Stränge gesondert 

ist, die verhältnissmässig stark sind. Innen ist der Darm be- 

kleidet mit einem Cylinder-Epithelium mit langen Gilien. 

Am Enddarme finden sich noch eigenthümliche Gebilde, 

von welchen mir die Bedeutung aber vollkommen dunkel ge- 

blieben ist. An den ganzen Enddarm namentlich sind eine 

grosse Menge von hufeisenförmigen Körperchen angehängt. Sie 

sind mit der convexen Seite an die Darmwand befestigt, wäh- 

rend die zwei Beine oder Hörner frei in der Körperhöhle han- 

gen. (Fig. 9 und 10). Die freien Enden der Hörner tragen 

allein Gilien. Die convexe und die concave Seite des Körper- 

chens sind beide flach, und sind auch durch zwei flache auf- 

_stehende Kanten mit einander verbunden. 

Ein Querschnitt durch das Körperchen wurde also ungefähr 

ein Viereck darstellen. Was diese Gebilde sind ist mir nicht 

klar geworden. Wie schon oben angedeutet, wären sie viel- 

leicht den bekannten Töpchen von Kerersrtein und Enrens (?), 

dann aber einer Abart derselben, homolog zu betrachten, wie 

auch die »Schüsselchen” von Branptr (°). Ich habe die Kör- 

(1) Kerersrein. |. c. pag. 409. 

(2) Kerersrein und Enrens. |. c. pag. 42. 

(3) A. Branpr. An. hist. Untersuchungen über den Sipunculus nudus. 

Mém. de l'Acad. imp. des Se. de St. Pétersbourg. VII Série, T. XVI 

N°, 8, p. 13. 
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perehen namentlich auch, obgleich nur sparsam, in der Kòör- 

perhöhleflüssigkeit aufgefunden. 

Ich möchte aber sogleich hierauf aufmerksam machen, dass 

dieses nicht in Uebereinstimmung ist mit den Resultaten von 

Ray LancastenR (*), laut welcher die Töpchen als Auswüchse 

der Peritonealhaut entstehen würden in den gefässartigen Du- 

plicaturen neben dem Oesophagus. Die Grösse dieser hufeisen- 

förmigen Körperchen ist nicht immer dieselbe, und stimmt am 

meisten mit den Schüsselchen von Branpr überein. Die grössten 

massen 0.2 Mm. 

FORTPFLANZUNGSORGANE. 

Die Fortpflanzungsorgane der Sipuneuliden sind bekanntlich 

lange ziemlich unbekannt gewesen, und sind auch jetzt noch 

immer mehr oder weniger zweifelhafte Gebilde. Die älteren 

Ansichten von Kronn (°) und von Kererstein und Enrers (3) 

dahingestellt lassend, sind zuerst von CrararÈpe (£) die im 

Körper frei schwimmenden »Bildungszellen” als wirkliche 

Hoden, und derartige Haufen von Zellen ebenso als Ovarien 

beschrieben. So auch wurden von Branpr (5) die Fortpflan- 

zungsorgane als »schwimmende Hoden” und »schwimmende 

Ovarien” beschrieben. Es wurde nachher so ziemlich allge- 

mein diese Ansicht über die schwimmenden Geschlechtsorgane 

bei den Sipunculiden angenommen. Dann aber fand Tueer (£) 

hei dem von ihm als neu aufgestellten Geschlechte Phascolion 

(1) Ray Lancaster. Ann. and Mag. nat. hist. Vol XI, pag. 89. 

(2) Kronn. Ueber die Larve des Sipuneulus nudus, nebst vorausgeschik- 

ten Bemerkungen über die Sexualverhältnisse der Sipunculiden. Müll. 

Arch. für An. und Phys. 1851. pag. 371. 

(3) Kerensrtein und Eurens. |. c. 

(4) CrararÈpr. Beobachtungen über Anatomie und Entwickelungsge- 

schichte wirbelloser Thiere. Leipzig 1863. pag. 61. 

(5) A. Branprt. |. c. pag. 32.” 

(6) H. Tree. |. c. pag. 23. 
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(Phascolosoma strombi, Monracu) die wirklichen Geschlechts- 

organe im Hinterkörper in ganz derselben Lage in bei- 

den Geschlechtern. Ihre Lage beschreibt er als folgt: »lls_ 

s’étendent comme une bande frangée, extrèmement étroite, à 

partir de la base du rétracteur dorsal, passent devant le ven- 

tral et s’élêvent un peu au delà du cordon nerveux.” Auch 

Ray Lancaster (*) stellt die schwimmenden Ovarien von BRANDT , 

und das Entstehen der Samenfäden aus den maulbeerförmigen 

Körperchen in Abrede, glaubt aber die Ovarien in den Zotten, 

welche dem Euddarme seitlich aufsitzen, gefunden zu haben, 

obgleich er aber die Bildungsstätte des Samens nicht sicher 

feststellen könnte. Schon früher hatte Jourpain (?) am End- 

darme eigenthümliche kleine Organe wahrgenommen, welche 

er wahrscheinlich rudimentäre Ovarien oder Hoden zu sein 

glaubte. Teruscner (%) hingegen glaubt bei Sipunculus als Bil- 

dungsstätte der Eier ein eigenthümliches System von Gängen 

gefunden zu haben zwischen der Oberhaut und Ringmuskel- 

schicht, ohne aber die Communication dieser Gänge mit der 

Leibeshöhle nach zu weisen. Er meint aber, dass es sich beim 

Geschlechte Phascolosoma anders verhalten müsse. Gosmovrcr (£) 

wieder sagt in einer kurzen Notiz über Phascolosoma vulgare: 

„La glande génitale, mâle ou femelle, se trouve à la base de 

la paire postérieure des muscles rétracteurs de la trompe”. 

Diese Angabe also stimmt mehr überein mit den Resaltaten 

von Treer bei Phascolion. Die Geschlechtsdrüse ist nach Gos- 

Movicr namentlich auf eine elastische Faser, wahrscheinlich 

ein Blutgefäss, angeheftet. Wenn also bei den Sipunculiden 

die Bildungsstätte der Geschlechtsproducte noch nicht genügend 

festgestellt ist, da namentlich von den verschiedenen Autoren 

(1) Rav Lancaster |. c. pag. 88. 

(2) Jourpain. Ann. and Mag. of Nat. Hist, XIX. 1867. 

(3) Teuscner. |. c. 

(4) Cosmovrer. Sur la ecavité du corps des Annélides sédentaires et leurs 

organes segmentaires; quelques remarques sur le genre Phascolosoma. 

Comptes rendus de l'Académie des sciences. Paris. Tome 88. p. 1093. 
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dieselbe noch ziemlich verschieden angenommen wird, ist hin- 

gegen die Stelle bei den Echiuren ziemlich sicher bestimmt, 

da die Untersuchungen hauptsächlich von Spencer und Rrcuanp 

Greerr alle in Hauptsache mit einander übereinstimmen. 

Höchst wahrscheinlich liegen sie namentlich bei allen Echiuren 

auf dem hínteren Theile des Bauchstranges. (*) Diese Lage 

stimmt überein mit der, welche bei Thalassema und Bonellia 

nach den genauen Untersuchungen von SpenerL (2) und von 

R. Greerr (9) und nach der brieflichen Mittheilung von Graerre 

an Herrn Grrerr gefunden wurde, wenn auch immer die 

Art der Ei- und Samenbildung sehr verschieden ist mit der 

der Echiuren. 

Bei meinem Aspidosiphon habe ieh die Geschlechtsdrüsen in 

einer Lage gefunden, die am meisten übereinstimmt mit den 

Verhältnissen bei den Echiuren, und bei Phascolvon strombi 

nach Turer, und Phascolosoma vulgare nach Cosmovrer. 

Aspidosiphon ist bekanntlieh von getrenntem Geschlechte. 

Die beiden Geschlechter sind äusserlich nicht von einander 

zu unterscheiden. Es scheint, dass die Ovarien verhältniss- 

mässig stärker entwickelt sind als die Hoden und etwas gelb- 

lich gefärbt. 

Bei einem geschlechtsreifen Weibchen , bei welchem aber 

die Körperhöhle noch nicht stark mit Eiern aufgefüllt war, 

fanden sich die ziemlich grossen Ovarien als paarige Organe 

im Hinterkörper jederseits des Bauchnervenstranges. (Wig. 2. g. 

und fig. 7.g). Sie sind hinter den zwei Rüsselretractoren auf 

der Grenze des hinteren dunklen kinges an die Haut befestigt. 

Das Stück, welches sich nach vorn umbiegt, setzt sich nicht 

(1) Spencer. Zool. Anz. Lc. 

R. Greerr. Ueber Echiuren und Echinodermen. Arch. für Naturgesch. 

Bd. 46. pag. 93. 

(2) Spencer. Beiträge zur Kenntniss der Gephyreën, die Eibildung, die 

Entwickelung und das Männchen der Bonellia. Mitth. aus dem Zoolog. 

Station zu Neapel. Bd. |. pag. 358. 

(3) KR. Greer. |. c. pag. 92. 
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mehr direkt an die Haut an, sondern hängt los in die Kör- 

perhöhle hinein, und besteht nur aus einem Klumpen von 

Eiern. Bei Durchschnitten durch die hintere Körperhaut zeigte 

sich, dass das ganze eigentliche Uvarium nur besteht aus eini- 

gen etwas erhabenen Leisten zwischen den Ringmuskeln. Di- 

rekt an diesen Leisten befinden sich die ursprünglichen äusserst 

kleinen Eizellen, welche nach dem freien Rande des Ovariums 

zu je grösser und grösser werden, aber niemals ihre Reife 

erreichen, sondern in ziemlich jungen Entwickelungsstadien 

sich ablósen und wie gewöhnlich frei in der Leibeshöhle rund- 

schwimmen. 

Ueber die Natur der Leisten selbst bin ich nicht vollkommen 

in das Reine kommen können. Sie sehen allerdings aus als 

elastische Fasern, ob sie aber wirklich Blutgefässe darstellen, 

wie Gosmovrer (Ll. ec.) vermuthet, konnte ich nicht entscheiden. 

Es fanden sich allerdings Blutkörperchen bei diesen Leisten 

oder Bauchfellfalten, was aber bei einer Gepliyree wohl sehr 

wenig sagt. Die Eier haben an und für sich nichts Merk- 

würdiges. Die in der Körperhöhle frei rundschwimmenden 

haben ein Diameter von 0.088 Mm., während die grössten 

Eier, welche noch am Ovarium festsaszen noch nicht die Hälfte 

dieser Grösse erreichten. 

Was die Hoden anbelangt, so befinden sich diese , wie gesagt, 

auf gleicher Stelle, sind aber kleiner und leichter gefärbt. 

Vebrigens stmmen sie in ihrer Anheftung an die Haut mit den 

Ovarien ùberein. Der Samen löst sich in zusammenhängende 

Klümpchen ab, welche aus schon ganz ausgebildeten Sperma- 

tozoen bestehen. Die Schwänzehen sind alle immer nach der- 

selben Seite gerichtet, wodurch das Klümpchen mit vielen 

Schwänzchen versehen scheint. Ohnedem finden sich auch 

viele einzelnen Spermatozoen, welche frei im Körper rund- 

schwimmen, bald mit schnellen Bewegungen der Schwänzchen, 

bald bewegungslos mit eingezogenen Schwänzchen liegen. 

Ob die Weibchen häufiger vorkommen als die Männchen, 

wie es bei mehreren Sipunculiden vorzukommen scheint, darf 
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ich nicht entscheiden, da ich im ganzen nur vier Exemplare 

gefunden habe. Unter diesen aber waren drei Weibehen und 

ein Männchen. 

Meine vier Exemplare waren alle vier geschlechtsreif, und 

hei allen waren die Geschlechtsdrüsen deutlich entwickelt. In 

wie weit dieses einem glücklichen Zufall zu danken ist. das 

ich an einer günstigen Zeit gefischt habe, oder ob wirklich 

hier in den Tropen die Zeit der Geschlechtsreife weniger be- 

schränkt ist, als in kälteren Zonen darf ich nicht entscheiden. 

Ich notire aber, dass ich, auch bei den vielen übrigen von mir 

zu Tage geförderten Sipunculiden, worüber ich in den folgen- 

den Heften dieses Zeitschriftes zu veröffentlichen hoffe, ver- 

hältnissmässig oft die Geschlechtsdrüsen aufgefunden habe. Bei 

den Sipunculiden der gemässigten Zonen scheinen, wenigstens 

nach Turer’s Untersuchungen an Phascolion strombi , die Ovarien 

and Hoden nur kurze Zeit deutlich wahrnehmbar zu sein. 

SEGMENTALORGANE. 

Beiderseits des eingezogenen Rüssels finden sich die zwei 

Segmentalorgane oder die zwei bekannten braunen Schläuche. 

Sie sind verhältnissmässig lang und mehr violettbraun gefärbt. 

Der linke war immer etwas kürzer als der rechte. 

Bekanntlich wurden von den früheren Autoren diese braunen 

Schläuche als Geschlechtsorgane augesehen. Schon lange ist 

diese Ansicht aufgegeben, und ziemlich allgemein werden sie 

jetzt in Nachfolgung von Semper (*) als Samen- oder Eier- 

taschen gedeutet, als Organe also zur Abfuhr der Geschlechts- 

producte. Hauptsächlich haben die letzteren Untersuchungen 

Beziehung auf die Echiuren, und bei dieser Abtheilung der 

Gephyreen ist die Bedeutung der fraglichen Organe ziemlich 

sicher festgestellt. (2) 

(1) Seuren. |. c. pag. 420. 

(2) R. Greerr. |. c. pag. 93, und Spenoen. |. c. pag. 545. 
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Veber Sipuneculiden aber liegen weniger genaue Untersuchun- 

gen der letzten Zeit vor. Es ist namentlich die Frage ob die 

Schläuche eine in die Leibeshöhle sich öffnende Mündung 

haben oder innen ganz geschlossen sind, verschieden beant- 

wortel. Branptr (*) namentlich hat bei Sipunculus nudus weder 

makro- noch microscopisch eine innere Oeffnung auffinden 

können. TureeL (2) aber fand nicht nur bei den genau von 

ihm urtersuchten Phascolion einen Flimmertrichter, welcher 

sich am Vorderende des Schlauches befand, sondern fand auch 

bei S. nudus eine ganz gleiche Oeffnung: »un orifice interne, 

fort distinct, avec un conduit se dirigeant vers lintérieur, 

parfaitement semblable à celui que j'ai décrit chez le Phasco- 

lion Strombi” Er glaubt aber den Schläuchen nicht nur die 

Function von Ei- und Samenleitern zuschreiben, sondern sie 

auch als wirkliche Secretionsorgane ansprechen zu müssen, 

wegen der drüsenartigen Structur, obgleich es ihm niemals 

gelungen ist, ohngeachtet seiner microchemischen Versuche, 

Urinsäure nachzuweisen. Eine exeretorische Bedeutung wird 

den betreffenden Organen auch von Teuscuer (°) zugeschrieben. 

Er fand die braunen Schläuche der Sipuneuliden von radiären 

Drüsenschläuchen durchzogen, und meint, dass dieses keinen 

Zweifel über ihre Bedeutung übrig lasse. Er hat auch bei 

S. nudus keine Endöffnung auffinden können, fand sie aber bei 

einzelnen andren Sipunculiden. Bekanntlich wurden auch von 

Branptr (£) und Craparepe (°) diese braunen Schläuche als Se- 

cretionsorgane gedeutet. Gosmovrcr (£) schreibt ihnen bei Phas- 

colosoma vulgare auch eine doppelte Function zu: »La structure 

des poches noirâtres nous montre des corps rénaux auxquels 

sont annexés les organes segmentaires.” 

(1) Branpr. |. c. pag. 29. 

(2) H. Treer. |. c. pag. 21. 5 

(3) Teuscuer. |. c. pag. 489. 

(4) Branpr. L. c. pag. 31. 

(5) CrapaRÈpe. |. c. pag. 61. 

(6) Cosmovrer. Comptes rendus. 1879. pag. 1093. 

2 
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Nach meinen Untersuchungen an Aspidosiphon fuscus möchte 

ich mir, wenigstens für die von mir untersuchten There, am 

liebsten der Ansicht von Turev und Cosmovrer anschliessen 

Das vordere Ende der Schläuche ist beträchtlich angeschwollen, 

und mündet mit einem deutlichen Canal durch die Haut nach 

aussen (Fig. 11. Kk). Dieser Canal hat eine musculöse Wand, 

welche zugleich als Anheftungsmuskel dient, und ohnedem 

noch durch einige schwache Muskelfasern an die Haut befestigt 

wird. Dicht neben diesem Canal, also ganz am Vorderende 

des Schlauches, findet sich ein deutlicher Wimpertrichter. 

Durch einen engen Hals (Fig. 11.4) steht dieser Trichter mit 

dem Lumen des Schlauches in Verbindung. 

Der Trichter selbst besteht aus zwei grossen seitlichen 

Lappen (Fig. 11. ! und r), und zwei kleinen dorso-ventralen 

(Fig. 11.v und w). Die zwei grossen seitlichen Lappen haben 

einen freien eingebogenen Vorderrand. Derartig gestaltet ist 

das kleinere dorsale Läppchen, während das ventrale mehr 

abgerundet ist. Alle vier die Lappen kommen ungefähr auf 

die Mitte der ganzen Länge des Trichters zusammen und bil- 

den die Röhre, welche in das Innere des Schlauches hinein- 

führt. Die Lappen sind nur dünne wenig harte Platten. Gilien 

finden sieh bloss an den vier freien Rändern derselben , sind 

aber nur kurz. Die ganze Oberfläche der Trichterlappen ist 

bedeekt mit kleinen runden Warzen. Der äusserste Rand nur 

ist elatt, und dann findet sich nach innen zu erst eine regel- 

mässige Reihe von grösseren Warzen, wodurch die Ränder 

eine grössere Festigkeit erhalten. Diese Randwarzen sind mehr 

oval, während die übrigen mehr cirkelrund sind. 

Die Structur der Wand des Schlauches selbst ist drüsig, 

wie es auch Turer (*) bei Phascolion strombi und Teuscnuer (2) 

‘bei verschiedenen Sipunculiden gefunden haben. An Quer- 

schnitten stellt sich das folgende Bild heraus. (Fig. 12). Die 

Muskeln des Sehlauches sind deutlich in zwei Schichten ge- 

(1) Ture. |. c. pag. 22. 

(2) Teruscuzn, Lc. pag. 489. 
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sondert, eine etwas unter der äusseren Rand liegende Ring- 

muscularis, welche kleinere Fasern nach innen und aussen ab-_ 

giebt (Fig. 12. rm), und eine mehr nach innen zu liegende- 

Schicht von vereinzelten Längsmuskelfasern (ig. 12. !. m). 

Diese ganze Musculatur ist aber nur schwach entwickelt, we- 

nigstens in Vergleich mit der starken Musculatur , die Branpr (*) 

bei Sipunculus nudus heschreibt. Die Wand ist ferner reichlich 

darchzogen von radiären Drüsenschläuchen, wie auch TruscHer 

sie beschreibt. Die Wand ist an der Aussenseite nicht glatt, 

sondern mit regelmässigen runzlichen Ausbiegungen: versehen , 

während in jeder derselben das Ende einer Drüse liegt. Ueber 

den feineren Bau dieser Drüsen bin ich aber leider nicht ins 

Klare kommen können. 

Was die Function der braunen Schläuche noch anbelangt, 

glaube ich Trrer beistimmen zu müssen, wenn er sie sowohl 

Eier- und Samenleiter, als auch Secretionsorgane nennt. Es 

fanden sich namentlich in dem Hohlraume der Schläuche 

Eier und Samen, wenn auch nur wenige, welche ohne Zweifel 

durch den Trichter hineingelangt waren. Ausserdem glaube 

ich aber auch wegen des drüsigen Baues der Wände ihnen 

eine secretorische Wirkung zuschreiben zu müssen, obgleich 

auch ich keine Harnsäure habe nachweisen können. 

(1) A. Branpr. |. c. pag. 29. 

Batavia, 6 April 1881. 
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ERKLÄRUNG DER ABBILDUNGEN. 

Aspidosiphon fuscus (n. sp.) 4 mal. vergr. 

s._Vorderes Schildchen. 

a. After. 

b. Grenze des vordern dunklen Ringes. 

t. Ring starker Ringmuskeln. 

r. Hinterer dunkler Ring. 

s“. Hinteres Schildchen. 

Das Thier vom Rücken geöffnet. 

a. After. 

s. Vorderes Schildchen. 

sq. Segmentalorgane oder braune Schläuche. 

r._ Retractoren des Rüssels. 

d. Mitteldarm. 

g. Geschlechtsdrüsen. 

Vorderes Schildchen. 

Querschnitt durch die Haut des Rüssels. 

h. Haken. 

z. Zähnchen. 

c. _Cuticula. 

m. _Epithelium. 

r. _Ringmuskeln. 

L. _Längsmuskeln. 

d. Hautdrüse des Rüssels. 

Querschnitt durch die Haut des vordern Schildchens. 

c. _Cuticula. 

f. Drüsige Follikel mit den Canälchen des Wasser- 

gefässsystems. 

m. _Epithelium. 

r. _Ringmuskeln. 

mk. Muskelfasern, welche sich nach den Follikeln ab- 

biegen. 
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Querschnitt durch die Haut des Mittelkörpers. 

ce. _Cuticula. 

m. _Epithelium. 

r. _Ringmuskeln. 

L._Längsmuskeln. 

Hinterer Körpertheil , aufgeschnitten und ausgeschlagen. 

r. Hintere Stücke der Retractoren. 

n. _Bauchnervenstrang. 

g. Geschlechtsdrüsen. 

l. _Längsmuskeln. 

t. Ring starker Ringmuskeln (#19. 1.4). 

rm. Ringmuskeln. 

r. _Dunkler Ring (Wig. 1.r). 

s. Hinteres Schildchen. 
Flächenansicht eines Stückes der Haut des Mittelkör- 

pers, mit den drei Muskelschichten. 

Stück des Enddarmes mit Spindelmuskel. 

d. Darm. 

sp.” Spindelmuskel. 

k. Hufeisenförmige Körperchen. 

m. Verbindungsmuskeln des Darmes und Spiralmus- 

kels. 

Hufeisenförmige Körperchen. 

Vorderstück eines braunen Schlauches mit Stück der 

Haut. 

h. Stück der Körperhaut. 

k. Anheftungsmuskel, zugleich Abführeanal. 

r, dl, v‚, w. Lappen des Trichters. 

t. Hals des Trichters. 

s._Brauner Schlauch. 

‚ Querschnitt durch einen braunen Schlauch. 

rm. _Ringmuscularis. 

lm. Lärgsmuskeln. 

dr. Radiäre Drüsenschläuche. 
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BIJDRAGE 

TOT DE KENNIS VAN DEN 

SONDARIE- WORM 
DOOR 

A. 6. VORDERMAN, 

(Met eene plaat.) 

OEE 

Sedert Horsrieup den aanstoot gaf, hebben zooveel schrijvers 

licht verspreid over de fauna van Java, dat onze kennis er van 

vollediger is, dan van eenige andere aziatische landstreek. 

Terwijl dit ten volle toepasselijk is op de fauna der gewer- 

velde dieren, zoo geldt dit minder voor de lagere diersoorten, 

wanneer zij niet door kleurenpracht de opmerkzaamheid tot 

zich trokken. 

Het allerminst zal wel de kennis der javaansche Vermes ge- 

vorderd zijn. Toch komt er onder de pariaklasse der Lum- 

brici eene soort voor, die overwaard is nader beschouwd te 

worden en in de Preanger »tjatjing sondarie” genoemd wordt. 

Deze worm wordt in de hoogere bergwouden dier residentie 

aangetroffen en heeft behalve zijn buitengewone grootte de 

eigenaardigheid een geluid voort te brengen, dat zeer kenmer- 

kend is en op vrij grooten afstand gehoord kan worden, eene 

| 8 
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eigenschap, die algemeen bekend is bij Soendaneezen uit die 
streken afkomstig. 

De Heer J. C. Arxrroop, administrateur der kina-onderne- 

ming Tjipopohan in het Patoeagebergte, had de welwillendheid 

mij dezer dagen een zestal levende sondarie-wormen te zenden 

in een kistje gevuld met zwarten humusrijken boschgrond. 

Hierdoor in de gelegenheid gesteld de dieren van nabij te ob- 

serveeren, deel ik als resultaat het volgende omtrent dezen ei- 

genaardigen lumbricus mede. 

Den Soendaneeschen naam schijnt hij te ontleenen aan de ei- 

genschap geluid te kunnen geven. Sondarie beteekent in het 

Sanskrit »schoone vrouw”, in het Soendaneesch echter een 

lange rechtopstaande bamboe, waarin op verschillende afstan- 

den gaten gemaakt zijn, die in den grond gestoken bij wind 

allerlei fluitende droevige toonen doet hooren, en dus als een 

Indische aeolusharp kan aangemerkt worden. 

In Zuid-Bandong, dicht bij de plaats, vanwaar ik de wormen 

kreeg, bestaat een groote dessa, die Tji-sondarie heet. 

De tjatjing sondarie is de grootste lumbricus dien ik ooit ge- 

zien heb. 

In uitgerekten toestand bezit hij een lengte van + 5 deci- 

meter bij eene dikte van ongeveer 2 centimeter (natuurlijk 

verschillen die afmetingen wanneer de worm zich inkrimpt). 

Het dier heeft een langwerpig rolrond lichaam, dat aan het 

kopeinde eene kleine verdikking bezit doch daarna puntig 

uitloopt. De huid is lederachtig, glibberig en geringd. Er zijn 

door mij alleen kleine borsteltjes op de huid kunnen waar- 

genomen worden langs de uitstekende ribben der ringen. 

Het voorste gedeelte heeft bij uitrekking eene lengte van 

81, en eene grootste dikte van 2 centimeter. Het bestaat uit 

13 ringen, die van af de mondopeni:.g te rekenen, trapsge- 

wijze in grootte toenemen, tot den 8sten en 9den ring. De 

volgende 4 ringen zijn iets kleiner in omvang, doch blijven 

gelijk in grootte. De mondopening heeft eenigszins den vorm 

van eene liggende halve maan. De randen der lippen zijn licht 
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geel gekleurd eù van dwarse ribbetjes voorzien. Van boven 

wordt de mondopening door een vooruitspringend lipje van den 

eersten huidring halverwege bedekt. 

De voorste 15 ringen bezitten op hun midden een smal 

scherp lijstje, zoodat de ribben die zij vormen niet bolvormig 

uitsteken, doch zich scherper min of meer als gezaagd voor- 

doen. Dit geldt alleen wanneer dat gedeelte uitgerekt is bij 

het kruipen. De kleur dezer ringen is loodblauw, het best te 

vergelijken bij AckeRMAN’s neutraaltint. Oogen of uitwendige 

gehoororganen zijn niet geobserveerd kunnen worden. 

Dit voorste gedeelte wordt van het lichaam gescheiden door 

een breeden cylindrischen ring van 1%/, centimer lengte en 

1%/4 centimeter dikte. 

Deze gordel is bruinachtig gekleurd. 

Hierop volgt het lichaam, dat nagenoeg cylindrisch van vorm 

is en uit eene aaneenschakeling van 106 ribben bestaat, welke 

vrij plat zijn. Tusschen elk paar ringen treft men op den rug _ 

eene zeer kleine opening aan, welke openingen gezamentlijk 

eene rij poriën vormen. 

Dicht bij de aarsopening wordt het lichaam een weinig dik- 

ker en worden de ribben allengs korter en meer kantig. De 

anus is spleetvormig in perpendiculaire richting, doch bij de- 

faecatie rolrond. Even als de mondopening is hij van licht 

gele kleur en met dwarse ribbetjes voorzien. 

De faeces, uit korrels aarde bestaande, zijn kogelronde bol- 

letjes, die de grootte hebben van »katjang-hidjoe” zaden. De 

kleur der ringen vóór en achter den gordel verschilt eeniger- 

mate, daar deze laatsten meer geprononceerd blauw zijn en 

bij opvallend licht fraaie kobaltblauwe of smaragdgroene kleur- 

spelingen kunnen vertoonen. 

De ondervlakte van het dier is minder sterk gekleurd en 

meer rosachtig van tint, aangezien de huid daar dunner is en 

de bloedvaten schijnen door te schemeren. 

Aan de voorzijde van den buik bevinden zich, tusschen 

den eersten en tweeden ring achter den gordel, twee lichtgele 
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aanzwellingen , groot 4 millimeter en Ys centimeter. van elkâar 

verwijderd. Zij hebben ieder eene opening en vormen de uit- 

wendige openingen van de segmentaalorganen, die als tijdelijke 

bewaarplaatsen van het sperma dienen. (*) 

Wanneer de Sondarie-worm kruipt, steekt hij al tastende 

het voorgedeelte uit. Uit de mondopening komt dan een bleek- 

geel vliezig lipje te voorschijn, dat tot op eene lengte van ö 

millimeter. naar buiten steekt. De ringen vóór den gordel ver- 

toonen. nu de scherpe omtrekken, zooals boven beschreven is. 

In vrij rechte richting trekt, nadat de kop zich op een punt 

van deu bodem gefixeerd heeft, het lichaam zich in, onder 

peristaltische bewegingen, die slechts ééne undulatie vormen. 

Is nu hierdoor het staartgedeelte zooveel dichter bij den 

kop gekomen als de primitieve uitrekking bedroeg, dan wordt 

het achtereinde van den worm gefixeerd, de ringen ontspannen 

zich en hierdoor schuift het dier al tastende voorwaarts, om 

op. dezelfde wijze zijn tocht te vervolgen. Deze manier van 

zich voort te bewegen geschiedt soms in tegenovergestelde 

richting, waarbij de kop achteraan gesleept wordt en het vlee- 

zige lipje alsdan binnen blijft. 

Des nachts doen de wormen nu en dan een kort afgebroken 

sehiril geluid hooren, dat ik het best kan vergelijken met het 

afloopen. van den wekker eener kleine klok en nagebootst kan 

worden door in een hoogen toon: »kierrrrrrrrr”’ uit te spre- 

ken: Slechts drie malen is dit geluid door mij waargenomen 

en wel tweemaal gedurende den: eersten nacht: dat ik wormen 

in huis had en ze allen in leven waren, terwijl de kist die ze 

bevatte in mijne slaapkamer stond. De laatste maal geschiedde 

dit toen er nog één worm overgebleven was, die den nacht op 

een met iĳzergaas overdekten vischsehotel doorbracht. Toen ik 

dit laatste dier onmiddellijk nadat het geluid gegeven had 

inspecteerde. kon er niets bijzonders opgemerkt worden, 

(1) Bij den gewonen Bataviaschen lumbricus treft men op dezelfde plaats, 

tusschen de vier eerste ringen achter den gordel, drie paar dergelijke ope- 

gingen aan. 
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als dat het van den schotel verdwenen was en op tafel 

rondkroop. Overdag heb ik nooit-het geluid kunnen observeeren. 

Het orgaan, waarmede het geluid gemaakt wordt, meen ik 

gevonden te hebben binnen het gedeelte vóór den gordel. 

Reeds bij het aanvoelen van dat lichaamsdeel is het te ont- 

dekken als een harde knobbel. Wordt het voorste gedeelte van 

het lichaam door eene overlangsche incisie opengelegd , dan ver-. 

toont zich ter hoogte van den 8sten, 9den en 10den ring een 

vatvormig bijna cylindrisch- orgaan, dat kraakbeenig op het 

aanvoelen is en als aanzwelling van den slokdarm een krop 

vormt (door de Duitschers »Schlundkopf” genoemd). Bij ope- 

ning vindt men het dan ook, even als het daarin uitmondende 

en daaruit ontspringende gedeelte van het spijskanaal, met aarde 

gevuld. Deze krop is bleekrood van kleur in tegenstelling 

met de aangrenzende darmgedeelten die zich grijs voordoen. 

Aan het voorste gedeelte treft men een krans van kleine 

bloedvaten aan, die vrij regelmatig evenwijdig aan elkaâr langs 

de oppervlakte naar achteren verloopen, en langzaam in volu- 

men afnemen. Bij den overgang van achteren in den darm 

hecht zich aan den krop een krans van peesachtige witte 

fibrillen, die uit de omringende weefsels hunnen oorsprong 

nemen. 

Onder den krop liggen eenige groote bloedvaten, die met 

elkander anastomoseeren. Het ruggevat doet zich bij den open- 

gelegden worm als een rozenkrans voor. Al deze vaten voerên 

„rood bloed. De bloedlichaampjes zijn iets kleiner dan die 

van den mensch, doch hebben eene geheel andere gedaante, 

daar zij op ovale kruikjes gelijken, die aan beide einden toe- 

gespitst zijn. 

De luchttrillingen, waaruit het boven beschreven geluid be- 

staat, worden mijns inziens teweeggebracht door plotselinge 

samentrekkingen van den spierachtigen krop en uitstooting van 

lucht langs den slokdarm, ongeveer op de wijze, waarop bij den 

mensch de ructus ontstaat. Mogelijk dient het geluid als lokstem 

bij de paring. 
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In de vrije natuur maken de wormen het geluid des nachts 

al kruipende langs de oppervlakte van den grond. De heer 

Aumeroop schreef mij dat de Sondarie-wormen slechts zelden 

hunne tochten over dag doen en dan alleen bij regenachtig 

weder, iets dat bij de gewone pieren ook opgemerkt wordt. 

Wanneer men zulk een rondkruipenden worm tergt, door 

. bijv. zijn lichaam met een stok plat te drukken, dan spuit 

hij een licht-geel gekleurd vocht als een fijnen regen, tot op 

een afstand van 2 voet, uit de rij poriën, die zich langs den, 

rug bevindt. 

Het dier schijnt als eerste levensvoorwaarde verschen hu- 

musrijken boschgrond noodig te hebben. In den oostmoesson 

wordt het alleen onder rottende vermelmde boomstammen aan- 

getroffen. 

Toen ik de wormen ontving hadden zij eene reis van 2!/ 

dag gemaakt in een jeneverkist en waren zij levendig in 

hunne bewegingen. ‘De grootste had de afmetingen, die ik hier- 

boven vermeld heb. ‘Reeds korten tijd daarna werden hunne 

lichamen slapper en de afmetingen minder, evenzoo hunne 

bewegelijkheid. Het scheen hun aan nieuw voedsel te ont- 

breken en, hoewel de verbruikte boschaarde met versche tuin- 

aarde verwisseld werd, zoo stierven de wormen successievelijk 

binnen zes dagen. 

Eenige exemplaren, op spiritus bewaard, worden tot nadere 

bestudeering naar Dr. Horst te Utrecht opgezonden. 

Baravia, 1 Februari 1881. 
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VERKLARING DER PLAAT. 

Het voorste gedeelte van den worm met den gordel on 

twee lichaamsringen in uitgerekten toestand bij het krui- 

pen, van ter zijde gezien, — 

De gordel en voorste lichaamsringen van onderen gezien 

met de openingen der segmentaalorganen. 

De laatste ringen met den anus van achteren gezien. (In 

den anus bevindt zich een faeceskorrel). 

Het kopgedeelte en face gezien. 

De krop; a. voorste gedeelte, 

b. achterste gedeelte. 

Bloedlichaampjes bij 500-malige vergrooting. 
- 



BIJDRAGE 

TOT 

DE ORNITHOLOGIE 
VAN 

SUMATRA 
DOOR 

A.G, VORDERMAN. 

DRS 

Onder dezen titel geeft de Heer R. G. WarpLauw-Rausaus F. 

ZL. S. 67ste regiment, in de eerste aflevering der Procee- 

dings of the Royal zoological society te Londen, 

jaargang 1880, een overzicht van eene collectie vogels, ver- 

zameld in de omgeving van Padang. Bij dat overzicht is eene 

afbeelding gevoegd van eene nieuwe lijstersoort (Myiophoneus 

castaneus.) 

De text luidt ongeveer als volgt: 

„Den 9der Augustus 1878 arriveerde te Padang, ter Westkust 

»van Sumatra, de zweedsche natuuronderzoeker Carr Bock , 

»met het doel voor rekening van den, sedert overleden , Mar- 

»kies van TweepvarE, tot in de gebergten van het binnenland 

»door te dringen en daar de vogelfauna nader te onderzoeken. 

‚De heer Boek werd in de onmiddellijke uitvoering van dat 

»plan aanmerkelijk opgehouden, door dat hij zich eerst naar 

„Batavia moest begeven, ten einde eene vergunning van den 
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»Gouverneur-Generaal van Nederlandsch-Indië te verkrijgen, 

»alsmede een consent tot invoer van zijne geweren en ammu- 

»nitie voor Sumatra. 

„Zoo spoedig doenlijk trok de heer Boek het binnenland van 

„Padang in, en bracht drie dagen door met Dr. Brccarr te Ajer 

»Mantijoer, alwaar laatstgenoemde verscheidene maanden ver- 

» blijf gehouden en verzamelingen gemaakt had. Daarna ver- 

»volgde hij zijn: tocht via Tamar-dator en Boca naar den 
„berg Sago, die zich ongeveer op 70 mijlen ten noordoosten 

»van Padang bevindt. 

>De top van den berg Sago wordt beschreven als een hoogte 

»van == 8000 voet boven zee te bereiken. De geheele berg is 

„begroeid met oorspronkelijke wouden, doch de Heer Bock 

„kwam niet hooger dan 5000 voet. Daar verzamelde hij bin- 

„nen 3 weken ongeveer 100 exemplaren van vogels. hoewel 

„het weder hem niet begunstigde en vochtig was. 

„Aangezien die minder goede weêrsgesteldheid een langer ver- 

„blijf aldaar niet toeliet, begaf hij zich daarop zuidwaarts naar 

»Sidjoendioeng, waar hij zich slechts korten tijd ophield, en 

»toen onder hevige regenbuien en over een ellendigen weg 

„naar Payo vertrok. Op laatstgenoemde plaats verbleef hij 

_ „ongeveer een maand, na verloop waarvan hij zich tegen het 

„einde des jaars naar Moeara-laboe en Ajer-Anget begaf, nabij 

„de grenzen van het Korintjie-gebied, en een weg van ongeveer 

»100 mijlen af moest leggen. 

„Te Ajer-Anget werd bij teleurgesteld door de schaarschte 

»van vogels, hoewel hij het tegendeel van inlanders had verno- 

»men, doch desniettemin verkreeg hij daar verscheidene exem- 

»plaren van soorten, die hij vroeger niet bemachtigd had. Hij 

„vertoefde in een maagdelijk woud, waarin zooals hij schrecf 

„geen menschelijk wezen buiten zijn gezelschap verblijf hield. — 

„Door koortsen aangetast, die zijn bedienend personeel evenmin 

spaarden, was hij genoodzaakt op te breken en naar eene 

„kampong, Lolo, genaamd, af te dalen tot op 5500. voel, 
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„Hier richtte hij zich in en bracht dan ook uit de omstreken 

„dezer plaats het grootste gedeelte van zijne collectie tot stand. 

„Boek beklaagde zich in zijne brieven aan Lord TWEEDDALE, 

»dat hij verzuimd had zich te voorzien van geweren van klein 

„kaliber, zonder welke het hem niet mogelijk was goed gecon- 

„serveerde exemplaren van kleine vogels te verkrijgen. Het 

»is dan ook opmerkelijk dat kleine vogels in zijne collectie ge- 

„heel en al ontbreken: zoo is b. v. de interessante familie der 

»Timeliidae, met uitzondering van de grootere genera Gar- 

»rulax, Trochalopteron, etc. in het geheel niet verte- 

»genwoordigd. 

„Ik hoop later meer op mijn gemak het onderwerp vollediger 

ste behandelen en onthoud mij op dit oogenblik een volledig 

„overzicht te geven van de collectie des heeren Bock , maar 

„neem toch de gelegenheid waar om er eenige opmerkingen 

„over te publiceeren en drie waarschijnlijk nieuwe onbeschre- 

„ven soorten ter kennisse brengen. 

»Bock’s collectie werd gemaakt tusschen Augustus 1878 en 

„Januari 1879 in dezelfde streek van Sumatra, waar Dr. Bec- 

»CARI van Juni tot September 1878 vertoefde. 

„Het belangrijkst is, dat zij exemplaren bevat van verschei- 

»dene trekkende soorten, zooals: Turdus Sibericus (Par- 

»LAs) en Phylloscopus borealis (Brasmus), die daar al- 

»léén voorkomen in het winterseizoen en hierdoor niet door 

‚Dr. Brecart zullen ontmoet zijn. 

„De colleetie bestaat uit 800 exemplaren, die 166 soorten 

»vertegenwoordigen. Hiervan worden er 52 niet genoemd in 

„de lijsten die Lord Tweeppare (Ibis 1877 p. p. 285—3525) en 

„graaf Sarvaporr (Ann. Mus. Civ. Gen. 1879 p.p. 168—255) 

„over de Sumatraansche vogels publiceerden. 

»Zij zijn de volgende: 

»1. _ Neopus malayensis. (Trum. en ReEinw). 

»2*. Accipeter Stevensoni, (Gurney). 

»5*, Milvus govinda, (Srxzs). 
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„4. Calorampbus hayi, (L. E. Gray). 
»5. Anthracoceros malayanus (Rarrres). 

»6. Hydrocissa convexa (Fruau.) 

»7. Merops philippinus (Linn.) 

»8. Cypselus subfurcatus (Bryru). 

»9. GCollacalia francica (Gerin). 

»10. Eurylaëmus javanicus (HorsrieLp). 

»11*. Niltava grandis (Bryru). 

»12*. Xanthopygia cyanomelaena (Trum) 

»15. Bhringa remifer (Teum.) 

»14. Phyllornis media. (Bonar. en Mürren M. S.) 

»15. Criniger gutturalis (Mürrer). 

»16. Ixidia squamata (Tum) 

»17. Ixidia leucogrammica (Mürrer). 

»18*. Turdus sibiricus (PArLAs). 

»19*. Turdus „obscurus (GMeLIN). 

»20. Janthocincla lugubris (Mürter). 

»21. Phylloscopus borealis (Brasius). 

„22. Erythrura prasina (SPARM.) 

»25. Limonidromus indicus (Garrin). 

»24. Analcipus cruentus (Wacrer). 

»25. Carpophaga aenea (Lixn). 

„26. Fuplocamus Vieilloti (G. R. Grar). 

»27*. Turnix pugnax (Team). 

»28. Rhynchaea capensis (Linn). 

„29. Hypotaenidia striata (Linn.) 

»50. Bubulcus coromandus (Boop). 

»51. Ardetta cinnamomea (Guer.) 

»52. Dendrocygna arcuata (Horsr.) 

_»Buiten deze lijst zijn de zeven met * voorziene namen zoo- 

»ver mij bekend is nooit vermeld als op Sumatra inheemsch te 

»zijn. Als bijvoegsel tot de bovengenoemde species zijner drie 

„welke mij toeschijnen nieuwe soorten uit te maken t. w. 
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„DICRURUS SUMATRANUS sp. n. 
„Deze soort is het naast verwant aan Dicrurus bimaensis 

»(WaLLACE) van Lombok, Sumbawa en Flores. 

»Zij verschilt er van, doordat de vederen van den rug 

»zuiver zwart zijn, zonder eenigen metaalglans. Echter komt 

»zij er mede overeen door den vorm der vederen, welke van 

»de basis der maxilla ontspringen en de neusgaten bedekken, 

„doeh bij den Sumatraanschen vogel zijn deze vederen langer 

‚en reiken bijna over 2/5 van de lengte des snavels. De bor- 

»stels rondom de mondopening zijn eveneens grooter en reiken 

»hijna tot aan de punt van den bek. Dierurus Sumatranus 

»is grooter dan D. bimaensis, daar hij een vleugel hezit van 

»5.9 duim lengte, legen 5.5 van het exemplaar der laatst ge- 

„noemde, dat in het Britsch Museum voorhanden is (WALLACE 

„geeft op: 5.25). De staart is bijna rechthoekig ; slechts één der 

„exemplaren vertoont een neiging tot omkrullen der buitenste 

„staartvederen. 

»De verzameling bevat 10 exemplaren van dezen Drongo , bij- 

»eengebracht te Ajer-Anget, Payo en den berg Sago. 

„De iris is vermiljoenrood (Bock). 

„TURDINUS MARMORATUS sp. n. 

„hood, chocoladebruin, helderder aan de zijden en den buik, 

»de vederen van den kop en rug met zwart omzoomd, zoo- 

»dat zich de teekening dier deelen als geschabd voordoet. Be- 

„neden: kin, keel en borst wit; iedere veder eindigt echter 

»in een zwarten zoom, die breeder wordt naarmate de ve- 

»deren de borst naderen. Het onderste gedeelte van de borst 

„en het centrum van den buik tot aan den stuit zwart, iedere 

»veder echter van een witten terminaalband voorzien. De oor- 

»bekleedselen donkerroodbruin, naar achteren toe overgaande 

»in eene lichtbruine breede streep aan weerszijden van den nek. 

„Leugte ongeveer 7.5 duim, vleugel 5.6, snavel 95, tar- 

„sus 1.25. 

„Er is slechts één exemplaar dezer nieuwe soort voorhanden. 
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„MYIOPHONEUS CASTANEUS, Sp. D. 

»Licht-kastanjebruin, uitgezonderd kop, hals en borst, ES 

»dof purperachtig zwartblauw ziju. 

„Het voorhoofd en de kleine vleugeldekvederen licht-kobalt- 

„blauw. 

„Berg Sago, 3 September, 1878. Iris grijsblauw (Bock.) 
„In het Britsch Museum vond ik een exemplaar van dezen 

„vogel geétiquelteerd »Malakka”” doch zonder naam. Waar- 

„schijnlijk is die plaatsnaam onjuist. Het exemplaar verschilt 

„echter nog al van het mijne, zoowel in afmetingen als in kleur, 

„daar het purperachtig blauw van den kop met een tint van 

»kastanjebruin overtrokken is en de vleugeldekvederen met het 

„voorhoofd zich donker-kastanjebruin voordoen. 

„De afmetingen der heide exemplaren zijn; 

| Vleugel. Bek v. d. mondhoek. Staart. Tarsus. 

„Sumatra (Bock). 5.75 — () 5.8 141 

»? Malak. (Mus. Brit.) 5.1 1.52 4 1.7 
„Van de 24 als nieuw beschreven door den Graaf SALvaport 

»(l. e) zijn er slechts 8 door Boek aangebracht te weten: 

„Chrysophlegma mystacalis: Ptleruthius cameranoi: 

„Rhipidura atrata: Myiophoneus dierorhynchus; 

»Hemipus intermedius; Arrenga melanura; 

„Heterophasia simillima; Peloperdix rubrirostris. 

„Twee dezer kan ik niet aannemen als goed onderscheiden 

„soorten: Hemipus intermedius en Pteruthius cameranoi. De 

seerste, waarvan ik een goed exemplaar bezit, schijnt mij toe 

„niet te onderscheiden te zijn van Hemipus picatus (Sykes) 

„uit het Britsch Museum afkomstig van Mahabaleshwar. 

„De laatste heb ik vergeleken met een exemplaar uit hetzelfde 

„Museum van P. aerolatus (Trekeur) afkomstig van het Kachyen- 

„gebergte in westelijk Yunnan en bevonden te zijn identisch. 

„Nog eene andere soort uit bovenstaande lijst is mijns inziens 

(1) De bek is defect, 
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»van twijfelachtige waarde. Rhipidura atrata is, zoo niet iden- 

»tisch met de Indische R. albicollis, dan toch zeer nauw er 

»aan verwant. Ongetwijfeld is er verschil in de schakeering van 

»de leigrauwe zwarte kleur der bekleedselen van de beide 

„vogels, doch in het Britsch Museum heb ik exemplaren van 

»R. albicollis gevonden, die, hoewel niet geheel en al, dan toch 

„vrij wel met de Sumatraansche overeenkomen. Het verschil 

»is echter zoo gering, dat de Sumatraansche vogel moeielijk 

„als afzonderlijke species kan beschouwd worden.” 

Tot zoover de Engelsche ornitholoog. 

“Omtrent de vogels welker namen in de lijst met * gemerkt 

zijn, deel ik nog het volgende mede: 

Milvus Govinda (Sykes), —= Milvus melanotus (ScureceL), 

behoort eigenlijk in Japan, China en Nepaul te huis. In de 

omstreken van Amoy (China) is deze wouw zeer gewoon. Het 

is een der roofvogels, die een aangenamen zang doen hooren. 

Accipeter Stevensoni, afgebeeld in: Proceedings 

Z. S. 1878, part IV naar een exemplaar op de Philippijnsche 

eilanden bemachtigd. China is zijn vaderland. 

Niltava grandis: een vliegenvanger uit centraal Azie 

afkomstig, waarvan men de beschrijving in het Journal 

Asiatic Soc. deel IX pag. 189 aantreft. 

Xaunthopygia cyanomelaena, een prachtige Japansche 

vliegenvanger met licht-azuurblaaw bovenkleed, zwarte keel en 

borst en helderwitten buik. 

Turdus Sibiricus, uit Siberie afkomstig, zooals de naam 

reeds aanduidt. Vroeger is deze vogel reeds op Java aange- 

troffen. Hij verdwaalt ook soms in andere richting en staat dien- 

tengevolge bij Scurrerr als in Holland voorkomend afgebeeld. 

Turdus obscurus, een soort van Koperwick uit centraal 

en oostelijk Azië, komt ook volgens Bonararte in Malaiazië voor. 

De Turnix pugnax is de gewone kleine strijdlustige snip- 

kwartel, hier op Java. »Poejoe” of » Gemak” genoemd. Rarrres 

gaf hem reeds in 1822 op als inheemsch voor Sumatra. 
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bangsche bovenlanden). 

De ET ek KO ek mk 

Idem Tim. 225: 

Nyetiornis amietus (Trum) … 

Idem 

Buceros malayanus (Rarrr.) 

…_ Psittacula incerta (Gray). … 

Loriculus galgulus (Bonar.)… 

Idem 

Hemilophus javensis (Horsr.). 

Idem 

Hemilophus validus (Reinw)… 

Idem 

Tiga Rafflesii (Vre.)..….………… 

Meiglyptes rufinotus (Marn.). 

Idem 

Meiglyptes brunneus (Evyron). 

Idem 

Meiglyptes tristis (Horsr.)… 

Venilia mentalis (Temu.).……… 

Idem 

Venilia miniata (Forst) .…… 

Hemicercus concretus (Reinw). id. 

Megalaima chrysopogon 

(Trum) … … EEE EVEN 273 

Megalaima versicolor (Trmu.). 

De heer Arsrar Corrs, een belgisch natuuronderzoekér, on- 

langs teruggekeerd van eene reis naar de kleine Soenda-eilan- 

den voor rekening van den ex-Gouverneur-Generaal Mr. van 

LansBerGe, bevindt zich op dit oogenblik in het centrum van 

Zuidelijk Sumatra. Dezer dagen zond hij mij eene collectie 

vogelhuiden, afkomstig uit de omstreken van Lahat (Palem- 

De verzameling bestaat uit de volgende soorten: 

Inlandsche naam. 

1 exemplaar Dacelo pulchella (Horsr.)…. Â& Bentie. 

Id. 

„ Bebarouw. 

Id. 

Ankal-ankal. 

Raling. 

Seriugit. 

Id. 

Teki woesoe. 

El 

Teki boenga. 

Id. 

Teki lilin. 

Teki mase. 

Id. 

Teki bras. 

Id. 

Id. 

. Teki boenga. 

Venilia punicea (Horsr.).…… id. Teki bering. 

Id. 

Teki roesoe. 

Teki bras. 

. Tako poentongà 

Id. 
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Inlandsche naam. 
exemplaar Megalaima versicolor (Trum). Q Tako poentong 

Harpactes Biardi (Bore) .… … id. 

Harpactes rutilus (Vieux)... 8 
[dem Q 

Phoenicophaës erythrognathus 

(EEMM osn 6 

Idem ®) 

Phoenicophaës sumatranus 

(Búvra). vsasr Ree batknlige id 

Phoenicophaës javanicus 

(Honsr Niese s--Aödnierpg els id. 

Phoenicophaës chlorophaeus 

(S. MüLnan) 5. ver sweverlenn. id. 

Idem AW sil eN 
Centropus rectunguis 

(SERIGELAND), ove ver fade id. 

Dendrochelidon comatus 

(TEMM): EEE oee vene ts ghb je) 

Caprimulgus macrurus 

OERDRERE EN. trein. veegde bek id. 

Batrachostomus stellatus 

(GOUD) te Ita LNE le ld id. 

Arachnothera chrysogen ys 

CEBMMC) 5 Jd Arrdeidsand bd aen id. 

Phyllornis cyanopagon (Truu.) & 

Phyllornis (species) .………… … 

Macronus ptilosus (sArD el 

SERB) os onbetain bk be di EL 8 

Pitta elegans (Trmm.) ….…… Q 

Pitta atricapilla (Cuv.).….…. id. 

Henicurus (species)... 

Copsichas macrourus (Waer) & 

Muscicapa elegans (Srriakn…) il. 

Muscicapa hirundinacea 

(REINW) jUV., …nenevevoeeevere id, 

Koesoemba. 

Id. 

Id. 

Njang toekar. 

Id. 

‚ Salaja. 

Id. 

Indoe. 

Id. 

Tjoewauw. 

Blaijang. 

Koengo. 

Karana. 

Boeroeng tjiap. 

boeroeng dahor. 

Id. 

Toengoe makan. 

Sintauw. 

Tim tannah. 

Moerag 

Sawi melekkah. 

Boeroeng tjiap. 

Tjantjira, 
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Inlandsche naam, 

1 exemplaar Muscipeta affinis (Hay) juv.. & Sawi boenbar. 

5 Id. Idem id. Id. 

1 id. Monarcha velata (Teuu.)… … id. Asap. 

1 id. Dierourus picinus? (Mürrer). id. Sawie oetan. 

1 id. Edolius paradiseus (L.).……… id. Id. 

1 id. Idem Q Id. 

5 id, _ Irena puella (Larn.)..… ….. & Kwajang. 
1 id, Idem VUV ae WO Id. 

1 id, Idem e, Id. 

2 id, Corydon Sumatranus (Rarer.) & Mati skawang. 

1 id. Cymbirhynehus macrorhyn- 

GRUSS LUEMEIE Ep as deden: id. Tanblanang. 

1 id. Idem Q Id. 

1 id. Eurylaimus Javanicus (Horsr.) & Sentigoer. 

2 id. __ Idem ®, Id. 

1 id Dendrophila frontalis (Horsr.) B Boeroeng sette. 

1 id. Crypsirhina leucoptera (Trmu.) id. Boer. kambing. 

1 id. Oriolas xanthonotus (Horsr.). id. Siap. 

{ id. Ploceus hypoxanthus (Daun.) 

RUN EN Bien denten pehieen . Q Tintauw. 

In deze collectie munten de spechten uit door verscheiden- 

heid en groot aantal. Evenzoo de koekoekvogels. Wanneer 

in zulk een kort tijdsbestek als dat, waarin de Heer Corrrs 

te Lahat verzamelde, 5 exemplaren van Irena puella geschoten 

worden, schijnt deze prachtige vogel menigvuldiger in Zuid- 

Sumatra voor te komen dan op Java, alwaar bij betrekkelijk 

zeldzaam is. 

De Muscipeta affinis (Hay) —= Tchitrea affinis, heeft eene zon- 

derlinge geografische verspreiding. Bonaparte geeft als zijn 

vaderland op: Arakan, Sumatra en Sumbawa. 

ScuureeL spreekt alleen van Tchitrea paradisii en zegt dat 

die op Java, Ceylon en Voor-Indië wordt gevonden, terwijl 

Bonaparte de door Seureeen genoemde soort alleen tot de laatst- 

9 
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genoemde landstreek beperkt. Door den heer Corrrs ben ik 

in gelegenheid gesteld een exemplaar van Mauscipeta affinis van 

het mannelijk geslacht 1x volkomen vederkleed , afkomstig van 

het eiland Soemba, (waar deze vogel volgens hem veelvuldig 

voorkomt) te vergelijken met de drie volwassen mannelijke 

voorwerpen, die hij te Lahat verzamelde. Het voorkomen van 

M. affinis op Soemba is nieuw voor de wetenschap. Dit 

eiland werd evenmin als het noordelijker gelegen Soembawa 

door Warrace bezocht, zoodat deze naturalist dan ook in jaar- 

gang 1865 van de Proceedings Z. S. alleen een lijst der 

avifauna voor de eilanden Timor, Flores en Lombok heeft kun- 

nen bijeenbrengen. Wanneer SenrreeL het voorkomen van de 

Malaiasiatische Tehitrea tot Java beperkt, meen ik dat zulks mo- 

gelijk op een misverstand berust. Geen der Soendaneezen , noch 

der Javanen, wien ik de vogels loonde , was hij bekend. Even als 

de Indische bezit de Sumatraansche Tchitrea witte vederen met 

zwarte schachtstrepen, terwijl kop, hals en keel zwart zijn 

met melaalglans. Borst, buik en stuit zijn wit. Bij sommigen 

schijnt het zwart van de basis der vederen op die plaatsen 

door. De beide middelste staartpennen maken het fraaiste 

sieraad van den vogel uit. Zij zijn doorschijnend wit met 

zwarten schachtstreep en fijne zwarte randstrepen, die alleen 

tot op het midden der lengte reiken. Deze beide vederen loo- 

pen langzamerhand puntig uit. 

Bij één volwassen exemplaar bereiken zij de lengte van 58 

centimeter, terwijl de vogel zelf slechts 9 centimeter lang is. 

De andere staartpennen, op dezelfde wijze gekleurd, worden 

niet langer dan 11 centimeter. 

De lengte der vleugels is 9 centimeter. 

Iris zwart, oogleden blauw (Corrrs). Bij het exemplaar 

van Soemba is het zwart der vleugelpennen minder sterk ge- 

prononceerd en heeft meer een bistretint. De laatste slag- 

pennen der 2de orde hebben en flauw roestkleurige vlag. De 

rug is roestkleurig gelint. Borst en buik zijn helder wit. 

De niet verlengde staartpennen hebben ook roestkleurige 
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tinten, terwijl de verlengde helder wit en 30 centimeter lang 

zijn. De kuifvederen van den kop zijn bij dezen vogel meer 

verlengd dan bij de Sumatraansche. 

Pitta atricapilla (Mürren & Scurrerr) — Pitta Mulleri (naar. 

den ontdekker) komt volgens ScureeeL voor op Borneo en het 

eiland Groot Sanghir, en onderscheidt zich van P. philippen- 

sis alleen door de meerdere grootte. Warracr heeft later de- 

zelfde Pitta op Sumatra verzameld en Sarvaport noteert hem 

ook als op Sumatra voor te komen. Door het exemplaar, 

dat de Heer Corrrs nabij Lahat schoot, wordt het beweren 

van Sarvaporr bevestigd, doch tevens aangetoond, dat deze 

soort minder algemeen schijnt voor te komen dan Pitta elegans, 

van welken vogel vier exemplaren aangebracht werden. 

Batavia, 25 Juli 1881. 



VERSLAG 

DER 

GOUV EEN ME NTS-KENA-ONDERNEM ING 
oP 

JA V A 

OVER HET JAAR 1880. 

DOOR 

J. CG. BERNELOT MOENS. 

1. Weêrsgesteldheid. 

Het weder was gedurende dit jaar zeer regenachtig, even 

als in 1879. Ook nu ontbrak weder een eigenlijke droge 

moesson. De planten ontwikkelden zich daardoor gunstig, 

doch hier en daar vertoonden zich verschijnselen , — geel wor- 

den der bladen, en stilstand in den groei, — die waarschijnlijk 

aan al te groote vochtigheid in den bodem moesten geweten 

worden. 

De regenwaarnemingen op de etablissementen Tjinjiroean en 

Kawah-Tjiwidei werden geregeld voortgezet, en de uitkomsten 

door den Directeur van het meteorologisch observatorium te 

Batavia gepubliceerd. 

2. Vermenigvuldiging. 

Het totaal der met ultimo December in den vollen grond 

staande planten bedroeg 1.824.580. Hiervan zijn 58.400 
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Ledgeriana-stek- en entplanten en 459.670 Ledgeriana-zaad- 

planten. Op de kweekbeddingen bevonden zich nog 272.400 

planten dezer soort, waaronder 8500 stekken en enten. 

De hoeveelheid Ledgeriana-zaad was, ten gevolge der regen- 

achtige weêrsgesteldheid, gedurende 1879, die het bloeien te- 

genhield, slechts uiterst gering. Bijna al het geoogste moest 

voor de gouvernementstuinen worden bestemd, terwijl aan de 

particuliere aanvragen zooveel mogelijk werd voldaan. door 

zaad der beste jonge, ongeveer zesjarige afstammelingen van 

Ledgeriana te geven. Sutcirubra- en officinalis-zaad konde op 

aanvrage steeds verstrekt worden. 

Het enten van Ledgeriana op Succirubra-stammetjes werd 

voortgezet, nadat gebleken was dat aanvankelijk de uitgeplante 

enten goed en snel voortgroeiden. Vooral legde men zich toe 

op het verkrijgen van enten van de beste der onderzochte 

boomen, en daarvan zijn 1000 in den vollen grond gebracht, 

afgescheiden van de overigen, en ook de verschillende nummers 

zorgvuldig afzonderlijk gehouden. 

Daar het jammer zoude zijn, om deze met moeite verkregen 

en kostbare planten later uit te graven, wanneer ze, na eenige 

jaren, zich zoo sterk ontwikkelden, dat ze elkander zouden 

beginnen te hinderen, werd besloten de plantwijdte van 6 

op 8 voet te verhoogen, en tusschen de enten zaadplanten te 

brengen, zoodat de boompjes dan oorspronkelijk op een onder- 

lingen afstand van 4 voet komen te staan. Zoodra ze nu 

elkander beginnen te hinderen — hetgeen waarschijnlijk na’ 5 

à 4 jaar het geval zal zijn — zullen de zaadplanten worden 

uitgegraven en de bast geoogst, en de enten blijven dan op 

een onderlingen afstand van 8 voet staan, die voor vele jaren 

voldoende zal zijn. j 

Ook met stekken en afleggen van Ledgeriana werd voort- 

gegaan. | 

Officinalis werd weder alleen te Kendeng-Patoeha aangeplant 

en het aantal vermeerderde dààr met 45.000 planten. Succi- 

rubra werd ook in vroeger met Calisaya beplante terreinen 
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aangeplant, en het cijfer dezer soort is met 58.600 verhoogd. 

Bij het oogsten zijn ruim 100,000 boomen uitgegraven, 

voornamelijk Galisaya’s en Hasskarliana’s. Ì 

In den loop van het jaar werden eenige blikken, gevuld 

met kinavruchten, ontvangen, die door den Nederlandschen 

Consul te-La Paz, den heer Scuuukrarrt, naar Nederland waren 

gezonden. De zaden waren over het algemeen in goeden toe- 

stand en er werden ongeveer tweeduizend planten uitgekweekt. 

Het is nog niet mogelijk om een oordeel uit te spreken, 

tot welke soort deze kina behoorde; de vruchten deden het 

meest denken aan die onzer z. g. Calisaya javanica’s. 

3. Ontginning. Onderhoud. 

Te Rioen-Goenoeng werd in dit jaar een fraai terrein ge- 

opend van 27 houws, dat uitsluitend voor Cal. Ledgeriana zal 

bestemd worden. Met het plantklaar maken van het terrein 

te Tirtasari werd langzaam voortgegaan, naar gelang er be- 

hoefte bestond aan plaats voor de enten en stekken. Te 
Tjibitoeng en Rioen-Goenoeng zijn de laagst gelegen tuinen, 

die met Calisaya beplant waren, opgeruimd en plantklaar ge- 

maakt voor CG. Succirubra. 

De herbeplanting der terreinen, waarop te Nagrak vroeger 

Hasskarliana was gekweekt, met Ledgeriana, geeft aanvanke- 

lijk zeer goede resultaten. De boompjes groeien in de meeste 

gedeelten zelfs weelderig. Het Succirubra-plantsoen te Lem- 

bang, geplant op grond, waar te voren Calisaya’s stonden, 

heeft zich in het laatste jaar niet zoo gunstig ontwikkeld , als 

vroeger het geval was. Vooral in de volkomen vlakke stuk- 

ken van dat etablissement schijnt het, dat de planten lijden 

door het buitengewone, steeds natte weder, en wat meer 

warm, droog weder in den a. s. Oostmoesson, zal daarvoor 

zeer gewenscht zijn. 

Een meer intensief onderhoud bleek echter in alle deze ge- 

vallen noodig te zijn om een goeden groei der kina-boompjes 

te verzekeren. Deze op nieuw beplante stukken moeten 
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steeds zooveel mogelijk schoon gehouden worden, terwijl bo- 

vendien het greppelen en begraven van het onkruid een gun- 

sligen invloed had. 

Het aanhoudend vochtige weder maakte ook gedurende dit 

jaar het onderhoud der tuinen lastig, daar het onkruid tel- 

kens weder buitengewoon weelderig opschioot. In normale 

jaren, als het in de maanden Juli, Augustus en September 

weinig regent, vereischen de tuinen in dien lijd niet zooveel 

arbeid, en kan het werkvolk voor andere bezigheden benut 

wo,den. In 187) en 1880 echter was er geen enkele maand, 

waarin dit het geval was. 

De vijf- en zesjarige Ledgeriana-tuinen te Nagrak, die 

oorspronkelijk op 6 voet geplant waren, vormen op vele 

plaatsen reeds een geheel gesloten aanplint, waaronder geen 

onkruid meer groeit. Deze boomen beginnen elkander in hun- 

nen groei te belemmeren, en het zal noodig zijn door opsleu- 

ning en voorzichtige uildanning hier en daar wat meer lucht 

aan te brengen. | 
De metingen te Tjibeureum, ten vorigen jare aangevangen, 

werden in dezelfile maand van 1880 herhaald. Ongelukkiger- 

wijze had juist dit gemeten stuk ín dit jaar een hevigen aan- 

val van Helopeltis te doorstaan, zoodat de groei veel gerin- 

ger was, dan ze anders zou geweest zijn. De gemiddelde 

hoogte was nu 1.78 meter, de middellijn der kruin 1.07, de 

stam-omtrek 0.105, op 0.1 meter boven den grond gemeten. 

Als maximum werd bij deze boomen eene hoogte opgeteekend 

van, 2.05, een krain-middellijn van 1.9 en stam-omtrek van 

0.195 meter. 

Te Tirtasari werden de in November 1879 te gelijkertijd 

geplante Ledgeriana-stekken en enten gemeten. De stekken 

waren gemiddeld 0.62 meter hoog, hadden een kruin-middellijn 

van 0.57 en slam-omtrek van 0.04 meter op 0.1 meter boven 

den grond. Bij de enten waren deze waarden 0.88, 0.60 

en 0.069. De grootste hoogte der enten was 1.26, grootste 

kruin-middellijn 0.9 en grootste stam-omtrek 0.095, terwijl 
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diezelfde waarden bij de meest ontwikkelde stekken waren 

1.12, 0.6 en 0.06 meter. ki 

De enten ontwikkelen zich buitengewoon in de breedte. 

De takken groeien zeer sterk en daardoor worden uiterst 

fraaie pyramidale boompjes gevormd, die den bodem spoedig 

beschaduwen. Somtijds was een inkorten der zijtakken noodig 

om te verhinderen dat zij boven den top van het boompje 

uitgroeiden en dezen onderdrukten. 

Over het geheel overtreft de groei dezer enten tot nog toe 

de verwachting, en als hij zoo voortgaat, zal het plantsoen 

te Tartasari in fraaiheid, en niet minder in waarde uitmun- 

ten boven alle andere kina-tuinen. ë 

Ook in dit jaar heeft de Helopeltis Antonii vele der plant- 

soenen in meerdere of mindere mate beschadigd. Vooral de 

nieuwe fraaie tuinen te Tjibeureum hadden zeer veel van het 

insect te lijden, zoomede de jonge Succirubra-tuinen te Rioen- 

Goenoeng en te Lembang. | 

In het stekken- en enten-plantsoen te Tirtasari vertoonden 

„ze zich ook in het laatst des jaars, doch, daar ze terstond 

werden opgemerkt, konden ze weder geheel worden uitgeroeid. 

Overal wordt door opvangen dezer insecten getracht, het 

kwaad zooveel mogelijk tegen te gaan. 

4. Oogst van kina. 

De oogst van 1880 bedraagt ruim 55.400 kilogr., waar- 

van ruim 53000 kil. voor verzending naar Europa en 2440 

kil. voor den geneeskundigen dienst in Indië bestemd werden. 

Met het einde des jaars waren 41860 kil. naar Tjicao afgevoerd. - 

De aanhoudende regens bemoeielijkten het drogen zeer en 

de meeste inspanning was noodig om de bovengenoemde hoe- 

veelheid in te zamelen en gereed te maken. Een verwarmde 

kamer voor de kunstmatige droging der basten is dringend 

noodig en in den aanvang van 1881 zal een voorstel gedaan 

worden om er vooreerst een te maken te Nagrak, waar op 

dit oogenblik de grootste behoefte daaraan bestaat. 
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In het laatst van Mei brak de veepest uit in de omstreken 

van Bandong, en moest terstond het vervoer met buffelkar- 

ren daardoor gestaakt worden. Het transport der kina-balen 

geschiedde sedert met paardenkarren, en daar alle planters 

hunne producten op die wijze moesten verzenden, werd door 

de concurrentie de prijs opgedreven, en ging de afvoer bo- 

vendien traag. Verbetering is hierin niet te verwachten, eer 

de spoorweg van Buitenzorg tot Bandong voltooid is. 

De kinabast van 1879 is den 20e Juli te Amsterdam ver- 

kocht. De volgende middenprijzen, per half kilogram, wer- 

den daarbij verkregen. 
EPOS HedBErrana tE Ne vete dra Beede Ee A 0 

CG. » TEVA see nbr Ien Bn rd lg » 1.514 

C. » EUN A pi. 44° 

G. » A el aeg hets bien Dsl 15367 

DE OEROT NTS OEI MEN EEA ee ee barn » 5.819 

UERSuteirmbra tar L OU gnd Mart Wilg: » 2.16? 
WOMNHABSRAPRAA SA ete AAE ee Med, sE 

BEREN AANEEN borre, CPANEL EUD » 1.51 

De middenprijs der geheele partij was 2.16% per half kilo- 

gram. De hoogste prijs der geheele veiling van 20 Juli 1880 

werd, even als in 1879, betaald voor in schilfers gesneden 

Ledgeriana-bast, waarvoor nu f 10.51 per half kilogram werd 

besteed. 

De bruto-opbrengst dezer veiling bedroeg 20155925 gulde 1; 

het netto provenu f 18476.455. 

De in schilfers gesneden bast van Succirubra bracht ook eon 

hoogeren prijs op dan eenige andere partij Succirubra, zelfs 

dan de fraaie lange pijpen die verzonden werden. 

Deze uitkomst was in strijd met de verwachting, want 

hoewel bij basten, die voor fabriekmatige chinine-bereiding be- 

stemd zijn, de vorm, waarin ze worden aangeboden, geheel 

onverschillig is, werd altijd aangenomen, dat de voor phar- 

maceutische doeleinden bestemde basten — en daaronder wo - 

den de oorspronkelijke Succirubra geacht te behooren — mn 
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den vorm van lange, fraaie pijpen door den handel gewenscht, 

en daarom het hoogst betaald werden. De uitkomst is in 

‘eder geval bevredigend, daar zij een bezwaar wegneemt, 

dat tegen het in schilfers afsnijden bij deze soort van basten 

bestond. Uitgemaakt zal nu moeten, en in 1881 ook kunnen 

worden, hoe de samenstelling is der verschillende basten na 

schrapping; — of daarin eene analoge verbetering is gekomen, 

als bij de vernieuwing van geheele baststrooken wordt waar- 

genomen. 

Opmerkenswaardig is ook nog dat de lange pijpen van Suc- 

cirubra, die verpakt waren in balen, voorzien van kruishouten, 

en die volkomen gaaf en ongebroken in Nederland aankwamen, 

toch. geen hoogeren prijs behaalden dan die, welke zonder 

eenige beveiliging in de jute-zakken waren verzonden en waar- 

van de buitenste laag pijpen gewoonlijk min of meer geknakt 

aankomt. En verder dat de gebroken pijpen van Succirubra 

oneindig hoogeren prijs haalden ‘van 10—538 cent per */, kilo) 

dan de lange pijpen. Dit alles schijnt er op te duiden, dat de 

handel minder begint te letten op den vorm dezer basten dan 

vroeger het geval was. Overigens werd voor de lange pijpen 

der verschillende soorten toch altijd veel meer besteed dan 

voor de korte. 

Gedurende 1880 is met schrapen voortgegaan; doch, om 

de boomen zoo weinig mogelijk te benadeelen, werd slechts 

aan twee zijden de bast afgesneden, terwijl de twee andere 

zijden intact bleven. En, werd vroeger vermeld, dat de 

boomen een weinig leden onder deze bewerking, — nu zag 

men, dat er volstrekt geen verschil te bespeuren was in boomen, 

die wel — en daarbij staande, die niet geschraapt waren. 

Bij de 60 Ledgeriana-boomen, die in 1878 voor de eerste 

maal op deze wijze behandeld werden, is nu de vernieuwde 

bast in dit jaar weggenomen. In 1878 werd daarvan ver- 

kregen 50 kilo, nu werden 55 kilo van den stam afgesneden. 

Ook met de toepassing van Mac-Ivor’s schilmethode op Suc- 

cirubra werd voortgegaan, en daarbij gebraik gemaakt van 
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alang-alang als bedekkingsmiddel. Door den Directeur. der 

gouvernements-kina-onderneming was in Geylon en de Nilgherri’s 

gezien, dat men daar vrij algemeen grassen — en daaronder ook 

de Imperatum Koenigij, — bezigde om de geschilde boomen 

te dekken — en met zeer goed succes; na daarvan bericht ge- 

geven te hebben, werd op Java terstond eene proef genomen 

met dit gras, dat in de, nabijheid der kinatuinen zoo alge- 

meen, en daardoor zeer goedkoop is. 

De vernieuwde Succirubra-bast van den oogst 1879 behaalde, 

niettegenstaande zijn onoogelijk voorkomen, een prijs, die on- 

geveer !/ hooger was dan die der beste oorspronkelijke basten. 

Dit prijsverschil vond in het hoogere chinine-gehalte zijn re- 

delijken oorsprong, 

5, Personeel, materieel, geldmiddelen. 

De hoofdopziener G. Scnoen, die sedert 1862 aan de kina- 

cultuur verbonden was, werd op zijn verzoek gepensionneerd 

bij gouvernements-besluit van 15 Juli 1880 No. 8. In zijne 

plaats werd benoemd de oudste opziener ie klasse F. A. van 

Honk bij hetzelfde gouvernements-besluit. R. H. J. Frank 

werd tevens tot 1e opziener 1e klasse bevorderd, terwijl de 

opziener 2e klasse A. C. Hertrreiscn voN EnrENHELM tot 2e 

opziener 1e klasse werd benoemd. A. A. L. vaN STAUFFEN- 

BEIL ZijMERS werd van 5e tot 2e klasse bevorderd, en tot op- 

ziener 3e klasse benoemd, bij besluit van den Directeur van 

Binnenlandsch Bestuur van 24 Juli 1880 No. 486, J. J. A. 

CG. Zuümers. De waarnemend opziener 2é klasse E. J. Vrvu- 

LEMANS eindelijk werd, in December, op zijn verzoek ontslagen. 

Het vaste inlandsche personeel bestond op ultimo December 

uit: 1 mantri kina, 1 timmerman, 1 pakhais-mandoer tevens 

postbode, 15 mandoers en 212 boedjangs. 

In het eerste gedeelte des jaars kwam er werkvolk in vol- 

doenden getale op; tegen het midden echter was het moeielij- 

ker te bekomen daar de rijstoogst en het oprichten der paggers, 

tot het tegenhouden der veepest, vele handen in beslag nam. 

Op sommige etablissementen, die dicht bij den pagger lagen, 
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werden de boedjangs angstig en in Juli verdween o.a. al 

het vaste werkvolk van Rantja Bolang tot Kendeng Patoeha_ 

behoorende, en keerde naar zijne dessa’s terug. ì 

Te Tjibitoeng werden de kweekhuizen afgebroken ; het hout- 

_ werk was geheel verrot, en ze waren niet meer noodig. Dit 

etablissement voorziet nu in zijne behoefte aan Succirubra- 

planten, door opslag uit de plantsoenen, waar de jonge zaai- 

lingen bij honderdduizenden onder de boomen gevonden werden. 

Ook te Kawah-Tjiwidei werd een der kweekhuizen afgebro- 

ken en niet op nieuw opgebouwd om dezelfde reden. Te 

Rioen-Goenoeng zal in bet volgende jaar een der kweekhuizen 

geheel worden vernieuwd. 

De uitgaven ten dienste der onderneming bedroegen; 

Tractementen van het Europeesche personeel. f 28725. — 

SchrijfbekDEftent ARAS et ZRAERDMADE ERN » 360 — 

Reis- en: verblijf kosten... ...-....... » __1484.04 

Tractementen van het vaste inl. personeel. » 20865.95 

Bezoldiging van daglooners............…. » _12086.77 

Aanmaak en reparatie van akkergereed- 

schap B. 4b thu ladd-2ltbrmigderdnnar » __1090.85 

Transport en verpakking van kina... » __5116.07 

Idem van geld en materialen........ » 157.45 

Aankoop van boeken. A. „Hina. buut. » 127.75 

Materialen voor het onderhoud van kweek- 

huizen (fenvlbodsen ‚utr. get. „buses » _ 1228.21 

Dagelijksche benoodigdheden voor het Schei- 

kundig Laboratorium............…. » 57.10 

Bediende voor het Laboratorium... » 180.— 

Totaal LE ee J 6945719 

zijnde f 5897,19 meer dan bij de begrooting van 1880 

was toegestaan. Dit meerdere is veroorzaakt door hoogere 

betaling van loonen en transporten en door de noodzakelijkheid 

eener intensievere cultuur en dus van meer arbeidskrachten, 

die besteed moesten worden aan de voor de tweede maal be- 

plante velden. 
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6. Verspreiding van kina. 

Daar de voorraad zaad van oorspronkelijke Ledgeriana-boo- 

men slechts gering was, konde aan de zeer vele aanvragen 

daarom niet, of slechts gedeeltelijk, worden voldaan. Aan 

particuliere planters, die zulks wenschten, werd echter zaad 

van de beste afstammelingen van Ledgeriana verstrekt. 

Succirubra- en Officinalis-zaad konde in groote hoeveelheden 

verzonden worden. | 

Vele particuliere planters leggen zich nu op het stekken 

van G. Ledgeriana toe, en gebruiken daartoe, met veel succes, 

de jonge uitloopers, die aan de stammen der één- à tweeja- 

rige planten dikwijls gevonden worden. Ze nemen daarbij 

alléén stekken van de meest typische planten en verkrijgen 

op die wijze een zeer waardvol materiaal tot uitbreiding hun- 

ner plantsoenen. 

2. Kennis der op Java gekweekte kîna-soorten. 

Van de in het vorig jaarverslag vermelde proeven met kunst- 

matige bevruchting zijn volkomen gelukt die van Micrantha 

X Calisaya javanica, Mierantha X Calisaya Schuhkraft en 

Succirubra X Calisaya javanica. De vruchtjes der andere krui- 

singen zijn of vóór hunne rijpheid afgevallen of door toevallige 

omstandigheden, wind, afbreken der takken waaraan ze voor- 

kwamen, enz. verloren gegaan. Bevruchtingen, in dit jaar ge- 

daan, hadden geene resultaten. Van de bovengenoemde drie 

kruisingen zijn de zaadjes te kiemen gelegd en een voldoend 

aantal planten verkregen om er verdere observatiën aan te 

doen. Ze zijn nu nog te klein om er veel van te kunnen 

zeggen, maar de invloed van de voor bevruchting gebezigde 

_kinasoort is in vele der zaailingen recht duidelijk aan den vorm 

der bladeren merkbaar. 

De planten, die gewonnen werden uit het zaad, in 1877 

door den Heer Scnunkrarr gezonden, beginnen reeds te 

bloeien, en behooren tot de CG. Josephiana (GC. Galisaya Schuh- 
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kraft). Die welke verkregen zijn uit het zaad, dat in den 

loop van dit jaar van denzelfden werd ontvangen, zijn nog 

te klein om er een oordeel over uit te spreken. 

Aan den Heer Scuunkrarr werd eene kist verzonden, in- 

houdende herbarium der op Java gekweekte kina-soorten , met 

hare basten en voorzien van eene nota van toelichting. Wel- 

licht zal die betere kennis der soorten hem in staat stellen 

zaad te verkrijgen der CG. Ledgeriana uit Noord Bolivie. 

S. Scheikundige onderzoekingen. 

Door de afwezigheid van den Directeur der Gouvernements 

kina-onderneming werden de scheikundige onderzoekingen ge- 

durende ruim vijf maanden gestaakt. 

Het stam- en wortelhout en ook de bladeren van de in 1879 

uitgegraven C. Ledgeriana, waarvan de alcaloïd-bepaling 

der verschillende bast-gedeelten is vermeld in het jaarverslag 

1879, sub N°. 1—21, werden nu op hun alcaloïd-gehalte 

onderzocht. Uit het hout werd eene betrekkelijk groote hoe- 

veelheid zuivere chinine afgezonderd, doch in de bladeren wer- 

den slechts sporen van alcaloïiden aangetroffen, wier aard niet 

nader bepaald konde worden. 

De bijzonderheden zijn vermeld sub 9, 10 en 11. 

De analysen 2, 3, 5, 6, 7 en 8 zijn van jonge Ledgeriana’s, 

uit zaad gewonnen. Door opsnoeiing werd de bast verkregen 

sub 2 vermeld, — die dus van takken van verschillenden leeftijd 

is, — vermengd met stambast van jonge, door stormen ont- 

wortelde, boompjes. De sub 5, 5, 6 en 7 opgegevene zijn 

van particuliere aanplantingen van 4- à 5-jarige boompjes, ter- 

wijl N°. 8 is van grootbladerige afstammelingen van C. Led- 

geriaua, wier alcaloid-gehalte op eene hybridisatie met CG, Suc- 

cirabra wijst, gelijk ook de habitus dat doet. 

Het onderscheid tusschen oorspronkelijke en twee jaar oude 

vernieuwde basten van CG. Officinalis en G. Calisaya Schuhkraft 

wordt gezien uit het volgende overzicht ; 
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In het algemeen mag de bast van CG. Officinalis na vernieu- 

wing wat beter heeten, omdat hij gemiddeld wat meer chinine - 

bevat, dan de oorspronkelijke basten. Het merkwaardigste 

bij de vorming van nieuwen bast is ook hier de sterke ver- 

mindering, — gewoonlijk het verdwijnen zelfs, — der geheele 

hoeveelheid Ginchonidine, die in den oorspronkelijken bast 

voorkwam. Ook het chinidine-gehalte neemt toe. 

Bij GC. Calisaya Schuhkraft was de toename in Chinine- 

gehalte zoo luttel, dat van de toepassing der gedeeltelijke 

schilling op deze soort werd afgezien. 

Het onderzoek van vernieuwde Succirubra-basten leerde nog, 

dat de aard der bedekking weinig verandering brengt in den 

aard der alealoiden, die in den vernieuwden bast voorkomen. 

De onder indjoek vernieuwde bast 29—51, vertoonde dezelfde 

toename der chinine en vermindering van cinchonidine, die bij 

onder mos herstelden bast wordt gezien. En zelfs bij zonder 

bedekking vernieuwden bast (55) werd dezelfde eigenaardige 

verandering aangetroffen. 

Zeer rijk was ook de vernieuwde bast van een jong Ledge- 

riana-boompje op de particuliere onderneming Djajagiri. In 

1879 werd daar een strook bast uitgesneden die toen 5.88 

pet. chinine, bij 7.44 pet. totaal alcaloid bevatte. Na verloop 

van bijna een jaar werd deze boom ontworteld door storm 

en de vernieuwde elf maanden oude bast verzameld. Deze gaf 

nu, bij onderzoek (4) chinine 6.86 bij 8.79 pct. totaal alealoïid. 

Het onderzoek van monsters bast uit den oogst leerde weinig 

bijzonders. Vermeld wordt alléén de alcaloid-bepaling der te 

Tjinjiroean gerooide Officinalis-basten, afkomstig van boompjes 

die jaren lang ziekelijk geweest waren, en van C. Lancifolia? 

te Rioen-Goenoeng gerooid, ook omdat die soort daar slecht 

groeide, en de plaats, die ze innam, met meer voordeel voor 

Succirubra konde gebezigd worden. 

Ter uitvoering van het gouvernements-besluit van 5 De- 

cember 1879 N°. 25, vertrok de Directeur der gouvernements- 
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Bisrace A. AANTOONING van den toestand der Gouvernements 

EEE mn _. - n: = me nh n mn 

| | 

8 PLANTEN IN DE KWEEKERIJEN. 
LIGGING EN GEMIDDELDE HOOGTE BOVEN ZEE = | 

DER PLANTSOENEN. 5 | 5 z Á | z 

(DE HOOGTE UITGEDRUKT IN METERS). 2 Ef Ef 
== Elei Í kb] i=| sl 

Sr 3 | 7 | o | == 

NE 
| Í « [ 

LEMBANG te. 1251.) 1878 | 2950| 460 —| 
Geb. Tangkoeban Praoe. 1879 2950 | 650 | — 5 

|_1880 | 19950) SEE 5 

NAGBARe te. 1625.| 1878 | 25000) 500 — ft — 
Geb. Tangkoeban Praoe. 1879 17000 | 200 — —- 

1880. | 18500 — fn 
mm ee | ee [memmen ae en | vee 

EDEEOENG nn B 1027.| 1878 | 30000) 4500) —j — 
Geb. Wajang. 1879 25000 « 15000 — —: 

| 1880 | 239800| 70000) — 
EN El Eje ne en 

TJIGEUREUM 1560.| 1878 | 89890, 3000) — | — 
Geb. Malawar. | 1879 | 84600| _— EE 

1880 | 67400, 12000 — | — 

TJINJIROEAN ne. 1566.| 1878 | 49800/ 2000| — | — 
Geb. Malawar. {_ 1879 | 110000, 50000 — | — 

1580 81000 ‚58000 

RIOEN-GOENOENG … … … …… 1625./ 1878 56950 | 500 | — 
Geb. Tiloe. 1879 40000 ' „ 2500 — 

1850 33700 | 31000 — 
EE 

KAWAH TJIWIDEL 1950.) 1878 | | 3070|- 62300 
Geb. Kendeng Patoelia. 1679 — | Je 46700 / in 

1880 — | 17500! 80000, — 
EE EE ENEN, EEE TE |) | | aten 

WIRRASARIe. Seeecter MN ac. | 1878 Bh EE 
Geb. Malawar. 1879 — | | | 

1880 42000 — | in — 

1878 | 254590 | 18260: 62300! 5 
Totaal der afzonderlijke soorten...….| 1879 | 278650, 72200 46700 | 

1880 | 272400 | 208450 80000 ! — 
(a) 

en == = == ee 

1878 335150 
1879 997550 Totaal generaal van alle soorten. . ) 
1880 560850 

(a) Hieronder zijn begrepen 8500 stekken en enten. 

(6) Hieronder zjn begrepen 58400 stekken em enten (buiten de ==: 6700 oorspronkelijke Ledgeriana's), 
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kina-plantsoenen op Java over de jaren 1878, 1879 en 1880. 

PLANTEN IN DEN VOLLEN GROND. r 

= CEN | 
5 Tis De 2 7 . : EN Ke BIE Sas Ee e ERS 5 Toelichtingen. 
EE pa ej bn = ea ed E 

BIS EIS al 2 z Se 
Ep EAS 6 S= En sz |= 

is! 3 Pi n= = = Es df 
vs SS 25 3 el = S |a 
80 Sr 28 5 = 

Ï 

=s 121541 30847, — — 200, 160228 
| 

3870,105000: 43500: — | — | 260, 155270 
5920, 80400. 50000. _— | — {200 156470 

— |187040' 39415\ 79225| 3827 62\ 325069 
76000 122000 35700. 76400| 3700. _ 60: 331110 
L10950, 115000 36700. 76400) 370060, 361360 

— |161995 24200 43400! 2140, — | 266235) 
42000! 93600! 43500 39600! 2140 — | 260240/ 
46800, 76000, 75000, 39600, 1000, — | 338200 
us wen maen me EED | 

__ \233983| 15075 41230, 1328| — | 384506) 
106500/112500. 13500. 5000) 1200, — | 323200 
122300, 96000, 17500, 5000' 1000! — | 321200 

— |322500\ 38725) 54460| 9411 — | 477146 
80000 130000, 42000 10000! 9400\ — | 431600 
127000/122800/ 51800, 4000, 9000 — | 453600 

— Ía69500! 25000! 25000! 17500’ — { 394450| 
42500/135500| 37500! 16000! 12200. _— | 286200! 
69000. god 61800, 3000) 2000, 320500 

— |- — { 3832/291856| — |_— | 361058) 
— — 4000/230000{ _— — | 284500)! 

z 5500 273000! — | _— | 376000 

je: M | A En en 
B | ET eet 4200) 

Ll 58100 

_ [177004 535171. 34206, 262) 2378692) 
355070 698000!219700/377000' 28640\__ 260! 2076220 
498070 630200/278300 401050, 16700, 260 2 2385430 
40) 

2043542 
1678670 
1824580 | 

| 

| 

BarxpoexG, Februari 1881. 

De Directeur der Gouvernements kina-onderneming, 

(w. 3) JJ. C. BERNELOT MOENS. 
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OVERZICHT der gedurende 1880 verrichte analysen van 

| @ : hm 

s bn EA LA EEG 
5 : D= Ee! 5 5 sE = 
2 KINA-SOORT. | GROEIPLAATS. | E Ee) e= | z= ENE 3 

5 St leed B sen 
Zi | 5 5 | > < | 

dl Gimchona Ledgeriana.|Nagrak.. 10.57| — — | 0.85) 0.69/ 12.11 
lins , Nl 26) — 0.20, 1.02} 0.80 4.28 
Re , Djajagiri.… 3.27| — | 0.2 1.58| 0.58 5.68 
IE » ne. S 6.86] — 0.17 1.09 0.67 8.79 
5| : ’ Waspada .… 2:54 1.48) — 1.30 0.69 6.01 
BE : NM kee 4.16| — 0.59/ 1.08} O.41| 6.24 
7 ’ ’ Tjiomas 3.29) — dal 1.57| 0.64| 5.81 
8 Ze ’ Tjibeureum..…….| 1.40 0.82 — ' 1.36) 1.05/ 4.63 
1E : Tjinjiroean…...| 0.27| — — 0.17| 0.06/ 0.50 

10) > » MN REEL 0.09 0.14 — 0.23| — 0.46 
11 ‚ : ’ „is Sporen | van |alcaloï| den 
12 Offieinalis.tf» B.de 2.57| 1.88) — 0.75/ 0.29 5.49 
LE) ’ MN 1.52} 1.28 0.02. 0.57). 0.28} 3.67 
jäl Nl rde 3.73) 2.28) 1.21| 2.55| 0.48| 10.25 
15| * : Al EE 4.54) 2.71 — | 0.47| 0.09 7.81 
16) > » A zeem: 3.29 3.32 — 0.70} 0.10, 7.41 
17 ’ Waspada..… 1.86} 1.33 — 0.49| 0.50, 4.18 
18/ - ’ Kend. Patoeha..! 5.46/ 1.77! 0.30 0.47/ 0.40/ 8.40 
19 >= : ad EL 5:12) — 0.29} 0.68} 0.50, 6.59 
20 > : ei 5.00 — 0.20/ 0.73} 0.44| 6.37 
21 ’ A Tar 6.05| — 0.37/ 0.89} 0.44 7.75 
22) : > Mss. 4.06/ —- 0.24 6.67} 0.60/ 5.57 
23| > : Tjinjiroean...…..{ 6.05) — (.33, 0.76f 0.55) 7.69 
Al > ee 3.25| 1.00| 6.28| 1.39 0.47| 6.39 
25 : Succirubra.|Lembang.. …… 3.52} 1.60) 0.23) - 4-20), 1.65) 11:20 
26) > ’ » oe 3.57/ 1.71) 0.64/- 4.00/ 1.00, 10.92 
27) > : MN eter 2.64| 3.71 — 3.00/ 0.28) 9.63 
| » : NM Adr 2.63/| 2.60) — 2.74 0.49, 8.46 
Fi) : B rak 2433} 1559 1.91f 0.92 6.75 
30) : RN CEE 2.45| 1.48) — 2.39) — 6.32 
rn : » MELS. 2.53| 1.54 — 257 — 6.64 
32) > : > MOS. … 1.85) 2.70 — 2.14f 0.55/ 7.24 
33) > : eN aak 2.15| 1.86) — 2.04/ 0.34/ 6.39 
34) ’ NR MR 0.77) 2.17) — 3.52/ 0.51| 6.97 
BE » er 0.49) 1.60 — 1.93| 1.41) 4.43 
36| _ > Calisaya Javanica) » | ……… 4.27) — 0.32| 1.47/ 0.53 6.59 
37 Dn ’ Nare ts Sporen| 0.54} 0.55) 2.10/ 0.10 3.29 
EAR » Tjinjiroean..…...| 1.77/ 0.49) 2.66} 1.61f 0.20) 6.73 
ri ’ NR 0.48/ 2.09 — 0.64 0.10) 3.31 
40j >» _ > Schuhkraft.|Koeripan .… 0.73) — 0.38) 4.00} 1.35) 6.46 
41 » : ’ Nagralte 1.77) — 1.63 1.94 5.34 
Ed 2 : NR AA 0.08 — — 1.96 2.04 
AS ter > : Rn At 021| — — 1.31j 1.00, 2.52 
44 » Lancifolia. Rioen-Goenoeng.| 1.65) 2.24) — 1.74| 0.59) 6.22 
45| > ’ a 0.85/ 0.4 — 1.18/ 0.55/ 3.52 
46)  » , NN 2.18 2.90/ — 2.04} 0.50f 7.62 
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Java-kina-bast. 

T OEL ICHTIN GEN. 

ui 
5 
Si, 
=| 
z 
Zi 

1jBloeiende oorspronkelijke boom. 
2{Tak-bast van 4 à 5-jarige Ledgeriana. 
3jJonge stame en tak-bast van 4 à S5-jarige Ledgeniana. 
4 Vernieuwde bast, 11 maanden oud. 

9/Stamhout. 
10, Wortelhout. 
11 Bladeren. 
12 Oogst le soort. 

OO ml Fo OI 

13) » gruis. 
14 » wortelhast. 
15 
16 
17 
18 Een jaar met mos bedekt. 
19 Vernieuwde bast, twee jaar oud. 
20 Idem. 
21 Idem. 
22 Idem. 
23 „Idem. 
24 Idem. 
25 Idem 32 maanden oud. 
26 Idem 36 ’ : 
27 Oorspronkelijke bast, zelfde boom, uitgesneden boven de vernieuwde strook. 
28 Oorspronkelijke bast, zelfde boom, 3 jaar oud met mos bedekt. 
29 Vernieuwde bast 22 maanden onder indjoek. Bovenste gedeelte. 
30, Idem. Idem. Middelste gedeelte. 
31, Idem. Idem. Onderste gedeelte. 
32|Oorspronkelijke bast, zelfde boom, uitgesneden boven de vernieuwde strook. 
33/ Zonder bedekking vernieuwd, 24 maanden oud. 
34 Oorspronkelijke bast van denzelfden boom. 
35 \Schorsschilfers. 

37 
38 

„39 
40 Koeripan legt op ongeveer 400 v?. boven zee. 
Al Vernieuwde bast, 2 jaar oud N°. 1. 
42) Idem. td 
43 Idem. ’ 
44 Oogst le soort. 
5| » gruis. 
| : wortelbast. 



BEITRÄGE ZU DER KENNTNISS 

DER 

GEPHYREEN. 

AUS DEM 

MALAYISCHEN ARCHIPEL 

VON 

Pr. C. Ph. SLUITER. 

ZWEITE MITTHEILUNG. 

Systematische und Anatomische beschreibung einiger 

neuen und wenig bekannten Sipunculiden. 

Des 

SIPUNCULUS EDULIS. (Lamarck). 

Lamarck. Hist. nat. des Anim* sans vert. III Ed. Tome 1. 

pag. 565. 

Diesine. Systema Helminthum. Vol. Il. pag. 61. 

Diesine. Revision der Rhyngodeën. pag. 41. 

Quarreraces. Ïlist. nat. des Annelés. Tome IL. 2e Partie. 

pag. 615. | 

en ed 

Obgleich der Sipunculus edulis schon lange bekannt ist, 

ist meines Wissens noch keine genügende Charakteristik 

von demselben gegeben, da doeh die Diagnosen von LAMARCK, 
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Dresine und Qvarreraces sich nur auf das Aeussere beziehen, 

wodurch wohl immer eine Sipunculide sehr ungenügend be- 

stimmt wird. Pazu sind noch die genannten Autoren in ihrer 

Beschreibung nicht ganz übereinstimmend, da doch, was 

Dresine über den Rüssel sagt, dass dieser ist »cylindrica, 

crassa, papillosa”, nur mit Zweifel von Quatrefages üherge- 

nommen wird. 

Die Thiere, welche ich vor mir habe, sind ohne Zweifel 

S. edulis, welche schon Parras und Lamarck beschrieben haben, 

und ersterer auch abgebildet hat. Ich habe dieselben auf der 

Reede von Batavia bei Tandjong Priok gefangen, und sie sind 

bei den Malayern bekannt als Prut Ajam (Hühnerdarm), 

bei den Chinesen als Soa See. Sie werden vorzüglich von 

den letzteren als einen Leckerbissen betrachtet, nachdem sie 

ungefähr auf dieselbe Weise als Tripang zubereitet sind. Unter 

demselben Namen aber geht auch öfters eine gelbe, dünne 

ziemlich lange Holothurie, welche wirklich einige oberflächliche 

Uebereinstimmang mit S. edulis zeigt, welche Holothurie 

ich aber bis jetzt nóch nicht genauer untersucht kabe, obgleich 

sie in übergrosser Menge im Sande der Koralleninseln der 

sTausend Inseln” vorkommt. 

Als vollständige CGharakteristik, auch die inneren Organe in 

Betracht ziehend, kann ich folgendes aufstellen (Taf. L. 

Fig. 1): Körper lang gestreckt, cylindrisch. Der vordere 

Ig Theil des Körpers durch ein breites, dunkleres, etwas 

eingeschnürrtes drüsiges Band vom übrigen Körper abgesetzt. 

Taf. 1, Fig. ta). Haut mit 21 Längsmuskeln, welche fast 

keine Anastomosen bilden, ausgenommen bei dem dunklen ein- 

geschnürrten Bande (a). Ringmuskeln nicht in deutliche Bün- 

del gesondert, wodurch die ganze Haut nur fein quer gestreif! 

erscheint. Die Spitze am Hinterkörper glatt und scharf vom 

übrigen Körper abgegrenzt, da die Längsmuskeln dort plötz- 

lich als gesonderte Bündel aufhören und nur als dünne Fasern 

in die Haut verlaufen, während die Ringmuskeln fast ganz 

verschwinden. Rüssel kurz, nur Yo der ganzen Kör- 
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perlänge ohne eigentliche Bewaffnung, nur mit Querleisten von 

verdickten Guticula. fm Rüssel 24 bis 50 grössere und kleinere 

Tentakel, aus zwei grösseren Rückenblättern und einigen klei 

neren Bauchblättern entspringend. Vier kurze Rüsselretrac- 

toren, welche ungefähr auf gleicher Höhe, jeder aus zwei 

Längsmuskeln entspringen. Zwei ziemlich kurze Segmental- 

organe, am Vorderende stark angeschwollen. Darm mit vielen 

Spiralwindungen, durch schwache radiäre Muskelfasern an die 

Körperwand befestigt. Der meist nach hinten gelegene Theil 

des Darmes durch einen stärkeren Strang Muskelfasern an die 

hinterste Spitze des Körpers befestigt. Am Enddarme ein 

Spindelmuskel. Haut ganz glatt ohne Papillen. Farbe gelb- 

lich bis silberglänzend. Länge 15 bis 18 clm. Dicke 1 bis 

1! ctm. 

Fundort. Reede Batavia, Tandjong Priok. 2 Faden im 

Schlamm. 

PHASCOLOSOMA FALCIDENTATUS (n. sp.) 

Taf. 1..Fig. 2,7 und.12. 

Körper sieben- bis achtmal so lang als diek. Vorderende 

des Körpers scharf abgegrenzt vom übrigen Körper, und bildet 

einen fast kugelrunden Knopf, welcher reicher an Papillen 

und dunkler gefärbt ist als der übrige Körper. Der Mittelr- 

körper nur sehr sparsam mit Papillen besetzt. Das Hinte- 

ende wieder sehr reich an denselben und ziemlich spitz zu- 

laufend. Am Körper 20 bis 22 Längsmuskelbündel, Ringmus- 

keln nur schwach und nicht in deutliche Bündel gesondert. 

Rüssel etwas kürzer als die Hälfte des Körpers, und nicht bis 

zum After einstülpbar. Bewaffnung des Rüssels mit einigen 

Reihen etwa sichelförmiger Haken (Fig. 12). Vier Rûüsselre- 

tractoren, von welchen das vorderste Paar kurz und schmal, 

das hinterste kurz und breit ist, aus vier Längsmuskelbündeln 

entspringend. Darm mit vielen Windungen, ‘welche nicht 

durch radiâre Muskelfasern an die Körperhaut befestigt sind. 
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Nur ein ziemlich langer starker Strang geht van der letzten 

Windung nach der hinteren Körperspitze. Ein Spindelmuskel 

beim Enddarme fehlt. Zwei vorn angeschwollene Segmental- 

organe. Das Rechte länger als das Linke. Ovarien als Leis- 

ten zwischen den Längsmuskeln. Hoden (?). Farbe gelblich 

braun, und beim Mittelkörper mehr oder weniger durchsichtig. 

Länge 50 Mm. 

Fundort. Insel Onrust bei Batavia, in Dentalium, 1 

Faden. 

PHASCOLOSOMA NIGRITORQUATUS. (n sp.) 

‘Taf. [. Fig. 5,8, 11. 
od Körper 2, bis 5 mal so lang als dick. Vorderende als 

schmalerer Knopf wieder scharf vom übrigen Körper abgesetzt. 

Hinterkörper spitz zulaufend. Haut mit zahlreichen Papillen 

besetzt, hauptsächlich hinter dem eingeschnürrten Vorderende, 

und bei der hinteren Spitze des Körpers. Hautmusculatur in 

20 his 22 deutliche Längsmuskelbündel, und die Ringmuskeln 

nicht in deutliche Bündel gesondert. Rüssel kurz, etwa '/4 

der ganzen Körperlänge. Vier Rüsselretractoren, von welchen 

die zwei etwas mehr nach vorn gelegenen die schwächsten, die 

zwei etwas mehr nach hinten gelegenen die stärksten sind. 

An der Rüsselbasis eine schmale ganz papillenfreie Zone, weiter 

am Rande des Mundes eine Reihe intens schwarzer Körner 

und Wülste, welche aber zusammen nur einen halben Kreis 

bilden, und den Mand also nicht ganz umschliessen. Diese 

schwarzen Wülste setzen sich noch eine Strecke weil in den 

Rüssel fort, wo sie noch einige hinter einander liegenden 

schwarzen Reihen bilden. Etwas mehr nach hinten im Rüssel 

sind vier Reihen von Haken. Diese sind schlank, klein un! 

an der convexen Seite angeschwollen. (Fig. 11). Im Rûüssel 

weiter zahlreiche aber nur kurze Tentakel, welche aus zwei 

Lappen entspringen. Darm mit nur wenigen etwa neun Win- 

dungen (in Fig. 8 sind durch einen Irrthum deren zu viel 
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gezeichnet). Spindelmuskel fehlt. Zwei nicht sehr lange vorn 

angeschwollene Segmentalorgane. Ovarien als wurstförmige 

Gebilde zwischen den Rüsselretractoren. Farbe des Thieres 

dunkel gelb bis braun, nicht dnrchsichtig. Länge ohne Rüssel 

15 Mm. 

Fundort. Koralleninsel bei Batavia. */a Faden. 

Die schwarzen Leisten an der Rüsselbasis sind für diese Art 

charakteristisch. Es ergiebt sich bei Querschnitten durch die 

Rüsselhaut, dass sie gebildet werden aus dunkel schwarz pig- 

mentirten. verdickten Leisten der Cuticula, welche öfters mit 

einander anastomosiren. Sie bilden keine geschlossenen Ringe 

um den Rüssel, sondern lassen an der ventralen Seite einen 

breiten Saum frei. Ob diese schwarzen Leisten übereinstim- 

men mit denen, welche Quarreraces beschreibt bei Sipun- 

culus__multitorguatus (t) als: »colliers, placés derrière 

Porifice buccal, composés de granules noirs três-petits, qui se 

touchent presque”, darf ich nicht entscheiden. Jedenfalls 

sind dieselben hier bei Phoscolosoma nigritorqguatus schwierig 

als »granules” zu beschreiben, da sie wirkliche durchlau- 

fende Leisten bilden von schwarzen Pigmentanhäufungen. 

Das erste scharze Band oder die Leiste kann niemals 

ganz eingestülpt werden, und bleibt immer, auch bei einge- 

zogenem Rüssel, sichtbar. 

PHASCOLOSOMA PRIOKI (n. sp). 
Tats Baas Ds 1D: 

Körper siebenmal so lang als dick. Am Vorderende sich 

allmählig verjüngend und schmal zulaufend. Am Hinterende 

eine kleine fingerförmige Papille. Haut dünn ohne Papillen. 

Musculatur schwach und die Längs- und Ringmuskeln nicht in 

deutliche Bündel gesondert. Der Rüssel ist ausserordentlich 

lang, 1%/, mal die Länge des Körpers, und macht eine Schlinge 

(1) Quarreraces. Hist. nat, des Annelés. Tome El. pag. 621. 
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oder Doppeltbiegung im Körper. Im Rüssel keine Haken, 

und überhaupt keine Bewaffnung, auch keine verdickten cuti- 

cularen Leisten. Zwei kurze Rüsselretractoren, welche weit 

hinten im Körper sich an die Haut anlegen. Darm lang und 

mit vielen Windungen. Der Enddarm mit äusserst schwa- 

chen Spindelmuskeln, am letzten Theil etwas blasig aufge- 

schwollen , und mittelst vieler radiären Muskeln an die Kör- 

perwand befestigt. Zwei kleine und nur wenig pigmentirte 

Segmentalorgane. Geschlechtsdrüsen und Geschlechtsproducte 

nicht beobachtet. Farbe schmutzig grau. Länge des Thieres 

ohne Rüssel 18 Mm. 

Fundort. Tandjong Priok, Batavia, in Dentaliumschalen. 

ANATOMISCHES. 
Haut. Wenn auch im Allgemeinen die Structur der oben- 

genannten Sipunculiden nicht viel Abweichendes zeigt, sind 

doeh einige Verhätnisse werth mitgetheilt zu werden. 

Die Haut von Sipunculus edulis erstens weicht von 

der von S. nudus nach der Beschreibung Graper’s (*) mehr 

oder weniger ab. Die ganz glatte und papillenfreie Haut von 

S. edulis ist viel einfacher gebaut als die von nudus. 

Von den grossen der Matrix anliegenden Zellen, welche Gra- 

BER abbildet (Taf. III. Fig. 12 HI, habe ich nichts gefunden. 

Die ganze Haut ist fast überall nur aus einer Cuticula und 

Cutis, und den beiden Muskellagern aufgebaut, ohne etwa 

andere besondere Einlagerungen. Auch Hautdrüsen oder Folli- 

kel (im Sinne Turer’s) fehlen überall in der Haut, ausgenom- 

men nur «an einer Stelle, namentlich bei dem vorderen einge- 

schnürrten Bande (Taf. IL, Fig 1. a). Bei Querschnitten durch 

die Haut auf dieser Stelle sieht man unmittelbar unter der 

Cuticula etwa eirunde Körper liegen. (Taf. MI. Fig. 1. dr). 

Es scheinen diese Körper zu bestehen aus fünf oder sechs 

Drüsenschläuchen, in welchen sich deutliche kernhaltige Zellen 

(1D) V. Graner. Ueber die Haut einiger Sternwürmer. Sitzungsber, 

der Kais. Ak. d. Wiss. Wien. Bd. EXVIL pg. 70. 
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befinden. „An der nach aussen gekehrten Seite von jedem 

Körper vereinigen die Schläuche sich zu einem kleinzelligen 

Gewebe, das nur durch die, den ganzen drüsigen Körper umhül- 

lende Kapsel von der Cuticula getrennt ist. Ich möchte diese 

Gebilde als Hautdrüsen deuten, da sie ohne Zweifel einen 

ausgesprochenen drüsigen Bau haben. Ueber ihre secretorische 

Bedeutung weiss ich aber nichts auszusagen, da ich weder 

grössere Drüsencanäle noch kleine Hautporen als Ausführungs- 

gänge durch die Cuticula nach aussen habe auffinden können. 

Was ihre Lage anbelangt liegen sie ganz in die Hypodermis 

eingebettet, etwas von den Ringiuskeln entfernt: Es stimmt 

also die Lage dieser Gebilde einigermassen überein mit der, 

welche Graner bei S. nudus beschreibt, als in der Mitte der 

Integumentalfelder gelegene grosse ellipsoidische Körpor (S. 1. c. 

pag. 71). Der Bau aber scheint ganz verschieden zu sein 

von dem, welchen ich bei S. edulis fand. 

Bei Ph. falcidentatus war die Structur der Haut nur 

im Rüssel von einigem Interesse. Hier finden wir namentlich 

unter der Guticula (Taf. III. Fig. 2. c). eine ausserordentlich 

mächtige Gutis. Bei starker Vergrösserung ergiebt sich, dass 

diese Gutis regelmässig von eigenthümlichen Zigzaglinien 

durchzogen ist (Fig 2. h). Es sind diese Linien keine Trug- 

bilder, durch Falten oder Ungleichheit der Schnitte hervor- 

gerufen, da sie sich immer bei den zahlreichen angefertigten 

Schnitten ganz auf dieselbe Weise zeigten. Es sind aber diese 

Linien auch keine gesonderten Fasern, sie lassen sich nicht 

wegpinseln, und treten auch niemals aus dem Gewebe hervor. Es 

scheinen mir diese Zigzag!inien denn auch mehr die Folge zu sein 

einer Spaltung der Cutis in Schichten, als dass sie Fibrillen sein 

könnten. Es sind jedenfalls diese Linien ganz verschieden von den 

geschlängelten und geknickten scharfen Linien, welche Kerrer- 

STEIN und Earrens (*) bei der Sipunculus-Cutis Erwähnung 

thun, aber nur für das Bild von Falten halten; welche jedoch 

(1) Kerersrein und Eurens. Zoologische Beiträge. pag. 38. 
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von Graner (4) als wirkliche hesondere Formbestandtheile 

(Fibrillen) angesprochen werden. Diese letzteren, hei der St- 

puneulus und Priapulus-Cutis nameptlich, stehen senkrecht 

auf der Oberfläche, bei unserer Phascolosoma verlaufen 

sie aber parallel derselben. In dieser ganzen hyalinen Cutis 

habe ich auch keine Spur von Bindegewebszellen gefunden, 

welche Kerersrtein und Enters auch wieder in die Cutis von 

Sipunculus eingebettet fanden. 

Unter der Cutis liegen die heiden Muskellager, zuerst die 

Ringmuskeln, dana die Längsmuskeln. Die Ringmuskeln bilden 

regelmässig von Strecke zu Strecke Muskelpapillen, von wel- 

chen jede mit einer Rüsseldrüse correspondirt, ungefähr wie 

Graser es bei Ph. granulatum beschreibt. Da unsere Figur 

(Taf. III, Fig. 2) einen Längsschnitt durch die Rüsselhaut 

darstellt, sind diese Panillen dort nicht wahrzunehmen. Die 

Rüsseldrüsen selbst sind von ellipsoidischer Gestalt (Fig. 2. dr), 

und von einem deutlichen grosszelligen Epithel umgeben. Das 

Lumen dieser Körper wird eingenommen von zahlreichen klei- 

nen runden Zellen, und in die Follikel verläuft wieder ein 

Netz von äusserst feinen Canälen, ungefähr wie ich es bei 

Aspidosiphon fuscus beobachtete. Alle diese Canäle mün- 

den zusammen aus in den Porus (Fig. 2), welcher von mehre- 

ren Täfelchen umgeben wird, etwa wie bei Ph. granulatum 

nach Graser. Auch an den Hautpapillen war das Netz von 

feinen Canälen dentlich wabrzunehmen, welche zusammen 

in den trichterförmigen von einigen Plättchen umgebenen Mund 

ausmünden. Die Cuticula ist bei der Körperhaut viel mäch- 

tiger und dunkler gefärbt, als am Rüssel, die Cutis hingegen 

viel schwächer. 

Bei Ph. nigritorguatus ist hauptsächlich die Structur der 

Haut an der Rüsselbasis von Interesse, wo sich nament- 

lich die obengenannten höchst schwarzen Leisten vorfinden. 

Fertigt man in der Weise Längsschnitte durch die Haut an, 

(1) Grazen. 1. c. pag. 65. 
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dass der Schnitt genau durch den Rand des eingestülpten 

Rüssels gebracht wird, so stellt sich folgendes Bild heraus. 

(Taf. IL. Fig. 3). In der Figur stellt (f) die äussere Körper- 

oberfläche vor, und (dr) die Wand des eingestülpten Rüssels. 

Die Haut des eigentlichen Körpers trägt die gewöhnlichen 

Hautpapillen, welche nichts Abweschendes in ihrem Bau haben. 

Die Haut ist hier wie immer von einer Cuticula (c) überzogen, 

welche den gewöhnlichen structurlosen homogenen Ueberzug 

darstellt. Bei dem Uebergang in die Rüsselhaut ändert sich 

dies aber, da sich allmählig mehr und mehr kleine schwarze 

Pigmentkörner in der Cuticula anhäufen. Bei den schwarzen 

Leisten werden die Pigmentanhäufungen so zahlreich, dass sie 

an der Oberfläche als ein intens schwarzes Band erscheinen, 

welches sich nur bei äusserst dünnen Schnitten aus Pigment- 

anhäufungen zu bestehen ergiebt. Nach der Cutis zu werden 

diese Pigmentkörner ziemlich plötzlich viel weniger zahlreich, 

um bald in die Cutis selbst ganz zu verschwinden. Zwischen 

diesen schwarzen Leisten liegen die Rüsselpapillen oder Rüs- 

seldrüsen (dr), welche von ellipsoidischer Gestalt und mit ei- 

nem deutlichen Ausführungscanal versehen sind. Sie ähneln sehr 

den Rüsseldrüsen von Ph. falcidentatus. An die Gutis 

legen sich die beiden Muskelschichten an, von welchen, da 

die Figur einen Längsschnitt darstellt, die Ringmuskeln quer, 

die Längsmuskeln der Länge nach durchgeschuitten sind. (Fig. 

Sebeeund 4) 

Auch über das Nervensystem habe ich nur wenig Neues zu 

berichten. Die grösseren Stämmen, namentlich den Bauchstrang 

und den ziemlich eigenthümlichen Schlandring habe ich nir- 

gends abweichend gefunden von dem bekannten Verhältnisse. 

Nur in den untergeordneten Puncten scheinen die verschie- 

denen Phascolosomen beträchtliche Unterschiede aufzuweisen, 

welche aber nicht ohne Interesse sind, wegen der Anknüp- 

fung an die übrigen Gephyreën. Es sind namentlich hauptsäch- 

lich die vom Bauchstrange abbiegenden Querästchen, welche sich 

sehr verschieden verhalten. Bei dem Geschlechte Sipunculus ent- 
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springen die Querästchen bekanntltich auf gleicher Höhe und auf 

ziemlich gleicher Entfernung von einander aus dem Bauch- 

strange. Bei $. edulis kann ich dies nur bestätigen… Bei 

dem Geschlechte Phascolosoma scheint es aber mehr un- 

regelmässig zu sein. Bei einigen, Ph. nigritorguatus, Ph. 

Prioki, fand ich, wie auch bei Aspidosiphon fuscus. dass 

zwar über die ganze hänge des Bauchstranges die Seiten- 

nerven abgehen, aber .niemals zwei auf gleicher Höhe, ja 

sogar auf sehr verschiedener Entfernung von einander. Am 

Mittelkörper sind sie am. spärlichsten, am Rüssel am zahl- 

reichsten. Bei A. fuscus und Ph. nigritorguatus verlieren 

sich diese Seilennerven bald zwischen die Muskelschichten, 

und sind nicht weiter zu verfolgen, da auch Farbemuttel, 

welche die Hauptstämme zwar schön farben, auf die Seiten- 

nerven keine Wirkung ausüben, und nicht genügend durch 

das Muskellager hindurch zu dringen scheinen. Es war also 

unmöglich zu entscheiden ob sie geschlossene Ringe um den 

Körper bilden oder nicht. 

Bei Ph. Prioki verlaufen die Querästchen eine kurze 

Strecke als gesonderte Stränge nur lose durch einige kleine 

Muskelfasern an die Haut befestigt, sind dann plötzlich stumpf 

abgesetzt, und lösen sich in zahlreiche feine Nervenfasern 

auf, welche in den Hautmuskeln endigen. Auch das hintere 

Ende des Baucbstranges selbst löst in einiger Entfernung der 

hinteren Spitze sich plötzlich auf, erst in drei, dann in zahl- 

reiche Nervenfasern. Nur die Seitennerven, welche nach den 

Retractoren verlaufen (Taf. IL, Fig. 4). sind länger und 

slärker als die übrigen, und lösen sich erst in Nervenfasern 

auf, nachdem sie den Retractoren vorbei sind, und an die- 

selben verschiedene Fasern abgegeben haben. 

Bei Ph. falcidentatus ist diese Unregelmässigkeit der Ab- 

zweigung der Seitennerven noch weiter geschritten. Die 

Anzahl derselben ist namentlich am Mittelkörper sehr reducirt, 

und es gehen hier nur auf grösserer Entfernung von einander 

einzelne äusserst schwache Querästchen vom Bauchstrange ab, 
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Am hinteren Theil desselben nimmt die Zahl aber beträcht- 

lich zu, und die Nerven sind auch stärker. Auch bei den 

Rüsselretractoren sind die Seitennerven stärker, während im 

vordern Körpertheil dieselben mehr regelmässig, wenn auch 

nur schwache, vom Bauchstrange abbiegen. Î 

Von grösserem Interesse glaube ich meine Beobachtungen über 

die Segmentalorgane und Geschlechtsdrüsen dieser Sipunculiden zu 

sein. Wie ich schon in meiner ersten Mittheiluug angab , habe ich 

nicht nur bei A. fuscus, sondern auch bei einigen anderen Sipun- 

culiden die Geschlechtsorgane aufgefunden, und auch über die 

Segmentalorgane kann ich einige eigenthümliche Structurver- 

hältnisse mittheilen. 

Um mit den letzteren, namentlich den Segmentalorganen , 

anzufangen, so habe ich in den meisten Fällen eine innere 

in die Leibeshöhle mündende Oeffnung gefunden. 

Bei A. fuscus aber nur fand ich dieselbe mit trichter- 

förmigem Hilfsorgan am vorderen Ende des Schlauches, wie 

es von mir im vorigen Hefte dieses Zeitschriftes beschrieben 

ist. Bei den oben beschriebenen Sipunculiden waren die 

Schläuche immer zwar vorn geschlossen, aber in den meisten 

Fällen beobachtete ich eine deutliche hintere Oeffnung. Es 

stimmt dies allerdings nicht ùberein mit den Resultaten, wel- 

che semper bei seinen Philippinischen Sipunculiden erlangte , 

und die von anderen Autoren bestätigt wurden. In seinem 

Reiseberichte (t) sagt er namentlich, dass er an den braunen 

Schläuchen immer eine vordere Oeffnung mit trichterförmigem 

Organe beobachtete. Diese Angabe wurde von Jourpain (2) 

bei S. gigas und S. obscurus bestätigt. Auch Tree (%) 

fand bei Ph. strombi eine vordere Oeffnung, wie auch 

Cosmovicr (£) bei Ph. vulgare und Teusener (5) bei einigen ver- 

(1) C. Seuren. Reisebericht. “Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XIV pag. 420. 

(2) Jourpain. Comptes rendus, Tome LX p. 1042, 

(5) U. Turen. Recherches sur le Ph. Strombi. Kon. Svens. Veten- 

skaps Academiens Mandlingar. 1875. Bd. 14 pag. 21. 

(4) Cosmovier. Comptes reudus. Tome LXXXVIIL 1879 p. 1093. 

(5) Truscnen. Jen. Zeitschr. f. Naturw. Bd. VIIL 1874 p. 489, 
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schiedenen Sipunculiden. Dieser Angabe gegenüber stehen 

die Beobachtungen von Krour (*), CrAPARÈDE (2), KEFERSTEIN 

und Eucers (3), und Branpt (#), welche hei S. nudus wenig- 

stens die braunen Schläuche als ganz geschlossen beschreiben. Da 

ich nicht in der Lage bin um selbst S. nudus untersuchen zu 

können, bleibt es° mir immer vollkommen unverständlich, wie 

es möglich ist, dass Branpr eine Oeffnung, welche Ture als: 

„uri orifice fort distinet” beschreibt, übersehen konnte. Zuletzt 

möchte ich noch bemerken, dass nach den Uutersuchungen von 

SPENGEL (5) und Greerr (6, auch hei Echiurus die braunen Schläâuche 

vorn mit einer Oeffnung mit trichterförmigem Hilfsorgan versehen 

sind. Abweichend nun von allen diesen Angaben habe ich bei 

verschiedenen meiner Sipuneculiden eine vollkommen deutliche 

hintere Oeffnung gefunden, was sich also wieder den älteren 

Beobachtungen von Perers (7) annähert, der die Schläuche von 

S. indicus als hinten offen stehend beschrieb. Ich werde 

jetzt übergehen zu der Beschreibung der betreffenden Organe, 

zuerst bei: 

Sipunculus edulis. Die zwei Segmentalorgane sind nur 

kurz, etwa 15 Mm. lang. Der vordere Theil ist. beträchtlich 

fast kugelig angeschwollen, ist aber hier nach der Körper- 

höhle zu ganz verschlossen (Taf. IL, Fig. ft a). Die vor- 

dere dorsale Wand dieses kugelig angeschwollenen Theils ist 

tief eingeschnitten, und der ganze Vorderrand ist von einem 

(1) Krons. Ueber die Larve des S. nudus. Müll. Arch. 1851, pag. 372. 

(2) Crararèpe. Beobochtungen über Anatomie und Entwickelungsge- 

schichte wirbelloser Thiere. 1863 pag. 61. 

(3) Kererstein und Eurers. Zool. Beiträge pag. 49. 

(4) A. Branpr. Mém. de l'Ac. de St. Pétersb. VII série T. XVI No. 8 

pag. 29. 

(5) Spencer. Ueber die Organisation des Echiurus Pallasii. Zool. Anz, 

20 Oct. 1879. No. 40. 

(6) R. Greerr. Ueber Echiuren und Eechinodermen. Arch. f. Natur- 

gesch. Bd. 46 pag. 93. 

(1) Perens. Ueber die Fortpllanzungsorgane des Sipunculus. Müllers 

Archiv. 1850. 

îiá 
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dunkel braanen etwas spröden Saum umgürtet. An der dorsa- 

len Kinbiegung des Vorderrandes legt sich ein Anheftungsmus- 

kel an (Fig 1. m). Dieser ist aber nicht der gewöhuliche , 

welcher zugleich zur Abführung der Geschlechtsprodukte dient, 

und besteht aus leicht gefärbten Muskelfasern , welche sich etwas 

vor dem Schlauche in zwei Schenkel spalten und sich an die 

Körperwand anlegen. An der ventralen Seite liegt ein zweiter An- 

heftungsmuskel, welcher mit dem gewöhnlichen der Phasco- 

losomen übereinstimmt, und auch wirklich zur Abführung der 

Eier und Sperma dient. Die innere Oeffnung (Taf. IL, Fig 

1. o und Fig. 5. o) liegt am Hinterende des Schlauches, seit- 

lich etwas vor der äussersten Spitze. Sie wird dadurch ge- 

bildet, dass die Wand des Schlauches sich in zwei halbmond- 

förmige Lappen ausbiegt, wodurch eine ziemlich weite Oeffnung 

entsteht. 

Der feinere Bau der Wand des Schlauches ist höchst merk- 

würdig und abweichend von den gewöhnlichen Verhältnissen. 

Das gilt namentlich von dem vordern kugeligen Theil, und 

von dem hinteren Theil, wo die innere Oeffnung liegt. Mit 

der Loupe und auffallendem Lichte betrachtet, erscheint die 

Oberfläche beider Theile mehr oder weniger regelmässig dun- 

kel geffeckt, während einige dunkel braune Streifen vom ein- 

gebogenen braunen Vorderrande nach hinten verlaufen. Bei 

miecroscopischer Untersuchung dieses Theiles stellt sich nun 

folgendes Bild heraus. Die Muskelfasern sind hier so ange- 

ordnet, dass sie, einander vielfach kreuzend , immer Fächerchen 

zwischen sich frei lassen (Taf. II, Fig. 2). Diese Fächerchen 

werden umgeben von einer Zone dunkel pigmentirter Körner, 

welche Erstere scharf abgrenzen. Die Fächer stehen jedoch 

nicht offen, sondern sind von einem grosszelligem Epithel über- 

zogen. Dieses Wpithelium scheint die Fortselzung zu sein 

dessen, welehes das ganze Innere des Schlauches auskleidet. 

És liegt etwas nach innen, und an der Aussenseite des 

Schlauches habe ich keine Epitheliam-Zellen beobachtet, 
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Die Zellen tragen aber keine Cilien, wenigstens habe ich die- 

selben niemals gesehen. Ls wäre aber allerdings möglich, 

dass zu Zeiten verschwindende Flimmereilien, wie Branpr (*) 

dieselben bei dem gleichen Kpithel der Schläuche von S. 

nudus wahrgenommen hat, auch hier vorkämen. Auch sah 

Branpr in diesen Zellen keine Kerne, welche aber KereRSTEIN 

und Eurers (2) nach Zusatz von Wssigsäuren sogleich auffan- 

den. Bei dem Epithel der Sechläuche von S. edulis waren 

die Kerne ohne Zusatz von jeglicher Reagenz deutlich zu sehen. 

Bei den Zellen, welche Branpr beschreibt, fehlt weiter ein 

Membran; sie haben nur eine sehr geringe Consistenz, und 

werden bei Isolation sogleich kugelig. Das die Fächer aus- 

kleidende Epithel bei $. edulis war aber sehr consistent, 

mit einem deutlichen Membran, und die Zellen behielten im- 

mer ihre vieleckige Form bei. Das Epithel dieser Fächer 

scheint also nicht so complicirt gebaut als das von S. nudus. 

Das übrige Kpithel an der Innenseite des Sehlauches scheint 

mier wirklich mehr überein zu stimmen mit dem, welches 

Branpr beschreibt; ich habe aber niemals Cilien gefunden. Die 

dunkel braunen Streifen, welche von dem Vorderrande des 

Schlauches nach hinten verlaufen sind bei microscopischer Un- 

tersuchung scharf vom übrigen Gewebe abgegrenzt. Es sind 

starre structurlose (chitinöóse?) Bänder, welche aber uicht 

überall gleichmässig verdickt, sondern mit dicht neben einan- 

der liegenden verdiekten Feldern besetzt sind (Tat. Il, Fig, 2. a). 

iese Structur der Wand der braunen Schläuche oder Segmen- 

talorgane gilt nur für den vorderen angeschwollenen Theil. Auf 

eine kleine Strecke setzt sie sich auch noch auf den schmalen Theil 

derselben fort. Alsbald aber verschwindet der mehr regelmäs- 

sige Verlauf der Muskelfasern, und wird der Bau der Schläuche 

mehr gleich dem gewöhnlichen mit deutlich gesonderter Längs- 

und Ringmuseculatur und ohne gesonderten Fächer. Nur am 

Hinterende, wo die innere Oeffnung liegt, kebrt das mehr 

(1) Branpr. |. c. pag. 30. 

(2) Kerenstamn uad Eurens, |, c, pag. 49, 
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regelmässige Kreuzen der Muskelfasern und die damit zusam- 

mengebende Bildung von Fächern zurück, welche wieder mit 

einem derartigen HEpithel, als ich oben beschrieben habe, be- 

deekt sind. (Taf. II, Fig. 3). Diese Structur setzt sich auf 

die beiden Lappen, welche die innere Oeffnung umgeben, fort. 

Drüsen giebt es zwar in der Wand der Schläuche, aber nur 

sparsam und nicht deutlich radiär geordnet, wie ich sie bei 

Aspidosiphon und einigen Phascolosomen beobachtet habe. In 

den Theilen, wo die abgegrenzten Fächer vorkommen, fehlen 

die Drüsen vollkommen. 

Phascolosoma nigritorguatus. Wie gewöhnlich finden sich 

auch hier zwei Segmentalorgane, welche verhältnissmässig 

lang sind (Taf. TI, Fig. 8.s). Das vordere Ende ist 

wieder knopfartig angeschwollen, und an der ventralen Seite 

desselben liegt der Abführungscanal. Die innere Oeffnung 

liegt am Hinterende des Sehlauches; und wird auch von nach 

aussen ausbiegenden Lappen gebildet. In Hauptsache stimmt 

der Bau also überein mit dem von Sip. edulis, weicht aber 

in einigen Rigenthümlichkeiten davon ab. Der vordere ange- 

schwollene Theil ist namentlich aus zwei sehr verschieden ge- 

bauten Stücken aufgebaut (Taf. III, Fig. 5). Das vordere 

halbkugelförmige Stück hat namentlich eine nur sehr dünne 

Wand mit vereinzelten schwachen Muskelfasern, welche so 

angeordnet sind, dass sie parallele schmale Streifen darstellen, 

indem die breiten zwischenliegenden Bänder nur aus einer 

dünnen Schicht Bindegewebe, einer äusserst dünnen Cuticula, und 

innen aus einer Epithelbekleidung aufgebaut sind. In letzteren 

Bändern liegen ohnedem auch noch kleine drüsige Zellenhaufen 

(Fig. 5. a) Dieser vordere Halbkugel ist scharf abgesetzt 

von dem übrigen angeschwollenen Theil, und löst sich sehr 

leicht von dem übrigen dickeren Theile ab, der scharfen Abgren- 

zung entlang. Es ist namentlich hauptsächlich die Verbindung 

an der dorsalen Seite, welche sich bei dem geringsten Druck 

ablöst, wodurch hier leicht eine Oeffnung entsteht. _Zuerst 

hatte mich dies auch wirklich irre geführt, da ich meinte hier 
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mit einer wirklichen Oeffnung zu thun zu haben. Nachher 

fand ich aber, dass es nur ein durch Druck hervorgerufener 

Riss war, und ursprünglich die zwei Theile überall mit einan- 

der verwachsen waren. Das hintere Stück des angeschwolle- 

nen Theils (Taf. UI, Fig. 5 b.) hat an der ventralen Seite 

eine derartige Structur als derselbe Theil bei S. edulis. Die 

eigenthümlichen Fächer, welche nur mit einem Epithel bedeckt 

sind, findet man namentlich hier zurück. An der dorsalen 

Seite aber ist diese Structur verschwunden, die Muskelfasern 

verlaufen weniger regelmässig, und lassen keine Fächer frei. 

Bei der Grenze der beiden Stücke a und b (Fig. 5) verläuft 

ein ziemlich starker Bündel Ringmuskelfasern, welche nach der 

ventralen Seite zu breit auslaufen, und fast eine Art Sphincter 

darstellen. Uebrigens liefert die Structur der eigentlichen 

Schläuche nichts Besonderes. Am hinteren Theile liegt die 

innere Oeffnung. In Hauptsache stimmt diese überein mit 

der bei S. edulis, nur hierdurch davon abweichend, dass 

die zwei Lappen, welche die Oeffnung umfassen , nicht sogleich 

aus der Wand des Schlauches ausbiegen, sondern eine Strecke 

weit mit einander verwachsen sind, und einen kurzen Quer- 

canal bilden (Taf. III, Fig. 6.), an dessen Ende die Oeffaung 

liegt. Auf den Lappen fehlte aber die Fächerbildung, wie 

sie bei S. edulis vorkam. An die hinterste Spitze des 

Schlauches fand ich immer einen Eierklumpen angeheftet. 

Phascolosoma falcidentatus. Von den zwei Segmentalorga- 

nen ist das Rechte länger als das Linke (Taf, 1, Fig. 7. 5). 

Am Vorderende sind die Schläuche beträchtlich angeschwollen 

und an der Bauchseite dieser Anschwellungen liegt wieder der 

Abführungscanal, welcher zugleich als Anheftungsmuskel dient. 

Die innere Oeffnung (Taf. MH, Fig. 7,0) liegt wieder am Hin- 

terende, ungefähr wie bei S. edulis, allein ohne Fächerbil- 

dung. Auch hier fand ich immer an der hinteren Spitze 

einen grossen Eierklampen. Die Structur der Wand der 

Schläuche war in Hauptsache gleich der, welche ich bei As- 

pidosiphon fuscus beschrieben habe (siehe » Erste Mittheilung 
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pag. 107). Die Ring- und Längsmuskeln, und die radiären 

Drüsenschläuche trafen sich in derselben Weise (Taf. III, Fig. 6). 

Nur am vorderen angeschwollenen Theil sind die Längsmuskeln 

so geordnet, dass sie als ziemlich starke Bündel von dem vor- 

deren Rande ausstrahlen (Taf. II, Fig. 7 a). Der Schlauch ist 

hinten an die Körperhaut befestigt mittelst eines Mesenteriums, 

und einiger von diesem abbiegenden Bindegewebsfasern (Taf. IL, 

Fig. 7). Die Breite des Schlauches entspricht ungelähr vier 

Längsmuskelbündeln. 

Phascolosoma Prioki. Die zwei kleinen Segmentalorgane sind 

am hintersten Ende braun pigmentirt. Das Vorderende ist 

nur wenig angeschwollen und geht allmählig in den eigent- 

lichen schmaten Schlauch über. (Taf. I, Fig. 15). An der 

ventralen Seite und verhältnissmässig weit nach hinten liegt 

der Anheftyngsmuskel, zugleich Abführungscanal. Eine in- 

nere Oeffung fehlt am Vorderende bestimmt, und die Structur 

der Wand von letzterem weicht nicht ab van der des übrigen 

Schlauches. Ueberall ist diese Wand düan, hat nur wenige verein- 

zelte Muskelbündel, welche nicht in King- und Längsmnskeln ge- 

sondert sind, sondern ein ziemlich unregelmässiges Netzwerk 

bilden. Innen ist der Schlauch mit einem grosszelligen Endo- 

thelium ausgekleidet (Taf. 1, Fig. 15). 

Aussen ist der Schlauch nicht glatt, sondern drüsige Zellen- 

haufen treten etwa birnförmig hervor. Im breiten Theil dieser 

birnförmigen Anschwellungen finden sich die zahlreichen 

Pigmentanhäufungen. Eine innere Oeffnung fehlt hier auch 

am Hinterende der Schläuche, welche also nach innen zu ganz 

geschlossen sind. Da die Wand des Schlauches aber nur aus- 

serordentlich dünn ist, so wäre es allerdings sehr leicht mög- 

lich, dass ein gelegentlicher Riss hier an die Stelle einer blei- 

benden Oeffnung tritt, zur Aufnahme der Geschlechtsproducte, 

und die Wände nachher wieder mit einander verwachsen. 
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Bei den obengenannten Sipunenliden habe ich, nur mit 

Ausnahme von Ph. Priokt, immer die Geschlechtsdrüsen auf- 

gefunden, und an den vollkommen frischen Thieren un- 

tersuchen können. Auch kann ich meine Beschreibung, in 

der Mittheilung über A. fuseus gegehen, vervollständigen, 

da es mir gelang über die Natur der Leisten mehr in ’s 

Klare zu kommen. 

Fúr die Literatur kann ich auch nach meiner ersten Mit- 

theilung über A. fuscus hinweisen, und jetzt übergehen zu 

der Beschreibung der verschiedenen Verhältnisse. 

Sipunculus edulis. Die Geschlechtsdrüsen liegen hier als 

uppaare Organe unmittelbar hinter dem ausstülpbaren Rüssel, 

m einer tiefen Fureche zwischen den zwei dorsalen Retracto- 

ren (Taf. 1 Fig. 6 g). Sie bilden vier oder fünf gelbe wurst- 

förmige Körper, welche hinter einander liegen, und zusam- 

men eine Länge von 12 bis 15 Mm. haben. Es sind diese 

nicht nur Eierhaufen, sondern die wirklichen Geschlechts- 

drüsen, was sich bei Querschuitten durch die betreffenden 

Körper, die anliegenden Retractoren und die Darmwand zwei- 

fellos darthut. Hierbei stellt steh namentlich das folgende Bild 

heraus (Taf. IL, Fig. 4). Jeder wurstförmige Körper wird um- 

geben von einer dünnen Haut, welche aus Bindegewebsfasern 

besteht und innen ausgekleidet ist mit einem kleingelligen 

Epithel, oder genauer mit einem Belege von Matrixzellen. 

Die bindegewebige Haut hat an der ventralen Seite Ausläu- 

fer, welche sich verästeln, sich an die Darmwand anlegen, 

und in dieselbe übergehen. Ueberdies beugen sich aber auch 

einige Muskelfasern von den Rüsselretractoren ab und ver- 

laufen zwischen die Bindegewebsfasern. Mittelst dieser Fasern 

also sind diese wurstförmigen Fortpflanzuugsorgane an die Re- 

tractoren und die Darmwand aufgehängt. (Fig. 4 a und b). 

Diese Körper nun sind aufgefüllt mit Eiern, aber so, dass sich 

aus den Matrixzellen die Eizellen bilden, welche nach dem Cen- 

trum geschoben werden, indem sie sich vergrössern , und die äl- 

testen und grössten Eier in der Mitte zu liegen kommen (Fig 4, ei). 
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Die grôssten Eier im Gentram des am meisten nach hinten 

liegenden waurstförmigen Körpers messen 0.125 Mm. im Durch: 

messer. Es sind namentlich die vier oder fünf waursUlörmi- 

gen Körper nicht gleich alt. Der vorderste ist der kleinste 

und jüngste, und enthâlt die am wenigsten ausgebildeten 

Eier. Der hinterste ist der grösste und älteste und ‘enthält 

die grössten Eier. Während des Reifens der Wier werden 

diese wurslförmigen Körper also allmählig grösser, indem die 

bindegewebige Haut gleichzeitig mitwächst. Haben die ‚Bier 

eine bestimmte Reife erreicht, so hört die dünne bindegewe- 

bige Wand (Fig. 4 h). auf mit wachsen, platzt, und die Bier 

kommen frei in die Leibeshöhle. Der hinterste wurstförmige 

Körper platzt natürlich am ersten, der vorderste am letzten. 

Sind alle vier Körper geplatzt, so bleibt von den Geschlechts- 

drüsen nichts übrig als nurzein „dünner Strang Bindegewebs- 

fasern, welche auf der Darmwand liegen, “und alsdann wohl 

niemals mehr für eine Bildungsstätte der Geschlechtsproducte 

angesehen werden können. Aus diesen Grunden erklärt es 

sich, dass zuweilen diese wurstförmigen Körper ganz fehlen 

können, zaweilen zu zwei bis fünf gefunden werden. 

Die männlichen Geschlechtsdrüsen habe ich bei keinem 

Exemplare finden können, obgleich ich die Spermatozoën im- 

mer auffand. 

Phascolosoma nigritorquatus. Die Lage und Structur der 

Geschlechtsdrüsen stimmt hierin Hauptsache überein mit den 

von S. edulis. Auch hier liegen sie als vier waurslförmige 

Körper zwischen den Retractoren (Taf. 1, Fig. 8). Die Lage 

ist in so weit elwas verschieden von der bei S. edulis, dass 

die Körper nicht unmittelbar hinter dem ausstülpbaren Rüssel 

liegen, sondern etwas weiter nach hinten. Die Verbindung 

der Bindegewebsfasern und Muskelfasern, welche die Wand 

der wurstförmigen Körper bilden, mit der Darmwand und den 

Retractoren war genau so als hei S. edulis. Dasselbe gilt 

von der Ausbildung der Eizellen und Eier. 

Phascolosoma falcidentatus. In Hauptsache stimmen die Fort- 
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pflanzungsorgane hier überein mit den von Aspidosiphon fuscus, 

wie ich sie dort beschrieben habe. Wine Abweichung trifft 

sich aber hierin, dass bei Aspidosiphon die bindegewebige elas- 

tische Leisten sich zwischen den Ringmuskeln befinden, bei 

Ph. falcidentatus hingegen zwischen den Längsmuskeln verlau- 

fen, und also longitudinale anstatt quere Bänder bilden. (Taf. L, 

Fig. 7 g). Bei Querschnitten durch die Haut (Taf. Il, 

Fig. 5), werden also die Längsmuskeln und die Längsleisten 

quer durchgeschnitten. 

Die Bindegewebsfasern der Leisten umgeben die Eizellen 

und fEier eine Strecke weit, eine Art Rinne hildend, wie bei 

Aspidosiphon fuscus, aber umschliessen dieselben nicht voll- 

kommen wie bei S. edulis und Ph. migritorguatus. 

Die grössten Eier messen 0.085 im Durchmesser. 

Was die Natur dieser Leisten sowohl hier bei Ph. falct- 

dentatus als auch bei Aspidosiphon fuscus anbelanst, so er- 

giebt sich bei Qurschnitten durch die betreffenden Hauttheile, 

dass sich, zwischen den Längs- resp. Ringmuskeln, Muskel- 

fasern, wahrscheinlich zusammen mit Bindegewebsfasern, 

nach innen zu biegen und eine Rinne bilden, welche mit 

einem Belege von Matrixzellen ausgekleidet ist. Diese sind 

wieder, wie bei S. edulis die Bildungsstä!te der Eizellen . welche 

allmählig, indem sie grösser werden, nach innen zu gescho- 

ben werden, nach dem freien Rande des Ovariums zu. (Taf. 1, 

Fig. 5). Hier lösen die Eier sich in ziemlich jungen Entwicke- 

lungsstadien ab, und schwimmen dann wie gewöhnlich frei 

in der Leibeshöhle rund. 

Im Allgemeinen scheint es, dass die Segmentalorgane und 

Geschlechtsdrüsen bei den Sivunculiden sehr verschieden sind. 

In den meisten Fällen habe ich bei den Segmentalorganen eine 

innere Oeffnung gefunden, und nur in einzelnen Fällen, wie 

bei Ph. Prioki scheint sie zu fehlen. Dann aber ist die Wand 
der Schläuche äusserst dünn, und hat es nichts Unmögliches 

in sich, dass ein gelegentlicher Riss an die Stelle einer blei- 

benden Oeffnuug tritt. Bei allen anderen war eine wirkliche 
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bleibende Oeffnung vorhanden. Diese kann entweder, wenn 

auch nur seltsam, wie es scheint, am vorderen Ende des 

Schlauches liegen, wie bei Aspidosiphon, oder mehr gewöln- 

lich am hinteren Ende eine durch zwei halbmondförmige Klap- 

pen, umgebene Spalte darstellen, wie bei S. edulis, Ph. fal- 

cidentatus und Ph. nigritorguatus. Eme vordere Oeffnung wurde 

von Treer noch beschrieben bei Ph. Strombi und bei S. nudus 

und scheint nach SprrerL und Greerr allgersein bei den Echiu- 

ren als ein Wimpertrichter vor zu kommen. Hierin also würde 

sich nach meinen Untersuchungen A. fuscus mebr den Echiurea 

annäheren. Wie schon oben bemerkt, sagt Semper in seinen 

Reisebericht (Z. f. w. Z. Bd. XIV), dass er bei den Philippi- 

nischen Sipunculiden immer einen vorderen Trichter aufgefun- 

den hat. Wie aus den oben beschriebenen Untersuchungen 

hervorgeht, stimmen meine Resultaten hiermit nicht überein. 

Wie verschieden auch die Segmentalorgane in feineren Struc- 

turverhältnissen sein mögen, scheint es mir doch für den Au- 

genblick unverständlich wie meine Resultaten zu reimen seien 

mit der Angabe von Prof. Semper Mit grossem Interesse sehe 

ich denn auch der ausführlichen Bearbeitung der von Prof. 

Semper gesammelten Sipunculiden, von Prof. Sruenka entgegen, 

welche ohne Zweifel genauere Auskunft hierüber geben werden. 

Auch die Bildungsstellen der Geschlechtsproducte scheinen 

nach meinen Untersuchungen eine verschiedene Lage haben zu 

können, wenn auch der histologische Bau in Hauptsache der- 

selbe ist‚ Bei S. edulis und Ph. nigritorquatus fand ich die 

weiblichen Geschlechtsdrüsen wenigstens, auf oben beschrie- 

bene Weise als wurstförmige Körper, welche den beiden Re- 

tractoren und der Barmwand anhängen. Bei A. fuscus und 

Ph. falcidentatus hingegen bilden sie bindegewebige Leisten, 

welche bei dem ersteren zwischen den Ringmuskeln, bei dem 

letzteren zwischen den Längsmuskeln liegen. Nar der Platz 

varirt, die Structur aber ist in Hauptsache überall gleich, 

und besteht aus einer bindegewebigen Hülle, welche entwe- 

der, wie bei den warstförmigen Körpern, ganz geschlossen ist, 



169 

oder nach innen offen steht, wie bei den Leisten zwischen 

den Muskelbändern. Diese bindegewehige Hülle ist mit einem 

Belege von Matrixzellen ausgekleidet, aus welchen die Bizellen 

entstehen. In Hauptsache stimmt diese Structur überein mit 

der, welche Greerr und Spenser hei den Echiuren heobachteten, 

Batavia, 28 Aug. 1881. 

ERKLÄRUNG DER TAFELN. 

TAFEL I. 

Fig. 1. Sipunculus edulis, (bam.) nat. Grösse. 

Fig. 2. Phascolosoma falcidentatus (n. sp.) vergr. 

Fig. 5. und Fig. 4. Phascolosoma nigritorguatus (n. sp.) vergr. 

Fig. 5. Phascolossma Prioki (n. sp.) vergr. 

Fig. 6. S. edulis. Vordertheil vom Rücken geöffnet. 

r. Rüssel. g. Ovarien. s. Segmentalorgane. r. Rüssel- 

retractoren. d. Darm. 

Fig. 7. Ph. falcidentatus. Vom Rücken geöffnetes Thier. 

r. Rüssel und Retractoren. s. Segmentalorgane. e. 

Enddarm. d. Darm. g. Ovarien. 

Fig. 8. Ph. nigritorquatus. Vom Rücken geöffnetes Thier. 

r. Rüssel und Retractoren. s. Segmentalorgane. 

e. Enddarm. d. Darm. 

Ph. Prioki. Vom Rücken geöffnetes Thier. 

r. Rüssel und Retractoren. s. Segmentalorgane. 

n. Bauchnervenstrang. d. Darm. e. Enddarm. 

Fig. 10. S. edulis. Anastomosen der Längsmuskeln bei 

Bies. je 

Fig. 11. Haken ans dem Rüssel von Ph. nigritorguatus. 

Fig. 12. Haken aus dem Rüssel von Ph. falcidentatus. 

Fig. 13. Segmentalorgan von Ph. Prioki, und dessen 

Endothel. 

Fig. de) 
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TAFEL II. 

S. edulis Segmentalorgan. 

m. dorsale Anheftungsmuskel. a. angeschwollener 

Theil. o. Oeffnung. 

.S. edulis. Stück der Wand von (Fig. 1. a). 

J-. Fächer. m. Muskelfasern. a. dunkelbraaner 

Streif. 

.S. edulis. Hinteren Theil des Segmentalorgans. 

o. Oeffnung. 

S, edulis. Querschnitt durch das Ovarium, die 

Retractoren und Darmwand. 

d. Darmwand. b. Bindegewebsfasern. a. Maskel- 

fasera. r. Rüsselretractoren. ei. Eier. h. Hülle des 

Ovariums. 

‚ Querschnitt durch die Haut und das Ovarium von 

Ph. faleidentatus. 

c. Cutis. m. Matrix. r. Ringmuskeln. /. Längsmus- 

keln. et. Eier. h. die offen stehende bindegewebige 

Hülle des Ovariums. 

Ph. falcidentatus. Querschnitt durch Haut ùnd Seg- 

mentalorgan. 

c. Cutis. r. Ringmuskeln. £. Längsmuskeln. ef. Eier. 

b. Muskelfasern zur Anheftung. s. Wand des Seg- 

mentalorgans. dr. Radiäre Drüsen. 
Ph. falcidentatus. Segmentalorgan. 

c. Anheftungsinuskel uud Abführungscanal. 

a. angeschwollener Theil. 5. Schlauch. d. Binde- 

gewebsfasern m. Mesenterium. o. Oeffnung. 

TAFEL II. 

S. edulis. Querschnitt durch die Haut bei (Taf. L, 

Fig. 1. a). 

dr, Drüsen. ec. Gutieula. A. Gutis. m. Matrix. 

r. Ringmuskeln. /. Längsmaskeln. 

Ps 
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Ph. falcidentatus Querschnitt durch die Rüsselhaut. 

dr. Rüsseldrüsen. c. Cuticula. h. Cutis. r. Ring- 

mauskeln. /. Längsmuskeln. 

Ph. nigritorguatus. Querschnitt durch die Haut 

bei der Rüsselbasis. 

dr. Rüsseldrüsen. c. Cuticula. r. Ringmuskeln. /. 

Längsmuskeln. f. Hautpapillen. 

Ph. Prioki. Hinterer Theil des Bauchnervenstranges. 

m. Rüsselretractoren. 

Ph. nigritorguatur. Vorderer angeschwollener Thei 

eines Segmentalorgans. 

Ph. nigritorquatus. Hinterer Theil eines Segmen- 

talorgans mit Oeffnung und Eierklampen. 
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AARDBEVINGEN 

INDISCHEN ARCHIPEL, 
GEDURENDE HET JAAR 1880, 

Dr. P, A. BERGSMA. 



ken! 

8 | |_ Waarnemings- Residentie 
5 Datum. of Eiland. 
5 | plaats. Gouvernement. , 

| 

1| 4 Januari 4u 15" n. m. Batavia. Batavia. Java. 
210 Januari 2u Oe n. m.en |Wonogiri. Soerakarta. - (Java. 

8u 302 n. m. | 
10 Januari des avonds. De afdeeling Ngrowo. Kediri. ‘Java. 

311 Januari lu Oe v.m. Wonogiri. Soerakarta. Java. 
11 Januari des avonds. De afdeeling Ngrowo, Kediri. 'Java. 

| districten en ook in Celebes en Onder-, 
4!14 Januari 11u 23" n. m. Marcos, de Noorder- Gouvernement van Celebes. 

de Ooster-districten, hoorigheden. B | 
‚_van Celebes. | 

5,21 Januari 5u Ot v.m. Bima. Gouvernement _ van Soembawa. 
| | Celebes en Onder-! 

_| hoorigheden. | 
6 31 Januari. ‚De dessa Sendoera, in Probolingo. Java. 

‚ de afdeeling Loema-| 

| |-djang. | | 
7| 2 Februari 5u 30= v. m. De afdeeling Cheribon.Cheribon. Java. 

2 Februari 5u 30P v. m. aans ‚Cheribon. Java. 

2 Februari 5u 30e v. m. De residentie Banjoe- Panjoemas. Java. 
mas. | ie | 

| 

2 Februari 5u 30* v. m. |Magelang. Kedoe. |Java. 
2 Februari 5u 30 v. m. 'Koedoes en Patti. 'Japara. Se 

2 Februari 5u 40" v. m. Tegal, Pamalang en Tegal. Java. 
Brebes. 

2 Februari 5u 45® v. m. Semarang, Poerwada- Semarang. Java. 
|_di en Salatiga. 

2 Februari 5u 48 v. m. Soerakarta. Soerakarta. Java. 

2 Februari. Kelliri. Kediri. Java. 
la Februari 5u 45% v.m. |De afdeeling Wono- Soerakarta. Java. 

BEL 
9 15 Februari. De afdeeling Bima. _\Celebes en Onderhoo-/Soembawa. 

righeden. 
10 26 Februari des morgens. ‘De afdeeling Hauer. Benkoelen. Sumatra. 
11) 4 Maart 92 40" v. m. Painan. (Sumatra's Westkust. |Sumatra. 
12 13 Maart 5u Oe v. m. Penjaboengan. Sumatra's Westkust. Sumatra. 
13 13 Maart 10u Or n. m. _ |Penjaboengan. Sumatra's Westkust. |Sumatra. 
14 14 Maart 6u Ov v‚ m. Natal. Sumatra's Westkust. |Sumatra. 
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Richting. 

et Eene zwakke aardbeving. | 
END Vri langdurig. Eenige lichte schokken. 

een. Aa …| Verscheidene schokken. | 
OE eten s. ene TN Een schok. | 
EE Nee. Rene ad Verscheidene schokken. 
0—W. ‚Circa ééne sec. Een vrij hevige schok. 

| | | 
| | 

‚NZ. AE EE Een vrij hevige schok. | 

| | [ZO—_NW. Zeer kort. Eene zwakke aardbeving. 
| 

| EEE naeasereenedarsenss: Een lichte schok. | 
EE eeen iden. | Twee snel op elkander volgende 

aardschuddingen. | 
ZO NW. Eenige seconden. | Eene vrij hevige horizontale aard- ‚De aardbeving was 

| beving. vergezeld van een zeer 
dof ouderaardsch ge- 

| luid. 
ne. Een paar sec. | Eenige vrij hevige schokken. 
ee ‚ Een paar lichte horizontale schok- 

‚_ken van aardbeving. 
EEE | eren aten and oaed Een vrij sterke schok van aard- |_Deze aardbeving 

beving. (werd _ voorafgegaan 
|van een dof rollend 

| | eluid als van den 
onder. 

EN eeen. | Eenige lichte schokken. 

Oes ee. Eenige weinigese-, Twee snel op elkander volgende, 
ì conden. |_niet zeer hevige schokken. 

Eder. EENES kenige schokken van aardbeving. 
N0—ZW A Een vrij zware schok van aard- 

|_beving. 
0—W. hed | Een vrij hevige schok. 

B abend dak | Een lichte schok van aardbeving. 
10 —NW. [2 seconden. | Een hichte schok. 
Ee ee Ledel oval deaten Zed | Een lichte schok. 
TE Een lichte schok. 
Mesen 10 seconden. ‚ Fwee kort op elkander volgende, | Deze aardbeving 

| vrij hevige horizontale schok- [werd _ voorafgegaan 
ken. door een onderaadsch 

gedruisch. 

| | 



Residentie 
jr ERG 
2 | Waarnemings- _ | | É 
= Datum. | of Eiland. 
= plaats. Gouvernement. 9 
ei 

14 Maart 6u 30® v. m. _ |Penjaboengan. Sumatra's Westkust. [|Sumatra. 
15,20 Maart 5u 10 v. m. _ ‘Soekaboemi en Tassik-|Preanger-Regent- - |Java. 

|_malaia. schappen. 

20 Maart 5u 30" v.m. _ |Tjiamis. Cheribon. Java. 
16/24 Mei 6u v..m. Loemadjang. Probolingo. Java. 

24 Mei 6u v. m. De onderdistricten _{Pasoeroean. Java. 
Tossari en Toeter. 

[24 Mei 6u v. m. …_{Soerakartaen Klatten.{Soerakarta. Java. 
24 Mei 6v 5e v‚ m. (Kediri en Toeloeng A-\Kediri. Java. 

| -goeng (afd. Ngrowo). ' 
17 28 Mei 5u n. m. De afdeeling Bima. Celebes en Onderhoo-|Soembawva. 

righeden. 
18, 5 Juni 7u 382 v. m. Tjiamis. Cheribon. …__ (Java. 

19, 7 Juni 2u 45" v. m. Soerakarta en Klatten. Soerakarta. dava. 
| 7 Juni 2w 45e v. m. Kediri. Kediri. Java. 

20 10 Juni. De afdeeling Bima. {Celebes en Onderhoo-{Soembawa. 
righeden. 

21,20 Jani 8u 30" n. m. Tassikmaiaia, Tjiawie|Preanger-Regent- Java. 
| en Garoet, | schappen. 

22| 5 Juli Ou 20" v. m. |Telok-Betong. Lampongsche distric-{Sumatra. 
ten. 

23 10 Juli 10u 15° v. m. Tjiamis. Cheribon. Java. 
24:15 Juli 12u (middag). Soerabaia en Lamon-/Soerabaia. Java. 

gan. 
15 Juli 12u (middag). Probolingo en Loema-|Probolingo. Java. 

djang. 
15 Juli 12u (middag). {Pasoeroean en omlig-/ Pasoeroean. Java. 

gende districten. 
15 Juli 12u (middag). |Bezoeki. Bezoek. Java. 
15 Juli 11u 45" v. m. Pamekasan. Madoera. Madoera. 
15 Juli. Blitar. Kediri. Java. 

25 23 Aug. 11u 45® v.m. _\Painan. Sumatra's Westkust. (Sumatra. 

26 31 Aug. 3u 35" v. m. Klatten. Soerakarta. Java. 
27| 1 Sept. 3u 50° v. m. De residentie Kedoe. |Kedoe. Java. 
28, 1 Sept. 11u 30" n. m. _{Telok-Betong. Lan:pongsche distric-/Sumatra. 

| ten. 

| 
|. 
| 

| 
| 



Richting. | Duur. Omschrijving van de beweging. Bijzonderheden. 

Weenen. EEE | Een lichte schok. | 
W_—0. 40 seconden. | Een vrij hevige horizontale schok 

te Soekaboeini, te Tassikma- | 
laia was de schok lichter. 

NO0—ZW. Een paar sec. Eene horizontale aardschud ting. 
RENE Met eenige tusschenpoozen wer- | 

| |_den drie achteenvolgende schok- 
|_ken gevoeld. 

NW-—0. Wesenenshemenrsndnanss | Drie lichte schokken van aardbe- | 

| |_ving. | 

le EE ‚Een lichte schok. 
ZO—_NW. (Eenige sec. | Een vrij hevige aardschudding. 

| AE ‚15 seconden. | Een vrij hevige schok. 

nt ERR Twee verticale schokken van 
aardbeving, waarvan de tweede 

eneen | Hen lichte schok. 

ZO_NW. 3 seconden. | Hevige schokken van aardbeving. 
NZ. ed A GOE ‚ Een lichte schok. 

EE Ineens ‚ Eene vrij hevige aardbeving ; te 
Garoet waren de schokken ver- 
ticaal. 

NW-—Z0. 2 seconden. Eene lichte aardbeving. 

N—4. 20 seconden. Eene zeer lichte aardbeving. 

Enon | aunensennervereereeen| Eene lichte aardbeving. 

W—0. | EPEN Eenige hevige schokken. 

EE inerendenngeemeeren Een vrij hevige schok van aard- 
beving. 

ZN. PEEP SOR | Eenige lichte schokken. 

EE teel EL Ee 1 Een vrij hevige horizontale schok. 
NZ. Ev onakans ce SNR Een vrij hevige horizontale schok 

| van korten duur. 
W_—0. 2 seconden. ‚ Een vrij hevige schok. Deze _ aardbeving 

| | was vergezeld van een 

| onderaardsch geraas. 

EEN [a onsronnersdeeensennse Een lichte schok. 

eens Nene eme ee enn veennsaeddns ved Bemovrij hevige langdurige schok. 

NZ. 'Eenige seconden. | Eene vrij sterke aardbeving. Deze _ aardbeving 

| werd ook gevoeld te 
Soekadana, hoofd- 
plaats der afdeeling 
Sekampong en te Se- 
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Nummer. 

1 Sept. 11u 30P n. m. 

1 Sept. 

1 Sept. 

1 Sept. 

1 Sept. 
1 Sept. 

‚3u 30m n. m. 
„Ou 15m v. m. 

31/18 Sept. 2u 30m n. m. 

32/24 Sept. 2u Om v. m. 
33 3 Oct. 9u 50 n. m. 

3 Oet. 10u Om n. m. 
34! 5 Oet. 11u 15m n. m. 

5 Oct. 11u 30m n. m. 

1u 40e n. m. 

1u 40e n. m. 

1ln 45m n. m. 

1lu 55m n. m. 
11u 58m n. m. 

| 

Tangerang. 

| 
Waarnemings- | 

plaats. | 

Benawang , 
plaats der afdeeling 
Semangka. 

De residentie Bantam. 

Bandong, Tassikma- 
laia en Garoet. 

Tjiamis. 
Batavia. 
De residentie Kediri. 
Benkoelen. 
Telok-Betong. 

Atapoepoe. 
Padang. 
Painan. 
Benkoelen. 
Palembang, Tebing-! 
tingie en de Afd. La- 
hat en Moesie-ilir. 

Batavia. 

gn 

Kben 

ten. 

Bantam. 

Preanger-Regent- 
schappen. | 

Cheribon. 
Batavia. 
Kediri. 
Benkoelen. 
Lampongsche distric- 
ten, 

Timor. 
Sumatra's Westkust! 
Sumatra's Westkust. 
Benkoelen. 
Palembang. 

Eiland. 

hoofd-[Lampongsche distric-/Sumatra. 

Java. 

Java. 

| 
Java. 
Java. 

Java. 
Sumatra. 
Sumatra. 

Timor. 
Sumatra. 
Sumatra. 
Sumatra. 
Sumatra. 
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nnn 

| 

uren later gevolgd door eenige 

| | 

Richting. Duur. Omschrijving van de beweging. Bijzonderheden, 8 sing 

| | | 
| | | ‘poetik, hoofdplaats der 
| ‚afdeeling _Goenoeng 

Soegie. 
N0—ZW. È seconden. Twee zware schokken, eenige 5 

| 

| 
| lichte trillingen. 

nnen. Eenige seconden. ‚ Hevige verticale schokken. De olie werd uit de 
| lamp van den vuurto- 

ren van Java’s 4de 
bns geslingerd. Op 
en tijdbal te Anjer 

werd de astronomi- 
sche klok defect door 
‚het breken van het 
slingerveertje. De 
voorgallerij der bij- 
gebouwen van de wo- 
ning van den assis- 
tent-resident van Le- 
bak stortte in. De 
woning van den re: 
‚gent en het bureau 
|van den assistent-re- 

® sident van Lebak wer- 
7 den beschadigd. In 

de afdeeling Pande- 
gleng werden om- 
Istreeks één uur des 
‚nachts en den daarop 
volgenden morgen om 
6 uur weder eenige 
lichte schokken ge- 
\voeld. 

Oh ennerersnnmessnenens Twee vrij hevige horizontale | 
aardschuddingen. 

REN Eene lichte horizontale aardbe- 
ving. 

NZ. | AE ES Eenige vrij hevige schokken. 
ZW_—_N0 WEERT vene RAe Een hevige schok. | 
ene wensen | vevevereenenrevereeren | Een hevige schok van aardbeving. 
ONW. | annseennserneeree| Ben hevige en langdurige schok. | 
OW, ie seconden. | Eene lichte horizontale aardbe- 

ving. 
N0—ZW. Twee minuten. Eenige verticale schokken. 
ZO_NW. Eenige seconden. | Een vrij hevige schok. | 
W—0. Eenige seconden. | Eene v.ij hevige aardbeving. | 
ZN ‚30 seconden. | Een vrij hevige schok. | 
N\W-—Z0. 7 seconden. Eene vrij zware aardbeving. | 

| 
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eenen ereen eee ene ee er ee ee eeen eneen Oe een eere 

5 | pa 
zl Waarnemings- Residentie 
s| Datum. of Eiland. 
z | plaats. | Gouvernement. 

| 

35/25 Oct. 5u 45m v. m. Patti. Japara. Java. 
36/26 Oct. Jun. m. (Siboga en Baros. Sumatra's Westkust. (Sumatra. 

26 October. Goenoeng Sitolie. Sumatra's Westkust. |Nias. 
37/30 Oct. 1u 30m n. m. \Siboga. Sumatra's Westkust. |Samatra. 
38 In den nacht van 31 Oc- [De afdeeling Bima. Gouvernement __ vanlSoembawa. 

tober op 1 November. Celebes en Onder- 
hoorigheden. 

39 6 Dec. 6u 30m v. m. Painan. Sumatra's Wes!kust. (Sumatra. 
6 Dec. Gu 30m v. m. Priaman. Sumatra's Westkust. |Sumatra. 
6 Dec. 6u 3ôm v. m. Padang. Sumatra's Westkust. |Sumatra. 

40| 6 Dec. Ju 1. m. Benkoelen. Benkoelen. Sumatra. 
41/10 Dec. 5u 45m v. m. De afdeeling Salecier. [Gouvernement _ van/Saleier. 

‚ Celebes en Onder- 
hoorighelen. 

42) 8 Dec. Ou 30m v. m. Benkoelen. Benkoelen. Sumatra. 
43{21 Dec. 6v Om n. m. Indrapoera. Sumatra’s Westkust. |Sumatra. 

21 bec. 6u 30m n. m. Painan. ‘Sumatra's Westkust. [Sumatra. 
44422 Dec. 11u 23m v. m. Batavia. ‚Batavia. Java. 
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Richting. Duur. Omschrijving van de beweging. Bijzonderheden. 

ZN. Eenige seconden. | Lichte schokken van aardbeving. 
re A Twee hevige schokken van aard- 

beving. | 
Nn 60 seconden. Hevige schokken. | 
EE ME KEE AE ere Een paar horizontale schokken. | 

B en een Een vrij hevige schok. 
NR Een vrij hevige schok. 
En Een vrij sterke schok. 
ZW_—_N0 5 seconden. Eenige verticale schokken. 
OON En Eene niet zeer sterke aardbeving. 

ZN. k seconden. Een vrij hevige schok. 

ns de "oee | Eenige schokken van aardbeving. | 
0 rt enkel rent OREL Een lichte schok. | 
ZW—N0. | RE adel Een zeer lichte schok. | 

ROME MEAN Twee zachte schokken. 



BATAVIASCHE VOGELS, 
DOOR 

A. G. VORDERMAN. 

ee 

LL 

Indien de vraag wordt gesteld: hoedanig is de verbreiding 

der vogels op Java, zoowel horizontaal als verticaal, dan is 

deze met behulp der bestaande litteratuur ten opzichte vande 

meeste watervogels vrij wel op te lossen, doch zal voor het 

meerendeel der landvogels onbeantwoord moeten blijven. Het 

voornaamste hulpmiddel tot een overzicht der javaansche 

vogelfauna in dien geest zoude bestaan in de samenstelling van 

lijsten der op de meest verschillende plaatsen aangetroffen vogels. 

Dergelijke opgaven bestaan reeds voor verschillende plaatsen in 

Engelsch-Indië, doch zulk een arbeid is voor Java nog nooit 

gepubliceerd. . Wel is waar hebben de vroegere natuuronder- 

zoekers meestal de plaats bekend gesteld, vanwaar hunne 

verzamelde voorwerpen afkomstig waren, doch de omstandigheid, 

dat bijna al hunne tochten zich in bergstreken uitstrekten, 

heeft een aantal vogels doen beschouwen als alleen tot die 

streken beperkt. Zoo is het voorkomen van Turdirostris 

capistrata en Pitta cyanura in de onmiddellijke nabijheid van 

Batavia een feit, dat de opmerkzaamheid der ornithologen 

niet zal ontgaan, doch tevens een bewijs, dat deze vogels 

volstrekt niet uitsluitend als bergbewoners mogen beschreven 

worden. 

Niet alleen met het doel meer licht te verspreiden over 

de geographische verbreiding van de vogels van West-Java, 

maar ook met het oog op eene nauwkeurige diagnose stel ik 
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mij dan ook voor eene beschrijving te geven van alle mij 

bekende bataviasche vogels en deze voornamelijk uit te 

‚strekken tot het vederkleed en de afmetingen van pas gedoode 

of levende individu’s. 

Omtrent sommige afmetingen dien ik de volgende inlichtingen 

te geven. De totale lengte is de afstand van de punt van 

den bek tot het uiteinde van den staart. Bij steltloopers of andere 

vogels, bij wie in uitgestrekten toestand de pooten voorbij den 

staart reiken, wordt nog bovendien de afstand aangegeven 

tusschen de punt van den bek en het uiteinde der pooten. 

Onder lengte van den vleugel wordt verstaan de afstand tusschen 

den hoek van den samengevouwen vleugel en het uiteinde 

van de langste slagpen, 

De lengte van den bek is de afstand tusschen de punt van 

den snavel en den mondhoek. De culmen rostri strekt zich 

slechts uit tot aan de plaats, waar de voorhoofdsvederen he- 

ginnen. De hoogte van den bek aan de basis werd gemeten 

als een lijn, loodrecht op de lengte-as van den snavel, uit- 

gaande van den oorsprong der voorhoofdsvederen en eindigende 

aan den onderrand der maxilla. De wijdte van den bek is de 

afstand tusschen de beide mondhoeken onderling. De lijn, die 

de lengte van den middeltoon aangeeft, begint daar waar de 

onderste afmeting van den farsus eindigt en loopt tot aan het _ 

uiteinde van den nagel van dat lid. 
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ELANUS HYPOLEUCUS (couLp. & 

InL: NAAM: Allap-allap bangkong. 
rn 

De eenige duivenwouw, die in den Indischen Archipel voor- 

komt, wordt nog al dikwijls in de onmiddellijke omstreken 

van Batavia aangetroffen. 

Van Meester-Cornelis, Pegangsaän en Tandjong Priok werden 

mij herhaaldelijk exemplaren aangebracht. 

Individu op 2 Juli 1881 te Pegangsaûn geschoten: 

Kop, nek, mantel, rug en middelste staartpennen grijs; de 

rug het donkerst van tint. Voorhoofd, superciliairstreek en 

wangen wit, geleidelijk in de aangrenzende kleur overgaande 

Vleugels grijs. De twee buitenste slagpennen meer rosachtig 

van kleur. Bovenste vleugeldekvederen rosachtig zwart. Staart- 

vederen, uitgezonderd de middelsten, wit, welke kleur zich 

op alle onderdeelen en de flanken uitstrekt. | 

Washuid, mondhoek en wortel van den onderkaak lichtgeel. 

Bek zwart. Ooglidranden en wenkbrauwen eveneens. Pooten 

indiaansch geel, nagels zwart. Iris helder karmijnrood. 

Totale lengte. … … BNET Wie ontEhARNENere EM ea didi sc 0.550 M. 

wadpvantde staarten no. AAE AD IMOM PANIC dief 0.140 » 

De punten vande vleugels reiken over den staart 

„tot een lengte van ….… Hugin Asvan. deb: KUT Ruk 0.030 _» 
Nlntht Berre. gavens ede ide Ed DIE ALD 0.940 » 

Lengte vanden heks. st: a tese vonken 0.055 _» 

Oul MEN POST Ae A An van deens inenen 0.025 _» 

Hoogte van den bek aan NS: grens van Se washuid. 0.011 _» 

Wijdte van den bek.…… oak saver ari 0-05 Ln 

UAESUSS ib. seen sedens En ee so 005 de 

Middeltoon met nagel... EE … 0.045 » 

De maag bevatte vogelvederen en groengekleurde schubben 

van een hagedis. 
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ALGEDO MENINTING (HoRSFIELD) © 

Isr: naam: Patok-oedang. 

Dit iĳsvogeltje wordt te Batavia langs de rivieren en be- 

schaduwde waterleidingen vrij veelvuldig aangetroffen, doch 

aan het zeestrand en langs de vischvijvers grootendeels ver- 

vangen door de kleinere Alcedo beryllina. 

De voorwerpen van Java verschillen eenigszins met die van 

Banka en Borneo, doordat de oorstreek en knevelvederen 

van de laatsten roodachtig roestkleurig zijn, terwijl deze deelen 

bij die van Java gewoonlijk blauwzwart zijn, voorzien van 

lichtblauwe vlekjes. Intusschen komen op Java exemplaren 

voor , die hoegenaamd geen verschil vertoonen met de Borneosche, 

zooals uit onderstaande beschrijving zal blijken. 

Gewoonlijk is de snavel donker hoornkleurig, slechts aan 

de basis in het roode trekkend en bij enkele individu’s van 

een kleurloos puntje voorzien, doch in zeldzame gevallen kan 

„de roode kleur zich over den geheelen bek uitstrekken. 

Individu geschoten te Parapattan, 12 November 1881. 

Kop en nek zwart, van fijne kobaltblauwe dwarslijntjes voor- 

zien, die aan de zijden van den nek zich als ronde stipjes 

voordoen. Teugelstreep van rossen kleur. Wangen kaneel- 

bruin, van boven zwart en van achteren met enkele blauwe 

vlekjes bedeeld. Achter het oor een witte vlek, die in een 

rosachtige tint eindigt. Mantel, schoudervederen en vleugels 

rosachtig zwart; de buitenste vleugeldekvederen met kobalt- 

blauwe stipjes bedeeld. 

In het midden van den rug, van- af den nek tot aan den 

staart, een breede zoom van harige kobaltblauwe vederen, 

waarvan de kleur op enkele plaatsen in zilverblauw of zilver- 

groen overgaat. 

De korte staart is zwart met donkerblaawen tint. Kin 

en keel rosachtig wit. Krop, borst en zijdelingsche vederen 

van -den hals kastanjebruin. Buik, flanken binnenste 

vleugeldekvederen en onderste staartdekvederen _rosachtig. 
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Remiges aan de onderzijde grijs, met rossen binnenvlag. 

Snavel bruin hoornkleurig op den rug, en met roode randen. 

Onderkaak fraai donkerrood. 

Pooten en nagels intens koraalrood. Iris zwartbruin. 

, 

Maag zonder inhoud. 

Totale lenget. var REC dE RI 0.150 M. 

wWaarvenide:staäntalsi ee ae 00. onrnateeee ENe a  E 0.026 » 

Afstand tusschen het uiteinde van den staart en 

dersamengelegde vleugels... Aietsnes aleen one ne 0.014 » 

WAE boenen AL, ART RAN NELE 0.215" 

Lengte wansden vleugel. ness ches eren des dee Aen 0.062 » 

Adem van, densbeke;s.e..sseerde seed oe ERE AREN 0.046 _» 

Gulmen ssir Nies. kee, Hesse ineis , SOME An 0.056 _» 

Hoostesaan: de, basis aakenk GUUES Bede Deed ‚0.008 » 

Wigdte wan: den.dbek cs. Aeraersteelnes Hides MeGe 0.014 » 

RARSUS Reen ans Aad. Bs ENE Ne dee es 0.007 0E 

Middeltoon met nagel … Batas dadde Re LN oee O4 OENE 

MEROPS QUINTICOLOR (viciLLot). Q 

Inr: NAAM: Sangga-garoe. 

Minder menigvuldig dan de Merops philippinus wordt deze 

vogel toch in iederen tijd van het jaar te Batavia aangetroffen 

Er bestaat geen verschil in kleur tusschen de beide seksen. 

Volwassen individu, geschoten op 15 October 1881 te Mangga 

Besaar. 

Kop, wangen, nek en mantel roodbruin, achtergedeelte van 

den mantel, schoudervederen, buitenvleugeldekvederen en 

vleagels zeegroen met roodbruinen weêrschijn. Rug en boven- 

sle staartdekvederen zilverblauw met licht-groene lint. 

Slagpennen der 24° orde aan den buitenkant der vlag van een 

fijn lichtblauw randje voorzien. Alle slagpennen zwart aan 

het uiteinde en van rosbruiuen binnenvlag voorzien. Staart bijna 
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recht. Staartpennen blauw met zwarte schaften; van onderen 

grijs. Vleugels van binnen ros-okerkleurig; okselvederen 

evenzoo. Kin en keel heldergeel. Dwars over den krop een 

smalle blauwzwarte dwarsband. Borstvederen een mengelmoes 

van smaragdgroen, geel en lichtblauw. Buik lichtblaauwgroen 

van tint. Onderdekvederen van den staart lichtblaauw. Alle 

rompvederen zwart aan de basis. 

Bek zwart. Pooten en nagels donker hoornkleurig. Iris 

karmijnrood. Maaginhoud: een twintigtal bijen, benevens res- 

tanten van kleine coleopteren. 

val AE ed 0.205 M. 

aar kg da edge de dn 0.085 » 

Afstand tusschen het uiteinde van den staart 

en de punten der samengelegde vleugels... 0.045 » 

VE NeR en en ed 0.512 » 

Weste. van den vleugels. te rn 0.095 » 

NEE Vars Ben BEE eeb bn 0.058 _» 

STK Eu dgn rde ed HeRR 0.025 » 

EERE ON UE rekte en ee 0.006 _» 

vanden. BER. sereen es 0.012 » 

LEL 0.009 » 

Lengte van middeltoon met nagel... 0.018 » 

MEGALAIMA ROSEA (Gorrin). 5 

Inu: NAAM: Oengkoet-oengkoet. 

Zeer algemeen te Batavia kenbaar aan zijn langdurig en 

eentoonig geroep. 

Voorhoofd tot aan de kruin, een vlek onder het oog, kin, 

keel en krop scharlakenrood, met strooachtige glanzende 

vedertjes. Teugels, wangen, oorstreek, zijden van den hals en 

voorste gedeelte van het achterhoofd zwart in eene blauwgroene 

tint eindigend. Nek geelgroen. Mantel, rug, buitenste vleu- 
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geldekvederen en bovenste slaartdekvederen olijfgroen , de meeste. 

vederen in geelgroene oneffen randjes eindigend , zoodat zij zich 

op den vleugel geschabt voordoen; staart van boven zeegroen. 

Vleugels zwart met blauwgroene randjes aan de buitenvlag- 

gen der slagpennen. Borst aan de grens van den krop groen- 

achtig geel, meer naar beneden met olijfgroene vlekjes. Buik, 

flanken en onderstaartdekvederen lichtgeel met groene lint en 

van overlangsche olijfgroene schaftvlekjes voorzien. Binnenvlakte 

van dea vleugel en staart van onderen grijs. Binnenste vleugel- 

dekvedertjes vuil geelwit, enkele hunner met donkerder schaft 

streepjes bedeeld. 

Baardharen en bek zwart. Naakte huid om het oog wijn- 

rood. Iris vanDijckbruin. Pooten donkerrosévleeschkleurig, 

nagels zwart; voetzolen okergeel. Maaginhoud vruchtjes van 

een ficussoort. 

Tote Tenstes. Pen ne aas ester Hale Hot ‚…… 0.155: M. 

Waarvan.” de BLAArl,. so se tetten ele en aft dara le AS 0.055» 

Afstand tusschen de punten der samengelegde 

vleugels en het uiteinde van den staart... 0.025 » 

AET EEE NRR AAN DTL 0.260 » 

Kenste, van denerlen geleast: 1e. wrm A 0.074 » 

Lengte van den bek . nas. game vernitah hit af 0.025 » 

Almen TOSTI „et ek ann Con Dee te SN 0.016 » 

Hoogte. aan de: basis. zeetepmene opeard 0.008 » 

AAD les wan de AMPKE AE oee ne al 0.015 » 

Langste baardharensg. AA307t- AMIAIAOAM 0.015 » 

EREA RP Br OE RE end OORD 

MAER ooh ret tnagel 0E LAT a eter eat 0.018 » 

Buitenste achtertoon met nagel... 0.017 » 

Mannelijk exemplaar met één testikel, geschaten op 4 Sep- 

tember 1881 in kampong Tanghe. 
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CACOMANTIS MERULINUS (scoP). Q 

InL: NAAM: „„Kadassie”. 

Volgens het bijgeloof van inlanders en vele Europeanen een 

ongeluksvogel; bij de laatsten meer bekend door zijn eigenaar- 

dig fluitend geluid. Hij is vrij algemeen in de omstreken van 

Batavia, doch laat zich ook dikwijls in het midden der stad 

hooren. 

Kop, hals en krop helder grijs. Mantel, buitenste vleugel- 

dekvederen en rug vaalbruin met een lichten bronsglans. Vleu- 

gelhoek wit. Bovenste staartdekyederen zeer verlengd, de ach- 

terste van witte dwarsstreepjes voorzien. Binnenste vleugel- 

dekvederen, borst, buik, flanken en onderste dekvederen van 

den staart rosachtig van kleur. De laatste even lang als de 

bovenste staartdekvederen, Alle slagpennen voorzien van een 

breeden witachtigen dwarsband aan de basis van den binnen- 

vlag. Staartpennen zwartachtig van kleur en van wilte uit- 

einden voorzien. Over de geheele lengte worden witte dwars- 

bandjes aangetroffen; hiervan zijn uitgezonderd de beide mid- 

delsten, die alleen aan de basis witte randvlekjes bezitten. 

Bek donkerhoornkleurig, mondhoek oranjerood; zelfs bij vol- 

wassen individus; inwendig rood als de mondhoek. Pooten oker- 

geel, nagels zwart. Iris grijsgeel , bij jonge individu’s rood. Oog- 

leden grauwgroen, van fijne ciliae voorzien. Maaginhoud: haren 

en koppen van rupsen. 

Het beschreven individu was een volwassen wijfje, dat een 

reeds ver ontwikkeld ei in zich bevatte en geschoten werd te 

Kemaijoran. 

Mokalen tense Biets, SBIEN ART oil Udall Jus. 0.220 M. 

waskwan, des staart! zyalleal. olsioen, soul, 0.110 » 

; Afstand tusschen de samengevoegde vleugelpunten 

en het uiteinde van den staart..............…. 0.060 » 

WINA WEST Rr ale. Orb JOU. vi). 0.310 » 

Lengte van den vleugel... Ijvnalrad „oos. vri. 0.105 » 

engte van den” hein tis Metta 01310. 0.022 » 



Culmen ‘rostri). (4042). RWULIIAIAN BETMARAOHA DT 0.018 M. 

[loogte van den bek aan de basis... 0.006 » 

Wijdle vaarden heksen FS AEM RRD, 0.012 » 

CR ln er AE de EA dt de 4 0.016 » 

MiBdelLdans niet) nsoll U 110, CON ABOU 17 0.022 » 

CACOMANTIS SEPULCRALIS (s. MULLER). Ó 

INL: NAAM: Madassie. 

Gelijkt veel op de voorgaande doch is grooter, terwijl de 

rosachtige kleur der onderdeelen zich tot aan de kin uitstrekt. 

Hij is even als C. merulinus een ongeluksvogel en bij de Indo- 

Europeanen bekend als »Piet van Vliet”, naar zijn flaitend 

geroep, waaruit gemakkelijk die naam teruggevonden wordt. 

Te Depok en op andere hinnenplaatsen vrij veelvaldig doch 

te Batavia zeldzaam. 

Kop, nek, mantel, rug en bovenste vleugeldekvederen bruin- 

achtig grijs, op de laatste deelen met een flauwen brons- 

glans. Vleugels sepiakleurig, geleidelijk in den bronsklear over- 

gaande. Achterste gedeelte van den rug en bovenste staart- 

dekvederen donkergrijs; de laatsten zeer verlengd en alleen 

sommige onderste op enkele plaatsen met witte randvlekjes 

gemerkt. Staartvederen donker sepiaklearig, van witte termi- 

naalvlekjes voorzien. Buitenvlag op regelmatige afstanden van 

kleine witte randvlekjes voorzien, die met wille dwarsbandjes 

van de binnenvlag correspondeeren. Hiervan zijn de vier 

middelste staartpennen uitgezonderd, die voor beide vlaggen 

slechts randvlekjes bezitten. Teugels, superciliairstreek , wangen, 

zijden van den hals en kin aschgrijs, geleidelijk in de aan- 

grenzende kleuren overgaande. Keel, borst en verdere onder- 

deelen, inclusief de onderste vleugeldekvederen, rosachtig 

okerkleurig. Binnenvlakte der vleugels grijs met een witten 

dwarsband, die tot aan de 5% vleugelpen reikt, Onderste 

staartdekvederen zeer verlengd, 

Pooten okergeel, nagels zwart. 



191 

Iris vanDijckbruin. Oogleden licht chromaatgeel, van fijne - 

eiliae voorzien. 

Bek donker hoornkleurig, mondhoek oranje, inwendig oranje- - 

rood. 

Maaginhoud : haren en koppen van rupsen benevens vleugels 

van insecten. 

MOEMERIERSLen rbe Ener torre ee ele ie 0.240 M. 

U CNES DE EEE 0.155 » 

Afstand tusschen de samengevoegde vleugelpunten 

en het uiteinde van den staart... 0.070 » 

MED SE ht dere Le MER Aere 0.545 _» 

Eevele, van dew vlengeli. osn ater deet wor 0.115 » 

Mete rvan den Belen amar Salsieez pe Af 0.025 » 

A EE Ie 0.018 » 

RiOORte aam der BAAI wr ies. dronten le: 0.006 _» 

Wd vate den bek: nti oaf» dart 0.015 » 

AG EN EN ERE O OUT ore 

Mtdelloonsmelnasel nn oon ane ren 207 en 0.022 » 

‚Het individu werd op 12 Januari 1882 geschoten te 

Kemaijoran. / 

HIRUNDO RUSTICA. (L) 

InL: vaan: Wallet. 

Wordt alleen op Java aangetroffen in den Westmoesson , 

en is vermoedelijk afkomstig uit Japan, waar deze soort 

evenals in Nederland broeiend is aangetroffen. Het exemplaar, 

1 December te Menteng geschoten, komt door de rosachtige 

tint van de onderbuikvederen overeen met dergelijke exem- 

plaren in Nederland, Egypte en op den Sf. Gothard aange- 

troffen, en die men ten onrechte tot eene afzonderlijke species 

heeft willen verheffen (H. cahirica Lrcur.) 

Kop, nek, schouders, mantel, rug en bovenste staartdekvederen 

zwart met sterk blauwen metaalglans. Deze kleur strekt 

zich uit over de teugels, de wangen en een breeden gordel 
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over den krop, doch doet zich op laatstgenoemde deelen meer 

dof. voor. Voorhoofd, kin en keel kastanjebruin. De blauwe 

metaalglans van den romp gaat in de buitenste vleugeldek- 

vederen in een donkergroene over. 

De 4e, be, 6e, 7°, 8e en 9° slagpennen vertoonen eveneens 

dezen glans, terwijl alle overige slagpennen vaalbruin zijn. 

Staartvederen bruinzwart met donkergroenen metaalglans 

alleen tot de middelsten beperkt. Deze zijn pas verwisseld, 

hebben een frissche tint doch missen de witte oogvlekken , die 

aan het uiteinde van de binnenvlag der stuurpennen aange- 

troffen worden. Borst, buik en flanken rosachtig wit ; aan den 

stuit bevinden zich eenige rosse vedertjes. 

Een der onderste staartdekvederen reikt tot aan de insnijding 

van den sterk gevorkten staart. 

Onderste vleugeldekvederen, zoomede de okselvederen, licht 

rosachtig getint. De vederen van den mantel en den nek zijn 

bovendien witachtig aan de basis. 

Bek, pooten en nagels zwart. Iris vanDijckbruin. Maag- 

inhoud: tallooze kleine insecten. 

beneten vans dentwogelk lik SSA8 ember nf Me 0.164 M. 

Idem van de buitenste staartpennen... 0.076 » 

Idem van de middelste staartpennen... 0.040 _» 

Afstand tusschen de punt van de samengelegde 

vleugels en het uiteinde der buitenste staart- 

OEREN. den hege de Red be er OD WE OUR TN fen es 0.018 » 

WELCOME AE ET AORTA. 2 EUENE 0.300 » 

Lenete“van det vlehgel le en ee eas „0108 » 

GE AOSUL SE A RD RE 0.009 » 

Lengte van den bek. ARE ARNALL AOD 0.016 » 

Hoogte van den bek aan de basis..........…. 0.002 _» 

WVATARE: van den’ Hek, 100 MNN sa 0.014 » 

TEE on a ONREIN IEANERT Pter …n Jeleelakn 0.010 » 

Middeltoen mel hagel. … „Sn wpa Soet ad 0.016 » 

Hoewel het exemplaar, waarnaar bovenstaande beschrijving 

genomen is, in ruiing verkeert, zoo valt toch dadelijk het 
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verschil met de javaansche zwaluw in het oog, niet alleen 

door meerdere grootte, doch ook door den dieper gevorkten 

staart, de witte omderdeelen en den dofzwarten gordel over 

den krop, die bij Hirundo javanica ontbreekt. Te Tandjong 

Priok werd een individu met gedeeltelijk albinismus door mij 

waargenomen. 

GOLLACALIA LINGHII (HORSF & MOORE). © 

Ing: NAAM: Boeroeng Sampie. 

Alle boveudeelen rosachtig zwart met groenen weêrschijn, 

op de wangen in rosachtig grijs overgaande; kin, keel en krop 

rosgrijs. Vederen van de borst en de flanken evenzoo, doch 

in wilte randjes eindigende, hetgeen aan die deelen een geschubt 

aanzien geeft. Onderbuik grijsachtig wit; voorste onderstaart- 

dekvederen rosachtig zwart met breede witte eindranden, ach- 

terste onderstaartdekvederen grooter en zwart met groenen 

weêrschijn. Binnenvlakte der vleugels grauw; binnenste vleu- 

_ geldekvederen bij volwassen individu’s van fijne witte randjes 

voorzien. Teugelvedertjes rechtopstaand zwart, aan de spoel ° 

echter. wit (hetzelfde geeft Berastein op voor Gollacalia escu- 

lenta). Bek zwart. Pootjes donkerhoornkleurig. Iris zwart- 

bruin. 

Maaginhoud: restanten van allerlei kleine vliegende insecten. 

BEM REU IEEE AN ee ee zen rd 0.118 M. 

Afstand van de punt van den bek tot het uit- 

BORA eden skaarbennl.: on nn enne 0,094 » 

EERE Ae on en nk 0.040 » 

De punten van de vleugels reiken over den staart 

MENE OAT ER C.024 » 

GG ent A ERE PEEN 0.250 » 

kêdete vam den, vleugel. ti... 0.097 » 

Benlek van GEMINERN tk Hee det onee. aen 0.010 » 

CURE POR PLE MEE 0 Arre UD rl A 0.005 » 
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Hoogte van den bek aan de basis... … 0.C03 M. 

ANijdte. van den bek sars trie en hers oo OL 

VAESU sont ARP it 0.007 » 

Middeltoon. maet- nagel, rn ne anke: 0.008 » 

Bernstein beschrijft de Bataviasche nesten dezer zwaluw als 

samengesteld uit fijne equisetumhalmen door ingedroogd speek- 

sel tot een geheel vereenigd. Deze beschrijving is in zooverre 

onjuist, dat B. de fijne naalden van de Tjamara (Casuartra 

equisetifvlia) voor equisetaceae aanziet. De Tjamara’s zijn veel- 

vuldig te Batavia, doch equisetum’s worden op Java alleen langs 

de moerassige boorden van bergmeren op eene zone van 6000 

voel aangetroffen. In den chineeschen tempel te Pintoe-Bessie, 

in vele landpakhuizen en in enkele oude hooge woningen wor- 

den deze zwaluwen bij duizendtallen nestelend aangetroffen. 

Het schijnt zelfs, dat te Batavia alle andere zwaluwen door deze 

collacalia’s verdrongen zijn. Mirundo striolata, Hirundo ja- 

vanica en Dendrochelidon longipennis komen er betrekkelijk 

zeldzaam voor. Uit de omstandigheid, dat eenige honderden dezer 

collacalia’s onder de brug van Pintoe-Ajer nestelen, eene pas- 

sage waar veel gerij is en gedurende den ganschen dag tram- 

wagens rollen, moet het besluit getrokken worden, dat deze 

diertjes niel schuw zijn en stille eenzaamheid geen vereischte 

is voor hunne broeiplaats. 

ARACHNOTHERA LONGIROSTRA (LATH.) S 

INL: NAAM: 44E. JPEG 

Een te Batavia veelvuldig voorkomende bloemzuiger , kenbaar 

aan den verlengden sikkelvormigen bek en het eenvoudig ge- 

kleurd vederkleed. 

Mannelijk individu, geschoten te Parapattan op 6 December 1881. 

Vedertjes van voorhoofd, kruin en wenkbrauwstreek don- 

ker olijfgroen van lichter gekleurde randjes voorzien, waardoor 

zij zich als geschuht voordoen. Nek, zijden van den hals, 
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mantel, schoudervederen, rug en bovenste staartdekvederen 

olijfgroen. Slagpennen en buitenste vleugeldekvederen donker 

rosachtig met fijne olijfgroene randjes aan de buitenvlaggen. 

Staartvederen dofzwart, lichtgrijs aan de uiteinden en van 

fijne olijfgroene buitenrandjes voorzien. Binnenvlakte der vleu- 

gels grijs met witte dekvedertjes; okselvederen wit in fijne 

geelachtige draadjes uitloopend. Teugels lichtgrijs; van den 

mondhoek tot aan de wang loopt een donkere streep, die zich 

daar in grauwgrijs oplost. Kin en keel vuilwit; krop grijs- 

achtig. Borst, ‘buik, flanken en onderdekvederen aan den staart 

fraai heldergeel, doch bij den oksel bevindt zich aan weers- 

zijden een vlokje van oranje gekleurde vedertjes (bij alle, door 

mij onderzochte, individu’s aangetroffen). Snavel zwartachtig, 

onderkaak licht loodkleurig. 

Pooten loodblauw, nagels hoornkleurig. Iris vanDijek bruin 

Maag zeer klein, bevat restanten van spinnen. 

Fötalenensler 00, ALTE AID) „UD, BOUHUL. LAN N 0.162 M. 

Waarvansrde StHartnalu!, ; Line ATINMAT „BELG... 0.048 » 

Afstand tusschen de samengelegde vleugelpunten 

en het uiteinde van den staart... 0.021 « » 

NRE AU AE ADI DO AEO MOI, MAN. HDE 0.217 » 

Hängte vant-dön’ vleugel.):10g „Jul HUUt.. #41 0.070 » 

Lengte van den bek... VAAG „IAOW, TEA 0.045 » 

Gakuen’ rostri isen. Hasan, HI}. HE DIN ze HIGH 0.059 » 

Heoeter aan de. basis... Noot. BAH Mah UBV. 0.005 » 

Wijdteo va tdenttbek Hiuudssuranst JO. Sns: 0.007 » 

DrBABI DA JUTOW, 10m, HAK ENG, PIU, DUDLABEN 0.017 » 

Middeltoon met nagel... iin. 0.015 » 

PITTA CYANURA (vieiLot). £ 

INL: NAAM: „Boeroeng Paok”. 

Van dezen vogel bezit het Leidsch museum 20 exemplaren, 

waarvan 17 alleen geëliquetteerd »Java”, terwijl slechts van 
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drie hunner de localiteit genoteerd is t. w. Salaf, Buitenzorg 

en Tapos. Van alle Pitta's komt deze soort het meest overeen 

met Pitta elegans van Sumatra, die zich in hoofdzaak door 

de gele superciliairbanden onderscheidt, welke in tegenstelling 

met die van de Javasche soort van achteren zich vereenigen 

en daar in een vurig oranje overgaan. 

Hoewel als bergvogel genoteerd, blijkt het, dat deze Pitta 

in de heete laaglanden zeer veelvuldig voorkomt. Vooral in 

de zwaarbeschaduwde salaktuinen wordt de Javaansche Pitta 

overvloedig, zelfs in de onmiddellijke nabijheid van inlandsche 

huizen, aangetroffen. 

In de kampong Klender boven Meester-Cornelis schoot ik in 

1877 binnen 2 uren tijds meer dan een dozijn Pitta's. Ook 

in de tuinen bij kampong Makassar, ja zelfs op Menteng, vlak 

bij Batavia, werd deze vogel door mij waargenomen en 

gevangen. Het is mij nooit gelukt te zien, dat Pitta 

cyanura zich met rukken over den grond loopende voortbewoog, 

zooals door Murrer beweerd wordt; integendeel zag ik hem 

immer huppelend op de wijze der spreeuwen. 

Voorhoofd, kruin en nek zwart. Van dezelfde kleur is een 

breede streep, die aan den mondhoek en het neusgat begint 

en zich over de wang tot achter de oorstreek voortzel. 

Daartusschenin wordt een breede. chromaatgele superciliair- 

band aangetroffen, die bij het neusgat begint en van achter 

tot op zijde van den nek loopt. 
Keel geelachtig wit, langzamerhand in het gele overgaande 

tot aan de zijden van den hals. Dit geel wordt begrensd door 

een smalle indigoblauwen halskraag. Borst, buik en flanken 

van afwisselende donker indigoblauwe en gele dwarsbandjes 

voorzien. 

Onderste staartdekvederen fraai kobaltblauw. Rug en schou- 

dervederen dof rosbruin. De vederen van het achterste ge- 

deelte van den rug loopen in grijsachtige draden uit, doch 

hebben witte hartvormige vlekjes aan hun uiteinde. Staart 

met bovenste dekvederen kobaltblauw. Vleugels zwart; de 
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naar den rug gekeerde vederen nemen de bruine tint van den 

rug aan. Buitenste vleugeldekvederen zwart, de groote met 

breede witte zoomen aan den buitenrand. De 4 buitenste 

slagpennen der 2° orde eveneens van witte doch smallere 

buitenrandjes voorzien. Vleugels van binnen grauw, aan de 

basis der slagpennen van de 1° orde een witte dwarsband. 

Buitenste vleugeldekvederen zwartachtig, de groote met witte 

buitenranden voorzien. 

Bek zwart. Pooten en nagels licht rosachtig hoornkleurig. 

Iris van Dijckbruin. Maaginhoud: mieren en coleoptera. 
Mannelijk individu, geschoten in Juli 1877 te Klender.. 

NARE MOREE eene nete aan vond enen e radeln venen A 0.255 M. 

Idem met inbegrip van de naar achteren uit- 

BEREEEKLE POOLS sar enorpn eens ennesherrs aarden dednaasr ienarptense 0.270 » 

Ti OERS LDPE ordeleden anne sa ke 0:075 » 

Afstand tusschen de samengelegde vleugelpanten 

en het uiteinde van den staart. 0.050 » 

Vlucht. anevenennensenenversennsernennenenennensennneen: 0.555 » 

henete van den vleugel... dsrnannserar 0.105 » 

TE RE en 0.031 _» 

BME ROR Letsnerenere rens banser OEE sande reist vel badr He sao 0.024 » 

Hoogte aan de basis. ….sonss asen: Per 0.009 » 

EN it MOOK one on ok nnen Donkere 0.011 » 

IER EK s e annsehe zee fake senen geene denn end acker nde aat 0.040 » 

Middeltoon met nagel… …. bbnestebh raads sankenr den weke »… 0,050 » 

TURDIROSTRIS CAPISTRATA (BP) À en © 

Inr: Naam: Kantjielan. 

Deze mierlijster schijnt tot Java beperkt te zijn eu wordt 
op Borneo vervangen door de aanverwante 7. capistratoïdes (Bp.) 

Hij heeft de grootte van een leeuwerik, doch is hoog op 
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de pooten. Deze zijn evenals de bek rosachtig hoornkleurig ; 

de snavel is echter donker van kleur, de onderkaak licht graaw 

getint. De kop is van af den wortel van den hek tot aan den 

nek zwart, en aan weêrszijden boven het oog van een heldere 

roestkleurige streep voorzien, die naar achteren in grijs over- 

gaat. » Keel en een klein vlekje aan den mondhoek zuiver 

wit; aschgrijze wangen. Alle bovendeelen van het lichaam 

zoomede de staart zijn dofbruin, de flanken eveneens, doch 

de buik en borst fraai roestkleurig. De vedertjes rondom den 

anus zijn van dezelfde kleur maar verlengd, zoodat zij een 

kroontje vormen. Schaften der staartpennen roestkleurig. 

Iris roodbruin. 

Het wijfje onderscheidt zich uitwendig van het volwassen, 

mannetje door de roestbruine wangen, die echter ook bij jonge 

mannetjes waargenomen worden. 

Afmetingen van een volwassen vrouwelijk exemplaar, ge- 

schoten te Menteng op 18 September 1881. 

Lengte van den geheelen vogel inclusief de pooten. 0.175 M. 

ther zonder. HUDBA: Boeve annae Ee, 0.160 » 

OEE ge ITE El LED BE 0.060 » 

Afstand van het uiteinde der samengevoegde vleu- 

gels tot aan de punt van den staart... 0.040 » 

MIGBRES.rer le dode ergg: senden 0.205 » 

henete vat den’ vleugel: 07000700. ON eed „0.066 » 

Afstand van de pant van den bek tot aan den mondhoek. 0.020 » 

Hem Fot aan Het MODEDOOM pgs: omme ss san cent ennn 0.015 » 

Hoogte van den bek aan de basis. .…… ……… … 0.004 » 

Wijdte sder mondopening ons -dsk rede naer ee nde dek 0.011 » 
ESI Ees Oee se dae edt on re anne 0.027 » 

Afstand tusschen den onderrand van den tarsus en 

het uiteinde van den middelsten toon …….….….….………. 0.025 » 

ScurzeeL geeft op, dat deze vogel in de bergen tusschen 

de 5000 en 4000 voet hoogte wordt aangetroffen. _ De 

vogel schijnt echter niet zoo beperkt te zijn in zijn ver- 

spreiding, daar hij veelvuldig voorkomt in de lommerrijke tui - 
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nen ten zuiden van Batavia, dus eenige meters boven het 

niveau der zee. Daar treft men hem in eenzame nootmuskaat- 

tuinen aan, in gezelschap met Pitta cyanura. 

Hij is niet zeer schuw en laat zich gemakkelijk onder schot 

brengen. Gewoonlijk is er een paar bij elkaâr, dat òf op den 

grond trippelt, òf op lage struiken naar voedsel zoekt. 

De maaginhoud bestond in restanten van rupsen en torren. 

MEGALURUS PALUSTRIS (Horsr.) © 

Inr: Naam: Fjitjakoreng. 

Gemakkelijk te herkennen aan den trapsgewijs verlengden 

staart. Door Reinwarpr op Java ontdekt, werd deze vogel in 

de Planches coloriëes door TemmiscK beschreven en afgebeeld. 

De teekening is niet gelukkig geslaagd, daar de stevige 5 cen- 

timeter lange schenen in het geheel niet uitkomen, de vogel 

kleiner is dan in werkelijkheid en een onjuiste kleur voor de 

iris aangebracht is. 

Bovendeelen, inclusief kop en staart, grijs grauwbruin, met 

iets donkerder gekleurde schaftstrepen. De vederen van den 

mantel en den rug vertoonen aan hunne uiteinden groote driehoe- 

kige donkere vlekken, terwijl die van het achterhoofd met 

naar evenredigheid kleinere voorzien zijn. p 

Eene witachtige superciliairstreep loopt ven af de neusgaten 

tot even achter het oog. Uitwendige gehoorgang zwartgrijs, 

door de fijne zilvergrauwe wangvedertjes heenschemerend. 

Ooghoeken grauwbruin; kin en keel tot aan de borst zuiver 

wit. Borstvederen flauw isabella getint met zwarte overlang- 

sche schaftstreepjes. Buik grijswit, naar achteren in eene 

flauwe isabellakleur overgaande. Alle vederen van den romp 

grijs aan de basis. Schenen licht isabellakleurig. Onderdek- 

vederen van den staart eveneeus, doch van puntige donkere 

schaftstrepen voorzien. Hetzelfde geldt voor de vederen der 

flanken, die vooral van achteren zeer verlengd zijn en harig 
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uitloopen. Vleugels en vleugeldekvederen van overeenkomstig 

donkere kleur als de vlekken op den rug. Remiges met licht- 

grauwbruine randen. Op de staartvederen zijn iets donkerder 

getinte dwarsbandjes te bespeuren, Snavel donker hoornkleu- 

rig; onderkaak loodkleurig. (TrumincK geeft op: wit, naar 

een gedroogd exemplaar). Bek van binnen blauwgrijs. 

Iris vanDijckbruin. Maaginhoud: restanten van orthoptera 

en coleoptera. 

lienste, van den vogel. ‚on sesnseurge. bte hledaieteand ade: 0.266 M. 

Lengte van de middelste staartpennen... 0.120 » 

Idem van de buitenste staartpennen. …… 0.050 » 

Afstand tusschen de uiteinden der samengelegde 

vleugels en de punt van den staart .……….……..…...:. 0.086 » 

Mlneht' ssc braaelsdrdaretvredkoern gefikentenda opge 0.510 » 
Lergtö, van den, vleugel: asaad. soaf.engseenr ore 0.095 » 

Sdeme wan! der, bek. Lrintetieainkelsde liksteen 0.026 » 

Volmen, rostrijsin „tsieeslaanms idle adh and 0.016 » 

Hoogte van den bek aan de basis … 0.005 » 

ANajdte „van -den(bek Stres vrensrere evnett ned 0.014 » 

MANS 0 len Me AA deden. nale 0.055 » 

Middeltoons met ‘magelisos stoeien alnkswebdkinuseedarken 0.052 » 

Het exemplaar werd op 15 December 1881 in de sawah 

buiten Gang Chaulan geschoten. 

PRINIA FAMILIARIS (Horsr.) 

IsL: AAM: Priendjak. 

Een kleine levendige snijdervogel, die te Batavia allerwegen 

in tuinen en in kreupelhout voorkomt en reeds van verre door 

zijn heldere stem herkend wordt. Het mannetje verschilt 

niet in vederkleed met het wijfje. 

Kop, nek en zijden van de borst aschkleurig met een klein 

witachtig superciliair bandje, dat zich van af het neusgat tot 

boven het oog uitstrekt doch niet verder gaat (!). Rug donker- 

_ (1) Bij sommige individu’s ontbrekend. 
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grijs-olijfgroen, de vederen harig eindigend. Slagpennen bruin- 

achtig grauw: de buitenste vlag van een nauw merkbaar 

olijfgroen randje voorzien; vleugeldekvederen eveneens gekleurd, 

doch met driehoekige witte vlekjes aan de uiteinden, zoodanig 

dat zich op den samengelegden vleugel twee witte dwarsband- 

jes vertoonen, evenwijdig aan elkander. Staartvederen van 

dezelfde kleur als de vleugels en evenals bij Megalurus palustris 

voorzien van nauwelijks merkbare dwarsbandjes met iets don- 

kerder tint. 

Alle staartvederen eindigen in een zwarte ovale vlek en heb- 

ben witte eindrandjes, in die mate echter, dat de buitenste het 

meest intensief gekleurd zijn en voor de beide middelste staart- 

pennen vlek en randje rudimentair voorkomen. Behoudens deze 

kenteekenen zijn de staartpennen aan de onderzijde aschgrauw. 

Kin, wangen, hals en borst helder wit, doch geleidelijk in de 

aangrenzende kleuren overgaande. Buikvederen harig eindigend, 

en bleek zwavelgeel. Vederen aan de buitenzijden der tibiae 

rosachtig. 

Pooten en nagels vleeschkleurig. Snavel donkerhoornkleurig 

met doorschijnende randjes; onderkaak wit met rosachtige 

punt. 

Iris licht-terra-siennakleurig. Ooglidrandjes rosachtig. Maagin- 

houd: mierocoleoptera. 

Deze beschrijving van het vederkleed, naar een pas geschoten 

exemplaar van Kematjoran ontworpen, is ed dan die van 

Temminck en van HorsrreLD. 

VEREEN ELN EU EEN 0.155 M. 

AAE GEND E OEE 0.055 » 

Afstand tusschen de samengelegde vleugels en het 

EEDE VBN ACRARL s.onnes.voreanenecerrveevonkens side 0.040 » 

NAURU Aaen reisde WRR oe menen den ete aneenk es 0.170 » 

TGA A GAMETEN 0.046 » 

Lengte van den bek (tot aan den mondhoek). … 0.017 » 

Afstand tusschen de punt van den bek en den 

oorsprong der voorhoofdsvederen. ven 0,012 » 
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Hoogte van den bek aan de basis. … … 0.C04 M. 

Wijdte van den bek ……… … hah REM AL … Ar 0.003 » 

Farsus ann umtn axaberdehlan meld ARMEN OI LEL 0.022 » 

Middeltoon met inbegrip van den nagel … … … 0.019 » 

SaLvaport beschrijft in zijne »Uccelli di Borneo’ een nieuwe 

soort van Prinia afkomstig van Bandjermasin en Sarawak en 

noemt deze naar de kleine superciliairstreep : Prinia superciliaris, 

De afmetingen, die Sarvaporr voor P. superciliaris geeft, en 

die naar een opgezet individu schijnen genomen te zijn, komen 

vrij juist met de door mij genomene van P. familiaris overeen. 

Onderstaande tabel geeft daarvan een overzicht: 

P. surererniaris (SALv.) P. raurrianis (Horsr). 

Geheele lengte... … 0.120 (5) M....... 0.155 (2) M. 

Vleugels... es zhe. . 0.045 mis nld 0.046 » 

RATE tin vote bomdinff. 0.055 s dS. 0.055 > 

Bek (culmen rostri).. 0.012 ms bambuus: 0.012 » 

ARES Her lt enen. 0.021 EE 0.022 » 

De kleine superciliair steep, die zoowel in de beschrijvingen 

van TemarmekK en Horsrieup als op de teekening van dezen 

laatsten bij P. familiaris onopgemerkt is gebleven en vermoe- 

delijk bij opgezette individu’s licht over het hoofd wordt gezien, 

is niet alleen een punt van overeenkomst met P. superciliaris 

(sALv.) doch de geheele beschrijving van laatstgenoemde soort, 

zoowel als de afmetingen, passen zoo volledig op P. familiaris, 

dat ik niet aarzel heide species voor identisch te houden. 

IXOS ANALIS (Koasr). © 
Inu: vaaM: Ejeroektjoek = Tjitja. 

Een weinig schuwe vogel, die zich soms tot op eenige passen 

(1) In gedroogden staat. 

(2) In uitgestrekten verschen toestand. 
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laat naderen en enkele malen in het midden der stad in tuinen 

nestelend aangetroffen wordt. Hij komt echter niet zoo veelvuldig 

voor als de naverwante koetilang (lxos haemorrhous). 

Kop, mantel, rug, vleugels en staart rosachtig grauw; het 

voorhoofd donker van tint. Een breede witte superciliairstreep 

begint bij de neusgaten en eindigt achter het oog, door gelei. 

delijk in de grijsachtige kleur der wangen over te gaan; 

streek tusschen oog en mondhoek zwart; vibrissae eveneens. 

Kin en keel wit; borst vooral aan de zijden rosachtig grijs 

Buik vuilwit; de grijze basis der rompvederen schemert daar 

ter plaatse door. Onderbuik- en onderstaartvederen citroengeel 

gekleurd, vleugeldekvederen van lichter gekleurde randjes voor- 

zien, zoodat zij zich als geschubt voordoen. Buitenranden der 

slagpennen en staartvederen van fijne rosachtige randjes voor- 

zien. Binnenranden van dezelfde vederen in dergelijke wit- 

achtige eindigend, uitgezonderd de 4 middelste staartpennen. 

Bek, pooten en nagels zwart. Iris donker sepiakleurig. 

Maaginhoud: lilakleurig vruchtvleesch van Djamblang. 

Het exemplaar werl-op 12 December 1881 geschoten te 

Kemaijoran. 

Lengte van den, vogel. … hek OOM 
BEETA Ge RIAA At senarde. vac en de ee ourhdiashanhe 0.089 » 

Afstand tusschen de punt van den staart en het 

uiteinde der samengelegde vleugels. BORA 

OT EE BEA, 0.290, ‚» 

Lengte van den Beel Re ee 0.089 » 

Lengte van de mondopening. ……… …………. 0022 » 

Cuimen rostri… … …. desa ende REE PET ‚0015 » 

Hoogte van den bek aan de basis... 0.006 » 

Maite vanden bek, sensns onver Nr eN 0.012 » 
LETTE ren ENEN EEEN dea OP REN 0.025 » 

Middeltoon met nagel.… … AR LPP 0:Q Zat 
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IXOS HAEMORRHOUS. (Horsr). & 

Inu; naam: Koetflang. 

Wordt door leeken wel eens verwisseld met den vorigen 

vogel, doch heeft eene verschillende levenwijze, daar hij luid- 

ruchtig is, levendige manieren bezit en immer in groote 

gezelschappen rondtrekt, terwijl de tjitja stiller van aard is 

en gewoonlijk alleen of gepaard zijn voedsel zoekt. Beide 

soorten doen veel nadeel aan vruchtboomen. 

Kop, mondhoek en kin zwart; voorhoofdsvederen een weinig 

verlengd; zij worden nu en dan door den vogel tot een kuifje 

opgezet. Wangen en hals wit. Nek en borst grauwgrijs; 

vederen van den rug en mantel rosachtig grauw van lichter ge- 

kleurde randjes voorzien, zoodat zich deze hekleedsels als 

geschubt voordoen; vleugeldekvederen eveneens. Vleugels 

zwartachtig bruin, slagpennen der 2e orde rosachtig van 

tint; evenzoo het duimvleugeltje. Bovenste staartdekvederen 

vuilwit graauwachtig gewolkt. Buik en flanken grijswit; 

onderstaartvederen fraai oranjekleurig; staart bruinzwart ; de 

buitenste staartpennen met witachtige punten eindigend. 

Bek en pooten zwart; voetzolen vaal okerkleurig. Iris rood- 

bruin. Maaginhoud: microcoleoptera en vruchtvleesch. 

Naar een individu op 12 Dec. 1881 te Kemaijoran geschoten. 

EO MENDLE Poros teesvaonwaneermern assente vo densan de can 0.195 M. 

TEER bl Ee EON 0.080 » 

Afstand tusschen de uiteinden der sainengelegde 

vleugels en dat’ vanden staart... 5e. noa seronen 0.050 » 

ETEN BED ore 0.270 » 

Lengte vanden vleugels tne tide ennen oer asarnseden 0.087 » 

Lengte der mondopening … …..sennsses sana vervennenne 0.020 » 

EN POLLE dee eene eend On westen 0.015 » 

Hoogte van den bek aan de basis…… rarr 0.006 _ » 

Wijdte mater. den: bek : 24:04 AREN se. Ere 00E 

VAREND EE baro rt ede LNE. sane „0024 ap 

Middeltoon met hagel , Ae 00. RE drek 0,020 a 
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TEPHRODORNIS HIRUNDINACEA (eP). £ & © 

INE ENNAM e-boek sok beb aes 

Door de vroegere schrijvers tot de vliegenvangers gerekend, 

neemt deze vogel (hans een plaats in onder de klauwiervogels. 

Hij is vrij zeldzaam in de onmiddellijke omstreken van Batavia 

doeh verdwaalt nu en dan in de boomgaarden der stad. 

Mannelijk exemplaar op 19 December geschoten in Gang 

Kemaijoran. 

Kop, nek, oogstreek, bovenste deel van de wang, mantel 

en vleugeldekvederen zwart met blauwen metaalglans, die 

echter op den mantel in het groene trekt. Rugvederen grijs- 

achtig zwart, van achteren met witte harige uiteinden. Stuit- 

vederen en voorste dekvederen van den staart wit; achterste 

bovenstaartvederen evenals de kop gekleurd. Vleugels en 

staartvederen dofzwart; de laatsten van fijne nauw merkbare 

donkere dwarsbandjes voorzien. Buitenste staartpennen met 

witte randen. Kin, keel en onderste gedeelte van de wang 

wit, borst grijsachtig, doch buikfllanken en onderdekvederen 

van den staart helderwit. Vleugels van binnen grijsachtig 

met grijze okselvedertjes, die iets donkerder overlangsche 

middenvlekjes bezitten. 

Bek en pooten zwart. Iris vanDijekbruin. 

Maaginhoud: schilden, pootjes en vleugels van kleine insecten. 

Eeele van dens VOR. ….ssttatennendendr hen inden 0.140 M. 

EE: WERBLAANEN NER asten amedideenenee soelieeii dane nes 0.054 » 

Afstand tusschen vleugelpunten en staarteinde.. 0.050 _» 

LT EE IE EA EN DE EO vun 0,200» 

Vleugellengte .…… … … Nn ae san De daarm en theek 0.064 » 

Lengte van den bek…………… … AEP PEE 0.019 » 

OEREN. tee Je do den die ele 0.014 » 

Hoogte: aam de! baslS 5... 500 kt Are TEMEER 0.005 _» 

Wäjdte:: vantdems bels. !rum zes vanen dln Pis Ba ‚0010 » 

Oe GROENE er ne nbs dede Ken 0.014 » 

Middeltoon met nagel.…… … … AE U zak 0.014 >» 



206 

Bij een vrouwelijk exemplaar, dat geschoten werd in gezel- 

schap van bovenbeschreven mannetje, doen zich alle deelen, 

die bij het laatste zwart met metaalglans zijn, grijsachtig 

of rosachtig grauw voor; de stuit en de onderdeelen zijn 

echter even als bij het mannetje gekleurd. 

PARUS CINEREUS (vieiLLor) Q 

InL: NAAM: Glatik batoe. 

De javaansche mees komt ook te Batavia vrij algemeen in 

tuinen voor. Gewoonlijk in gezelschappen van 8 à 10 stuks 

vereenigd, trekken deze vogels de boomgaarden rond en hebben 

daarbij alle allures van hunne Europeesche aanverwanten. 

Kop, nek, hals en borst zwart met indigoblauwen metaal- 

glans. Een groote driehoekige witte wangvlek reikt tot aan 

den mondhoek. Achter in den nek bevindt zich aan de grens 

van de zwarte vederen een wit vlekje. Mantel donker-, schou- 

ders, rug en bovenste staartdekvederen lichtblauwgrijs. Vleu- 

gels en staart zwartachtig. De slagpennen aan de buitenvlag 

van fijne aschgrijze randjes voorzien, waarvan de kleur aan de 

buitenste vederen in het witte trekt. Buitenste vleugeldekve- 

deren van wilte uiteinden voorzien, zoodat zich op den sa- 

mengelegden vleugel een witte dwarsband vertoont. De drie 

binnenste slagpennen bezitten witte randen. Staartvederen 

aan de buitenvlag met aschgrijze randjes. Buitenste stuur- 

pennen echter grootendeels wit. Vleugels en staart aan de 

onderzijden dofgrijs, de eersten met witte dekvedertjes. Alle 

onderdeelen van den romp vuilwit, aan de flanken geleidelijk 

in het grijs van den rug overgaande. Van den krop tot de 

onderste staartdekvederen loopt overlangs een breede dofzwarte 

band. Alle witte rompvederen zwart aan de basis. 

Bek donkerhoornkleurig. Pooten en nagels donkerlood- 

kleurig. 

Iris vanDijckbruin. 

Maaginhoud : insecten. 



Totale lengte … rig Rr Sp dine Tens sc laa M: 

waarvan de Staart, Edea ide 0.060 » 

Afstand tusschen de samengelegde vleugelpunten en 

ei ded Ca ai KE U 0.057 » 

Vlicht’ 4... horren etser ES 0.195 » 
henste vanden vleugel. 5e. er 0.061 » 

MONO SUEDE ooren eden vene ndedwerrenkeie 0.010 » 

A ed ID rde ARE RR boen 0005» 

Hoogte van den bek aan den basis … … 0.904 » 

Wijdte van den bek………… armere eee Se 0.006 » 

DE Bersee Ae edo A AP 0.017 » 

ded ge di On ES ber OE 0.017 » 

Iet exemplaar werd 17 Lecember 1879 te Parapaltlan ge- 

schoten en had een bijna ontwikkeld ei in zich. 

HETERORNIS DAURIGA (pati). Ö 

Ing: NAAM: Moentjang. 

Te Batavia vrij zeldzaam; in het Buitenzorgsche en Tange- 

rangsche echter menigvuldiger. 

Exemplaar geschoten bij Tandjong Priok, op 20 December 1881. 

Kop, hals, nek en borst grijs. Een witte voorhoofdstreep 

strekt zich om het oog uit. Op de kruin een zwarte vlek 

met violetten metaalglans. Mantel, schoudervederen en rug 

zwart met dergelijken violetten glans, Achterste bovenstaart- 

dekvederen in dezelfde kleur eindigend. Voorste bovenstaart- 

dekvederen rosachtig grijs. Slagpennen der 1° orde, voor 

zooverre bij den samengelegden vleugel zichtbaar, zwart met 

groenen _metaalglans en doffe zwarte terminaalrandjes, de 

4 buitenste met rosachtig grijze randen in het midden der 

buitenvlag. De binnenvlag van een witte vlek voorzien, die 

bij de uiterste pennen lijnvormig doch binnenwaarts van 

lieverlede ovaal wordt. 

Slagpennen der 2° orde eveneens zwart met groenen 
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metaalglans. De vier uiterste in het midden met een rosachtig 

grijze ovale randvlek, de tweede binnenste in een wit puntje 

eindigend. 

De verlengde schoudervederen loopen wit en puntig uit, 

Bovendekvederen van de vleugels zwart met groenen metaal- 

glans, de grootere, die het dichst bij den romp staan, in witte 

droppelvlekken eindigend, de middelste dekvederen van witte 

uiteinden voorzien. Dekvedertjes onder de alula wit. 

Staart een weinig gevorkt, zwart met groenen glans ; buitenste 

stuurpennen van een gedeeltelijk rosachtig grijze buitenvlag 

voorzien. 

Borst, buik, ondervleugeldekvederen en onderstaartdek- 

vederen wit, de laatste zeer verlengd. Flanken grijs. 

De vederen van den kop, keel, rug en mantel zacht en 

puntig eindigend. Pooten grauwolijfgroen , nagels hoornkleurig. 

Bek donkerhoornkleurig, maxilla loodkleurig aan de basis; 

van binnen blauwgrijs. 

Iris zwartbruin. 

Maag zonder inhoud, doch pitten van vruchten in het 

darmkanaal. 

Lengte van den vogel……. ata nttonkah er cobie vends 0.180 M. 

waar van (de, 'Staant..…. Anssde avardeaens hed Lb martwilran de 00 BEE. 

Afstand tusschen de punten der samengelegde vleu- 
gels en uiteinde van den staart………… Bs Meen IJ ‚0.015 » 

Ninelien ss AEON NE NET santenteltt. 10 Odon 

Vleugellengte . … … … … … Edel E REEDE AEL LIES … 0.102 » 

Lengte van den bek MEE EURES. EAS SOLE ERR 0.022 » 

Culmen) vostrl.nesb.. aten osse ill. RENT sars. OO 0E 00 

Hoogte, aan, de; basis cata. MANG rs oe UNS. 0.006 _» 

Wijdte van den bek … AE ME RJ vds 0.011 » 
WANG ore beebs nn sia Jk 0 RTE PEA a Ade 0.025 » 

Middeltoon met nagel: ED RER A88 ‚0.026 » 
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GOTURNIX GHINENSIS (G. R. GRAY). © 

Ing: Naam: Pepiko. 

Kruin en achterhoofd zwartachtig bruin; de vederen van 

lichtgrauwe terminaalrandjes voorzien. Een wit overlangsch 

streepje over het midden van den kop. Voorhoofd vuilrosbruin, 

welke kleur zich aan weerszijden als een breede superciliair- 

streep met inbegrip der wangen tot aan den hals uitstrekt. 

Kin wit. Keel rosachtig getint. Een smalgevlekt donker teu- 

geltje strekt zich uit van den mondhoek tot achter de oorstreek. 

Alie vederen van nek, mantel, schouders, rug en rudimentairen 

staart bruinachtig grijs met fijne donkere dwarsbandjes. Op 

den rug enkele zwarte vlekken. Staart, romp en bovenste 

vleugeldekveren van fijne witte schaftstrepen voorzien. Slag- 

pennen rosachtig grijs. Borst rosachtig getint met fijne donkere 

golvende dwarsbandjes, die zich op de groote vederen van de 

flanken voortzetten en geleidelijk grooter worden. Buik en 

onderste vleugeldekvederen zilverachtig aschgrijs. 

Pooten oranjegeel, nagels hoornkleurig, snavelrug donker- 

hoornkleurig; overigens is de bek loodkleurig: 

Iris: vanDijekbruin. 

Maaginhoud: zaden en insecten. 

watsertlonsten „otunr s. var. orn Acoeitan . # …… 0.145 M. 

mentuauindenstaart. zenjiear Jelen: JAT JMEO dl 70 0.018 » 

Totale lengte met inbegrip der naar achteren ge- 

legde „pooten’/…. . vv vu0iis. INGE ZOM AIDE. 0.200 » 

Afstand tusschen de uiteinden der samengelegde 

vleugels en het uiteinde van den staart... 0.012 » 

REKER, 2AEREO DIDUEN ast ehEOLESN 49 MAJ 0.244 » 

Benslä van den, vleufSl 140% MM AITES A0, DIE HI 0.072 » 

Heugte vaarden: bek. … UAB PON, GOOMIL AAN, 0.012 » 

Gulmed FORBISREN AUS HEA ERS, HUDIVIDUG, 0 0.010 » 

Hoogte van den bek aan de basis... 0.005 » 

MRudter van (dent. DERAtD), AAL WD. Hburit GI, 0.007 » 
KE TT EEA Pr Cr Pe KEUTER, RIU …. 0.01 « 



Middeltoon-t Sui Meedenken EEE 0.022 M. 

WehtertóontkuAtE:. 1 MAENE SER ET 0.007 » 

Het exemplaar werd op 5 November 1881 in de sawah bui- 

ten Gang Chaulan geschoten. 

Te Batavia komt deze kwartel zeldzamer voor dan de aan- 

verwante poeijoel: Turnix puguax. 

ANAS GIBBERIFRONS (s MULLER). 
Isr: NAAM: Meliwies Octan. 

Een kleine eendvogel, waarvan het voorkomen op Java nog 

niet bekend schijnt. Volgens ScnreceL wordt hij op Celebes, 

Timor en Mloris aangetroffen, terwijl hij eveneens voorkomt 

in Nieuw-Caledonië en Australië. 

Deze meliwies is alleen im zoutwatermoerassen in de 

nabijheid van het zeestrand te vinden en in de residentie 

Batavia tot de monden van de Ïjitaroem (Moeara Gembong) en 

de zilte moerassen nabij Kramat beperkt. 

Ook in de strandmoerassen van Pamanoefan bij Bobos wer- 

den in 1872 onderscheidene exemplaren door mij geschoten. 

Het gebeurt wel eens, dat kooien vol van deze meliwies langs 

de wegen le Batavia rondgevent worden. 

be mannetjes zijn uitwendig niet van de wijfjes te onder- 

scheiden. 

Kop en nek lichtsepiakleurig, van zwarte spikkeltjes voor- 

zien, die op de kruiu het grootst schijnen en geleidelijk naar 

de basis der wangen in grootte afbemen. Kin en keel wil. 

Voorhoofd sterk bultig vooruitspringend en gewelfd. Rug, 

mantel, bovenste staartdekvederen en staart sepiakleurig bruin. 

Alle vederen van genoemde deelen, uitgezonderd die van den 

rug, van lichter gekleurde rosachtige randen voorzien , waardoor 

de afgeronde zich als geschubt voordoen. 

Staartvederen puntig eindigend. 

__ Borst en onderdeelen van den romp rosachtig grijs in het 

okerkleurige trekkend, van voren met donkere halvemaan- 

vormige vlekjes bedeeld, die van lieverlede kleiner worden en 

naar achteren allengs verdwijnen, 
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Kleur der buitenste kleine vleugeldekvederen effengrauw- 

bruin met een zweem van bronsglans. Groote buitenste 

vleugeldekvederen, voor zooverre zij de wortels der slagpennen 

van de 1° orde bedekken, eveneens gekieurd; daar , waar zij 

die der 2e orde bedekken, echter wil met een grauwe basis. 

Hierdoor ontstaat over den uitgespreiden vleugel een witte 

driehoekige dwarsband, waarvan de basis naar buiten gekeerd 

is en de naar binnea gekeerde top een rosachtige tint aanneemt. 

Slagpennen der 1° orde van dezelfde grauwbruine kleur 

als de bedekkende vedertjes. 

Slagpennen der 2° orde fluweelzwart in een rosachtigen 

dwarsband eindigend; op de 8°, 9e en 10°, bevindt zich een 

fraaie groene spiegelvlek. 

Binnenste vleugeldekvederen zwartachtig; verlengde oksel- 

vederen wit. 

Slag- en staartpennen aan de onderzijde grijs. 

Pooten grauwachtig grijs met olijfgroene tint aan de tarsi. 

Nagels zwart. 

Bek loodblauw, aan de punt van een donker snebje voorzien. 

Maxilla van voren aan weerszijden okergeel. Iris bruinrood. 

Mannelijk exemplaar van Moeara Gembong, 10 Sept. 1881. 

Totale lengte. … … tene Be EEn 0.455 M. 

OEE MIE SEAATE nee pd ser 0.086 _» 

Afstand tusschen de samengelegde vleugelpunten 

en het uiteinde van den staart. ………………. uto Oe 

TT Be eer ep een Pee spalk Pr 0.690 » 

Benste van den vlengel’ ts... PE 0.190 » 

Idem van den bek …….…….…….……… … … PR in dp 0.042 » 

Gulmen rostri…… oee arpeeknpgkantpn eid 0.057 » 

KRRSTE A DE BASISS Senese naderen. nn dj ds” 

NUNEER VANGER DER 2e ens oedemen erg den eee 0.012 » 

Parsus nnee reren ger „0.055 » 

Middeltoon met nagel…… NDE ds eco VE 0.052 » 

BaAravia, den 15°" Januari, 1882. 



IETS OVER ZUURSTOFBEPALING IN ORGANISCHE STOFFEN. 

DOOR 

Dr. H. CRETIER. 

Reeds in mijn academisch proefschrift, in het jaar 1875, gaf 

ik verslag van eenige pogingen om de zuurstof van organische 

lichamen direct te bepalen. Dat zoodanige directe bepaling 

van belang is behoeft geen betoog: ware het anders, dan zou 

ik mij kunnen verdedigen met te zeggen, dat een onderwerp, 

waaraan mannen als BAUuMHAUER, LapeNBurG, MirscnerLicH en 

anderen hunne aandacht wijdden ook de mijne wel verdiende. 

ilet resultaat mijner toenmalige pogingen bleef evenwel verre 

beneden hetgeen ik mij had voorgesteld. Het bleef ook bene- 

den matige eischen; maar ik meen nog, dat het slotwoord mij- 

ner dissertatie — de bewering dat er in mijne methode eene 

gezonde kiem ligt — waarheid is. 

Mijn vertrek naar Indië en de min gunstige toestand , waarin 

ik aan ’L Gymnasium vcor eigen arbeid verkeerde en nog ver- 

keer — men denke slechts aan ’t gemis van eene eenigszins 

vrije werkplaats, en het gemis van gas — deden mij het on- 

derwerp uit het oog verliezen. 

Later, bij het doen van elementair-analysen van steenkolen 

in het Laboratorium van het Mijnwezen, waar alles op eigen 

onderzoek is ingericht, werd mijne aandacht telkens weder 

op het feit gevestigd, dat het constante der uitkomsten van 

eenige herhaalde proeven — dus van drie- of viervoudig werk — 

wel eenige meerdere waarborgen voor de juistheid der uitkomsten 

aanbiedt , maar geene zekerheid verschaft, dewijl men, op dezelfde 

wijze werkende, ook herhaaldelijk dezelfde fouten maakt. Wan- 

neer men, om een voorbeeld te noemen, bij de analyse van 

0.4 gr. steenkool, 0.05 gr. water te veel vindt, dan geeft dit 

Een verschil van meer dan één procent in de waterstof, wat 
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zeker eene enorme fout is voor eene stof, die + 5 °/, daarvan bevat, 

Bij den aanvang mijner werkzaamheden op het Mijnwezen 

had ik evenwel in de uren, die het Gymnasium mij vrijliet, den 

achterstand van een half jaar bij te werken en zoo bleef mij 

voor zuiver wetenschappelijke zaken geen tijd over. 

Later heb ik dien evenwel weten te ontwoekeren en kwam 

ik in de eerste plaats weder op het onderwerp terug. 

Het hoofdbezwaar, dat ik bij mijne vroegere proeven had on- 

dervonden, was, dat magnesium, hoewel een krachtig bindmid- 

del voor de zuurstof, het glas aantast en alle metalen, die mij 

a priori geschikt toeschenen, eveneens alliages met magnesium 

vormden, die soms vrij moeilijk door verdunde zuren werden 

aangetast. Wel is ijzer daaraan niet onderhevig, maar geheele 

ijzeren buizen later zich niet gemakkelijk gebruiken, wijl ijzer 

een te goede warmteleider is en dus de sluiting gevaar loopt 

te verkolen, tenzij de toestel ongewone afmetingen hebbe. 

IJzeren schuitjes zijn ook minder geschikt, wijl ’t metaal toch 

ook door verdunde zuren wordt aangetast en slingerstaal — 

de geschiktste vorm — duur en slecht te krijgen is, niet het 

minst in Nederlandsch-Indië. Maar het denkbeeld kwam bij mij 

op of de gaskool van een Bunsensch element niet tot een geschikt 

materiaal was te bewerken en daarmede heb ik dan ook proeven 

genomen. Dank zij de welwillende medewerking van den Hoofd- 

Ingenieur pe Gerper werd in de werkplaatsen van Tandjong Priok 

een stuk gaskool voor mij bewerkt tot eene vrij dunne buis, een 

ander tot een aan het eene einde gesloten buis van 0.2 meter 

lengte. De open buis is minder geschikt om er afgewogen hoe- 

veelheden stof zonder verlies in te brengen, terwijl de geslotene 

eene onzichtbare scheur had, die haar ten verderve voerde bij het 

gebruik. Toch doen de débris van beiden nog immer in den 

vorm van schuitjes uitstekend dienst. De uitkomsten, door 

aanwending van dit hulpmiddel verkregen, beantwoordden ook bij 

betrekkelijk zuurstofarme lichamen aan mijne verwachtingen. 

Het onderzoek van eene organische stof op haar zuurstof- 

gehalte heeft op de volgende wijze plaats. Vooreerst wordt 
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het gehalte van het magnesium bepaald, door eene zekere 

hoeveelheid Q daarvan op te lossen en de ontwikkelde waterstof 

op te vangen en te meten. Uit het ontwikkelde gasvolumea (V) 

berekent men gemakkelijk het normaal volumen (V‚), en daaruit 

het gewicht van het werkelijk aanwezige magnesiuu : 

273 Ds 

2135 H- 4 X 760 

waarin € de temperatuur, D den barometerstand eu s de 

spanning van waterdamp bij #£ G. voorstelt. Het procent- 

gehalte van het magnesium wordt dan gevonden uit: 

896 x 12 

100000 Q ” 
waarin Q het aantal milligrammen bruto magnesium voorstelt. 

Deze bepaling geschiedt voor eens, want, wordt het magnesium 

in gesloten buisjes in een exsiccator bewaard, dan ondergaat 

het geene merkbare verandering. 

Bij mijne bepalingen bleek mij een koolzuurapparaatje van 

GerissLeR minder geschikt ter waterstofontwikkeling, want de 

warmte, door vermenging van het sterke zoutzuur met water 

ontwikkeld, gevoegd bij die, door de oplossing van het magnesium 

ontstaan, drijven te veel verwarmde lucht uit dit toestelletje 

en doen het gehalte te hoog aanslaan. Daarom heb ik mij 

een toestelletje vervaardigd, waarbij die fout grootendeels 

vermeden en geheel geëlimineerd wordt. 

Vat =P 

Pp ZM X 

beefernfuul nf 

‘ Ì ' 

BAN EEn ran gort part 
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Twee, tien centimeter lange, stukken (in bovenstaande figuur 

A en B) eener wijde glazen buis zijn onderling vereenigd door 

eene buis met Geisslersche kraan, aan de beide uiteinden in 

dezelfde richting rechthoekig gebogen. Het eene omgebogen 

einde is wat langer dan het andere en in een punt uitge- 

trokken. De buis is door middel van met paraffin gedrenkte 

kurken waterstofdicht aan de beide wijde buizen gepast. De 

eene dier wijde buizen, die eenerzijds past aan de buis met 

Geisslersche kraan, is gesloten door een kurk met twee openingen. 

Door de eene opening steekt een eindje buis, dat door eene 

nauwe caoutchoucslang en een gasleidingsbuis met een in 

e.e. verdeelde buis in gemeenschap staat. Pe andere opening 

is gesloten door een tweemaal rechthoekig gebogen buis C, 

waarvan het tweede been door een kurk waterstofdicht op 

de andere wijde buis past. Het gebruik is duidelijk. Im A 

brengt men het magnesium of de magnesiumhoudende stof, 

terwijl de kraan gesloten is, met eenig water. In B doet men 

verdund zoutzuur. Men sluit beide buizen door CG, plaatst A 

lager dan B, opent de kraan en de gasontwikkeling begint. 

Aangezien de buis niet meer dan + 10 e.e. ruimte voor 

gas overlaat komt de verwarming niel in aanmerking, wijl de 

uitzellingscoëffieient voor waterige vloeistoffen veilig mag ver- 

waarloosd worden en het volumen gas in de buis te gering is 

om in aanmerking te komen tegenover de fout door de op- 

lossing van waterstof in water gemaakt. 

De organische stof wordt nu in een schuitje van porcelein 

afgewogen en een overmaat van magnesium in het schuitje van 

Bunsensche gaskool gedaan. Beide schuitjes worden in eene 

geschikte buis geschoven, de buis gesloten en een stroom van 

droge zuivere waterstof er doorgejeagd. Na het verdrijven 

der lucht gloeit men eerst de plaats, waar het magnesium ligt 

en onderneemt daarna de droge destillatie der organische stof. 

De producten der droge destillatie staan hunne zuurstof aan 

het magnesium af, waarbij zich veel kool afscheidt. Naar om- 

standigheden wordt hierbij geen waterstof door de buis gejaagd 
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of eene zwakke stroom onderhouden. Bemerkt men dat de 

droge destillatie is geeindigd, dan laat men in een waterstof- 

atmospheer bekoelen. Schuift men nu de schuitjes uit de buis, 

dan kan men den inhoud van het koolschuitje in het gasout- 

wikkelingstoestelletje brengen en het restant magnesium bepalen 

uit het opgevangen gasvolumen. Is P het gewicht van ’t 

gebruikte magnesium en Q het procentgehalte, terwijl A het 

gecorrigeerde gasvolumen voorstelt in c.c., dan is de hoeveel- 

heid zuurstof 0: 

Le afudPol 895 Xx 12\ 8 
100 © * 10.000.000 | 12 

waarin 8 en 12 de equivalentgewichten van zuurstof en mag- 

nesium voorstellen. 

Op deze wijze heb ik van eenige monsters steenkolen het zuur- 

stofgehalte bepaald. In die zelfde monsters werd het koolstof-, 

het waterstof-, en het aschgehalte bepaald door verbranding 

in een schuitje in een stroom zuurstof, waarbij het gevormde 

zwaveligzuur door loodhyperoxyd werd teruggehouden, dat 

door de inwerking van chloor op loodoxydhydraat was ge- 

vormd. De zwavelbepaling werd gedaan met het bekende 

mengsel van salpeter, soda en keukenzout. De stikstof werd 

in den vorm van platina-salmiak bepaald. 

Het moet erkend worden, dat op deze wijze ter bepaling 

van zes grootheden vier analysen moeten worden verricht, 

maar dat dan nu ook het nabijkomen aan 100 pCt. eene 

eenigszins andere beteekenis heeft dan de 100 pGt., die op 

andere wijze worden gevonden. 

Voor het onderzoek naar de bruikbaarheid der zuurstof bepa- 

ling was het evenwel gemakkelijker om eene stof van bekende 

samenstelling aan te wenden, waarvoor ik rietsuiker heb ge- 

bruikt. In Batavia, de hoofdstad van het suikervoortbrengende 

Java, kon ik evenwel geen zuivere witte kandij machtig wor- 

den en zoo heb ik die door omkristalliseeren zelf vervaardigd. 

Over het al of niet bevredigende van den uitslag geeft de 

volgende tabel een overzicht. 
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De verkregen resultaten leeren, dat het gevonden zuurstof- 

gehalte iets te laag is, en dit is van te voren te verwachten, 

wijl een deel der producten van droge destillatie welke zuurstof 

bevatten aan de inwerking van het magnesium kan ontsnappen, 

vooral aan het einde der bewerking, wanneer het magnesium 

met eene dikke oxydlaag en koolstof is bedekt. Geringe 

hoeveelheden van de organische stof maken bij gelijke absolute 

groolte der fout deze procentsgewijze veel grooter. Het 
maximum der gebruikte steenkool voor eene „zuurstof bepa- 
ling bedroeg 1,5 gram, van de rietsaiker respectievelijk 0.584 
en 0.467 gram. 

December 1881, 



OVER ENERGIE. 
VOORDRACHT, GEHOUDEN IN DE ALGEMEENE VERGADERING 

van 22 November ISSO. 

DOOR 

Dr. H. ONNEN. 

ee mnd 

Geachte Toehoorderessen en Toehoorders! 

Voor 30 jaren vereenigden zich te Batavia acht mannen, 

ten einde te trachten door onderlinge samenwerking de kennis 

omtrent de natuurlijke gesteldheid van Nederlandsch-Indië te 

vermeerderen. 

De pogingen dezer acht mannen waren niet vergeefsch. 

Immers, de Koninklijke Natuurkundige Vereeniging, door hen 

op den 19" Juli 1850 opgericht, is onafgebroken werkzaam 

geweest, om bouwstoffen te verzamelen voor de kennis van 

den Indischen Archipel. 

Op deze 50° algemeene vergadering der Nat. Vereeniging 

mogen de namen der oprichters door dit gebouw heenklinken, 

als eene herinnering aan de buitengewone energie, waarmede 

door hen op natuurwetenschappelijk gebied eene beweging 

werd veroorzaakt, die krachtig genoeg was, om zich in korten 

tijd, op de wijze van een geluidsgolf, in alle richtingen door 

Indië voort te planten. 

Die namen zijn: 

Dr. P. Brreken. 

J. H. Groockwir. 

C. pe Groor. 

PJ. Mcten, 

P. Baron MerrviLr. VAN (CARNBEE. 
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G. M. Scnwaner. 

Dr. H. D. A. Sars. 

Dr. CG. Swavrine. 

Maar, evenals een geluid — hoe sterk ook — allengs wegsterft 

als het niet aangehouden wordt, zoo zou ook de Nat. Ver. 

langzamerhand wegkwijnen, indien niet door de energie harer 

leden de eenmaal opgewekte beweging werd onderhouden. 

Door energie is de Nat. Ver. opgericht; door energie moet 

zij in staad gehouden worden. Die gedachte gaf mij aanlei- 

ding een en ander in het midden te brengen over Energie in 

het algemeen, in de hoop dat mijne voordracht uwe welwil- 

lende aandacht niet geheel onwaardig moge zijn. 

Volgens KRAMER’s woordentolk beteekent energie: een hoogen 

graad van werkkracht. Inderdaad, wanneer wij bijv. zpreken 

van de energie van den Amerikaanschen uitvinder Entson, dan 

bedcelen we daarmede diens buitengewone werkkracht, eigen- 

lijk uitvindingskracht of uitvindingsvermogen. 

In de gewone spreektaal wordt het woord energie uitsluitend 

gebruikt voor de werkkracht van den menschelijken geest. De 

natuur- en werktuigkundigen hebben echter het woord in de 

wetenschap ingevoerd en spreken ook bij materieelen, bij stof- 

felijken arbeid van energie, — Als er bijv. sprake is van de 

mogelijkheid om den Nriagara-waterval te gebruiken voor het 

drijven van werktuigen en fabrieken, dan zegt men: in die 

vallende watermassa zit eene groote hoeveelheid arbeidskracht, 

arbeidsvermogen of energie. — Zoo wordt in de natuurkunde ook 

de zonnewarmte beschouwd als energie, die de zon ontwikkelt, 

omdat door haar zoovele verschijnselen , zoowel in de levenlooze 

als in de levende natuur, op onze aarde worden teweeggebracht. 

In elk der genoemde voorbeelden is inderdaad sprake van 

cen hoogen graad van werkkracht, zoo als kramer zegt. Zoo- 

veel uitvindingsvermogen toch in één individu, als in Eprson, is 

werkelijk een zeldzaamheid; de Niagara-val is de grootste der 

aardsche watervallen, en de zon is onze krachtigste warmtebron 
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In de Natuurkunde wordt echter met ezergie niet hepaald 

een hooge graad van arbeidskracht bedoeld: alle arbeidskracht 

heet energie. In elk verval van een stroomend water, hoe 

klein ook, zit energie, want het kan gebruikt worden om een 

waterrad in beweging te brengen. Alle brandstoffen kunnen 

warmtebronnen worden en leveren dan energie, — getuige de 

stoomwerktuigen; maar ook in het dagelijksch leven verschaf- 

fen wij ons telkens grootere en kleinere hoeveelheden warmte, 

om daarmede iels te verrichten. 

Laat ons voor dezen avond aan het woord energie die 

ruimere beteekenis hechten, onverschillig, of we aan geestelijke 

of aan stoffelijke werkkracht denken. In het algemeen bebben 

wij dan door energie te verstaan: hel vermogen om iets tot stand 

te brengen of met andere woorden: het vermogen om moeielijk- 

heden uit den weg te ruimen of tegenstand te overwinnen. 

In dien zin bezit dus ieder mensch energie; in dien zin is 

iedere handeling, ja zelfs elke uitgesproken of neergeschreven 

gedachte eene uiling van energie; in dien zin moet ook als 

energie beschouwd worden hetgeen in de Staathuishoudkunde 

rijkdom en kapitaal genoemd wordt: geld bijv. is dikwijls een 

zeer krachtig middel om groote moeielijkheden uit den weg 

te ruimen. 

Er is inderdaad eene treffende overeenkomst tusschen rijkdom 

in staathuishoudkundigen zin en arbeidsvermogen in natuur- 

kundigen zin. Niet alleen dat beide soorten van energie 

optreden volgens zekere wellen, die door de beoefenaars van 

beide wetenschappen worden opgespoord: — ook die wetten 

zelve vertoonen somtijds eene verrassende analogie. 

Ik wensch hiervan een voorbeeld te geven. Een zeer een- 

voudig verschijnsel uit het maatschappelijk leven zal ik over- 

brengen op natuurkundig gebied en ik kom daardoor zonder 

moeite tot natuurwetten, die, op zich zelve beschouwd, niet 

altijd even gemakkelijk tot klaarheid te brengen zijn. 

Het is een dagelijks voorkomend verschijnsel in het maat- 



rd | 

schappelijk leven, dat iemand, die overvloed van middelen 

heeft, wiens rijkdom toeneemt, weelderig gaat leven, ja tot 

een hoogeren maatschappelijken stand opklimt: terwijl gebrek 

aan middelen van bestaan, armcede, noodzaakt tot bezuiniging, 

bekrimping; dat heet men: de tering naar de nering zetten. 

Maar als iemand op een groofer voet gaat leven, — niet uit 

overvloed van middelen, maar uit andere drijfveeren, als 

naijver of ijdelheid — dan moet hij noodzakelijk inteeren of 

schulden maken: hij verarmt. Wie daarentegen zonder nood- 

zaak bezuinigt, zich bekrimpt uit louter gierigheid, wordt rijk. 

Dezelfde verschijnselen doen zich wiet verrassende overeen- 

komst voor bij de warmte. In den hals van een glazen kolf 

heb ik met een kurk een glazen buis bevestigd, lie na twee- 

maal omgebogen te zijn verticaal naar omlaag gaat en met 

het opene ondereinde in een bakje met kwik reikt. Ik heb 

voorts zorg gedragen, dat het kwik in de buis tot op zekere 

hoogte gerezen is; de ruimte in de kolf tot aan den top der 

kwikkolom bevat niets dan lucht. Houd ik een spiritusvlam 

onder de kolf, dan wordt de lucht rijker aan warmte, en 

terstond veroorlooft zij zich de weelde van een grootere 

ruimte; zij heeft thans de noodige middelen, de noodige 

energie, om het kwik weg te duwen, gelijk blijkt uit het 

dalen der kwikkolom in de buis. Wordt zij afgekoeld, d. 1. 

armer aan warmte, dan moet zij zich bekrimpen. 

Wanneer echter lucht door andere oorzaken genoopt wordt 

in een grootere ruimte zich te gaan bewegen, dan wordt zij 

armer aan warmte: zij koelt af. Wordt zij genoodzaakt zich 

in een kleinere ruimte te behelpen, dan spaart ze warmte: er 

wordt warmte gewonnen. 

Deze beide verschijnselen zijn niet zoo gemakkelijk te ver- 

toonen als de uitzetting door warmte en de inkrimping door 

koude. Wie echter wel eens met een luchtpomp heeft zien 

werken is in de gelegenheid geweest op te merken, dat 

telkens, als de lucht in den recipient verijld werd, er een 

nevel ontstond: die nevel is een neerslag van waterdamp, 

1ö 
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veroorzaakt door de afkoeling. Het verschijnsel is ook zichtbaar, 

als men in een reageerbuisje een zuiger snel optrekt, zoodat 

de lucht, die er zich onder bevindt, plotseling sterk verijld 

wordt; men ziet dan de wanden van het buisje beslaan ten 

gevolge van de afkoeling. — Door lucht met geweld in een 

kleine ruimte samen te persen kan. genoeg warmte gewonnen 

worden, om er een stukje zwam mee te doen ontbranden, gelijk 

gemakkelijk aangetoond wordt met de bekende vuurpomp. 

Als een vast lichaam aldoor rijker aan warmte wordt, kan 

het ook tot een hoogeren stand opklimmen: het kan in den 

vloeibaren toestand overgaan, waarin het veel meer vrijheid 

van beweging heeft. Ik doe een weinig van het bekende 

glauberzout in een reageerbuisje. Door ruimen toevoer van 

warmte gaat het zich langzamerhand in den vloeibaren staal 

bewegen. Maar datzelfde glanberzout kan door andere drijfveeren 

“er toe gebracht worden te smelten, namelijk door toevoeging 

van wat zoutzuur. Wat moel daarvan het gevolg zijn? 

Het glauberzout gaat zich, zonder de daartoe noodige mid- 

delen te bezitten, met het zoutzuur in den vloeibaren staat 

bewegen, en moet hiervoor boeten door verlies van warmte: 

een mengsel van glauberzout en zoutzuur geeft eene sterke 

afkoeling. In dit voorbeeld is de verkoeling gemakkelijk waar te 

nemen. Al is echter in zeer vele andere gevallen het warmte- 

verlies niet zoo duidelijk merkbaar, toch wordt als eene na- 

tuurkundige wet aangenomen, dat elke overgang van den 

vasten tot den vloeibaren toestand met warmteverbruik ge- 

paard gaat, evenals de overgang van een lageren tot een 

hoogeren maatschappelijken stand geldelijke opofferingen eischt. 

Dat een vloeistof uit gebrek aan warmte tot den vasten staat 

terugkeert, weet ieder; het ijs, dat we gebruiken, is verkre- 

gen door aan het water de warmte te onttrekken, die het 

behoeft om in den staat van vloeistof te blijven verkeeren. 

Er zijn echter stoffen, die in den vloeibaren toestand blijven 

verkeeren, zoolang ze in rust gelaten worden, maar plotseling 

vast worden, als ze geschud of geroerd worden. Zoo kan in 
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de gematigde lachtstreken, des winters water beneden het vries- 
punt vloeibaar blijven in een kan of karaf. Zoo kunnen ook 
sommige zouten in vloeibaren toestand gehouden worden. Wan- 
neer ik echter in een kolfje, dat zulk een vloeibaar zout bevat, 
te weten onderzwaveligzure soda, eenige korreltjes vaste stof 

werp, ziet men de vloeistof in korten tijd stollen. Zonder dat 
er warmte aan de stof onttrokken wordt gaat deze, om zoo te 
zeggen, eenvoudiger leven; het gevolg er van is dat er 

warmte gespaard, gepot wordt: de stof wordt rijker aan 

warmte, — gelijk zeer gemakkelijk met de hand te voelen is. 

De lichamen kunnen tot een nog hoogeren staat opklimmen 

dan tot den vloeibaren. Naar gelang water rijker wordt aan 

warmte, gaat het gaandeweg in den damp- of gasvormigen 

toestand over, waarbij het in staat is zich volkomen vrij in 

de ruimte te bewegen: uit de zonnewarmte verkrijgt het wa- 

ter van zeeën en rivieren de noodige energie, om als damp in de 

lacht zich te verspreiden; maar wanneer die damp in de koude 

bovenlucht komt en daar armer aan warmte wordt, is hij genood- 

zaakt tot den vloeibaren staat terug te keeren en wolken te vor- 

men; of als hij ’s nachts met den afgekoelden grond in aanraking 

komt, slaat hij neer als dauw. Maar wanneer men de ver- 

damping van water of van eau de cologne, dat nog eer geneigd 

is zich boven den vloeibaren staat te verheffen , bevordert — niet 

door toevoer van warmte — maar door er lucht over heen te 

blazen of te waaien, dan is verarming, dat is hier afkoeling, 

er het noodzakelijk gevolg van; dat weet ieder bij ondervin- 

ding. En zoo moet gedwongen terugkeer tot den vloeibaren 

toestand wederom warmte opleveren. 

Beze verschillende voorbeelden leveren dus de volgende uit- 

komsten op: 

a. Aanvoer van energie en afvoer van energie brengen tegenge- 

stelde verschijnselen te weeg , als : weelde en zuinigheid, uitzel- 

ting en inkrimping , smelten en stollen, verdampen en neerslaan ; 
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hb. Wordt een dezer verschijnselen door andere middelen in 

het leven geroepen, dan veroorzaakt het altijd een toestand, 

die tegengesteld is aan den toestand, waaruit datzelfde ver- 

schijnsel voortvloeit, namelijk: 

weelde vloeit voort uil rijkdom , maar gedwongen weelde veroorzaakt 

armoede ; 

zuinigheid» _» _» armoede, » onnoodige zuinigheid veroor- 

zaakt rijkdom ; 

witzelten _\ Sk 
vloeren voort uit verwarming, maar gedwongen ver- 

smelten 3 8 
oorzaken zij afkoeling: 

verdampen 

ukrimpen BAE 
p » »___» afkoeling, maar gedwongen ver- 

stollen jj 
oorzaken zij verwarming. 

neerslaan 

Er is een soort energie, die ik nog niet genoemd heb: de 

electriciteit. Wij gebruiken deze soort van. arbeidskracht 

onder anderen om te telegrafeeren en te telefoneeren. In 

het dagelijksch leven is electriciteit nog niet zoo algemeen 

bekend en in gebruik als warmte. leder kent warmte en 

weet zich warmte te verschaffen. De noodige ingrediënten 

ontbreken in geen huishouden; we dragen ze zelfs in den vorm 

van doosjes met lucifers in den zak. Maar de benoodigdheden, 

om zich electriciteit te verschaffen, heeft men in den regel niet 

bij de hand. 

En toch, als men de materialen maar heeft, is het even 

gemakkelijk electriciteit te verkrijgen als warmte. Een lamp 

met spiritus en katoen, een stukje hout met een zekere ge- 

heimzinnige stof aan de punt en een doosje, ook met een ze- 

kere geheimzinnige stof bedekt, — dat alles heb ik noodig, om 

mij een warmtebron te verschaffen. Welnu, twee aarden pot- 

ten, een stuk zink, een stuk steenkool en twee vloeistoffen, — 

ziedaar wat vereischt wordt, om electriciteit op te wekken. 

De warmtebron noemen wij een spirituslamp, de electriciteits- 

bron heet een galvanisch element. 
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Als één lamp ons geen warmte genoeg geeft, kunnen we 

er twee, drie of vier bij elkander zetten; zoo zet ik drie gal- 

vanische elementen bijeen, om de electriciteit te verkrijgen, 

die noodig is, om te doen zien, dat deze soort energie dezelfde 

wetten volgt als rijkdom en warmte. 

Wie echter met galvanische elementen niet zoo vertrouwd 

is als met spirituslampen en lucifers, vraagt natuurlijk : » waar 

is die electriciteit? De warmte, die van de spiritusvlam komt, 

kan ik voelen, gesteld, dat ik niet bij ondervinding wist, dat 

zulk een vlam altijd warm is! Van die electriciteit is echter 

niets te zien of te voelen” Dat is juist de moeielijkheid, dat 

tamelijk groote hoeveelheden electriciteit noodig zijn, om ons 

een zoogenaamden electrischen schok te doen voelen. Maar 

ik kan toch een verschijnsel doen zien, dat door de electrici- 

teit teweeggebracht wordt, evenals de vlam door de warmte. 

Ik kan namelijk gemakkelijk de electriciteit, die in de elemen- 

ten ontstaat, langs een koperdraad, die aan het stuk steen- 

kool bevestigd is, uit de elementen laten komem. Houd ik dien 

draad tegen een stuk ijzer, dan is er electriciteit op het ijzer. 

Nog is er niets te zien. Maar wanneer ik met een tweeden 

draad, die aan het zink is vastgemaakt, op de ruwe opper- 

vlakte van het ijzer kom, dan zien we lichtvonkjes. De elec- 

triciteit werkt namelijk niet zoo zeer door hare aanwezigheid 

in een lichaam, als wel doordat zij door of langs een lichaam 

heen vloeit of stroomt. Van daar dat men spreekt van een 

eleetrischen stroom. 

Dat in dien stroom van electriciteit energie zit, dat er een 

tegenstand mee overwonnen, iets door in beweging gebracht 

kan worden, zal blijken, wanneer ik de electriciteit naar een 

zoogenaamden galvanometer, heen voer, waarin zich een be- . 

weegbare magneetnaald bevindt. Maar of de electriciteit al in 

den galvanometer gebracht wordt, dit heeft geen effect, even- 

min als een waterrad iu beweging komt, als het in het water 

gezet wordt; het water moet er langs stroomen: en zoo. moet 

ik ook de electriciteit gelegenheid geven om loor te stroomen, — 
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en dan zien we de naald ook in beweging komen. Wanneer 

ik de electriciteit in de tegenovergestelde richting door het toe- 

stel laat gaan, zien we de naald ook andersom draaien. 

Gemakshalve zal ik deze tegengestelde stroomingen van de elec- 

triciteit onderscheiden door te spreken van stroom en tegenstroom ; 

en ik neem aan, dat de naald links wordt omgedraaid door 

den sfroom en rechts door den tegenstroom. 

De tegengestelde bewegingen van de naald, veroorzaakt door 

den stroom en den tegenstroom, komen nu overeen met de 

tegenovergestelde verschijnselen, die door aanvoer en afvoer 

van warmte worden teweeggebracht; en dit wordt vooral dui- 

delijk, als men bedenkt, dat aanvoer van warmte bestaat in 

een overgang, een strooming van warmte, die van een warmer 

lichaam afkomt, en afvoer van warmte in een strooming van 

warmte uaar een kouder lichaam toe, eene beweging dus 

in tegengestelde richting: een tegenstroom. 

Evenals de verschijnselen, die door de beide tegengestelde 

warmtestroomen — aanvoer en afvoer van warmte — ont- 

stonden, door andere oorzaken teweeggebracht konden wor- 

den, zoo kan dit ook geschieden met de bewegingen 

van de magneetnaald. Ik kan immers de-naald met mijne 

hand dezelfde bewegingen geven. Daartoe is echter de gal- 

vanometer niet geschikt. Ik heb daarom 

een ander toestel ingericht, waar de bewe- 

gingen gemakkelijk met de hand veroor- 

zaakt kunnen worden. In plaats van een 

bewegelijke magneelnaald, heb ik een 

magneetstaaf in verticalen stand vastgezel. 

De stroom kan door een langen draad geleid 

worden, die om een houten klos gewon- 

den is, en deze klos is zoo opgehangen, 

dat zij, over de magneetstaaf heen, op en 

neer kan gaan. Als ik nu de electriciteit 

daardoor laat gaan, geef ik aan die klos 

energie. Zij zal trachten de magneet in 
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beweging te brengen ; — deze is echter onbewegelijk. Maar, daar 

de klos bewegelijk is, zal deze zelf naar de magneet toe of er 

van af gaan, naar gelang ze de magneet aantrekt of wegstoot. 

Ik laat thans de electriciteit achtereenvolgens door den gal- 

vanometer en door het zoo even beschreven toestel stroomen. 

Wij zien, dat dezelfde stroom, die de magneetnaald van den 

galvanometer links om doet draaien, de klos naar het midden 

van de magneet drijft; en hierbij is het onverschillig of ik de 

klos onder of boven de magneet plaats. Ik ga nu de electri- 

citeitsbron buitensluiten en zorg alleen, dat de eleetriciteit, 

die eventueel ontstaat, door kan stroomen. Ik beweeg met 

mijne hand de klos naar het midden van de magneet toe, en 

we zien de naald van den galvanometer rechts omdraaien; een 

bewijs, dat, wanneer de beweging, die door def oorspronke- 

lijken stroom teweeggebracht werd, door andere oorzaken 

wordt in het leven geroepen, daaruit de tegenovergestelde toe- 

stand voortvloeit, namelijk een tegenstroom. 

_ De tegenstroom ontstaat ook, wanneer de klos van boven 

af naar het midden toe bewogen wordt; maar als ik de klos 

van het midden uit, hetzij naar beneden, hetzij naar boven 

trek, dan ontstaat de stroom. 

Uit het voorgaande is gebleken, dat dezelfde wet, hetzelfde 

verband tusschen oorzaak eu gevolg, voor drie verschillende 

soorten van energie geldt. Daarvan is eene belangrijke toe- 

passing te maken. Er volgt namelijk een middel uit om ener- 

gie te verzamelen, als men niet over een ruimen aanvoer be- 

schikken kan of wil, als men geen gebruik wil maken van een 

steeds vloeiende bron van energie. Zoo moet bijv. iemand, die 

geen overvloed van middelen heeft en toch kapitaal wil vormen 

het tegenovergestelde doen van weelderig leven. Als men geen 

warmtebron heeft, kan men vuur maken, door lucht het 

tegenovergestelde te laten doen, van zich uitzetten. En zoo 

kan men eem stroom van electriciteit verkrijgen, door een 

klos over een magneet te bewegen juist andersom, als zij door 
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dien stroom bewogen zou worden. Het is alle drie even 

moeielijk: rijk worden door zuinig te leven, vuur maken door 

lucht samen te persen, een electrischen stroom leveren, door 

een draadklos over een magneet heen te bewegen; — maar 

het is alle drie mogelijk. 

Men heeft zich vooral veel moeite gegeven voor het laatste. 

Verschillende werktuigen zijn uitgedacht, om op die wijze een 

electrischen stroom te verkrijgen van bruikbare sterkte. Eerst 

in de laatste jaren is er een werktuig uitgevonden, dat iets 

voor de toekomst belooft. Het heet naar zijn uitvinder: 

(rramme-toestel en ik ben in de gelegenheid een Gramme-toestel 

van kleine afmetingen te laten zien. 

De groote moeielijkheid is hierin dele dat de klos, als 

zij tot op het midden van de magneet is voortgeschoven, 

hetzij naar boven hetzij naar beneden, weer van de magneet 

moet afgeschoven worden. De eerste beweging geeft een 

stroom in de eene richting, de tweede daarentegen een stroom 

in tegenovergestelde richting, — en dat verlangt men niet; men 

wil één onafgebroken stroom, die steeds in dezelfde richting 

gaat, zooals die door een element wordt geleverd. 

Wat heeft nu de fransche werkman Gramme gedaan? _Den- 

ken we ons in plaats, van de draadklos, een spiraaldraad, die 

2, 5, 4 maal zoolang is als de magneetstaaf. 

Als deze spiraal in haar geheel over de 

magneetstaaf heen bewogen wordt van 

beneden naar boven, dan verkeeren de 

windingen der spiraaal, die over de hoven- 

ste helft der magneet heen gaan, in dezelf- 

de omstandigheden, als de draadklos , wan- 

neer deze zich van het midden der mag- 

neetstaaf verwijdert: daarin kan dus een 

slroom ontstaan, die de spiraal in zekere 

5 richting doorloopt, bijv. van boven naar 
beneden. De windingen der spiraal, die over 

de onderste helft der magneet heen gaan, 
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verkeeren daarentegen in het geval van de draadklos, als deze 

naar het midden der magneetstaaf toe bewogen wordt; daarin 

kan das een stroom ontstaan, die in tegenovergestelde richting 

door de spiraal gaat, dus van beneden naar boven. 

Om de electriciteit, die in elke helft der spiraal afzonderlijk 

ontstaat, te laten rondstroomen, moet ik twee draden hebben, 

voor elken stroom een. De eene draad moet van het midden der 

magneet naar het bovenste gedeelte van de spiraal gaan, 

de andere moet van het midden der magneet naar het onder- 

einde van de spiraal loopen. Maar in plaats van de uiteinden 

der draden aan die drie punten van de spiraal vast te maken, 

laat ik ze eindigen in plaatjes, die de spiraal raken. Als ik 

nu de spiraal langs die plaatjes naar boven toe beweeg. gaal 

er in beide helften van het toestel een stroom ,en wel zóó, dat 

in elke helft de electriciteit door het middelste plaatje uit de 

spiraal stroomt. 

Was er nu aan de spiraal geen einde, dan zouden we 

werkelijk door elken draad een onafgebroken stroom hebben. 

Maar gesteld, dat we een middel vinden, om de spiraal van 

onderen onophoudelijk te blijven verlengen, dan stuiten we 

nog op een ander bezwaar, namelijk, hoe de spiraal over het 

steunpunt van de magneet heen geschoven moet worden. 

Beide moeielijkheden heeft Gramme overwonnen. 

Een spiraal zonder einde wordt verkregen, door de spiraal 

in een kring om te buigen en tegelijk de magneet in een 

halven cirkel te krommen. Daardoor komen de beide polen 

der magneet rechts en links, en het midden, met het daar 

tegenover liggende plaatje, boven; terwijl 

de beide andere plaatjes onderaan bij el- 

kander komen en dus door één plaatje 

vervangen kunnen worden. De beide dra- 

den loopen dus naast elkander van het 

bovenste plaatje naar het onderste, en, 

wat vooral van belang is, door beide draden stroomt nu 

de electriciteit denzelfden kant uit, want in beide helften 
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verlaat de electriciteit de spiraal door het middelste (nu het 

bovenste) plaatje. — Door dat ombuigen, kunnen we dus de 

twee stroomen door eenzelfden verbindingsdraad laten gaan. 

Maar hoe nu de magneet in die gesloten spiraal een steun- 

punt te geven? Laat ens bedenken, dat een magneet een 

stuk ijzer is, dat ander ijzer aantrekt, het sterkst in twee 

punten, die polen heeten, het zwakst in het midden tusschen 

die twee polen, en dat eigenlijk het ijzer geen steunpunt 

behoeft te hebben, maar dat de beide polen op hun plaatsen 

moeten blijven. Nu wordt de Noodpool van een magneet 

aangetrokken, vastgehouden, door de Zuidpool van een andere 

magueet, en de Zuidpool van de 

eene door de Noordpool van de 

andere. Welnu, over het Gram- 

me-toestel buigt zich een hoefmag- 

neet, met een Zuidpool aan de 

Ws eene en een Noordpool aan de 

ó SU ; andere zijde: die heide polen zijn 

als het ware de steunpunten voor 

de beide polen binnen de spiraal. 

De spiraal is namelijk niet om 

een houten klos gewonden , maar 

om een vollen ijzeren ring, die de beweging van de spiraal 

meê maakt; maar de beide polen van dien ijzeren ring wor- 

den door de polen der hoefmagneet teruggehouden en blijven 

dus rechts en links op haar plaats. Zoo is het vraagstuk 

opgelost, om over een paar waste magneetpolen en spiraal zon- 

der einde te laten heen schuiven. 

Beschouwt men de klos van een Gramme-toestel dan kan 

men den ijzeren ring zelf niet zien, doordat de met zijde 

omwoelde windingen van de spiraal tegen elkander aansluiten 

en dus den ring geheel bedekken. Bovendien heeft Gramme 

de beide uiteinden van den draait, die den stroom overneemt, 

niet onmiddellijk in aanraking gebracht met de spiraal, maar 

hij heeft aan de verschillende windingen als het ware verleng- 

A 
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stukken aangebracht, in den vorm van koperen repen, die in 

een kring geplaatst zijn op de as, waar ook de ijzeren ring 

met de spiraal op bevestigd is, en die door een kruk wordt 

rondgedraaid. Boven en onder tegen die verlengstukken wor- 

den nu de uiteinden van den draad aangedrukt, hetgeen het- 

zelfde effect heeft, alsof die uiteinden de spiraal zelf aanraakten. 

Het is bekend, dat de Gramme-toestel een gewichtige rol 

speelt bij de pogingen, die door Epison en anderen in het werk 

gesteld worden, om bruikbaar electrisch licht te maken. Elec- 

trisch licht is niets anders dan licht, dat uitgestraald wordt, 

door. een voorwerp, dat tot gloeiens toe verwarmd wordt door 

een electrischen stroom. 

Het is namelijk een feit, dat electriciteit steeds vergezeld 

gaat van warmte. Dit is zoo in het oog vallend, dat men in 

de verzoeking komt om te denken, dat eigenlijk een electrische 

stroom en warmte een en dezelfde soort van energie zijn, die 

zich openbaren kan door verschijnselen van verschillenden aard, 

op soortgelijke wijze als dezelfde zonnestraal ons tegelijk warmte 

en licht brengt. Die kwestie laat ik nu daar en bepaal mij 

tot de opmerking, dat overal , waar de electriciteit heen stroomt; 

ook warmte aanwezig is, en dat de verwarming het sterkst 

is, daar, waar de ophooping van electriciteit het grootst is. 

Stelt u eens voor een grooten oploop van menschen , die zich 

door de verschillende stralen en stegen van een europeesche 

stad bewegen. Al die menschen brengen hun eigene — ik mag 

wel zeggen eigenaardige — warmte meê: het is benauwd 

midden in die volksmassa, vooral in de nauwe stegen, die 

voortdurend opgepropt blijven met menschen en waar dus de 

benauwdheid het meest geconcentreerd is. Zulk een gedrang 

kunnen we voor oogen houden, als een beeld van hetgeen er 

gebeurt, wanneer een goede hoeveelheid electriciteit door een 

tamelijk dikken draad stroomt, die over een korten afstand ver- 

vangen wordt door een zeer dunnen draad; die dunne draad 
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stelt een nauwe steeg voor. Dezelfde hoeveelheid menschen- of 

electriciteit-, die langs den breederen weg gaat, moet ook door 

dien nauwen gang heen: en de benauwdheid wordt er spoedig 

zoo groot, dat de draad er van gaat gloeien. 

Zulk een gloeiende plitinadraad kan beschouwd worden als 

een soort electrisch licht, ofschoon de stof, die gewoonlijk ge- 

bruikt wordt om electisch licht te maken, niet platina maar 

steenkool is. 

Een Grammetoestel, waarmede op deze of op soortgelijke 

wijze electrisch licht verkregen wordt, heeft wel iets van het 

omgekeerde van een stoomwerktuig. 

Met behulp van het Gramme-toestel toch wordt door een 

draaiende beweging energie verplaatst en in den vorm van 

warmte verzameld op een bepaalde plaats. Bij het stoom- 

werktuig geschiedt juist het omgekeerde: daar wordt namelijk 

warmte gebruikt om beweging voort te brengen. 

Wat gebeurt er eigenlijk in een stoomwerktuig? Dit kan 

door eene eenvoudige proef duidelijk gemaakt worden. In een 

cilinder, die door een zuiger afgesloten is, wordt, door 

toevoer van warmte. water in stoom veranderd. De stoom 

gebruikt een gedeelte van de verkregen energie, om zich 

meer ruimte te verschaffen en duwt den zuiger voort. 

Wordt nu echter de warmtebron weggenomen en de cilinder 

in koud water gedompeld, dan staat de stoom zijn warmte 

weder af aan het koude water en keert tot den vloei- 

baren staat terug. De energie, die den zuiger in de hoogte 

hield, is ook teruggeëischt; deze zakt dus weer omlaag. Nu 

is er niets anders gebeurd, dan dat de warmte, die de stoom 

van de warmtebron had ontvangen, is overgegaan in het 

koude water. 

Maar wanneer ik de proef herhaal, en bij de afkoeling het 

neerdalen van den zuiger met geweld tegenhoud , dan zal de ener- 

gie, die voor het opheffen verbruikt is geworden, in den opgeheven 
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zuiger bewaard blijven; die energie wordt nu niet weer tot 

warmte teruggebracht. »Hij gaat eenvoudiger leven, maar 

blijft in hetzelfde groote huis wonen: — dat wordt niet te gelde 

gemaakt,” zouden we zeggen, als het iemand gold, die finan- 

lieelen tegenspoed had gehad. Het koude water krijgt nu ook 

niel al de warmte, die de stoom van de warmtebron ontnam. 

Als ik den zuiger aan den eenen arm van een balans hang, 

dan kan die energie gebruikt worden om een gewicht op te 

heffen, dat aan den anderen arm hangt. Zoo werkten de eerste 

stoomwerktuigen. l 

Maar welke verbeteringen men ook aan de stoomwerk tuigen 

moge aangebracht hebben, nog altijd wordt de arbeid uitslui- 

tend verricht door de betrekkelijk geringe hoeveelheden energie, 

die bij de afkoeling van den stoom minder teruggegeven wordt, 

dan er voor de stoomvorming noodig was. In elk stoomwerk- 

tuig blijft bij iederen zuigerslag een kleine hoeveelheid energie 

in den cilinder achter, en daaraan alleen dankt het werktuig 

zijn arbeidsvermogen. 

Dat arbeidsvermogen kan aangewend worden om een Gramme- 

toestel in beweging te brengen. En als dan het Gramme-toe- 

stel gebruikt wordt om een platinadraad te doen gloeien of 

op andere wijze electrisch licht voort te brengen, dan kunnen 

we zonder overdrijving zeggen, dat de warmte , die de gloeiing 

van den platinadraad veroorzaakt, afkomstig uit den vuurhaard 

van de stoommachine. Dit is minstens even juist, als dat ie- 

mand, die geld ontvangt met een postwissel, zegt, dat dat geld 

afkomstig is uit de kas van den afzender, al zijn diezelfde 

guldens ook nooit in die kas aanwezig geweest. De afzender — 

dat is hier de stoom — deponeert een zekere som in het post- 

kantoor te A, welk geld daar voor het oog van het publiek 

verdwijnt. Maar uit het postkantoor te B— dat is hier de 

Gramme-toestel — komt diezelfde som, weer te voorschijn, — 

minus het recht, want de beide werktuigen houden werkelijk 
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een weinig van de over te zenden warmte voor zich zelve terug. 

Ik ben in de gelegenheid, om, met behulp van nog een tus- 

schenwerktuig, een zoogenaamden inductor van Ruhmkorff, 

een soort electrisch licht te vertoonen, dat niet zoo zeer door 

sterkte als wel door fraaiheid uitmunt. Ik bedoel het licht, - 

dat verkregen wordt, als men de electriciteit door Geisslersche 

buizen laat gaan. 

En nu kom ik ten slotte nog eens terug op de soort energie, 

waarmede ik begonnen ben, namelijk: de energie, waardoor 

de Natuurkundige Vereeniging in stand gehouden moet worden. 

Gelijk hier kleine schijnbaar verloren hoeveelheden warmte 

door het stoomwerktuig verzameld en door het Gramme-toestel 

voortgeleid en geconcentreerd worden in deze Geisslersche 

buizen; — zoo is het ’t streven van de Natuurkundige Ver- 

eeniging om de energie, die elkeen — als ik het zoo noemen 

mag — van zijne dagelijksche werkzaamheden overhoudt, te 

verzamelen, te leiden en te concentreeren, ten einde meer en 

meer licht te verspreiden over de natuurlijke gesteldheid van 

Nederlandsch-Indië, 



UEBER 

EINEN INDISCHEN STERNASPIS 
UND SEINE 

VERWANTSCHAFT ZU DEN ECHIUREN, 
VON 

Dr. C. Ph. SLUITER. 

Es ist bekanntlich schon lange her, dass der Sternaspis 

scutata (RANzani) zuerst von Kemer (1), wenn auch sehr 

unvollständig als Echinorrhynchum scutatum beschrieben wurde. 

Eine etwas genauere Beschreibung und sogar eine. ziemnlich 

gelungene Abbildung treffen wir zunächst in der Isis van 1817, 

von Ranzam (2), welcher den vordern und hinteren Theil des 

Körpers ganz richtig erkannte. Er meint das Thier sei ein 

Thalassema, und beschreibt es unter dem Namen Th. scutatum. 

Die Untersuchungen von EvyseNuarpr (5) im folgenden Jahre 

stimmen in Hauptsache mit denen von Ranzan überein. Er 

deutel aber das hintere Schildehen als eine wahre in der Mitte 

gelheilte Muschel, und will daher das Thier auch nicht zum 

Geschlechte Thalassema rechnen, aber eben so wenig als eine 

Amphitrite ansehen. Das Herausgeber der Isis sagt unter der 

Abhandlung von Ersrernarpr in einer Note, dass der grosse 

Eierstoek und das schleimige Wesen hinter dem Munde und 

die Schale über dem After auf Chiton hindeuten möchten. In 

1820 veröffentlichte dann Orro (4) seine Abhandlung über 

Sternaspis und Syphonostoma. Die richtigen Ansichten von 
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Ranzani und EvysenmArDptT wurden von ihm bestritten, und er 

beschrieb das hintere hornige Schildehen als ein vorderes Brust- 

schild, also auch den After als Mund und den Mund als After. 

Auch die übrige anatomische Beschreibung des Thieres ist sehr 

mangelhaft und zeugt von einer sehr ungenauen Wahrnehmung. 

Demungeachtet wurde diese Deutung Orrto’s ziemlich allgemein 

angenommen, ja sogar findet sich dieselbe in der grossen An- 

neliden-Arbeit von Quarreraces (5) vertreten, obgleich schon 

in 1842 die unrichtige Deutung von Orto, durch Auc. Kroun 

zurückgewiesen war, und dessen Untersuchungen nachher in 

1852 durch Max. Mürrer bestätigt wurden. Es war nament- 

lich Ave. Kroun (6), welcher zu der älteren und richtigen 

Deutung von Ranzant zurückkam, und den von Prof. Orto 

als Rüssel und Mund bezeichneten Theil, als den After, und 

umgekehrt auch den After im Sinne Orro’s, els den wirklichen 

Mund erkannte. Er stützt seine Ansicht ganz auf die Ver- 

hältnisse des Nervensystems. Er fand namentlich den Hirnkno- 

ten nicht in der Nähe des angeblichen Rüssels im Sinne Orro’s, 

sondern in dem entgegengesetzten Theile, in einer kleinen run- 

den Knopfartigen Erhebung über dem Munde. Es liess diese 

Anordnung des Nervensystems wohl keinen Zweifel übrig, 

welcher der Vordertheil und welcher der Hintertheil des Thieres 

sei. Auch in manchen anderen Sachen berichtigte Kroun die 

Angaben von Ortro hauptsächtich was die innere Anatomie 

anbelangt. | 

Zwischen dieser Notiz von Ava. Kroun und der Arbeit von 

Max. Mürrer sind mir keine weiteren Angaben über Sternas- 

pis bekannt. Mürrer (7) stimml in Hauptsache den Ansichten 

von Kroun bei, giebt eine mehr detaillirte Anatomie, fügt 
auch einige histologischen Bemerkungen hinzu, und beschreibt 

in grösseren Zügen das Blutgefässsystem. Zunächst haben wir 

eine kurze Notiz von Kowarewsky (8) in der Einleitung seiner 

»Entwickelungsgeschichte der Rippenquallen”. Diese enthällt 

zuerst eine, wenn auch sehr kurze Angabe über das Gefäss- 

system. Dann aber erkennt er die Anhänge am hinteren Ende 
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des Körpers als wahre Kiemen. jede mit einem abführenden 

und einem zuführenden Blutgefässe. Am interessantesten sind 

aber seine Untersuchungen über die Entwickelung der Ge- 

schlechtsproducte, worüber der genannte Forscher nachher 

ausführlicher berichtet, und die Sachlage auch mit Abbil- 

dungen erläutert hat (9). Die Geschlechtsorgane stellen nach 

diesen Untersuchungen eigentlich ein dichtes Waundernetz 

van Gefässen dar, auf welchen die Eier in Reihen sitzen. 

Ueber ihren Bau werde ich zunächst unten berichten und 

näher auf die Untersuchungen von KowarewsKy hinweisen. 

Die jüngsten anatomischen Untersuchungen über den Sternaspis 

sind von Hernn Max. Rierscu (10). Ohgleich nur eine vor-- 

läufige Notiz, enthält dieselbe doch sehr werthvolle Angaben, 

hauptsächlich namentlich sind seine Beobachtungen über das 

Blutgefässsystem und die Geschlechtsorgane von Interesse, und 

öfters werde ich auf seine Arbeit hinzuweisen haben. 

Was die Ansichten über die systematische Stellung des 

Sternaspis anbelangt, so wurde das Thier von QUATREFAGES 

(5, pag. 590) als erste Familie der bewaffneten Gephyreën, 

also den Echiuren eng verwannt, aufgefasst. Er stütlzte seine 

Ansicht auf die damals ziemlich allgemein angenommene 

scheinbare Verwantschaft von Sternaspis mit Thalassema. Es 

ist aber hierauf wohl wenig Werth zu legen, da QuArreraaesS, 

obgleich er die Arbeiten von Kronur und Max. Mürrer citirt, 

dennoch den Vorder- und Hintertheil des Körpers mit einander 

verwechselt. Es wurde jedoch diese Stellung des Sternaspis 

in verschiedene zoologische Compendien übergenommen. (Cra- 

PAREDE (11) aber spricht in seinem grossen Werke über die 

Chaetopoden des Golfes von Neapel sich bestimmt gegen eine 

solche Stellung aus, und stellt den Sternaspis unzweifelhaft 

zu den Chaetopoden, wenn er auch. seine Stellung in der 

Nähe der Pheruseën als eine nur provisorische angesehen haben 

will. So auch hatte schon im vorigen Jahre Marmeren (12) 

die Siernaspiden zu den Polychaeten gestellt. In den neuern 

Handbüchern, sowie bei den spätern Berichtern über Sternaspis, 

16 
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findet man denn auch jetzt ziemlich allgemein den Sternaspis 

unter den Polychaeten vor den Pheruseën gestellt. Nach diesen 

vielen Untersuchungen und Deschreibungen von Sternaspis war 

es mir sehr überraschend als ich hier auf der Reede von 

Batavia aus dem: Sechlamme einige Exemplare von Sternaspis 

zu Tage forderte und zwei derselben mit einem ausserordentlich 

langen nicht einstülpbaren doppelten Rüssel ausgestattet fand. 

Sogleich verselzte ich die lebendigen Thiere in einem Glasgefäss 

mit Seewasser. Die Thiere lagen still auf dem Boden des 

Gelässes, nur die zwei langen Ilüssel jedes Thieres waren in 

fortwährender Bewegung, indem sie sich bal spiralig auf- 

„rollten, bald sich fern ausstrecekten. Es dauerte dies aber 

höchstens nur eine Minute, als die Rüssel, bei beiden Thieren 

ungefähr zu gleicher Zeit, sich vom übrigen Körper abschnürr- 

ten, und dann bewegungslos neben den Thieren liegen blieben. 

Die Thiere selbst blieben poch längerer Zeil am Leben, so 

dass ich sie zur genauern Untersuchung noch lebendig nach 

Hause bringen kounte. 

Am merkwürdigsten kam mir natürlich der ausserordentlich 

grosse nicht eiustülpbare von der Basis ab gespaltene Rüssel 

vor. Der Körper von meinem Sternaspis stimmt in allen 

Hauptsachen mit dem Sternaspis scutata (RAnzanr) überein, 

und weicht nur von demselben ab durch das Vorkommen des 

Rüssels, durch zwei starke Dornen am Schildchen und durch 

einige andere untergeordneten Sachen. Bei Sf. scutata scheint 

dieser Rüssel ganz zu fehlen. Es kommt zwar ein zurück- 

stülpbarer Rüssel vor; dieser wird aber nur von den vier 

oder fünf vordersten Leibesringe, welche willkürlich aus und 

eingestülpt werden können, gebildet. Auch meine Exemplaren 

von Slernaspis zeiglen dasselbe Spiel, nachdem der eigentliche 

Rüssel abgebrochen war. 

Es scheint mir aber höchst eigenthümlich, ja fast undenk- 

har, dass von zwei übrigens fast gleichen Thieren, als 

St. scutata und dem von mir gefangenen Sfernaspis, dem 

einen ein solch werthvolles Organ, als der Rüssel, abgehen 
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würde, was dem anderen zukäme. Dass die älteren Autoren, 

welche die Thiere nicht selbst gefangen haben, den Rüssel 

von St. seutata nicht gefunden hätten, wenn wirklich einer 

da wäre, ist jedenfalls nach dem oben mitgetheslten nicht 

zu verwunderen. Schwieriger ist aber anzunehmen dass 

aach die neuerà Forscher denselben nicht gefunden hätten, wenn 

er wirklich da wäte. So finden wir bei den obengenannten 

Forschern Marmeren, KowatEwsKy, CLAPARÈDE und Rrerscu 

nichts davon. Ebenso wenig hat auch Stimpson (13) bei dem 

von ihm beschriebenen uad abgebildeten Sf. fossor einen wahren 

Rüssel gefanden, oder macht Wiuremors Sunm (14) in seinen 

Briefen an Prof. v. Stegoup Meldung davon, dass er bei den Ster- 

naspiden, welche er während der Challenger-Expedition beo- 

bachtet hat, einen derartigen Rüssel aufgefunden hat. Auch 

hei dem südjapanischen Sf. costafa, welcher von Eu. v. MAReN- 

ZELLER (15) beschrieben und von Dr. Korrsr gesammelt wurde. 

ist kein wahrer Rüssel gefunden. 

leh weiss allerdings nicht in wie weit die genannten Autoren 

selbst zugegen waren als die Thiere gefangen wurden, oder 

ob ihnen dieselben nur von den Fischern gebracht wurden. 

In letzterem Falle bleibt es immer eine mögliche Sache, dass 

auch dem Sternaspis des Mittelmeeres einen gleichen wirklichen 

Rüssel, eben als diesem Indischen, zukäme. 

Jedenfalls giaube ich, dass es nicht unmöglich ist, dass der 

wirkliche Rüssel den obengenannten Forschern entgangen sei, 

da ich, wie oben bemerkt, die Thiere gewöhnlich ohne Rüssel 

fand, und sogar die intact gefangenen Thiere denselben bald 

abstossen. Bei den verschiedenen Thieren, die ich gefangen 

habe, gab es namentlich nur zwei, welche höchstens während 

einer Minute den Rüssel behieiten. bie anderen hatten densel- 

ben schon in der Dredge verloren. Nachdem ich aber die 

Sachlage entdeckt hatte, habe ich auch wirklich einigemal den 

abgestossenen Ïüssel in dem Dredgeinhalt zurückgefunden. 

Alle mir bekannten Arten von Sternaspis, so namentlich der 

st. scutata von RaNzart, wie ich denselben aus den Beschrei- 
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bungen von Mürrer und Riersen kenne, der Sf. assimilis und 
St. islandica von Marmeren, der St, costata von v. MARENZELLER 

und der St. fossor von Stimpson, stimmen in Hauptsache mit 

einander überein, und es sind nur sehr untergeordnete Merk- 

male, welche die Artunterschiede darstellen. So scheint auch 

dieser Indische Sternaspis, ausser dem eigenthümlichen Rüssel, 

nur wenig von den ehen genannten Arten abzuweichen, und 

ich wiederhole, was ich oben schon bemerkte, dass es doch 

wohl fast undenkbar sei, dass nur diesem Indischen Sternaspis 

der ausgebildete doppelte Rüssel zukäme. Ich erinnere hierbei 

noch an den bekannten Fall von Eehiurus Pallassù, dessen 

wahrer Rüssel auch Lacazr Durnrers (16) und Quarreraces (5) 

unbekannt war, welche beide Autoren die Eehiuren daher 

trennten in solche mit einstülpbarem Rüssel (Echiurus), und 

die Bonelliae mit nicht einstülpbarem Rüssel, Jedenfalls kommt 

es mir mehr als wahrscheinlich vor, dass zu gelegener Zeit 

auch der wirkliche nicht einstülpbare Rüssel hei dem Euro- 

päischen Sternaspis aufgefunden werden wird. 

Was die systematische Stellung des Wurmes anbelangt, so 

glaube ich wieder za den früheren Ansichten zurückkehren, 

und Sternaspis wieder zu den Gephyreën stellen zu müssen, 

was ich nach genauerer Beschreibung des Thieres näher 

erörtern werde. 

AEUSSERE KENNZEICGHEN. 

Wie schon oben bemerkt scheint mein Sternaspis nur wenig 

ab zu weichen von Sf. scutata des Mittelländischen Meeres. 

Ich habe zwar den St. scutata niemals gesehen, und bin also 

nur auf die Beschreibungen namentlich von Mürrer und Rurrsen 

angewiesen. In Hauptsache stimmt mein Sternaspis überein 

mit der Beschreibung von Max. Mürrer, nur die Form des 

Schildehens und die Borsten an demselben weichen von Mür.uen’s 

Beschreibung ab, indem auch die Kiemenfäden beträchtlich 

länger sind als sie von Mürurrr angegeben werden. Das Schild- 
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chen namentliech fand ich am vorderen Rande tief eingebogen, 

uad dort scharfe Eeken mit den Seitenrändern machend. (Taf. I, 

fig. 1). Der Hinterrand ist nach vorn eingebogen, und geht 

allmählig ohne scharfe Ecke in die Seitenränder über. Es stimmt 

also seine Worm etwas mehr überein mit dem Sehildehen von 

St. costata von v. Marenzerver. Das Schildehen ist dunkelroth, hat 

aber einen weissen Rand, welcher, wie auch Mürver ganz richtig 

beschreibt, nicht zu dem eigentlichen Hornschildehen gehört, 

sondern mehr einen Theil der eigentlichen Gutis darstellt, und 

aus welchen auch die borsten hervortreten. In der- Mitte 

des rothen Schildehens liegt ein hell weisser Fleck, welcher 

hinten breit nach vorn spitz zuläuft, aber den weissen Rand 

um das Schildehen nicht berührt. Um diesen weissen Fleck 

liegt zuerst eine hell rothe, dann eine etwas dunkler rothe 

Zone, welche allmählig nach dem Rande zu wieder in heller 

Roth übergeht. Durch das ganze Schildehen hindurch ver- 

laufen, etwa von der Mitte ausstrahlend hell rothe Streife 

oder Rippen. Von einer Theilung in vier Stücke, wie es 

gewöhnlich bei dem S:ernaspis mehr oder weniger deutlich 

sichtbar ist, war nichts zu entdeeken. Es scheint aber, dass 

in dieser Hinsicht die Schildehen von Sternaspis ziemlich viel 

von einander abweichen, da namentlich das Schildehen von 

St. costata (v. Marenzerver) mit scharfen Grenzen in vier Stücke 

getheilt ist, wenn auch die Stüeke sehr ungleich sind, bei 

St. scutata hingegen die vier Theile mehr gleich, die Grenzen 

aber öfters sehr undeutlich, ja fast verwischt sind, und auch 

die Streife oder Rippen auf demselben einen anderen Verlaut 

haben. Wie schon oben gesagt sitzen die Borsten nicht direkt 

an das rothe Hornschildehen befestigt, sondern sind in papil- 

lenartige Erhabenheiten des weissen Randes eingepflanzt, von 

welchen an den Seitenrändern je etwa 6 uud am Hinterrande 

etwa 12 vorkommen. Ihre Zahl ist aber nicht vollkommen 

constant. Nur der Vorderrand trägt gar keine Borsten. Die- 

jenigen, welche am hinteren Rande des Schildchens liegen, sind 

am kleinsten, indem an den Seitenrändern die Borsten auch 
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dem Hinterrande zu je länger und länger werden, wie auch 

Mürrer solches bei Sf. scutata angiebt. 

Bei keinem der mir bekannten Beschreibungen von Sternaspis 

finde ich Erwähnung gemacht von zwei starken Dornen am 

Schildchen, welche also nur bei meinem Sfernaspis vorzu- 

kommen scheinen. Es treten diese zwei Dornen auch aus 

dem weissen, das Ilornschildchen umgebenden Rande hervor, 

obgleich sie nicht auf solchen papillenartigen Erhabenheiten 

sitzen als die Borsten und zwar bei den beiden hinteren 

abgerundeten HEcken (Taf. [, fig. 1). Sie haben eine einfache 

harte Spitze, welche über die- Borsten hervorragt. 

Die Kiemenfilamente am Hinterkörper sind beträchtlich länger 

als dieselben von Max. Mürrer bei St. scutata angegeben wer- 

den, und brechen auch nicht so leicht ab, wie es nicht nur 

bei St. scutata, sondern auch bei St. costafa nach v. MARENZELLER, 

und bei Sf. fossor nach Stimpson der Fall zu sein scheint. 

Bei Stimpson findet man sogar weder in Zeichnung noch in 

Beschreibung etwas von den Kiemenfilamenten angegeben. Bei 

meinem Sternaspis sind diese Kiemenfäden gewöhnlich lang 

und. spiralig aufgewunden. Immer kommen aber auch ein- 

zelne nicht aufgewundene zwischen den anderen vor. Ihre 

Farbe ist leichtgelb. 

Die Anzahl Ringe, worein der ganze Körper vertheilt ist, 

ist nicht constant, und variirtl namentliech zwischen 20 und 

25. Es ist diese Zahl etwas grösser als die von Mürrer für 

St, scutal: angegebene, namentlich von 18 bis 21. Da die 

Zahl der Ringe bet Sternaspis aber überhaupt ziemlich zu 

variiren scheint, und bei Sf. fossor (Stimpson) sogar bis zu 

15 herabsinken kann, ist hierauf wohl weniger Werth zu 

legen. Die drei vordersten Ringe tragen die gewöhmlichen Borsten- 

reihen. Dann folgen etwa 8 bis 10 gleich gebildete Ringe’ 

welche den ganzen Körper umgeben. An dem hintersten 

dieser finden sich die leicht gelb gefärbten äusseren Geschlechts- 

anhänge. Die 9 bis 12 hintersten inge sind an der ventralen 

Seite nicht vollkommen geschlossen, wodurch dort der eigen” 
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thümliche flache nieut geringeite Theil der Haut frei gelassen, 

und deren hinterste Theil vom Bauchschildehen eingenommen 

wird. Der After kann nur sehr wenig vorgestülpt werden. 

Es bleibt jetzt nur noch übrig den eigenthümlichen Rüssel 

zu beschreiben. Nur auf eine kurze Strecke ist dieser ein- 

heitlieh, um sich fast unmittelbar über dem Mande in zwei 

gleich entwickelte Arme zu spalten. Der Mund liegt in dem 

eigentlichen Rüssel an der Bauchseite und ist spaltförmig. Bei 

dem Abbrechen des Küssels bricht der Mund mit dem noch 

vereinigten Stück desselben ab, und an der ventralen Seite 

kommt jetzt das Ende des Pharynx als scheinbarer secundärer 

Mund zum Vorschein, und ist gleichwertig mit dem, wie er 

his jetzt bei dem Sternaspis beschrieben ist. Während des 

Lebens wickelt sich dieser Rüssel spiralig ein und aus, ver- 

schiedene Schlinge bildend. Am Anfange, beim Maunde, ist 

jeder Arm ziemlich dünn, um allmählig dicker zu werden, 

so dass er ungefähr auf die Hälfte der ganzen Länge am 

dieksten ist. Dann verjüngt er sich allmählig um sich am 

Ende wieder zu einer Art dreikantiger Scheibe auszubreiten. 

Die einwärts biegende Seite ist gelblich weiss und hat einen 

ganz glatten Rand. Die nach aussen liegende Seite aber ist 

dunkler, fast braun gefärbt, welche Farbe allmählig nach 

innen in das gelblich Weis übergeht. Auch ist der Aussenrand 

nicht glatt, sondern mit regelmässigen abgerundeten Einker- 

bungen, welche die Aussenseite geringelt erscheicen machen, 

welehe Ringe bis etwa auf die Hälfte der Dicke zu verfolgen 

sind. Die Länge jedes Armes des Rüssels übertrifft die Kör- 

perlänge um etwa das Dreifache. 

Nie Farbe der Haut des Körpers ist weisslich rose. 

Länge des Körpers 2!/, Cm. 

Fundort. Reede Batavia bei Tandjong Priok, im Schlamm. 

Tiefe 4 Faden. 

Als Namen für meinen Sternaspis möchte iech, der beiden 

Dornen am Bauchschildchen wegen, vorschlagen: St spinosus. 
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DIE HAUT. 

Die Haut von unserem Sternaspts ist nicht sehr dick und 

besteht aus den nachfolgenden Schichten. — Oberflächlich liegen 

die mit dem unbewaffneten Auge nicht wahrnehmbaren klei-- 

nen Borsten, dann folgt eine ausserordentlich mächtige Cutis, 

welche einem Lager Matrixzellen (granulirte Schicht) aufliegt, 

und an der Innenseite an das Muskellager grenst. (Taf [, Fig. 2). 

Die Borsten sind über den ganzen Körper verbreitet und bei 

schwacher Vergrösserung leicht zu entdeeken, stehen jedoch 

in ziemlicher Entfernung von einander, und sind auch bei 

weitem nicht gleich gross. Dieselben sind der eigentlichen 

Cutis nicht unmittelbar angeheftet, sondern sind eingepflanzt 

in _pyramidale Erhebungen, welche scharf von Ersterer abge- 

setzt sind. (Taf Ll, Fig. 2 und 35 e.) Mit ihrer breiten ab- 

gestumpften Basis sind sie in diese Erhebungen befestigt, und 

laufen in eine scharfe Spitze zu. Die pyramidalen Erhebungen 

sind der Cutis nicht gleich gebaut, sondern bestehen aus ge- 

sonderten Stücken, welche chitinöser Natur zu sein scheinen. 

Es sind wahrscheinlich die Borsten und die chitinösen Erhebun- 

gen als die einzigen Ueberreste der Epidermis zu betrachten, 

wie auch Riersau (10) dies vermuthet. Ich finde aber ebenso 

wenig bei dem letztgenannten Forscher als bei Max. Mürren (7) 

Meldung gemacht von den erwähnten Erhebungen bei jeder 

Borste, und “es scheinen diese also bei Sf. scufafa zu fehlen. 

An ihrer Basis werden die Borsten umgeben von einer granu- 

lirten Hülle, welche die directe Wortseltzung des nachher za 

erwähnenden granulirten Stranges ist (Fig. 2 und 5 /.), welcher 

die Verbindung der Borsten mit dem Lager Matrixzellen darstellt 

(Fig. 2 a.) (Siehe weiter unten). 

Die Cutis ist, wie schon oben bemerkt, ausserordentlich 

mächtig (Taf 1, Fig. 2 und 3 c.) Die äussere Oberfläche ist 

nicht glatt, sondern regelmässig bogenförmig eingeschnitten. 

Ich fand die Gutis aber nicht der Oberfläche parallel gestreift, 

wie Rierscr (10, pag. 927) es von Sl. scutata angiebt. Sie 

ist zwar fein gestreift, aber die Streifen kreuzen einander 



245 

unter einem ungefähr rechten Winkel, und sie stehen schief 

zur Oberfläche. 

Unter der Cutis liegt das hager von Matrixzellen (Tat L, 

fig. 2 a.), welches die granulirte Schicht von Ruersau (10, pag. 

927) darstellt. Es sind hierin vollkommen deutlich die geson- 

derten Kerne und Kernkörpercheu zu entdecken, welche in 

die fein granulirte plasmatische Schicht eingebettet liegen. 

Unmittelbar hieran grenzen die Hautmuskeln. (Taft. [, fig. 2 

b und d). Zuerst liegt eine Schicht Ringmuskelfasern, und 

dann die schwächere Schicht Längsmuskelfasern. 

Bei Behandlung der Schuitte mit Goldchloride färbt sich die 

granulirte Schicht oder Matrix violett, indem sowohl die Mus- 

keln als die Cutis fast ungefärbt bleiben. Auch die Borsten 

reduciren das Goldchloride, obgleich sie immer viel leichter 

gefärbt bleiben, und auch nach längerem Einlege in Alkohol 

sich fast nicht mehr färben. An diesen Schnitten entdeckt 

man ferner, dass die Gutis unter jeder Borste von einem gra- 

nulirten Strange quer durchsetzt ist, welcher das Goldehloride 

energisch reducirt. (Taf [, fig. 2 und 35 /.) Die eigenthüm- 

lichen Erhebungen (e), worein die Borsten eingepflanzt sind, 

bleiben aber ungefärbt wie die Gutis. Die Stränge jedoch treten 

in dieselben ein um hier die oben erwähnten Hüllen der Borsten 

zu bilden. Auch von Rierscu (10, pag. 927) ist diese Com- 

munication der Borsten mit der granulirten Schicht (Matrix) 

beobachtet, und er ist geneigt diese Stränge als Nervenelemente 

zu deuten. Ich möchte mich dieser Deutung aber nicht an- 

schliessen, und eher auf die Analogie hinweisen , welche zwischen 

diesen Borsten von Sfernaspis und ihrer Verbindung mit der 

Matrix, und den Verhäitnissen, welche Husrecurt (17, pag. 6) 

bei den Spieulae von Proneomen’a beschrieben hat. Das all- 

gemeine Vorkommen der Borsten bei Sternaspis ist allerdings 

sehr verschieden von dem der Spicula von Proneomenia, da 

ersterer nur eine oberflächliche Schicht Borsten hat, und 

letzterer verschiedene Lager Spiculae in der Cutis besitzt, und 

ohnedem die Spiculae kalkige Gebilde sind, was jedenfalls bei 
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den Borsten von Sternaspis der Fall nichtist. Die Verbindung 

aher der Borsten, mittelst eines granulirten mit -deutlichen 

Nuelei versehenen Stranges, mit der Matrix ist in Hauptsache 

genau dieselbe als die der Spiculae bei Proneomenia. Wie 

gesagt, sind in dem Verbindungsstrange wie in der Hûülle an 

der Basis der Borsten deutlich Nuelei wahrzunehmen und 

die Structur heider stimmt genau mit der der Matrix überein. 

Daher kommt es auch mir hier hei Sfernaspis viel plausibler 

vor die granulirten Stränge in der Cutis als Reste der Matrix 

zu betrachten, welche in der Cntis hinterbleiben , indem letztere 

dieker wird, und also eine Verbindung darstellen bleiben zwi- 

schen der Matrix und der Oberfläche. Zugleich sind alsdann 

die Hüllen an der Basis der Borsten, welche in den Erhe- 

bungen der Cutis liegen, als die Bildungsstätte der Borsten 

selbst zu betrachten. Es ist die letztere Deutung namentlich 

auch damit in Einklang, dass sich neben den grösseren aus- 

gebildeten, auch kleinere offenbar noch wachsende Borsten 

vorfinden. Jedenfalls glaube ich, dass eine Deutung der 

Stränge als Nervenelemente, wie Rrerscu es will, wohl ganz 

unberechtigt ist, da erstens ‘eine Zusammenhang mit dem 

übrigen Nervensystem gar nicht auf zu finden ist, und auch 

die starren Borsten doch wohl kaum als Sinnesorgane mil 

Nervenendigungen anzusprechen sind. 

Die Zusammensetzung der Haut des Bauchschildchens ist 

natürlich verschieden von der des übrigen Körpers. Die Cutis 

ist hier überhaupt noch viel stärker entwickelt, trägt aber 

gar keine Borsten und eben so wenig die damit zusammenge- 

henden Erhebungen. An der äusseren Oberfläche liegt zuerst 

eine glashelle dünne Schicht, welche die Cuticula darstellt. 

Darunter fiegt die überaus dicke eigentliche Cutis, welche 

dunkel rothbraun gefärbt, und hier in deutliche breite der 

Oberfläche parailele Schichten gespalten ist, indem von den 

feinen einander kreuzenden Streifen, wie sie bei der übrigen 

Cutis vorkommen, nichts mehr zu entdecken war. Unmittelbar 

hieran liegt die Matrix, welche aber nur äusserst dünn ist, 
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ind an der Innenseite nicht mehr von einer Hautmuskelschicht 

bedeekt wird, welche hier ganz und gar fehlt. 

Die grösseren Borsten, welche an den drei vordersten Ringen 

und am Bauchschildehen vorkommen, stehen mit ihrer Wurzel 

in der Catis. Es sind starre gerade scharf zugespitzte Gebilde. 

Nur die vordere Hälfte derselben trägt feine Härchen , welche 

wach vorn gerichtet sind. Bei starker Vergrösserung ergiebt 

sich, dass das Centrum jeder Borste sehr fein längs gestreift 

ist, jedoch eine breite nicht gestreifte äussere Zone freilassend 

(Taf. L, Fig. 4). Bei Querschnitten durch die Borsten sieht 

man, dass der innere Theil aus vieleckigen Fächerchen besteht 

(Taf. 1, Fig. 5), welcher von einer nicht gelächerte Zone 

umgeben wird, was selbstverständlich correspondirt mit den 

feinen Streifen iin Centrum der Borsten. 

MUSKELN. 

Unmittelbar unter der granulirten Schicht treffen wir die 

Hautmusculatur, welche aber nur schwach entwickelt ist. Es 

lässt nawentlich der Körper, ausgenommen der Rüssel und 

die vordern Leibesringe, nur langsame und wenige Bewegungen 

zu. Jedenfalls scheint mein Sternaspis nicht so lebhaft in 

seinen Bewegungen zu sein als der Sf. fussor , von dem STrMeson 

(135, pag. 29) sagt: »he is when in confinement very active, 

boring into tbe mud with great celerity”. 

Aeusserlich, also grenzend an die Matrix liegen zuerst die 

Ringmuskelfasern. Bei den Grenzlinien der Leibesringe sind 

diese Ringmuskelfasern nur äusserst sparsam, wie auch bei 

dem hinteren ventralen Theil, wo die Ringelung verschwunden 

ist, in dem sogar am hinteren Bauchschildehen die Muskelfasern 

ganz aufhören. Auf diese Ringmuskelfasern folgt zunächst die 

Längsmuskelschieht. Diese besteht aber nicht wie bei den 

Sipunculiden oder iehiuren aus durchlaufenden Längsbündeln, 

sondern aus einer Anzahl kürzerer hinter einander liegender 

Reihen. Die Muskelfasern verlaufen namentlich zwischen den 
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Grenzlinien der Leibesringe, und sind jedesmal bei denselben 

an die Maut angeheftet. Es stimmt also die Zahl der hinter 

einander liegenden Reihen von Längsmuskelfasern überein mit 

der Zahl der Leibesringen. | 

Am Bauchschildehen fehlen auch die Längsmuskelfasern 

vollständig. Am hinteren ventralen Mitteltheil des Körpers, 

wo die Grenzlinien der Ringen fehlen, besteht die Längsmus- 

culatur aus Fasern, welche länger sind als die am übrigen 

Körper. Es sind diese an den Vorderrand des Schildchens 

angeheftet und verlaufen bis etwa die Hälfte des Körpers, wo 

die Ringe auch an der Bauchseite sichtbar sind. Die ganze 

Einrichtung von Bündeln von Längstasern ist aber nur ziemlich 

schwach entwickelt. 

Ausser dieser Hautmusculatur sind noch die verhältnissmässig 

kräftigen Retractoren der vorderen Leibesringe zu erwähnen. 

In Hauptsache sind dieselben schon ganz richtig von Max. 

Mürrer beschrieben und abgebildet (7, Tab. L, Fig. 10). Es 

sind Zwei getrennte Muskeln, welche in der hinteren Körper- 

hälfte aber zusammenfliessen, und dort also den Bauchner- 

venstrang ganz bedecken, übrigens aber jederseits desselben 

verlaufen. (Taf. IL, Fig. 1 m.). Zum grössten Theil sind die 

Fasern an den Vorderrand des Bauchschildchens angeheftet. 

Rierscn (10, pag. 927) sagt von Sf. scutata das nur einige 

Fasern der Retractoren den Rand des Bauchschildchens er-. 

reichen. Bei meinem S/. spinosus fand ich aber, dass der bei 

weilem grösste Theil der Fasern bis zum Rande des Schild- 

chens zu verfolgen war. Nach vorn zu spaltet sich jeder der 

zwei Muskeln in drei Bündel, von welchen jeder sich bei den 

drei vordersten Ringen an die Haut anliegt, und zwar dort, 

wo die Borstenreihen in der Haut stehen. Bei dem Zusam- 

menziehen der Retractoren werden nicht nur diese drei vor- 

dersten Leibesringe, sondern auch die zwei oder höchstens 

drei folgenden Ringe zurückgezogen, wodurch der Körper als- 

dann vorn flach abgestumpft erscheint, da namentlich die 

_Ringe nicht eingestülpt werden, sondern nur bis etwa. in eine 
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Ebene gebracht werden. Das Zurückziehen dieser fünf vordern 

Leibesringe geht niemals so weit, dass es ein wirkliches 

Einstülpen, wie bei dem Rüssel der Sipuneculiden, genannt 

werden darf, und jedenfalls ist der Name von einem einstülp- 

baren Rüssel für die genannten Leibesringe aufzugeben, 

auch wenn bei Sf. scutala der wahre Rüssel nicht gefunden 

wird. Der Bau dieser Ringe weicht auch in keinem Punecte 

ab von der des übrigen Körpers, und es ist sehr willkûbrlich 

dieselben vom übrigen Körper sondern zu wollen. 

Die Muskeln des wahren Rüssels und der übrigen Xörper- 

theile werde ich bei Besprechung der betreffenden Organe 

beschreiben. 

VERDAUUNGSORGANE. 

Wenn auch bei meinem Sternaspis der Rüssel eigentlich nur 

wenig mit den übrigen Verdauungsorganen zu schaffen hat, 

glaube ich doeh am besten hier näher auf den Bau desselben 

einzugehen. Vergleicht man namentlich den Rüssel von 

Sternaspis spinosus mit dem der Echiuren , so fällt zunächst auf, 

dass, indem bei den Geschlechtern Echiurus und Thalassema 

der Rüssel gar nicht, und bei Bonellia derselbe nur an der 

Spitze in zwei Lappen gespalten ist, bei Sternaspis er sich 

hingegen schon fast unmittelbar über dem Munde in zwei 

gleiche Arme theilt. Der Nahrungscanal setzt sich in die ge- 

spaltenen Theile des Rüssels natürlich nicht weiter fort. Nur 

in dem sehr kurzen vereinigten Stück des Rüssels ist die direkte 

Fortsetzung des Nahrungscanals zu verfolgen, und ist auch 

hier innen mit einem Flimwmerepithel ausgekleidet, wie es dem 

übrigen Nahrungscanal zukommt. Der Mand, welcher mehr 

oder weniger spaltförmig ist, liegt auf diesem Rüsselabschnitt 

und zwar ventral. Wie die Bildung des Mundes ist und wie 

die Spaltung des Rüssels unmittelbar über dem Munde vor sich 

geht, ist an Reihen von Querschnitten durch die betreffenden 

Partieen volkommen klar zu sehen. 
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Betrachten wir zuerst einen Querschniti, welcher ungefähr 

durch die Mitte des Mundes und die umliegenden Rüsseltheile 

gebracht ist. (Taf. IL, Fig. 1). Die Mundspalte ist hier quer 

durchgeschnitten (Fig. tf e), und deutlich sieht man, wie 

dieselbe von einem Epithel mit Flimmerhaaren umgeben ist. 

Am folgenden Schnitte, weiter nach vorn zu, sieht man die 

Mundspalte je kleiner und kleiner werden, bis sie endlich ganz 

verschwunden ist. Auf eine kleine Strecke über dem Munde 

sind die beiden Arme dann noch vereinigt (Taf. [M, Fig. 6) 

um sich aber bald zu trennen anzufangen (Taf. HI, Fig. 7) 

In die beiden Arme des Rüssels setzt sich die beibeshöhle fort, 

‚welche von zahlreichen Radiärmuskeln durchzogen wird. 

Was den feineren Bau des Rüssels anbelangt, so ist dieser 

auch wieder leicht an Querschnitten zu studiren. Das allge- 

meine Verhältniss, was sich in Hauptsache bei allen Theilen 

des Rüssels zurückfindet, ist folgendes. Aeusserlich liegen 

zuerst die überaus mächtig entwickelten Hautschichten. Daran 

grenzen die Ringmuskelfasern, von welchen nach innen zu die 

Radiärmuskelbündel abbiegen. Zwischen letztere eingebeltet 

findet man die schwächeren Längsmuskelbündel, {indem auch 

die Blutgefässe und Nervenstämme von denselben getragen 

werden. 

Die Hautschichten bestehen aus einer düunen Guticuia , einer 

mächtigen Cutis und einer sehwachen granulirten Schicht Ma- 

tixzellen. Die dinne Cuticula ist an allen Theilen des Rüssels 

ungefähr gleich dick, und weist keine besondere Eigenthiüm- 

lichkeiten in ihrem Bau auf. 

Die Cutis ist an den verschiedenen Rüsselpartieën sehr ver- 

schieden mächtig , wenn auch ihre Zusammensetzung und feinere 

Bau überall ziemlich gleichartig ist. Betrachten wir zuerst 

den schon oben erwähuten Querschnitt (Taf. ill, Fig. 1) durch 

den Rüssel beim Munde (e), so sehen wir, dass bei der Mund- 

spalte die Culis (kig. 1 ec) nur äussersl diünn, and in der Spalte 

selbst ganz verschwunden ist,_wo sich anstatt derselben das 

Flimmerepithel findet. Von hier aus sehen wir aber die Cutis 
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nach der linken und rechten Seite hin allmählig an Dick® 

zunehmen, so dass diese ungelähr auf der äussersten linken 

und rechten Seite ihr Maximum erreicht. Nach der Rückenseite 

zu wird jetzt die Cutis wieder allmählig schwächer, behält 

hier aber immer, auch bei der dorsalen Einbiegang , noch eine 

heträchtliche Dicke. Bei Querschnitten elwas mehr nach vorn 

zu, so dass die Mundspalte nicht mehr getroffen wird (Taf. LIL, 

Fig. 6) sehen wir dass auch an der ventralen Seite die Culis 

geschlossen, und etwa gleich dick ist als an der dorsalen Seite. 

An noch weiter angebrachten Schnitten finden wir allmählig 

eine Ueberbrückung zwischen der ventralen und dorsalen Cutis, 

und ist also die Theilung des Rüssels in zwei gesonderte Arme 

eigentlich schon hergestellt (Taf. IIL, Fig. 7). Beiden getheil- 

ten Armen des Rüssels wird die Gatis nach den mittleren 

dickeren Theilen desselben zu allmählig mächtiger, aber so dass 

sie an der äusseren also convexen Seite überaus stark entwickelt 

ist, ja fast die Hälfte der ganzen Dicke des Rüssels einnimmt, 

an der inneren also concaven Seite hingegen nur verhältniss- 

mässig schwach bleibt (Taf. III, Fig. 2 ce). Nach dem dünnen 

fadenartigen Ende des Armes zu, wo die regelmässigen Ein- 

schnürungen an der convexen Seite aufhören, wird auch all- 

mählig die Dicke der Cutis überall gleich, und dasselbe gilt 

auch von den verbreiterten Endplatten der Arme. Ausser 

dieser eigentlichen Cutis sind hier am besten noch drei von 

ersterer gesonderte Stränge zu erwähnen, welche nur in den 

mittleren dickeren Theilen des Rüssels vorkommen, aber einen 

vollkommen gleichartigen bau als die Gutis haben. Ls liegen 

diese Stränge der mächtigen dorsalen Cutis nahe an, sind aber 

nicht unmittelbar mit letzterer verbunden. Die Form der 

Slränge erkennt man leicht aus Querschnitten (Taf. Ill, Fig. 

2 c°). Kiner der drei Stränge liegt ungefähr im Centrum des 

Armes, und die beiden anderen stehen etwas gegen ersterem 

geneigt. In den dünneren Theilen, also beim Anfange und 

Ende der Arme, fehlen diese Stränge vollständig, und treten 

erst bei dem geringelten Theile des Rüssels als zuerst sehr 
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schwache Gebilde zum Vorschein um auch nach dem Ende der 

Arme zu wieder allmählig zu verschwinden, wie sie denn auch 

in den Schnitten Fig. tf, Fig. 6, Fig. 7 und Fig. 5 fehlen. 

Das eigenthümlichste dieser Stränge scheint mir, dass sie gar 

nicht mit der eigentlichen Culis zusammenhangen, und die 

Ringmuskelfasern zwischen ihnen und der Cutis durchlaufen. 

Jedenfalls können diese Stränge nicht zu der Haut gehören, 

da sie durch die Muskelschicht volkommen von derselben ge- 

trennt sind, und vorläufig glaube ich sie am besten als aus- 

serordentlich mächtige erstarrte Bindegewebsbündel zu betrach- 

ten, welche in Hauptsache die gleiche Structur der Culis 

angenommen haben. 

Was den histologischen Bau der Cutis anbelangt, so ergiebt 

sich aus Querschnitten leicht dass die ganze Cutis in Schichten 

zerlegt. ist, welche aber nicht in durchlaufenden Ringen um 

den Rüssel hinlaufen, sondern an drei Stellen bei dem stark 

verdickten Theile der Cutis unterbrochen sind, wo die Sehich- 

ten namenttich zahnartig in einander greifen (Taf. III, Fig. 2, 5). 

Bei durchfallendem Lichte erscheinen die Grenzen zwischen 

den Schichten, als verhältnissmässig breite hell glänzende 

Linien. Ferner ist aber auch noch jede dieser Schichten der 

Cutis nicht homogen, da bei Querschnitten jede aus zahlreichen 

Fächerchen aufgebaut erscheint. Bei Längsschnitten durch die 

‘betreffende Rüsseltheile ergiebt sich, dass wirklich jede Schicht 

der Gutis noch äusserst fein gestreift ist, welche Streifen mit 

der Fächerung übereinstimmen. Nach dem dünnen Theile der 

Cutis, also nach der concaven Seite des Rüssels zu, verlaufen 

die Schichten derselben viel weniger regelmässig und zulelzt 

verliert die Schichtung sich ganz bei dem nach innen gebogenen 

Theile, wo die Cutis nur noch aus Fächerchen (resp. Strängen) 

ohne Schichtenvertheilung ist aufgebaut. (Taf. UI, Fig. 2). 

Es gilt dieses aber nur für den mittleren dicken Theil der 

beiden Arme, da bei den übrigen dünneren Theilen die Schichten 

der Cutis um den ganzen Rüssel deutlich zu verfolgen sind 

(Taf. III, Fig. 5, 6 und 7). 
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An diese mächtige Cutis grenzt zuerst eine sehr schwache 

granulirte Schicht mit deutlichen Kernen als Matrix, und 

unmittelbar darunter liegen die Ringmuskelfasern. Bei der 

Rüsselbasis bilden diese eine überall gleich dicke Schicht. 

(Taf. IL, Fig. 1 m). Bei dem mittleren angeschwollenen 

Theile des Rüssels aber bilden sie an der inneren und äusseren 

(concaven und convexen) Seite desselben nur ein schwaches 

Band, aber an den zwischen liegenden seitlichen Partieën wird 

die Ringmusculatur bedeutend breiter. (Taf. III, Fig. 2 m). 

Das breiter Werden dieser Ringmusculatur an den beiden 

Seiten des Rüssels geht Hand in Hand mit dem Auftreten der oben 

erwähnten drei cutisähnlichen Stränge, und der grösste Theil 

der Muskelfasern legt sich an die heiden seitlichen Stränge 

an. Innerhalb dieser Ringmuskelschicht liegt die Leibeshöhle, 

welche, wie schon oben bemerkt, von zahlreichen radiären 

Maskelbündeln und Bindegewebssträngen durchzogen wird. In 

der Rüsselbasis und den proximalen dünneren Theilen des 

Rüssels biegen sich diese radiären Bündel einfach von der 

Ringmuskelschicht ab, um in der Mitte in einander überzu- 

gehen, wo sich auch die Blutgefässe und Nervenstämme vor- 

finden. In dem dickeren Theile des Rüssels aber wird nur 

wenig Platz für die Leibeshöhle durch Muskel- und Bindege- 

websbündel offen gelassen, und letztere legen sich gröss- 

tentheils an die drei culisähnlichen Stränge an. Die Fa- 

sern kreuzen einander vielfach, und bilden auch die Wand 

des uachher näher zu beschreibenen Blutsinus (Taf. III, 

Fig. 2 ú). 

Nach dem Ende des Rüssels zu, wo derselbe sich allmählig 

verjüngt, bleibt in Hauptsache die Structur dieselbe. An der 

dussersten Spitze liegt der obengenannte verbreiterte Theil, 

dessen Ende etwas nach innen zu eingebogen ist. Nach dieser 

Spitze des Rüssels zu, wird die Leibeshöhle, welche zwischen 

den radiären Muskeln frei gelassen wird, je kleiner und kleiner, 

bis sie endlich ganz verschwunden ist. Hingegen wird das 

Blutgefäss, oder hier genauer Blutsinus zu nennen, je geräu- 

47 
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miger (Taf. HI, Fig. 5 #). Die radiäre Masculatur ver- 

schwindet und die Längsmusculatur wird äusserst schwach. 

Was die Bedeutung des Rüssels bei unserem Sternaspis in 

Beziehung auf die Nahrung anbelangt, so ist er am besten 

mit dem Rüssel der Echiuren zu vergleichen; obgleich er 

gewiss bei Sternaspis nicht von so grossem Werth für diese 

Function sein kann als bei letzteren. Wenn bei den Echiuren, 

nach den ausführlichen Beschreibungen von Rrcu. Greerr (18) 

der Rüssel mit dem schaufelförmig ausgebreiteten Ende wohl 

ohne Zweifel zum Zwecke des Fressens dient, indem sie, 

selbst im Schlamm eingegraben, fortwährend den Rüssel ein- 

rollen und dann wieder weit hervorstrecken, und »man die 

ganze lang ausgezogene rinnenförmige Oeffnung des Rüssels 

als die Mandöffnung betrachten kann” (18, pag. 49), so ist 

bei Sternaspis jedenfalls diese Function des Rüssels nicht so 

auffallend. Jedoch stimmt das Verhalten in Hauptsache mit 

dem eben beschriebenen überein. Auch Sternaspis ist im 

Schlamm eingegraben, indem die beiden Rüsselarme sich 

fortwährend einrollen end hervorstrecken. Der Mund aber 

ist nicht lang ausgezogen, sondern bildet eine nur kurze 

Spalte, in welche nicht so leicht die Nahrung eingeführt wird. 

Vergleicht man aber weiter die Querschuitte durch den Rüssel 

von Sternaspis mit denen, welche Grrerr abbildet von den 

Rüsseln von Echiurus, Bonellia ünd Thalassema, so wird man 

in Hauptsache eine gleichartige Zusammensetzung entdecken. 

Ich glaube also in dem Rüssel von Sternaspis ein Gebilde 

erblicken zu müssen, analog und vielleicht auch homolog dem 

Rüssel der Echiuren , welcher , nach Prof. Leuckarpt’s Vorschlag, 

von Prof. Greerr (18, pag. 48) als den Kopflappen der Anneli- 

den entsprechend, hervorgehoben wird; das aber auf einem Ent- 

wickelungsstadium steht, das sich noch nicht so vollständig an 

den äusseren Verhältnissen angepasst hat, als es der Fall ist bei 

dem Rüssel der Echiuren. (Vergleiche jedoch hierüber unten bei 

dem Abschnitt über das Nervensystem). Die Frage ob der Rüssel 

vielleicht auch noch zum Theil zur Function des Athmens 
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dienen kann, werde ich unten bei der Besprechung des Blut- 

gefässsyslems näher berücksichtigen. 

Jetzt kehre ich zu der Beschreibung des eigentlichen 

Nahrungscanals zurück. Mann könnteletzteren, wie Rrerscu es 

thut (10, pag. 927) in sechs verschiedene Partlieën theilen, 

namentlich: 1°. einen fast kuglig aufgeschwollenen Pharynx, 

2°, den Oesophagus ohne Flimmerrinne und mit nicht granu- 

lirtem Epithelium, 35°. den Magen mit drüsenartigem granulir- 

tem Epithelium und Flimmerinne, 4°. einen zurücklaufenden 

Darm, welcher nur durch die Richtung des Verlaufs vom 

Magen verschieden ist, 5°. den Enddarm mit einem nicht 

granulirten Epithelium und 6°, den letzten zurückstülpbaren 

Theil ohne Flimmerrinne und mit der Structur der Haut. 

(Vergl. Taf. II, Fig. 1). 

Es hat aber diese Vertheilung des Nahrungscanals eine nicht 

sehr grosse Bedeutung und ist nur bei der Beschreibung des 

Verlaufs der Blutgefässe von Werth. Es ist namentlich die 

Stractur der drei mittleren Darmpartieën, das heisst des 

Magens, des zurücklaufenden Darmes und des Enddarmes, in 

Hauptsache dieselbe. Nur das die Innenfläche des Darmes 

auskleidende Epithelium ist nicht überall gleich. Die drei 

Partieën stimmen aber durch das vorhanden Sein der eigen- 

thümlichen Flimmerrinne mit einander überein , welche letztere 

dem Pharynx, dem Oesophagus und dem sechsten Theile, 

dem zurückziehbaren Darmende, abgeht. 

Der ganze Verdauungstractus erscheint schon beim ersten 

Anblick hauptsächlich in zwei Knäueln aufgewunden. Das 

Darmstück bis an den ersten Knäuel stellt den Oesophagus 

dar; die beiden Knäuel selbst mit dem doppelten Verbindungs- 

stück werden vom Magen und dem zurücklaufenden Darme 

gebildet, und das mehr oder weniger gerade nach hinten 

verlaufende Stück ist der Enddarm, welcher in den zurück- 

slülpbaren Theil übergeht. | | 

Im Allgemeinen ist die Darmwand überall äusserst dünn, 

und besteht aus einem Peritoneum, einem äusserst dünnen 
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Lager von Muskelfasern, welche einen ziemlich unregelmässigen 

Verlauf haben und einem inneren Epithelium. Es ist haupt- 

sächlich dieses letztere, welches in den verschiedenen Darm- 

partieën einen anderen Bau hat. In dem Oesophagus stellt 

das Epithel nur ein gewöhnliches Gylinderepithel dar, ohne 

jegliche drüsige- Structur. Im Magen hingegen ist dieses 

Epithel reich granulirt und die Zellen ragen in das Innere 

des Magens hinein. Es stellen also diese Epithelzellen im 

Magen and auch beim zurücklaufenden Darme einzellige 

Prüsen dar, wenn auch im ersteren stärker entwickelt als 

im letzteren. Wahrscheinlich stammt die gelbe Flüssigkeit, 

welche sich im Darme befindet, und durch Rrerscon (1í pag. 

928) für Galle gehalten wird aus diesen Zellen. Dann findet 

sich hier zuerst am Magendie schon oben angegebene Flim- 

merrinne, welche dem nachher zu beschreibenen Rückengefäss 

gerade gegenüber gestellt ist. Es wird diese Flimmerrinne, 

welche nach innen zu offen steht, von einem doppelten Zel- 

lenlager umgeben (Taf. III, Fig. 5), dessen Zellen sich von 

dem übrigen Epithel dadurch unterscheiden, erstens dass sie 

eine mehr regelmässige cylindrische Form haben, und überdies 

sehr stark granulirt sind, jedoch nicht in den Magen hineinragen. 

Kerne und Kernkörperchen sind immer vollkommen deutlich 

wahrzunehmen. Dieses der Rinne unmittelbar anliegende 

Lager von drüsigen Zellen ist noch von einem äusserst dünnen 

Häutchen überzogen, auf welchem sich erst die Flimmerhaaren 

vorfinden. 

Was die physiologische Bedeutung dieser Flimmerrinne an- 

belangt, so glaube ich es am wahrscheinlichsten, dass ihr 

eine secretorische Function zukommt. Die stark granulirten 

Zellen haben ein mehr oder weniger drüsenartiges Vorkommen, 

und wie wir nachher bei der Beschreibung des Blutgefässsystems 

sehen werden, liegt der Flimmerrinne unmittelbar ein ziemlich 

geräumiger Blatsinus an, in welchen die nachher näher zu 

erwähnenden zahlreichen wandungslosen Blutbahnen ausmünden, 

welche an der der Flimmerrinne gegenübergestellten Seite des 
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Darmes, aus dem Rückengefäss entspringen. Es liegt also vor 

der Hand anzunehmen, dass die Secrete aus dem Blute 

durch das doppelte Lager von granulirten Zellen, welche die 

Flimmerrinne umgeben, aufgenommen werden, um in letzterer 

ausgeschieden zu werden. Durch die Flimmerbewegung der 

Haare an der Innenseite der Rinne, wird einen anhaltenden 

Strom in derselben erzeugt, welche die Secrete fortwährend 

im Darme forttreibt. Hiergegen muss ich aber bemerken , dass 

ich eine wirkliche Ausscheidung niemals beobachtet. habe, was 

wohl immer ziemlich schwierig sein wird, und ich auch keine 

besondere Flüssigkeit in der Rinne gefunden habe. Liegt man 

aber ein Stückchen der Darmwand aus dem lebendigen Thiere 

in Seewasser unter dem Microscop, so ist der durch die Flim- 

merbewegung erzeugte Strom in der Rinne unverkennbar an 

kleinen Körperchen, welche in derselbe fortgeschoben werden. 

Ich möchte ferner noch aufmerksam machen auf das bekannte 

Vorkommen einer Flimmerrinne am Darme bei dem Geschlechte 

Sipunculus und bei Phascolion Strombi (Mont.) Indem Kerer- 

STEIN (19 pag. 409) bei Sipunculus die Flimmerrinne und auch 

ein Divertikel beschreibt, hat Ture (20, pag. 18) den Zusam- 

menhang beider Organe aufgefunden. Einen derartigen Diver- 

tikel als bei Sipunculus und Phascolion habe ich aber am Darme 

von Sternaspis nicht beobachtet. Es kann also auch die 

Deutung Turers, nach welcher der Divertikel ein drüssiges 

Gebilde ist, dessen Secret der Rinne entlang weiter geführt 

wird, hier bei Sternaspis wohl nicht zutreffen. Das Verhaiten 

bei den Sipunculiden konnte man aber als eine weitere Diffe- 

renzirung betrachten, so dass die secretorische Function, welche 

bei Sternaspis noch der ganze Flimmerrinne zukommt, bei den 

Sipunculiden sich concentrirt hat auf den hinteren verbreiterten 

Theil derselben, woraus ein gesondertes Organ, der Fivertikel, 

entstanden ist, indem die Rinne selbst nur noch zum Geleit 

der Secrete dient. 

In dem vordersten Knäuel der Darmwindungen, also des 

letzten Theils des Oesophagus und des Magens, liegt noch ein 
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eigenthümliches Organ, das schon von Max. Mürren (7, pag. 5) 

beschrieben wurde, als mit zwei längeren und zwei kürzeren 

Ausläufern versehen, von welchen die längeren mit einer 

kleinen Pore am Ringe vor den äusseren Geschlechtsanhängen 

ausmünden. Ueber ihre Function war Mûürrer nicht ins 

Reine gekommen. Er macht aber aufmerksam auf ihre histo- 

logische Uebereinstimmung mit den blasigen Organen von Si- 

phonostomum, welche man Speicheldrüsen zu sein glaubte. 

Rrierscn (10, pag. 1068) beschreibt die fraglichen Organe als 

voluminöse Segmentalorgane, obgleich er noch keine innere 

Wimpertrichter hat auffinden können. Auch bei den von mir 

untersuchten Sf. spinosus fand ich dieses Organ im vordern 

Körpertheile zum grössten Theil zwischen den Windangen des 

Oesophagus und Magens. Seine Farbe war weniger braun als 

dieselbe von Rierscn beschrieben wird, aber mehr grünlich 

gelb, wie sie auch Max. Mürrer gefunden hat. Mürrer be- 

schreibt das Organ als in der Mitte zusammenhängend, also 

als unpaarig, obgleich mit zwei Mündungen versehen. In 

Wirklichkeit ist es aber ein paariges Organ, wie auch Rrerscu 

dasselbe richtig als solches erkannt hat, und thut sich als zwei 

breite schwammige mehrfach getheilte Lappen vor. Die zwei 

âusserst kleinen Oeffnungen finden sich an dem Körperringe 

vor den äusseren Geschlechtsanhängen, wie Mürurr es schon 

richtig angiebt. Diese Organe haben eine äusserst dünne Wand, 

welche nur aus einem inneren Epitheliam und aus äusseren 

sehr spärlichen Muskelfasern und Bindegewebsfasern besteht, 

zwischen welchen letzteren verschiedene Blutsinus vorkommen. 

Das Lumen ist von einer dick flüssigen Masse erfüllt, worin 

bei microscopischer Untersuchung zahlreiche Haufen von Kügel- 

chen sichtbar werden. Diese sind runde Körperchen mit einem 

ziemlich grossen gelben Flecken in der Mitte. Eine innere 

Oeffnung habe auch ich an diesen Organen, welche wohl zwei- 

fellos als Segmentalorgane anzusprechen sind, nicht beobachtet, 

und ich möchte es jedenfalls noch dahingestellt lassen, ob sie 

als Excretionsorgane dienen oder ob ihnen vielleicht nicht eine 
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andere Function zukäme. Jedenfalls haben sie nicht dieselbe 

Bedeutung als die Segnientalorgane hei den übrigen Gephyreën, 

da sie wobl uamöglieh zur Abfuhr der Geschlechtsproducten 

dienen können. 

Vergleicht man nun dieses Verhäliniss der Segmentalorgane 

hei Sternaspis mit den Segmentalorganen der Anneliden und 

Gephyreën, so haben wir ohne Zweifel hier eine Vebergangsform 

vor uus. GeGeENBAUER hat schon in 1870 das Verhältniss der 

Segmentalorgane oder Schleifencanale bei den Gephyreën in 

folgenden Worten zusammen gefasst (21, pag. 294): »Wir 

haben für die Gephyreën vier ventral ausmündende Schläuche 

aufzustellen, die übrigens sogar noch um einige Paare sich 

vermehren können. Bei Echiurus sind alle vier Geschlechtsor- 

gane, bei Sfernaspis nur das hintere Paar, indess das vordere 

wahrscheinlich als excretorischer Apparat fungirt. In Thalassema 

ist nur ein Paar vorhanden, welches dem hintern von Ster- 

naspis entsprechen dürfte, da in ihm wie in diesem Geschlechts- 

producte gefunden sind. Bei Bonellia ist von dem einen Paare 

nur ein Schlauch entwickelt, der Uterus, und bei den Sipun- 

culiden bestehen zwar beide Schläuche allein ohne ausschliess- 

liche Beziehung zur Geschlechtsfunction”’ Nach den Unter- 

suchungen Greerrs ist diese Zusammenfassung dahin zu änderen, 

dass auch bei den Echiuren die Segmentalorgane nicht aus- 

schliesslich in Beziehung treten zu den Geschlechtsorganen, 

sondern auch hier ihnen eine excretorische Bedeutung zukommt, 

wenn auch nicht so ausgesprochen als bei den Sipunculiden. Die 

Vermuthung GreeenBAvers über Sternaspisist jelat wohl mit gröss- 

ter Wahrscheinlichheit anzunehmen, wenn auch die Form der 

betreffenden Organe eine ziemlich abweichende ist. Erstens 

ist. das vorderste Paar oder die beiden excretorischen (?) Seg- 

mentalorgane ausserordenttich voluminös. Es steht dieses aber 

nicht vereinzelt da, indem auch die Schläache bei den Echiuren, 

namentlich bei. Talassema und noch mehr der einzige Schlauch 

bei Bonellia sehr voliminös werden köanen. Es treten bei 

letzteren Geschlechtern die Segmentalorgane zwar fast aus- 
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schliesslich in Beziehung zu den Geschlechtsorganen, dochs 

wenn analoge Organe sich zur einen Function derartig ändern 

können, liegt wohl nichts Unwahrscheinliches darin, dass 

dieselben Organe einer derartigen Umgestaltung ausgesetzt 

sein können, wenn sie zu einer anderen Function in Beziehung 

treten. Mehr abweichend von dem gewöhnlichen Verhalten 

bei Gephyreën und Anneliden scheinen mir die Schläuche, 

welche zur Abfuhr der Geschlechtsproducte dienen, da diese 

in direkter Verbindung stehen mit den Geschlechtsdrüsen. 

(Siehe weiter unten »Geschlechtsorgane’”). 

BLUTGEFÄSSSYSTEM. 

Man kann, übereinstimmend mit den Gephyreën, auch bet 

Sternaspis ein Bauchgefässsystem und ein Rückengefässsystem 

unterscheiden. Schon Max. MürreRr (7) hat die grösseren 

Gefässe richtig beschrieben. Das Rückengefäss entspringt nach 

ihm mit zwei Wurzeln am Pharynx, obgleich er nicht weiss 

ob diese denselben umgeben oder nicht. Auch das Verhältniss 

dieses Gefässes zu den Kiemen hat er richtig dargestellt, wie 

er gleichfalls das Bauchgefäss endeckt hat, das dem Nerven- 

strange aufliegt. Er zweifelt ferner nicht daran, dass das 

Gefäss der Geschlechtsdrüsen aus diesem Bauchgefäss ent- 

springe, und zweifellos hat er letzteres bis zum hinteren 

Schildchen verfolgen können. In wie weit die von Kroun (6) 

beschriebenen Anschwellungen des Bauchgefässes über dem 

Schildchen mit den nachher zu erwähnenden traubenrispar- 

tigen Gebilden übereinstimmen will ich dahin gestellt lassen. 

Zunächst haben wir die genauere Darstellung des Blutge- 

fässsystems von Max. Rrersan (10), welche in Ilauptsache 

übereinstimmt mit meinen Resultaten, obgleich aber das Vor- 

kommen des grossen gespaltenen Rüssels natürlich nicht ohne 

Einfluss auf die Verhältnisse ist. 

Der Sternaspis hat rothes Blut, was es allerdings sehr 

erleichtert den Verlauf desselben in die grösseren Gelässe zu 
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verfolgen. Wie bei allen Gephyreën ist, wie schon erwähnt, 

leicht ein Bauch- und Rückengefässsystem zu unterscheiden, 

von welchen beiden letzteres am umfangreichsten ist. Im 

Bauchgefäss ist der Strom des Blates von vorn nach hinten, 

im Rückengefäss umgekehrt. 

Das Rückengefäss (Taf. II, Fig. 1 /) entsteht im hinteren 

Körper aus den zwei Bündeln der kleinen Gefässe, welche 

von den Kiemen zurückkommen, und nachdem sie die zwei 

Zöttchen durchbohrt haben (Taf. II, Fig. 1 /) in die zwei 

Waurzeln des Rückengefässes ausmünden. Das Rückengefäss 

selbst legt sich nun alsbald an die Darmwand an und folgt 

den Darmwindangen den ganzen Darm entlang. Dort wo sich 

das Gefäss zuerst an die Darmwand anlegt, giebt es noch 

einen Ast nach hinten ab, welcher nach dem sechsten zurück- 

stülpbaren Theil des Darmes verlauft. Nur beim Anfang des 

Oesophagus liegt das Gefäss der Darmwand nicht mehr unmit- 

telbar an, läuft aber parallel mit derselben (vergl. Taf. II, Fig. 1) 

uad wird durch verschiedene Bindegewebsfasern an ihn be- 

festisst. Ohnedem giebt es auch noch verschiedene Aestchen 

an ihn ab. An dem aufgeschwollenen Pharynx legt sich das 

Rückengefäss wieder an die Darmwand an, giebt verschiedene 

kleine Seitenästchen ab, welche auf den Pharynx verlaufen. 

Wahrscheinlich stehen diese feinen Seitenästchen durch ein 

System von Blutsinus in Verbindung mit den feinen Gefässen, 

welche vom Bauchgefäss entspringen, und auch auf den 

Pharynx verlaufen. Ich glaube aber nicht, dass sie ein Capil- 

larsystem darsteilen. An der Rüsselbasis endlich spaltet sich 

das Rückengefäss gabelig in zwei Aeste, welche den Pharynx 

nicht umfassen, sondern jeder dieser zwei Aeste verläuft nach 

dem an derselben Seite liegenden Rüsselarm (*). Es ist also 

(1) Anmerkung. Auch Max. Mürver (7) und Max. Rrerscu (10) haben 

diese Gabelung des. Rückengefässes auf dem Pharynx wahrgenommen und 

beschrieben. Mürrer konnte die beiden Aeste bis zur Mundhöhle folgen, 

weiss aber nicht ob sie den Pharyux umgeben oder nicht; »maximus 

truncus sanguiferus initium ducit ex duabus radicibus, quas ad cavum 
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bei meinem Sternaspis das Verhältniss dieser beiden Aeste 

vollkommen klar, da jeder in einen der beiden Arme des 

Rüssels verläuft. Im Rüssel liegen sie an der inneren oder 

concaven Seite von jedem Arme, also wo der Arm am leich- 

testen gefärbt und die Cutis am dünnsten ist (Taf. II, Fig. 1 #). 

Anfangs sind diese, dem Rüssel das Blut zuführenden Gefässe , 

also Rüsselarterien, nicht sehr voluminös. (Taf. II, Fig. 1, 

6 und 7 #). Allmählig aber in den Rüssel weiter kommend, 

erweitert sich das Gefäss und nimimt mehr und mehr den 

Charakter von einem Blutsinus an (Taf. III, Fig. 2 ;). Nach 

der verbreiterten Spitze des Rüssels zu wird das Gefäss oder 

der Blutsinus noch geräumiger, bekommt nach verschiedenen 

Seiten hin Ausbuchtungen, uad das Blut ergiesst sich zuletzt in 

Bahnen ohne eigne Wand. An Querschnitten durch die betreffen- 

den Rüsseltheile ist das Verhalten dieses sinösen Gefässes deutlich 

zu erkennen. Betrachtet man derartige Querschaitte durch die 

verbreiterte Rüsselspitze, so ergiebl sich (Taf. III, Fig. 5 #), dass 

der sehr erweiterte Blutcanal zahlreiche radiäre Ausbuchtungen 

hat, aus welchen das Blut frei austritt uad das ganze umge- 

bende Muskel- und Bindegewebe darchdrängt, und also auch 

mit der Leibeshöhle in Verbindung steht. Es wird das Blut 

alsdann wieder aufgenommen von dem zurückführenden Gefäss 

(Taf. III, Fig. 5 a). Pieses Gefäss ist beträchtlich enger und 

ein wirkliches Gefäss. Es verläuft an der äusseren oder con- 

vexen Seite des Rüssels, unter die dicke dunkler gefärbte 

Catis, unmittelbar dem mittleren gesonderten chitinösen Stück 

an. (Taf. IL, Fig. 2 a). Unter der Mundspalte, also ganz 

oris quidem pertinere intellexi, num vero annuli instar pharyngem amplec- 

tantur nescio’. Rrierscu sagt auch nicht bestimit, wo die zwei Aeste 

des gablig gespaltenen Rückengefässes bleiben: selle (dernière portion du 

vaisseau dorsal) se fixe finalement sur le pharynx, où elle se divise en 

nombreuses branches, dont deux principales disposées en fourchette”. « Es 

lässt sich nun leicht erklären, dass weder Mürren noch Ruerscu das genaue 

Verhältniss der beiden Aeste am Pharynx aufgefunden haben, wenn meine 

Vermuthung wahr wäre, dass auch dem Mittelländischen Sternaspis ein 

wahrer doppelter Rüssel zukäme. 
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oben am Pharynx vereinigen sich die zwei Gefässe der beiden 

Rüsselarme mit einander um zusammen das Bauchgefäss zu 

bilden (Taf. II, Fig. 1 bh). Dieses verläuft an der Bauchseite 

und liegt dem Bauchnervenstrang unmittelbar auf, zwischen 

den beiden Retractoren des vorderen Körpertheils. Es giebt 

zuerst die schon oben erwähnten kleinen Aestchen an den 

Pharynx ab, dann einige stärkere Aestchen, welche nach 

den Borsten der drei ersten Körperringe und nach den Anhef- 

tungsstellen der Retractoren verlaufen (Taf. II, Fig. 1 c). 

Weiter nach hinten giebt das Baachgefäss zahlreiche Queräst- 

chen an die Haut und an den Bauchnervenstrang ab (Taf. II, 

Fig. 1 5), welche Aestchen aber in keiner Beziehung mit 

der äusseren Segmentirung des Körpers stehen. Auf der Ilöhe 

des ersten Darmknäuels giebt das Bauchgefäss stärkere Aestchen 

ab an die secretorischen Segmentalorgane (Taf. II, Fig. 1 d), 

welche bekanntlich zum grössten Theil zwischen den Win- 

dungen dieses vordersten Darmknáäuels liegen. 

Ungefähr in der Mitte des Körpers zweigt sich zuerst ein 

ziemlich mächtiger Ast vom Bauchgefäss ab (Taf. IL, Fig. 1e) 

welcher den Darm entlang nach vorn zu verläuft. Unmittelbar 

hinter letzterem entspriegen noch zwei Gefässe aus dem 

Bauchgefässe (Taf. MI, Fig. t f), von welchen sich das 

mächtigste bald in drei Aeste spaltet. Auf derselben Höhe 

entspringen noch an der ventralen Seite aus dem Bauchgefässe 

die beiden Gefässe, welche den Oviducten (resp. Samenleitern) 

entlang verlaufen, und sich in die Haut ferner verzweigen 

(Taf. II, Fig. 1 q). Die vier zuerst genannten Gefässe 

sind, wie Rierscu es ganz richtig beschrieben hat, diejenigen 

auf welchen die Geschlechtsorgane sich entwickeln, und verlaufen 

den verschiedenen Darmpartieën des zweiten Darmknäuels 

entlang, zwischen welchen sich erstere vorfinden. Der übrige 

hinterste Theil des Bauchgefässes giebt mehr oder weniger 

unregelmässig zahlreiche Aestchen ab an die Haut, den 

Bauchnervenstrang und an den hinteren Darmtheil, von welchen 

die letzteren am mächtigsten sind. Auch diese Abzweichungen 
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stehen aber wieder in keine Beziehung zu der äusseren Glie- 

derung. Am Schildehen angelangt entspringen drei Paare 

etwas stärkere Gefisse aus dem Bauchgefäss (Taf. II, Fig. 1 9), 

welche sich vielfach verästelen und mit zahlreichen kugligen 

Anschwellungen in Verbindung stehen. Es sind diese letzteren 

die weissen traubenrispartigen Organe, welche sich an der 

Innenseite des Schildehens finden. Sie stellen Blutampullen 

dar, in welchen das Blut sich aufsammeln kaan bei dem 

Zusammenziehen des Körpers. Es sind vollkommen deutlich 

drei Paare von denselben zu unterscheiden. Ich glaube es 

sehr unwahrscheimlich, dass diese ampullenartigen Anschwel- 

lungen denjenigen gleich sind, welche Kroun beim Schildchen 

beschreibt. Zuletzt hinter dem Schildehen spaltet das Bauch- 

gefäss sich in zwei Aeste (Taf. II, Fig. 1 Ah), welche 

neben den oben erwähnten zwei Wurzeln des Rücken- 

gefässes verlaufen (Taf. IL, Fig. 1 4), und gleich diesen die 

Aestchen nach den Kiemenfilamenten abgeben. Für den Ver- 

lauf des Blutes in diesen letzteren siehe folgende Paragraph. 

Kehren wir jetzt zurück zu den Gefässen, welche, aus dem 

Bauchgefässe entspringend, dem Magen und Enddarme entlang 

verlaufen (Taf. II, Fig. 1 e und f). Alle diese Gefässe 

verzweigen sich vielfach, und bilden ein Netz von äusserst 

feinen Blutbahnen, welche in der Darmwand liegen, und sich 

zuletzt alle in einen geräumigen Blutsinus ergiessen, welcher 

in die schwache Muskelschicht der Darmwand verläuft, genau 

der oben erwähnten Flimmerrinne entlang. Von diesem Blut- 

sinus entspringen zahlreiche Abzweichungen, alle als wan- 

dungslose Blutbahnen, welche zuerst verhältnissmässig geräu- 

mige Canäle darstellen, aber durch zahllose feine Querverbin- 

_ dungen mit einander correspondiren (Taf. III, Fig.4). Dieses 

Netz von wandungslosen Canälen umgiebt den ganzen Darm, 

und liegt in der dünnen Muskelschicht der Darmwand dem 

inneren Epithelium nahe an. Zuletzt ergiessen sich nun alle 

diese Canäle in das der Flimmerrinne gerade gegenüber liegende 

Rückengefäss. (Taf. Il, Fig. 1 4). Die ganze Darmwaud 
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ist also mit einem doppelten System von Blutbahnen versehen: 

erstens ein System von wirklichen Gefässen, welche aus den 

Abzweichungen des Bauchgefässes entspringen, und zweitens ein 

System von wandungslosen Bluthahnen, welche in das Rücken- 

gefäss ausmünden. Durch diese beiden Systemen stehen also auch 

Bauch- und Rückengefässsystem mit einander in Verbindung. 

In Hauptsache schliesst sich also wirklich das Blutgefäss- 

system des S(ernaspis an das der Gephyreën, und in dem 

Verhalten im Rüssel, zwar speciell an das der Echiuren an, 

Von einer Anordnung desselben, welche in einigen Zusam- 

menhang stehen würde mit der Segmentirung der äusseren 

_Oberfläche ist keine Spur zu finden, und ebenso wenig von 

den mehr oder weniger regelmässigen Queranastomosen , welche 

wir bei den Chaetopoden antreffen, da doch nur die Verbiu- 

dungen, welche auf dem Darm zwischen Bauch- und Rücken- 

gefäss bestehen, die einzigen sehr geänderten Úeberreste dieser 

Queranastomosen sein möchten. Allerdings finden wir durch 

das Vorkommen des Rüssels und namentlich der hinteren 

Kiemenanhänge einige abweichende Verhältnisse. Im Rúüssel 

aber weicht das Verhalten in Hauptsache nicht ab von dem 

was man bei Echiurus und Bonellia antrifft. Das Rückengefäss 
spaltet sich bei Echiurus erst an der verbreiterten Spitze des 

Rüssels, bei Bonellia bei der Spaltung desselben in zwei Arme. 

Bei Sternaspis aber hat diese Spaltung des Rückengefässes 

natürlich schon bei der Rüsselbasis statt. Ebenso wie bei den 

Echiuren (18) gehen auch bei Sternaspis diese Rüsselarterien 

in sinöse Ausbreitungen über, welche mit der Leibeshöhle zu 

communiciren scheinen. Von Spencer (26) wird aber das von 

Greerr beschriebene Verhalten des Blutes im Rüssel für unrichtig 

gehalten, da er im Rüssel keine wandungslosen Blutbahnen, 

und also keine Verbindung mit der Leibeshöhle hat angetroften. 

Von den zwei wirklichen Gefässen mit eigner Wand aber, 

welche Grrere im Rûssel der Echiuren neben den verbreiterten 

sinösen Räumen mit seinen Verzweichungen beschreibt, und 

welche ersteren die Wurzeln für das Bauchgefäss sind, habe 
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ich bei Sternaspis nichts gefanden. Es scheinen hingegen die 

beiden zurückführenden Gefässe im Rüssel, also die Rüssel- 

venen, aus welchen auch das Bauchgefäss hervorgeht, das 

Blut direkt aus den beiden Sinussen zu erhalten. 

Eine andere und wie mir scheint wichtigere Abweichung 

von dem Gefässsystem der Echiuren liegt weiter darin, dass 

von dem von Grrerr beschriebenen Gefässring (18, Taf. XVI, 

Fig. 2 g und Fig. 12 !, und Taf. XXI, Fig. 69 a) und der 

herzartigen Erweiterung dort, bei dem Sternaspis nichts zu 

entdecken war. In diesem einfacheren Verhalten von Rüc- 

ken- und Bauchgefäss schliesst sich Sternaspis also mehr 

den Sipunculiden an. Eigentliche pulsirende Abschnitte der 

Gefässe habe ich nicht uuterscheiden können, weder am 

Rückengefäss noch am Bauchgefäss. 

Wenn also auch wirklich beträchtliche Abweichungen von 

dem Blutgefässsystem der Gephyreën da sind, so scheint mir 

dasselbe bei Sternaspis doch in engerer Beziehung zu dem der 

Gephyreën als zu dem der Chaetopoden zu stehen, indem es 

sich einerseits mehr den Sipunculiden, andrerseits mehr den 

Echiuren annähert, sich aber immer von dem typischen Ver- 

halten bei den Chaetopoden ziemlich fern hält. 

DIE KIEMEN. 

_ Die Kiemenfilamente befinden sich zu grosser wechseinder 

Anzahl am hinteren Körpertheil. Es sind lange dünne cylin- 

drische leicht gelb gefärbte Gebilde, welche zum grössten Theil 

spiralig aufgerollt sind, öfters aber auch weit ausgestreckt im 

Wasser schwimmen (Taf. 1, Fig. 1). Es stehen diese Kiemen- 

fäden in zwei Bündeln (Taf. IL, Fig. 1), welche aber nicht 

einfache Ausstülpungen der Haut sind, sondern durch die 

Haut hindurch treten, und dann in direkter Verbindung stehen 

mit dem Blutgefässsystem (Taf. II, Fig. 1 h und !). Die 

beiden Stellen, wo die Filamente durch die Haut hindurch 

treten, sind von der übrigen Haut abgegrenzt, und bilden 
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zwei ovale verdickte Zöttehen. Diese Zöttchen sind siebartig 

durchlöchert und die Kiemenfilamente treten hindurch (Taf. II, 

Fig. 2). Unter diesen Zöttchen schwellen diese Filamente 

bald zu länglieh runden Gebilden an (Taf. II, Fig. 2 d), in 

welche die zwei kleinen Blutgefässe, ein venöses und ein 

arterielles, eintreten. Es sind diese angeschwollenen ovalen 

Theile nach inven zu nicht geschlossen, wodurch also das 

Lumen der Kiemenfilamente in directer Verbindung steht mit 

der Leibeshöhle. Die Kiemenfilamente selbst sind zuerst überall 

ungefähr gleich dick (Taf. II, Fig. 5), und schon bei schwacher 

Vergrösserung sieht man über die ganze Oberfläche kurze starre 

Haaren oder Borsten (Fig. 5). Die Filamente verjüngen sich 

allmäblig, und an diesen dünneren Ausläafern treten regel- 

mässig Varicosiläten auf, während die starren Haare oder 

Borsten viel weniger zahlreich werden (Taf. II, Fig. 4). Die 

äusserste Spitze der Filamente ist endlich mehr oder weniger 

kuglig angeschwollen und entbehrt die borstenartigen Haare 

ganz. (Taf. II, Fig. 5). Es können die Filamente sich, wie 

schon gesagt, weit ausstrecken, aber sich auch verkürzen ohne 

sich noch korkenziehartig aufzurollen. Bei diesem Verkürzen 

slülpen sie sich namentlich wie die Finger eines Handschuhes 

ein, obgleich dieses Einstülpen “aber niemals sehr weit gehen 

kann. In Fig. 5 von Taf. II ist der Anfang einer derartigen 

Einstülpung abgebildet, woraus sich ergiebt, dass dieselbe 

durch gleichzeitiges Zusammenziehen der Ring- und Längsmus- 

kelfasern (s. unten) bewirkt wird. Das Ausstrecken der Filamen- 

te geschieht durch Zusammenziehen der Körperhaut, wobei 

die Leibeshöhleflüssigkeit in das Lumen ersterer getrieben wird. 

Was die Structur der Kiemenfilamente anbelangt, so ergiebt 

sich aus Querschnitten derselben das folgende Bild (Taf. II, 

Fig. 6). „Aeusserlich liegt zuerst die Guticula, welche die Bor- 

sten trägt. Unmittelbar hieran grenzl das grosszellige Cylin- 

derepithel, dass sich über das ganze Filament ungefähr gleich 

verhält und niemals Flimmerhaare trägt. Nach innen zu folgt 

alsdann das Muskellager, welches aus einer äusseren mächtigen 



268 

Ringmauskelschicht uad inneren schwächeren Längsmuskelschicht 

besteht. Letztere umgiebt das Lumen der Filamente, welches, 

wie oben schon angegeben, die direkte Fortsetzung der Lei- 

beshöhle ist, und auch mit derselben Leibeshöhleflüssigkeit als 

letztere erfüllt ist‚ Gleich dem Verhalten beim Rüssel wird 

auch in diesen Kiemenfilamenten das Lumen durch radiäre 

Muskel- und Bindegewebsfasern durchsetzt, welche die beiden 

Blutgefässe auf ihrem Platz halten. Diese Zusammensetzung 

ist für das ganze Filament gleichartig, nur ist noch zu erwäh- 

nen, dass in den Varicositälen der dünneren Ausläufer der 

Filamente, so wie auch in dem kuglig aafgetriebenen Ende 

jedes Filamentes, eigenthümliche grosse reich granulirte Zellen 

liegen zwischen den Muskel- und Bindegewebsfasern. In den 

eylindrischen gleich dicken Stücken der Filamente fehlen sie 

ganz. Was aber die Bedeutung dieser Zellen sein mag, kann 

ich nicht vermuthen. 

In jedem Filamente finden wir ferner die zwei Blutgefässe, 

ein zuführendes und ein abführendes, von welchen ersteres 

das Blut aus dem Bauchgefäss (Taf. II, Fig. 1 h und Fig. 2 b) 

erbällt, und letzteres sein Blut in das Rückengefäss (Taf. II, 

Fig. 1 l und Fig. 2 a) ergiesst. In dem Filamente selbst 

verlaufen beide Gefässe einsch neben einander (Taf. IL, Fig 
5 und 6), bilden aber in den Varicositäten verschiedene Schlinge 

und schlängeln sich dort durch einander (Taf. IL, Fig. 4a,a). 
An der verbreiterten Spitze endlich biegen beide Gefässe bo- 
genartig in einander über (Taf. IL, Fig. 5 a). Nirgends 
habe ich von diesen Gefässen Seitenästchen sich abzweigen 

sehen, nur mit Ausnahme bei der Spitze, wo ich aus den 

Gefässbogen vollkommen deutlich feine Aestchen entspringen 

sah. Ob diese letzteren aber beiderseits in einander übergehen 
und also ein Capillarsystem darstellen, habe ich nicht sicher 
ermitteln können. 

Ob auch dem Rüssel des Sternaspis eine respiratorische Func- 
tion zuzuschreiben sei, wie es wohl bei dem Rüssel von Echiurus, 
Bonellia und Thalassema sicher der Fall sein mag, scheint mir 
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ziemlich unwahrscheintich, wenigstens muss seine respiratorischie 

Wirkang von viel weniger Bedeutung sein, als bei den eben 

genannten Thieren. Es wäre zwar das sich Ergiessen des Blutes 

aus der Rüsselarterie in wandungslose Bahnen im letzten Ab- 

schnitte des Armes sehr zur Luftaufnahme geeignet, aber es 

scheint mir doch, dass die überaus mächtige Cutis sich als 

ein grosses Hinderniss hiergegen in den Weg stellt. Es kann 

aber allerdings die Spitze des Rüssels für einen kleinen Theil 

sich an die Athmung betheiligen, wenn auch bei weitem nicht 

so ausgiebig als bei den Echiuren. 

Was zuletzt noch von der morphologischen Bedeutung der 

Kiemenfilamente bei Sternaspis zu denken ist, so glaube ich, 

dass man für den Augenblick noch kein bestimmtes Urtheil 

hierüber aussprechen kann. Nur wenn die Entwickelungsge- 

schichte genauer hekannt ist, wird man hierüber erst recht 

ins Klare kommen können. Für den Augenblick zeigt sich 

jedenfalls, wie ich meine, eine engere Anschliessung an die 

Gephyreën als an die Ghaetopoden: Es sind doch wohl ohne 
Weiteres diese Kiemenfilamente nicht den Kiemenanhängen , wel- 

che wir auf den Parapodiën der Ghaetopoden antreffen und wel- 

che als Segmentalkiemen zu bezeichnen sind, gleich zu stellen , 

und natürlich noch viel weniger den Kopfkiemen der Sabelliden 

und Terebellen. Bei Sternaspis haben wir die Kiemenfilamente als 

Ausstülpungen der Haut gefunden, welche; wie es scheint, 

bei verschiedenen Sternaspis-Arten von sehr verschiedener Länge 

sein können. (Vergleich die Beschreibungen bei Max. Mürrer (7), 

Stimpson (15) und v. Marenzeurer (15). Wenn sie vielleicht 

auch von ferne abzuleiten wären von den Segmentalkiemen 

der Chaetopoden, so sind sie doch nur als eine äusserst re- 

ducirte und abweichende Form derselben zu betrachten, welche 

sich auf einen einzigen Körperring beschränkt haben , und dann 

zwar am hintersten Körperabschnitt, indem sie sich bei den 

Chaetopoden gewöhnlich mehr auf dem vorderen Körperabschnitt 

concentriren. Die Parapodiën jedenfalls sind ganz verschwun- 

den, wenn man nicht die oben beschriebenen Zättchen als letzte 

18 
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Reste derselben ansehen will. Man könnte sich denken, dass 

diese Beschränkung der Kiemen auf einen einzigen Ring zusam- 

men gegangen wäre mit dem Aufgehen des freien Umher- 

schwimmens. Wenn also auch vielleicht die Kiemenfäden des 

Sternaspis von ferne einige Verwantschaft mit den Verhältnissen 

der Chaetopoden aufweisen, glaube ich doch, dass eine engere 

Anschliessung zu finden sei in den eigenthümlichen blinddarm- 

artigen Anhängen des Rückengefässes bei den Jugendzustän- 

den einiger Sipunculiden, wie dies von Grearngaver (21 pag. 

247) hervorgehoben wurde. Ich glaube dies aber dahin deuten 

zu müssen, dass das Verhalten bei Sternaspis das Ursprüng- 

lichere ist, abzuleiten von dem Verhalten bei den Chaetopoden, 

welches sich bei den Gephyreën allmählig rückgebildet hat, 

und also bei einigen Sipuneuliden nur noch in Anlage angedeutet 

wird, bei anderen eber schon ganz verschwunden ist, wie uns 

auch bei den Echiuren allerdings nichts Aenliches in der Ent- 

wickelungsgeschichte bekannt ist. Auch glaube ich nicht, dass 

vorläufig die Schwanzanhänge von Priapulus den Kiemenfila- 

menten von Sternaspis homolog sind, da erstere doch in keiner 

direkten Beziehung zu dem Blutgefässsystem zu stehen scheinen. 

(Siehe weiter unten »Systemalik’). 

DAS NERVENSYSTEM. 

__Das Nervensystem von Sternaspis ist bekanntlich zuerst rich- 

tig von Kronur (6) erkannt worden. Es besteht aus einem 

Gehirn, einer Schlundcommissur und einem Bauchstrang. Mas 

Gehirn ist deutlich aus zwei Gauglën zusammengeselzt, und 

liegt auf der dorsalen Seite des Pharynx, letzterem eng an, 

und ziemlich weit nach vorn gerückt. Es stimint seine Lage 

genau überein mit einer verdickten Hautstelle an der aüsseren 

dorsalen Seite des Körpers, welche sich als ein kleiner elwas 

dunklerer Flecken am ersten Leibesringe findet. Von diesem 

doppelten Gehirnganglion entspringen erstens zwei verhält- 

nissmässig schwache Commissuren, welche den Pharynx um- 

geben, und sich an der ventralen Seite zum Bauchnervenstrang 
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vereinigen. Ausser diesen Schlundcommissuren aber entspringt 

noch aus jeder Hälfte des Gehirns ein fast eben so starker 

Nervenast als ersterer. Ob ausser diesen zwei grösseren Ner- 

ven noch mehr kleinere aus den Hirnganglien entspringen, 

habe ich nicht entscheiden können. Der Verlauf aber der 

zwei eben genannten grösseren Nervenäste ist vollkommen 

klar, und ziemlich leicht an Querschnitten darch den Mund- 

theil und die Rüsselbasis zu verfolgen. Die beiden Nervenäste 

entfernen sich namentlich bald von der Wand des Pharynx, 

legen sich an die dorsale Körperwand an, und sind in die 

dort ziemlich máächtige Muskelschicht eingebettet. Weiter 

nach vorn nach dem vereinigten Theile des Rüssels zu, wo 

die Mundspalte liegt, rücken sie aber weiter von der dorsalen 

Seite des. Rüssels ab, um sich mehr der Mundhöhle zu näheren, 

bleiben aber immer in das sehr mächtige Muskellager einge- 
hettet (Taf. III, Fig. 1 #). Ueber dem Munde kommen die 
heiden Nervenäste ungefähr in der Mitte dieses Körperab- 

schnittes, und verlaufen zuerst dicht nehen einander (Taf. III, 

Fig. 6 pn), um aber bald ferner aus einander zu rücken 
(Taf. HI, Fig. 7 ») nach der Spaltung des Rüssels zu. In 
jedem Arme des Rüssels liegt der Nervenast alsdann, überein- 
stimmend mit der eben angegebenen Lage, an der inneren 
(concaven\ Seite jedes Armes, also da, wo die Cutis am 
dünnsten ist. Der Nervenstrang ist hier ganz in die Ring- 

musculatur eiïngebettet, und liegt der Cutis und Rüsselarterie 
nahe an. Nach dem Ende des Rüssels zu wird er allmählig 
schwächer, und sogar in der verbreiterten Rüsselspitze konnte 
ich keine neue Anschwellung des Nervenstranges entdecken. 

Kehren wir jetzt zurück nach der Vereinigung der beiden 
Schlundeommissuren zu den Bauchstrang. Dieser letztere ver- 

läuft in der Mitte der Bauchseite genau unter dem Bauchge- 

fässe. Es ist ein einfacher Strang ohne ganglienartlige An- 

schwellungen. Nur bei dem hinteren Bauchschildehen finden 
wir eine Verbreiterung desselben. Es scheint mir aber dass 

diese letztere weniger eine ganglienartige Anschwellung des 
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Bauchmarks ist, sondern mehr der Anfang der Auflösung des 

Stranges in mehrere Nervenästchen darstellt. Es mögen alier- 

dings einige Ganglienzellen dazu kommen, jedoch: ist zweifellos 

der Hauptmoment der Verbreiterung in dem Auseinandergehen 

der Nervenfasern zu suchen, zwischen welche sich überdies 

noch Bindegewebs- und Muskelfasern einschieben. Von dem 

Bauchstrange biegen sich von Abstand zu Abstand, aber in keiner 

regelmässigen Ordnung, feine Seitenästchen ab, welche aber aus- 

serordentlich schwach sind, und sich bald in die Hautmuskeln 

verlieren. Ich glaube nicht,.dass sie geschlossene Rínge um 

den Körper bilden. Auch habe ieh gar keinen Zusammenhang 

dieser Nervenfasern mit den oben erwähnten granulirten 

Strängen in der Cutis unter jeder Borste auflinden können, 

warum ich denn auch diese Stränge nicht als Nervenelemente 

ansehen möchte. 

Die microscopische Untersuchung gab folgende Resultaten. 

Fertigt man Querschnitte an durch das Bauchmark mit der 

anliegenden Körperhaut, so sehen wir, dass der Nervenstrang 

von einer dünnen Hülle von Längsmuskelfasern umgeben 

wird, und der ganze Strang gegen die innere Ringmuskelschicht 

anliegt. Der Strang liegt aber nicht frei in der Leibeshöhle, 

sondern wird durch Mesenterialfalten an die ventrale Körper- 

wand befestigt. Jedenfalls liegt der Strang nicht in einem 

Blutgefässe, wie dies von Grrerr (18, pag. 84) bei den Echiuren 

als ein »unteres, den Nervenstrang direct umgreifendes Gefäss’” 

beschrieben ist. Im Nervenstrang selbst finden wir Ganglien- 

zellen und Fasern derartig gelagert, dass wir erstere nur an 

der Peripherie, letztere nur in der Mitte des Stranges finden. 

In den Schlundcommissuren konnte ich diese Anordnung der 

Nervenelemente nicht zurückfinden. Im ganzen Bauchmarke 

ist aber die genannte Anordnung constant, indem auch von 

ganglionären Anschwellungen in demselben keine Spur zu 

finden ist. Ein »Centralcanal” im Bauchstrange, wie es von 

Greerr (18, pag. 85) und SprnoeL (26, pag. 545) bei 

Echiurus Pallasii beschrieben ist, scheint mir bei Sternaspis 
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zu fehlen, wenigstens habe ich einen solchen nicht heo- 

bachtet. 

Vergleicht man nun dieses Verhalten des Nervensystems des 

Sternaspis mit dem der Gephyreën und Chaetopoden , so ergiebt 

sich zunächst dass sich dasselbe am nächsten an das der Sipua- 

‘culiden anschliesst, namentlich in der Lage des Schlundringes 

und dem Vorkommen der dorsalen ganglionären Anschwellung 

als Gehirn. In diesen beiden Puncten weicht Sternaspis jedenfalls 

mehr oder weniger von den Echiuren ab, da doch erstens der 

Schlandring bei letzteren in den Rüssel selbst hineingedrungen 

ist, und’dadurch den eigenthümlichen ausserordentlichen Umfang 

bekommen hat, wie dies zuersì von Lacaze-Durniers (22) für 

Bonellia, und nachher von SpeneeL (26) bei Echiurus Pallasiù 

und von Greerr (18) für alle Echiuren beschrieben ist; und 

zweitens bei den Echiuren niemals eine dorsale ganglionäre 

Anschwellung vorkommt. Für die Lage des Schlundringes sei 

aber noch bemerkt, dass bei dem von DanteLLseN und Koren 

(27) neu aufgestellten Geschlechte Hamingia, welches nachher 

auch von Horst (28) beschrieben wurde, und bekanntlich von 

diesen Autoren zu den Echiuren gestellt wird, der Schlund- 

ring, wie bei den Sipunculiden, wirklich um den Pharynx 

verläuft, und sich noeh nicht in die, wenn auch sehr kleinen 

Rüssellappen verlegt hat. Hamingia scheint sich aber in dem 

Fehlen der Hirngangliën wieder den Echiuren enger anzu- 

schliessen, und sich von Sternaspis zu entfernen. 

Der Sternaspis stimmt aber mit allen Gephyreën darin 

überein, dass das Bauchmark nur einen einzigen Strang bildet, 

und ihm die ganglionären Anschwellungen an demselben völlig 

abgehen. Was letzteres anbelangt, so scheinen alle Gephyreën 

hierin wenigstens mit einander übereinzustimmen, und sich 

Sternaspis an dieselben anzuschliessen, da doch die ganglienar- 

tigen Anschwellungen, welche Quarrrraces (25) bei Echiurus 

Pallasti beschrieben hat, nach den Untersuchungen von SpENGeL 

(26) und Greerr (18) verneint werden können. Die Anordnung 

der Ganglienzellen und Fasern im Bauchstrange bei Sternaspis 
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stimmt genau überein mit dem was die eben genannten 

Autoren bei £. Pallasii beschrieben haben: »die Ganglienzellen 

des Bauchmarks sind als zwei ununterbrochene Bänder an 

jeder Seite desselben angeordnet, und die übrige Masse wird 

von Fasern eingenommen, welche etc”. (26, pag. 545). Auch: 

DANIELLSEN und Koren haben dieselbe Anordnung der Ganglien- 

zellen und Fasern bei Hamingia angetroffen (27, pag. 50). 

Ob bei den Sipunculiden auch irgendwo eine derartige peri- 

pherische Anordnung der Ganglienzellen vorkommt, ist, so viel 

ich weiss, fûr den Augenblick unbekannt. Will man nun 

mit Greerr in dieser Anordnung der Nervenelemente eine 

Andeutung zur Duplicität des Bauchstranges sehen, wie dies 

nach dem genannten Autor besonders deutlich bei Bonellia 

hervorlrit, so würde sich Sternaspis also in dieser Hinsicht 

eng den Echiuren anschliessen. Was zuletzt noch das Fehlen 

eines den Nervenstrang umgebenden Blutgefässes, wie dies 

von Grrerr (18, pag. 84) für den Echiuren beschrieben ist, 

anbelangt, so scheint mir dies von weniger Bedeutung, da 

ich erstens bei SpeneeL (26) ein derartiges Gefässe nicht 

erwähnt finde, und DanierrseN und Koren ausdrücklich sagen, 

dass bei Mamingia jedenfalls ein solches nicht vorkommt (27, 

pag. 50 und 51). 

Viel mehr als von dem der Gephyreën, weicht das Ner- 

vensystem des Sternaspis ab von dem typischen Verhalten 

bei den Ghaetopoden, wo am Bauchmarke immer eine, wenn 

auch öfters etwas verhüllte, Duplicität besteht, und immer 

ganglionäre Anschwellungen an denselben auftreten, welche 

letztere wir nach den Untersuchungen von SarensKy (24) nur 

in dem Larvenzustand der Echiuren zarückfinden. 

FORTPFLANZUNGSORGANE. 

Der Sternaspis ist bekanntlich von gelrenntem Geschlechte, 

und mänvliche und weibliche Individuën äusserlich nicht von 

einander zu unterscheiden. Die Geschlechtsdrüsen, welche 
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zum grössten Theil zwischen den Darmwindungen des hin- 

tersten Darmknäuels liegen, sind aber sogleich, schon mit 

unbewaffnetem Auge, als Hoden oder Ovariën zu kennen. Ich 

fand die Ovariën namentlich erstens immer voluminöser, und 

ihre Farbe mehr milchweiss; die Hoden kleiner und mehr 

gelblieh gefärbt. Pie äussere Wand letzterer ist überdies 

glatter, die der Ovariën mehr fein körnig, wenigstens bei 

gut geschlechtsreifen Thieren. 

Das allgemeiae macroscopische Verhalten der Geschlechts- 

organe ist schon in Hauptsache richtig von Kroun (6) und 

Max. Mürrer (7) beschrieben. Es sind vier grössere und 

zuweilen noch einige von ersteren abbiegende kleinere Lappen 

an denselben zu unterscheiden , welche aber wirklich als paarige 

Organe anzusehen sind, da die zwei Lappen jeder Seite bei 

dem Bauchgefäss zusammenhangen, und mit einander in einen 

Eileiter resp. Samenleiter ausmünden (Taf. II, Fig. 19). Auch 

Mürter (7. Tab, 1, Fig. 7) stellt, in seiner Abbildung der Ge- 

schlechtsorgane, dieselben deutlich als paarige Organe dar, 

obgleich er sie nicht als solche beschreibt. Von der Stelle 

nahe am Bauchgefäss, wo die zwei Geschlechtsdrüsen also die 

vier Lappen der Autoren zusammenstossen, führen die beiden 

Eileiter resp. Samenleiter nach den beiden äusseren Geschlechts- 

anhängen, ein jeder von einem Blutgefässe bergleitet. 

Was die feinere Structur der Geschlechtsdrüsen anbelangt, 

so finden wir dieselbe von einer dünnen bindegewebigen viel- 

leicht zum Theil musculösen Hülle umgeben, welche Uülle die 

directe Fortselzung ist der Wand der Ei- oder Samenleiter. In 

dieser Wand der Geschlechtsdrüsen verlaufen nun auch die 

vier oben erwähnten Gefässe (Tuf. III, Fig. 1 f), welche aus 

dem Bauchgefässe entspringen. Diese vier Gelässe verzweigen 

sich vielfach, wodurch die ganze Geschlechtsdrüse von einem 

reichen System von capiliären Gefässen durchsetzt wird, ja 

eigentlich nur aus einem soichen besteht. Die Eier und der 

Samen entstehen nun aus den Epithelzellen dieser Gefässe. 

Für die genaue Beschreibung der Entwickelang derselben möchte 
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ich auf die Abhandlung von Kowarewsky (9) hinweisen , da ich 

nicht im Stande bin neue Beobachtungen hieran hinzuzufúgen. 

In Vergleich mit den Fortpflanzungsorganen der Gephyreën 

und Chaetopoden, nehmen die von Sternaspis eine ziemlich 

abweichende Stelle ein.. Für so viel bekannt, sind doch sowohl 

bei den Gephyreën als bei den Ghaetopoden die Geschlechts- 

drüsen nicht in unmittelbarer Zusammenhang mit den Aus- 

führwegen (Schleifencanälen), sondern gelangen immer erst 

frei in die Leibeshöhle, um nachher durch die Segmentalorgane 

aufgenommen und abgeführt zu werden. Zu keiner Zeit aber 

kommen Eier oder Samen bei Sternaspis frei in die Leibes- 

höhle. Bei letzterem finden wir also einen Zustand, welcher 

jedenfalls gleich viel von den Chaetopoden als von den Gephy- 

reêën abweicht. Auch die Lage der Geschlechtsdrüsen steht 

scheinbar ziemlich vereinzelt da. Der gewöhnliche Platz doch 

für die Keimstätte der Eier und des Samens ist die innere 

Leibeswand, und zwar meistentheils beiderseits des Bauchstran- 

ges. Bekanntlich sind aber diese Stellen , welche als Keimstätte 

der Geschlechtsproducte fungiren weder bei Gephyreën noch 

bei Chaetopoden constant und habe ich (25) sogar bei Sipunculus 

edulis (Lam.) und Phascalosoma nigritorguatus (Su) die wirklichen 

Ovariën zwischen den Rüsselretractoren an der Darmwaad 

gefunden. Dass also bei Sfernaspis, welcher doch schon sehr 

abweichende Verhältnisse darbietet, auch die Keimstätte der 

Geschlechtsproducte eine abweichende Lage haben, welche bei 

Gephyreën und Chaetopoden überhaupt sehr variabel ist, ist 

wohl nicht sehr erstaunlich. 

Fassen wir aber ins Auge, dass bei Echiurus, Bonella, 

Thalassema und einigen Sipunculiden der hinterste Abschnitt 

des Bauchgefässes die Keimstätte von Liern und Sperma darstellt, 

so erscheint das Verhalten bei Sfernaspis, wo wir die Eier auf 

der Wand der Gefässe, welche aus dem hinteren Abschnitt 

des Bauchgefässes entspringen, entstehen sehen, nicht so sehr 

‘abweichend von dem, was wir bei verschiedenen Gephyreën 

finden, als es wohl heim ersten Anblick erscheinen möchte. 
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Auch bei den sedentären Polychaeten finden sich nach Cos- 
Mmovict (29) die Keimstätte der Geschlechtsproducte in besonderen 

Drüsen, welche die Gefässe, die vom Centraltheil des Gefässsys- 

tems zu den Segmentalorganen ziehen, umgeben. Vielleicht 

wäre dies in engerere Beziehung zu bringen mit dem oben 

beschriebenen Verhalten bei dem Sternaspis. Es wäre alsdann 

aber nicht die ganze Geschlechtsdrüse mit den Ei- oder Samen- 

leitern zusammen einem Paare Segmentalorgane homolog zu 

denken, sondern bloss letztere , namentlich Ei- oder Samenleiter, 

indem Hoden und Ovariën zuerst von denselben gesonderte 

Drüsen wären, welche erst nachher in Verbindung mit ihnen 

getreten sind. Etwas derartiges findet sich nach Cosmovrer (29) 

bei den drüsigen Blindschläuchen der Arenicolen und Terehel- 

len. Den drûsigen Theil dieser Schläuche will er als Bosanus’ 

sches Organ gedeutet haben, und nur den anderen Theil als 

wirklich den Segmentalorganen homolog ansehen. 

SYSTEMATIK. 

Betrachten wir jetzt genauer welche Stelle der Sternaspis 

in das System einzunehmen hat, so glaube ich, dass man 

für den Augenblick nicht gerechtigt ist denselhen zu den Chaeto- 

poden zu stellen, wie dies in der letzteren Zeit gewöhnlich 

gethan wird. Nimmt man nur die äussere Körperform in 

Betracht, so wäre man allerdings geneigt sich an diese Ansicht 

anzuschliessen, da zweifellos die äussere Segmentirung des 

Körpers, das Vorkommen von Borsten an den drei vorderen 

Leibesringen, die rudimentären Borsten am übrigen Körper 

und diejenigen, welche wir am hinteren Schildchen antreffen, 

für eine solche Stellung sprechen. Auch das Vorkommen des 

ausserordentlich entwickelten Rüssels bei den von mir gefange- 

nen Sternaspiden ist wohl als kein wichtiger Grund hiergegen 

anzuführen, da derselbe wie bei den Gephyreën als besonder 

stark entwickelte Kopflappen zu deuten ist. Ebenso wenig ist 

auch, wie wir oben gesehen haben, das Vorkommen der Kie- 
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menfilamente am hintersten Körperabschuitt ein entscheiden- 

des Hinderniss, wenn auch sehr abweichend von dem typischen 

Verhalten bei den Chaetopoden. 

Fassen wir aber die innere Anatomie ins Auge, so glaube 

ich, dass sich diese Ansicht bald ändern muss. Finden wir 

doch hier, dass die Zusamimenselzung der wichtigeren Organ- 

systeme sich entschieden entfernt von dem Verhalten bei den 

Chaetopoden, und sich näher an das der Gephyreën, theils 

der Sipunculiden theils der Echiuren, anschliesst. Hauptsäch- 

lich ist es das Nervensystem, das unstreitbar in engerer Be- 

ziehung steht zu dem der Gepkhyreën und namentlieh der 

Sipunculiden. Das Blutgefässsystem entfernt sich zwar in vielen 

Puncten von dem der Echiuren und Sipunculiden, schliesst 

sich aber, wie wir oben gesehen haben, in den grossen Gefässen 

doch mehr den Gephyreën als den Ghaetopoden an. Die Bildung 

der Eier scheintl am nächsten mit der der Sipunculiden und 

des Echiurus übereinzustimmen, wenn auch der Platz der 

Keimstätten augenscheinlich sehr verschieden ist, was aber mehr 

scheinbar als wesentlich ist. Vielleicht war aber hierin auch 

eine Anschliessung an die Tubicolen zu finden. In der Art 

der Abführung der Geschlechtsproducte weicht Sternaspis eben 

so viel von den Chaetopoden als von den Gephyreën ab. Im 

Verdauuugstractus fanden wir verschiedene Anknüpfungspuncte 

mit dem Geschlechte Sipunculus. 

Sehen wir also wirklich einerseils eine äussere Vebereinstim- 

mung von Sferiaspis mit den Chaetopoden, so ist an der andren 

Seite eine innere Zusammenhang mit den Gephyreën, und 

namentlich am meisten mit den Sipuneculiden nicht zu läugnen. 

Ohne eine genauere Kenntniss der Entwickelungsgeschichte 

der Sternaspiden und der Gephyreëa ist allerdings kein bestimm- 

tes Urtheil über seine Stellung im System zu gewinnen, ob- 

gleich schon jetzt einige Facta aus der Embryologie auf eine engere 

Verwantschaft beider Familiën hinzudeuten scheinen. Fürden 

Augenblick möchte ich mir die Sachlage aber folgender Masze 

denken. Stellen wir uns die Gephyreën als einen abweichenden 
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Zweig der Anneliden, und namentlich wahrscheinlich der 

sedentären Polychaeten, vor, denen, mit dem Aufgeben der 

freien Lebensweise, eine Rückbildung anheim gefallen ist, 

wodurch namentlich die innere und äussere Segmentirung fast 

ganz verschwunden sind, so wäre der Sfernaspis als eine noch 

übrig gebliebene Zwischenform zu denken, wo die äussere 

Gliederung zwar zum Theil noch ausgeprägt, die innere aber 

schon ganz verwischt ist. 

Ferner glaube ich in dem Rüssel von Sternaspis nicht ohne 

Weiteres ein unmittelbares Homologon sehen zu dürfen mit 

dem Rüssel der Echiuren, da das Verhalten gegenüber dem 

Nervensystem bei Sternaspis und den Echiuren ein wirklich 

verschiedenes ist. Eine allgemeine Analogie in der Zusam- 

mensetzung ist übrigens zwar nicht zu verneinen; aber dies 

ist nicht unbegreiflich, da jedenfalls doch ursprünglich beide 

Gebilde wohl den Kopflappen der Chaetopoden gleich zu setzen 

sind. Diese letzteren Organe muss man sich alsdann aber 

nach zwei Richtungen hin entwickelt denken. Hinerseits so, 

dass, indem die ganglionäre Gehirnanschwellung verloren ging, 

der Schlundring allmählig mehr und mehr nach vorn rückte, 

als die Kopflappen zu den MRüssel anwuchsen. Als Reste 

dieser Reihe wären dann Mamingia, Echiurus, Thalassema und 

Bonellia zu betrachten. Andrerseits scheiuen die Kopflappen 

sich zwar überaus máächtig entwickelt zu haben, ohne dass 

aber der Schlundring in dieselben hineingerückt ist, und 

übereinstimmend damit die dorsale Gehicnanschwellung nicht 

verschwunden, sondern hingegen ziemlich stark ausgebildet 

ist, was wir dann bei Sfernaspis finden. 

Wo zuletzt die Sipunculiden hingehören ist nicht so ersicht- 

heh. - fch möchte mir aber am liebsten folgende Vorstellung 

davon machen, dass, indem Sternaspis-älmliche Thiere auch 

noch ihre, in Beziehung auf die Sipanculiden, immer verhält- 

nissmässig freie Lebensweise eingebüsst haben, sie damit zuerst 

ihre äassere Segmentirung verloren haben, dann aber auch 

sich der grosse bewegliche Rüssel rückgebildet hat, und zuletzt 
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ganz verschwunden ist. Letzteres wäre bei Sternaspis-ähnliche 

Thiere um so leichter möglich, da das Centralnervensystem 

ganz im Körper bleibt. Sehen wir doch die meisten Sipunculiden 

sich derartig in Gestein und in Korallen eingraben , dass zumal ein 

freies Umhergreifen des Rüssels unmöglich wird. Anstatt dieses 

grossen nach allen Seiten hin beweglichen Rüssels, haben sich 

dann bei den Sipunculiden die vorderen Körpertheile zu dem 

zurückstülpbaren Rüssel umgebildet, zu welchem Zurückstülpen 

schon die 4 oder 5 vorderen Leibesringe von Sternaspis be- 

fähigt sind. 

Ich möchte allerdings auf diese meine Ansicht einen nicht 

zu grossen Werth legen, da uns für den Augenblick jene 

unentbehrlichen genaueren embryologischen Kenntnisse fehlen 

wodurch ein bestimmtes Urtheil nur zu gewinnen ist. Ich konnte 

aber nicht umhin meine Vorstellung mitzutheilen, welche 

sich mir selbst aufdrang, als ich das eigenthümliche Eindrin- 

gen der Sipunculiden hier tief ins Gestein beobachtete, so 
dass ein massiv erscheinendes Felsenstück bis ins Innere von 

Sipunculiden belebt war, ohne dass auch nur einer derselben 

seinen Rüssel aus dem Felsen hervorstrecken konnte. Bonellia 

mit seinem grossen beweglichen Rüssel lebt zwar auch mit 

dem Körper ganz im Gestein versunken, kann aber immer 

seinen Rüssel frei umherbewegen, was gewöhnlich bei den 

Sipunculiden der Fall nicht ist. 

Batavia, 15 Feb. 1882. 



NACHTRAG. 

Erst nachdem ich mein Manuscript abgeschlossen hatte, 

kam mir die Ankündigung der Arbeit von Prof. Vesmovsry: 

„Untersuchungen über die Anatomie, Physiologie und Ent- 

wiekelung von Sternaspis”, Abh. Akad. Wiss. Wien, 45 Bd, 

zu Gesicht. Da aber durch die Einrichtung unserer Bibliothek 

hierselbst dieser Band der Abhandlungen der Wiener Akademie 

erst nach einigen Monaten hier eintreffen wird, so glaubte ich 

es gerechtfertigt, doch jetzt schon meine Untersuchungen zu 

veröffentlichen. Ohne Zweifel werden die Resultaten Prof. 

VeipovkKy’s viel vollständiger sein als die meinigen, welche 

unter den hier, in der tropischen Hitze und wissenschaftlichem 

Isolement, nicht immer sehr anregenden und günstigen Um- 

ständen gewonnen sind. Vieles hätte wahrscheinlich bekürzt 

werden können, wenn mir Prof. Vesmovsky’s Arbeit zu Gebote 

gestanden hätte. Vielleicht werden aber einige Thatsachen 

durch diese unabhängigen Untersuchungen um so fester bestätigt 

werden, andere vielleicht auf eigenthümliche Unterschiede 

zwischen den Mittelländischen und Indischen Sternaspis 

binweisen. 
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ERKLÁRUNG DER ABBILDUNGEN. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 1. 

DNC 

TAFEL I. 

Sternasptis spinosus (n. sp.) etwa fünf mal vergrössert. 

Querschnitt durch die Körperhaut. 

a. Granulirte Schicht von Matrixzellen. 

b. Ringmuskelschicht. 

ce, _Cutis. 

.d. Längsmuskelschicht. 

e. Cuticuläre Verdiekungen. 

f. Granulirte Stränge in der Cutis. 

g. Borsten. 

Stück der Cutis mit einer Borste, stärker vergrössert. 

c. Cutis. 

e. Cuticuläre Verdickung. 

f. Granulirter Strang in der Gutis. 

g. Borste. _ 

Stück einer Borste des hinteren Bauchschildchens. 

Querschnitt durch dieselbe. 

TAFEL. IL. * 

Vom Rücken geöffnetes Thier zur Darstellung des 

Blutgefässsystems. 

a. _Rüsselvenen. 

b. Bauchgeläss. 

c. trefässe, welche nach den Borsten der drei vor- 

deren Körperringe ziehen. 

d. Gefässe der Segmentalorgane. 

e. Gefäss, welches, aus dem Bauchgefäss entspriu- 

gend, den Darm entlang nach vorn verlauft. 
19 
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Gefässe der Geschlechtsdrüsen. 

Traubenrispartige Anschwellungen der Blutgefässe 

am Bauchschildchen. 

Zuführende Gefässe der Kiemenfilamente. 

Rüsselarterien. 

Rückengefäss. 

Abführende Gelässe der Kiemenfilamente. 

Retractoren der vorderen Körperringe. 

Bauchschildchen. 

Mundspalte. 

After. 

Eileiter. 

tück eines hinteren Zöttchens mit abgeschnittenen 

Kiemenfilamente. 

Abführendes Gefäss der Kiemenfilamente. 

Zuführendes Gefäss derselben, 

Rundlich abgeschnittenes. Stück des Zöttchens. 

Anschwellungen der Kiemenfilamente innerhalb 

des Körpers. 

e. Kiemenfilamente ausserhalb des Körpers. 

Stück eines Kiemenfilaments nahe beim Körper. 
Stück eines Kiemenfilaments, mehr nach dem Ende 

desselben. 

a. Varicositäten. 

Angeschwollenes Ende eines Kiemenfilaments. 

a. Bogenartiger Uebergang von dem zuführenden 

Geläss in das! abführende. 

Querschnitt durch ein Kiemenfilament. 

Ene 

Ee 
/ . 

na Ee 

TAFEL III. 

Querschnitt durch den Rüssel bei der Mundspalte. 

a. Rüsselvenen. 

ce. _Culis. 

e. Mundspalte mit Flimmerepithel. 

t, _Rüsselarterien. 
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m. Ringmuskeln. 

n. Rüsselnerven. 

Querschnitt durch den dieksten Theil des Rüssels. 

a, Rüsselvene. 

e. _Cutis und die von derselben gesonderten Stränge. (c’) 

e. Cuticula. 

t‚ _Rüsselarterie. 

m, Ringmuskeln. 

n. Rüsselnervenast. 

Querschnitt durch das verbreiterte Ende des Rüssels. 

a. Rüsselvene. 

c. Gutis. 

e. Cuticula. 

t. _Rüsselarterie. 

m. Ringmuskeln. 

n. _Rüsselnervenast. 

Stück der Darmwand mit sinusartigen Blutbahnen. 

Stück der Darmwand mit der Flimimerrinne. 

a. Das doppelte Lager stark granulirter Zellen. 

b. Innere Ansicht der Flimmerrinne. 

Querschuitt durch den Rüssel unmittelbar über der 

Mundspalte. 

a. Rüsselvenen. 

ce. _Cutis. 

t. _Rüsselarteriën. 

m. _Ringmuskein. 

n. _Rüsselnerven. 

Querschnitt durch den Rüssel unmittelbar vor der 

Spaltung. 

a. _Rüsselvenen. 

ce. Cutis, welche hier von Bauch- nach Rückenseite 

übergreift. 

it. _Rüsselarteriën. 

kingmuskeln. 

n. Rüsselnerven. 



VERSLAG 
VAN DE 

WERKZAAMHEDEN EN DEN TOESTAND 

DER 

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING 

IN 

NEDERLANDSCH-INDIË 

OVER HET JAAR 1880. 

DOOR 

Dr. C. L. VAN DER BURG. 

OND 

Het aantal gewone leden, dat op 1 Januari 1880 bedroeg 

3585, werd in den loop van dat jaar met 106 vermeerderd, 

terwijl om verschillende oorzaken 62 leden werden afgevoerd, 

zoodat op 1 Januari 1881 het ledental was 429. 

Van de dirigeerende leden trad de Heer E. Porak af wegens 

vertrek naar elders, terwijl de Heer Mr. Prerers tot lid werd 

verkozen. 

De Directie over het gebouw der Vereeniging werd, in 

overleg met de Maatschappij van Nijverheid en Landbouw. 

opgedragen aan den Heer var Duk, nadat de Heer. Douwes 

Dekker de functiën, aan die betrekking verbonden, had 

neergelegd. 

De Ileer Dr. Beresma trad af als Redacteur van het Tijd- 

schrift en zijne plaats werd ingenomen door Dr. H. Onnen. 
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In het begin van het jaar werd, door eene daartoe be-_ 

noemde kommissie, het Diploma -als Eerelid der Vereeniging 

aan den Heer J. KE. Trisssmann aangeboden. 

Dit diploma was in müddeneeuwschen stijl uitgevoerd en 

speciaal voor dit doel verväardigd „ten einde den Heer Tr:sssMANN 

hulde te brengen bij zija vijftigjarig onafgebroken en werkzaam 

verblijf in Indië. 

Drie der correspondeerende leden ontvielen ons door den dood 

namelijk de Heeren G. J. Murver, SNELLEN vAN VOLLENHOVE 

en DE GRAAF DE (CASTELNAU. 

De reeds sedert eenigen tijd bestaande vacaturen voor 

correspondeerend lid werden aangevuld door de benoeming 

der volgende Heeren. 

In Nederland: Bierens pre Haan, vaN DER Bure, Diperrs , 

ENGELMAN, Mac-Gruvavrij, Heinsius, Prace, VAN RijCckEVORSKL 

en WESTERMAN, 

In het buitenland: ArLMAN, DARwin, DaugreeE, HELMHOLTZ, 

Houzrau, Huxreis en Pasreun. 

Van de gewone leden overleed de verdienstelijke Directeur 

van ‘slands plantentuin te Buitenzorg, Dr. R. H. CG. C. Screrren. 

De Vereeniging droeg het hare bij tot een herinneringsteeken 

op Scnerrer’s graf. 

De Vereeniging ontving het Diploma-Zilveren-Medaille 

haar op de internationale tentoonstelling te Parijs in 1878 

toegekend. 

De Bibliotheek gaat voordurend in het aantal boeken vooruit. 

Behalve de geregelde toename der Tijdschriften, in ruil ont- 

vangen, wordt zooveel mogelijk zorg gedragen, dat werken 

van natuurkundigen aard, vooral op Indie betrekking hebbende, 

worden aangekocht. 

Het Museum kreeg, onder de directie van Dr. SLuiter, 

weder in verschillende opzichten eenige uitbreiding. Vooreerst 

werd door den Heer Srtsrnorr een begin gemaakt om eene 

collectie Coleoptera aan te leggen. In de kleine kamer naast 

‚de voorgalerij werd daartoe plaats gemaakt en, al zijn daar 
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thans nog maar weinige kastjes geplaatst, wij mogen ver- 

wachten dat deze verzameling weldra in omvang zal toenemen 

en eene eenigszins complete collectie der torren en kevers 

uit de omstreken van Batavia en Buitenzorg zal worden. 

Verder werden van een soldaat, die te Riouw verschillende 

zaken verzameld had, die voorwerpen aangekocht. Zij be- 

staan uit een aantal kapellen, die voor het grootste gedeelte 

goed waren opgezet en geconserveerd; uit verschillende stukken 

koraal, allen goed uitgekookt en in zeer goeden staat; uit 

verschillende sponssoorten, schelpen en eenige gesteenten. 

Van het Departement van Onderwijs, Eeredienst en Nijver- 

heid kreeg de Vereeniging eene belangrijke schenking, bestaande 

uit ongeveer 90 vogelhuiden, afkomstig van Koetei; dit zijn 

doubletten van de door den Heer Carr Bock aldaar verzamelde 

en geprepareerde vogels. Er is tot nog toe geen gelegenheid 

gevonden die huiden op te zetten. 

De verzameling Invertebraten nam belangrijk in omvang 

toe; vooral Crustacëen en Echinodermen komen daarbij voor, 

en verschillende belangrijke en nieuwe soorten werden in het 

museum geplaatst; bovendien nog zeer vele zeewormen, zee. 

slakken, achtarmige inktvisschen, bryozöen en koralen. 

Vooral de laatstgenoemde dieren werden gedetermineerd , ter- 

wijl tevens werd voortgegaan met het bestemmen der reptiliën, 

waarvan eenige exemplaren ten geschenke werden ontvangen 

van den Heer K. F. Horpijk. De nog onvoldoende literatuur 

over repliliën is evenwel oorzaak, dat de bepaling der namen 

slechts langzaam vorderen kan. 

Van het Tijdschrift verschenen de 35° aflevering van het 

59° en de twee eerste afleveringen van het 40° deel. 

De bestuarsvergaderingen hadden regelmatig plaats, terwijl 

Dr. Onnen in de algemeene vergadering eene verhandeling 

hield, door proeven opgeluisterd over energie, welke verhan- 

deling in het Tijdschrift zal worden afgedrukt. 

De finantiën der vereeniging zijn niet ongunstig. 
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Op den 51e December 1879 bedroeg het - 
saldo rimidkasA (Wo, „pt. nasninannan 7, ab. anura. Sf 5157.156 

Gedurende 1880 werd ontvangen: 

Huur der bijgebouwen. ………… ORKA Md. JS 7120.— 

Contributiën . asin. Roka. . voors Dn 4862, — 

Subsidie der Regeering. 4... oss: oons oven weenst »__2000.— 

Gekweekte! rente, 0/0 t. 43 IRL Kers ort 925416 

Totaal ‚f 155935.895 

De uitgaven waren: 

Saldo kosten van Dl. 59 van het Tijdschrift. f 564.75 

Kosten van Deel 40... Kh k Nee » 2161.50 

Verzenden van het Tijdschrift... ………… A 77.92 

Aandeel in het onderhoud van het gebouw. » 761.105 

EERE tn ee aen menne sen eeen EEE » 560 

Bibliotheek . ………… … EEP en en A vn * el 167183 

oh EE GE EEE EE zeen. 10205 

ORRONSCNE Jeanne eeens nende sede Wen es > 144— 

Bijdrage voor het gedenkteeken van Dr. 

MENNE be aes dennen eens ir sa we nale be ate sneed » __100— 

Terugbetaalde Gontributiën … …… …. Bonden 56— 

Drukloonen, advertentiekosten , ENDE AN ser 5 VOEL 

RRSSKOStEnNe, „viseerde TE » — 515.44 

Totaal f 6570.68 

zoodat op 51 December 1880 als saldo in kas was een 

som van f 7025.215. 

Nog verdient melding ‘gemaakt te worden van het verzoek 

der Koninklijke Bibliotheek te Berlijn (Oberbibliothecar Dkr. 

Lepsius) om een exemplaar van het Natuurkundig Tijdschrift 

ten behoeve der bibliotheek aftestaan; aan dat verzoek is 

voldaan en tevens de Pruisische Regeering uitgenoodigd aan 

onze Vereeniging de werken toe te zenden, die door hare 

tusschenkomst op natuurkundig gebied worden uitgegeven. 

Alvorens dit korte overzicht te eindigen, wensch ik den 

openlijken dank der Vereeniging uit te spreken aan de Heeren 

SLUITER, JANSSEN VAN BRAArs en vAN DER Stok, die ia hunne 
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betrekkingen van Directeur van het museum, Thesaurier en 

Bibliothecaris de belangen der Vereeniging op zulk eene uitste- 

kende wijze behartigden. Bovendien geven de onderzoekingen 

van Dr. SLurrer, in het Tijdschrift gepubliceerd, de overtuiging , 

dat er nog zeer veel geheel nieuwe waarnemingen op natuur- 

kundig gebied in Indië te doen zijn. 

Moge de bloei, waarin onze Vereeniging zich thans mag ver- 

heugen, nog langen tijd aanhouden ! 



NOTULEN 
VAN DE 

VERGADERING EN 

DER 

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING 
IN 

NEDERLANDSCH-INDIË 

GEHOUDEN IN 1881. 

ane 

Vergadering der Directie, gehouden op 

17 Februari 1881. 

GED Oe 

De President opent de vergadering. 

- Aanwezig zijn de leden Dr. Bercema, vAN DER Bure , Porak, 

Piepers, Sugrrter. VoRDERMAN, VAN DER SToK, ONNeN, JANSSEN 

van Raay en CRETIER. 

De notulen der vergadering van 15 December 1880 worden 

gelezen en goedgekeurd. 

De President geeft daarna den hamer aan den nieuwen lilu- 

-laris, Dr. Beresma, over, mel de opmerking dat het overbodig 

mag geacht worden, de belangen der vereeniging aan te bevelen 

aan iemand, die gedurende zijne geheele iadische foopbaan zoo 

voor die belangen heeft geijverd als Dr. Benesma. De heer Beresma 

repliceerende bedankt den vorigen spreker voor zijn hartelijk 

woord en meent instemming bij de vergadering te zullen vinden, 

wanneer hij Dr. van per Bure dank zegt voor de wijze, waarop 

hij den hamer heeft gevoerd. 

De Voorzitter brengt de navolgende stukken ter tafel. 
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keen De gouvernements-renvooien No. 255287 en 25800, 5742, 

579a, 750, 1812 en 1985, begeleidende de missiven: 

a. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 7 Decem- 

___ber 1880, No. 9816, dd. 24 December 1880, No. 10277 

en dd. 8 Januari 1881, No. 165; | 

b. van den Resident van Benkoelen, dd. 10 December 1880, 

No. 5896 en dd. 24 Januari 1881, No. 524; 

e. van den Gouverneur van Celebes en Onderhoorigheden , dd. 

22 December 1880, No. 5265; 

d. van den Resident van Timor, dd. 6 Januari 1881, No. 20. 

Al deze missiven, handelende over waargenomen natuurver- 

schijnselen, worden in handen van het lid Berosua gesteld, 

IH. Eene missive van den Gouvernements-Secretaris, begelei- 

dende eenige boeken van het Ministerie van Koloniën ontvangen 

en afkomstig van de in 1878 te Parijs gehouden tentoonstelling. 

III. Eene missive van den Chef der Afdeeling Statistiek ter 

Algemeene Secretarie, inhoudende het verzoek om het niet com- 

pleete exemplaar. van ons Tijdschrift in de Bibliotheek ter Al- 

gemeene Secretarie te completeeren en met de toezending, die 

sedert 1875 is gestaakt, weder geregeld voorttegaan. 

Wordt besloten de missive in handen te stellen van den 

Bibliothekaris, met verzoek aan het daarin uitgedrukte ver- 

langen te voldoen. 

IV. Eene missive van het Berelid Teusmann, zich beklagende, 

dat het verslag zijner dienstreis naar Nieuw Guinea, in ons Tijd” 

schrift geplaatst, zeer is verminkt en vele fouten bevat, met 

verzoek, die als errata in de volgende aflevering te verbeteren. 

Wordt besloten den heer TrrsmanN te antwoorden: 

1e. dat niet het oorspronkelijke handschrift van zijn verslag, 

maar een afschrift daarvan ter beschikking der vereeni- 

ging is gesteld en dat dit afschrift zonder eenige veran- 

dering gedrukt is; 

2. dat de directie het groote aantal drukfouten in het gedrukte 

one Ue 
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verslag zeer betreurt, maar dat deze grootendeels hetge- - 

volg zijn van schrijffouten in het ontvangen verslag; 

3e. dat eene opgave van die drukfouten in de eerstvolgende 

aflevering van het Tijdschrift zal opgenomen worden. 

V. Van deledenlijst worden gevoerd de HH: J. H. Scuuiwen- 

BURG, Dr. (4. L. VrAANDEREN, J. Beek, Jar. A. K. van per Dors 

pe Bise, J. A. B. Masrnorr, J. vAN OLDENBORGH, A. VAN DER VEN, 

W. Veenstra, H. Prance, A. C. Uuser en Dr. F. H. Rurren. 

VI. Tot leden worden benoemd de Heeren : 

W. N. Seneis Luit. der Inf. te Sintang. 

F. D. Werrecke Koopman » Semarang. 

A. J. Poor, Lid v/h. Comité der N. IL. Sp. Mij. » Semarang. 

J. G. Prare Koopman te Semarang. 

J. S, Graser Assuradeur eld. 

R. W. F. Koopman Ingenieur » ld, 

E. Boscu Ass. Resident» Deli, 

C. F. Anrens Erf pachter » Tjiundjoer. 

F. ForiGeR Administrateur » Tjikadjang. 

J. H. van BLOMMESTEIJN Id. » Pekalongan. 

W.H. van per Zoo pe Jone Id. » Chertbon. 

F. G. Frour Id. » Tombo, Pekalongan. 

C. Scuärer Kolonel » Padang. 

L. Th. Manen …__ Controleur » Ngrambie. 

W.F. Fers Onderwijzer » Andramaijoe. 
M. ren KATE Onderwijzer » Salatiga. 

W. F. pen Broepenr Id. » Padang. 

R. MerererkKAMP Id. » Buitenzorg. 

H. Rorrr Milit. Apotheker » Padang. 

W. H. SraverMAN Maj. der Artill. » Id. 

J. C. WesTENENK Id. » Soemedang. 

Mr. J. N. A. Lion Pres. Landraad » Brebes. 

L. E. Marrens, Secr. der St. spoorw. _» Buitenzorg. 

G. van per Bere Apotheker » Id. 

À. Bocnarptr A 1d. »_ nt Td: 
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H. Krurr Luit. der Inf, te Bwlenzorg. 

W. van per VEEN Onderwijzer __ _» Ll. 

Tur. J. CG. KLAAR Id. »__Batavia 

J. J. H. Woesrtnorr, Marine Magazijnm. » Id. 

W. Hursman Alg. Pakhuism. » Id. 

VII, Eene missive van den Hon. Librarian der Philosophical 

Sociely te Belfort, begeleidende een exemplaar van de Procee- 

dings dier vereeniging en verzoekende om wisseling van edita. 

Conform. 

VIJL. Tot correspondeerend lid in het Buitenland wordt 

benoemd de heer Spencer FuruurerToN Barrp, Secretaris van de 

Smithsonian Institution. 

IX. De bibliothekaris deell mede, dat hij over 20 mark 

voor boeken heeft beschikt, die de Directeur van het Museum 

verklaarde spoedig noodig te hebben en vraagt hierop de goed- 

keuring der vergadering, die verleend wordt. 

Voorts wordt den Bibliothekaris een crediet geopend van 

eirca f 100 voor den aankoop van boeken. 

X. De Directeur van het Museum deelt mede , dat door den 

heer Sirmorr insecten voor de verzameling zijn aangeboden en 

stelt voor het crediet van f 25. ’smaands voor het verza- 

melen toegestaan te continueeren. Wordt besloten den heer 

Siyrmorr namens de directie dank te zeggen en het verlangde 

erediel toe te staan. 

XI. De Thesaurier doet rekening en verantwoording van zijn 

gehouden beheer in het afgeloopen jaar. De leden Sruirer, 

Prepens en VorpeRMaAN, door den Voorzitter gecommitteerd, be- 

vinden alles in orde, waarna de Voorzitter den heer Janssen 

vaN Raay namens de vergadering dank hetuig!. 

XII. De Heer JANssEN van Raay biedt voor de bihliotheek 

een verslag aan van de Gouvernements Post- en Telegraafdienst 

in 1879 en het lid Crerien een ex. van Warricg's Jmsulinde. 
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XII. De Redacteur deelt mede dat de heer Vensrer vijftig 
afdrukken gevraagd heeft van zijn opstel over de nieuwe geolo- 

gische ontdekkingen op Java. De President betoogt, dat er geene 

termen zijn om af te wijken van het bepaalde aantal van 25, maar 

dat alle schrijvers van bijdragen in het Tijdschrift tegen ver- 

goeding der kosten van papier en drukloon zooveel afdrukken 
van hunne stukken kunnen ontvangen als zij verlangen. 

XIV. Het lid var per Bure stelt voor om de gasleiding en de 

verlichting van het gebouw te verbeteren , zoo mogelijk in ver- 

eeniging met de Directie der Nederlandsch-Indische Maatschappij 

voor Nijverheid en Landbouw of zoo noodig alleen voor rekening 

der Koninklijke Natuurkuudige Vereeniging. Conform. 

XV. Hetzelfde lid merkt op dat in der tijd door de Directie van 

het Bataviasch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen 

advies is gevraagd omtrent de conservatie van boeken voor 

insecten en wijst er op dat, zoowel in deel I pag. 91 van het 

Natuurkundig Tijdschrift, als in de afleveringen van October, 

November en December 1881 van »de Portefeuille” aanwij- 

zingen in dien geest voorkomen. 

Wordt besloten daarop de aandacht van genoemde directie 

te vestigen. 

XVí, Hetzelfde lid doet eene mededeeling over het menschelijk 

perceplievermogen voor hooge en lage tonen en de analogie 

tusschen dit vermogen en het vermogen om licht van meerdere 

en mindere breekbaarheid waar te nemen, ougeveer van den 

volgenden inhoud. 

„Hooge tonen oefenen door hunne korte maar snelle tril- 

slingen eene sterkere werkking op het gehoororgaan uit dan 

„lage. Van daar het gebruik van fluitsignalen op schepen , van 

» pijpers in den oorlog. Zoo ook is het met hetlicht. Terwijl 

„bij schemeravond de roode, groene en gele kleuren spoedig 

»onwaarneembaar worden, ziet men nog blauw en violet als 

„de eersten reeds verdwenen zijn. De nederlandsche post- 
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»zegels van 25 cent hebben eene zoo zuiver violette kleur , dat 

»die aan het meest breekbare violet van het spectrum doet 

„denken. Bij daglicht is het blauw van het zegel van 5 cent 

»veel sterker gekleurd dan het eerstgenoemde. Niettemin zal, als 

»men bij aanvangende schemering eenige postzegels op wit 

„papier legt, eerst de roode kleur voor het oog verdwijnen, 

„daarna het blauw, maar het violet blijft buitengewoon lang 

»waarneembaar. Die kleur krijgt iets lichtgevends”. 

Het lid Onnen wijst er op »dat de analogie tusschen de 

_ »genoemde verschijnsels bij geluid en licht niet volkomen is, 

aangezien het verschijnsel zich bij geluidstrillingen van groo- 

»tere en kleinere amplitude vertoont, terwijl hij de licht- 

»golven alleen sprake is van verschil in perceptievermogen wan- 

»neer de amplitude vermindert”. 

XVII. Het lid VorperMman biedt voor het Tijdschrift aan eenige 

waarnemingen over een geluidgevenden worm in de Preanger 

Regentschappen voorkomende, namelijk de Tjatjing Sondari 

der Inlanders. 

In handen van de leden Onnen en SLurren. 

XVIII. Het lid Crerien reproduceert eene mededeeling , hem 

door den heer Ture alhier gedaan, omtrent eene Parkiet (Loriculus 

Vernani L). Deze groene vogel met eene roode vlek aan het 

achterlijf had de eigenaardigheid om, wanneer hij een groen 

blad kon machtig worden, dit onmiddellijk in stukken te 

scheuren en deze te gebruiken om, tusschen de vederen gestopt, 

de roode vlek te bedekken. 

Daarna wordt de vergadering gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 17 Maart 1881. 

(w.g.) P. A. Beresa, President. 

(w.g.) H. Crerier, Secretaris. 
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Vergadering der Directie, gehouden op 

17 Maart 1831, 

De president opent de vergadering. 

Aanwezig zijn de leden Berasma, vAN per Bure, van Disk, 

Srurrer, VorDERMAN, Prrpens en Crertier, terwijl de leden 

JANSSEN VAN Kaars, ONNEN en vAN DER Stok verhinderd zijn de 

vergadering bij te wonen. 
De notulen der vergadering van 17 Februari worden gelezen 

en goedgekeurd. 

De Voorzitter deelt mede dat de commissie ter beoordeeling 

van het stuk van het lid VorperMan voor de opname heeft 

geadviseerd en dat ook de Thesaurier geen bezwaar ziet in de 

som van + f 200,— die voor de plaat zal worden geeischt. 

Conform. 

Voorts zijn ingekomen de navolgende stukken : 

L. Eene missive van den heer van pe War, begeleidende een 

opstel over de wet der Geolhermische Progressie. De Voorzit- 

ter deelt mede dat het opstel met verzoek om prae-advies in 

handen is gesteld van den heer van Dik, die voor de opname 

heeft geadviseerd: | 

Wordt besloten tot opname en hiervan kennis te geven aan 

den Heer van pe War. 

II. Eene circulaire van den Directeur van Onderwijs, Eere- 

dienst en Nijverheid, houdende het verzoek om inzending van 

de bijdrage voor het Koloniaal Verslag. 

Hieraan is bereids voldaan. 

HI. De Gouvernements-renvooien No. 53240, No. 5817—5820, 

No. 4275, No. 4286, No. 4576 en No. 4447, begeleidende de 

missiven 

a. van den Resident van Kedirie, dd. 16 Februari 1881, No. 695; 

b. van den Resident van Benkoelen, dd. 16 Februari 1881, 

No. 629; 
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ce. van den Resident der Lampongsche Districten, dd. 16 en 19 
Februari, 1881, No. 456 en 473; 

d. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 17 Fe- 

bruari, 1881, No. 1438; | 

e._ van den Resident van Amboina, dd. 17 Januari en 7 Febru- 

ari 1881, No. 197 en 586; 
f. van den Gouverneur van mu lek en Onderhoorigheden, dd. 

25 Februari 1881, No. 757 en 

g. van den Resident van RON dd. 21 Februari 1881, 

No. 917. 

Al deze missiven, handelende over waargenomen natuurver- 

schijnselen, worden gesteld in handen van Dr. Beresma. 

IV. Eene missive van den Kommandant der Zeemacht, be- 

geleidende een door de Regeering ter kennisname aangeboden mi- 

nisteriëele depèche, waarbij boekwerken voor het meteorologisch 

observatorium en de boekerij der vereeniging worden aangeboden. 

Wordt besloten de ministeriëele depèche, na gemaakt ge- 

bruik, weder aan Zijne Excellentie den Gouverneur-Generaal 

aantebieden. 

V. Eene missive van de Directie van het Bataviaasch Genoot- 

schap van Kunsten en Wetenschappen, begeleidende een aan 

haar gericht schrijven van den heer FerNanpes te Singapore, 

waarin deze zijne diensten aanbiedt voor de toebereiding van 

dierenhuiden en het opzetten daarvan. 

Wordt besloten de Directie voornoemd dank te zeggen voor 

de toezending, onder mededeeling dat de vereeniging wel der- 

gelijke dienst zou verlangen van iemand hier woonachtig , maar 

de heer Fernanpes te ver verwijderd is en zijne diensten der 

vereeniging waarschijnlijk te kostbaar zouden zijn. 

VL. Eeue missive van den heer. Syrnorr in antwoord op de 

missive dezerzijds afgezonden — zie notulen van Februari == 

wordt voor kennisgeving aangenomen. 

VIT. Eene kennisgave van vertrek van het lid Pora naar 

Aljeh met een alfscheidsgroel voor de Directie. 
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Wordt besloten den heer Porak overeenkomstig de wet van 

de lijst der dirigeerende leden af te voeren. 

VIEL. Tot leden worden benoemd de [leeren : 

J. Ta. HorLanp Landeigenaar te Soebang. 

W. J. G. W. Lursexs Kapitein der Genie » Kolta-Radja. 

G. PLANTEMA Onderwijzer » _Priaman. 

J.G. A. ScHaRFF __ Administrateur » Pekalongan. 

G. MurreMersteR Ondern. houtaankap » id. 

W.G. F. Vermaasen Planter » _Probolingo. 

G. CG. VaLKER Administrateur » Kraksaän. 

A. Boenper Onderwijzer » Sutoebondo. 

W. FP. Weeauizen id. » Klatten. 

Jur. A. W.J. GraarLanD, Administrateur te Padang Sidempoean. 

M. A. F. Goossens Controleur te Atjeh. 

E. G. var ScnummenBurG, Assistent Resident » Moeara Doewa. 

H. Derks De » Soerabara. 

H. W. Prsrorius, Ghef 4° afd. N. [. St. Mij. » Solo. 

C. ScHREUTELKAMP Boekhandelaar » Batavia. 

A. Voorsuurss van Erk Kapitein Generale Staf » Bondowoso. 

F. Twiss Administrateur » Loemadjang. 

G. OosteRGETEL Onderwijzer » Banjermasing. 

J. W. van Loon Administrateur » Garoel. 

Daarna toont de heer van Dik als Directeur der Gebouwen 

de noodzakelijkheid aan van eenige herstellingen die + f 600 

zullen kosten en wordt van wege de Directie crediet verleend 

voor het aandeel der vereeniging, terwijl de heer van Duk 

wordt uitgenoodigd om, na kennisname van het besluit der 

Directie der Nederlandsch-Indische Maatschappij van Nijverheid 

en Landbouw, in zake verlichting van het gebouw het noodige 

te willen doen. 

De Heer Prepens betoogt de wenschelijkheid om een onder- 

zoek in te stellen naar de Kalangs, een ouden volksstam, waar- 

van nog hier en daar op Java overblijfselen gevonden worden, 

voor welk onderzoek vooral het verzamelen van schedels en. 

20 
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haren van belang zoude zijn. Na eenige discussie spreekt de 

‘heer Piepers zijn voornemen uit, het onderwerp ook bij het 

Bataviaasch Genootschap ter sprake te brengen. 

Dezelfile bespreekt de wenschelijkheid van een geologisch 

onderzoek van Zuid Celebes in verband met eene hypothese, 

dat Celebes vroeger door vast land met Azië zou verbonden 

geweesl zijn, en zegl eene nadere uiteenzetting van de gronden 

voor deze hypothese Loe. 

Daarna wordt de vergadering gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 21 April 1881. 

(wg.) P. A. Beresma, President. 

(w.g.) H. Crerier, Secretaris. 

Vergadering der Directie, gehouden op 

21 April 1881. 

De Voorzitter opent de vergadering 

Aanwezig zijn de leden BeuesmA, vAN DER BURG, VAN DER 

Stok, SLUITER en CRETIER. 

De leden Janssen vaN Raams en Piepers gaven kennis, dat zij 

verhinderd zijn de vergadering bij te wonen. 

De notulen der vergadering van 17 Maart worden gelezen 

en goedgekeurd. 

De navolgerde stukken worden ter tafel gebracht. 

L. Eene missive van de Directie der Nederlandsch-Indische 

Maatschappij van Nijverheid en Landbouw, houdende adhaesie 

aan de dezerzijds uitgebrachte keuze van een Directeur der 

Gebouwen. 

Voor kennisgeving. 

IL. Eene missive van den Directeur van Onderwijs, Eeredienst 

en Nijverheid, houdende een uittreksel eener missive van den 

Resident van Tinor, dd. 1 Februari 1881, benevens de Gouver- 

nenients-renvooien No. 4824, 5552, 6879 en 6420, begelei- 

dende de missiven : | 
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ú. van den Resident van Benkoelen, dd. 3 en 7 Maart, No. 

691 en 872; 
b. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 12 Maart, 

No. 2066, en 

c. van den Resident van Sumatra's Oostkust, dd. 15 Maart, 

No. 678. 

Al deze stukken handelen over waargenomen natuurver- 

schijnselen. 

In handen van Dr. Beresma. 

IL Van de ledenlijst worden gevoerd, het eerelid Mr. P. 

Muren benevens de leden W. S. van Buuren, J. P. G. JonANsEN , 

J. W. Groenenersenr, P. GC. van Morman, F, Darzang, H. Heupen, 

J. F. Scnenknuizen, R. U. Kroesen, H. B. H. Horsker, De. 

F. H. Paren, W. FE. Hesrkes, D. Hourman en K. G. Krurir. 

IV. Tot leden worden benoemd de Heeren : 

V. WeELLENSTEIN Koopman le Batavia. 

W. P. Srurreraem Kapitein der Infanterie rat id, 

H. J. Meertens Notaris Bt alde 

D. Pruim Mertz Magazijnmeester der Artillerie » id. 

L. G. GorpeNnoer Keopman » Ternate. 

L. Eapune Perkenier » Banda. 

A. Murpeu id. id. 

V. Een schrijven van het correspondeerend lid Hasskanr uit 

Kleef, inhoudende dat eenige deelen van ons Tijdschrift hem 

niet zijn geworden. 

VI. De Directeur van het Museum deelt mede, dat van den 

heer Struorr een nieuwe bezeuding insekten is ingekomen. 

Daarna wordt de vergadering gesloten. 

| Goedgekeurd in de vergadering 

van 19 Mei 1881. 

(w.g.) vAn pen Bunc, Vice-President, 

(w:g.) H. Cretier, Secretaris, 
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Vergadering der Directie, gehouden op 

19 Mei 1881. 

Bij afwezigheid van den Voorzitter opent de Vice-praeses de 

vergadering. 

Aanwezig zijn de leden van per Buro, JANSSEN VAN Raai, 

SLUITER, VAN DER SroK, Piepers en CRETIER. 

Afwezig met kennisgeving de leden Onnen en van Dik. 

De notulen der vergadering van 21 April worden gelezen 

en goedgekeurd. 

De navolgende stukken worden ter tafel gebracht: 

1. De gouvernements-renvooien N°. 7758, 8025, 8455 en 

9565, begeleidende de missiven 

a. van den Gouverneur van Swmatra’s Westkust, dd. 15 April 

Ne, 2945; 

b. van den Resident van Cheribon, dd. 18 April, telegram- 

nummer 2507; 

‚ van den Resident van Zimor, dd. 28 Maart N°. 252 en 

d. van den Resident van Sumatra's Oostkust, dd. 22 April 

NS 1101: 

Al deze stukken, handelende over waargenomen natuurver- 

schijnselen, worden gesteld in handen van Dr. Brnemá. 

Cà 

II. Kene missive van den Directeur van het Binnenlandsch 

Bestuur begeleidende een exemplaar van Corde’s werk: »De 

Djattibosschen op Java, hunne natuur, verspreiding, geschie- 

denis en exploitatie.” 

Opnemen in de bibliotheek. 

HL Van de ledenlijst worden gevoerd de Heeren Dr. Wen- 

NEKENDONK, H. J. HARDEMAN, J. Roeien en J. D. Donker Duivss. 

IV. Tot leden worden benoemd: 

Dr. A. Stein, Off. v. Gezondheid te Samalangan. 

W. Georees, 1° Luit. d. Infanterie » Id. 

M. F. H. Pereraer, Majoor d. Infanterie » Poerworedjo. 
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V. Eene missive van den heer van ScnerasreK , houtvester 

te Pati, verzoekende mededeeling van titels van werken ter 

determineering van Java’s insecten. 

Wordt besloten den heer van ScuermBrEK uit te noodigen 

duplicaten van insecten aan de vereeniging te zenden, om 

gedetermineerd of naar Europa opgezonden te worden, en 

ZEd. bovendien te verwijzen naar het werk van Donovan 

„Indian Insects”. 

VL De Bibliothekaris stelt voor een abonnement te sluiten 

op een tijdschrift voor Photographie getiteld: Photographische 

Mittheilungen. 

Conform. 

VII. Het lid Prerers spreekt over rupsen , die het verschijnsel 

van mimicrie vertoonen. De vergadering vereenigt zich in 

beginsel tot het toestaan van gelden ter teekening van rupsen 

die dit verschijnsel vertoonen ingeval genoemd lid weder 

levende exemplaren machtig wordt. 

VIII. Nadat de vergadering hare adhaesie heeft geschonken 

aan een voorstel van genoemd lid om eenige coleoptera tegen 

eenige exemplaren van vlinders van Riouw te ruilen, wordt de 

vergadering gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 16 Juni 1881. 

(w.g.) P. A. BerosMma, President. 

(wg. H. Crerier, Secretaris. 

Vergadering der Directie, gehouden op 

16 Juní 1881. 

De Voorzitter opent de vergadering. 

Aanwezig zijn de leden Beresma, van per Bune, SLUITER, 

OANEN, JANSSEN VAN Raay en Crerren. 
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De notulen der vergadering van 19 Mei jl. worden gelezen 

en goedgekeurd. 

De navolgende stukken worden ter tafel gebracht: 

IT. Eene missive van den Directeur van Onderwijs, Eeredienst 

en Nijverheid dd. 27 Mei 1881, N°. 7407, houdende eene uit- 

noodiging om voor inzendingen voor het internationaal geogra- 

fisch congres le Venetie van de tusschenkomst van -dat depar- 

tement gebruik te maken. 

Wordt hesloten een zooveel mogelijk compleet exemplaar van 

het Tijdschrift intezenden. 

IL, Eene circulaire van de School of Mines, New-York, 

houdende opgave van verlangde mineralen en van doubletten 

daar aanwezig. 

In handen van den Directeur van het Museum. 

IL Eene missive van het lid Hissink te Lahat, hegeleidende 

een opstel: »Des courants terrestres proprement dits el d'une 

méthode nouvelle pour en diminuer leffet nuisible”. 

In handen van de heeren JANSSEN vAN Raay en ONNEN. 

IV. Eene missive van Dr. Prorm, begeleidende een opstel 

over de zoogdieren in de Preanger-Regentschappen. 

In handen van de heeren SLuirer en ONNeN. 

V. Tot leden worden benoemde de Heeren: 

H. J. A. Kiennorrz Lapitein der Infanterie te Atjeh. 

Mr, C. A. GRAMPRÈ 

Mouière Lil in den Raad v. Justitie » adang. 

C. BAUMGARTEN Particulier » Djokdjaha: ta. 

P. H. W. pv Pon Maj. Adj. v. d. Gouv. Gen. » Buitenzorg. 

J. W. Horman Arts » Batavia. 

J. C. Bouman Kapitein der Artillerie » Batavia. 

terwijl de heeren P, A. Bor en W. L. Roeer van de ledenlijst 

worden gevoerd, 
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VI, De Directeur van het Museum vraagt machtiging om 

me! Dr. Mascuik eenige naturaliën te ruilen, 

Conform. 

VIL. Op voorstel van den Directeur van het Museum wordt 

besloten een abonnement te sluiten op het Bivlogisch Centralblatt. 

VIII, Nadat Dr. Onnen nog eene bewerking voor het Tijd- 

schrift heeft aangeboden van zijne lezing ter laatste algemeene 

vergadering wordt de zitting gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 21 Juli 1881. 

(w.g.) VAN DER Bure, Vece-President. 

(w.g.) H. Crerien, Secretaris. 

Vergadering der Directie, gehouden op 

21 Juli 1881. 

De Vice-president opent de vergadering. 

Aanwezig zijn de leden van per Bure, van Duk, SLuIten, 

Onnen, VoORDERMAN, PIgPERS, VAN DER STOK, JANSSEN VAN RAAY 

en CrETJER. 

De notulen der vergadering van 16 Juni worden gelezen en 

goedgekeurd, 

De Vice-president deelt mede dat de Voorzitter verhinderd 

is de vergadering bijtewonen en brengt de volgende stukken 

ter tafel: 

1. Eene missive van het jongst benoemd correspondeerend 

lid Spencer Furrerton Bairo, houdende eene dankbetuiging 

wegens die benoeming, 

Voor kennisgeving. 

IL. Eene missive van den Directeur van het Binnenlandsch 

Bestuur begeleidende een afschrift van het »Verslag nopens de 

Gouvernements Kina ondernemingen op Java over 1880”, 

In handen van den Redacteur, 
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HIL. Eene missive van Zijne Excellentie den Kommandant 

der Zeemacht, begeleidende eene ministeriëele depêche Ne. 55/686, 

dd. 6 April 1881, waarbij eenige boekwerken van de fransche 

commissie voor internationale ruiling worden aangeboden. 

De boekwerken zijn reeds in de bibliotheek geplaatst, terwijl 

de Secretaris met de ministeriëele depêche als naar gewoonte zal 

handelen. 

IV. Eene missive van den Directeur van het Zoölogisch 

Station te Napels, houdende een dankbetuiging voor ontvangen 

werken en des Directeur’s leedwezen, dat hij niet in staat is 

al de edita van het Station in ruil aan te bieden , met name niet 

de »Fauna und Flora des Golfes von Neapel und den umgren- 

zenden Meeres-Abschnitten’”” waarvoor veeleer ondersteuning door 

inteekening wordt verlangd. 

Conform besloten. 

V. De gouvernements renvooien No. 10756, 11554, 11555, 

11556, 12641, 12642, 15157. 15564, 13565 en 15656, be- 

geleidende de navolgende missiven, 

a. van den Resident van Cheribon, dd. 28 Mei N°. 5476; 

hb. van den Resident van Zimor, dd. 7 Juni N°. 477; 

c. van den Resident van Benkoelen, dd. 51 Mei N°. 2576: 

d. van den Resident van Palembang (telegrafisch) dd. 19 Juli, en 

e. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 5, 4, 22, 

27 en 30 Juni en 1 Juli N°. 4576, 4426. 4867, 5104, 

5172 en 5201, 

allen handelende over in die gewesten waargenomen natuur- 

verschijnselen. 

In handen van Dr. Derosma. 

Naar aanleiding dezer stukken wordt opgemerkt dat ook hier 

den 8” Juli ’s middags ten 4 en ’savonds ten 8 ure schokken 

van aardbeving zijn waargenomen. 

VI. Van de ledenlijst worden gevoerd de Heeren Jou. G, 

VEENHUIZEN, Anr. Guvor, W.J. A. van BromMesTeinN en P. Zeper. 
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VII. Tot leden worden benoemd de Heeren: 

B. 0. W.J. K.E. Triest Ingenieur te Batavia. 

P. H. Kennis Kontroleur B. B. » Pontianak. 

GC. J. pe Waar Mareriurt Particulier » Padang. 

W. H. Neus Kapitein der Infanterie » Id. 

H. A. J. VarKENnHorF Idem » Siboga. 

VIII. De heer Stuiter brengt rapport uit omtrent het in 

zijne handen gesteld opstel van Dr. Proem, en adviseert voor- 

loopig dat opstel niet in het Tijdschrift op te nemen. 

Wordt conform besloten, alsmede aan den schrijver omtrent 

eenige der daarin vermelde feiten nadere inlichtingen te ver- 

zoeken. De Heeren JANSSEN vaN Raay en Onnen stellen hunne 

mededeelingen omtrent het in hunne handen gesteld opstel van 

den heer Hissink tot eene nadere vergadering uit. 

Nadat aan het lid Srurrrr een crediet is toegestaan van 

J 350,— ter bestrijding der onkosten van een wetenschappelijk 

zeetochtje, het lid Vorperman eene bijdrage heeft aangeboden 

voor het Tijdschrift over de Ornithologie van Sumatra, vertaald 

uit de »Proceedings ef the zoölogical society” en het lid Crerier 

op -zich genomen heeft de spreekbeurt te vervullen ter alge- 

meene vergadering, wordt de zitting gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 18 Augustus 1881. 

(w.g.) VAN DER Bure, Vice-President. 

(w.g.) Mr. Piers, fung. Secretaris. 

Buitengewone vergadering der Directie, gehouden op 

van Maandag 25 Juli 1881, des avonds 

te zes uur. 

Aanwezig zijn de leden Brresma, vAN per Bure, van I)yks 

JANSSEN VAN RAAY, VAN DER Stok, Piepers, ONNEN en CRETIER 
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De Voorzitter doet mededeeling van een schrijven van den 

Heer Resident van Batavia, inhoudende de kennisgave dat 

Zijne Excellentie de Gouverneur Generaal voornemens is op 

Vrijdag den 29 dezer des morgens te 7 uur het Museum 

der vereeniging te bezoeken. 

Naar aanleiding daarvan worden de aanwezigen uitgenoodigd 

op gezegden tijd zooveel mogelijk tegenwoordig te zijn, terwijl 

de Secretaris diezelfde uitnoodiging tot de afwezigen zal richten. 

Voorts worden de Vice-president en de Secretaris aange- 

_ wezen om Zijne Excellentie binnen te leiden, terwijl de President 

gemachtigd wordt aan den Heer F. ’s Jacon het eere-lidmaat- 

schap aantebieden. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 18 Augustus 1881, 

(w.g.) VAN DER Bure, Vice-President, 

(w.g.) Mn. Piepers, fung. Secretaris. 

Vergadering der Directie, gehouden op 

18 Augustus 1881. 

De Vice-president opent de vergadering. 

Tegenwoordig zijn de leden: van per Bure, van Dik, 

JANSSEN VAN Raai, ONNeN, SLuirter en Piepers. Afwezig mel 

kennisgeving de leden BrRGsMA, vAN DER STOK en Crerien, In 

de plaats van den laatst genoemde belast zich het jongste lid 

Piepers met de waarneming van het secretariaat. 

De notulen der vergaderingen van 21 en 25 Juli jl. worden 

gelezen en, de eerste met eenige wijziging, goedgekeurd. 

De Vice-president deelt der vergadering voor zooveel noodig 

mede, dat het voorgenomen bezoek van Zijne Excêllentie den 

Gouverneur Generaal aan de vereeniging op 29 Juli jl. heeft 

plaats gehad, en Z. Exec. te dier gelegenheid het aangeboden 

eere-lidmaatschap welwillend heeft aanvaard. Hij voegt daarbij 
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een woord van leedwezen over de afwezigheid van den Voor- 

zitter, wien hij gaarne een woord van dankbetuiging omtrent 

de wijze, waarop te dier gelegenheid de vereeniging door hem 

is vertegenwoordigd, zoude hebben toegevoegd. 

Als leden der vereeniging zijn, blijkens van die heeren 

ingekomen briefkaarten, toegetreden: 

Dr. R. H. Saurer, Officier van Gezondheid te Semarang. 

R. Tower, Koopman » Menado. 

Het lid H. F. Levyssius te Gedong Djohor, Deli, heeft daaren- 

tegen kennis gegeven, dat hij met ingang van het jaar 1882 

wenscht op te houden lid der vereeniging te zijn. 

Ingekomen zijn de volgende stukken; 

1. Eene missive van den Directeur van het Ned. Met. cen- 

traalbureau, onder toezending van het cognossement, de toe- 

zending mededeelende van eene kist boekwerken en de ver- 

schuldigde remise verzoekende. 

Besloten die mededeeling voor notificatie aantenemen en de 

remise overtezenden. 

IL. Eene missive van den Secretaris der Directie van het 

Musée Royal d'histoire naturelle de Belgique, de ruiling voor- 

stellende der edita van dat museum tegen die, welke de ver- 

eeniging tot heden heeft gepubliceerd. 

Besloten hieraan zooveel mogelijk te voldoen. 

II. Eene missive van den Directeur-Bibliothecaris van het 

Bataviaasch Genootschap van Kunsten ea Wetenschappen, aan- 

biedende een aan den »Director of the Colonial Museum” 

geadresseerden brief van den Kapitein Broun te Auckland op 

Nieuw Zeeland, houdende verzoek tot het ruilen van coleoptera. 

Aangezien de verceniging, geene uitgebreide collectie coleoptera 

bezittende, niet in staat is in dit verzoek te treden, wordt 

besloten den brief te deponeeren, doch ingevolge het daarin 

uitgedrukt verlangen den te Batavia aanwezigen entomologen 

van ’s heeren Broun’s verlangen mededeeling te doen. 
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IV. Eene missive, houdende mededeeling van het overlijden 

van het honoraire lid der vereeniging Mr. P. Mier. Wordt 

besloten aan de nagelaten betrekkingen een brief van rouw- 

beklag te zenden. 

V. Eene missive, geteekend A. Bucuan, houdende verzoek 

een compleet exemplaar van het Tijdschrift der vereeniging te 

ruilen tegen een compleet exemplaar der »Proceedings of the 

royal scciety of Edinburgh” Besloten hieraan zooveel mogelijk 

te voldoen. 

VI. Eene missive, gericht door de afdeeling Nederlandsch 

Indie van het Koninklijk Instituut voor ingenieurs aan de 

vereeniging en aan de N. I. maatschappij van nijverheid en 

landbouw, houdende een voorstel omtrent het afstaan van een 

gedeelte van het aan beide laatstgenoemde genootschappen 

toebehoorend gebouw aan de afdeeling. Na breedvoerige be- 

spreking wordt besloten de missive toe te zenden aan de N.I. 

maatschappij van nijverheid en landbouw, en het daarin 

vervat voerstel eerst te behandelen op de vergadering, welke 

zal plaats hebben op den 5e" Donderdag in de maand September , 

en tevens den Secretaris op te dragen dit punt van behandeling 

uitdrukkelijk op de convocatie-billetten dier directie-vergadering 

bekend te stellen. Het lid van Disk neemt welwillend op zich 

de genoemde maatschappij , tot welker bestuursleden hij behoort, 

te verzoeken de missive vóór de bedoelde vergadering weder 

aan de vereeniging terug te zenden. 

VII. Het verslag der vereeniging over het jaar 1880 wordt 

in handen gesteld van den Redakteur van het Tijdschrift. 

VIII. De gouvernements-renvooien N°. 15896, 14515, 14516, 

14517, 14518, 14915 en 15412, begeleidende de missiven : 

a. van den Resident der Lampongsche Districten, dd. 16 Juli 

N°. 1684 en dd. 19 Juli N°. 1707; 

b. van den Resident van Benkoelen, dd. 16 Juli N°. 5156 en 

dd, 350 Juli N°. 5514; 
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c. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 16 Juli 

Ne. 5645; 

d. van den Resident van Palembang, dd. 12 Juli Ne. 5187:en 

e. van den Resident van Bantam, dd. 12 Juli N°. 6829, 

allen handelende over waargenomen natuurverschijnselen. 

In handen van Dr. Beresma. 

De Vice-president deelt verder mede, dat de heer Swavine, 

broeder van den onlangs overleden oprichter en het honorair lid 

der vereeniging Dr. CG. Swavisc, hem particulier heeft aange- 

boden, eene goed gelijkende photografie van den overledene aan 

de vereeniging áf te slaan. Pe vergadering besluit dit aanbod 

in dank aan te nemen. Het lid Janssen van Raars stelt daarop 

voor tevens een in de Java-Bode van 12 Augustus jl. ver- 

schenen levensbericht van den overledene eenigszins omgewerkt 

in het Tijdschrift overtenemen en den Vice-president uit te noo- 

digen zich met die omwerking te willen belasten. Aangenomen. 

De Vice-president verklaart daarop, zoodra zijne werkzaamhe- 

den het hem veroorlooven, aan dit verlangen te zullen voldoen. 

Wordt ter tafel gebracht het rapport van de heeren JANssrN 

VAN Raams en Dr. OnseN over het voor het Tijdschrift aange- 

boden opstel van den heer Hrssink. Aangezien de beide rap- 

porteurs daarover van meening verschillen, besluit de verga” 

dering, het opstel alsnog te stellen in handen van het lid 

Dr. van per Stok, en na het gevoelen van dit lid op de 

eerstvolgende verhadering te hebben vernomen, alsdan eene 

beslissing te nemen. 

Verder niets te behandelen zijnde wordt de vergadering 

gesloten. 

(roedgekeurd in de vergadering 

van 15 September 1881. 

(w.g.) P. A. Beresma, Prestdent, 

(w.g.) Il. Crrerien, Secretaris, 
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Vergadering der Directie, gehouden op 

15 September 1881. 

De Voorzitter opent de vergadering. 

Aanwezig zijn de leden BeRGsMA, VAN DER Bure, van Dijk, 

VORDERMAN, SLUITER, Piepers, VAN DER-STOK, ONNEN, JANSSEN 

vAN Raar en URETIER. 

De notulen der vergadering van 18 Augustus worden gele- 

zen en goedgekeurd. 

De volgende stukken worden ter tafel gebracht: 

1. Eene circulaire van den Chef der Afdeeling » Statistiek” 

herinnerende aan de circulaire van den eersten gouvernements 

Secretaris dd. 25 Juli 1878, N°. 1024. 

In handen van den Secretaris. 

IL. Eene missive vau den President van de »Kaiserliche 

Leopoldinisch-Carolinische deutsche Akademie der Naturforscher 

zu Halle”, houdende mededeeling van de ontvangst van eenige 

boekwerken, bericht van toezending van anderen en eene op- 

gave van ontbrekende jaargangen van het Natuurkundig Tijd- 

schrift, wordt in handen gesteld van den Secretaris. 

HI. Eene circulaire van de Directie van het koninklijk 

anthropologische museum te Dresden van den navolgenden inhoud: 

Kòönigl. Anthropologisches Museum zu Dresden, 

Circular Nr. 1. 

Als ein dringendes Desiderat aller Anthropologischen Samm- 

lungen sind nach der Natur colorirte 

Gypsabgüsse von Racenköpten 

zu bezeichnen, und die Direction des Königl. Anthropologisch- 

Ethnographischen Museums zu Dresden beehrt sich daher in 

Folgeadem eine Anleitung bekannt zu geben, nach welcher 

derartige Abgüsse 5m besten hergestelt werden können. 

Ehe man zur Abformung des Kopfes eines todten Menschen 
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schreitet, ist derselbe zu dem Zwecke zu präpariren, und zwar’ 

werden die Hauttheile ganz schwach mit Oel bestrichen, die 

Haare aber so stark eingefelttet, dass sie fest an den betref- 

fenden Kopftheilen anliegen. Die Augen können geöflfnet wer- 

den. Man legt alsdann feste, genügend lange und vorher 

angefeuchtete Hanf- oder Seidenfälen über den Kopf, um mit- 

telst dieser später die Form zerschneiden zu können. Gewöhnlich 

wird der abzuformende Kopf in 4 Theile getheilt: in die Ge- 

sichtsmaske, welche aus 2 symmetrischen Theilen besteht, und 

in den Hinterkopf mit den Ohren, welcher sich aus zwei 

ebensolchen Theilen zusammensetzt… Sind diese Vorarbeiten 

beendet, so bereitet man den Gyps, indem man ein Gefäss 

(Schüssel oder Napf) mit Wasser füllt uud so viel Gyps hin- 

einrührt, bis kein Wasser mehr darüber steht, und zwar 

muss gleich so viel Gyps eingerühri werden, als zur Abformung 

des ganzen Kopfes nöthig ist. Es wird nun die gut durchge- 

rührte Masse m.t einem weichen Pinsel aufgetragen; fängt der 

Gyps an zu erhärten, so überzieht man mit den Händen den 

ganzen Kepf mit einer 2 em starken Gypsschicht, und macht 

die Oberfläche der so gebildeten Form gleichmässig glatt. 

Bevor nun aber der Gyps fest wird, zerschneidet man 

die Form mittelst der eingelegten Fäden in 4 Theile. Die 

Form selbst darf jedoch nicht früher abgenommen werden, als 

bis der Gyps vollständig erhärtet ist. 

Die so gewonnene Form bestreicht man inwendig mit Oel 

oder Seifenwasser, setzt sie wieder zusammen, bindet die 4 

Theile fest aneinander und giesst diese Hohlform mit Gyps von 

derselben Zubereitung aus. Íst dieser fest geworden, so wird 

die Form mit einem Meissel stückweise abgeschlagen; man - 

erhält hierdurch das sogenannte Original des Kopfes. 

Dasselbe ist alsdann mit Oelfarbe in dem Fleischton -des 

abgegossenen Gesichtes zu bemalen. Zu dem Zwecke wird es 

5 Mal angestrichen: í. mit Leinölfirniss, welchen man 1 bis 

2 Tage lang trocknen lässt, 2. mit Oelfarbe, welche den 

ungefähren Farbenton hesitzt, und 5. mit dem richtigen Far- 
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benton. Die Farbe wird so dünn wie möglich aufgestrichen 

und beì dem letzten. Anstrich möglichst viel Terpentin und 

möglichst wenig Firniss zur Mischung verwendet. Die Farbe 

der Augen und Lippen ist ebenfalls genau wiederzugeben, und 

womöglich eine Haarprobe beizulegen. Die betreffenden Farben 

können auch in Aquarell auf Papier übersandt oder nach der 

Broca’schen Skala bestimmt werden. (Siehe z. B. die Farben- 

skalen in »Notes and queries on Anthropology, for the use of 

travellers and residents in uneivilized lands”. London , Stanford, 

1874. 89 146 pg.) 
Der Einfachheit wegen kann man auch die 4 Theilformen 

statt des sogenannten Originals versenden; aus diesen Theilen 

kaun dann an Ort und Stelle das Original hergestellt werden. 

Die Hautfarbe des abgegossenen Individuums , wie auch die Farbe 

der Augen und Lippen muss in diesem Falle auf einem Stück des 

Gypses aufgetragen oder aber wie oben angegeben fixirt werden. 

Soll die Form zu mehr als einem Abgusse benutzt werden, 

so ist ihre Herstellung complicirter und nur von einem Sach- 

verständigen ausführbar. 

Bei einem lebenden Menschen kann man nur die Ge- 

sichtsmaske abformen , und diese auch nur dann , wenn keine oder 

wenig Haare vorhanden sind. Die Augen des Alzuformenden 

müssen gut geschlossen sein, in die Nasenlöcher werden zum 

Athemholen Federkiele gesteckt, und ebenso in die Ohren, 

damit der Betreffende hören kann. Die Augenbrauen, Augen- 

wimper und Barthaare müssen stark eingefettet sein und dicht 

in einer Masse anliegen. Die Stellung des Abzuformenden ist 

die liegende, die Manipulation sonst genaa dieselbe, wie bei 

einem Todten. 

Bei der Auswahl der abzuformenden Individuen ist vor Allem 

darauf zu sehen, dass dieselben möglichst reiner Race ange- 

hören, und sind mittlere Formen den extremen vorzuziehen. 

Das Königl. Anthropologische Museum zu Dresden trägt gern 

alle Kosten der Herstellung und Versendung solcher Formen 

oder Originalbüsten und ist auch bereit, hier vermittelst der- 
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selben Formen herstellen zu lassen, aus denen man jederzeit 

mehr Abgüsse gewinnen kann. 

Drespen, den 15 Juni 1881. 

Die Direction 

des Königl. Anthropologisch-Ethnographischen Museums. 

A. B. Meier. 

IV. Eene missive van Professor Prace, houdende eene dank- 

betuiging voor zijne benoeming tot correspondeerend lid. 

V. Het gouvernements-renvooi N°. 16554, begeleidende eene 

ministeriëele depêche, dd. 20 Juni 1881 Lettr. A£ N°, 17/1155 

ter begeleiding van een boekwerk. 

In handen van den Secretaris ter aanteekening en terugzending. 

VL. Eene missive van den Consul Generaal te Melbourne in anl- 

woord op een schrijven dezerzijds, dd. 19 April, inhoudende opga- 

ve van de namen van wetenschappelijke instellingen in Australie. 

In handen van den Secretaris ten einde met die Vereenigin- 

gen in correspondentie te treden. 

VIT. De gouvernements-renvooien N°. 15897, 14297, 15450, 

16805, 16807, 16919 en 17506, begeleidende de missiven 

a. van den Resident van Bantam, dd. 4 Aug. Ne. 7557; 

b. van den Resident der Preanger-Regentschappen, dd. 20 Au- 

gustus N°. 10025; 

ce. van den Resident van Amboina, dd. 25 Juli N°. 2210; 

d. van den Gouverneur van Celebes en Onderhoorigheden , dd. 25 

Juni N°. 2412, en 

e. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 12 Juli, 

19 en 25 Augustus N°. 5495, 6488 en 6584, 

allen handelende over in die gewesten waargenomen natuur- 

verschijnselen. 

In handen van Dr. Brrasma. 

VIJL Van de ledenlijst worden gevoerd de Heeren J. Biscuorr, 

A. Krunir, W. Kimgarn, J. GRONEMAN en G. G. pr ViLLENEUVE. 

21 



‘518 

IX. Tot leden worden benoemd de heeren: 

H.C. T. varpe Warr Leeraar Hoogere Burgerschool te Semarang. 

J. Luiten Onderwijzer » Batavia. 

H. K. Mier __IJsfabrikant rn dd. 

X. Het lid van per Stok brengt rapport uit naar aanleiding 

der opdracht vaa de vorige maand. De gemotiveerde conclusie 

luidt: »geene opname in het Tijdschrift.” 

Conform besloten. 

XI. Daarna opent de Voorzitter de discussie over het voor- 

stel der Afdeeling Nederlandsch-Indië van het Koninklijk Insti- 

tuut van Ingenieurs. 

Het vrij eenstemmige oordeel is, dat het voorstel, zooals het 

daar ligt voor de vereeniging niet aannemelijk kan geacht wor- 

den. HEukele leden zijn in principe tegen het toestaan van 

eigendomsrecht aan eene derde vereeniging en wouden aan den 

verhuur van een deel van het gebouw de voorkeur geven. 

Anderen wijzen er op, dat juist verhuring een beletsel zou zijn 

om het gebouw tijdelijk voor nuttige doeleinden af te staan, ter- 

wijl de haurder andere belangen heeft dan de eigenaar. Een 

der leden betongt de wenschelijkheid, dat men dezerzijds tot 

een besluit zal. komen, welke voorwaarden men wenscht, waarop 

de Voorzitter wijst op de moeilijkheid voor de vereeniging om 

dienaangaande te besluiten, deels wijl men op eene volzende 

vergadering op zoodanig besluit zou kunnen terugkomen , deels 

ook omdat het beter is dat de voorstellen van het Instituut 

uitgaan. Ten slotte wordt besloten aan de Afdeeling Neder- 

landsch-{ndië van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs te 

antwoorden, dat de Directie der Koninklijke Natuurkundige 

Vereeniging het door de Afdeeling gedane voorstel niet kan 

aannemen, daar zij dit tegen het financieel belang der vereeni- 

ging acht; dat de Directie echter gaarne een ander voorstel 

tot afstand van een gedeelte van het gebouw op het Konings- 

plein, van de Afdeeling van het Koninklijk Instituut van Inge- 



519 

nieurs in overweging zal nemen, mits daarbij van een anderen 

grondslag van verdeeling van het gebouw worde uitgegaan. 

Nadat nog besloten is zoo mogelijk een exemplaar aan te 

koopen van Linschoten’s Itinerarium en het lid van Drk me- 

dedeeling heeft gedaan, dat het afwerken van het monument 

voor Dr. Scuerrer eenige verlraging heeft ondervonden, betuigt 

de Voorzitter den daak der Directie aan het lid VorDeRMAN 

voor een geschonken Neptunusbeker uit de Riouwsche wateren 

en sluit de vergadering. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 20 October 1681. 

(w.g.) P. A Beresma, President. 

(w.g.) H. Crerier, Secretaris. 

Vergadering der Directie, gehouden op 

20 October 1881. 

De Voorzitter opent de vergadering. 

Aanwezig zijn de leden: Drresma, van Dik, SLUITER, VAN 

DER Stok, JANSSEN VAN Raar, ONNeN, Prepers en CRETIER. 

Het dirigeerend lid Herrsea neemt weder zilling en wordt 

door den Voorzitter welkom geheeten. De leden VorDeRMAN 

en vaN DER Bure gaven keanis verhinderd te zijn ter verga- 

dering te verschijnen. 

De notulen der vergadering van 15 September worden ge- 

lezen en goedgekeurd. 

De volgende stukken worden ter tafel gebracht: 

1. Eene missive van den heer pe Bruun Kors, houdende 

de mededeeling, dat door het dirigeerend lid der vereeniging, 

zijn thans overleden vader, eenige boekwerken aan de ver- 

eeniging zijn gelegateerd. 

De Voorzitter deelt mede dat de Secretaris het geschenk 
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bereids in ontvangst heeft genomen en stelt voor den heer 

pe Bruijn Kors te bedanken. 

Conform. 

IL. De gouvernements-renvooien N°. 18548, 18349, 18550, 

18655, 18757, 19256, 19574 en 19711, begeleidende de 

_missiven. 

a. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 2, 7,8, 

15 en 16 September N°. 6881, 7029, 7065, 7161 en 7288; 

b. van den Resident van Benkoelen, dd. 24 September N°. 5884; 

„ van den Resident van Kediri, dd. 12 September N°. 6741, en_ 

d. van den Resident der Preanger-Regentschappen, dd. 28 Sep- 

tember N°. 11502. 

Al deze missiven, handelende over waargenomen natuaurver- 

schijnselen worden gesteld in handen van Dr. Brerasma. 

ker) 

III. Kene missive van den Directeur van Onderwijs, Eere- 

dienst en Nijverheid, houdende de mededeeling, dat het betoog 

van de noodzakelijkheid van gouvernements-subsidie over 

1885 met eenigen spoed wordt ingewacht. 

In handen van den Secretaris. 

Het lid JansseN van Raar herinnert, dat, door het verlies 

van vrijdom van port voor de vereeniging, de uitgaven belangrijk 

worden verhoogd. 

IV. Eene missive van de Afdeeling Nederlandsch Indië van 

het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, inhoudende eene nadere 

toelichting van haar voorstel omtrent het afstaan van een ge- 

deelte van het gebouw op het koningsplein aan de Afdeeling 

van het Instituut. 

De directie van oordeel zijnde, dat zij voor hare boekerij 

meer ruimte behoeft maar de voorkamer aan de oostzijde 

van het gebouw daartoe minder gesch.kt is, en tevens gaarne 

aan de wenschen der Afdeeling willende tegemoet komen, 

besluit aan de Directie der Nederlandsch-Indische Maatschappij 

van Nijverheid en Landbouw voor te stellen om het gebruik der 

vergaderzaal toe te staan; om de voorkamer aan de oostzijde 
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in huur af te staan en om gezamenlijk eene cominissie van vier 

leden te benoemen, die tot taak zal hebben de huurprijs te 

bepalen en te onderzoeken of in de toekomst door verbouwing 

op betere wijze dan nu van het gebouw zou kunnen worden 

geprofiteerd. 

V. Tot leden worden benoemd de Heeren: 

F.C. E. Meier, Kapt. van den Generalen Staf te Batavia. 

F. A. EncerBERT VAN Bevervoorpe, Kapitein » Meester-Cornelis. 

L. C. van VLEUTEN id. » Klatten. 

A. P. A. VARKEVISSER id. _» Kotta-Radja. 

C. H. C. Brsvank, Agent Factorij Ned. H. Mij. » Makassar. 

Het lid Herinca biedt namens den heer A. van Dorr een 

schelp aan van het geslacht Margarita, afkomstig van Thuersday 

eiland. | 

Wordt besloten den heer van Dorr dank te zeggen. 

VII. Van de ledenlijst worden gevoerd Jar. A. W. J. 
GRAAFLAND en G. F. ne Bruun Kors. 

Daarna wordt de vergadering gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 15 December 1881 

(w.g.) P. A, Berosma, President. 

(w.g.) IH. Crerier, Secretaris. 

Algemeene vergadering, gehouden 

op 25 November 1881. 

De Voorzitter opent de vergadering. 

Tegenwoordig zijn de dirigeerende leden: Beresma, van Dusk, 

VAN DER Bure, Piepers, Hoomwee, JANSSEN VAN RAAY, VAN DER 

Srok, SLumrerR, ONNEN, HerincaA en Crerier, benevens eeu klein 

getal leden met hunne dames, die door den Voorzitter welkom 

worden geheeten. 

De notulen der Algemeene vergadering van 22 November 

1880 worden gelezen en goedgekeurd. 
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De Voorzitter deelt mede, dat het Verslag over den toestand 

der Vereeniging in het afgeloopen jaar voor de leden ter inzage 

ligt en verleent het woord aan Ir. Crer:er, die eenige be- 

_schouwingen mededeelt over »dingen die van zelf komen.” 

Spreker betoogt, dat, terwijl de natuuronderzoeker officiëel wel 

aanneemt dat elk feit eene oorzaak heeft, hij daarom niel min- 

der dan anderen den mond vol heeft van die spreekwijze en 

dat vele- zoogenaamde verklaringen van natuurkandige feiten 

niet veel beter of soms erger zijn, dan een: »dat komt van 

zelf” Enkele proeven lichten het gesprokene toe. 

De Voorzitter zegt den spreker dank voor zijne rede en de 

heeren en dames voor hunne tegenwoordigheid. 

Daarna wordt de vergadering gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 15 December 1881. 

(w.g.) P. A. Beresma, President. 

(w.g.) H. Cremer, Secretaris. 

Vergadering der Directie, gehouden op 

15 December 1881. 

De Voorzitter opent de vergadering. 

Aanwezig zijn de leden: BERGSMA, vaN DER BURG, VAN DER 

Stok, SLuirER, ONNEN, Prepers, VORDERMAN Een CRETIER. 

De leden JANSSEN vaN Raats en van Disk gaven kennis ver- 

hinderd te zijn de vergadering bij te wonen, 

De notulen van de vergadering van 20 October en van de 

algemeene: vergadering van 25 November worden gelezen en 

goedgekeurd. 

De navolgende stukken zijn ingekomen: 

L. De gouvernements-renvooien N°. 22564, 22761 en 24818, 

begeleidende de missiven 
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a. van den Resident van Soerabata, dd. 31 Oetoher Ne. 14200; 

b. van den Gouverneur van Sumatra's Westkust, dd. 5 November 

Ne. 8755 en 

c. een telegram van den Resident van Probolingo, dd. 9 December, 

allen handelende over waargenomen natuurverschijnselen. 

In handen van Dr. BeresMa. 

IL. De aardbevingen in Ned. Indië gedurende 1880, aange- 

boden door Da. Beresma. 

In handen van den Redacteur. 

HIL. Een opstel van den heer Hissink te Lahat met bege- 

leidende missive. 

In handen eener commissie, bestaande uit de heeren JANSSEN 

VAN RAA, ONNEN en VAN DER STOK. 

IV. Eene missive van den Gouvernements Secretaris, bege- 
leidende een exemplaar van het werk van Dr. K. Martin en 

M. Wicuman »Beiträge zur Geologie Ost-Asiens und Australiens”, 

In de bibliotbeek opnemen. 

V. Missiven van den Directeur du Jardin Imperial Bota- 

nique à St. Petersbourg en van den Secretaris van de Hoyal 

Society of Edinburgh worden in handen van den Bibliothecaris 

gesteld, terwijl de Directeur van het Museum wordt uitgenoo- 

digd in de volgende zitting te rapporteeren over de missiven, 

VI. Eene missive van den heer van DER Hoeven, Haven- 

meester te Timor Koepany, ter begeleiding van een monster 

vezelstof, dat evenwel blijkens aanteekening der Post-admi- 

nistratie reeds te Soerabaia niet aanwezig was. Uit de missive 

blijkt ook dat drie aanvragen van lidmaatschap zijn gedaan, 

die evenwel niet bij den Secretaris zijn ingekomen. 

De Secretaris deelt mede wat hij in dezen heeft verricht ten 

einde aan het verlangen van den heer van per Hoeven bij 

ontvangst van een nieuw wmouster te kunnen voldoen. De 

vergadering besluit, bij ontvangst van een nieuw monster, dit 

aan de Directie der Nederlandsch-Indische Maatschappij van 
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Nijverheid en Landbouw aan te bieden en haar advies te ver- 

zoeken. 

VIL. Een rekening-courant van de firma M. Nrnoer. 

Fiat betaling. 

VIII. Tot leden worden benoemde de Heeren: 

D. J. H. Scnärer Kapitein der Artillerie te Ambarawa. 

D. Braker » » Infanterie » Atjeh. 

BESGHONDIJE Sen 00) At erase: re … » Timor Koepang. 

H. C. pe Vrerter Onderwijzer p id. 

P. van DER Hoeven Havenmeester » Banjoewangi. 

terwijl van de ledenlijst worden gevoerd de Heeren Dr. J. J. 

E. HARTMAN, Dr. J. CG. Prorm, CG, M. W. Krummer, G. pu Pré, 

Cn. Leuiverp, W. A. G. Barker, J. W. J. van Dik, G. L. 

Hrirrine, G. O. van per Pras, G. G. Surrmonpr, C. L. Barer, 

0. Fürst, W. N. ScueiB, W. P. Srurtrerneimm, F. Pompe vaN 

Mererpervoort, B. J. SrorBene, pe Laser pe Morsan, de Pyro- 

technische school te Soerabaia en K. F. ren Sietnorr. 

Daarna wordt overgegaan tot de verkiezing van dignita- 

rissen voor het jaar 1882. 

Dr. vaN DER Bure, 

P. van Dik, 

Jop. Herinca, 

H. L. JANSSEN VAN 

Dr. SLuireR, 

Dr. vAN DER STOK, 

Dr. ONNEN, 

De uitslag in als volgt: 

President 

Vice-president 

ecretaris 

Thesaurier 

Directeur van het Museum 

Bibliothekaris 

Redacteur. 

Raar, 

De ter vergadering aanwezigen laten zich de keuze welge- 

vallen, terwijl aan de Heeren JANSSEN VAN Raar en vaN Dijk 

kennis zal worden gegeven van hunne benoeming. 

Dearna wordt de vergadering gesloten. 

Goedgekeurd in de vergadering 

van 16 Februari 1882. 

(w.g.) P. A. Beresma, Presiden/. 

(w.g.) H. Crerier, Secretaris. 



BOEK WERKEN 
TER TAFEL GEBRACHT IN DE VERGADERINGEN VAN DE DIRECTIE 

DER 

KONINKLIJKE NATUURKUNDIGE VEREENIGING 

GEDURENDE HET JAAR ISS 

Koninklijke Academie van Wetenschappen te Amsterdam. 

Verslagen en Mededeelingen. 
Afd. Natuurkunde: Ze reeks, 16e deel, te—5e stuk. 

Afd. Letterkunde: 2e reeks, 9e » Zeense » 

10e,r »;; deen 2e => 

Verhandelingen. 

Afd. Natuurkunde: 20e deel. 

Afd. Letterkunde: 15e deel. 

Jaarboek voor 1879. 
Processen-verbaal van de gewone vergaderingen van Mei 1879 — 

April 1880. 
Naam- en Zaakregister op de Verslagen en Mededeelingen der 

Kon. Akad. Afd. Natuurkunde, deel 1—17. 

Koninklijk Instituut voor Indische Taal-, Land- en Volkenkunde. 

Bijdragen, 5e volgreeks 1e—1te deel. 

ke » 1e—5e » | 

Le » le en 2e stuk. 

nieuwe » 4e—8e » 

Verslag der feestviering van het 25-jarig bestaan, 1851—1876, 
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Maatschappij van Nijverheid en Landbouw in Ned.-Indië. 

Tijdschrift, deel XXV, afl. 8—12. 

KD. DS Ph Milk Do # 

Nederlandsche Maatschappij ter bevordering van Nijverheid. 

Tijdschrift, 4e Reeks, deel 4, October— December 1880. 

» 5, Jan., Febr. en Apr.— Sept. 1881. 

Punten van beschrijving voor de 104e Algemeene Vergadering 

Register tijdschrift 4e deel, 4e reeks. 

Bataviaasch Genootschap van Kunsten ea Wetenschappen. 

Verhandelingen, deel 42, te stuk. 

Notulen der vergaderingen, deel XVIII, 5, 4. 
red rr OE 

Tijdschrift voor Indische taal-, land- en volkenkunde, 

deel XXVI, afl. 5, 6. 

» XXVII, » 1—5. 

Koninklijk Instituut van Ingenieurs. 

Jaarboekje 1881. 

Tijdschrift, afl. 1—4. 

st 5stelped. 

Algemeen verslag over 1880—1881. 

Afdeeling Ned. Indië, Tijdschrift 1880-1881. 

Hollandsche Maatschappij van Wetenschappen te Haarlem. 

Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles, 

tome XV, livraison 5—5. 

» XVI, npe 

Programma voor het jaar 1881. 

Provinciaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten en Wetenschappen. 

Verslagen der vergaderingen: 24 Juni 1879. 

29 Juni 1880. 

Aanteekeningen van het verhandelde in de sectievergaderingen 

bij gelegenheid van de Alg. verg. op 24 Juni 1879. 

Register op de aanteekeningen van het verhandelde in de Sectie- 

verg. over de jaren 1845—78. 
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Naamlijst der leden op 15 April 1880. 

Het leven en de verdiensten van Perrus Gamers en het klooster 

te Windesheim en zijn invloed, 2e en 3e deel. 

Aardrijkskundig Genootschap, gevestigd te Amsterdam. 

Tijdschrift, deel IV No. 5. 
sea elit 5, 4 ck 

Bijbladen, No. 7—9. Midden-Sumatra, 2e afl. (1—4e deel). 

Indisch Genootschap. 

Notulen; vergadering van 29 Maart 1881. 

» » 25 Juni D 

» » 27 Sept. » 

Verslag der algemeene vergadering van 2 Nov. 1880. 

Nederlandsche Dierkundige Vereen'ging. 

Tijdschrift; 5e deel, 5e afl. 

Nederlandsche Entomologische Vereeniging. 

Tijdschrift, 1e jaargang (1858) tot jaargang 1879—80 (deel 25). 

deel 24, jaarg. 1880—81, afl. 1, 2. 

Repertorium der eerste 8 jaargangen (te Serie, 1858—1665). 

Repertorium der jaargangen 9—16 (2e Serie, 1866 —1875). 

Vereeniging tot bevordering der Geneeskundige Wetenschappen 

in Ned. Indië. 

Tijdschrift, deel 20, afl. 5, 6. 

» 21, » 24. 

Indisch Aardrijkskundig Genootschap. 

Tijdschrift, te jaargang, 2e afl. 

| Konink). Nederl. Meteorol. Instituut. 

Ned. Meteorol. jaarboek, 1876, 25e jaargang, 2e deel. 

» 1880, 52e » len» 

Acadêmie royale des Sciences, des Lettres, et des Beaux 

Arts de Belgiqne. 

Annuaires, 1879—1881. 

Bulletius, tome 46—50. 

Mémoires de l'Académie, tome 45. 
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Mémoires couronnés el autres mémoires, tome 29, 350, 32, 59, 

2me partie, 42, 45. 

Tables des mémoires, 1816—1878. 

Société entomologique de Belgique, 

Annales, Tome 25, 24. 

25e anniversaire de la Société. Assemblée générale extraordi- 

naire convoguée pour la commémoration de la fondation 

de la Société. 

Académie royaïe de Médecine de Belgique. 

Mémoires couronnés et autres mémoires, 

tome VL, 1e et me fascicule. 

Muséum @histoire naturelle à Paris. 

Nouvelles Archives, 2me série, tome HI. 

Sociëté des Sciences Physiques et Naturelles de Bordeaux. 

Mémoires, Je série, tome III cahier 3. 

» IV » Veer, 

Société Linnéenne du Nord de la France. 

Bulletin Mensuel, tome V, No. 82—114. 

Société nationale des sciences naturelles de Cherbourg. 

Mémoires, tome XXII (5me série, tome II). 

Académie des sciences, arts et belles lettres de Dyon. 

Mémoires, 5me série, tome VI, année 1880. 

Société Helvêtique des Sciences naturelles rêunie à Bex 

(Lausanne). 

Verhandlungen, 61 und 62 Jahresversammlung. 

Société de Physique et d’Histoire naturelle de Genève. 

Mémoires, tome 27, fe partie. 

Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft. 

Abhandlungen, Band XII, Heft 1, 2. 

Bericht 1879 —80. 
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Köónigl. Preussische Akademie der Wissenschaften zu Berlin. 

Monatsberichte, Juli—_December , 1880. 

Jan— Mai 1881. 

Mathematische Abhandlungen aus den Jahren 1876—78. 

Physikalische > TT, » _ 187679. 

Kön. Kais. Geolog. Reichsantalt. 

Verhandlungen, 1880, No. 12—18. 

Jahrbuch, Jahrgang XXX. 

Königl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. 

Abhandlungen, Band XXVI[, 1880. 

Göttingsche gelehrte Anzeigen, 1880, Band 1—II. 

Nachrichten 1880. 

Verein für Natur- und Heijkunde zu Presburg. 

Verhandlangen , Jahrg. 1875—75. 

» _1875—80 Neue Folge, Heft 5, 4. 

Physik-oekonom. Geselischaft zu Königsberg. 

Schriften, Jahrgang 17—20, 1876—1880. 

> 21, 1881, 1e Abth. 

Verein für Erdknnde zu Leipzig. 

Mittheilungen 1880. 

Verein zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse ín Wien. 

Schriften, Jahrg. 1878—79 Bnd. 20. 

Kön. Kais. Zoölogische Gesellschaft in Wien. 

Verhandlungen, Jahrg. 1880, Band XXX. 

Kön. Kais. Geographische Gesellschaft in Wien. 

Mittheilungen 1880, Bnd. 25. 

Kaiserl. Akademie der Wissenschaften zu Wien. 

Sitzungsberichte 1e Abth. Bnd. 79—81, 82, Heft 1, 2. 

2e 5 » 79 » 4, 5. 

» 80—81, 82, » 1,2 

AetisH» » 80—81, 82, » 1, 2, 

Denkschriften, Bnd. 40—42. 
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Register zu Bnd. 1876—80, IX. 

Almanach 1880, Jahrg. 30. 

Kön. Kais. Akademie der Wissenschaften zu München. 

Sitzungsber. der mathem.-physikalischen Classe. 

1878, Heft 4. 1879, Heft 1—4. 

1880, Heft 2—4. 1881, Heft 1. 

Festrede gehalten in der öffentlichen Sitzung. 

Keiserliche Leopoldinisch-Carolinische Deutsche Akademie der Naturforscher. 

Verhandlungen, Band XLI Abth. 1, 2. 

Ambtliches Organ. Heft 16, Jahrg. 1880. 

Verein für Erdkunde in Dresden. 

Jahresberichte 16, 17. 

» Wissenschaftlicher Theil 17 mit Nachtrag. 

Naturwissenschaftliche Gesellschaft Isis in Dresden. 

Sitzungsberichte, Jahrg. 1580. 

Naturforschende Gesellschaft zu Leipzig. 

Sitzungsberichte, 1879, 1880 No. 1, 2. 

Verein für Erdkunde zu Metz. 

ses Jahresbericht. 

Verein für vaterlandische Naturkunde in Wurtenberg. 

Jahreshefte, Jahrg. 56, 1880. 

Verein für Naturwissenschaften zu Bremen. 

Abhandlungen, Bnd. 6, Heft 2, 3. 

Beilage No. 7. 

Verein zur Forderung der Photographie. 

Zeitschrift, Jahrg. 18, Heft 1-5. 

Prankfurter Verein für Geographie und Statistik. 

Jahresbericht, Jahrgang 57—59, 1872—7ö. 

» 45—45, 1878-—80. 

Verein für Erdkunde zu -Halle. 

Mittheilungen, 1880-1881. 
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Offenbacher Verein fúr Naturkunde. 

Bericht No. 19—?21. 

Physikalisch-medicinische Societät zu Erlangen. 

Sitzungsberichte, Heft 12. 

Ober-Hessische Gesellschaft für Natur- und Heilkunde. 

_ Neunzehnter Bericht. 

The royal physical Society at Edinburgh. 

Proeeedings, Session 1879—80. 

The Linnean Society of London. 

Transactions, Botany, 2d serie, vol. I, part 7-—9. 

Zoology, 2d » sr IEIS 041, 

Journal, Botany, vol. XVII, No. 105—105. 

» XVIII, » 106—107. 

Zoology, » XIV, » 80. 

nvt Sl 

List Nov. 1879. 
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