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内 容 提 & 

人 类 有 吉 以 生存 的 地 球 ， 正 日 益 受到 各 种 环境 污染 ， 
生态 平衡 严重 失调 ,挽救 众多 动 \ 植 物 及 由 它们 所 组 成 的 前 
然 界 ,已 成 为 维系 和 进一步 发 展 人 类 社会 的 扎 切 问题 。 本 书 
以 丰富 的 生物 知识 ， 生 动 的 笔调 ， 介 绍 了 自然 界 与 人 类 社 
会 的 生态 平衡 的 种 种 趣事 ， 从 中 揭示 了 保护 自然 环境 的 
要 性 。 
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当 本 书 脱 稿 时 ,正当 仲春 。 这 是 20 世纪 80 年 代 的 第 五 个 
春天 ,北京 四 月 ,浅草 绿 了 ,和 柔 枝 壤 叶 也 绿 了 ; 蔡 色 的 常 绿 树 ， 
又 萌出 二 苦 新 绿 ; 也 有 上 先 开 的 、 粉 的 红 的 紫 的 各 色 花 ， 最 车 
眼 的 英 过 于 早早 开花 的 迎春 ; 枝 枝条 条 都 搞 满 水花 ,阳光 下 二 
FRAN EB EMT ARBRAR, RSLS RH 
RILESHD RT RR KS TRL BER 
得 清 ! 

然而 ,春天 的 北京 未 必 尽 是 美好 的 。 SS 一 连 数 
日 , 风 鸣 长 空 ; 扬 沙 飞 灰 , 上 下 长 备 , 行 人 闫 面 ;再 俊 的 姑娘, 上 上 
街 也 头 芝 一方 纱 由, 为 了 挡 灰 不 得 不 遮掩 俏 容 …… 风 沙 峻 宦 ， 
哪里 还 有 春光 美 ! 

HERA ER CE LR, LRA 
年 年 有 进步 , 城 星城 外 ， 一 年 更 胜 一 年 绿 。 植 树 节 才 过 不 入 ; 
二 都 又 添 万 千 新 树 。 当然 ; 光 有 北京 的 树 ,还 不 能 拒 风沙 于 城 
门 之 外 。 正在 建设 之 中 的 “三 北 防护 林 ”( 东 北 、 华 北 、 西 北 ) 
东 起 黑龙 江西 馆 新 疆 ,中 间 有 一 段 横贯 于 幽 曲 燕 山 之 外 。 这 
项 堪 与 二 长城 媳 美 的 伟大 工程 ,是 防风 御 沙 的 “绿色 长 城 ", 筑 
成 之 日 ?北京 之 春 无 疑 会 有 更 多 的 和 风 细 雨 。 但 这 还 不 够 - 若 
要 根除 风沙 之 患 ,还 须 改 造 黄土 高 原 .治理 西北 一 带 的 沙漠 , 改 
善 正 在 悉 化 之 中 的 气候 ,等 等 。 这 也 还 不 够 。 除 了 风沙 , 威 脉 北 
忒 之 春 的 ， 还 有 若干 方面 的 环境 污染 问题 ;而 解决 这 些 问题 ， 



就 不 是 一 地 一 国 、 一 朝 一 夕 的 努力 可 以 奏效 的 。 具 态 问 题 芭 
无 地 界 、 国 界 可 言 。 以 大 气 污染 为 个。 企 何 一 地 的 有 宝 气 体 ,部 
会 随 着 大 气 循环 ， 悄 悄 地 和 逾 国 越境 ， 侵 入 异乡 他 域 。 没 有 伯 
A“ R? He AOA BAPE “SLOT SRF 
这 种 “入 侵 ”。 Jie 

年 复 一 年 ,我 们 年 年 有 春天 ,来 而 复 去 ;去 而 复 未 ;不 知 有 
多 少年 。 然 而 放眼 望 去 ,细心 查 去 ,又 有 哪 一 地 方 的 春天 不 在 
LS) MMIC SMA, Emre waR —BH BRAD 
Hh RACBRET ENE. EME, RRBRETA? 是 
Wo ERB, FREE LSZALCISWHA BBS 
Ka BW FRY Ko SHREK’, RAMYRUSARS 
士 大 声 疾 唾 的 “ 救 救 地 球 ? 意 义 相 等 的 口号 。 

为 了 唤 回 种 厚 、 洁 净 的 春光 ,我 们 要 做 的 齐 情 大 多 了 ， 首 
先是 要 使 更 多 的 人 尽快 了 解 这 件 事 的 紧迫 性 。 作 者 写 基 未 、 
书 的 出 发 点 正在 于 此 。 在 动笔 之 前 ;我 们 有 一 种 痛感 ; 当 生 表 、 
问题 日 趋 严重 时 ,许多 人 的 警惕 却 沉 滞 不 省 ;而 生态 问题 尤其 
需要 全 体 人 民 的 关心 。 这 种 痛感 ， 使 我 们 终于 下 决 点 应 承 一 
件 不 算 轻 松 的 任务 一 - 写 一 本 关于 生态 学 的 科普 小 册子 。 作 
为 新 闻 工 作者 ,我 们 不 仅 疫 于 紧张 的 未 职工 作 ,而 且 缺 乏 写 书 
必需 的 专业 知识 。 就 因为 有 了 上 述 这 种 痛感 ;我们 利用 业余 时 
间 , 从 头 学 起 ,在 自修 的 同时 ,为 创作 查阅 了 大 量 资料 ,随后 用 
了 大 约 近 半年 的 时 间 草 成 初稿 。 在 写作 中 ， 我 们 未 着 以 短 误 ， 
性 为 主 \ 融 趣味 性 于 内 的 原则 ,力求 表达 准确 而 形象、 生动 ,使 ， 
读者 从 大 量 可 读 性 园 强 的 材料 中 ， 获 得 一 个 初步 的 然而 罗 洁 
整 的 生态 学 概念 。 当 然 , RRAESH OR WERKE, H 
WEAR ACK ART RADA ORR | 
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第 一 章 “ 看 不见 的 巨 网 

_ 朋友 ,你 喜爱 野外 ,喜爱 大 自然 吗 ? 
”到 野外 去 领略 自然 美 吧 ! 野 外 ,大 自然 雄浑 而 清丽 ， 质 朴 
而 娇 美 , 那 是 一 种 令 人 神往 的 本 色 美 。 

如 果 你 随 着 春天 的 身影 ， 来 到 铺 着 丛 丛 密 密 的 芳 草 和 星 
星 点 点 的 小 花 的 草原 ,也 许 能 够 看 见 ， 这 里 刚 窜 起 一 只 野 免 ， 
惊 伺 地 拐 着 弯 儿 疾 忙 员 走 ， 那 边 又 惊 起 三 五 具 野 鸭 ,“ 扑 楞 
was CG MRANKS b. BARE A. 
{ih Fe Fe — BK o dele de | 

ARE RE SRBRURE. EMSRS, te 
想 过 没有 一 LEME, CSE. CNREMRE-BM 
吗 ? 乍 一 看 ,这 些 生物 好 象 只 是 在 此 时 此 地 与 你 不 期 而 遇 ， 并 
无 什么 秩序 可 循 。 然 而 ,它们 果真 是 这 样 的 吗 ? 

夏目 , 当 余 晖 在 天 际 渐 渐 隐 退 的 时 候 ,你 如 果 同 沉沉 莫 需 
一 起 来 到 林 间 ,也 许 不 难 碰 到 这 样 的 情景 :蝙蝠 的 黑 影 在 错 杂 
BI PR ARTE BE Sak» J SK EE HR ORS, Be Ok HOPE 
6 BI ABA AE, the BARE 
此 地 与 你 偶然 相遇 ,并 无 什么 秩序 可 依 。 那 末 , CRA 
配 次 在 一 起 的 吧 ? 

不 ,不 是 的 。 看 下 去 你 就 会 知道 ,在 我 们 立足 的 这 颗 行 星 
上 ,不 论 你 在 什么 地 方 , 癌 你 展示 的 各 种 生命 自然 景观 ， 都 不 



FEAR ALAC He i A, Ae a 

7a EATEN $8 YE EIT Fh RR EY) AE TG Bh, Up BB AY FRY 
一 张 无 形 的 “网 ”, 把 一 些 看 来 毫 不 相关 的 生物 ,连同 它们 生活 
IDES, REF. ROE TKR, A ASE 

CA”, BRAM RIKER. I BI HE 3 
YT, ABV) Ile YY AAR AE ie PR, WA A RE BE BE 
成 这 张 无 形 巨 网 ,往往 是 游 无 定 踪 ， 拐 讨 抹 角 ， 不 容易 由 人 一 
RaF2T. 

不 妨 请 看 几 则 自然 界 的 奇闻 趣 录 。 

t+; 英国 老 关 娘 和 海军 

达尔 文 是 英国 博物 学 家 ,进化 论 的 美 基 民 ， 季 在 1850 4 
出 版 了 震动 当时 学 术 界 的 《物种 起 源 》， 提 出 了 以 肖 然 选择 为 
基础 的 进化 学 说 。 就 在 这 部 论证 严密 、 材 料 丰富 的 科学 名 著 
中 , 达 僵 讲 述 了 一 个 化 有 兴味 的 “ 猫 与 三 叶 草 ?的 故事 。 
讲 到 猫 ,人 们 多 灶 会 联想 到 鼠 , 再 不 就 是 鱼 ” RS 

会 有 什么 关系 呢 ?再 说 , 猫 同 牛 昌 然 都 是 人 关头 养 的 家 尼 ， 但 
ABET, BAL, Ae) OD, Gel A Ah 
ASC, HEE AE ET RBS BU ER. 

事情 得 先 从 三 叶 草 说 起 。 原 来 ， 在 英国 长 得 特别 茂 感 的 
红 三 叶 草 , 是 靠 丸 花 峰 来 传播 花 扮 的 。 没 有 天 花 峰 光顾 , 红 三 
叶 章 的 花 条 开 得 再 旺 ,也 结 不 了 籽 , 繁 殖 不 了 后 代 。 

妙 的 是 , 丸 花 蜂 的 多 少 ,又 决定 于 田鼠 的 数量 ， 因 为 男 鼠 
吃 这 种 野 峰 的 凤 房 和 幼虫 。 田 和 势 已 , 刃 花 峰 便 误 败 , 男 鼠 是 
Fe IL TE HEE : 

2 



和 7 : 

好 ,头绪 有 了 ! 猫 正 是 田鼠 天 生 的 克星 。 猫 多 了 ,田鼠 就 跳 
不 起 来 。 达 尔 文 由 此 得 出 一 个 结 
镇 住 田鼠 , 野 峰 就 多 ; 野 峰 多 了 , 红 三 叶 草 自然 兴盛 ; 红 三 叶 草 
兴盛 , 牛 就 不 愁 发 展 不 起 来 。 要 知道 ,在 英国 ， 优 质 的 红 三 时 
BREWER AB 

一 位 德国 科学 家 开 了 一 个 玩笑 。 他 说 ， 英 国 海军 的 主要 
REP AM. 这样 看 来 ， 红 三 叶 草 的 盛衰 与 英国 海军 的 
强 弱 ,也 不 是 没有 关系 的 ,因此 ， 英 国 海军 的 强大 ， 猜 应 记 一 
Ho : 

Hy 27% HS EA, VEC ERIE. WBE, 
大 家 都 知道 ,英国 的 猫 是 老 姑娘 们 的 宠爱 物 , 主 要 由 她 们 来 喂 
养 ; 直 此 推论 ,英国 海军 之 所 以 能 称雄 四 海 ， 实 在 倒 还 是 有 烛 
于 英国 老 姑娘 们 的 帮助 。 
玩笑 归 玩笑 , 科学 归 科 学 ,两 者 毕竟 不 是 一 码 事 。 但 这 个 

有 趣 的 小 故事 却 告诉 我 们 ， 牛 一 一 红 三 叶 草 一 一 蜂 一 一 鼠 
-一 猫 ,好 象 一 张 网 上 的 几 个 扣 眼 ,各 各 相连 ,全 部 有 关 , 棕 一 
发 动 全 身 ; 表面 看 一 些 风 马 牛 不 相关 的 生物 , 却 盛衰 依存 , 祝 
TKR, CHT RRA ARH RE 

| ORE) 一 切 生物 处 于 普遍 的 联系 之 中 一 这 是 生 
厅 学 的 一 个 最 基本 的 观 上 。 放眼 生物 圈 ， 何 处 不 区 藏 着 这 种 

， 活 的 辩证 法 ! 

马 继 丹 , 祸 还 是 福 ? 

“美丽 的 夏威夷 群岛 ,好 象 代 在 蓝 色 太 平 洋 中 的 一 块 瑰宝 。 
岛 上 居民 为 了 把 自己 的 家 园 装 饰 得 更 漂亮 ， 前 些 年 从 墨西哥 

3 



引入 了 一 种 可 爱 的 观赏 植物 一 一 马 组 丹 。 
te OY LAI Bk A” BER”. “七 变 花 >。 不 

AAR, OWE ON EA, Oa AEA WL EMT. 全 
FEE LB, NTE ME DE, BAA ER. 
白 诸 色 , 开 花 后 ,花色 还 会 起 种 种 变化 ,美不胜收 
同 马 组 丹 一 起 被 接 到 夏威夷 “落户 ”的 ,还 有 难 鸡 和 网 乱 。 

人 们 没 想到 ,在 新 的 “住处 "里 ,外 来 “ 客 ” 马 继 丹 与 难 鸡 和 鹦 秽 、 
结 成 了 好 伙伴 。 马 组 丹 紫 黑 色 的 浆果 ， 成 了 维 鸡 与 鹦 乱 的 美 

味 食品 ; 而 这 两 种 鸟 在 岛 上 飞 来 飞 去 ， 又 把 吃 到 肚子 里 的 种 
子 , 通 过 排便 播 向 四 面 八 方 。 

马 继 丹 于 是 到 处 繁殖 ， 占 据 地 盘 。 岛 上 原 有 的 绿茵 苏 的 
牧场 开始 遭 严 了 。 牛 羊 不 受 吃 的 马 继 丹 ， 把 牧草 逐渐 排挤 出 
WY BALA USAT BWARRA KAR _ 

人 们 又 从 海外 引入 二 十 三 种 昆虫 , 专门 来 对 付 马 纲 丹 。 其 

A) FP, SF KR, PRR i, HE ， 
止 蔓延 ,地 盘 越 来 越 小 。 以 虫 治 草 取 得 了 成 功 。 

但 是 ,人 们 又 有 新 的 发 现 : 马 继 丹 引进 之 后 ， 这 里 原先 对 
收场 和 甘蔗 园 危 害 很 大 的 一 种 粘 虫 ,不 知 怎么 就 减少 了 。 而 马 
组 丹 遭 到 “ 围 籍 ? 以 后 ， 粘 虫 的 危害 又 加 重 起 来 。 这 是 怎么 回 
事 呢 ? 

经 过 研究 才 知道 ,抑制 粘 虫 的 功劳 应 当 记 在 赌 币 身上 : 原 
来 , 鹦 物 不 仅 吃 马 组 丹 浆 果 , 也 吃 粘 颗 ， 兼 好 昔 、. 素 两 种 口味 。 
马 组 丹 兴 旺 了 , 鹦 乱 也 跟着 多 起 来 ; 鹦 杀 多 起 来 了 ， 粘 颗 却 随 
之 少 下 去 。 马 组 丹 被 昆虫 镇 住 以 后 , 鹦 秽 因 食物 减少 ,数目 也 
跟着 减少 ,结果 粘 虫 的 危害 又 加 重 了 。 

“FR, RANE’. HWS ARE, sae 



RAR, He Ts AMR ESR AL. MERE TH. PBS, eA, 也 

有 功 ,不 从 整体 联系 上 来 评论 它 的 功 过 , 怎 能 得 出 正确 的 绪论 

和 正确 的 处 理 办 法 呢 ? 

EER BRT 

EAS AP BR BR, DIB HEL LASSE SEAS BRE, FL DL hy RT A 
RE, RILEKDAR AKA DMWN EZ. “KRM, HK 
BV =PRREDAWRERIIR, SLSRAM. RUA 
一 在 童话 中 ; 它 总 是 美丽 、 善 良 的 化 身 。 

然而 ， 生 态 学 家 们 却 常常 讲 起 一 个 与 上 述 习 见 完全 不 同 

的 故事 ; 鹿 怎 样 作恶 , 狼 怎样 行善 。 这 故事 与 童话 可 不 同 ， 它 
是 真 事 ! 

话说 1906 年 以 前 ;美国 北 亚 利 桑 纳 州 的 凯 巴 伯 森 林 还 是 
松 杉 等 郁 ;生机 勃勃 。 大 的 有 四 千 头 左右 的 鹿 在 林 间 出 没 。 
以 贷 禁 的 眼光 踊 足 尾随 鹿 群 的 ,是 以 凶残 著称 的 狼 。 

鹿 的 忧患 ， 不 知 怎 的 引起 美国 总 统 西 奥 多 。 罗 斯 福 的 关 

怀 。 他 宣布 凯 巴 伯 森 林 为 全 国 狩 狂 保 护 地 ， 随 后 由 政府 雇请 
猎人 到 那里 去 消灭 狼 ,好心 好 意 的 罗斯 福 , 希 望 庆 在 他 的 庇护 
下 ,能 繁殖 更 兴旺 些 , 人 可 以 猎 到 更 多 的 鹿 。 

枪 声 震 葛 。 在 青 烟 盘 仅 的 枪 口 下 ， 可 恶 的 狼 一 个 跟着 一 
AY ee ZERO SET OE, Bh - 
些 鹿 的 捕食 者 , 统 共 被 镇压” 了 六 千 多 只 。 

消灭 恶 狼 ,看 来 是 功德 无 量 的 事 了 。 一 点 不 错 , 受 到 特别 
保护 的 鹿 ; 渐 渐 把 凯 巴 伯 森 林 变 成 了 它们 的 “自由 王国 >。 自 由 
OE, 自由 自在 地 繁育 ,自由 自在 地 在 大 森林 里 哨 来 哮 去 。 很 

5 ; 



快 ,在 这 甘 森 林 里 , 询 的 同胞 们 总 数 超过 了 十 万 。 同 时 人 们 也 
发 现 ,它们 好 象 被 穹 坏 了 一 样 , 越 来 越 不 可 爱 。 首 先是 阔 起 了 

“机 芒 >。 灌 木 , 小 树 、 树 皮 …… 一 切 鹿 能 吃 得 到 而 且 吃 得 下 的 
绿色 植物 ， 都 遭 到 扫 葛 。 整 个 森林 象 遭 了 灾 一 样 ， 绿 色 在 消 
BHR. RRA. KRAMER. WRT. RE 
RF -RERPH. RWS, RRMA 
头 。 到 1942 年 , 凯 巴 伯 只 剩 下 八 千 头 病 鹿 。 - 

罗斯 福 起 初 大 概 怎么 也 不 会 想到 ,他 下 令 捕 杀 的 狼 ,居然 
是 森林 的 守护 神 ; 不 仅 如 此 ,它们 还 维护 着 鹿 群 的 康宁 。 狼 吃 
掉 一些 庆 ,控制 着 森林 中 鹿 的 总 数 , 森 林 就 不 会 被 鹿 群 粳 踢 得 
如 此 狼 狐 ; 狼 吃 掉 的 鹿 , 多 半 是 病 鹿 ， 这 自然 又 抑制 也 疫病 对 
鹿 群 的 威胁 。 相 反 , 罗 斯 福 要 保护 的 谭 , 一 旦 在 森林 中 过 多 地 
繁殖 , 倒 成 了 席 林 的 罪魁 祸首 。 : 
FEE BOO, AW, EIR, A, Be PMLA ESE 

了 几 千 年 ， 已 成 为 要 深 蒂 固 的 偏 匈 。 凯 巴 伯 森 林 的 故事 却 反 
驳 了 这 种 偏见 。 什 么 事情 都 不 能 绝对 化 ,只 知 其 一 ， 不 知 其 
二 。 从 局 部 看 ,人 需要 庵 , 狼 不 该 同人 争 嘴 ; 除 恶 务 尽 ;从 整体 
看 ,森林 里 却 少 不 了 控制 草食 动物 过 分 繁殖 的 肉食 动物 

这 就 是 大 自然 的 辩证 法 。 
生活 在 同一 地 球 上 的 所 有 生物 都 由 形式 不 同 的 纽带 联系 

在 二 起 。 凯 巴 伯 森林 的 变迁 提醒 人 们 要 注意 这 种 纽带 ， 人 为 
- 破坏 这 种 纽带 的 结果 , 必 将 给 人 类 自己 带 来 灾难 ;于 是 ， ba 
学 便 应 运 而 生 。 

用 简明 的 定 叉 说 ， 生 态 学 就 是 研究 生物 之 间 以 及 生物 与 
非 生物 环境 之 间 相 互 关 系 的 科学 。 在 英文 里 ， 生态 学 写作 - 
“ECOLOGY”。 这 个 词 源 于 希腊 文 ， 是 由 “住处 "与 “研究 两 
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“个 词 合成 的 , 连 起 来 的 意思 ,就 是 “住处 的 研究 "。 说 来 也 有 意 

” 轧 。 生 物 的 “住处 ?就 是 生物 的 环境 。 所 以 ,从 某 种 意义 上 说 ， 
生态 学 还 真 可 以 说 是 关于 生物 “住处 "的 学 问 旦 。 



第 二 章 “ 人 和 生物 的 “住处 ， 
提 到 “住处 >, 人们 十 之 八 九 首先 会 想到 自己 的 家 。 

家 ,这 是 一 个 多 么 富 于 魅力 的 字眼 啊 ! 在 壁 墙 围 就 的 住宅 

内 , 澜 注 光明 , 泣 满 温暖 , 澜 满 安 全 感 ， 注 满 融 融 亲 情 …… 

谁 不 向 往 一 个 幸福 而 舒适 的 家 呢 ? ， 

每 个 人 都 关心 自己 的 家 , 这 毫 不 足 怪 。 可 是 ,人 难道 能 只 

关心 自己 壁 墙 内 那 “ 几 十 平方 米 ? 吗 ?难道 不 应 该 关心 ̀  几 十 平 

方 米 ” 以 外 那 更 为 宽广 的 “住处 ? 吗 ? 难道 不 应 该 在 关心 人 自 

己 “ 住 处 ?的 同时 ,也 关心 一 下 生物 的 “住处 ? 吗 ? 

生物 也 有 自己 的 “住处 ” 

at “住处 >”， 生 物 也 不 能 没有 自己 的 “ 住 

。 没 有 “住处 ,生物 何以 存 身 立 命 ? 

许多 动物 有 比较 地 道 的 家”， 能 够 象 人 一 桩 建筑 自 己 的 

“住宅 ?。 这 一 氮 , 早 就 使 我 们 的 古人 惊叹 不 已 。 

AFT as BU, 上面 写 道 ,“ 航 ,性 巧 ,一 名 工 和 省 ,一 名 女 

Fo "PRES. Ma BEN )NS, MRT aM RAEI 

A KARA GES. BIE, IL AAM EM Le”, 

WIRD AAR E SE” , TERRE Hd Ee HEI”. © 

FGNS “TS” ER ERT HR. EN RB WAR, i 

ABE, Lia, ET, BSA. SNe ae 
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FRAT. PRT. ERED ASHER, MWA Ee th IN EL 

he. TAR ERS I BAAS MRS ao 

到 过 云南 西双版纳 的 大 ,也 许 看 到 过 黄 胸 织 布 鸟 吧 ? 这 种 

“下 是 世界 上 有 名 的 悬 梨 艺术 家 。 它 的 个 儿 很 小 ,形似 麻 御 ,名 
PRS ANAK, ARI ARAL, AA LR, eb HEE 
树枝 的 未 端 。 微风 轻 轻 吹 过 , 悬 集 悠然 摇晃 , 煞 是 轻 俏 耐看 。 
二 只 鸟 建造 这 样 的 悬 梨 , 最 初 如 何 将 几 根 纤 维系 在 树枝 上 ,是 

二 不 工程 学 的 难题 。 织 布 鸟 解决 的 方法 奇特 有 趣 。 它 四 着 柔 

坎 而 坚韧 的 草 条 , 飞 到 适宜 挂 梨 的 树枝 梢 头 , 用 脚 踏 住 草 条 的 

一端, 路 均 着 另 一 端 向 树枝 上 缠绕 ,最 后 使 两 端 交叉 成 结 。 图 

定 在 树枝 上 的 草 条 、 草 叶 或 柳树 纤维 有 许多 根 , 将 它们 绕 枝 以 

外 的 部 分 编织 在 二 起 ,就 成 了 某 的 顶端 。 继 而 从 这 顶端 四 下 ， 

编织 实 让 的 巢 颈 。 颈 越 往 下 越 粗 , 粗 到 一 定 程 度 , 中 间 不 再 织 

死 ,形成 三 不 喇叭 口 。 喇 叭 口 越 织 越 大 ， 大 到 它 满意 的 时 候 ， 

织 二 不 硬 实 的 圆 环 , 将 喇叭 口 撑 住 ,免得 将 来 被 下 面 的 重量 附 

Ho 接着 , 它 在 环 的 下 面 营 造 杯 状 集 室 。 室 成 之 后 , 再 从 最 初 
的 量 叭 口 未 端 向 下 编织 , 边 织 边 收 缩 ,直到 能 够 包 住 集 室 时 封 

口 。 

许 界 上 上 颇 有 名 气 的 悬 集 艺 术 家 ,还 有 我 国 的 黄酮、 北美 的 

绿 风 导 马来西亚 的 绿色 阔 嘴 鸟 和 澳洲 的 石 营 。 黄 酌 的 袋 形 巢 

一 般 都 悬 在 细 树 枝 的 末梢 ; 绿 网 的 篮 形 梨 则 高 高 地 挂 在 横 空 

RAAT. RIES AS, HANTS RES 

rt fe iif 7k i ET s WON ay Ne a, PR Re, 

站 己 的 梨 粘 在 洞穴 的 石 顶 上 。 

鸟 儿 在 建筑 方面 的 灵巧 技艺 ， 使 大 多 数 别 种 动物 相形 见 
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毕 ， 但 在 它们 中 仍然 不 乏 出 色 的 建筑 师 。 鱼 类 多 尘 “ 浪 迹 江 
WW” IGE DT. MEH EY Rl fe ANE SS PEAT 
桶 形 小 梨 。 章 鱼 会 在 海底 搬 动 石头 :建造 城堡 似 的 住所 。 若 二 

“哺乳 动物 住宿 比较 随便 ,一 从 草木 , 半 趟 岩洞 ,全 可 用 来 栖身 ， 
而 河 狸 ,水 猫 乃 至 一 些 野 鼠 ;* 都 建 有 很 讲究 的 住宅 。 昆 中 中 的 

许多 高 级 建筑 师 精 心 建造 的 住宅 ,从 美观 和 实用 上 看 ,更 不 在 
ee ea : 

BM ENGCAR, UA, SHAM, Be 
CORINA L, CHIME, RARE 
室 , 正六 角形 结构 所 需 建筑 材料 最 少 , 设计 最 经 济 。 蜜 峰 们 造 
个 能 盛 两 公斤 峰 密 的 峰 房 ,只 需要 蜂蜡 四 克 堪 右 沁 经 济 效益 ” 
Hike a! 

ALO AN, BREAN RS OE, BEA 
“伟大 的 建筑 师 > 之 称 。 小 小 白蚁 ， 竟 能 造 出 对 它们 来 说 完全 
可 称 为 “摩天 大 楼 > 的 疏 典 。 三 四 人 高 的 塔 ;里 面 障 道 纵横 , 曲 
曲 弯 弯 ,宛如 迷宫 , 洞 道 合计 几 百 米 长 , 宫 内 有 蚁 所 ̀ 蚁 后 住 的 
“皇宫 ”, 孵 卵 . 育 幼 的 小 梨 , 褒 放 碎 叶 的 “仓库 ? ,栽培 蘑 奖 菌 体 
的 “车 间 ”…… 应 有 尽 有 ， 井 井 有 条 ， 而 且 通 风 良 好 ， 防 热 搞 
寒 。 

APE 5 JUN Sh LER R'E ee hE 流 
浪 汉 ”; WFLA, BCEW BUA, BRA LA. 
ih EARL ED 虽然 没有 "住宅 "， 
是 没有 “住处 ”。 
草 未 、 庄 称 ,生长 在 土地 上 ， 那 决 立足 的 主 地 便 是 它们 的 

“住处 > 一 群 群 斑马 在 草原 上 奔驰 、 欧 利 .游民 .更 食 , 草 原 就 
是 斑马 的 “住处 ?; 鱼 类 在 水 中 嬉 游 ,水 域 正 是 它们 的 “住处 ”。 
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:将 章 未 .庄稼 移 到 冰川 上 ,将 斑马 赶 到 大 海里 ， 将 鱼 类 送 
到 草地 上 丘 ,结果 可 起 而 知 ,它们 一 刻 都 活 不 下 去 。 可 见 ， 这 些 
生物 原来 生活 的 二 方才 是 它们 的 “住处 >。 

一 座 森 林 、-= 片 草地 、 一 畦 庄稼 ， 甚 至 一 扣 沃 土 .一 滴 池 
水 :都 可 以 成 为 某 些 生物 的 “住处 ”。 
“在 含有 葬 类 的 一 滴 池 水 中 ， 住 着 微生物 世界 的 许多 “局 

民 ”。 显 微 镜 下 ,你 可 能 看 到 , 一 只 单 细胞 的 原生 动物 变形 虫 ， 
palit 吞噬 以 极 微小 的 水 党 为 食 的 草 履 虫 这 一 注水 是 这 
些 生 物 共同 的 “住处 ”。 

翻 开庭 院 一 小 块 青石 ,方寸 之 地 ， 你 会 发 现 一 个 生物 “大 
世界 ”, 住 在 那里 的 生物 数 以 亿 计 。 星 蜂 、 蚂 蚁 、 虹 是 、 马 陆 、 昔 
众 、 小 草 …… 这 些 肉眼 可 兄 的 动 植 物 ， 是 这 个 “大 世界 ?中 究 
窒 可 数 的 “巨人 ”， 还 有 多 得 惊人 的 肉眼 看 不 到 的 微生物 。 据 
科学 家 估计 ， 在 不 到 一- 克 的 沃土 中 ， 约 有 十 亿 多 生物 ， 其 
中 绝 天 部 分 是 细菌 。 它 们 的 共同 “住处 ”>， 便 是 青石 之 下 的 泥 
+, : | 

Ai$-— FE KR A’. EHS NSE 
同 “ 住 处 ?>。 有 人 估计 ,大 海里 动物 约 有 十 八 万 种 之 多 ,植物 有 
三 万 五 千 种 左右 。 实 际 上 ,海洋 生物 的 种 类 远 远 不 止 这 些 , 每 
次 去 深海 考察 ， 都 会 发 现 一 些 新 的 生物 种 。 众 多 的 海洋 生物 
又 各 有 自己 的 小 “住处 ”一 一 或 近海 ， 或 远海 ;或 深水 ， 或 浅 
水 ,或 海底 ;或 一 从 珊瑚 ,或 一 棵 巨 菠 , 或 一 条 深 沟 ,或 一 道 岩 
颖 …… 都 可 能 成 为 一 些 生物 的 栖息 地 。 
生物 的 “住处 ,就 是 生物 生存 的 环境 ; 任何 生息 都 不 能 训 

开 环 境 ; 不 过 ,请 注意 :不 要 把 “住处 ?或 * 环 境 ” 同 “空间 ?混同 
起 来 。 许 多 空间 是 不 能 住人 , 也 不 能 住 生物 的 。 广 漠 太 空 , 穴 
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MIR, “RS BUTTE. BOB A, SBR 
LMA HAM: MEALS, AR, EAR 
PERS WEIR, WR A OPE BR M-+- ++ (Ee ASE AG HE 

AUS LA RW FA RIE, Ae BRB, LMR 
寂 , 压 根 儿 就 没有 生命 的 踪影 ,人 也 很 难 在 那里 住 下 。 BEE 
地 球 上 ， 也 不 是 处 处 都 能 供 生物 择 居 。 在 那些 滴水 不 见 的 芒 
漠 里 ， 在 没有 任何 东西 可 吃 的 冰川 上 ， 生 物 当 然 是 难以 居住 
的 。 生 物 选中 某 地 住 下 来 ,是 因为 那里 有 它们 吃 的 东西 ,有 活 
动 的 天 地 ,有 养 儿 育 女 的 条 件 ,又 没有 太 多 的 捕食 者 ,经 过 自 
然 的 淘汰 .选择 , “ 适 者 生存 ”, 最 后 才 在 那里 二 代 一 代 地 住 下 
去 的 。 

人 和 生物 住 在 一 起 

人 的 住宅 大 小 各 异 , AGU, TMK ES Ae, 

百 姿 千 态 。 住 宅 所 在 的 周围 环境 ， 也 往往 形 质 不 一 ， 气 象 万 

FF: ER Ae. SY, RSH KSEE 

HU ABTH » BK x zo RSG SE, BLUE TS TAY LL bel, BM ee Pa ZT 

浪 击 的 海滨 …… 然 而 ,不 管 人 们 住 在 何 地 ,总 要 同 许多 生物 住 

在 一 起 。 

乡村 无 疑 是 生物 的 天 下 。 田 野 .草地 、 和 森林 都 生活 着 无 

数 绿色 植物 ， 无 数 的 植物 又 养育 了 无 数 的 动物 。 农 舍 的 院 里 

院外 , 也 往往 遍 种 树木 花卉 , 养 着 鸡 鸭 猫 狗 。 

城市 仿佛 由 混凝土 和 沥青 路 主宰 着 。 有 些 城市 挤 满 了 房 

子 、 汽 车 .人 ,绿色 植物 很 少 。 但 人 们 越 来 越 感到 , 这 样 的 城市 

很 不 理想 ;因而 街头 绿地 和 道 旁 树木 越 来 越 多 地 到 城市 安家 
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| 来 了 。 

无 论 城市 或 乡村 ， 人 们 都 喜爱 在 室内 种 花 育 草 ， 养 鱼 饲 
鸟 为 室内 增添 生 趣 。 就 算 室 内 什么 都 不 种 不 养 ， 你 也 离 不 
开 生物 。 比 如 ,不 管 你 门窗 怎样 严密 ,居室 内 都 会 有 一 些小 虫 
子 “ 定 居 ? 或 “来 访 ?。 即使 一 只 小 虫子 没有 ， 人 也 该 有 许 许 多 多 

肉眼 看 不 见 的 微生物 吧 ? 

”再 退 一 步 说 ;就算 你 生活 在 一 个 无 菌 的 空间 里 ， 你 也 不 

能 不 和 生物 生活 在 一 起 ， 因 为 在 你 体 表 、 体 内 都 有 无 数 的 细 

菌 。 

假如 说 这 一 点 可 以 忽略 不 计 的 话 ， 那 么 我 们 还 要 提醒 一 

点 :即使 你 生活 在 一 个 小 小 的 没有 生物 的 空间 里 ,从 吃 的 、 穿 

”的 到 用 的 、 住 的 ,也 都 离 不 开 生物 。 

AAG, REBAR. HM. TR, 
IRB SAKA TH. WE, EP OR 
FO, RAHA. WRN Re 
HEAL, 一 个 人 一 天 吃 一 斤 粮 .一 斤 菜 . 二 两 肉 ; 再 按 每 亩 地 每 年 

， 产 大 米 三 百 五 十 厅 、 面 粉 二 百 五 、 蔬 莱 一 万 斤 算 ,那么 ,每 个 人 

光 吃 粮 吃 菜 就 需要 一 亩 粮 田 .四 厘 菜 地 作 保证 ;每 天 二 两 肉 如 
果 全 上 旋 猪 肉 ， 一 个 大 一 生 就 得 吃 六 七 十 头 猪 。 人 们 需要 的 这 
423 HW, 自然 都 要 有 自己 的 “住处 ”。 

大 身上 穿 的 也 来 自生 物 。 棉 、 麻 、 布 取 之 于 植物 , 丝 、 毛 、 
皮 取 之 于 动物 。 各 种 各 样 的 人 造 纤维 ,大 都 由 石油 、 煤 等 提炼 
物 合 成 。 可 是 石油 和 煤 又 从 哪里 来 呢 ?还 不 是 古代 动 . 秆 物 变 
成 的 吗 ? 

“ 我们 的 住 又 何尝 能 离开 生物 呢 ? 最 早 的 人 类 法 有 房子 , 住 
在 大 森林 里 ,完全 仰 仗 植物 的 保护 。 以 后 人 有 了 房子 ,无 论 草 
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HSE ATE ERR RAE. 即使 钢 
筋 水 泥 构 筑 的 现代 住宅 ,也 要 消耗 许多 木材 。 

每 个 人 在 自己 周围 都 可 以 举 出 大 量 的 例子 ， 说 明 人 的 汗 
活 之 需 离 不 开 生物 。 

一 般 人 往往 只 关心 自己 住宅 的 那 几 十 平方 米 ， 或 者 再 
加 上 住宅 周围 的 小 小 天 地 ,这 显然 是 不 够 的 。 其 实 ” 天 的 “ 住 
处 ?是 大 小 层次 不 等 的 一 系列 活动 空间 一 小 ,小 到 住宅 ;大 ， 
大 到 省 ,市 .国家 ， 以 至 整个 地 球 。 比 如 说 ， 一 个 家 住 王 海 的 
人 ,可 以 说 他 住 上 海 ,也 可 以 说 住 在 中 国 ,甚至 说 住 在 亚洲 ; 候 
如 他 有 幸 邀 游 太 空 , 遇 到 外 星人 ,又 不 仿 这 样 自我 介绍 :“ 我 住 
太阳 系 , 地 球 … 

人 们 住 的 地 方 可 以 经 常 变 动 , 今 天 住 在 这 里 ,明天 搬 到 那 
里 。 但 谁 也 离 不 开 地 球 。 在 浩瀚 宇宙 内 ， 人 们 到 目前 为 止 还 
没有 找到 一 个 除 地 球 外 还 可 以 居住 的 星球 。 人 目前 能 在 地 球 
上 住 着 ,一 个 重要 原因 就 是 地 球 上 生活 着 大 量 的 生物 。 - 

BARU RAED Ki, AKRAM, 且 
不 说 ,没有 生物 供 人 吃 、 穿 .用 、 住 ,人 就 生活 不 下 去 ; 单 说 天气 
内 氧气 循环 的 平衡 ， 就 少不了 绿色 植物 。 人 类 和 三 切 动 、 植 
物 ， 都 在 呼吸 时 吸 进 氧气 ， 呼 出 二 氧化 碳 。 除 了 生物 呼吸 以 
外 ,物质 侯 烧 和 腐 伴 也 要 消耗 氧气 ,放出 二 氧化 碳 。 头 气 中 的 
氧 之 所 以 用 之 不 竟 , 而 二 氧化 碳 也 没有 充斥 其 间 ，, 就 因为 绿色 
植物 、 包括 海中 职 来 洲 去 的 浮游 光 美 不 停 地 进行 光合 作用 吸 
收 二 氧化 碳 , 放出 氧气 。 

据 估 算 ， 全 世界 绿色 植物 每 年 通过 光合 作用 吸收 两 竹 亿 
吨 二 氧化 碳 ,制造 纯 氧 四 千 亿 吨 。 要 是 没有 绿色 植物 ,型 球 上 
的 氧气 最 多 五 百年 就 用 光 了 。 到 那 时 ， 就 算 每 个 人 的 住宅 都 
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裤 其 豪华 侯 适 ; 又 有 什么 用 处 呢 ? 
”如 此 看 来 ,各 类 生物 一 -动物 .植物 微 生 愧 ,在 地 球 上 有 

好 的 < 住处 >, 况 是 大 类 有 好 “和 住处 ” 的 前 提 和 条 件 。 但 遗憾 的 
是 ;很 久 以 来 ,人 类 就 以 世界 主宰 者 的 身份 出 现 ， 很 少 想 到 要 
关心 二 下 生物 的 “住处 ?>。 不 仅 如 此 ， 还 要 毫 无 顾 惜 地 砍伐 森 
林 ; 臣 坏 草原 ,小 捕 乱 猜 野生 动物 ,结果 ,不 但 毁坏 了 大 量 生物 
的 “住处 ?, 也 毁坏 了 自己 的 “住处 ”。 

北美 大 草原 毁 于 谁 手 ? 

.从 纵 贯 南 北 的 藩 基山 往 东 ， 绿 色 的 草原 几乎 是 无 穷尽 地 
向 天 涯 伸展 、 伟 展 …… 这 里 ,是 绵 百 千里 的 北美 大 草原 ; 

”不 过 ,这 只 是 欧洲 人 来 到 这 里 以 前 的 天 草原 风 瑶 。 那 时 ， 
这 里 虽然 天 荒地 远 ， 人 迹 罕 至 ， 但 草原 却 有 它 自己 真正 的 繁 
此 。 遍 布 原野 的 青草 ,养育 着 众多 的 动物 。 

头 大 额 宽 ̀  肩 有 高 息 、 前 躯 厚实 魁 伟 的 北美 野牛 ， 一 群 一 
群 地 在 草原 上 移 徙 更 食 ,有 的 一 群 达 几 万 头 。 又 角 羚 ,样子 长 
得 同 羚羊 差不多 ， 常 常 在 开阔 的 草原 上 疾驰 而 过 。 它 们 夏季 
小 群 漫游 ,冬季 大 群 聚 集 , 遍 布 整个 草原 。 

”机 警 的 野牛 和 又 角 羚 ， 飞 跑 起 来 可 以 同 快 马 匹 敢 。 它 们 
不 能 不 这 样 ， 因 为 狼 群 随时 可 能 发 起 突袭 。 狼 在 草原 上 扮演 
的 角色 ， 同 在 凯 巴 伯 森 林 一 样 。 狼 不 难 吃 到 幼小 和 病 衰 的 时 
牛 与 又 角 羚 7” 使 这 些 吃 草 的 动物 不 能 无 限制 地 扩展 。 狼 追逐 
BTL LAM, LARA EME ES, 使 它们 不 至 
于 在 一 个 地 方 果 得 时 间 太 长 ,把 草地 吃 得 太 秃 。 

草原 上 还 遍布 着 一 种 咕 齿 类 动物 -一 -草原 犬 鼠 。 它 们 的 
tS. 



WTAE LBP RES” BERRA 
Ah th ty BR, 响尾蛇 ,猎头 雇 随 时 都 在 盯 着 它 的 行踪 。 

大 草原 一 岁 一 村 荧 。 也 不 知 经 过 多 少 次 桔 菜 ， 众 多 的 生 
物 在 这 里 竞争 求 荣 ， 又 相互 依赖 ,维持 着 草原 的 活力 与 在 饥 。 
但 是 ,欧洲 人 来 到 这 里 后 ,一 切 都 变 了 样 。 

人 们 发 现 养 牛 养 羊 赚钱 快 》 便 开始 以 牛 羊 为 中 心 来 改造 
草原 。 野 牛 与 又 角 券 同 牛 羊 是 争 水 草 的 ,于 是 被 大 肆 梨 杀 ; 狼 
直接 危害 牛 羊 , 更 是 十 恶 不 赦 , 格 杀 勿 论 ;草原 犬 鼠 也 不 能 偿 
恕 ,因为 它们 的 洞穴 就 象 陷 阱 一 样 , 牛 常常 失足 陷 蹄 ,折断 腿 。 
人 们 在 草原 上 所 撤 毒 饵 , 想 把 狼 和 犬 鼠 一 网 打 尽 。 

灾难 降临 了 。 被 毒 杀 的 狼 和 犬 鼠 等 ， 七 横 从 竖 地 躺 在 草 
原 上 ,到 处 都 是 。 然 而 , 鸟 类 和 其 他 动物 误 吃 了 狼 和 犬 鼠 的 己 
体 ,也 纷纷 中 毒 死亡 。 

死亡 笼罩 着 草原 。 随 着 动物 接二连三 的 死亡 ， 整 个 草原 
也 走向 死亡 。 过 去 被 鸟 类 捕食 的 昆虫 和 小 型 路 些 动 物 ， 大 批 
地 繁殖 起 来 ,对 草 和 土地 肆意 进行 破坏 ;人 们 饲养 的 牛 羊 ， 在 

一片 一 片 的 草原 上 “聚餐 ?, 吃 光 了 所 有 的 草 , 甚至 草根 ， 使 那 
里 的 草 无 法 恢复 生长 。 大 片 大片 水 草 丰 美的 草原 ， 在 失去 杆 
被 以 后 受到 了 风 和 水 的 无 情 侵蚀 ,不 用 多 长 时 间 ; 况 变 成 了 芒 
凉 冷 寂 的 沙漠 。 

北美 大 草原 原来 荒 无 人 烟 ,是 野生 生物 的 “住处 % 后 后 来 成 
为 人 的 “住处 >， 但 人 们 忽视 了 保护 野生 生物 的 “住处 "， 破 坏 
THES PERE + HRT A 

“性 ”, 毁 了 北美 大 草原 ,也 毁 了 人 们 自己 的 “住处 "。 
ck * * 

破坏 是 不 自觉 的 ,但 后 果 却 是 严重 的 。 
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在 任何 一 个 “住处 ?里 ,各 种 生物 都 密 网 一 般 地 相 联络 。 这 
种 无 形 的 联络 往往 不 能 一 下 子 看 清 。 古 人 由 于 认识 能 力 局 限 ， 
难于 看 出 这 种 联系 。 即 便 现 代 人 ， 也 常常 为 扑 朔 迷 离 的 生态 
联系 所 惑 。 从 19 世纪 60 年 代 德 国 动物 学 家 苏 克 尔 首倡 生态 
学 概念 以 来 ,尤其 是 本 世纪 60 年 代 以 来 ， 生 态 学 的 发 展 日 新 
月 异 ， 地 位 越 来 越 重要 。 人 类 面临 的 五 大 问题 -一 -粮食 、 人 
口 、 能 源 ; 自然 资源 和 环境 保护 ， 无 一 不 同 生 态 学 有 关 。 生 态 
问题 ， 说 到 底 是 关系 到 人 类 能 否 在 自己 的 共同 “住处 "一 地 
球 上 继续 生活 下 去 的 问题 。 地 球 , 严 格 说 是 生物 圈 , 也 是 我 们 
唯一 的 “住处 ” 7 
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第 三 章 生物圈 上 下 纵横 
地 球 十 一 显 蓝 色 的 星 。 

宇 家 飞船 的 飞行 员 告 诉 我 们 ,从 天 外 看 ,地 球 披 着 二 件 蓝 
色 的 * 轻 纱 ”, 美 极 了 。 

“ 轻 纱 ,是 地 球 的 大 气 层 。 

但 地 球 真正 美妙 迷人 之 处 ， 却 在 于 蓝 纱 之 内 纺 丽 多 采 的 
生命 世界 。 生 物 圈 , 就 是 地 球 生 他 共同 的 “住处 ” 它 是 生命 世 
秀和 它们 生存 环境 的 整体 。 

上 下 三 万 四 千 米 

生物 圈 是 环绕 地 球 的 一 个 圈 层 ,这 个 圈 层 有 多 厚 呢 ? 

为 了 回答 这 个 问题 ,不 妨 让 我 们 追寻 生物 活动 的 踪迹 ,看 
看 它 问 上 能 达到 多 高 ,向 下 能 达到 多 深 。 ; 

在 大 陆 的 表面 ,平地 而 起 的 树木 ， 生 长 到 八 、 九 十 米 高 就 
算 嵌 狗 巨 人 了 ， 超 过 一 百 米 的 寥寥 可 数 。 一 株 外 号 “世界 爷 ” 
的 旬 子 植物 一 一 美国 加 利 福 尼 亚 巨 杉 , 能 长 到 一 百 四 十 多 米 ， 
够 高 了 吧 ( 图 1)。 不 过 , 树 中 “巨人 ”之 冠 , 还 要 数 非洲 的 波 巴 

布 树 。 它 高 一 百 九 十 米 ， 树 干 直 径 达 四 十 三 点 五 米 ， 在 它 的 
树桩 上 完全 可 以 造 起 一 座 现代 化 的 多 层 楼 房 。 

“天 高 任 鸟 飞 ”， 人 们 常常 这 桩 说。 一 百 五 十 多 米 的 高 度 ， 
乌 儿 目 然 不 在 话 下 。 但 大 多 数 半 翔 蓝天 的 鸟 儿 ， 飞 行 高 度 都 
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dee Se a 

: ‘ tipi 

ie = 

ANWR K. KEEL, TUB TETRA Zhe, 

可 谓 鸟 中 “豪杰 ”。 在 珠穆朗玛 峰 八 千 二 百 米 处 ， 登 山 队 员 曾 

看 到 山 鸦 在 冰 耻 上空 飞 旋 。 它 们 虽然 久居 高 原 ， 不 是 从 平地 

飞 到 这 样 的 高 度 ， 但 敢于 在 空气 sl 

PMY A EH a 

+. 
比 鸟 飞 得 更 高 的 是 一 些微 生 

ye 这 些 “ 小 不 点 儿 ”， 没 有 强 有 

力 的 翅膀 ， 却 善于 乘 双 上 升 的 气 

_ 流 ,飘然 飞升 二 十 三 公里 的 高 空 。 
那里 是 通常 晴空 万 里 的 平流 层 。 

不 过 ,“ 示 不 点 儿 ? 们 飞 得 高 是 高 ， - 唤 

HAR, EWEN. get 

那里 只 能 处 于 休 眼 状态。 4 

“从 大 陆 的 平地 往 下 ， 掘 洞 能 

手 鼠 类 和 某 些 昆 贝 ， 可 以 向 下 掘 

BET LIRR. | 

WR, DACRAWD 

劲 下 扎 ,一 般 能 托 一 记 二 米 深 。 干 

旱 沙漠 中 的 骆驼 刺 ， 被 干 渴 “ 逼 ” 

得 向 更 深 处 伸展 ， 一 直 能 深 到 地 

下 十 五 米 处 。 非 洲 的 巴 恶 巴 消 树 g.\ | 

OA, BBWS TILK He i 

深 的 地 层 里 。 Al 美国 加 利 福 尼 亚 巨 杉 

了 配 得 很 ， 陆 层 中 住 得 最 深 的 一 一 “世界 苑 " 

又 是 微生物 。 在 地 底 几 千 米 深 的 石油 矿 的 水 层 中 ， 人 们 发 现 
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还 有 微生物 在 活动 。 

“ 海 阔 赁 鱼 跃 ?， 这 话 训 厘 不 差 。 从 海面 到 深 达 圭一 公里 

的 海底 ,都 有 生命 在 浮沉 。 

人 们 曾 认 为 ， 由 于 水 的 密度 而 产生 压力 ， 水 深 每 增加 十 “ 

米 , 就 增加 一 个 大 气压 :那么 ,在 海洋 深 处 ， 可 怕 的 巨大 压力 ， 

将 把 一 切 鱼 类 压 成 肉 丸 ， 别 的 生物 也 不 可 能 生存 。 事 实 推翻 

了 这 种 看 法 。1951 年 ,丹麦 科学 罕 格 雷 塞 , 在 非 律 宾 群 岛 一 处 

.一 万 零 五 百 米 的 深渊 中 ,捕获 了 十 七 只 海 鞭 、 六 十 一 只 海参、 

i FRGRIATER RAIS. Ze ey REE 
米 一 吨 ， 但 这 些 生物 照样 在 这 里 生活 。 它 们 有 自己 的 “绝招 ” 
一 一 体内 的 空 腔 充满 了 液体 ,这 样 一 来 ,生物 体内 与 体外 的 压 
力 就 可 以 达到 平衡 了 。 

从 地 球 的 水 平 表面 向 上 到 二 十 三 公里 的 高 空 ， 向 下 到 十 

一 公里 的 海底 ,合计 三 十 四 公里 , 即 三 万 四 千 米 厚 的 圈 层 ， 者 
有 生命 的 踪影 ， 都 属于 生物 圈 的 范围 。 但 生物 学 家 的 观察 又 
告诉 我 们 ， 绝 大 部 分 生物 都 集中 分 布 在 大 绝地 面 上 一 百 米 和 
水 面 以 下 二 百 米 的 范围 里 ,这 里 才 是 生命 最 活跃 的 团 层 ,是 各 
类 生物 竞 奇 斗 胜 的 自由 天 地 。 

RRA TRILS 

生物 圈 并 不 是 自古 就 有 的 。 生 命 娜 天 从 地 球 上 上 出现 ， 生 

”和 物 圈 也 就 从 那 一 天 开始 计算 它 的 年 龄 。 据 科学 家 估算 ， 生 物 

圈 的 年 龄 大约 是 三 十 多 亿 岁 。 

比 起 地 球 的 年 龄 十 六 亿 多 岁 来 ， 生 物 圈 要 年 轻 一 

些 , 但 也 够 久远 的 了 。 PP ie ¥ 
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在 很 久 很 久 以 前 ,大 约 距 今 四 十 亿 年 前 的 时 候 , 地 球 仿佛 

是 一 座 “ 炼 狱 ”: 空 廓 的 天 上 ， 还 没有 披 ESM”. RRA, 

好 象 古 代 神 话 “后 界 射 日 :里 十 个 一 齐 在 天 空 出 现 的 太阳 ， 暴 

虞 地 炙 烤 大 地 。 没 有 任何 屏蔽 的 地 球 ， 完 全 暴露 在 足以 杀 死 

“和 任何 生命 的 太阳 高 频 辐 射 之 下 。 荒 漠 的 大 地 ， 也 在 剧烈 地 动 

菏 , 这 里 地 壳 陷 落 ， 隆 隆 作 响 ;那里 火山 爆发 ， 黑 烟 冲天 。 生 
命 ,当然 不 可 能 在 这 样 的 环境 里 出 现 。 

生命 最 初 的 孕育 ， 肯 定 少 不 了 水 的 功劳 。 地 球 内 部 的 融 
融 高 热 ,把 大 量 的 水 化 成 燕 汽 ,又 为 云层 。 云 挡 储 了 太阳 的 毒 
焰 , 地球 渐渐 变 凉 , 漫长 的 下 两 过 程 开始 了 。 那 是 真正 的 洪荒 
年 代 ,大 十 一 口气 不 停 地 下 了 可 能 有 几 百 年 以 上 。 洪 水 奔涌 、 
汇聚 ,淹没 深谷 。 海 洋 诞生 了 。 

大 雨 大概 是 在 三 十 多 亿 年 前 停 下 来 的 。 拨 AMMAR, 
丽 目 君临 营 落 大 海 。 这 一 回 ,好 象 后 弹 已 射 落 九 个 太阳 , 剩 下 
的 那个 坟 阳 ， 开 始 认真 地 司 掌 ^ 造 物 主 ? 的 天 职 。 普 天 万 里 的 
太阳 辐射 ,威严 而 又 热烈 , 恰 如 一 位 父亲 含 而 不 露 的 芝 受 ， 剑 
慨 地 施 予 大 海 ,使 大 海中 的 化 学 物质 ， 随 着 海水 不 停 的 摇 葛 ， 
组 合成 新 的 复杂 的 分 子 。 

倘若 具有 刻板 而 坚硬 的 岩石 ， 没 有 海 ， 即 使 有 太阳 的 花 
爱 , 也 不 会 有 生命 的 诞生 。 惊 涛 也 轩 , 柔 波 也 罢 ， 大 海 总 在 不 
SHIEH, EWE Be RHI. 

摇 啊 , 摇 啊 ,在 大 海 的 摇篮 里 ,创造 悄悄 地 、 极 其 缓慢 地 进 
行 着 。 起 初 ,从 无 机 物质 中 产生 了 有 机 小 分 子 , 有 机 小 分 子 又 
形成 有 机 大 分 子 ， 然 后 从 中 产生 了 具有 “代谢 ?作用 的 多 分 子 
体系 。 摇 啊 , 播 啊 ,多 分 子 体系 终于 越过 非 生命 体 的 界限 ， 获 
得 了 生命 的 “灵性 ,形成 了 原始 生命 体 , 这 已 经 是 能 够 自我 复 
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制 和 新 陈 代 谢 的 生命 细胞 了 。 

创造 是 原始 的 ， 却 无 可 比拟 地 伟大 。 从 第 二 批 原始 生命 

体 出 现 起 ,地 球 生 物 圈 也 融 诞 生 丁 。 | 

摇 啊 , 播 啊 , 播 荡 不 息 的 大 海中 ， 又 出 现 了 原始 的 蓝藻 类 

一 地 球 最 早 的 生命 体 。 它 们 既 渺 小 ;又 伟大 。 尘 洪 大 海 ,无 
边 荒凉 , 纤 小 的 原始 蓝藻 ,显得 那么 微不足道 。 然 而 正 是 这 些 
DAR, FAT MEAN TE RMR SOR. AEN 
弱小 的 躯体 中 , 已 经 有 了 一 种 功能 奇妙 \ 能 进行 光合 作用 的 叶 
绿 素 。 慰 菏 汪洋 的 原始 蓝藻 ,利用 那 可 以 说 无 穷 无 尽 的 阳光 、 
水 ,加 上 溶 于 水 中 的 二 氧化 碳 ,在 制 取 养 活 自 己 的 有 机 养料 的 
同时 ,释放 出 氧气 。 只 有 短暂 生命 的 蓝 营 , 却 能 迅速 地 繁殖 ,使 
大 海 充满 旺盛 的 生命 力 。 每 一 个 蓝藻 放出 的 氧气 也 许 微 乎 其 
微 ,而 数 不 清 的 蓝 芝 ,经 过 亿 万 斯 年 不 懈 的 努力 ; 却 使 大 气 中 
的 氧气 越 来 越 多 。 据 佑 计 ， 今 天 我 们 呼吸 的 氧气 总 量 的 四 分 

之 一 ,就 是 蓝藻 和 其 他 浮游 芝 类 生产 的 。 无 怪 乎 大 们 说 ,能 进 
行 光合 作用 的 蓝藻 的 出 现 ， 是 生命 发 展 史上 最 伟大 的 事件 
oe 

生命 在 大 海 的 摇 馆 里 进化 ， 到 距 今 二 十 四 亿 允 年 的 太吉 
代 稼 期 ， 大 海中 出 现 了 单 细胞 动物 ， 然 后 又 进化 到 多 细胞 动 
物 ， 海 绵 、, 水 蚊 .水母 .珊瑚虫 . 扁 虫 \ 沙 蚕 、 三 叶 果 \ 水 蝎 ……， 
在 漫长 的 岁月 里 ,一 个 一 个 地 绸 现 了 。 

早 在 鱼 出 现 之 前 ， 海 洋 已 经 生气 勃勃 。 样 子 象 虾 的 三 叶 
虫 ,一 度 称 王 称霸 于 世 。 然 而 在 大 陆 上 ， 除 了 淡水 水 域 , 却 还 
一 片 空 漠 、 冷 罕 , 毫 无 生气 。 风 与 浪 , 曾 一 次 次 地 把 水 生 的 动 、 
植物 送 上 陆地 ,好 象 是 向 那里 遣送 “生命 的 使 者 ?。 可 是 ,在 淮 
峻 无 情 的 光 裸 岩石 上 ， 登 陆 的 “使 者 ”都 没有 完成 “使 命 ”。 A 
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命 最 早 的 登陆 ， 大 概要 归功 于 距 今 四 亿 年 前 发 生 的 造 由 运动 
了 。 那 次 运动 使 沧海 退缩 ;新 大 陆 崛 起 ,气候 变 暖 ， 大 气 中 氧 
气 增 多 。 新 的 登陆 使 者 "一 - 绿 薄 ， 在 这 样 的 陆地 条 件 下 站 

RET, By RBA + BY ER ELS 
植物 的 老 祖宗 。 

往 十 悠悠 ,你 闭 起 眼睛 想象 吧 。 真 难 想象 , 裸 苞 植物 在 合 
陆 时 曾 历经 怎样 一 铸 艰 辛 , 才 谋 得 了 光秀 岩石 的 承认 , 又 怎样 
逐 才 逐 尺 地 不 断 扩 大 自己 的 地 盘 ， 把 一 片 片 裸 岩 踩 在 自己 县 
下 ,直到 征服 从 炎热 的 赤道 至 南北 温带 的 广大 地 区 ,让 绿色 主 
cH 

植物 登陆 ,开创 了 陆地 生物 发 展 的 新 纪元 ,是 生物 史上 又 
一 惊天 动 地 的 伟业 。 绿 色 植 物 覆盖 大 地 , 郁郁葱葱 ,向 大 气 更 
多 更 快 地 补充 氧气 。 细 菌 ;真菌 、 蝎 类 、 昆 虫 …… 陆 续 登 陆 。 生 
物 圈 ,从 海洋 到 陆地 ,都 热闹 起 来 了 。 

甲骨 鱼 的 出 现 ， 带 来 了 鱼 的 世纪 。 甲 骨 鱼 不 仅 是 鱼 的 老 
祖先 ,也 是 兰 椎 动物 的 老 祖 先 。 体 小 而 扇 ， 行 动 蠢 繁 , 甲 由 鱼 
磋 看 不 出 有 什么 稀奇 来 ， 但 在 水 里 横行 的 水 蝎 却 不 大 容易 吃 
MEM, 天 奇 吧 ? 一 -稀奇 的 是 甲 衣 鱼 有 了 头脑 ， 有 了 比较 发 
达 的 感觉 器 官 。 甲 中 鱼 比 水 蝎 优 胜 。 鱼 的 分 化 后 来 渐渐 多 起 
来 ;先是 盾 皮 鱼 、 束 鱼 ,后 是 软骨 鱼 、 硬 骨 鱼 ;在 硬 骨 鱼 中 ,分 化 
出 长 肺 的 肺 鱼 和 总 鱼 鱼 。 

总 鳍 鱼 是 向 着 未 来 开拓 的 鱼 。 它 们 的 特征 是 有 肺 ， 有 类 
似 于 腿 的 肉质 镑 ,同时 有 了 登陆 的 某 种 “冲动 >。 当 然 ,在 那 鱼 
的 世纪 未 期， 陆地 遍布 巨大 的 羊 齿 类 森林 ， 有 些 长 到 十 来 米 
高 ， 客 观 上 为 总 鱼 鱼 登陆 作 了 食物 上 的 准备 。 但 要 是 总 铺 鱼 
BEE (PFE BEATE HAR, REA WARS WK RA. IR, 
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最 先 登 陆 的 总 鱼 鱼 ,该 是 怎样 艰难 地 在 大 地 上 迈 出 头 几 步 的 ! 
也 许 是 躺 在 干 池河 、 池 时 来 自生 存 欲 的 驱 策 ;也 许 是 异域 风情 
和 新 的 生活 条 件 的 诱惑 ,或 许 是 某 种 想象 不 到 的 偶然 机 遇 , 也 
许 -…… 总 之 ;总 鱼 鱼 一 次 次 地 冒 出 头 ,挣扎 着 ,尝试 着 ,在 陆地 
上 行走 ,没有 被 种 种 不 适 与 苦痛 吓 得 退 RR, BARE 
头 ,最 后 ,终于 把 鱼 锻 炼 成 腿 ， 把 自己 演化 成 新 型 的 陆地 上 的 
动物 一 一 原始 的 两 栖 类 。 当 然 , 这 是 在 漫长 岁月 中 ;不 知 多 少 
代 总 鳍 鱼 努 力 的 结果 。 原 始 两 栖 类 , 还 不 敢 远 离 水 域 。 

摆脱 水 域 串 绊 、 向 内 陆 走 去 的 ， 是 其 后 出 现 的 疏 行 类 动 
物 。 它 们 向 各 地 挺进 ,渐渐 繁盛 ,种 类 越 来 越 多 ， 最 后 统治 了 
整个 世界 。 那 是 距 今 近 二 亿 年 前 的 侏 罗 纪 ,被 人 称 为 “ 龙 的 时 
io EAN MY, KEES ERK. BA 
飞龙 和 辟 手 龙 在 飞翔 滑行 ,海中 有 蛇 棋 龙 、 鱼 龙 翻 波 搅 浪 ， 陆 
WARE BL MRE KK PM, WR. Saat 
+ OK BH, RBI AS EAE HT BE RE 
龙 ,实在 大 得 可 怕 。 

ARE AAR BR He. BLE HEE BD, A DB a TO 
PRE. ESKALTFS AEM, MIR MRM RAT BP 
变化 。 新 山 崛 起 ,沼泽 干 泗 , 气 温 又 降 。 植 物 大 量 死亡 。 胃 日 
极 大 而 又 怕 冷 的 丽 龙 ， 不 适应 环境 的 这 种 变化 ， 很 快走 向 绝 
灭 。 历 经 巨大 的 造 地 运动 , 随 着 喜 马 拉 雅 ,阿尔 摆 斯 、 安 第 斯 
等 新 山系 的 崛起 , - 历史 又 把 哺乳 动物 推 上 了 “生物 圈 ? 的 中 心 
台 。 在 植物 界 , 走 上 中 心 舞 台 的 是 被 子 植物 ,它们 的 种 子 因 

为 在 子 房 内 发 育 ,又 有 果皮 的 保护 , 比 藻 类 , 苔 玖 类 、 蕨 类 裸子 
植物 都 要 高 级 , 被 子 植物 因而 迅速 形成 巨大 的 森 条 带 。 

距 今 三 百 万 年 前 , 随 着 从 猿 到 人 的 演变 ,生物 进化 史 揭 开 
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了 办 新 的 篇 章 。 人 类 的 祖先 一 -十 猿 ,在 同 大 自然 的 搏斗 中 ， 
EP OK, FMM BD TRE RS ARR 
岁月 里 程 ,终于 变 成 了 人 。 人 一 出 现 ,很 快 成 为 不 同 于 其 他 任 
何 生物 和 自然 力 的 世界 统治 者 。 

”如 烂 的 智慧 ， 精 巧 的 双手 ， 赋 予 人 类 似乎 无 穷 无 尽 的 力 
量 。 人 类 耕耘 原野 ,冶炼 矿石 , 修 路 架 桥 ， 盖 房 建 楼 …… 给 生 
物 圈 带 来 无 数 的 创造 。 是 不 说 当代 人 类 的 杰作 ， 那 驶 航 浩渺 
太空 的 字 宙 飞船, 那 一 秒 钟 运算 一 百 亿 次 的 电子 计算 机 , 那 和 
筑 新 的 生物 体 的 基因 工程 ， 那 禾 击 核燃料 以 释放 核能 的 核电 
站 …… 即 如 人 类 孩 提 时 代 的 作品 一 一 融 尖 磨 平 石 头 做 成 的 
刀 、 移 、 钢 ,泥土 与 火焰 的 产物 一 -陶器 ,也 是 生物 圈 里 从 来 没 
有 过 的 。 从 高 山 到 平原 ,从 乡村 到 城镇 ,人 的 创造 ， 使 生物 圈 
的 景观 无 比 瑰丽 , 连 然 不 同 于 漫长 历史 的 任何 时 代 。 

尔 来 三 十 余 亿 岁 。 请 想 想 ， 今 天 我 们 同 太 约 一 再 五 十 多 
万 各 生 物 共 同 的 “住处 ?一 生物圈 ， 是 大 自然 怎样 丰厚 而 珍 
贵 的 一 份 遗产 ! 

五 亿 平 方 公 里 漫游 

如 果 按 地 球 的 表面 积 计算 ， 生 物 圈 的 总 面积 约 有 五 亿 多 
平方 公里 。 

在 这 广 卖 的 疆域 内 ， 生 物 的 踪迹 几乎 无 处 不 到 。 蔡 鞭 众 
生 , 按 照 地 理 环境 条 件 ， 形 成 了 生物 圈 五 彩 缤纷 的 自然 版 图 。 
我 们 不 妨 插 上 想象 的 双 翅 ， 到 生物 圈 这 个 大 千 世 界 的 各 个 领 
域 , 作 一 次 假想 的 漫游 。 | 

BAT AAR, FERC AINE OS EERO Ba EL 
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界 去 领略 一 香 。 wz 

炎热 的 气候 ,充沛 的 降雨 , 灾 人 的 阳光 ，:; 这 二 切 都 显得 于 

ABB, 于 是 也 造就 绿色 植物 和 动物 的 富有 。 步 和 密林， 你 会 

感到 天 地 陡然 大 小 。 数 十 米 高 的 乔 林 高 入 云天， 和 但 你 难以 兄 

到 蓝天 和 棚 起 的 树冠 一 一 茂密 的 枝叶 遮 天 菩 日 ， 使 林 间 了 幽深 

I. Ke LEAD RMF RD A 
TARAS HEAR BUF BB Ach A Hy EP Ach Pe RS Hn A SE 

WERE AWA, SAE PRIMUS, Se 
的 青 梳 绿叶 ， 使 琳 林 的 许多 地 方 人 压根 儿 就 无 法 通过 , 具 好 革 

一 身 蛮 劲 的 大 象 或 挥舞 答 锯 开道 。 

多 层次 的 森林 ， 造 就 了 多 样 化 的 生物 世界 。 植 物 自 然 不 

必 说 了 。 在 南美 洲 直 亚 那 半 径 八 公里 的 热带 雨林 中 ， 仅 有 花 

植物 就 有 四 百 五 十 五 种 ,而 整个 欧洲 植物 区 系 引 , 乔木 和 灌木 
合 起 来 也 不 到 二 百 五 十 种 。 Ree 

动物 种 类 也 -一样 丰富 。 它 们 在 森林 上 上 下 下 的 各 个 角落 
里 ， 寻 到 自己 理想 的 “住处 >， 形 成 不 同 种 类 的 独特 风 瑶 。 在 - 
中 美洲 的 哥斯达黎加 ， 一 片 五 万 多 平方 公里 的 热带 雨林 , 哺 
乳 动 物 多 达 一 百 九 十 六 种 ， 而 整个 苏联 三 千 二 百 四 十 万 平方 
公里 的 国土 内 ,哺乳 动物 才 二 百 九 十 六 种 。 

热带 雨林 的 动物 虽然 千姿百态 ,但 都 喜 温 喜 湿 ,几乎 没有 

例外 现象 。 它 们 终年 活动 , 既 不 冬眠 ， 也 不 夏 眠 ;很 少 有 进行 

季节 迁徙 的 ,只 是 明显 地 分 为 姐 出 与 夜行 两 种 类 型 ,而 多 数 又 
是 属 “ 夜 猫 子 " 的 ， 好 在 夜间 出 来 活动 。 在 焕 热 闷 湿 的 大 森林 “ 

里 ,想必 夜间 比 白天 凉爽 .舒适 吧 。- 

热带 雨林 的 面积 , 约 占 全 世界 森林 面积 的 百 分 之 四 于 .在 

赤道 穿 过 的 中 、 南 美洲 ,非洲 和 亚洲 的 热带 ， 都 有 大 片 大 片 这 
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” 利 古 老 而 极其 索 蕊 的 植物 群落 。 我 国 海南 品 和 西双版纳 了 馆 有 
不 少 热带 森林 区 。 

往 北 走 , 来 到 北纬 三 十 度 到 五 十 度 之 间 , 横 贯 着 透 途 的 温 
带 落叶 林 。 这 里 四 季 分 明 , 冬 冷 夏 热 , 森 林 的 主要 树种 是 山 毛 
样 、 标 树 、 械 树 和 桦 树 等 。 春 风 吹 拂 一 片 嫩绿 ， 夏 日 辛辣 浓 萌 
Wi3S, APR BIA SER, AS EL. TR 
REE ALAS, BENS, KAS ERM EA, BARI 
cn tee heal lace tie 

还 有 一 些 动物 ,春天 从 南方 迁 来 ,深秋 又 搬 回 南方 。 这 些 
pte 却 好 象 对 走 远 道 满不在乎 。 

分 布 在 更 北面 的 ， 是 北纬 四 十 度 到 六 十 度 之 间 的 北方 针 

叶 林 带 ; 横贯 欧 、 亚 ,北美 大 陆 。 这 里 冬季 漫长 而 严寒 ， 夏 季 
短促 而 温 凉 ， 植 被 以 高 大 的 云 杉 、 冷 杉 、 松 、 落 叶 松 等 针叶树 
”为 主 。 夏 天 在 这 里 居住 的 动物 ,到 了 冬季 大 多 数 也 要 冬眠 ,或 
者 往 南方 跑 。 但 也 不 都 这 样 . 少 数 不 怕 冷 的 “家 伙 ? 们 ,如 雪 免 、 
白 贡 、 银 鼠 , 即 使 到 摄氏 零下 四 五 十 度 ， 也 要 到 雪 地 里 去 为 自 
CRA. CRP ARMM RE, ENB AIL 
换 成 了 和 白色。 为 了 防止 在 找 吃 的 时 候 反而 成 了 人 家 的 “点 心 ”， 
自然 是 “穿着 ? 素 一 些 为 好 。 

走出 森林 ， 让 我 们 到 另 一 个 绿色 世界 去 开 开 有 眼界。 草原 
宽阔 无 比 , 以 雄浑 . 粗 犹 的 风情 , 任 由 你 的 想象 与 目光 驰 了 。 
温带 草原 几乎 没有 树 。 凌 赣 芳 草 , 绿 漫天 涯 。 冬 寒 夏 暖 ， 

一 岁 一 枯 荣 。 夏天 草 原 繁 花 级 生 ， 好 象 苷 昔 绿 毯 织 以 五 彩 
锦 图 。 你 也 许 会 纳 罕 ,为 什么 大 树 不 能 在 这 里 落脚 ?但 你 若是 
知道 这 里 大 都 是 大 陆 性 气候 后 ， 就 不 会 奇怪 了 。 既 有 一 定 的 
降雨 供 野草 生长 ,不 致 于 造成 干旱 的 沙漠 ; 又 没有 那么 充沛 的 
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EK CM ARE, 于 是 便 形成 了 草原 。 
开阔 的 草原 ,是 奔跑 动物 大 显 身 手 的 天 地 。 时 和 牛 、 黄 羊 、 

黄 鼠 . 旱 猫 . 野 免 ……， 遇 敌 时 撤 开 腊 没命 地 跑 ; 78 
狗 …… 为 了 追逐 猎物 而 扒 足 劲 儿 地 飞 奔 。 世 世代 代 的 奔 乏 ， 
赋予 草原 动物 为 速度 而 争 强 斗 胜 的 性 格 。 野 鼠 在 速度 上 处 于 
劣势 , 便 发 展 了 气 穴 钻 洞 的 本 事 , 在 开阔 的 绿地 上 找到 了 自己 、 
生存 的 地 位 。 

J AP EPIL RAR OOK HEE 一 些 个 头 
矮 小 的 乔木 如 相思 树 等 ， 却 以 特殊 的 本 领 挤 进 这 个 草 的 “ 王 “ 
国 ”。 孤 零 零 的 独 株 乔木 ， 稀 稀 落 落地 点 级 着 草原 。 瓶 树 (又 
叫 纺 锤 树 ) 是 些 横 粗 的 狠 胖 子 , 两 头 细 , 中 间 粗 , 活 似 不 大 纺锤 
(图 2)。 它 的 胖 , 是 因为 需要 有 那么 一 个 膨大 的 空心 “肚子 ? 

图 2 南美 洲 的 纺锤 树 

用 来 储 水 。 通 常 一 棵 中 间 直 径 五 米 的 瓶 树 ， 能 容 二 吨 水 。 这 

里 的 草原 终年 炎热 没有 春 夏 秋冬 . AAP Pe 雨水 旺 
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时 , 瓶 树 扒 命 吸 饮 ,把 空 ̂  肚 子 ? 装 得 满 满 的 ， 旱 季 来 时 脱 了 一 
身 树 时 ， 再 慢 慢 饮用 。 这 里 动物 活动 的 兴衰 ， 都 以 降雨 为 转 

， 移 。 雨 季 一 来 , 鸟 儿 从 其 他 地 方 飞 来 ,: 夏 眼 的 昆虫 一 党 醒 来 ， 
百 兽 的 兴 头 都 大 起 来 。 大 和 群 的 斑马 .长颈鹿 和 各 种 羚羊 ,在 广 
WRAL, St ASRS REM. KB), op 
KR, SAW REMS BRAG. BRE 
Bish, REA. ME HK 

HEMEL DWE RE, tte EP eB Se —— 相当 于 陆 
表面 积 的 五 分 之 一 ， 同 草原 的 “版 图 面积 不 相 上 下 。 它 们 分 

” 布 在 热带 和 温带 的 干旱 地 区 。 荒 漠 雨 水 奇 缺 ,空气 干燥 ,日 照 
强烈 。 大 部 分 的 荒漠 , 飞 沙 走 石 , 寸 草 不 生 ， 一 片 荒 范 。 有 些 
“ 首 狸 头 ?模样 的 荒漠 ， 零 堆 星 星 地 长 着 一 莲 藻 早生 植物 。 它 
们 大 多 生得 低 矮 , 特 别 能 耐 旱 ， 如 仙人 掌 。 另 一 类 是 沙 拐 京 、 
水 莲 等 短命 植物 ;只 消 些许 降雨 ， 便 匆匆 抽 芽 、 开 花 、 结 果 , 三 
星期 左右 就 度 过 了 它们 的 “一 生 ?。 生 命 虽 短 ， 它 们 却 敢 向 芒 
漠 “ 挑 战 ?。 | | 

ATHY READY. HH EAB, ih WK, 
ABA, BIBRA RK. UF AGES, WII 
UTIL HU. Wy T EIGER ARB 
烈日 烤 炙 . 千 焦 的 丰 砾 热 得 烫手 时 ,它们 无 论 如 何 要 寻 个 歇 凉 
的 洞子 。 连 鸟 儿 也 常常 找 个 鼠 洞 ， 没 头 没 脑 地 销 进去 。 为 了 
保住 体内 那 点 珍贵 的 水 分 ,动物 们 小 便 稀 少 、 大 便 干燥 ,许多 

”动物 连 汗 腺 都 没有 了 。 真 个 惜 水 如 金 ! 人 们 涩 悉 的 沙漠 中 的 庞 
然 大 物 一 一 骆驼， 巧妙 地 适应 着 这 艰难 的 生态 环境 。 它 蹄 下 
软 垫 发 达 , 不 陷 沙 ; 鼻 带 “开关 ? ,可 启 可 闭 , 阻 飞 沙 ;双眼 皮 , 长 
睫毛 ,不 怕 沙 迷 ; 背 上 驼峰 , 存 着 吃 的 喝 的 ,一 个 月 不 进 饮食 也 
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TAME | a 
ig AIL HEE. ARO. FEI 

PUIG, LAER RIE As REL. FIM 
(MEBAUEK, HER AUR. (LUBE AURIS BoE RE 
本 应 该 掉头 南 向 ,到 稍 暖 些 的 针 叶 林 里 去 过 冬 的 。 漫漫 寒冬 ，、 
冻 原 上 只 有 少数 饥 肠 芝 镶 的 北极 狐 , 雪 泉 等 ;还 在 冰天雪地 中 
苦 苦 地 逐 猜 旅 鼠 。 冻 原 的 夏天 ,好 不 容易 来 了 。 微 弱 的 阳光 虽 ， 
没有 南方 的 那 种 火 关 冰 的 热情 ,但 因为 每 日 长 入 地 挂 在 天 上 ,，- 
也 使 奖 劣 的 冻 原 浅 浅 地 化 了 一 层 表皮 。 昆 虫 , 鸟 类 ;小 兽 ， 驯 

- 鹿 , 还 有 尾随 着 驯鹿 的 狼 ，- 这 才 陆 陆续 续 地 回 到 冻 原 中 这 时 ， 
HAF LH SOR, A HE Ok ABE Sh: ae, 
3X LLB BLA AIL F RAK To : 
现在 该 走出 大 陆 ， 去 访问 生物 圈 中 那 十 老 的 “生命 播 亿 ? 
一 一 海洋 了 。 海 洋 是 一 个 庞大 的 “ 蓝 色 王国 ”% 它 的 “性 域 红 总 
面积 ) 达 三 亿 六 千 万 平方 公里 , 占 地 球 表面 积 的 百 分 之 七 士 点. 
八 。 这 里 现在 还 不 是 人 的 居住 区 。 i ae 

ig— Pk A, LUE TK -BHA. (AMR 
HACE HE EEF, PE BLEND A  ER  o BA 
金黄 色 的 “小 盒子 ">， 盒 上 还 雕 着 各 种 各 样 美 丽 的 图 案 。 它 们 
是 单 细胞 的 硅 藻 ( 图 3)。 瞧 ,那里 还 有 儿 只 游 动 的 小 虫 , 正在 ， 
REM REM 

人 们 往往 只 知道 ， 大 海 是 鱼 虾 旬 稻 的 天 下 。 其 实 蔬 类 才 
是 最 庞大 的 “水 族 ?。 这 些 随波逐流 的 微小 生物 ， 是 海洋 中 有 
机 物质 的 主要 生产 者 ,数量 大 得 何人 一 一 海中 莹 类 的 总 重量 ， 
比 鱼 类 大 五 百 到 一 千 倍 ! (对 此 你 也 许 会 感到 依 奇 ， 基 实 这 样 
的 比例 不 是 没有 道理 的 。 这 个 道理 我 们 在 书 未 还 会 讲 到 )。 在 
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图 3: RATER Mb Me 

二 升 海 永 中 , 有 下 十 万 个 乃至 上 百 万 个 藻类 。 如 果 条 件 优越 ， 

它 负 在 一 天 之 内 就 可 以 使 自己 的 数量 翻 一 番 ， 把 海水 都 染 成， 

黄 绿色 或 蓝 绿色 。 
-可贵 的 划 类 在 阳光 下 进行 光合 作用 ， 制 造 有 机 碳 。 在 生 

HEE ECAR ALR, 有 百 分 之 八 十 八 是 海 生 村 

胸 的 功劳 ， 其 中 又 首 推 昔 细胞 的 藻类 。 它 们 就 象 草原 上 喂养 

尾 重 、 鼠 :兔子 的 青草 一 样 ,喂养 着 浮游 动物 ,浮游 动物 又 喂养 

Asti, 小 备 喂 养 大 鱼 。 当 然 ,还 有 一 些 营 类 生活 在 海底 。 总 之 ， 

”说 到 底 是 莹 类 这 些 植物 喂养 了 整个 大 海 。 

在 浅海 的 海底 ,还 生长 着 各 种 各 桩 的 海苔 。 有 的 际 如 带 ， 
3% 
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AAW. ANKE ARNO. BUR. HERS 
AH”, ASA AEM, ALP. AERA 
养分 。 它 们 是 靠 叶片 从 海水 中 和 日 光 中 获得 养料 的 。 最 天 的 海 
藻 , 一 株 就 有 二 三 百 米 长 ， 比 树 中 之 冠 一 - 澳 浏 楼 树 还 要 长 。 
据 初 步调 查 ,全 世界 仅 褐藻 就 有 一 亿 吨 以 上 , 红 薄 就 更 多 了 。 

靠 蒙 类 养活 的 水 中 动物 ， 和 蔡 类 一 起 构成 了 浅海 繁 羡 的 
世界 。 这 也 是 一 个 有 层次 的 生物 群落 :上 层 , 浮 游 生 物 ; PE, 
游泳 生物 ,主要 是 鱼 类 ; 下层, 底 栖 生 物 一 “有 的 国 闭 海底 .如 
TW; 有 的 疏 行 或 蠕动 ， 如 海参 ,海胆 .海星 导 有 的 游泳 , 站 善 

”于 改变 体 色 的 比目鱼 ; ETS NARA, 则 常常 埋 身 于 
浅海 底 泥 沙 之 中 。 

水 平面 二 百 米 深 以 下 ， 是 瞳 沉 沉 的 深海 区 。 这 里 几乎 没 
有 植物 ,但 还 有 许多 动物 。 它 们 有 的 常常 浮 到 浅海 夫 “ 打 劫 沁 
有 的 等 着 了 吃 那些 从 上 层 沉 落 的 生物 残 散 , 颇 有 点 儿 “ 等 着 天 上 
掉 馅 饼 ? 或 “ 守 株 待 免 ?的 劲头 ， 一 些小 动物 靠 深 水 细菌 养活 。 
生活 在 更 深 处 的 深海 鱼 , 大 都 是 腾 子 ,长 得 怪 横 怪 样 ， 有 点 沁 
着 狩 相 。 它 们 的 身体 骨 轻 肉 少 ， 嘴 巴 一 般 都 大 得 与 身体 不 成 
比例。 在 幽暗 空 及 的 深海 ,生物 稀少 , 驶 食 不 大 容易 ， 想 来 嘴 
不 大 点 要 挨 饿 的 。 

表 瑚 礁 是 大 海 的 “珍珠 ?"。 洁 白 的 ,或 五 彩 绕 纷 的 珊瑚, 长 ” 
着 鹿角 似 的 分 枝 , 宛如 天 成 其 然 的 艺术 品 , 十 分 巷 人 喜爱 。 许 
多 人 把 它 作为 摆设 陈 放 室内 。 和 但 有 人 也 许 还 不 知道 ， 由 这 些 
艺术 品 堆砌 的 珊瑚 礁 , 还 是 海洋 中 一 个 重要 的 生物 类 群 呢 。 

现 瑚 生 在 太平 洋 、 印 度 洋 和 大 西洋 这 三 大 洋 的 热带 浅海 ， 
以 太平 洋 西南 部 为 最 盛 。 世 界 最 大 的 再 瑚 礁 群 一 澳洲 董 十 ， 
兰 的 大 堡礁 就 在 那里 。 它 长 二 千 四 百 公 里 ， 宽 三 到 二 百 五 十 
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从 里 不 等 总 面积 八 万 平方 公里 , 比 斯 里 兰 卡 面积 还 大 ， 被 人 
_ 科 称 为 “海上 上 长城?。 构 筑 这 条 “长 城 ? 的 ， 是 起 初 被 人 们 误 认 
Whine | 
REA MAR Bh. AAA He eon AL, 但 

不 动 的 生物 可 并 不 全 是 植物 ， 再 说 ,珊瑚 也 不 是 不 动 的 生物 。 
” 原来 ， 它 们 是 由 密密麻麻 聚 生 一 起 的 珊瑚 虫 形 成 的 。 每 一 只 
” 珊 萌 虫 在 水 中 都 会 第 出 小 花 瘀 似 的 触手 ,把 游 到 跟前 的 小 鱼 、 
小 虾 所 住 吃 掉 。 想 不 到 吧 ,美丽 可 受 的 珊瑚 , 竟 是 小 鱼 小 虾 们 
的 恶 煞 神 。 

珊瑚 虫 家 族 共聚 一 饶 , 以 便 生 的 方法 繁殖 ,生生 死 死 都 不 
SB. TMM iS ik VIER MAAS, MT 

| RAE UE, Ae a ER, BE 
_ > ccesnetonaclpbagelalpsaatthdiinde Pains se 

HB, CY 

SEN ASSES ARE, HRT SAF SR ER A 
EDR. MAMA, TMM AE Lyp?. A He 
PASE, 成 为 鱼 虾 等 动物 的 美妙 的 “住处 "。 被 追逐 的 鱼 虾 ， 
只 要 逃 到 这 里 ,在 礁 丛 中 三 拐 两 拐 ， 就 好 象 钻 进 “ 迷 宫 ? 一 样 ， 
转瞬 之 间 无 影 无 踪 ,使 逐 猎 者 无 可 奈何 。 不 过 ,这 里 集聚 着 屠 
么 多 的 鱼 虾 ,还 是 引得 深海 大 鱼 围 着 礁 从 转悠 来 ,转悠 去 ， 恋 
恋 不 忍 离 去 。 海 鸟 , 则 转 着 圈 儿 在 海面 上 盘旋 、 徘 徊 ……. 

潮 间 带 , 也 是 一 个 生气 勃勃 的 所 在 。 
这 是 大 海 与 陆地 共有 的 边缘 ， 也 是 它们 的 结合 部 。 无 论 

岩 岸 还 是 沙滩 ,时 而 目 晒 风 吹 ,时 而 水 浸 浪打 。 潮 起 , 潮 落 ,这 
里 的 温度 ,空气 .日 光 , 盐 度 等 等 环境 条 件 ,一 日 两 变 ， 水 生 环 
弄 与 陆 生 条 件 有 规则 地 交 蔡 变化 。 
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严酷 的 环境 , 却 也 磨炼 了 许多 有 韧性 的 生物 。 ATR, 
Saw EEA EATER. LR ABM St 

«8. REAR LOR, EBSA EB 
强 的 粘 合 剂 , 牢 牢 地 把 自己 粘 在 岩石 上 。 即使 十 三 级 风浪 挫 

. 打 , 也 奈何 不 得 它 。 贻 贝 分 族 出 一 条 条 纤细 的 足 丝 ;好 象 一 根 
根 缆绳 , 紧 紧 地 把 自己 系 在 岩石 上 。 小 小 的 茧 过 仇 是 有 趣 , 好 
象 一 顶 顶 锥 形 的 小 笠 帽 ,密布 在 岩石 上 。 潮 去 了 ,等 帽 能 过 日 
蔽 风 ; 潮 来 了 , 它 紧 紧 吸 附 在 岩石 上 , 任 你 怎样 拍打 ; 它 自 稳 然 
不 动 , 当 海水 浸没 它 时 , 它 稍稍 抬 起 “小 笠 帽 >， 正 好 张 互 吸食 
浮游 生物 ,饱餐 一 顿 ,日 子 过 得 纪 满 不 错 。 王 不 死 , hae, B 
有 与 水 陆 两 样 环境 条 件 抗争 的 本 领 ， 这 就 是 潮 间 带 生 物 特殊 
的 性 格 。 

正 由 于 这 种 性 格 ， 使 条 件 严 酷 的 潮 间 带 也 成 为 一 个 热闹 
的 生命 世界 。 别 忘 了 ,在 这 个 地 方 ,日 光 ; 水 ;空气 一 生命 所 
需要 的 这 些 基本 条 件 , 都 是 不 匮乏 的 。 

好 ， 现 在 让 我 们 拢 起 想象 的 双 起 , 结束 对 生物 圈 的 掠影 
式 漫 游 。 这 时 你 大 概 会 感叹 ,生命 的 大 千 世 界 ， 真 是 赤 和 丰富 
T! 你 还 可 能 疑惑 ,如 此 不 同 的 生态 环境 ， 生物 们 是 怎样 更 “ 
到 自己 的 “住处 ?的 呢 ? a 

这 里 ,也 蕴含 着 生物 与 环境 的 某 种 规律 性 的 关系 ……- 
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第 四 章 ” 适 应 环境 腹 生 

“Reem NE, AI mi BT Ae Au 
Mi, WAAR ES EU RT AAR, HR IP 
WAR, FRAG NE: 那里 却 长 出 车 前 子 ， 坚 着 些 “ 小 棒 
棒 ”? 

问题 好 象 有 点 儿 简 单 。 不 过 ， 孩 子 往往 会 问 出 一 些 看 来 
简单 ,里面 包含 的 道理 却 并 不 简单 的 问题 。 如 果 不 用 心 探究 ， 
未 必 就 能 给 孩子 们 作出 圆满 的 回答 。 

生物 圈 无 比 广阔 ， 结 成 一 个 整体 ， 但 各 种 生物 在 其 中 只 
FEO SE, SINTRA, PERSIE, A 
SAVER RR ERSKMA MEER. ENGREE 
布 全 球 ,到 处 都 有 。 但 它们 也 只 是 集中 分 布 在 人 的 周围 ,是 人 
携带 着 它们 翻 而 越 岭 , 走 遍 天 涯 的 ,人 到 哪里 ， 它 们 也 跟 到 哪 
里 。 更 多 的 生物 分 布 得 没有 这 么 广泛 。 

各 种 生物 有 各 自 “ 住 处 ,许多 生物 分 布 在 十 分 狭 窗 的 .地 
方 。 那 入 ,为 什么 一 些 生物 能 在 这 里 住 着 ,而 另 一 些 生物 只 能 
在 那 芋 住 着 ?这 正 是 那个 天 真 而 心细 的 孩子 提出 的 问题 。 当 我 
们 在 千姿百态 的 生物 圈 神 游 一 周 以 后 ， 也 许可 以 大 略 地 领悟 
BR HH he. SAVE 住 在 各自“ 住处 >， 说 到 底 是 因为 
它们 经 得 起 周围 环境 各 种 条 件 的 考验 ; 换 句 话说 ,它们 适应 于 
环境 。 和 否则 的 话 , 它 们 是 不 会 在 那里 住 下 的 。 
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生命 ,多 强 还 是 脆弱 ? 

FURS ORT IR, He te GR Ee EEE DU 
AVES TE NCHR OF BS SEPP AER, ARDS 

HES BME, i Be Jet, BN AR CE ACA TEAR EA, SER SS 
上 ， 房 项 的 瓦楞 间 ， 柏 油 路 的 裂缝 里 …… 也 都 有 野 章 的 足迹 - 
八 踩 , 蹄 踏 , 它 带 着 伤 又 挺 起 来 ; UCM, (LA DIR, sete de 
风 里 , 它 又 泛 出 新 绿 。 

在 日 然 界 ,我 们 可 以 看 到 许多 生物 ,它们 离奇 的 顽强 性 和 
耐 度 , 远 远 超过 野草 。 全 

拿 耐 热 来 说 。 由 于 蛋白 质 一 般 在 摄氏 五 十 多 度 开始 凝固 ， 
通 生 物 很 玲 在 超过 这 个 温度 的 环境 中 生存 。 相 是 ， 地 有 不 
D> He Sy 8 BET 5 HE HE , 

在 赤道 热带 ,有 不 少 日 子 气温 高 到 摄氏 六 十 度 以 上 ,而 许 
多 生物 包括 人 都 照样 生活 得 很 好 。 

关 国 的 黄石 公园 , 有 一 个 热 得 下 不 去 手 的 温泉 ,水 温 达 到 
摄氏 八 十 八 度 , 水 中 却 仍 有 活着 的 菌 类 。 
并 浊 物 的 种 子 ， 沸 水 一 者 就 熟 了 。 但 把 澳洲 的 合金 欢 

AFT BEA PRA, ERE RR, | 
MATE MERE RH J, Ze Bk HR ey I Ry Ay 事实 是 ， 

有 些 细菌 和 病毒 ,在 沸水 中 能 挺 半 个 多 小 时 。 
征服 沸水 的 动物 是 生活 在 希腊 维 库 拉 热 泉 中 的 旨 忌 ， 开 

水 似乎 是 它们 的 “乐园 ”; 它 不 仅 在 这 样 的 环境 里 皮肉 无 姜 没 
有 一 丝 痛 苦 , 反而 上 下 窜 游 ,嬉戏 自若 。 

基 个 可 思议 的 是 ,有 一 种 奇异 的 细菌 , 竟 能 在 摄氏 二 百 五 

少 
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:十 度 的 深海 师 热 间歇 泉 中 生活 。 这 是 两 名 海洋 学 家 一 一 贝 罗 
斯 和 戴 明 ，1982 年 在 太平 洋 水 次 二 于 六 百 五 十 米 的 一 处 深海 

盆地 发 现 的 。 沸 腾 的 海水 从 间歇 泉 中 涌 出 ， 由 于 海底 极 强 大 
的 压力 ,在 摄氏 三 百 多 度 下 仍然 保持 液态 。 在 这 样 的 温度 里 ， 
任何 生命 都 会 ~~ chan aaa 

PERE cteciexesrih, ar 
在 乎 地 繁殖 。 如 果 把 温度 降低 , 降 到 摄氏 一 百度 ,细菌 就 死亡 
Ws 

奇迹 , 真是 奇迹 ! 科学 人 员 用 电子 显微镜 反复 对 它们 进行 
研究 , 想 发 现 它们 有 什么 特异 性 能 ， 结 论 却 是 :它们 拥有 普通 
细菌 的 所 有 主要 特性 。 

这 种 细菌 的 发 现 ,被 人 们 认为 当代 生物 学 的 一 大 奇迹 。 
一 些 生物 耐寒 的 本 领 , 给 人 的 印象 也 十 分 深刻 。 
在 醋 寒 的 两 极 ， 都 终年 生活 着 一 些 不怕 冻 的 生物 。 北 极 
白熊 丰 昔 的 皮毛 下 ,长 着 肥厚 的 脂肪 ,即使 冷 到 摄氏 零下 八 十 
度 , 它 们 也 熬 得 过 去 。 

_GEWAE, HK. AMBRE ES KK 
十 多 度 的 冰山 雪 岭 上 傲然 挺立 ! 在 北极 冻 土 地 带 , 当 初春 还 在 
摄氏 零下 十 度 的 温度 线 上 币 律 时 ， 一 种 叫 西 维尔 夏 的 草本 杆 
物 ,就 顶 着 冰凌 放出 金黄 色 的 花 杀 了 。 

”还 有 一 些 生 物 的 耐寒 能 力 ， 一 定 会 使 你 惊奇 得 咋舌 。 北 
尼 上 日 利 亚 晶 的 幼虫 ， 能 在 摄氏 零下 一 百 九 十 度 低温 中 生存 四 
十 七 个 小 时 ， 不 停止 发 育 ， 在 摄氏 零下 二 百 七 十 度 的 液态 氨 
中 ; 还 能 “咬牙 ? 挺 五 分 钟 不 死 。 

摄氏 零下 二 百 七 十 三 点 一 六 度 是 绝对 零度 ， 低 温 到 此 为 
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o (ARAB cf .细菌 ,还 有 FTES AG HB 甚至 能 在 接近 - 

绝对 零度 的 情况 下 生存 很 长 时 间 。 它 们 应 当 并 列 获得 “RR 

界 最 耐寒 生物 ”的 称号 。 
当然 ,与 以 上 这 些 耐 热 耐 寒 的 生物 比 起 来 ， 许 多 动 ; 植 物 . 

显得 比较 “娇气 ?, 冷 了 不 行 ， 热 了 也 不 行 ,对 温度 条 件 挑剔 得 
很 。 非 洲 紫罗兰 喜欢 的 摄氏 二 十 度 气温 ， 却 使 英国 纵 菊 活 不 
下 去 ;而 在 黄 国 纵 菊 民 意 的 摄氏 十 度 里 ,非洲 紫罗兰 只 好 “ 冻 ? 

。 死 。 同 样 是 摄氏 十 度 的 水 温 ， 温 带 许多 鱼 乐 不 可 支 ， 热 带鱼 
却 视 为 “寒带 ”, 不 敢 问津 。 有 一 种 果 蝇 对 温度 的 反应 简直 有 点 
“神经 质 * ,摄氏 七 度 时 活 七 个 星期 ,四 度 时 活 三 个 星期 ， 一 度 
时 只 能 挺 两 个 星期 。 | 

干旱 ,是 自然 环境 对 生物 的 又 一 种 严峻 考验 ,生命 离 不 开 ， 
水 。 构 成 生物 体 原生 质 的 主要 成 分 便 是 水 。 大 体内 的 水 分 约 
占 总 体重 的 百 分 之 七 十 。 海 中 水 母体 内 水 分 占 体 重 的 百 分 之 
无 十 五 以 上 。 生 物 一 般 失去 体内 水 分 的 三 分 之 一 便 会 死亡 。 但 

”许多 生物 具有 耐 干 渴 的 奇异 功能 。 
fil) AE AU ABR, BEE WE DEIR AB”. pits see: 

_ 着 厚 厚 的 角质 层 , 象 打 了 螨 一 样 ,使 星 在 体内 的 水 轻易 燕 发 不 
掉 ; 它 们 肥 硕 的 莹 ,能 贮 不 少 水 。. 因 此 ;水 漠 中 即使 风 个 月 不 
下 雨 ， 也 沁 不 死 它们 。 有 人 把 一 棵 七 十 五 斤 重 的 KA A R 
BAA, AER, CRAM, RET St 
Fre 
AAG, eS EAN, 你 可 能 以 为 它 是 须 奥 也 离 不 了 
水 的 吧 , 好 ， 试 试看 一 -让 海蓝 离 水 十 五 到 十 八 天 ;一 直 于 得 
象 葡萄 干 一 样 ,这 样 一 来 ,你 一 定 会 以 为 它 无 论 如 何 是 活 簿 成 
To OL, MELEE AR OW, HEAR 
ae eae 



一 一 它 慢 慢 地 活 转 过 来 了 。 

那么 鱼 呢 ? 都 说 “ 鱼 儿 离 不 开水 ”， 但 有 些 鱼 就 不 届 河 枯 

” 扒 干 。 大 旺 来 临 ,水 绝 诱 型, 非洲 的 肺 鱼 早 象 虱 一 样 造 个 小 “ 泥 

Ao 等 到 雨季 来 临 ,大 两 讲学 ,把 * 泥 蔓 " 冲 开 ， 肺 鱼 又 悠 截 
游 哉 ,嬉戏 于 重新 汪 满 清水 的 池 沾 。 

你 听 说 过 一 辈子 滴水 不 饮 的 动物 吗 ? 它 就 是 美国 西南 部 
沙漠 的 更 格 卢 启 。 当 然 ,不 饮水 不 等 于 不 吸取 水 。 它 是 靠 吃 一 
各 植物 的 秋子 来 吸收 水 分 的 。 不 过 ， 这 种 旱地 里 生活 的 植物 
种 子 含水 也 很 少 ,只 占 本 身 重量 的 百 分 之 十 。 
百川 汇 海 , 潮 起 潮 落 ,江海 相通 ， 似 为 一 体 。 但 大 部 分 海 
鱼 不 入 江河 ,大 部 分 江 鱼 也 不 敢 涉 足 汪洋 ,中 间 似乎 有 一 道 不 
可 和 逾越 的 鸿沟 。 

一 个 重要 原因 是 ， 水 族 众生 耐 盐 度 不 一 样 一 -有 的 “ 口 
轻 ?， 有 的 “ 口 重 "。 淡 水 鱼 要 求 水 中 含 盐 量 不 超过 千 分 之 一 ， 

蔓 ”， 销 进去 任 你 旱 它 几 个 月 。 有 的 肺 鱼 能 在 “ 泥 昔 中 采 两 年 

咸 水 鱼 黄 钢 却 要 求 不 低 于 千 分 之 三 十 四 。 横 行 的 河 稻 “成 淡 ” 
Pe ,淡水 也 去 得 , 千 分 之 三 十 五 盐 度 以 下 的 海水 也 去 得 ， 还 
能 短期 生活 于 侧 水 的 陆地 ,这 些 “ 无 肠 公 子 ” 可 谓 横行 无 忌 。 

妙 的 是 ,“ 日 重 ? 的 动物 各 有 一 套 排 盐 的 拿手 好 戏 。 海 鸥 

AF EVER, 通过 鼻 盐 腺 ， 能 从 鼻子 中 分 泌 盐分 很 高 的 
鼻 液 。 一 种 喝 海水 的 小 袋鼠 ,肾脏 特别 好 ,排尿 的 盐 度 比 海水 
BEB. MBSE, 却 不 是 感情 脆弱 ,好 避 鼻 子 一 一 它 的 
泪水 盐分 特别 高 ,流泪 可 以 排 盐 。 海 蟹 排 尿 器 官位 置 生得 怪 ， 
在 额 角 前 端 , 大 触角 基部 的 触角 线 上 。 海 中 的 硬 骨 鱼 , 排 盐 靠 
的 是 两 鳃 。 这 真是 “八仙 过 海 , 各 显 神通 ,都 有 一 套 适 应 咸 水 

。 环境 的 独特 本 领 。. 
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辐射 线 ， 是 生物 周围 一 种 看 不 见 的 环境 因 球 。 紫 外 线 能 | 
杀菌 ,能 伤害 人 的 皮肤 ,也 能 帮助 人 治疗 伯 全 病 。X 射 线 就 有 
点 儿 令 人 生 旦 了 。 然 而 ,在 欧洲 的 斯 拉夫 热 辐 射 夏 果 中 , 却 有 . 

一 种 小 小 的 鞭毛 虫 , 在 大 量 的 X 射 线 照 射 下 ， 仍 然 若无其事 。 
线 皇 的 幼虫 可 以 承受 的 X 射 线 加 射 量 更 是 大 得 惊 大 ”这些 量 
的 射线 足 可 使 一 百 八 十 人 丧失 生命 。 
形形色色 的 生命 ,以 自己 独特 的 适应 能 力 ， 占领 着 生物 轩 

中 大 大 小 小 、 形 质 不 一 的 环境 。 石 油 晶 的 幼虫 能 生活 在 石油 
中 ， 象 鼻 虫 能 在 使 人 与 其 他 动物 立即 死亡 的 二 氧化 碳 气 中 生 
活 几 个 小 时 。 科 学 考察 者 在 南极 的 岩石 中 心 ， 发 现 了 一 种 不 
WARN UR TLE RR LA. BSR AT 
HS TE. TSA TR LAP A Se) Se oh, PLE ARE, 
摄氏 零下 二 百 多 度 能 活 , 零 上 一 百 多 度 能 忍 ,X 射 线 和 紫外 线 
都 不 怕 。 因 此 ,从 高 山 到 大 洋 ,从 两 极 到 赤道 ， 都 可 以 找到 这 
些小 生命 的 踪迹 。 

生物 的 适应 性 广泛 ， 占 领 的 空 = 间 也 广泛 。 反 之 ， 对 生活 _ 
条 件 挑剔 得 很 苛刻 ， 就 容易 作 茧 自 缚 ， 划 地 为 牢 ， 一 旦 环 
ee 化 ， 往 往 因 无 法 适应 而 灭亡 。 大 熊猫 是 我 国 动物 中 
Noe”, HERTS TEREER. SEENE 
活 的 地 区 竹子 大 量 开花 枯死 ， 大 熊猫 的 生存 便 炭 炭 可 和 危 ， 需 

要 人 们 化 费 很 大 气力 去 抢救 。 澳 大 利 亚 的 大 袋 居 ,外 号 “大 个 
子 飞 翔 家 ?。 它 身长 一 米 多 ,展开 可 膜 在 林 间 滑翔 时 ,一 次 能 飞 
一 百 多 米 , 飞 次 飘逸 轻 盈 , 极 其 精彩 。 但 其 他 大 洲 任何 地 方 都 
看 不 到 它 的 出 色 表演 ， 因 为 除了 它 家 乡 的 一 种 带 薄 荷 香味 的 
REMIT Sb, 它 什么 都 咽 不 进去 。 

a 
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SHAN GEE’ 

1944 年 时 ,人 们 曾 估算 过 ， 北 美洲 大 约 有 十 二 亿 五 千 万 
只 野鸭 。 人 们 预计 ， 按 每 只 野鸭 子 一 年 平均 产 卵 十 到 十 六 只 
算 ,第 二 年 这 里 应 该 有 九 十 亿 只 野鸭 。 
冬 去 春来 ,一 年 过 去 了 。 人 们 再 一 估算 ,野鸭 子 还 是 十 二 

亿 五 千 万 只 左右 。 这 就 是 说 ， 一 年 中 大 概 死 了 七 十 七 亿 只 野 
Hh | 

HWE, KAGAIZR SUBSEA. BARKS 
数 虹 鸭子 死 于 天 敌 、 疾 病 和 其 他 自然 灾害 。 于 是 有 人 说 ,它们 

死 于 “环境 ?之 手 。 
然而 ， 在 1945 年 继续 生活 着 的 十 二 亿 五 千 万 只 野鸭 子 ， 

不 也 是 人 靠 “ 环 境 之 手 养活 着 吗 ? 

阳光 、 空 气 \ 水 ;温度 .土壤 ,其 他 生物 …… 所 有 这 些 , 构成 
”了 某 一 生物 体 或 某 种 生 物 周围 的 环境 。 生 物 既 靠 环 境 生活 ， 
又 受 环 境 的 制约 ; 既 同 这 些 环境 因素 相 适应 ,又 同 这 些 因素 抗 ， 
争 , 于 是 才 有 生存 ,发 展 的 地 位 。 

草 岩 虫 只 能 生活 在 淡水 中 ,倘若 把 它 放 进 海水 中 , 它 会 立 
即 死亡 。 但 有 人 试验 , 如果 在 草 履 虫 生活 的 淡水 里 , 一 点 几 一 
点 站 地 加 盐 , 它 就 会 适应 一 定 浓度 的 咸 水 ,在 它 原来 不 能 生活 
的 环境 中 住 下。 

从 不 适应 到 适应 ， 环 境 “ 逼 着 草 履 虫 改 造 自 己 ， 适 应 环 
境 。 在 这 个 试验 里 ， 草 履 虫 的 这 种 改造 ， 是 用 人 工 加 盐 的 方 
法 “一 点 下 一 点 儿 ? 进 行 的 。 从 某 种 意义 上 说 ， 大 自然 不 也 是 
这 样 “一 点 净 一 点 儿 ?改造 生物 的 吗 ?不 同 的 是 ,这 种 改造 是 在 
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被 其 漫长 的 岁月 中 、 极 其 缓慢 地 进行 的 。 改 造 的 方法 是 极其 
严峻 的 选择 一 一 适应 环境 者 生存 ,不 适应 者 淘汰 。 

英国 博物 学 家 达尔 文 首先 发 现 了 这 种 现象 。 他 在 二 十 二 
岁 那 年 登 上 环球 航行 的 “ 贝 格 尔 号 ”五 年 航行 ,沿路 考察 ,使 本 
心 于 探究 大 自然 奥秘 的 达尔 文 眼界 大 开 。 在 风光 绮丽 的 南美 
洲 西海 岸 ,达尔 文登 上 加 拉 帕 苞 斯 群岛 ,被 岛 上 迷人 的 生物 物 
种 的 多 样 化 迷 任 了 。 在 葱 范 的 林木 中 穿梭 飞翔 的 金 起 淮 群 , 样 
子 长 得 都 差不多 , 却 分 属 十 几 个 种 。 它 们 有 的 吃 昆虫 >* 有 的 吃 

仙人 掌 , 还 有 的 瘟 开 树 皮 ,四 着 仙人 掌 刺 久 取 树 皮 里 的 虫 字 。 

“这 使 我 感到 惊讶 >, 达尔 文 在 日 记 中 写 道 。 看 起 来 ,这 些 ” 
金 志 省 有 一 个 共同 的 祖先 ,但 为 什么 会 分 化 出 于 几 个 种 来 呢 ? 

用 法 国 博物 学 家 拉 马 克 “ 用 进 废 退 ” 的 学 说 ,也 许可 以 说 

得 通 : 有 的 乌 力 图 吃 昆 虫 ,有 的 乌 力 图 号 仙人 掌 …… 它 们 经 党 

这 样 使 用 它们 的 乌 咏 ， 于 是 喉 形 就 发 生 了 适应 性 的 变化 。 达 

尔 文 当然 没有 被 这 种 说 法 拘 团 。 他 观察 ,比较 ,最 后 得 出 了 自 
已 的 思索 结果 :金地 笔 是 从 其 他 地 方 来 到 岛 上 的 。 起 初 ,他 们 
只 吃 一 种 食物 。 由 于 岛 上 没有 竞争 者 ,它们 大 量 繁殖 起 来 , 紧 
BERRET RMB, FSS IURTT. MRE BILE | 
BO, BY ARAMA, MAA. RA SE 
去 色 取 树 皮 里 的 虫子 …… 它 们 活 了 下 来 ,传宗接代 ,“ 一 点 儿 
一 点 儿 ? 地 ,它们 的 后 代 继承 了 前 辈 有 用 的 能 力 ， 便 形成 子 有 

各 种 适应 方式 的 不 同 种 类 ,在 这 个 地 方 住 了 。 : 

继续 航行 ， 气 象 万 于 的 生态 现象 ， 不 断 地 丰富 达尔 文 对 

-生物 世界 的 认识 。1836 年 ， 达 和 尔 文 乘 着 “ 贝 格 尔 号 ”满载 着 

考察 材料 和 新 颖 的 思考 回 到 英国 ,又 开始 了 新 的 “远航 ? 

对 生物 进 化 学 说 的 探索 ,最 后 终于 写成 了 《物种 起 源 > 这 部 巨 
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| 著 , 为 适 大 的 科学 发 现 一 进化论, 奠定 了 科学 基础 。 
达尔 文 发 现 , 所 有 不 同 种 类 的 生物 都 有 二 个 共同 的 祖先 。 

| 都 由 共同 的 祖先 ,在 进化 的 过 程 中 ,通过 生物 的 变异 、 遗 传 和 
自然 的 选择 ,从 低级 到 高 级 ， 从 简单 到 复杂 ,从 少 到 多 , 慢 慢 地 

”发 展 起 来 的 。 他 写 道 一 
我们 可 以 比喻 说 ， Perers ay Tr cre 

精密 检查 着 最 微细 的 变异 ,把 坏 的 排斥 掉 , 把 好 的 保存 下 

来 ;并 把 它们 积 栋 起 来 ;无论 什 么 时 候 , 无 论 什 么 地 方 ， 员 

要 有 机 会 , 它 就 静 静 地 不 知 不 觉 地 工作 ,把 各 种 生物 与 有 

机 的 和 无 机 的 生活 条 件 的 关系 加 以 改进 。?” GERM: DA 

起 产 y, 科学 出 版 社 1972 年 版 第 56 页 ) 

自然 选择 ,犹如 一 个 铁 面 无 私 的 “法 官 ?。 它 公正 地 对 待 

二 切 生 物 ， 对 它们 任何 微小 的 变异 给 久 肯 定 或 否定 。 它 决定 
_ 着， 北美 哪 十 二 亿 五 千 万 只 野鸭 予 可 以 住 下 去 ,至 七 十 七 亿 
只 野鸭 子 不 能 不 死亡 。 

有 一 个 典型 的 例子 ， 可 以 显示 这 位 “法 官 > 的 公正 、 严 明 。 
1850 年 前 ， 英 国 各 地 遍布 一 种 浅 色 的 胡椒 粉 峨 。 它 们 常 

常 落 在 生 着 浅 色 地 衣 的 树干 上 ， 浅 色 的 身体 ， 正 好 是 蛾 子 巧 
妙 的 伪装 。 
工业 革命 带 来 的 滨 深 波 烟 ， 使 不 能 象 以 前 很 好 生长 的 地 

衣 , 渐 渐 索 成 暗黑 色 。 显 限 的 浅 色 蛾 ， 来 不 及 更 换 伪 装 ,纷纷 
遭 到 鸟 类 的 歼 击 ， 越 来 越 少 。 与 此 同时 ， 颜 色 深 的 飞 蛾 却 兴 
旺 起 来 ， 它 们 受到 暗黑 色 背 景 的 庇护 ， 常 常 能 蒙蔽 鸟 类 的 腿 
fi 
WEE, 逼 着 飞 蛾 改变 自己 。 结 果 , 改 变 自己 以 适应 
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| 新 环境 的 深 色 飞 蛾 成 功 了 ， 不 适应 新 环境 的 浅 色 飞 峨 被 淘 沁 
了 一 “自然 选择 这 位 “法 官 > 作 出 了 无 情 裁 夺 。 

大 自然 本 身 就 是 一 位 择优 汰 劣 的 天“ 法官 %。 据 科学 家 估 
计 ， 自 生命 诞生 以 来 , 自然 界 曾 出 现 过 大 约 三 亿 左 右 的 物种 ， 
而 现存 只 有 一 百 五 十 多 万 种 。 灭 亡 的 超过 生存 的 成 百倍 。 自 
然 选择 毁灭 着 ,也 创造 着 ,创造 出 一 个 千 般 万 样 、 变 化 无 穷 的 
生物 世界 。 

它 创造 了 小 自 肉眼 看 不 见 的 细菌 ， 大 至 一 百 五 十 到 一 百 
八 十 吨 的 鲸 ; 它 创造 了 滑 头 滑 脑 的 猴 儿 , 怪 头 怪 脑 的 章鱼 , 鬼 头 
鬼 脑 的 蝙蝠 . 果 头 呆 脑 的 袋 能 ， 它 创造 了 洁白 的 荷花 , 娇 黄 的 

- 迎春 、 火 红 的 榴 花 、 会 变色 的 弄 色 木 芙 其; 它 创 造 了 会 发 电 

的 电 鳗 、 会 发 光 的 发 光 钢 .会 疏 树 的 攀 鲈 .会 飞翔 的 飞鱼 ,会 跳 
BRAD ARR fa —— 可 以 说 ,自然 选择 这 位 “法官 > 才 是 真正 的 “ 造 
物 主 ?。 它 无 处 不 在 ,无 往 不 能 ,无 时 不 有 。 任 何 一 种 生物 在 
某 一 “住处 "生活 ,都 逃 不 过 它 的 裁 夺 : 要 么 适应 ， 住 下 来 ， BZ 
不 适应 , 走 开 , 或 者 灭亡 。 

~ 

855° FOR 

魔术 师 往往 有 一 个 奇妙 的 布袋 。 你 明明 看 好 那 是 一 只 空 
袋 ， 明 明 几 大 眼睛 一 且 不 肥 地 盯 着 ， 魔 术 师 每 次 把 手 伸 进 伏 
里 , 却 都 能 摸 出 一 样 东西 来 ,好 象 掏 不 完 似 的 , 越 变 越 多 。 

说 来 也 怪 , 大 洋 洲 有 好 多 动物 , 雌 兽 的 肚子 上 都 有 一 个 皮 
袋 。 当 然 ,这 不 是 魔术 师 的 那 种 袋 袋 。 

孩子 好 象 都 喜 受 有 袋 动物 。 瞧 那 瓯 祥 的 大 袋鼠 (图 4 ) 妈 
妈 , 整 天 把 孩子 装 在 袋子 里 , 走 到 哪儿 带 到 哪儿 。 小 袋鼠 在 这 
44 
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Al4 ARR 

PAE PENT LSE WAAR AR, eR et 
J\ ASA AHR? 4G, — C3) BN ET ok 

AMM AKSA-RILF LESS, BARR 
- BH I. BH, NE, OL SiR A 
五 十 多 种 。 怪 不 得 人 们 把 大 洋 洲 称 为 “有 袋 类 的 王国 ”。 

- ”有 人 可 能 以 为 , 袋 狼 大 约 是 狼 变 的 , NTE, AR 
FE Hl 变 的 …… 要 不 然 怎 么 袋 狼 象 狼 , 袋 获 象 获 , $8 i SL A 
呢 ? 

不 过 , 千 万 可 别 以 为 , 狼 肚子 上 长 个 袋 袋 ,就 成 了 锚 狼 ; 多 
肚子 上 长 个 袋 袋 ,就 成 了 袋 儿 ; 盎 肚 子 长 个 袋 袋 ,就 成 了 袋 山 。 
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钴 看 袋 狼 的 尾巴 ， 根 和 粗 梢 甸 ， 一 点 儿 世 不 象 狼 尾巴 ， 图 和 象 大 
SRE. EW ERE Ri), 袋 狼 同 狼 可 没有 亲缘 关系 。 

在 背 椎 动物 的 “家 谱 > 中 ， 有 和 袋 类 动物 是 一 种 古老 的 哺乳 类 动 2 
Mint, Cw. BKB ERS LA by eRe 
4%, WMKAWRS AWAKE, Z-MAIL. MA 
话说 , 袋 狼 同 袋 鼠 等 才 是 亲 威 。 

打 一 个 比方 ， 这 就 象 本 节 开 头 讲 到 的 那个 魔术 师 袋 袋 一 
样 ,东西 越 变 越 多 ,但 都 来 自 于 那个 袋 袋 -一 有 袋 类 动物 也 是 
这 样 , 它 越 变 越 多 ,但 万 变 不 离 其 * 袋 *， 都 是 有 袋 类 祖先 的 后 
代 。 

古生物 学 家 的 研究 ， 为 我 们 大 致 描述 了 大 自然 这 位 高 明 
的 “魔术 师 ”, 怎样 从 有 袋 类 祖先 的 一 个 袋 袋 里 , 变 出 这 委 多 不 
同 种 的 有 袋 类 动物 一 有 和 袋 类 动物 的 祖先 ， 是 由 于 不 断 向 不 
同 的 环境 挺进 , 慢 慢 形成 了 不 同 的 适应 性 , 才 变化 出 不 同 的 属 

种 的 。 于 是 ,尽管 同属 一 个 有 袋 类 ,都 带 着 “和 袋 袋 >， 生 活 在 森 
。， 林 环境 的 ， 演 化 成 能 在 树 间 滑 翔 的 袋 锯 和善 攀 援 的 袋 狠 ; 生 

” 活 在 荒漠 中 的 ， 发 展 成 能 奔 善 跑 、 速 度 快 达 每 小 时 六 十 公里 
”的 大 袋鼠 ;生活 在 地 底下 的 , 变 成 了 擅长 气 土 打 洞 的 袋 户 。 

细 分 起 来 ,有 袋 类 动物 又 分 出 不 同 的 科 , 不 同 的 科 里 又 分 
出 不 同属 和 种 。 仅 仅 是 袋 狠 这 一 科 ， 就 分 出 大 耳 袋 狠 、 编 袋 
ESS. SER. KS. SRST+ ttt 

Fit “CANTATA Ze ALL, (EAS SH BRE BEL BERR, 有 的 长 尾 
Eas Bin, MEM BRB, AM RIUM, CHE 
去 。 和 

这 种 情形 , LPR A, 从 同一 棵 莹 二 上 ， 长 出 许多 分 
枝 , 分 枝 又 有 分 枝 , 越 分 越 细 , 越 分 越 多 。 象 有 袋 类 动物 这 样 ， 
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， 一 群 有 末 缘 关系 的 生物 ,在 不 同 的 环境 中 表现 出 不 同 的 适 
应 性 ,叫做 辐射 适应 。 辐 射 适应 的 结果 , 使 同一 类 群 的 生物 产 

。 生 多 样 化 的 生态 类 群 ,分 散 到 它们 祖先 没有 生活 过 的 “住处 ?， 
在 越 来 越 多 的 地 方 住 下 。 $6 a 

WK GRAB AER” SAS”, AE RP 
姿态 各 异 、 绚 丽 多 采 的 生物 ! 

这 是 STILE"? | 

穿山 甲 、 土 豚 和 大 食用 兽 都 以 蚂 明 或 白蚁 为 生 。 按 说 , 它 

们 个 头 都 不 小 ,要 靠 小 小 的 蚂蚁 填 人 馅 一 次 肚子 ,该 不 厌 其 烦 地 

史 多 少 蚂蚁 啊 ! 

不 过 ,这 三 种 食 蚁 动物 ,都 有 attr Pee NZ; 

1215 KARA RAVAN Bh. HPAII IN, Ee AG 

此 还 有 不 少 相 似 之 处 ,好 象 是 “ 哥 儿 仁 ” 似 的 。 

- 了 瞧 ,它们 都 长 着 一 副 长 脸 ;舌头 都 又 细 又 长 ,长 成 简 状 , 那 

有 粘液 的 舌头 ,一 下 子 就 能 把 一 堆 蚂 蚁 卷 进口 中 ;它们 的 前 爪 

也 都 强悍 有 力 , 象 铁 友 子 一 样 ， 能 迅速 地 捣毁 最 坚硬 的 蚁 窜 。 

那么 ,这 三 种 食 蚊 动物 真是 ̂  哥 儿 仁 ?真象 有 袋 动物 那样 是 一 

个 祖先 传 下 来 的 ? 

让 我 们 来 查 一 查 它们 的 “家 谱 ”。 

允 们 的 “住处 ?相隔 很 远 ， 分 属 三 大 洲 。 住 在 亚洲 的 是 穿 

山 甲 。 它 长 着 一 身 角 质 的 鳞 甲 ， 仿 佛 古 代 战 场 土 全 身 披 挂 的 “ 

将 士 , 是 一 种 鳞 甲 目 动物 。 

长 着 一 对 长 耳 东 ,一 条 KR ES, Ie LA MILER 

Ks AF iG A, EAE EAE 
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RAN RFA CRRATH, AWA 
KN, RAVES MRM TS. ERS ESM HR 
带 地 区 。 它 的 身体 ， 灰 色 作 底 ， 背 两 侧 有 两 道 宽 宽 的 墨色 纵 
纹 , 黑 纹 还 灸 着 白 边 ,好 象 经 过 设计 精心 画 出 来 的 。 食 琢 兽 不 
必 说 比 土 豚 漂 亮 多 了 。 比 起 穿山 甲 来 ， 虽 然 没有 那 一 身 威风 
凉 凉 的 “铠甲 ", 但 它 自 有 一 股 俊 气 ,又 非 穿山 甲 所 能 比 。 

查 完 家 谱 可 知 ,它们 虽然 都 食 愧 ， 彼 此 血缘 关系 却 很 远 ， 
” 称 不 上 “ 哥 儿 仁 >， 这 是 肯定 的 了 。 ;但 它们 的 食物 和 捕食 方法 
基本 相同 ， 又 有 许多 相似 之 处 。 象 这 样 一 类 亲缘 关系 较 远 的 
生物 , 因为 所 处 的 生活 环境 相同 ， 显 现 出 相似 的 形态 黎 构 ,这 
也 是 一 种 适应 方式 ， 生 物 学 中 叫 趋同 适应 。 生 物 界 中 ， 这 样 
的 例子 比比 皆 是 。 | 
AGES, WERVENB ELS, TOP R.A 

KT —3 1B”. | 
2 JK, EIR FICS MERIAL, ATER 

TEAR IE. AE BK OE EL, Ay EAE PR 
SEE BE POF BEY SEN UE AA, SPS 
完全 不 同 ， 但 因为 都 生活 在 干旱 的 沙漠 中 ， 各 自发 展 了 防止 
蒸发 的 肉质 化 的 枝 茎 。 这 是 沙漠 给 它们 打下 的 共同 的 “印记 ”。 
毫 无 办 法 ,只 要 这 些 生物 打算 在 这 个 地 方 住 下 , 它 就 要 接受 这 
个 “印记 ”。 

生物 不 管 在 邬 里 住 下 ,都 要 在 长 期 向 大 自然 的 讨教 中 ,学 
会 各 种 适应 环境 的 巧妙 本 领 。 下 面 你 可 以 先 看 看 生物 是 如 何 

”掌握 时 间 的 。 | 
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第 五 章 生命 的 “ 神 钟 ? 

为 了 计时 ,大 们 发 明了 许多 样式 的 钟表 。 
从 古老 的 日 野 、 漏 刻 ， 到 精密 的 石英 天 文 钟 》 从 无 声 闪 

跳 的 电子 表 , 到 响声 澜 城 的 大 自 鸣 钟 ,古往今来 ， 钟 表 的 样式 
知 有 多 少 ! 

He WIE “AE HS ES BR” Zo | f | 
这 是 Si8 世纪 瑞典 植物 学 农林 奈 发 明 的 一 种 有 生命 的 钟 

一 一 他 把 开放 时 间 不 同 的 花 , 按 照 次 序 种 在 花坛 里 , 一 看 什么 
花 开 了 ,就 知道 大 约 是 什么 时 间 。 

花 原 是 种 子 植物 的 生殖 器 官 。 人 们 爱 花 裁 花 ， 除 了 经 济 
用 和 途 之 外 ， 主 要 是 为 了 观赏 ， 很 少 想到 花 还 有 指示 时 间 的 妙 
用 。 实 在 有 趣 ! 

谁 也 不 会 靠 “ 花 的 时 钟 ”来 计时 ， 但 花 按 一 定时 间 开 放 ̀ ” 
的 道理 ， 却 蕴含 着 生物 的 一 条 重要 的 规律 一 一 生物 的 时 展 节 
律 。 

生物 时 展 节律 ,又 称 * 生 物 钟 ", 这 是 一 种 比 “ 花 的 国 钟 ?更 
有 趣 , 更 奥妙 的 生态 现象 。 | 

7 thi EIB” 

强烈 的 时 间 观 念 ， 是 现代 人 的 一 个 重要 特征 。 对 于 20 

世纪 80 年 代 的 多 数 人 来 说 ， 钟 表 是 生活 中 不 可 或 缺 的 用 品 ， 
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因为 他 们 必须 “ 按 点 生活 ?。 
下 到 现在 ,还 没 听 说 有 一 种 动物 ,哪怕 是 与 人 类 亲缘 最 近 

的 大 猩猩 ,能 辨认 钟表 、 懂 得 时 间 的 意义 。 然 而 ,， AVR BE 

。 发现, 不 仅 是 动物 ,也 包括 植物 ， 却 好 象 在 体内 什么 地 方 秘 茂 
着 一 只 “ 神 钟 ?, 一 丝 不 苟 地 把 握 时 间 , 恪 守 着 “接点 生活 ?的 原 
则 。 a os ; 

早 在 我 国 两 千 五 百 多 年 前 的 《诗经 ?中 ,就 有 这 样 的 记述 ， 
“ 鸡 既 鸣 侨 , 朝 即 盈 侨 *。 在 没有 钟 开 的 古代 ;每 当 昧 樟 沉 沉 的 
黎明 之 前 ,人 们 难 能 知 道 , 黑夜 何 时 尽头 ， 曙 光 何 时 飞升 。 然 
而 , 司 晨 的 雄 鸡 却 在 冥 实 幽暗 中 , 引 绒 高 啼 ， 一 唱 天 下 自 。 无 
论 晴 上 ， 朝 朝 不 误 。 是 谁 ， 把 拂晓 的 信息 准时 透露 给 它们 的 
呢 ? 

幸 牛 花 ， 一 定 笃信 “一 日 之 计 在 于 晨 > 这 名 格言 ， 总 是 迎 
着 骨髓 朝阳 , 打开 喇叭 形 的 花 条 , 高 大 起 晨 之 曲 。 半 支 茵 偏爱 
sd 每 每 午前 绽 苞 ,正午 开放 ;午后 闭合 ,县 

A, WM LIN, BITRE FI. “de 
Th. ke oe acie teen ee 
开花 的 习性 发 明 的 。 

有 些 动物 对 时 间 的 掌握 ， 其 精确 的 程度 简直 令 人 难以 相 
一 了 

Ho 

OSV BALA HS 2 EF BOM AAR SE AB 
TE, RAGA BOR BGT RA, PFOA HD 
“HIG” WE. 
FORA Sok, RRP ENE 
HK MB HA. A — MRE ST BP 它们 能 准时 无 误 
地 作 登 陆 表演 , 天生 一 身 绝技 。 
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在 澳大利亚 墨尔本 南部 的 菲 利 浦 岛 上 ， 每 天 都 有 一 大 群 

远方 的 游客 ,被 小 小 的 仙 企 鹅 吸 引 到 海滨 。 许 多 初来乍到 的 游 

A, -在 刚刚 看 到 海边 告示 牌 上 写 的 “本 月 仙 企 鹅 登陆 时 间 为 

下 午 从 点 零 五 分 "时 ,未 免 生 疑 :“ 能 这 么 准 ?有 心 人 甚至 不 厌 
其 烦 地 一 次 又 一 次 观看 走时 准确 的 手表 ， 他 们 要 亲自 验证 一 
下 ， 介 企 禾 倒 底 能 不 能 一 分 不 差 地 如 期 而 来 。 他 们 的 功夫 没 

有 白费, 当 手表 向 人 们 报告 八 点 零 五 分 来 临时 ， 海面 上 出 现 了 

奇迹 。 抬 限 望 去 ,只 见 领头 的 企 下 首先 玻 浪 来 到 岸 边 接着 ， 

紧 跟 在 它 身 后 的 几 十 只 企鹅 列 成 长 阵 ， 鱼 贯 上 岸 。 它 们 全 都 

”站 好 以 后 ,“ 领 队 ” 一 声 令 下 ,队伍 马上 开 拔 ， ae ahi 一 

队 刚 刚 离开 , 另 一 队 又 扑 上 岸 来 。 一 队 跟 着 一 队 , 秩 序 井 然 。 白 

Ne) EP KES, Hibs SH EIR +, RT, HE 

整齐 齐 。 仙 企鹅 逗 人 的 模样 、 准 时 破浪 登 岸 的 奇观 ,一 时 看 得 

游人 出 神 入 迷 , 赞 叹 不 已 。 小 东西 ， aes ee 

中 指挥 着 你 们 吗 ? 

不 。 没 有 任何 人 安排 ,没有 任何 人 号 令 。 如 果 说 有 , 那 就 

是 仙 企 鸟 自 己 , 说 确切 一 点 ,是 但 企鹅 自己 体内 的 生物 钟 ， 在 

瞳 瞳 指令 它们 “ 按 点 生活 ?。 

大 也 不 是 离开 钟表 就 不 能 “ 按 点 生活 ?。 许 多 人 早上 能 按 

时 醒 来 ,不 用 羡 钟 来 六 ,前 后 差 不 了 几 分钟 。 人 体内 还 藏 春 几 - 

士 种 “生物 钟 ” ,在 你 不 知 不 觉 之 中 把 握 着 各 种 机 制 的 运行 。 人 

体 的 时 辰 节律 ,一 般 以 昼夜 为 周期 。 人 的 体温 ,白天 比 夜间 高 

摄氏 半 度 ;白天 人 体 右 半 部 体温 比 左 半 部 高 ,夜间 却 恰好 相反 。 

空腹 并 不 是 每 分 每 秒 都 饥 肠 久 久 ,只 是 每 隔 四 小 时 左右 ,肚子 

“: 才 向 大 脑 气 势 测 湖 地 “抗议 ?一 番 。 上 此外， 心脏 频 率 、 呼 吸 节 

奉 、 大 脑 活动 ,血糖 含量 .血压 ,甚至 情绪 变化 等 等 ， 无 不 按照 
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ETL ERG ARE DORR, AB, 
节奏 地 变化 着 。 

| 最 近 人 们 发 现 ,就 连 植物 的 光合 作用 ,生长 素 的 产生 ， 细 “ 
胞 分 裂 的 速度 ， 也 都 表现 出 有 规则 的 时 展 节 律 。 在 高 倍 电子 
显微镜 下 你 会 发 现 , 草 履 下 生命 中 枢 细胞 的 大 小 ,竟然 也 每 隔 
二 十 四 小 时 就 有 一 次 周期 性 变化 。 二 十 四 小 时 ， 正 好 一 天 一 
夜 , 奔 行 的 地 球 自 旋 了 一 周 。 生 命 和 天 体 的 运动 , 同 循 二 个 周 
期 ,这 决 不 是 巧合 。 

还 可 以 举 出 许多 例子 ， 说 明生 物 是 “ 按 点 生活 ?的 。 这 种 
现象 很 早 就 由 法 国 科学 家 才 瑞 发 现 了 。 他 把 它 称 为 时 展 节 律 
或 “生物 钟 ?。 

合 着 大 海 的 节 闺 

在 我 国 热带 和 温带 海岸 的 海滩 上 , 常 可 见 到 一 种 名 叫 “ 招 
PT” HORE FRE, MEER, PEE hs 雄性 生得 
奇特 , Em K, BE YE; em), Veh 
Be ) 

4 YR. EWE LIC AEE BA, 上 下 招 
动 , 好 象 在 望 潮 而 招 ,所 以 人 们 给 它 起 了 这 样 一 个 好 名 字 。 国 
外 还 有 把 它 叫 做 “琴师 乱 ? 的 ,这 个 名 字 也 确实 富有 诗意 ,生动 
引 人 。 那 只 招 动 的 大 歼 ， 多 象 一 个 小 提 骏 手 在 引 纪 演奏。 其 
实 ; 雁 盘 举 鳌 , 既 不 是 招 潮 , 也 不 是 拉 琴 ,而 是 在 向 内乱 发 出 某 
种 信号 。 

” 招 潮 角 还 有 一 套 引 人 入 胜 的 变色 本 领 一 体 色 二 天 两 
变 , 半 天 色 深 ,半天 色 浅 ， 有 意思 的 是 ， 这 小 稻 每 天 体 色 最 深 
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“~~ 

RAR Ad EAB ERR. TA 
-潮汐 二 十 四 小 时 五 七 分 钟 的 周期 ,恰好 合拍 。 

望 潮 举 丈 , 潮 起 色 变 。 招 潮 鳃 是 不 是 看 见 潮 水 来 去 才 变 换 
自己 体 色 的 呢 ? 人 们 发 现 ,有 些 临 时 借 居 船坞 的 招 潮 仍 ， 虽 然 

看 不 到 海潮 涨 落 , 但 一 到 涨潮 的 时 间 , 它 们 还 是 挥 起 大 鳌 忙 个 
”不 停 , 既 象 招 潮 , 又 象 习 琴 。 那 么 ,是 不 是 它们 听觉 特别 灵敏 ， 

听 出 了 大 海 进退 时 隐约 能 闻 的 脚步 声 呢 ?人 们 做 了 一 个 试验 ; 
把 招 潮 震 关 到 远离 大 海 、 听 不 到 一 丝 儿 潮 声 的 暗室 中 。 观 察 
结果 ， 招 潮 稻 仍然 和 在 被 所 地 区 时 一 样 ， 极 有 规则 地 举 敖 频 
挥 ;改变 自己 的 体 色 , 而 体 色 呈 现 最 深 的 时 间 ， 恰 好 是 原来 生 
活 的 海边 海潮 最 低 时 。 这 一 切 看 起 来 都 如 此 神奇 有 趣 ， 就 好 

” 象 这 些 怪 模 怪 样 的 < 无 肠 公 子 ” ,肚子 里 有 一 台 不 用 上 芝 的 “ 神 
钟 " 似 的 ,而 这 “ 神 钟 " 又 好 象 由 海潮 驱动 一 样 。 

省 钢 览 是 一 种 以 誉 钢 鱼 为 食 的 鸟 类 。 平 时 ， 它 们 栖息 在 

- 离 海岸 几 十 公里 以 外 的 地 方 ,每 天 “ 按 上 点" 飞 到 海边 更 食 。 巧 

得 很 ,它们 每 天 出 发 与 到 达 的 时 间 也 逐日 推迟 五 十 分 钟 。 这 并 
不 奇怪 。 它 们 只 有 做 退潮 之 后 海滩 上 的 第 一 批 食客 ， 才 比较 
容易 在 岩礁 中 找到 可 口 的 省 钢 鱼 。 奇 怪 的 是 ， 这 些 鸟 儿 对 潮 
起 潮 落 的 脉搏 ,也 把 得 这 么 准 。 

在 美国 加 里 福 尼 亚 沿海 ,每 年 三 月 到 八 月 ,大 约 有 半年 的 
Oh EH WA A, KK MM, AR 
BA wit RAPE HBR, BKK. Was ee, 
Hah FRA HUE. RPE, Ze TIS, JURE A Ze we 
BUT with, wee RE, ARMS ONE, R 

| EMMA UB, BO KM. BA. J aR 
PA JL” AWS 4 Ee a — Jes TD US OB, BSCE HEY 
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然 奇 观 。 更 精彩 的 是 ， 石 铠 鱼 选择 这 个 “ 良 展 举 行 浪 尖 上 的 
婚礼 ， 并 不 是 故 作 险 举 ， 妃 求 浪漫 ,实在 是 为 了 成 功 地 人 簿 Re 大潮 既 过 ,两 周 内 不 会 再 有 潮水 冲 效 石 后 的 < 产房" ae 清 办 在 湿润 的 沙 洞 里 正好 安全 地 发 育 ,成 长 , 变 为 荔 备 。 当 另 一 交大 潮 席卷 而 来 时 , 幼 鱼 便 在 亲鱼 的 带领 下 ;投入 天 海 宽 间 由 怀抱。 鱼 儿 之 婚 ,同月 各 月 亏 、 潮 天 潮 小 的 周期 ， 应 合 得 如 ”此 黑 契 ,如 此 瑟 妙 , 怎 不 令 人 赞叹 不 已 呢 ! 
日 ,月 ,地 ,三 星 旅 ,遥远 而 无 形 的 力 ; 越 过 贯 冥 太空 , 奉 动 泽 潮 鸣 奏 出 雄伟 的 旋律 和 奇妙 的 节拍 。 这 就 是 ， 二 日 两 次 湖 汐 , 每 逢 大 约 十 四 天 时 间 一 次 大 潮 。 在 海 的 怀抱 中 ,海洋 生物 下 世代 代 ， 年 年 月 月 , 朝 朝 夕 夕 , 按 着 大 海 的 节拍 ,谱写 着 汪 命 的 旋律 。 整个 大 海 , 测 涌 着 一 支 激 人 心 弱 的 协奏曲 。 
FERED SS Ht 5 ATE AE TE CE RE — BPE DBL, yp | 奏 得 也 许 最 为 精妙 。 
RONDE 2 ASS a HS), FT OE, AE eI Ae 

2. BEAN Y, ML SIE — ABE b, ge cna: Ue te) yee RABIES THA UF BIS FE fa” DPR, AB He Sh 话 育 。 
人 四 方 汇聚 的 班 齿 裂 虫 盛会 于 此 。 首 先 , 成 群 的 雌性 丙 上 内 肥 由 狐 如 金 迪 狂 舞 ， 在 水 中 狂 烈 地 扭 动 ,此 时 , 体 节 上 发 出 朋 SEE, HSE ACH RL Meh. 一 俊 峻 体 放出 一 不 不 PTA HS BFE HS" cH A 7 Bt ke, 

PE AERA”. BOTA IRAE ESE Wy Te | 春 新 生命 种 子 的 小 袋 。 DRANG GRRE RIE 精子 和 
卵子 从 各 自 小 袋 由 逸 出 ， 最 后 在 海 的 温柔 怀抱 中 奇妙 地 针 
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“ 赴 会 狂欢 的 误 齿 裂 虫 们 ,必须 定时 定点 ， 不 迟 不 里, 不信 
AR, FHA. WR = BRAK, EMT Ae 
FARR FR LAM FS As AH AEE, MART BIER - 

EAA WEE A AUB SE , BRE DG he AP DSP SE A I, 
”家 都 在 满月 出 现 后 第 三 天 的 日 落 五 十 五 分 钟 如 约 赴 会 。 嘿 ,这 
个 费 会 佳期 ， 说 来 还 真有 点 儿 复 杂 呢 。 但 茫然 无 知 的 班 齿 必 
虫 却 能 知 时 守 时 ,如 约 以 上 暴 , 岂 不 奇 绝 。 

| 说 绝 也 不 绝 。 斑 上 直列 虫 们 的 “时 间 观 念 "， 想 来 也 是 它们 
长 期 适应 海洋 生活 养 成 的 秉 赋 ,是 大 自然 严格 训练 的 结果 。 斌 
想 ,那些 赴 会 的 斑 上 元 裂 虫 们 ， 假 如 谁 性 急 早 去 先 甩 了 体 节 , 或 “ 
者 谁 朴 颌 迟到 后 脱 掉 “袋子 ,都 会 错过 良缘 , 失 支 繁 殖 后 代 的 

”资格 ; 只 有 准时 如 约 的 ,才能 繁衍 后 代 。 年 积 月 累 , 代 代 承 继 ， 
“” 重 养 成 了 它们 准时 赴约 的 品格 。 斑 齿 裂 虫 繁 殖 的 “生物 钟 " 可 
- 能 就 是 这 样 形 成 的 。 

WK. WAT A, 海潮 涨 了 落 , 落 了 又 涨 ,日 复 一 日 奏 
着 气势 磅 大 的 旋律 ;而 海洋 生物 .尤其 是 近 岸 浅水 生物 ， 也 随 
着 大 海 节奏 起 伏 , 奏 演 由 奇妙 的 生命 乐章 。 大 海 的 节奏 ,又 来 
自 天 栖 运行 位 置 变化 所 产生 的 不 同 引 潮 力 ， 透 示 着 宇宙 的 节 
奏 。 退 透 银汉 , 众 星 巡 姿 ,日 出 月 没 , 周 而 复 始 , 亿 万 斯 年 地 影 
呈 生 物 ; 使 它们 的 形态 ,生理 和 生态 形成 了 变化 的 节律 。 如 此 

”看 来 ,“ 生 物 钟 ?不 就 是 宇宙 节奏 的 表现 吗 ? 

“ 偷 油污 > 的 “钟表 ” 藏 在 哪儿 ? 

生物 的 时 展 节 律 或 说 “生物 钟 ?， 究 竟 是 受 生物 体内 某 个 
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“机 关 ? 的 控制 呢 ， 还 是 由 日 光 、 磁 场 等 外 部 刺激 因素 所 左右 
呢 ? 为 了 解 开 这 个 谜 ,许多 科学 家 化 费 昔 旋 ,做 过 种 种 试验 , 设 
计 了 许多 探索 性 的 途径 。 把 动 植物 带 到 暗 无 天 日 的 直 矿 深 处 
或 磁场 特异 的 南北 极 极 圈 ， 或 者 让 它们 乘 着 飞机 绕 地 球 飞 一 

(Bo ER, BL AE FRE SEIT REM 
TAS SUE EA ULL, “A Bh” BS Se A PSR, HSE 
地 指示 着 生物 按 点 行动 。 

在 探索 环境 刺激 因素 的 同上 时， 科学 家 们 也 和 孜孜不倦 地 到 
生命 体 的 内 部 ， 去 搜 吏 “生物 钟 2 的 奥秘 。 结 果 ， 人 们 在 俗称 
“ 偷 油 婆 ” 的 蜂 螂 身上 获得 了 突破 。 

一 群 昼 伏 夜 出 的 “ 偷 油 朔 ", 被 人 们 关 进 一 个 密封 的 箱子 。 
这 儿 , 隔 绝 也 一 切 音响 ,温度 .湿度 、 气 压 都 受到 严格 控制 。 漆 
黑 的 箱 第, 没有 一 丝 儿 光线 ,只 有 特 置 的 红外 线 在 那里 不 肛 眼 
地 紧 盯 着 “ 偷 油 婆 > 们 的 行踪 。 一 个 星期 以 后 ,红外 线 的 记录 向 
人 们 报告 :* 偷 油 法 ? 的 出 没 周期 一 一 二 十 三 小 时 零 五 十 三 分 ， 
同 地 球 自转 的 周期 惊人 地 相似 。 

接 下 来 的 实验 也 许 有 点 儿 “ 残 酷 ?， 把 一 群 * 偷 油 婆 ”的 脑 
袋 摘 掉 , 看 看 它 的 “生物 钟 ? 机 制 还 灵 不 灵 。 

看 来 “ 偷 油 汛 ?的 脑袋 不 象 其 他 动物 那样 重要 。 大 多 数 的 
动物 丢 了 脑袋 马上 鸣 呼 诅 哉 ,而 “ 偷 油 疱 > 摘 了 脑袋 以 后 , 竟 还 
能 活 好 儿 个 星期 。 活 是 活着 ,但 红外 线 却 向 人 们 报告 : “ 偷 油 
婆 ”的 活动 节律 消失 了 ! 它们 象 些 没 头 巷 蝇 似 的 ， 东 一 头 、 
西 一 头 ， 出 没 无 常 。 这 无 疑 告诉 人 们 :， SWRA “AE Dy PhP FEL 
部 ! 

这 是 一 个 重要 的 发 现 。 但 “生物 钟 ? 安 在 头 部 的 什么 地 方 
呢 ?接着 人 们 做 了 一 连 哩 的 实验 ， 小 心 必 翼 地 把 另外 一 些 “ 偷 
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see EPOCH” 身上。 终于 ， 当 “从 
油光 ? 食 管 正 下 方 的 一 个 神经 组 织 移 到 无 头 “ 偷 油 婆 身 上 后 ， 
好 似 没有 发 条 的 钟表 又 安 上 了 发 条 ， 这 只 “ 偷 油 婆 ?的 “生物 

a 

钟 ” 又 开始 走动 了 。 它 重新 开始 按 二 十 三 小 时 五 十 三 分 钟 的 
周期 出 没 。 这 可 是 名 符 其 实 的 “生物 钟 ", 它 调节 着 “ 偷 油 婆 ?的 
内 分 泌 , 指挥 它 有 节奏 地 进行 生命 活动 。 

”以 上 试验 ,只 是 人 们 对 “生物 钟 ?极其 初步 的 研究 。 据 说 ， 
“ 偷 油 婆 ?> 的“ 生物钟? 不 会 只 是 一 个 ， 与 其 他 动物 的 “ 生 特 钟 ? 
也 不 尽 相 同 。 控 制 晨 鸡 高 鸣 的 “生物 钟 ?， 是 雄 鸡 头 部 称 为 松 
果 腺 的 一 种 内 分 泌 腺 , 它 能 分 沙 一 种 激素 ,指示 雄 鸡 报 晓 。 家 
燕 . 杜 鹏 ,大 雁 、 要 鸭 等 鸟 类 ,有 规则 地 南 迁 北 徒 ， 这 种 节律 也 
是 由 它们 的 脑 垂 腺 分 泌 的 激素 控制 的 。 各 种 生物 奇妙 的 “ 神 
钟 ?究竟 位 于 体内 何 处 ?结构 和 功能 如 何 ?” 还 有 一 大 片 未 知 令 
域 等 待人 们 去 探索 。 

生物 对 时 间 的 “掌握 ”, 奇 趣 横生 ,奥妙 无 穷 。 现 在 ， 不 妨 
让 我 们 再 看 看 动物 是 怎样 在 空间 上 来 把 握 环境 的 。 
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。 随 着 科学 的 发 展 ， 人 类 已 有 了 很 多 精密 的 探测 器 ， 如 对 
达 、 声 纳 . 热 探测 器 .超声 波 探测 器 …… 但 说 来 也 奇怪 ,这 些 探 
测 器 几乎 都 能 在 动物 界 找到 原型 。 人 类 发 明 这 些 探测 器 不 过 
是 最 近 几 十 年 的 事情 ,而 动物 自身 装备 的 各 种 活 的 “探测 器 ”， 
却 少 说 也 有 百 十 万 年 的 历史 。 而 且 , 直 至 今日 ,一 些 动物 的 活 
“探测 器 > ,在 许多 方面 钥 比 人 类 制造 的 探测 器 精密 巧妙 。 

尽管 有 少数 动物 象 植 物 一 样 是 固着 不 动 的 ， 但 大 多 数 动 
物 与 植物 最 明显 的 区 别 之 一 ,就 是 有 运动 器 官 ,会 活动 。 它 们 
活生生 地 ,或 者 奔走 ,或 者 疏 行 ， 或 者 游泳， 或 者 飞翔 …… 它 
们 跑 来 跑 去 ,或 者 为 了 避 政 ,或 者 为 了 猪 食 ， 都 要 以 独特 的 方 
法 去 感受 环境 ,进行 空间 定向 。 很 明显 ,它们 各 种 样式 的 “ 探 - 
测 器 ,是 它们 生活 的 需要 。 

见 过 争 鱼 跳 妈 瀑 布 的 人 , 永 难忘 记 那 撼 人 心魄 的 一 幕 。 

在 一 道 倾 珠 泄 玉 的 瀑布 前 ， 一 条 条 从 下 游 溯 流 而 来 的 链 

i, UKM PRE KAR. MST Bee, 

有 的 果 如 腾越 龙门 的 鲤鱼 ， 从 浪花 中 高 高 窜 起 ,越过 瀑布 , 游 

向 上 游 。 有 的 一 次 次 地 被 瀑布 冲 下 来 ， 精 疲 力 尽 ， 被 急流 剖 

到 岸 边 , 连 游 回 深水 的 力量 都 没有 了 。 但 只 要 它们 还 能 外 动 ， 
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AAT MRIS ARPA. SGI BENS A, ZEST PELE LA 
同时 ， 不 禁 为 这 些 鱼 类 百折不挠 的 精神 所 惊 所 疑 。 这 些 鱼 所 
从 何 来 ?又 向 何 去 ?它们 为 什么 竭尽 全 力 ,不 顾 险阻 , 非 要 跨 
那 难 牙 的 瀑布 ?假如 有 人 告诉 你 ,这 些 鱼 从 千里 之 外 的 大 海 远 
道 而 来 ,目的 地 是 瀑布 上 游 一 一 它们 出 生 的 地 方 时 ,你 也 许 更 、 
加 惊 疑 :它们 竟 如 此 眷恋 “故乡 ?? 山 重水 复 , 介 海 茫茫 ,它们 又 
如 何 辩 识 那 千里 归途 ? | 

链 鱼 出 生 在 北美 洲 和 亚洲 许多 地 方 的 淡水 溪流 中 。 它 们 
在 自己 的 “家 乡 ? 长 大 ,然后 由 溪 入 河 ,由 河 到 江 ， 最 后 直 奔 大 
海 , 在 北 太 平 洋 浩瀚 千里 的 海域 汇聚 。 它 们 在 那里 杂居 一 起 ， 
饱 览 大洋 风 情 , 一 直到 产 卵 期 临近 , 才 彼 此 分 手 ， 游 向 各 自 出 
生 的 “故乡 ”。 
烟波 渺渺 ,归途 茫 落 。 链 鱼 却 好 象 藏 着 一 张 活 地 图 ,在 葛 

关东 西 的 汪洋 中 ， 一 直 朝 它们 来 路 的 主 河 入 海口 游 去 。 据 科 
学 家 的 研究 ,它们 是 通过 辨析 海水 的 含 盐 浓度 和 波 萝 的 水 流 、 
识别 天 上 的 星辰 ,在 大 海中 寻找 着 通 往 家 乡 之 路 的 。 

主 河口 到 了 了 。 幼 鱼 似乎 格外 兴奋 起 来 。 尽 管 “ 少 小 离 家 
老大 回 ?， 它 们 似乎 仍然 记得 “童年 "时 代 “ 故 乡 ”的 气息 一 - 
那 是 在 它们 生活 过 的 溪流 中 特有 的 植物 与 矿物 油 类 混合 气味 
儿 。 链 鱼 不 仅 一 生 都 记得 这 种 味 儿 ， 而 且 能 从 挫 深 在 水 中 的 
各 种 气味 中 辨识 它 。 它 们 就 赁 夭 这 种 灵敏 而 奇妙 的 嗅 党 与 味 
觉 , 一 路 漳 流 , 从 主 河 增 入 支流 ,从 支流 拐 入 更 小 的 支流 ,千里 
去 寻 故 里 。 

在 狐 拿 大 ， 研 究 人 员 详细 观察 了 刍 鱼 在 法 拉萨 河中 六 百 
英里 的 寻 乡 游程 。 在 几乎 三 个 星期 的 时 间 里 ， 链 鱼 不 吃 也 不 
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A, 日夜 兼 程 ,奋力 击 浪 ; 等 到 它们 赶 回 “故乡 ?排卵 时 ,已 经 
消耗 了 体内 百 分 之 九 十 六 的 脂肪 和 一 半 以 上 的 蛋白 质 。 在 最 
后 的 旅程 里 ， 即使 水 流 中 一 道 小 小 的 河 坝 , 也 可 能 使 疫 乱 不 堪 
的 争 鱼 耗 尽 最 后 一 点 力气 ,次 软 岸 沿 。 

然而 ,不 管 归途 有 多 少 险阻 ,多 少 笨 牲 , 甸 鱼 都 决 不 回头 ， 
最 后 总 有 一 批 鱼 回 到 “故乡 ,在 那里 产 卵 ,完成 繁殖 后 代 的 神 
圣 使 命 。 于 是 ,又 一 代 承 继 了 前 代 坚 韧 ` 强 悍 品 质 的 甸 鱼 ， 在 
Re ee 

fit fA , 旧时 译作 沙 蒙 鱼 ,是 salmo salar 的 音译 名 。salmo 

来 自 拉丁 文 ,本 义 为 “ 跳 聊 者 ">。 看 来 , 链 鱼 是 无 乙 于 这 个 响亮 
的 名 字 的 。 

生活 在 我 国 黑龙 江 中 的 大 麻 哈 鱼 , 也 是 具有 “跳跃 者 ” 品 
性 的 一 种 链 科 鱼 。 它 们 长 大 后 出 游 远方 ， 栖 息 于 日 本 东北 部 
海域 。 在 那里 生活 四 年 之 后 ， 由 于 性 腺 的 成 熟 ， 似 乎 久 起 了 
“ 叶 落 归根 ”的 “ 乡 恋 ?”， 它 们 同 链 鱼 一 样 开 始 了 漫漫 的 归 乡 之 
路 。 一 千 四 百 公里 水 路 , 三 十 多 个 朝 朝 暮 莫 ， 月 儿 从 亏 到 圆 ， 
又 从 圆 到 亏 , 大 麻 哈 鱼 击 水 搏 浪 ,横渡 鄂 霍 茨 克海 ， 穿 过 千岛 
群岛 , 绕 过 库 页 岛 ,抵达 黑龙 江河 口 。 

故乡 在 望 。 大 麻 哈 鱼 进 入 江 内 以 后 , 靠 着 体内 的 积累 ,以 
每 天 三 十 到 三 十 五 公里 的 速度 湖 流 而 上 ， 即 使 遇 到 二 三 米 高 
的 瀑布 也 一 次 次 奋勇 腾 跃 , 决 不 退 避 。 

在 上 游 产 卵 场 ， 大麻 哈 鱼 把 泗 游 的 翡 壮 历程 推 向 高 潮 。 这 
又 是 惊 心 动 诈 的 一 幕 :亲鱼 在 砂砾 浅滩 上 , 费力 地 按 气 一 个 长 
二 米 、 宽 一 点 五 米 的 卵 窝 , 产 完 卵 , 排 完 精 , 然 后 用 尾巴 把 坑 窝 
填 埋 好 。 直 到 这 时 ,人 遍体鳞伤 . 骨 瘦 如 此 的 亲鱼 , 才 象 劲 成 业 
就 一 样 倒 毙 窝 旁 ;万 事 释 然 , 一 任 流水 把 a A ER 
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时 完成 新 生命 的 创造 。 
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MATA CHR, REM. OT 
有 种 类 的 候鸟 ,在 成 千 上 万 里 迁 飞 的 往返 旅程 中 ,都 能 准确 地 
找到 自己 的 “ 旧 寅 >”。 这 种 本 领 ， 同 急 鱼 赁 着 “ 乡 味 儿 ?还 乡 当 
然 不 同 , 但 迁 飞 的 鸟 儿 在 归途 中 ， 同 链 鱼 也 一 样 地 不 避 艰 险 ， 
二 样 地 歧途 不 迷 , 一 样 地 矢志 不 渝 。 

动物 的 许多 行为 神秘 莫 测 。 比 如 说 ,大 们 很 难 理解 ,被 称 
为 飞禽 中 长 跑 健 将 的 北极 燕 网 ， 为 什么 把 一 生 中 三 分 之 二 的 
时 间 用 于 行 色 匆匆 的 长 途 迁 飞 。 

每 年 , 当 夏天 来 到 北极 的 时 候 , 锁 总 冰雪 上 闪烁 着 迷人 的 
阳光 。 红 脖子 红 腿 豚 、 全 身 银灰 的 北极 燕 鸥 在 这 里 营 划 安 家 、 
孵 匈 育 雏 , 度 过 了 短暂 的 夏天 。 在 可 怕 的 冬天 来 临 之 前 ,它们 
启程 南下 ,穿越 四 万 里 云 程 , 直 飞 南极 。 在 那里 ， 迎 接 它们 的 
正好 是 南极 的 夏天 , 贞 护 雪原 上 ,也 辉映 着 一 片 闪 亮 的 阳光 。 
北极 燕 鸥 同 从 不 离开 南极 的 南极 燕 鸥 为 伴 ， 一 起 度 过 极地 夏 
天 两 个 多 月 美好 的 时 光 。 眼 看 南极 夏天 快 到 尽头 ， 北 极 菩 
RAMI, CRO H, RAL RW BK, 

每 年 的 长 途 迁 飞 要 花费 八 个 月 的 时 间 。 艰 苦 的 旅行 ， 换 
得 的 是 两 极 夏 日 冰雪 和 太阳 相映 的 生活 环境 ， 这 代价 够 大 的 
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了 。 八 万 里 往返 ,它们 彰 翔 云天 ,除了 落脚 寻 食 ， 决 不 留恋 从 
两 个 温带 到 赤道 一 路 种 种 奇异 风光 。 行 程 正 南 正 北 ， 笔 直 笔 
直 , 航 线 年 年 相沿 不 变 。 
还 时 万 里 , 风 丽 云 程 。 鸟 儿 们 靠 什 么 来 确定 飞行 方向 呢 ? 
这 也 是 长 期 使 人 困惑 的 一 个 自然 之 谜 。 有 人 解释 说 ， 凌 空 飞 
翔 的 鸟 是 通过 辨认 大 地 景物 来 定向 的 。 但 有 些 候 鸟 是 夜间 
飞行 的 。 夜 色 沉 沉 ， 看 不 清 地 面 的 飞鸟 怎样 定向 ?大海 上空 ， 
水 天 茫茫 ,又 怎 能 依 海中 景物 来 定向 ? 

”经 过 许多 探索 性 的 试验 , 科学 家 们 已 初步 证 实 ;, 迁 飞 的 鸟 
类 能 够 按照 太阳 和 星 展 的 位 置 来 确定 方向 。 请 看 关于 述 鸟 的 
一 个 有 趣 的 试验 。 | | 

KY, 是 一 种 喜欢 成 群 地 彰 翔 蓝天 的 中 型 鸣 禽 ， 有 留 鸟 ， 
也 有 候鸟 。 我 国 常见 的 灰 述 鸟 是 一 种 候鸟 ,它们 冬 迁 南方 、 夏 
回 北 方 。 试 验 时 ， 人 们 把 准备 远 飞 的 述 鸟 放 在 四 面 见 光 的 笼 
FH ABR SER SMB CHA REAR EK, 
它 也 猛烈 地 拍 动 翅膀 ,意欲 凌空 而 去 。 这 时 ,试验 人 员 巧 扫地 
用 镜子 来 折射 阳光 , 使 笼子 中 的 阳光 入 射 角度 发 生变 化 , 述 鸟 
也 会 相应 地 扭转 身体 ,改变 朝向 ,继续 不 停 地 猛 拍 起 膀 。 如 果 . 

天 阴 , 述 鸟 便 搭 拉 翅 膀 , 不 再 飞行 。 看 来 , 它 一 时 莫 辩 东西 了 。 
这 个 试验 说 明 ， 述 鸟 在 迁 飞 的 时 候 ， 是 靠 太 阳 的 位 置 来 定 
向 的 。 

还 有 人 把 生活 在 南极 大 陆 的 企 狼 转 移 到 远离 它们 划 区 的 
雪原 ， 然 后 放 开 它 。 企 禾 不 会 飞 ， 只 好 开动 自己 的 双 脚 ， 南 

“ 极 的 雪原 遍地 栅 钨 ， 四 顾 一 片 迷茫 。 然 而 上 只要 太阳 升 起 于 极 
地 ,企鹅 就 能 找到 自己 的 方向 , 蹦 员 地 然而 坚定 地 朝 着 自己 的 
“住处 > 走 去 。 一 旦 云 帮 日 没 ， 企 Bw 象 没 头 苍 凯 二 样 ， 东 
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一 头 ， 西 二 头 ， 在 冰雪 中 迷途 乱 行 。 待 到 云 开 日 出 ， 企 悉 叉 

往 找 到 前 进 的 方向 ;满怀 信心 地 迈 开 步子 ,最 后 走 回 家 去 。 

一些 岛 类 白天 靠 太 阳 来 确定 方向 。 科 学 家 经 过 野外 观察 

和 实验 证 明 ,还 有 一 些 在 夜间 迁 飞 的 鸟 类 ,是 靠 天 上 的 星辰 来 

定向 的 “天 上 上 夜 转 漂 回 星 ?, 这 是 唐 代 诗 人 李 贺 的 诗句。 星 移 

斗 圭 ,好 象 在 天 河中 漂 行 。 夜 胱 星空 ,人 们 常常 为 繁 密 的 类 和 

Sr PRE, ORAS? 哪 是 北斗 ? 哪 是 挑 着 担子 的 牛 郎 与 隔 ， 

河 相 望 的 织女 ?…… 仿 人 神 迷 目 乱 。 如 果 缺 乏 天 文 知识 ,是 很 

难 识别 群星 列 宿 、 任 其 辨别 东南 西北 的 。 那 些 靠 星 展 定 辐 的 

岛 儿 ,当然 不 会 知道 诸 星 的 名 称 , 却 能 从 满 天 旋 运 的 繁星 中 找 

到 自己 的 飞行 “罗盘 ?， 我 们 不 能 不 为 动物 这 种 精巧 地 适应 环 

” 境 的 能 力 而 赞叹 ! 

岛 类 洁 天 体 来 为 自己 指 路 , 光 知道 天 体 的 位 置 还 不 行 , 必 
闫 有 特定 的 时 间 知觉 如 以 配合 .许多 鸟 类 的 定向 标记 是 太阳 。 
它 朝 升 于 末 , 为 沉 于 西 ,经 天 万 里 ， 在 天 空 的 高 度 与 位 置 不 断 
变化. 当 我 们 说 太阳 有 一 特 子 高 时 ,一 下 子 还 很 难说 出 它 的 广 

如 果 是 上 午 ,应 该 大 致 在 东方 ;如 时 是 下午 ， 大 致 为 西 
坟 。 只 有 把 时 间 与 太阳 在 天 空 的 位 置 结合 起 来 ， 才 能 判断 正 
确 的 方向 。 研 究 刍 类 飞行 定向 的 科学 家 指出 ， 鸟 类 的 时 间 知 
觉 是 侣 体内 精密 的 “生物 钟 ”来 提供 的 ， 它 们 本 能 地 把 “ 生 
牺 钟 ?的 “指针 ?与 太阳 的 位 置 结合 起 来 ， 然 后 确定 正确 的 航 
向 。 | 

为 了 说 明 “ 生 物 钟 9 在 某 些 鸟 类 空间 定向 中 的 作用 ， 人 们 
拿 述 鸟 做 了 另外 一 个 实验 。 实 验 者 把 述 鸟 放 在 一 间 安 有 人 千 
太阳 的 室内 。 通 过 灯光 来 制造 < 日 出 “日落 ", 把 假 太阳 的 逢 
沉 运 行 推迟 ， 使 它 比 真 太阳 迟 六 个 小 时 。 当 真 太阳 已 从 地 平 
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线 上 骨髓 升 起 , 假 太 阳 还 藏 在 “地 平 线 ?之 下 , 术 鸟 只 能 在 沉沉 | 
午夜 中 醋 睡 。 而 当 假 太 阳 髓 冉 东 升 时 , 真 太阳 早已 凌空 照耀 。 | 
经 过 一 段 时 间 的 训练 后 ， 述 鸟 的 “生物 钟 ?时 间 被 大 为 地 拨 迟 
了 六 个 小 时 。 然 后 ,人 们 把 桩 鸟 放 回 真 赤 阳 普 照 的 天 地 。 这 
一 回 , 由 于 “生物 钟 ? 错 后 , 述 鸟 失去 了 根据 磊 太 阳 的 位 置 来 判 
断 方向 的 能 力 。 它 按照 自己 原来 的 记忆 去 找 食 模 ; 绀 果 没 有 找 
到 。 它 迷路 了 ， 飞 行 方向 整整 偏离 了 力 十 度 ， 正 是 六 个 小 时 
的 时 差 造 成 的 。 术 鸟 不 知道 自己 错 在 哪里 。 它 哪里 会 知道 , 实 
验 者 用 假 太 阳 坎 骗 了 它 ,通过 拨 迟 它 的 “生物 钟 2 把 它 的 定向 
系统 打 乱 了 呢 ! 

拿 体 子 来 做 的 实验 ,似乎 是 一 个 更 大 的 “恶作剧 ”% 头 们 把 
铝 子 放 在 假 太 阳 升 落 的 房子 里 ,但 “日 出 >“ 日 落 > 没 有 固定 时 
fi), SRP AIL, BRB AIL. HK, FR Te 
ALR RSE, ER, STEARNS. WE 
经 过 这 一 番 “ 捉 和 弄 ”。 放 出 来 的 鸽子 却 怎 么 也 找 不 到 自己 的 
家 。 
“这些 有 趣 的 实验 证 明 ， 鸟 类 “生物 钟 ?在 它 空间 定向 中 的 

作用 举足轻重 。 但 这 些 鸟 儿 倒 底 怎样 把 “生物 钟 ” 的 机 制 同 空 
间 定 向 沟通 起 来 的 ? 它 的 生理 特性 如 何 ?还 有 许多 难 解 的 谜 摆 、 
在 人 们 面前 。 不 过 , 对 于 科学 的 探索 者 来 说 , 形 形 式 式 的 自然 

”之 谜 就 象 神奇 的 ̂ 导 航 者 一样， 引导 大 们 不 断 奔 向 新 的 知识 
领域 。 

声 , 电 ,、 热 的 妙用 

在 许多 古代 文物 上 ,都 可 以 看 到 蝙蝠 祥 式 的 装饰 图 和 案 。 实 
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mek, MATERIA. 7 punto sear Te NRE 

ATLA. REL” EE MB LIT 
。 中国 十 大 心目 中 福 社 的 象征 。 

不 过 ， 近 二 百年 来 许多 生物 学 家 对 蝙蝠 兴趣 不 穷 的 研究 

p a 可 不 是 为 了 图 个 吉利 ， 而 是 被 它 在 夜空 和 黑洞 中 飞翔 目 如 的 

奇特 本 领 所 吸引 。 人 们 做 了 许多 实验 ， 其 中 包括 把 蒙 目的 凡 
贤 放 进 拉 着 许多 线 的 房间 ， 蝙 蝠 在 室内 阐 鹿 穿梭 却 能 不 碰 一 ， 

。 素 最 后 大 们 终于 发 现 了 蝙蝠 空间 定向 的 奥秘 一 一 它 用 喉头 

”或 鼻子 发 出 频率 很 高 的 超声 波 ， 用 耳 共 来 捕捉 回声 ,然后 判断 

前 方 障碍 物 的 位 置 . 这 种 脑 重 量 不 到 一 克 的 辟 手 目 小 飞 兽 ,能 

在 玫 耸 之 一 秘 的 时 间 内 ,发 出 并 接收 超声 波 ,准确 地 阻截 空中 

那些 纤 水 的 尺 虫 。 速 度 快 极 了 。 

巧 用 回声 定向 的 动物 不 只 蝙蝠 ,从 天 上 飞 的 ,地 上 跑 的 到 

KBE. AA. RS SE, SERA 

AFUE 5 FE eH FS DE RSA TEL 5 a ETE. BU a 

”和 地 面 的 地 形 地 物 。 在 黑暗 中 使 用 超声 波 探 路 的 ,还 有 豚鼠 、 

袋鼠 .家 鼠 , 一 些 南美 洲 的 猴 , SS. 

在 夫 海 里 ;用 超声 波 探测 外 界 的 ,有 鲸 、 海 豚 和 一 些 鱼 。 海 

豚 是 其 中 佼佼 者 。 它 能 发 出 十 五 万 赫 以 上 的 超声 波 ， 使 声波 

象 探 照 灯光 训 一 样 向 前 直射 。 海 豚 的 声 测 器 官 是 头骨 。 这 人 台 灵 

敏 的 活 探测 器 ,不 仅 能 发 射 信号 ,接收 反馈 ， 而 且 能 在 大 脑 皮 

层 中 对 回声 进行 分 析 ， 判 断 被 测 目标 的 远近 ,大 小 甚至 性 质 ， 

RMT. 有 人 人 曾 用 真 色 和 仿制 得 一 模 一 样 的 塑料 制 假 鱼 来 斌 

海豚 ,聪明 的 海豚 从 不 上 当 , 总 是 直 扑 真 鱼 , 对 假 鱼 不 屑 一 顾 。 

大 们 还 发 现 ,假如 有 两 条 鱼 同 时 游 近海 豚 , 一 条 是 它 爱 吃 的 石 

首 鱼 , 二 条 是 不 太 好 吃 的 鲍鱼 , 它 每 每 毫 不 迟疑 地 朝 石 首 鱼 狂 
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扑 过 去 。 由 于 海豚 能 灵敏 地 探测 目标 ,一 些 国家 已 经 训练 海豚 

到 深海 去 寻找 沉船 或 矿物 ,侦察 鱼 群 ， 担 任 海港 警戒 , 侦察 潜 ， 

艇 ,帮助 人 们 寻找 在 海上 溅 落 的 火箭 等 等 。 

如 果 说 ， 以 上 某 些 动物 对 超声 波 的 利用 已 经 使 我 们 感到 

稀奇 的 话 , 那 么 ,水 象 和 电 鳗 等 身上 的 活 雷 达 一 相当 于 无 线 ， 

PRU aa A} at SLES AMAT | 

水 象 生活 在 非洲 一 些 河 湖 的 底部 ， 是 一 种 身手 不 凡 的 食 

”是 鱼 。 当 它 从 淤泥 中 牙 起 , 挺 着 钳子 般 的 长 杜 回 猎物 扑 去 时 ， 

周围 随即 腾 起 一 团 浑 浊 ; OS es 水 象 却 能 准确 无 

RIL BaD. 

水 象 既 不 是 用 眼睛 ,也 不 象 海 豚 等 动物 用 超声 波 ,而 是 用 

无 线 电波 来 探测 猎物 的 。 原 来 ， 在 这 种 鱼 的 尾巴 止 有 一 个 小 

小 的 “发 电 锅 ,和 它 能 放出 电压 约 为 六 伏 的 电流 ,向 周围 发 出 无 ， 

线 电 波 。 在 水 象 的 背鳍 的 基底 ， 又 有 一 个 能 捕捉 无 线 电 回 波 

的 组 织 。 水 象 根据 回 波 分 机 ， 来 判断 周围 的 环境 和 水 中 猎物 

的 位 置 。 

无 独 有 偶 。 南美 洲 的 电量 身上 也 有 这 种 装备 ,也 是 在 尾部 

发 出 无 线 电波 。 不 同 的 是 ， 它 的 回 波 接收 器 是 头 部 的 一 些小 

硬 瘤 。 电 外 一 旦 发 现 它 的 雷达 警戒 范围 内 有 猜 物 ， signage 

HH oR Aa Dit. FE 5) chi BE» 

动物 的 探测 器 ,除了 超声 波 类 、 无 线 电 类 ， — 种 热 辐 

A, 同样 也 是 妙 不 可 言 。 

本 世纪 的 30 年 代 , 两 个 美 国学 者 对 令 人 可 和 怖 的 响 尾 

蛇 作 了 一 个 有 趣 的 实验 。 他 们 把 蛇 的 视觉 、 听 党 、 呀 觉 器 官 

全 部 摘除 ， 然 后 在 蛇 的 前 方 放 上 一 合用 黑 纸 包 得 严 严实 实 的 

HAT. SIT KANE, HREM EMR. IH, he 
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。 尽管 看 不 见 灯亮 , 却 立 即 抬 起 头 来 。 把 灯泡 移 近 些 , 蛇 惑 镍 地 
”向 前 一 扑 , 狠 咬 一 口 。 实 验证 明 ,如 果 把 灯泡 换 上 其 他 温 热 物 
“ 体 , 蛇 也 会 产生 同样 的 反应 。 

-- 条 既 看 不 见 、. 听 不 到 又 闻 不 出 任何 东西 的 蛇 , 却 能 准确 
地 知道 猎物 的 位 置 ,这 也 是 一 种 奇 功 异 术 。 科 学 家 后 来 的 研究 
发现， 响尾蛇 这 种 功夫 的 奥秘 在 它 的 两 个 鼻孔 和 一 对 眼睛 之 
闻 的 两 个 目 穴 。 大 们 把 它 叫做 颜面 穴 。 它 能 捕捉 热线 ， 根 据 
热线 的 方向 来 判断 发 出 热线 的 物体 位 置 。 夜 间 ， 当 响尾蛇 悄 
无 声息 地 移动 或 潜伏 着 ,小 鸟 和 各 种 温 血 小 兽 看 不 到 它 , 它 却 
洞 若 观 火 ， 朝 着 向 它 发 出 热 “ 信 息 ?的 鸟 兽 ， 冷 不 防 地 发 动 袭 
击 。 

活 “探测 器 > 和 “生物 钟 ? 一 样 ,精巧 完美 ,使 人 类 对 生物 适 
应 环境 的 高 超 本 领 大 为 村 叹 。 这 些 本 领 都 是 生物 在 长 期 进化 ， 
中 练 就 的 。 当 然 ， 生 物 在 适应 环境 的 过 程 中 ， 不 但 改造 着 自 
己 , 也 改造 着 环境 。 
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第 七 章 “ 它 们 也 在 “改造 -世界 

我 们 都 知道 ,人 能 自觉 地 改造 世界 ,生物 不 具备 这 种 自沉 
性 。 这 自然 不 错 。 然 而 ， 要 是 你 认为 生物 只 是 一 味 地 适应 环 
境 ; 不 会 对 它们 生活 的 世界 发 生 什么 影响 , 那 就 大 错 了 os 

实际 上 ,在 本 书 第 二 章 中 你 已 简略 地 了 解 到 ,时 在 人 类 诞 ， 

生 的 三 十 多 亿 年 前 ， 最 初出 现 的 生物 便 开 始 对 环境 施加 自己 
的 影响 了 。 它 们 使 大 气 由 缺 氧 到 富 氧 ， 使 自己 的 种 类 越 来 越 
多 。 今 天 ,人 作为 生物 圈 的 统治 者 , 正 以 史无前例 的 速度 和 深 
度 , 对 大 自然 进行 改造 。 但 倘若 没有 亿 万 斯 年 中 生物 对 地 球 的 
“改造 ?和 自身 的 进化 ,就 不 会 有 人 类 的 出 现 , 也 谈 不 上 今天 这 
样 的 业绩 。 

比 起 人 类 来 ， 任 何 一 种 生物 改变 自己 周围 环境 的 力量 都 
是 微不足道 的 。 然 而 ,众多 的 生物 在 千 百 代 里 的 努力 , 却 使 世 
界 发 生 了 翻天 履 地 的 变化 ， 而 这 种 变化 又 是 直至 今天 人 力 所 
远 远 不 及 的 。 

造 地 者 

乍 到 加 拿 大 或 美国 ， 如 果 有 人 指 者 大 片 辽阔 的 沃 田 对 你 

说 ,这 里 最 初 的 “开拓 者 ?是 河 狸 时 ,你 也 许 会 感到 集 谋 : 河 狸 ， 

就 是 那些 胖 呼 呼 的 ` 活 象 肉 团 儿 似 的 路 齿 动 物 , 它 们 能 有 这 人 么 

大 的 力量 , 造 出 成 千 上 万 质 的 田地 ? 
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不 错 , 在 广 变 的 北美 大 地 上 ， 大 约 有 几 百 万 公 项 的 农田 ， 
就 是 河 狸 “开垦 "的 ;在 这 些 土 地 上 ， 原 先 答 立 着 从 密 的 大 厅 
和 

河 狸 旧称 海 狸 ， 是 一 种 有 趣 的 动物 。 它 身长 八 十 厘米 左 
右 , 胖 呼 呼 地 披 着 一 层 油 亮 油 亮 的 又 长 又 密 的 皮毛 奇特 的 是 ， 

” 它 的 屁股 上 长 着 一 根 又 扁 又 长 、 活 象 一 把 床 浆 似 的 尾巴 一 
”这 是 河 狸 独特 的 器 官 ， 任 何 别 的 动物 都 没有 。 有 了 这 根 船 能 
一 样 的 尾巴 ,再 加 上 后 足 上 那 可 以 划 水 的 皮 帜 ,使 河 狸 成 为 出 
色 的 游泳 健将 和 潜水 能 手 。 它 能 一 口气 在 河中 潜水 十 五 分 钟 。 

“: 河 狸 是 半 水 栖 的 哺乳 类 动物 ， 不 能 离开 水 生活 。 在 古老 
的 原始 森林 中 , 河 狸 专 择 那些 流水 泪 泪 的 河 溪 , 沿岸 建筑 自己 
的 “住处 "奇妙 的 是 ,不 知 从 何 时 起 ， 河 狸 竟 学 会 了 筑 堤 建 塘 
的 本 领 。 

当 你 来 到 河 狸 居住 的 林 区 小 河 旁 ， 有 时 会 发 现 河中 横着 
一 道 十 坝 , 坝 上 游 的 水 位 明显 地 高 于 下 游 。 土 坝 用 树枝 .泥土 
砌 成 ,一 般 都 有 二 三 十 米 长 。 你 可 能 会 猜测 ,这 大 概 是 人 工 筑 
成 的 。 除 了 人 ， 难 道 动 物 会 有 这 样 巧 的 本 领 吗 ? 瞧 ， 树 枝 堆 砌 

”的 坝 上 ,还 抹 着 泥 泥 。 
不 过 ,你 最 好 还 是 细 了 瞧 瞧 , 瞧 瞧 那些 树枝 的 断 截面 一 -- 既 

不 是 饮 子 锯 的 ,又 不 是 佐 子 砍 的 ， 也 不 象 是 人 折断 的 ; 那 娠 枝 ， 
土 留 下 的 痕迹 告诉 你 ,这 是 动物 的 利 牙 哺 的 。 你 再 走出 几 步 ， 
在 附近 林子 中 会 发 现 被 截断 树干 的 残 桩 , 倒 在 地 上 的 树 , 上 面 
留 着 同 坝 上 树枝 一 样 的 牙 痕 。 很 清楚 ,这 是 动物 干 的 一 一 它 就 
是 河 狸 。 河 狸 的 牙齿 厉害 极 了 ， 它 甚至 能 咬 断 直径 近 一 米 的 
大 树 。 

每 次 筑 坝 开始 后 ,在 老 河 狸 的 带领 下 ,整个 河 猩 家 族 都 忙 
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开 了 。 它 们 终日 工作 ,不 辞 辛劳 ,在 森林 中 的 一 条 小 河 旁 大 兴 
-土木 。 先 征伐 本, 把 树 咬 倒 ; 然 后 咬 掉 树 权 ， 把 大 段 本 头 截 成 

小 段 ;接着 把 这 些 原材料 拖 到 河中 ,齐心 合力 ， 把 衬 木 堆 成 坝 
基 , 同 时 混 以 土石 ,漏水 的 地 方 , 还 要 抹 上 泥 ,一 直 于 到 大 坝 合 

龙 , 截 断 河水 。 

河 狸 为 什么 要 费 这 么 大 力气 筑 坝 呢 ? 对 于 这 些 没有 任何 
工具 的 动物 来 说 ,这 是 多 么 浩大 的 工程 呀 ! 在 美国 阿拉 斯 加 ， 

人 们 曾 见 到 河 狸 建造 的 二 百 七 十 米 长 的 大 坝 ， 而 蒙 大 拿 州 的 

一 条 河 狸 大 坝 , 竟 有 六 百 三 十 米 长 ! 为 了 筑 坝 ， 常 常 有 河 狸 在 
大 树 下 咬 着 、 咬 着 ,树木 突然 倒 下 ,偶尔 便 被 磺 死 一 二 只 。 但 其 

他 河 狸 并 没有 为 此 而 退缩 ， 仍 然 终 日 不 停 地 干 下去。 它们 究 
MAT ARH TIE? | | 

奥妙 , 就 在 截流 以 后 。 上 游 的 水 位 升 起 来 后 , 自然 漫 成 一 
片 水 塘 。 河 狸 沿 着 河 所 建 的 住 巢 出 口 , 便 被 弟 没 水 中 。 这 样 一 
来 , 陆 上 的 狼 、 狐 狸 、. 猴 猎 等 敌 兽 ,无 论 如 何 也 找 不 到 洞口 、 抄 
不 了 它 的 老窝 。 假 如 河 狸 外 出 时 在 陆 岸 上 遇 敌 ， 只 要 向 河 塘 
BUYS —K,-OART WER WR. SARWR 

巧 的 动物 ! 鉴 于 河 狸 有 娴熟 的 筑 坝 建 洞 技艺 ,人 们 送 给 它 一 个 
好 听 的 名 字 一 一 “土木 建筑 师 ”。 

河 狸 们 当然 不 会 知道 ,被 截 住 的 河水 漫 开 以 后 ,很 快 淹 死 
一 批 泡 入 水 中 的 树 。 以 后 , 树 渐 渐 腐 详 ， 倒 入 水 中 ;周围 的 泥 
沙 杂 物 ;也 不 断 流 入 水 塘 , 使 塘 水 越 淤 越 浅 。 终 于 有 一 天 ， 河 
猩 发 现 塘 水 已 经 浅 到 使 它们 的 出 口 暴露 在 外 了 。 于 是 ,它们 放 
弃 旧 地 , 搬 到 另 一 处 河畔 ,重新 砌 坝 , 构 筑 新 居 。 

年 复 一 年 , 代 复 一 代 , 河 狸 们 建 起 一 座 又 一 座 的 水 坝 ， 流 
没 一 片 又 一 片 的 森林 ， 最 后 淤 成 一 洼 又 一 洼 的 浅 塘 。 年 深 日 
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久 . 干 洱 的 浅 雯 连 成 大 片 平野 ,就 成 了 可 供 人 们 星 拓 的 沃 原 。 
这 就 是 人 们 把 河 狸 称 为 “开拓 者 ?的 缘故 。 

一 些小 动 斩 的 活动 ， 竟 如 此 有 力 地 改造 着 自己 周围 的 环 

BE, 怎 能 不 令 人 惊叹 ! 河 狸 造 地 ， 是 一 个 动物 把 森林 变 成 平地 ， 

的 故事 ,而 下 面 介 绍 的 红 树 生 长 史 , 却 给 我 们 提供 了 一 个 植物 

向 大 海 要 地 的 故事 。 
红 树 ， 以 血红 色 的 树 皮 而 得 各。 在 亚洲 热带 到 澳大利亚 

”二 带 的 许多 海滨 ， 都 生长 着 绿色 长 堤 般 的 红 树林 。 红 树 虽然 

长 年 承受 海浪 的 冲击 , 却 是 郁郁 葱 葱 ,生机 蓬勃 。 当 潮水 涨 起 

来 , 临 水 的 红 树 大 半 植 株 被 淹 , 只 剩 树 冠 浮 在 水 面 ， 抑 如 一 座 

座 和 白浪 黎 拥 的 绿 确 。 潮 水 退 后 , 红 树 依然 傲然 挺立 ,不 减 半分 

FAR 

LMR AU EAGER EP, Te 

向 威严 的 大海 挑 战 、. 进 攻 。 它 以 查 特 的 方法 ,顺应 环境 ,同时 改 
_ 造 环境 。 为 了 向 大 海 进军 , 红 树 的 果实 在 离开 树枝 前 ,就 在 母 
体 上 发 荐 了 。 人 们 把 这 种 现象 称 为 植物 的 “胎生 ?>。“ 胎 生 ?” 的 

小 红 树 苗 , 长 得 象 根 棒 析 , 倒 悬 在 树枝 上 。- 一 旦 营 足 力量 ， 就 

会 象 空降 兵 一 样 落下 来 ， 好 比 模子 一 样 插入 海滩 ， 不 怕 海 风 

吹 ;, 不 怕 海 浪 冲 。 更 妙 的 是 , 播 入 泥土 的 幼苗 ,长 得 奇 快 , 几 个 

小 时 之 内 就 能 生根 , 抽 芽 , 稳 住 自己 的 “阵地 ?， 毫 无 “ 惧 色 ?地 

准备 迎击 海浪 的 袭击 。 
红 树 苗 站 住 脚 以 后 ,一 天 天 地 长 大 。 根 部 一 点 点 地 固着 泥 

主 , 慢 慢 地 在 周围 聚 起 一 片 土地 ,最 后 竟 形 成 潮水 来 了 也 露出 

水 面 的 小 小 “岛屿 >。 就 这 样 , 红 树 造 小 岛 ,小 岛 连 成 片 ， 众 多 

的 红 树 不 懈 地 向 大 海 进军 ,使 红 树 林 沿 着 海岸 逐渐 扩大 。 天 长 

日 久 , 竟 把 大 片 的 海 变 成 绿 树 成 林 的 陆地 。 



如 果 说 , 河 狸 , 红 树 都 是 一 种 生物 单独 地 致力 于 环境 改造 
的 话 , 下 面 你 可 以 看 到 ,一 系列 的 生物 ， 怎 样 在 生态 演 替 的 过 
程 中 , 狗 而 不 舍 地 改造 着 环境 。 

森林 , 从 裸 岩 上 崛起 

光秀 的 裸 岩 ,似乎 不 会 有 生命 诞生 ， 
”和 白天 ,太阳 把 它 烤 得 效 手 ;晚上 , 夜 风 又 把 它 吹 得 冰凉 十 
来 了 ,把 它 浇 湿 : 日 畏 一 三 ， 又 一 片 村 二。 在 没有 土壤 的 裸 央 
上 ,什么 种 子 能 萌 区 .能 生长 呢 ? - 

事情 当然 不 会 这 样 简单 。 否 则 的 话 , 在 昔日 许多 荒凉 的 裸 
岩 上 ,后 来 怎么 会 总 立 起 一 片 片 的 森林 呢 ? | 

大 森林 若是 有 知 ,一 定 会 告诉 你 :事情 ， 是 从 那些 十 分 低 
等 的 生物 开始 的 ;其 后 ,又 经 过 一 连 串 的 演 替 。 

在 野外 ,不 知 你 是 否 注意 到 : 有 些 岩 石 或 至 皮 上 ， 长 着 一 
HT RR, RR RE a ee”, AWA 
Wis, AWARE RI; ARURRAMRR, LRA 
Jet SS. EMR TT AE, SEM ABBR ER. 

然而 ;最 先 向 没有 生气 的 裸 岩 进军 的 , 正 是 这 种 不 被 人 看 
重 的 生物 , 它 叫 地 衣 。 

不 要 小 看 地 衣 。 这 不 仅仅 因为 , 它 是 一 不 约 有 四 百 属 , 近 
两 万 种 的 “大 家 族 >; 也 不 仅仅 因为 它 广 有 用 和 途 一 可 以 指示 
空气 污染 程度 ,探矿 的 方向 ,可 作 高 山 和 极地 尊 类 的 食物 ,可 供 
药 用 , 可 提炼 染料 .香料 .试剂 和 维生素 ; PRE, ET 
妙 的 结构 和 生活 方式 , 敢 同 一 切 恶劣 的 环境 抗争 ,从 而 对 自然 
环境 发 生 重大 影响 , 它 由 此 获得 “拓荒 先锋 ?的 准 称 ， 
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CEB FU RB, 地 衣 原 来 是 两 种 生物 一 -真菌 和 
。 莹 类 的 共同 联合 体 ;许多 纵横 交错 的 真菌 菌 丝 ,紧密 连接 ， 转 

庄 着 绿色 的 藻类 细 驳 ,构成 了 互利 共生 的 地 衣 体 。 
两 者 巧妙 而 和 谐 地 合作 ;真菌 不 断 地 从 空气 中 吸收 水 分 ， 

HAA, tPA Re; MAK — 或 者 是 绿 蔬 ， 或 者 是 蓝藻 
一 - 则 从 阳光 中 吸取 能 量 , 制 造 有 机 “养料 ”， 养 活 自 己 , 也 养 

。 活 真 菌 。 两 个 合作 者 ,好 象 一 则 古老 的 故事 所 说 的 那样 , 睹 子 
RUT BTA TIM, 取长补短 ,默契 配合 。 这 种 配合 ， 
赋予 地 衣 顽 强 的 性 格 一 一 特别 耐寒 、 特 别 耐 旱 。 从 树干 到 裸 
崖 ;从 极地 到 高 山 荒漠 ,到 处 都 有 它们 的 落脚 地 。 既 然 它们 连 
残 璃 ,铁器 上 都 能 生存 ,岩石 又 算得 了 什么 呢 。 

当地 衣 体 的 碎片 、 或 由 党 类 和 菌 丝 构成 的 粉 芽 或 裂 芽 落 
到 裸 岩 上 后 ,合作 便 开 始 了 。 地 衣 一 边 缓慢 地 生长 .繁衍 ,向 四 
周 扩展 自己 的 家 族 “ 领 地 >， 一 边 用 排出 的 一 种 酸 ,微乎其微 、 

” 然而 狗 而 不 含 地 腐蚀 着 足下 的 裸 岩 。 风 ， 惧 来 侍 士 和 其 他 微 
粒 ,被 地 衣 吸 附 , 渐 渐 地 ,加 厚 了 地 衣 层 。 地 衣 一 批 批 地 生长 ， 

一 批 批 地 死亡 。 死 去 的 地 衣 , 加 上 人 尘土 和 软化 了 的 岩石 颗粒 ; 
经 过 许多 岁月 ,形成 了 一 层 薄 薄 的 土壤 。 

. 裸 岩 有 了 最 初 的 开拓 。 接 下 来 ， 苦 玫 一 一 另 一 种 耐性 很 
” 强 的 植物 ;这 来 了 自己 的 钨 子 。 假 如 这 里 依旧 是 一 块 顽 石 ， 存 
子 只 有 枯死 ,但 现在 这 里 已 有 地 衣 经 营 多 时 的 浅薄 土 层 ; 这 样 _ 

”的 土 层 , 其 他 植物 还 嫌 贫 将 , A AR Ee. 
起 先 ; 营 伦 还 和 地 衣 混 居 起 ,但 不 用 多 久 ， 蔡 釜 就 开始 

排挤 地 衣 。 蔡 伦比 地 衣 长 得 高 ， 也 长 得 快 。 它 们 直接 承受 阳 
， 光 , 并 挡住 了 地 衣 的 光 。 地 衣 不 能 再 进行 光合 作用 ,具有 坐 以 
待 毙 。 苦 伦 很 快 取代 地 衣 , 占 领 了 地 衣 开 拓 的 天 地 ;成 为 这 里 
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唯一 的 群落 。 
不 过 , 若 莓 接 过 了 地 衣 的 垦殖 事业 ,并 且 努 力 加 快速 度 。 

— RRR BE, ee 继续 分 解 着 岩石 ， 使 
这 里 的 土 层 加 厚 . 变 

当 土 壤 培 植 到 一 cael 新 的 客人 一 一 草 本 杆 
物 登 上 了 “舞台 ”, 并 成 为 这 里 的 “主角 ”。 先 来 的 是 二 年 生 的 
耐 旱 的 草本 植物 ， 其 后 是 多 年 生 的 草 未 植物 。 春 天 ， 裸 崖 草 
长 ,一 片 欣 莱 ;秋天 ,万 籽 落 地 ,枯草 归根 。 寒 来 里 往 ， 桔 尽 荣 
Pe: Sa oe eee es eae ce Coed ee 
BY ERE ee REE YOULL, WI BBA 
BHZANT ORK, MKAWESEE, EMT SOA 
需要 的 阳光 。 最 后 ,取代 地 衣 的 苦 玫 ,以 同样 的 形式 被 草本 植 
物 取代 。 

岁月 流逝 , 演 替 继续 进行 .由 风 和 动物 带 来 的 未 未 植 物 的 
种 子 ,代表 着 新 的 更 强大 的 力量 ,大 踏步 地 迈 开 改 造 裸 岩 的 新 
里 程 。 在 几 代 “ 前 驱 ? 耕 耘 的 土壤 士 , 木 本 植物 站 起 身 来 , 伸 枝 
展 叶 , 在 这 一 带 撒 下 大 片 的 绿 萌 。 现 在 轮 到 草本 植 物 的 衰落 。 
它们 黄 瘦 : 虚 弱 , 终 至 枯 半 。 当 高 大 的 杂 树 和 丛生 的 灌木 越 来 
越 密 时 , 草 类 几乎 消失 殖 尽 。 
灌木 障 风 、 喧 荫 , 树 下 积聚 的 土壤 不 仅 更 多 ， 而 且 不 易 流 

失 。 草 本 退出 “舞台 ”， 乔 本 植物 又 来 登台 。 它 们 冲破 灌木 从 
的 封锁 ,外 向 云天 ,在 更 高 处 展开 绿 盖 。 随 后 , 绿 盖 成 片 , 遮 天 
藏 日 ,只 把 细碎 的 阳光 洒落 灌 从 。 除 了 耐 荫 的 少许 灌 林 ,其 他 
灌木 都 衰亡 本 。 而 地 面 上 ， 生 命 力 顽 强 的 营 玫 又 在 灌 未 腾 出 
来 的 好 方 铺 级 , 借 着 细碎 的 阳光 活 下 来 。 从 枝叶 的 缝隙 中 , 它 
AVSCHE AE id 73 — BF I BB RA ”= 
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成 阵 的 高 树 , 庇护 着 从 树 下 到 树 上 的 各 种 动物 ,纵横 伸延 
- 的 根 须 , 慢 慢 伸 六 岩石 颖 除 , 瞳 运 神力 ,使 闫 石 开 有 裂 、 瓦 解 。 坚 

硬 , 淮 酷 的 岩石 ,已 经 完全 被 崛起 的 森林 踩 在 脚下 了 。 但 高 大 

”的 森林 也 许 不 应 当 “ 忘 记 ", 没 有 从 地 衣 、 苔 昔 、 草 本 直到 灌木 
这 些 群 落 经 欠 的 努力 ,根本 就 不 会 有 森林 的 崛起 。 

还 有 新 的 群落 来 取代 森林 吗 ? WAT. 有 人 把 森林 称 为 
“小 宇宙 ”。 不 是 吗 ? 这 里 仿佛 蕴藏 着 无 穷 的 能 量 ， 无 限 的 生 
机 。 季 节 在 这 里 循环 ,生命 在 这 里 兴 训 。 大 树 老 朽 ,新 苗 苗 壮 ， 
动物 生生 不 息 。 如 果 没 有 火灾 ,火山 爆发 等 巨大 自然 力 或 人 力 
等 特殊 原因 ,森林 就 会 永远 周而复始 地 存在 下 去 。 

从 裸 岩 到 森林 ， 自 然 的 历史 为 我 们 提供 了 辩证 法 的 生动 
例证 。 我 们 可 以 看 到 ,生物 群落 的 每 一 次 兴 替 ,都 使 群落 水 平 
比 芋 一 阶段 结构 更 复杂 、 更 稳定 ,对 环境 的 利用 更 充分 ， 改 造 
环境 的 作用 也 就 更 强 。 它 是 一 个 从 简 到 繁 .从 低级 到 高 级 的 过 
程 。 

为 了 证 实 这 个 道理 ， 我 们 不 妨 再 看 看 森林 是 怎样 从 泽 乡 
崛起 的 。 

泽国 的 变迁 

地球 最 近 一 次 冰川 的 冰 层 , 随 着 气温 的 回升 ,在 阳光 下 日 

渐 消 溶 。 在 亚洲 .欧洲 和 北美 洲 北部 古老 的 泥炭 盆地 上 , 冰 水 

留 下 了 成 千 上 万 个 浅 潮 、` 池 塘 和 沼泽 。 直 到 今天 ,你 走 进 北方 

的 一 些 针 叶 林 中 ,仍然 不 难 寻 访 到 许多 古 泽 的 遗迹 。 

彰 日 泽国 ， 又 怎样 变 成 今天 编 吾 万 里 的 茂密 的 北方 针 叶 

林 呢 ? 
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正如 森林 从 裸 岩 上 崛起 一 样 ,从 泽国 开始 和 进行 的 ;也 是 
生物 群落 一 兴 一 训 .此 消 彼 长 的 生态 演 替 ,也 是 二 代 接 三 代 的 
生物 群落 对 环境 的 改造 ; 不 同 的 是 ,在 这 里 展开 的 是 水 生 演 才 
的 序列 罢了 。 

这 个 系列 是 以 轮 营 为 主 的 先 锋 群 落 在 永 底 裸 地 上 开始 
的 。 
MIE RAS ok, EA KI, EBA EK 

PERN AUR, CAMARA Ko FEVER SC I AR, SOMES AT FES 7k 
ASAI. MK, SMM, REE 
来 。 它 们 活 时 ,不 停 地 制造 有 机 质 ; 死 后 ， 又 以 残 体 为 池 底 积 
累 。 在 深水 底 , 由 于 空气 少 , 轮 革 的 残 体 不 容易 分 解 ， 一 年 一 
年 地 沉积 起 来 ， 同 岸上 冲 下 来 的 矿物 质 一 起 ， 不 断 地 垫 高 水 
底 , 使 水 域 渐渐 地 变 浅 。 这 时 ,金鱼 营 、 狐 尾 营 、 欧 给 、 水 车 前 
等 这 些 更 高 等 的 水 生 植物 也 出 现 了 ， 它 们 同 轮 薄 一 起 形成 了 
沉 水 植物 群落 。 大 家 齐心 合力 , 朝 着 垫 高 水 底 ， 排斥 池 水 的 广 
向 使 劲 。 

当 水 深 达 到 二 三 米 时 ， 一 些 浮 叶 根 生 植物 君临 泽 乡 。 攻 
YE SSR TK IRE SR EMA DERE, Re 
静 地 卧 在 水 面 ,或 者 低 贴 水 面 挺 生 着 , 贪 禁地 捕捉 着 阳光 ; 一 
池 绿 叶 , 几 乎 盖 满 了 清水 。 原 先 水 底 茂 盛 的 沉 水 植物 ,这 时 却 ， 

生活 在 幽 障 的 阴影 中 ,因为 得 不 到 太阳 光 而 日 渐 衰 落 。 兴 盛 的 

sins ei 

浮 水 植物 ,使 更 多 的 泥 沙 沉 积 下 来 ,又 以 更 多 的 有 机 体 ， ime 
a TK JER US Fs IE BE 

中 国 旧 的 章 回 小 说 有 一 句 老话 一 “说 时 迟 ; 那 时 快 >, 而 

我 们 在 叙述 生态 演 替 时 , 却 要 把 这 句 话 改 为 “说 时 快 ; 那 时 慢 ?。 

水 泽 中 的 变迁 同 裸 岩 上 的 变迁 一 样 ， 都 是 漫长 岁月 中 非常 组 
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， 慢 的 渐变 。 有 跟随 在 浮 叶 根 生 植物 后 面 的 ,是 芦苇 、 香 蒲 . 白 莒 、 
用 泽 泻 等 植物 组 成 的 挺 水 植物 部 落 。 它 们 已 经 把 大 半截 身子 控 
是 出 水 面 。 充 裕 的 阳光 空气 和 并 不 贫乏 的 水 ， 使 它们 生气 勃 
SRE. CNRS KERR, APSR 
”以 根 为 中 心 ,在 枯 株 周围 形成 了 “ 浮 岛 ?。 
二 不知 又 过 了 多 少 岁月 ,池水 最 后 终于 被 排 千 ,水 生 环境 变 
成 了 陆 生 环境 ,泽国 已 不 复 存 在 。 随 之 而 来 的 是 挺 水 植物 群落 
的 引退 。 因 为 环境 被 它们 政 造 得 不 再 适合 于 它们 自己 的 生长 。 
接着 打 进 来 的 是 湿 生 的 沼泽 草本 植物 。 但 它们 称雄 的 时 间 更 
io 地 面 蒸 发 得 很 快 ,水 湿地 维持 不 了 多 久 。 接 下 来 ,中 生 草 
”本 , 旱 生 草本 便 乘 虚 而 入 。 

当 泽 国 的 变迁 发 展 到 早生 草本 时 ， 下 面 一 步 的 演 替 就 要 
决定 于 气候 了 。 如 果 气 候 干 旱 , 便 形 成 辽阔 的 草原 ;如 果 气 候 
湿润 , 有 足够 的 降水 ,灌木 便 会 赶 走 草本 植 均 。 再 往 下 的 情形 , 。 
同 裸 岩 上 形成 森林 的 最 后 步子 就 一 模 一 样 了 一 一 适 生 的 树木 
KRHA, 直到 形成 稳定 的 森林 群落 。 

在 结束 本 章 的 时 候 ， 你 也 许 会 为 生态 演 替 中 一 些 生物 无 
情 地 排挤 另 一 些 生物 的 争夺 暗暗 吃惊 。 在 陆地 上 ， 若 克 征 服 
了 地 衣 , 又 败 于 草本 ;草本 又 被 木 本 压 垮 ;在 水 域 中 , 沉 水 植物 
被 浮 水 植物 取代 , 浮 水 植物 又 为 挺 水 植物 战胜 , 挺 水 植物 接着 
输 给 草本 一 … 好 象 是 你 死 我 活 的 战争 。 生 态 演 蔡 毕竟 不 是 战 

“ 争 ,但 用 战争 来 比喻 生物 世界 的 争夺 ,也 并 不 过 分 。 
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第 八 音 HEME “ae” CE) 

这 是 一 个 风 和 日 丽 的 春天 。 原 野 上 ， 绿 草 如 茵 ,鲜花 斗 
移 , 融 融 暖 意 在 空中 弥漫 。 就 在 这 绮丽 动人 的 春光 中 ;生物 世 
tod IK ELAS PK secs HEE Ae KK, He 

织 成 一 幅 蓬 勃 的 春之 图 。 
只 斑 烂 彩 蝶 翩翩 飞 来 ， 小 心 喜 翼 地 落 在 一 条 盛开 的 鲜 

花 上 。 它 正在 津津 有 味 地 史 吸 花蜜 ， 冷 不 防 背 后 划 过 一 道 绿 
色 “ 刀 影 ", 转 眼 之 间 , 可 怜 的 蝴蝶 已 在 星 螂 的 “绿色 大 刀 ” 下 在 
— 8; 

ie WE TEE 2 A Ae, KGa RADE wa. WEA 

意 地 吐 射 长 舌 , 一 下 子 把 它 卷 入 口中 ，; 

蛤 煤 没 有 来 得 及 吞咽 虹 师 ， 悄 悄 疏 到 近 旁 的 长 蛇 猛 地 朝 
前 一 窜 , 准 确 无 误 地 一 口 咬 住 了 蛤 虹 

蛇 也 没有 理由 为 自己 的 胜利 陶 醇 。 盘 旋 在 天 空 pe 
就 盯 着 蛇 。 它 选择 了 蛇 由 于 猿 食 而 芒 于 防范 的 时 机 ， 二 
FH FH, ARS BBE De a 

到 此 为 止 , 角 逐 似 乎 应 该 告 一 段落 了 。 座 净空 而 去 ;除了 
人 的 弓箭 与 枪弹 能 射 落 它 ， 几 乎 没有 什么 动物 能 捕食 它 。 然 
而 ,就 在 雇 吞 吃 蛇 时 ,成 千 上 万 个 动物 ， 也 正在 吃 座 一 一 那 是 
一 群 群 大 大 小 小 的 寄生 虫 , 有 的 在 它 羽 毛 下 叮 皮 吃 肉 ,* 有 的 在 
它 肚 子 里 慢 嘲 细 咬 ， 还 有 的 在 它 血管 里 等 悠悠 地 叭 血 …… 它 
们 虽然 体 小 力 单 , 却 完全 可 能 把 傲视 四 方 的 雄 庵 置 于 死地 。 
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ARB, BANE Hes eS BT RAR, RE RE AE TES 
SEDI. Rit, KAR BX ARE 
9%. MFA EAE ESL KDR, EAR 

是 二 个 小 小 的 片断 罢了 。 生 活 在 某 一 地 区 的 形形色色 的 生物 ， 
为 了 取得 有 限 的 食物 、 生 存 空间 、 配 偶 或 其 他 需要 而 发 生 竞 

， 争 。 因 而 ， 它 们 之 间 爆 发 各 式 各 样 的 “生物 战争 ”是 不 可 避免 
前 天 站: 

说 这 是 “战争 "， 并 不 夸张 。 下 面 你 会 看 到 ; 动物 世界 的 
“成 争 > 有 奇兵 异 术 ,有 攻防 进退 ,有 “十 八 般 武 艺 >, 有 “三 十 六 
计 ?”。 真 是 克 敌 有 方 ,防身 有 招 , 令 人 眼花 统 乱 。 你 还 会 看 到 ， 
在 “生物 战争 >" 中， 杀机 孕育 着 生机 ， 生 机 伏 藏 着 杀机 ; 也 正 
是 一 连 串 一 连 串 的 杀机 (生存 斗争 )， 为 百 秦 千 态 的 大 自然 带 
来 勃勃 生气 。 = 

-” 

“FN hk KOS” 

十 八 般 武艺 ， 相 传 为 中 国 战国 时 代 军 事 家 孙 胺 、 吴 起 所 
创 , 刀 枪 剑 戟 ̀ 棍 又 和 从 钴 …… 有 十 八 样 之 多 。 动 物 在 进行 竞争 
时 ,各 怀 降 敌 妙 术 利器 ,又 何止 “十 八 般 ?? 下 面 ,不 妨 略 举 其 中 
几 “ 般 ”。 

尖 爪 利 牙 ,犹如 刀枪 ,这 是 凶猛 误 、. 兽 、 鱼 、 虫 的 “常规 武 
器 ”。 为 了 猎 食 或 御 敌 ,这 些 动物 的 此 类 专门 器 官 高 度 发 达 起 
来 。 

狮 虎 告 豹 的 爪牙 之 利 , 是 人 所 熟知 的 。 效 鱼 和 鲍 的 牙齿 ， 
也 令 人 望 之 心寒 。 但 若 只 论 牙 齿 的 厉害 ， 南 美洲 亚马逊 河 里 
的 锯齿 鱼 ， 却 使 著 鱼 与 鲍 也 相形 见 纳 。 个 头 不 大 的 锯齿 鱼 ， 
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”凶猛 无 比 , 牙齿 象 钢 饮 一样 锋利 有 力 , 有 时 钢 制 的 鱼 钩 也 会 被 
它 的 利 此 “ 锯 ? 断 。 过 河 的 人 畜 野 兽 ， 如 果 不 幸 遇 到 一 群 锯齿 
鱼 , 轻 则 委 趾 断 足 , 重 则 连 骨 带 肉 被 它们 吃 个 精光 。 

Hi RAB, 一 般 给 人 以 温顺 的 印象 ,但 生长 在 澳洲 的 袋 
多 , 体 大 如 狼 , 被 人 称 作 “ 恶 魔 ”, 却 不 仅 面目 生得 头 迎 可 柿 ,而 
耳 有 一 副 尖 利 可 怕 的 牙齿 。 仗 着 它 ， 袋 多 敢 同 任何 与 它 身体 ， 
大 小 相仿 的 食肉 动物 决 一 一 雌雄 。 被 人 捕获 的 袋 获 ， 有 的 居然 

”用 牙 些 咬 坏 铁 笼 , 扬 长 而 去 。 
许多 动物 的 “化 学 "武器 ， 比 之 尖 抽 利 牙 则 威力 更 甚 。 许 

多 人 都 知道 毒蛇 和 蝎子 的 毒性 大 ,害怕 得 很 ,有 人 甚至 谈 * 蛇 ” 
色 变 , 唯 肪 走路 躁 住 一 条 毒蛇 。 可 是 ,自然界 有 不 少 动物 ;起 
捕食 ,或 御 政 ,有 比 这 更 加 惊人 的 毒 攻 能 力 。 a 

WW ECLA ARETE, BAS RR 
AMR 269, ARIE — A. ZEBCALIA EDR 

fa, A EIN, ek Ee EA, 
wn AUBALAADRIES ILM Med, BRIER 
可 救 。 

胶 状 透明 的 全 形 动物 水 母 , 在 水 面 浮游 时 , 飘 杜 逸 逸 ， 显 
得 温柔 潇洒 ,可 它 体内 藏 毒 ,凶猛 异常 。 在 它们 长 由 般 下 垂 的 
触手 上 ,长 满 特殊 的 刺 细胞 , 一 旦 缠 住 狂 物 ， 刺 细胞 立即 分 泌 
毒 汁 ,注入 对 方 体内 , 麻 兽 后 送 入 口中 ， 慢 慢 消 受 。 水 母 中 最 “ 

毒 者 ， 是 游 飞 在 澳洲 昆士兰 沿海 的 匣 状 水 母 。: 它们 分 泌 的 毒 

汁 , 可 以 侵害 动物 的 神经 ,其 毒性 不 亚 于 可 怕 的 眼镜 蛇 。 最 近 

二 十 五 年 来 ， 昆 士 兰 不 幸 丈 命 于 匣 状 水 母 的 大 有 六 十 多 个 。 

被 这 种 水 母 触 手 上 的 刺 细 胞 刺 中 ， 发 作 极 快 ,1 一 3 分 钟 内 便 

EL 
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DRA BARR. USE OR, 新 西 
Preaate ca eton 
SRE FS REM, MAKER. RARE 
| 极 强 , 人 被 咬 一 口 ,就 有 生命 危险 。 

新 近 从 美洲 大 陆 又 传 来 一 则 答 人 听闻 的 消息 一 一 一 群 被 
】 称 为 “魔鬼 蚊 ” 的 蚂 蚊 大 军 ， 如 黑色 的 旋风 席卷 美洲 大 陆 的 某 
| 些 地 区 。 在 这 种 蚂蚁 被 发 现 的 一 年 多 时 间 里， 已 经 有 几 千 人 
， 死 于 非 命 ,而 这 些 蚂 蚁 只 不 过 缆 击 了 一 些 很 荒凉 的 地 区 。 

“魔鬼 蚁 ? 比 腿 镜 蛇 毒 一 百倍 ! 人 畜 只 要 被 它 咬 一 口 ,立即 
_ 表 命 。 它 们 的 寿命 不 长 ,只 活 六 周 左右 ,但 繁殖 极 快 。 大 群 行 
进 中 的 蚂蚁 ,由 成 千 上 万 个 蚁 团 组 成 ,各 蚁 团 都 有 几 百 万 个 成 

_ 员 , 携带 着 自己 的 蚁 后 ,一 边 进军 ,一 边 繁殖 ,阵容 一 天 比 一 天 
Ko! “BE IAI” PRZEZ APE. RAR IS BEEBE, HOTA By, BEAN 
ERVTCLL ASDA PMA, BAZ, 

EAE IN ABE FE AT EE BEX 
— FRAZKMWAZK, kp Bee Ws 远 比 人 繁 的 动 
物 , 在 它们 毒 攻 之 下 的 命运 就 可 想 而 知 了 。 

“ 电 打 击 ”， 是 几 种 鱼 类 的 “杀手 钢 "。 中 国 古 代 十 八 般 武 
| 艺 中 ， 绝 无 涉及 电 攻 之 类 的 家 什 。 天 上 倒 有 一 位 司 掌 闪 电 的 
| 电 母 娘娘 , 手 执 神 镜 一 晃 , 便 能 把 闪电 搓 与 人 间 , 逢 治 恶人 ,但 
那 仅仅 是 神话 。 

老实 说 ,能 放出 直流 电 的 电 鳗 . 电 鳃 , 电 锥 等 鱼 类 , 比 人 类 
对 电 的 利用 不 知 早 多 少 亿 万 年 。 生 在 大 海中 的 电 鳃 ， 扇 扁 的 
。 身体 ， 形 如 一 柄 团 扇 ， 或 如 一 把 月 琴 ， 长 着 一 口 小 牙 。 别 看 
它 没 有 瘤 鱼 那样 可 怕 的 牙齿 ， 效 鱼 通常 也 奈何 不 得 它 。 一 条 

和 电 鳃 ， 一 次 放电 的 电压 有 七 八 十 伏 ， 个 头 大 的 一 次 达到 二 百 
4 81 
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、 伏 左右 。 你 看 它 ， 慢 悠悠 地 游 近 一 群 鱼 虾 ， 不 等 那些 鱼 虾 逃 
窜 , 早 已 放出 电流 ,将 它们 统统 击 展 ， RENNER, 直到 把 肚 
FH ff 1k. | 

电 外 生活 在 非洲 的 一 些 河流 中 ， 它 放电 的 电压 能 达到 — 
百 伏 左 右 。 电 鳗 生 活 在 中 美 . 南 美 等 地 河流 中 ,放电 屯 压 高 达 ， 
三 百 伏 。 古 希腊 人 治 癫 痛 病 的 妙 方 ， 就 是 把 正在 抽 搞 的 病人 
按 在 电 鳗 身上 。 电 鳗 一 痉挛 ， 病 人 很 决 就 安静 下 来 。 这 也 许 
是 最 原始 的 电疗 法 。 如 果 在 水 中 , Fae, BO 
击 个 一 个 人 人。 聪明 而 又 侨 嘴 的 人 ,为 了 捕捉 它 , 先 把 一 些 大 性 
畜 赶 到 河 里 ,让 电 鳗 一 再 显 威 退 能 。 家 畜 自 是 吃 不 少 苦头 ,但 “ 
RETR. BRABHEHS, HER, BBA 
鱼网 或 双手 尽情 捕捉 。 

现在 我 们 知道 ,几乎 所 有 生物 身上 都 有 生物 电 , BR 
， 等 能 产生 高 压 电 的 动物 却 是 极 少 的 。 这 是 动物 “生物 战争 ”多 

样 化 的 一 例 。 
”青蛙 、 癫 蛤 些 , 吉 役 等 动物 ,会 闪电 般 地 急 射 长 知 ; 击 取 狂 
LPR RA PRE. BURGAS, UREN KER 
BERENS, 也 看 不 清 它 怎样 吐 香 。 它 的 速度 太 快 了 ! 
从 伟 出 舌头 到 卷 回 猎物 ,只 有 十 五 分 之 一 秒 ， 肉 眼 哪 能 看 清 ? 
KSA USHA, FSR HU OK 外 的 目标 。: 这 还 不 算 
WA. AFA A BES + KUNA, th 
是 射 必 不 虚 ,“ 舌 ?到 擒 来 。 
舌头 是 动物 的 自身 器 官 ,不 能 离开 身体 射出 。 所 以 ;严格 

说 起 来 ,这 也 许 还 不 叫 射 猎 。 但 真能 射 猜 的 动物 也 是 有 的 , 它 、 
们 用 了 泪 喷 射 水 ,或 用 头 扬 沙 ,以 击落 食物 。 

在 大 洋 洲 玻 利 尼 西 亚 群 岛 的 一 些 海岸 ， 生 着 三 种 色彩 鲜 
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艳 、 体 长 二 十 厘米 左右 的 射 水 鱼 。 它 们 常常 巡 座 于 长 普 植物 

的 海岸 ， 一 旦 发 现 小 虫 ， 立 即 把 嘴 尖 伸 出 水 面 ， 用 嘴 层 上 特 

别 的 小 槽 瞄准 昆虫 。 瞄 着 ， 瞄 着 一 RL RK EMA 

出 , 攻 地 二 声 ， 象 从 潜艇 发 出 的 水 对 空 导 弹 一 样 直射 目标 (图 

5)，, 小 虫 应 声 落 水 ,立即 被 射 水 鱼 乔 食 。 
射 水 鱼 是 “神枪手 >， 三 十 厘米 以 内 每 射 必 中 。 最 远 射程 

可 达 四 五 米 。 可 以 连 发 ,可 以 点 射 ， 射 出 来 的 水 流 , 不 仅 能 把 

蜜 峰 .甲虫 蝴蝶 等 射 落水 中 ， EIS IIT FER 

Ai, ARRAN. 

. 

i, 
- 

j | 

4 | 
_. b 

: 图 5 
a, 射 水 鱼 在 射击 目标 

4 b. 射 水 鱼 有 时 会 跳出 水 面 抓 住 昆 虫 
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ae 

蚁 狮 , 观 其 名 就 知道 它 不 是 温顺 之 辈 。 它 会 布置 陷阱 , 擅 
KAD, PRAT. GRP MORE ED 
上 控 一 个 漏斗 形 沙 坑 , 自己 埋伏 沙 中 ,只 露头 部 和 月 牙 形 的 大 
肋 , 耐 心 等 候 倒 霉 鬼 上 门 送死 . 瞧 , 一 只 蚂蚁 刚 忠 到 沙 坑 边 , 便 
遇 到 流沙 倾泻, 一 下 子 滑落 坑 底 。 蚁 狮 二 扑 而 上 AE 
Be REMAN, 注入 毒素 ,使 它 很 快 麻 兽 。 又 一 只 昭 蚊 ,到 了 “陷阱 ” 
HR REIL TE AEB, OMAR Ae ALMA BDF LARD 
bE. A IB UST. MT OS PE to 

BIBRA API AR, ERB OES ALTAR. PL 5. 猎 术 

更 娴熟 , BEA IEA. ARR, EWR, 大 如 人 
掌 , 两 脚 最 大 距离 可 达 二 十 五 厘米 多 ,能 将 蝴 入 罗网 的 小 型 鸟 
吃 掉 。 更 别致 的 是 号 称 “ 渔 翁 "、 在 水 中 布 网 的 一 种 毛 翅 目 昆 

虫 。 它 靠 着 河岸 , 顺 着 泪 泪 水 流 ， 做 成 一 个 漏斗 形 的 小 网 , 网 

口 朝 上 游 , 犹如 打 鱼 人 下 的 拦 鱼 竹 每 。 “Ha” SAAR IR 

自得 , 顺 流 而 下 的 小 生物 落 入 网 中 , 便 送 到 它 跨 里 。 

EF KE 

MURS. CBRE. ERA 
He. ANU RRIEAN ET, TEE Se ME 
KE EH. 右 一 扭 : 装 得 天 真 活泼, MEAT RERR. 

ERE. 冷 不 防 之 间 , 免 儿 便 被 猛然 一 扑 的 狐狸 咬 往 颈 背 。 狐 ， 

狸 还 能 模拟 山羊 .野兔 叫 声 , 把 一 些 不 辨 真 伪 的 “糊涂 虫 ? 讶 到 
身边 , 突然 纵身 扑 杀 。 了 骗术 如 此 地 道 ,难怪 人 叫 “ 狐 狸 精 ? 了 。 

为 了 进行 生存 竞争 , 岂止 狐狸 需要 骗术 ! 许 多 动物 都 发 展 
了 适应 环境 的 特殊 本 领 ， 诸 如 拟态 .变色 、 伪 装 .假死 .恐吓 等 
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Ai, DREYER NS TEAR” HEMI, 防御 敌人 。 
| RP, ALOR AER. PETER, HRA BD 
WKS RRs MEH HAY, MB RM 
ABE, RAMANA, SHIT ay Rom HY 
RC AT. 可 以 变换 颜色 。 
比目鱼 堪 称 变色 “魔术 大 师 ?, 它 的 变色 术 精 细 巧 妙 ,高 超 
和 几 乎 令 人 难以 置信 。 有 人 做 过 这 样 一 个 有 趣 的 试验 ， 先 在 
独 缸 底面 画 上 黑白 相间 、 好 象 国际 象棋 棋盘 似 的 格子 , 然后 把 
HAMS. URSA, LAGWH EPR 
PEA. 从 上 面 往 下 粗 粗 一 看 , 还 真 不 容易 把 它 与 棋盘 似 的 底 分 
开 呢 。 再 把 比目鱼 放 入 生 底 一 片 纯 白 的 鱼 仙 中 ， 它 背 上 的 棋 
旺 铬 似 的 斑点 又 随 之 消失 ， 代 之 以 一 件 素 装 。 生 长 在 海底 的 遍 
平 的 比目鱼 ,就 靠 这 套 变 戏法 的 本 领 , 避 害 保 身 。 每 当 凶 猛 的 
和 天 鱼 游 来 ,比目鱼 便 伏 在 海底 不 动 。 在 大 鱼 眼 中 , 比目鱼 成 了 
一 块 石头 或 别 的 什么 。 等 大 鱼 失 望 地 掉 尾 而 去 之 后 ， 海 底 的 
j 这 位 “魔术 大 师 ?, 拌 过 几 下 ,又 慢 慢 地 游 动 起 来 。 

和 动物 变色 的 奥秘 在 于 它们 表皮 里 长 有 一 层 奇妙 的 色素 细 
| Hs 能 在 动物 中 枢 神经 的 “指挥 > 下, 或 者 展开 , 或 者 收缩 , 从 而 
变 出 不 同 的 颜色 ,就 好 象 大 型 团体 操 组 成 背景 的 麦 演 者 们 ,能 
随 着 音乐 的 指挥 变换 出 各 种 图 案 。 有 的 鱼 变色 极 快 ， 几 秒 钟 
可 以 变 一 次 色 。 这 些 鱼 一 边 游泳 , 一 边 变色 ,时 而 浓 妆 。 时 而 - 
是 淡 抹 ， 和 并 得 追捕 它 的 大 鱼 眼花 统 乱 ， 无 从 下 嘴 。 大 鱼 稍 一 攀 
HL 它们 早已 逃 之 天 天 。 

， 动物 使 有 已 颜色 与 环境 一 致 , 可 以 收 到 伪装 的 奇效 。 有 人 
做 过 试验 :把 四 十 只 蝗虫 放 在 女 它 们 体 色 不 同 的 地 上 , 一 分 钟 

有 之 出 ,被 三 只 鸡 吸光 , 无 一 幸免 ， 再 将 四 十 只 蝗虫 放 在 与 它们 
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体 色相 同 的 地 上 ,在 同样 的 时 间 内 ,三 只 鸡 仅 吃 掉 六 只 蝗虫 。 
这 种 伪装 术 不 仅 为 防身 所 需 , 进攻 捕食 时 也 大 派 用 场 。 善 

FETT HERI, BE ERMA. EER 
而 起 扑 向 小 鱼 之 前 , 你 实在 难以 把 它 同 海底 区 分 开 来 。 

MwA, LAME, ARP AAR MRL, 
装 者 可 以 使 自己 的 形体 或 行为 方式 混同 于 周围 环境 ， 以 求 隐 

身 。 
在 澳洲 浅海 海藻 丛生 鸭 地 方 ， 有 一 种 长 得 丑 模 怪 样 的 澳 

洲 海马 。 它 浑身 是 淡 褐 色 的 突起 物 和 丝 状 体 ， 一 眼看 去 酷似 
党 叶 。 它 常常 用 尾巴 缠 附 在 海藻 枝 株 上 , 一 动不动 , 同 水 党 一 
HBA. WSN, wee LEP. BK, BR, 
M-BKM KADY. HAO. 就 靠 模拟 海苔 的 形态 和 
颜色 , 躲避 那些 霸道 的 大 鱼 , 在 海洋 中 求 得 一 席 存 身 之 地 。 

“在 巴西 的 一 些 红 时 林 夹 岸 的 小 河中 , 游 动 着 叶 形 鱼 。 叶 形 
鱼 不 仅 扁 平 的 身体 形 如 时, 颜色 如 叶 , 就 是 在 水 中 游 动 时 ， 也 
只 用 透明 的 小 镶 微 微 摆 动 ， 与 飘 在 水 面 的 一 片 红叶 树 老 叶 一 
SB; CREME. 又 好 象 一 片 沉 底 的 树叶 。 更 令 大 称奇 
的 是 它 的 沉着 
继续 扮演 “村 时 ?的 角色 。 狂 心 的 渔夫 常常 真 把 它 当 作 一 片 红 
Hy, 漫不经心 地 随 网 放 回 水 中 。 它 象 一 片 “ 枯 时 ”， 从容 不 迫 地 :- 

顺 流 漂 远 , 逃 之 天 天 。 

如 果 它 不 幸 落 入 渔夫 的 丝 网 , 竟 不 扭 不 跳 ，、 

We 4 

说 来 也 怪 , 好 多 动物 的 拟态 , 模拟 的 都 是 植物 。 叶 形 鱼 仿 

的 是 叶片 , 竹 节 里 仿 的 却 是 枝条 。 细 长 细 长 的 身 肢 , 象 作 枝 一 
祥 长 着 结 节 , 再 加 上 树 皮 一 样 的 体 色 , 使 作 节 虫 酶 似 树 上 的 一 
根 树枝 。 体 长 三 十 三 厘米 的 新 加 坡 丛 节 虫 是 世界 上 最 长 的 
尾 虫 ， 伸 直 足 部 时 全 长 超过 四 十 厘米 尽管 长 得 又 细 又 长 ,但 
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wre —— ; 5 ~*~ 7 “56 % \ 

’ . rh, 

YER RE LSA, 你 就 是 鼻子 尖 碰 到 它 , 也 不 
一 定 能 发 现 。 

尺 皮 则 装 成 一 段 枯 枝 。 它 头 部 吸附 在 树枝 上 ， 象 杂技 演 
。 员 “ 坚 晴 蜂 ? 一 样 , 直 僵 僵 地 挺立 着 , 和 树枝 一 般 无 二 。 一 只 小 
KK, 凝视 良久 ,也 许 发 现 了 这 段 “ 枯 枝 ” 有 些 异 样 ， 便 试探 
性 地 引 颈 一 吸 , 这 段 “ 枯 枝 ? 硬 术 枯 地 跌落 地 上 , 依然 僵 诞 着 。 
小 鸟 攀 了 半天 ,不 见 动静 , 终于 相信 它 是 枯 枝 , 拍 拍 翅膀 , 悖 然 
飞 去 。 

如 果 说 人 竹 节 忠和 尺 凤 装 成 树枝 模 样 主要 为 了 迷惑 敌人 、 
保存 自己 ,那么 ,生活 在 辽宁 蛇 岛 上 的 一 种 腹 蛇 精心 把 自己 装 
扮 成 一 截 秃 枝 ， 却 是 为 了 诱捕 迁徙 时 路 过 那里 的 鸟 类 。 它 们 _ 
常常 缠 在 树 上 ， 帅 首 僵 立 ， 形 同 秃 枝 。 疲 惫 不 堪 的 小 鸟 一 见 
“ 枯 枝 >， 便 落 了 上 去 。 鸟 儿 本 想 在 那里 歌 歇 脚 再 赶路 ， 不 料 

“村 枝 * 质 刻 之 间 化 为 毒蛇 , 小 鸟 顿时 芋 身 蛇 腹 。 
善良 的 人 看 了 腹 蛇 诱捕 飞鸟 的 镜头 ， 也 许 会 惊 得 目 瞪 口 - 

呆 , 但 腹 蛇 的 诱 技 在 动物 世界 还 不 算 首届 一 指 ,生活 在 大 海中 
“的 几 种 鱼 的 诱 技 , 比 它们 还 要 高 明 。 深 海里 的 饼 灸 鱼 , 头顶 伸 
出 一 根 “ 细 竿 ?, 竿 头 挑 着 一 理发 光 的 “ 灯 ?, 小 鱼 小 是 好 奇 地 趋 
光 而 来 ,正好 送 到 它 的 嘴 边 。 大 洋 洲 海域 的 一 种 “钓鱼 鱼 ”, 头 
顶 “ 钩 笔 ” 上 挂 着 三 只 小 爪 ， 每 只 小 爪 下 都 悬 着 一 孝 发 亮 的 
“ 灯 ”, 诱 得 小 鱼 小 虾 更 是 神 迷 腿 乱 , 往 往 做 了 “钓鱼 鱼 ? 的 肚 中 
餐 。 在 神秘 的 百 莫大 群岛 周围 的 深渊 里 ， 游 动 着 一 种 名 叫 马 

” 尾 车 鱼 的 凶猛 鱼 。 它 们 尤其 长 于 诱 术 ,在 长 满 利 齿 的 嘴 上 , 悬 
H+ ABE, HRA MARU AE EMM EB. vb 
FER KOS, WA BHT FW Aan Mt 
子 。 
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鸟 中 也 不 乏 诱 技 高 超 的 捕食 能 手 ， 最 典型 的 代表 也 许 是 
RTS, ERA AAEM ADR, BBR, 扑 
Fi. WR LR. 将 头 埋 在 腹 下 ,身子 酷似 熟 透 的 
水 果 , 双 翅 如 同 两 片 绿叶 ,褐色 脚 爪 仿佛 果子 的 短 柄 。 这 样 一 
来 , 对 那些 喜欢 吃 熟 果 的 昆虫 已 经 有 了 很 天 的 吸引 力 , 可 它 还 
嫌 不 够 ,又 从 身上 散发 出 阵 阵 玫瑰 花香 ,让 风 送 进 昆 下 的 嗅觉 
器 官 ,诱骗 它们 快 快 飞 来 。 小 虫 刚 一 接近 它 的 身 颈 , 它 就 把 藏 
在 腹 下 的 脑袋 突然 仲 出 ， 闪 电 般 地 将 虫 捉 住 。 当 地 人 看 后 十 
分 吃惊 ,概括 出 一 句 发 人 深思 的 详 语 :* 香 的 果子 不 好 惹 , 甜 的 

“果子 不 好 吃 , 要 吃香 甜 果 子 , 先 要 型 清 真 假 . 读 者 如 果 对 它 感 ” 
” 兴趣 ,请 到 澳大利亚 去 考察 , 当地 的 人 称 它 为 “ 佛 尔 卡 基 ?。 

有 些 动物 跟 身 披 保 护 色 的 动物 相反 ， 不 是 使 自己 的 颜色 
与 生活 环境 一 致 ,而 是 尽量 使 自己 的 颜色 鲜艳 夺目 ,以 便 捕 食 、 
者 一 眼 就 能 看 见 。 有 人 把 动物 的 这 种 颜色 称 作 警 戒 色 。 同 保 
护 色 一 样 ,警戒 色 是 某 些 动物 保护 自己 的 一 张 王牌 。 

先 看 看 欧洲 的 一 种 癫 蛤 蜡 。 它 肚皮 颜色 鲜红 ， 皮 肤 能 分 
泌 恶 臭 。 有 些 捕食 者 第 一 次 捕 到 这 种 癫 蛤 蜡 ， 就 被 它 的 恶臭 
BRERA, 从 此 难忘 ,下 次 再 见 它 那 鲜红 的 肚皮 ， 早 躲 得 
远 远 的 。 癫 蛤 虹 似 乎 知道 这 一 点 , 遇 到 巩 或 其 他 掠 食 者 时 ,并 
不 忙 着 逃命 , 只 就 地 翻 个 身 , 四 足 朝天 * 亮 出 个 血红 的 肚皮 , 便 
把 捕食 者 腻 跑 了 。 
蒜 虫 披 着 一 件 漂亮 的 外 套 , 花色 鲜艳 ,斑点 鲜明 。 有 人 以 “ 

为 它 爱 美 , 所 久 将 自己 打扮 得 很 俏丽 ,并 因此 送 它 个 “ 花 大 姐 ” 

的 外 号 。 实 际 上 那 一 身 艳 妆 也 是 一 种 警戒 色 。 因 为 球 虫 的 肉 
太 不 好 吃 了 , 食 虫 动 物 都 对 它 大 倒 胃 口 。 它 打扮 得 漂亮 营 眼 ， 
是 为 了 提醒 捕食 者 :“ 注 意 ,我 是 败 味 的 球 虫 , 可 别 来 碰 我 ”一 | 
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攻 有 毒 的 毛虫 长 得 五 颜 六 色 , 也 不 是 不 讲究 隐蔽 ,而 是 故意 区 
SAE ADEN, DEINE. si 

HW AH RAS RE RA eH 
PA BIR, 5 BR RS BE. WT AE A Kk 
未 可 , 何苦 找 这 罪 受 。 美 国 一 位 动物 学 家 试验 :用 含 毒 植物 喂 
FOF IE Tk. OK, SEA 
WARM IE AP EL, RETR LIC BE a Be 
TY. SUS Le, BU ee, 毛虫 也 好 , 看 来 都 得 计 于 此 。- 

Ki, WMS He, 和 善 可 舱 , 飞 有 众 鸟 追 逐 , 栖 有 肉食 昆虫 
和 几 蝎 \ 青 峙 等 相 害 , 到 得 它们 发 展 出 一 种 超常 的 刺激 考 班 入 
RHA HURTHA, KEAG. RNA SRM, 有 些 
ERODE LKHRANRR (AS). EA. MMA 
应 的 眼睛 。 许 多 食 虫 小 鸟 是 惧 应 的 。 蝶 蛾 便利 用 这 一 点 ， 当 
水 鸟 迫近 自己 时 ,突然 展开 翅膀 ， 露 出 一 对 眼 班 。 小 鸟 看 了 ， 
禾 吃 一 惊 , 吓 得 朝 旁 一 避 , 性 然而 去 。 假 如 小 鸟 壮 着 胆子 朝 着 
眼 斑 下 嘴 ， 那 也 无 妨 。 它 咬 到 的 只 是 一 口 粉 状 鲜 膜 ， 伤 不 着 
蝶 、 蛾 大 体 。 » | 

pps 

IN Ait 

A6 蝶 起 上 长 着 很 大 的 眼 状 班 

aS hi ITY = 
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无 独 有 偶 , 有 的 鱼 也 生 有 了 眼 斑 。 如 太平 洋 、 印 度 洋 中 的 珊 
TK. 有 一 种 华丽 的 金色 蝴蝶 鱼 , 它 的 尾巴 上 长 着 一 块 显赫 
的 黑 斑 , 象 一 只 圆 瞪 的 大 眼睛 ,这 对 其 他 鱼 类 未 尝 不 是 一 种 不 
大 不 小 的 心理 威胁 。 

黄蜂 是 一 种 小 型 的 昆虫 , 但 它 肚子 上 那 根 毒 刺 , 别 说 小 动 
物 了 , 连 人 都 惧怕 三 分 。 食 虫 的 小 鸟 一 旦 挨 过 黄蜂 鳌 , 会 记忆 
好 几 个 月 ,以 后 一 见 它 就 又 得 远 远 的 。 黄 蜂 肚 子 上 本 着 的 黑 、 

_ 黄 两 色 条 纹 ,就 是 获 戒 色 , 足 以 使 小 鸟 体 惕 。 
ABE: EUR, ATR, BABAR TN 

鸟 对 黄蜂 的 情绪 ,不知 怎 么 学 会 了 模拟 黄蜂 的 体 色 、. 外 形 和 行 
为 。 它 们 学 得 体 似 黄蜂 , CLE, 飞 似 黄 峰 ， 连 腹部 也 仿 着 
黄蜂 的 毒 针 , 生 出 长 长 的 附 器 。 有 的 蝇 类 还 会 所 动 身体 , 显示 
附 器 , 好 象 要 用 “ 毒 针 ” 乱 处 来 犯 者 的 样子 。 不 过 ， 这 虚 晃 一 

“ 针 ? 还 蛮 起 作用 的 呢 , 那 些 对 黄蜂 朵 头 的 小 鸟 ,往往 错 把 它们 
当 黄 蜂 , 不 敢 轻易 触犯 。 这 倒 有 点 狐 假 虎威 的 味道 了 。 

如 此 行 诈 的 还 有 一 帮 毛 虫 们 。 这 些 肉 棍 和 神似 的 毛虫 ， 没 
大 能 耐 ,不 得 不 务 之 丽 吓 术 。 有 些 毛虫 皮肤 裙 层 中 藏 着 眼 斑 ， 
平时 不 易 看 到 , 只 有 受 威胁 时 才 显 露出 来 。 南 美 天 城 的 幼虫 ， 
受到 惊扰 时 竞 模仿 蛇 的 样子 -把 温 体 高 高 提起 , 形成 弯曲 ， 
暗 橄榄 色 的 肚皮 转向 敌人 , 胸部 使 劲 向 两 侧 膨胀 , 呈现 出 一 对 
黑色 的 眼 斑 。 够 了 , 这 种 极 象 小 蛇 头 部 的 形状 和 色 斑 , 足以 使 
那些 怕 蛇 的 捕食 鸟 退 避 三 含 了 。 

走 为 上 计 

十 代 兵 家 注重 三 十 六 计 。“ 走 ?是 其 中 一 计 ， 有 时 不 失 为 
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‘tit. 善于 奔跑 、 飞行 .跳跃 的 动物 固然 不 懂 兵 法 ， 却 天 生 知 

eer gal 不 过 , EM PERI LAP, 各 有 一 

最 简单 的 通用 方法 是 扳 开 腿 光 全 , 硬 磁 硬 地 比 速度 。 鹿 、 
1 HATS ASR RMR RRS. WOE Re 

URES ARR LILA RR AMR ZO, MFA, 
| 往往 选择 体 衰 掉队 者 。 只 有 失去 速度 优势 的 斑马 ， 才 难以 逃 
， 脱 追逐 者 的 利 爪 。 iis) 
| AMF PAA, SET EAS Bl OA ik 
ABA, BRR ERK OY EB Je, ME LAR, Be HEM 
AE EDL, WOE RA. 
BARKER. EM, MAR KAZ, 
GRAD AHR. ASE SL IE 
PPO OR, HER NS BM Rs A A 
LTT, Bo: A, AL ET , HH, 
BEA RE Ah NAT | 
se Peeen ees: UNTESTED TS ree 中 

受 敌 , 先 要 表演 一 段 “ 迷 魂 舞 ” 
本 
亮 的 翅膀 ; 伏 身 纹 丝 不 动 。 追 捕 者 失去 庆 距 耀眼 的 目标 ,只 得 
转向 他 方 。 从 极 显眼 到 极 不 显眼 ， 这 是 某 些 动物 逃跑 时 的 一 
种 迷 眼 法 。 

是 旺 \ 里 量 、 跳 苗 一 类 善 跳动 物 ， 用 的 是 腾空 一 跳 的 方法 
逃命。 它们 这 一 跳 ,好 象 孙 悟空 一 个 筋 斗 驾 上 云端 ,往往 就 不 
知 去 向 。 人 类 讨厌 的 跳蚤 ,之 所 以 千 百 年 来 除 而 不 尽 , 在 很 大 
程度 上 会 着 紧急 关头 那 一 跳 。 它 大 似 针 尖 ， 体 长 不 过 一 毫米 
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2 ol en ee _— ” 

| BARAK, SRD. ARKO, 
一 个 一 米 八 高 的 运动 员 要 是 有 这 样 的 弹跳 为， 忒 该 二 下子 跳 
负 二 百 多 米 高 ;三 百 多 米 远 。 

鱼 在 水 面 遭 遇 水 外 敌人 不 难 对 付 ,紧急 下 法; 适 入 深水 好 
本 。 可 在 水 里 遇 到 “化 星 ”>， 就 要 麻烦 得 多 。 天 多 数 小 鱼 利用 

自己 身躯 灵巧 的 优势 , 同 大 鱼 们 “所 迷 城 ” 赶紧 钴 入 天 牙 交 错 
的 礁石 台 鲜 .岩洞 或 密 密 的 水 草 从 。 还 有 些小 鱼 , 如 美洲 中 部 
沿岸 热带 海域 中 的 隐 鱼 科 小 鱼 ， 我 国 西沙 群岛 海域 中 的 小 潜 
鱼 , 为 了 逃命 ,常常 外 进 大 贝壳 里 ， 或 官 海参 、 梅 花 参 的 肛门 ， 
bh, ER Lye “Ie”, RBIS, feplwia. 
RHEE” BIA“ BZ” Pe Se, WBA PH Ke 
敌后 疾 游 一 段 , 牙 出 水 面 ,滑翔 飞行 几 百 米 ， 把 追 兵 思 得 无 影 
无 踪 。 有 人 曾 在 热带 大 西洋 测 得 飞鱼 滑翔 的 最 好 纪录 : 高 出 
海面 十 一 米 , 滑 行距 离 一 千 米 。 

。 残 体 自卫 是 一 些 动物 的 护 身 法 宝 。 它 们 为 了 保全 性 命 ， 
TAS ENGNG HOR, WEL, VES EF RG 
BE EE AON, WEE. RARE IME BE 
住 以 后 ,常常 自己 挣 断 一 条 腿 ， 逃 命 要 紧 。 免 子 皮 薄 如 纸 ,就 
是 准备 挨 咬 的 。 它 一 旦 被 狼 . 狐 咬 住 皮肤 ， 立 即 阎 身 逃 跑 , 只 
将 一 小 块 皮 毛 留 给 敌人 。 掉 皮 的 地 方 ,不 见 出 面 ,新 的 皮毛 会 
很 快 长 出 来 。 这 是 金 蝉 脱 壳 计 吧 。 

在 收 害 面前 实行 “ 走 为 上 计 ? 的 动物 , 并 不 都 是 “逃跑 主义 
者 ”, 只 知 一 味 地 避 政 奔 命 ,有 些 动物 在 “ 走 ” 之 前 ;或 在 “ 走 ” 的 
WE, KEI. ia AW, my ， 
Kash, ER Be wy PT RI”. EMU HINT AS Smee” 
a Fg WOT A A SS FB Ha BY 2S SS HR, HE RT RG 
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9“ 化 学 炮弹 ”, 击 中 目标 保 准 能 够 退 政 。 令 人 吃惊 的 是 , 它 的 
“ 炮 " 可 以 随时 变换 方向 , 瞄准 政 人 快速 连 发 。 贮 足 “弹药 ”的 
炮 虫 ， 一 次 作战 可 以 在 四 分 钟 内 炮击 二 十 几 次 。 有 人 目睹 过 ， 
炮 虫 与 青蛙 对 急 的 场面 。 一 只 喜 孜 孜 蹦 来 的 青蛙 ， 正 要 对 准 
炮 虫 伟 出 长 舌 ， 炮 虫 不 慌 不 忙 抬 起 屁股 ， 疾 射 一 雹 ， 正 中 天 
大 咽喉 。 青 峙 张 着 大 嘴 , 学 头 转向 。 炮 虫 却 头 也 不 回 , 缓 缓 地 
退去 。 | 
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第 九 章 “生物 的 “战争 "中 ) 

动 萄 世界 生存 竞争 激烈 ,严酷 ;到 处 战争 纷乱 ， 这 倒 并 不 
难 以 理解 。 那 么 植物 呢 ， 它 们 一 般 来 说 不 会 象 动物 那样 到 处 
活动 ,是 否 就 太平 一 些 , 争 斗 不 那么 厉害 呢 ? 

是 呵 ,一般人 难免 这 样 想 , 植 物 旷 , 生 在 哪儿 就 在 哪儿 , 既 
不 会 主动 出 击 , 又 无 抵抗 能 力 ,彼此 大 约 是 相安 无 事 的 ; 而 花 ， 
HE ALE Whe. HwRA Bie hig, BRR, BEA 
样 便 怎么 样 ……。 不 对 了 。 下 面 不 多 的 篇 幅 里 ,你 会 看 到 , 植 
物 不 仅 彼此 之 间 在 无 声 地 ,紧张 地 进行 着 严酷 的 生存 斗争 ,而 
且 顽 强 而 巧妙 地 同 动物 抗争 ， 其 抗争 结果 ， 战 败 者 还 未 必 就 
REDE. Beh ets) Te ae 
能 把 动物 变 成 自己 的 “口粮 ”。 

青 梳 绿叶 化 干戈 

古人 有 诗 ; “桃花 嫣然 出 往 笑 ， 似 开 未 开 最 有 情 ? 在 诗人 
笔下 ,含苞 欲 放 、 妩 媚 多 情 的 桃花 ， 着 实 逗 人 喜爱 。 能 够 开 出 
WER, KAMER RMR, DAWES SEAS 
的 生物 的 吧 ? ， ae ie 

RK, FARWRRAER, TE MSHS 
BAR” WT HER A aR. EE REY oe ED BLED 
Whi — FRA mY RPE RAO, MP RSH AE PRE. CR 
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能 使 土壤“ 中 毒 "。 它 自己 安然 无 事 ， 其 他 植株 却 不 易 在 这 里 
扎根 :这 有 没有 一 种 “霸道 主义 ?的 气味 ?为 了 使 新 的 植株 能 在 

这 里 扎根 落脚 ， 有 经 验 的 果农 一 定 要 在 事先 把 老 的 桃 树 根 和 

周围 土壤 清除 掉 。 
这 同 动物 之 间 竞 争 生存 地 位 的 “战争 *， 不 是 很 有 雷同 之 

处 妇 ? 我 在 这 里 生长 ,就 不 能 容 你 ;即使 吃 不 掉 你 ， 也 要 压 住 
”你 ; 抢 阳光 , 抢 水 分 , 抢 营养 , 抢 “ 地 盘 ?， 这 是 植物 之 间 的 常规 
成 争 >。 

为 了 争夺 普天 同 照 的 阳光 , 生 在 一 处 的 草木 你 挤 我 接 ; 伸 
枝 展 叶 , 迭 命 地 向 上 拔高 , 尽 可 能 大 地 铺 开 一 个 厦 萌 面 ， 竟 力 ， 
挡住 周围 植物 的 光线 。 人 们 不 止 一 次 地 歌 插 大 树 的 绿 萌 ， 因 
为 它 为 人 们 中断 了 夏 日 的 人 的 阳光 ;然而 ,对 于 大 树 下 的 多 数 
植物 来 说 ， 树 荫 却 断绝 了 它们 所 需要 的 阳光 ， 使 它 (RBH 

至 枯死 。 
为 了 争夺 水 和 营养 ,它们 还 以 根系 在 地 下 竞相 延伸 ,扩大 

地 盘 。 即 是 万 紫 千 红 的 鲜花 ， 那 艳丽 的 花 A 和 甘美 的 花蜜， 
亮相 吸引 昆虫 的 光顾 ,以 便 传 播 花 粉 、 繁 衡 后代 , 也 不 无 竞争 
的 意味 。 

令 人 厌恶 的 是 一 些 蔓 生 植物 。 它 们 为 了 独 得 一 顽 天 地 ， 
先 攀 着 树木 往 土 疏 , 然 后 将 树木 绞 杀 ,或 者 起 码 不 让 树 森 好好. 
地 活着 。 热 带 两 林 中 的 棕榈 芯 , 就 是 这 样 的 一 种 植物 ,人 们 称 
它 为 “ 鬼 壹 >。 它 的 干 很 细 ， 一 般 不 超过 五 厘米 。 顶 部 长 着 一 
束 时 子 , 叶 子 前 面 的 茎 梢 又 长 又 结实 ,上 面 长 满 硬 刺 ， 如 同一 
条 鞭子 。 这 条 纵 子 只 要 碰 着 大 树 ， 就 绰 住 树干 往 上 利 。 它 疏 
到 大 树 顶 部 以 后 ,继续 生长 。 由 于 没有 什么 可 攀援 , 越 长 越 长 
的 茎 就 入 下坠 ， 在 大 树 周 围绕 成 无 数 芯 圈 ， 妨 碍 大 树 生 长 发 
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育 。 鬼 索 的 行径 不 比 使 用 “化 学 武器 ”的 植物 好 。 
瞳 施 “化 学 武器 ?的 ， 不 独 桃 树 一 例 。 有 些 植物 的 树叶 也 

能 “ 施 毒 "。 例 如 ,在 美国 加 利 福 尼 亚 生长 着 一 种 灌 永 , 它 的 枝 
叶 会 产生 一 种 毒素 ， 随 着 雨水 淋 溶 到 土壤 中 去 ， 使 其 他 植物 
的 种 子 在 这 块 士 地 上 无 法 再 萌芽 。 这 种 抑制 作用 经 入 不 消 。 
除非 大 火烧 山 ， 把 它们 烧 得 一 干 二 净 ， 其 他 草木 才能 乘机 繁 
殖 、 生 息 。 不 过 ,如 果 这 种 灌木 再 次 出 现 ， 不 久 还 会 在 这 里 称 
王 称霸 。 

有 些 植 物 的 凋落 物 坠 地 以 后 ， 会 分 解 出 某 种 抑制 其 他 植 “ 
物 的 化 学 物质 。 比 如 ， 在 票 树 下 很 难 见 到 白 芥 和 狐 行 菜 的 踪 
影 。 因 为 栗 树 的 落叶 中 含有 丹 宁 ， 能 显著 地 抑制 这 些 植物 萌 
芽 。 植 物 学 家 把 植物 分 泌 的 这 种 抑制 其 他 植物 生长 的 化 学 物 
i, Ww) Be“ IM” 

FAY PERA SBA BS ETRE, LR” BE 
格外 重要 。 它 们 不 但 用 来 与 植物 同胞 作 斗 争 ， 而 且 用 以 向 动 
物 进行 自卫 。 

RBHREeEAH 

目前 已 经 知道 ， 世 界 上 大 概 有 上 千 种 植物 明显 有 毒 。 志 
竹 桃 属 植物 含 有 强 心 荫 , 只 消 二 两 顽 竹 桃 叶子 , 就 能 致 人 于 死 
地 。 生 在 沼泽 、 浅 水 和 湿地 的 毒 着 ， 是 一 种 多 年 生 草本 植 物 ; 
一 身 都 是 毒 ,人 、 畜 误 食 以 后 ,就 会 中 毒 死亡 , Ee 
都 抵抗 不 住 。 最 毒 的 树 是 生长 在 东 印度 群岛 上 的 “ 抑 血 封 喉 呈 
又 名 “剪刀 树 ”， 属 于 桑 科 植物 。 树 皮 或 枝条 破裂 后 ;流出 局 
毒 的 白色 乳汁 。19 世 纪 中 叶 ， 当 地 土著 居民 奋起 反抗 入 侵 的 
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邵 扑 邢 身 死 。 用 这 种 箭 射 猜 ， 中 箭 的 野兽 三 五 步 必定 倒 地 霄 

fire PEAR A ASAE HL MOR” Bi HE HE CET 

SUEERSROMES RUTRROMLOS. Mil 

BLAARMNBAOMYG A. MURS, REI 

者 的 抗争 。 有 些 植物 虽然 无 毒 , 却 能 发 出 一 股 恶臭, 或 者 又 苦 

| 又 滨 , 极 不 好 临 ,也 是 它们 逃避 被 乔 食 命运 的 一 种 办 法 。 例 如 ， 

称 树叶 子 的 妇 酸 类 物质 能 与 蛋白 质 发 生 作用 ， 降 低 叶 子 的 党 

养 侨 值 ; 让 那些 乔 食 者 大 失 所 望 。 一 种 沙漠 灌木 ,叶子 内 含有 

硬 树 脂 ; 能 同 植物 蛋白 质 和 淀粉 形成 不 好 消化 的 络 合 物 , 它 似 

WERT. i hE AT BS BH My NS A Jets PSEA ES AR 

| ZHER, 再 不 去 碰 它 。 

不 久 以 前 ,人 们 发 现 了 -种 奇特 的 现象 某 些 树木 甚至 会 

FESR HARA KUT ARR”. HERA, 

证 我 们 来 看 看 美国 生态 学 家 戈 登 。 奥 里 恩 斯 和 戴 维 ， 罗 歼 做 

| 的 一 个 有 趣 试验 。 

他 和 们 在 一 棵 阿拉 斯 加 柳 木 上 单 上 一 个 短 盖 似 的 网 络 ， 再 
| P-HEAF— 毛虫 撤 在 篷 上 。 当 毛虫 从 蜂 蛛 网 一 样 的 短 

上 顶 落 到 树 上 时 , 柳 木 立即 “感觉 "到 了 , 并 迅速 作出 “自卫 反应 

”一 下 变 树叶 的 营养 品位 ,不 给 蚕食 者 “甜头 "。 

使 大 吃惊 的 是 , 与 这 棵 树 相 邻 的 柳 木 ,并 没有 遭 到 毛虫 的 

上 攻击 , 但 它们 的 叶子 同 那 棵 受难 的 柳 木 一 样 , 营养 品位 也 起 了 

上 变化 , 完全 是 一 副 准备 迎击 蚕食 者 的 姿态 。 

时 受难 者 怎样 把 “ 敢 情 ?通报 给 邻居 的 ? 邻近 的 柳 木 怎样 接 

受 “通报 >, 并 按照 受难 “邻居 ?应 敌 的 办 法 ,相应 地 改变 自己 树 
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ee a a a ene 

et 
叶 的 营养 品位 的 ?这 一 切 , 象 神秘 的 谜 一 样 令 人 困惑 不 解 。 是 ， 
不 是 试验 有 什么 差错 呢 ? KREMKEWEDBRAR + OF 
尔 蒋 和 化 学 家 兰 。 鲍德温 发 现 ， 糖 机 和 白杨 也 有 这 种 互通 信 
息 .进行 “自卫 反击 ”的 本 领 。 后 来 , 科学 家 们 猜测 ， 可 能 是 受 

难 者 放出 了 一 种 外 激素 , 它 象 信息 一 样 传 给 了 周围 的 邻居 , 这 
种 物质 被 铝 居 们 吸收 后 ,也 跟着 发 生 了 反应 。 
”更 奇 的 是 , 有 些 植物 能 暗 瞳 产生 二 种 类 似 激素 的 化 合 物 ， 

谋害 来 犯 的 等 食 者 。 科 学 家 们 发 现 ,落叶 松 ,太平 洋 水 松 和 美 

WSS AAR. Rit, BR BR ROE 
PPEASOARORE. POMMIDEAABRMWABE ， 
FR. (Hae PEAK Hh VON Se TE | WT a Ba $e 
He, ER. AZAR we Ae A BB SE fal 
害 的 办 法 ， 想 不 到 某 些 植物 千 百 万 年 前 时 就 用 这 种 离奇 的 手 
RERERET. 

在 茧 类 杆 物 和 万 年 青 中 , BAM SBMS. 
虫 力 了 这 种 物质 , SE 提早 化 晴 ， 造 成 发 育 不 良 而 死 “ 
亡 。 这 种 神秘 的 “自卫 "手法 实在 令 人 惊叹 不 已 。 

KURA. FRE, 植物 同 短 食 者 阅 争 的 “武器 >， 般 般 
样 样 ,不 一 而 足 。 人 们 熟知 的 葵 角 , RA A SE 
可 是 你 瞧 , 它 就 生 在 水 鸭 和 鱼 的 路 边 , ARES EAS 
饥 。 不 是 它们 厌恶 葵 角 肉 ， 而 是 鞭 角 那些 坚硬 而 锐利 的 尖 角 
太 可 怕 。 如 果 谁 硬 充 好 汉 吃 葵 角 , 吃 不 动 是 小 事 , WBORT 
不 是 玩 的 。 

头 上 长 角 , 身上 长 刺 , 这 是 某 些 植物 防范 动物 的 比较 常 让 
WF ee DRE. TE, CRA, 刺 手 兄 血 。 仙 大 掌 、 
仙人 球 肉 质 丰 厚 ， 浑 身 的 硬 刺 却 难 容 贪 食 者 下 吾 。 茅 草 叶 是 
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GG. RAED. ABT. SLE; BON GER MER 
Bl. THEE, MEARE ARR. 

即便 有 些 植物 的 果实 或 枝叶 , 虽 无 尖 角 硬 刺 之 利 , 表 面 长 

| 着 的 那 一 层 密 坦 苷 的 软 毛 ， 也 使 一 些 短 食 虫 感到 为 难 。 棉 花 
。 坎 毛 使 叶 蝉 不 好 下 口 ， 大 豆 毛 状 体 令 甲虫 闹 火 。 几 乎 所 有 的 
He, SH FORO, BEBE MORE, RMR 
EDA ER AB. AL, RR OE, 既 无 滋 
oR, SIRF WAS Ho A, As eae a 
食 者 欢迎 呢 ? 

蝎子 以 毒 列 著 称 ， 不 料 植物 中 也 有 与 其 齐名 者 ， 岂 蝎子 

， 草 。 这 种 章 叶 背面 布 满 刺 毛 , 内 含 毒液 , 碰 上 动物 ， 就 刺 进 它 
AVG A. FEE A BO EE IST WOR PE, PEE 
忍 ;发 起 的 斑 块 红肿 难 消 。 蝎 子 草 , 着 实 毒 如 蝎 。 类 似 蝎 子 章 

| 的 植物 还 有 不 少 ,在 我 国 就 有 五 个 属 三 十 多 种 ,常见 的 有 等 麻 
科 植 物 。 它 们 将 角 刺 和 “化 学 武器 > 有 机 地 结合 起 来 了 。 

“有 些 植 物 不 具 毒液 ,也 无 角 刺 ， 却 父 展 出 种 种 巧妙 的 “ 避 

收 术 ”。 我 国 南 方 有 一 种 跳舞 草 , 只 要 有 阳光 的 照射 ， 即 使 无 

风 的 时 候 , 也 能 摇摆 闫 动 , 好 象 跳 舞 一 样 。 这 当然 不 是 为 了 取 

条 ,而 是 迷惑 . 吓 晓 丢 食 者 的 一 种 巧妙 防御 ， 与 农民 在 粮 田 设 
署 的 恺 吓 鸟 誉 的 稻草 人 ， 颇 有 异曲同工 之 妙 。 鲜 嫩 的 十 字 花 
科 植 物 ; 能 在 蚕食 者 不 能 生存 活动 的 恶劣 环境 中 生长 、 繁 殖 ， 
或 者 在 短暂 的 生长 季节 里 迅速 长 大 ,开花 结果 , 干脆 避 开 蚕食 ， 
者 活动 的 焉 域 或 季节 , MER. Kem, HR’, 
“用 心 " 也 可 谓 良 苦 锋 。 
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植物 ̂ 吃 ?动物 

最 精彩 的 是 食肉 植物 ,它们 已 经 跳出 了 消 航 防御 的 地 位 ， 
” 练 就 一 身 反 过 来 吃 掉 小 动物 的 本 事 。 

先 请 看 一 组 特写 镜头 。 
一 株 样子 特别 的 草 ， 郊 枝 瓶 状 时 , 枝 枝 瓶 口 朝 上 ,集成 一 

hee 

| 

FS APR AE AOR REEL, 它 和 到 瓶 状 叶 的 顶端 ,并 
ota Beaten A eo N 
if FC th — RE EAT 

Bvt RRL ERE. SUR. ERA RE 
| 2] UK JRWABEAET ; JRUR, 2t-RRSA Om 
or : 

— SEMA RREMHE E—-wk—-UH eH RM, 
rena NA 寸步 难 行 。 它 展开 
翅膀 , 想 飞 出 去 , 但 瓶子 太 窗 了 , EE BIL RE, 又 掉 到 瓶 底 … 
HMDA T+ HA NSIT SER 

液体 中 不 再 动弹 。 
| 镜头 淡出 又 淡 入 。 GE LALA OLE, AR 

一 一 球 虫 已 被 消化 了 。 
原来 ， 淖 没 昧 虫 的 液体 是 一 种 消化 酶 。 这 种 把 球 惠 “ 吃 ? 

掉 的 草 , 是 以 昆虫 为 食 的 食 虫 植物 之 一 一 瓶子 草 
全 世界 类 似 的 食 暇 植物 有 五 百 多 种 ， 按 科 耸 就 有 瓶子 草 

BL. ERA SA A AL EAMES A BR A 
的 高 招 儿 。 
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 « 猪 笼 草 是 一 种 半 木 质 的 蔓 生 植物 。 色 彩 艳 丽 的 捕虫 袋 ， 
有 的 象 小 圆 简 ,有 的 象 喇叭 ， 都 挑 在 叶片 的 尖端 ; 袋 口 还 有 半 
开 的 小 盖子 ， 好 象 一 把 挡 日 咕 雨 的 小 伞 ; 袋 口 的 蜜 腺 ,发 出 一 
BESS. BTID ESAT). Rit, MAEM AM 
FRARREAN, SARAH FAB AS a — Pe 吃 ? 
RT. 
TASER, KAIRIE mE MIEAOM 
MS, LRBR ORE LAW RAR HR. PURE 

弱 下 后 ,只 要 被 一 根 腺 毛 粘 住 ,其 他 腺 毛 便 象 * 魔 爪 ? 一 样 ， 立 
刻 一 齐 伸 向 虫子 ,把 它 紧 紧 地 摆 住 , 粘 庄 在 里 面 。 几 天 以 后 , 莫 

。 高 菜 的 这 个 “俘虏 ”消失 了 。 当 那 片 叶子 的 腺 毛 回复 原状 时 ， 
小 虫 只 剩 下 一 些 残 壳 。 

图 7 各 种 形状 的 捕虫 袋 

a, WWI. be c, 圆 简 形 

于 捕 蜗 章 的 捕虫 器 官 , 象 一 个 上 了 “机 关 ”的 活 夹 子 。 它 的 
叶子 分 成 两 半 , 好 象 两 把 小 高 ,边缘 生 着 刺 毛 和 蜜 腺 。 疏 上 来 
的 小 虫 一 旦 甬 动 “机关 >， 叶 子 的 两 半 部 就 会 在 二 十 秒 钟 内 迅 
速 闭 合 ， 刺 毛 交错 封锁 y 活 象 是 包 饺 子 一 样 ， 把 小 虫 包 在 里 

于 面 ,然后 在 这 里 分 泌 消化 液 , 慢 慢 消 受 (图 8 )。 
狸 藻 生 在 淡水 中 , 茎 上 长 有 许多 小 小 的 捕虫 豆 , 是 目前 已 
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a, SEVERE 0b. 捕 到 一 只 蝇 的 捕 蝇 草 ， 

知 最 小 的 捕虫 “陷阱 ”。 猩 车 的 捕虫 到 小 则 小 ， 但 其 捕虫 技术 
毫 不 逊色 于 其 他 食 虫 植物 。 讲 口 周 围 有 倒 生 的 刚毛 ， 猜 物 游 
PRA. PREP SLER. NBER, BAH 
A> Fh. ke) shee AS, APF SASSER IE 
WB ARKH DRE K-RMABA, FOAM 
BERETA. LAAT Ah IO 2 ARE 
WiEBiBLET. 

HH, £-AERSHY. SR RRRHRRATHAA 
超 的 。 它 们 的 捕虫 方法 ,大 致 分 成 烙 捕 与 套 捕 两 种 。 

使 用 粘 捕 法 的 真菌 , 菌 丝 能 形成 菌 网 、 菌 枝 或 菌 钮 ， 表 面 ， 
都 有 一 种 粘液 。 假 如 线虫 疏 来 , 碰 到 粘液 便 会 被 粘 住 ,粘连 处 
的 真菌 很 快 长 出 一 根 细 小 的 穿 透 枝 ， 如 利 针 一 般 扎 入 线虫 体 ， 
内 ,吸食 营养 。 最 后 ,被 吸食 一 空 的 线虫 ,只 剩 下 一 副 空 皮 壳 。 

工 于 套 捕 法 的 真菌 , 菌 丝 上 会 长 出 一 个 短 枝 ; 然 后 自行 弯 - 
- 曲 , 围 成 一 个 环 状 菌 套 , 好 象 猫 人 下 在 山林 里 套 兔子 的 圈套 。 

102 



国 鲁莽 的 线虫 常常 不 知 是 计 , 一 头 扎 进去 , 想 穿 过 套套 。 但 是 晚 
TF BRE. WE RLU. 因为 套 儿 是 活 的 , 越 ， 
挣扎 它 收缩 得 越 紧 。 菌 丝 一 边 收缩 ,一 边 长 出 穿 透 枝 , 象 注射 
国 针 一 样 扎 入 线虫 体内 ， 并 注入 毒素 。 不 等 线虫 挣扎 到 精 疲 力 

， 尽 时 ,早已 被 真菌 置 于 死地 。 
植物 开 莹 “ 隐 ?动物 ,“ 吃 ?起 来 又 尽 善 尽 妙 ,生物 世界 如 此 

千奇百怪 ,真是 太 有 意思 了 。 有 人 曾经 认为 , 食 虫 植物 吃 起 虫 
量子 来 , 连 食 草 动物 都 愧 莫 能 如 ,因此 应 该 把 它们 算 作 动物 。 科 

学 家 经 过 研究 指出 , 食 虫 植物 虽然 会 象 动物 一 样 捕虫 吃 , 但 它 
们 都 长 有 根 . 茎 ̀ . 叶 ,都 能 进行 光合 作用 ， 不 捕虫 也 能 活 下 去 ， 

和 这 一 点 是 动物 无 法 做 到 的 ,所 以 它们 是 植物 ,不 是 动物 。 
。 既然 如 此 ; 食 虫 植物 为 什么 不 菲 自 己 的 根 、 叶 生活 ,还 要 

“ 吃 华 ? 呢 ? 科 学 家 认为 ,这 是 它们 适应 土壤 中 缺 氮 的 湿地 或 沼 
泽 地 的 生活 环境 的 结果 。 土 壤 中 严重 缺 气 ， 而 动物 体内 又 有 . 

氨 , 环 境 的 逼迫 与 生存 的 渴望 ,终于 使 它们 在 长 期 的 演变 中 走 、 
上 上 了 反 旋 动物 的 强 者 道路 。 
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第 十 章 “ 生 物 的 4 战争”( 下 ) 

In UE RI HHI A Bye Aik MA 

“人 心弦 的 话 ,那么 ,生物 界 寄生 在 很 多 情况 下 ， 却 显得 表面 平 
MRT. REPRE RR. 
然而 , 当 一 头 雄 狮 被 致 命 的 病菌 折磨 得 死去 活 来、 1 — 

FAROE A 5 24 — RAR F BE LB) AE Ae We MM SR, A 

不 安 的 时 候 ， 4PM RARER HAA, RE 
“ 吃 ” 得 只 剩 一 具 皮 壳 的 时 候 …… 你 能 说 这 里 还 有 什 妇 平 静 ， 
还 有 什么 安宁 可 言 吗 ? 你 能 说 这 种 生物 界 特殊 的 争夺 同 前 两 

章 那 种 生物 的 “战争 ”没有 相似 之 处 吗 ? 

寄生 ,生物 间 一 种 特殊 的 “战争 ”, 一 样 地 严酷 ， 一 样 地 你 

死 我 活 。 不 同 的 是 ,这 种 a 

Yb, EZ ty ay il FEE ++ | 

看 不 见 的 战线 

珍禽 异 兽 蕉 集 的 动物 园 ， 是 城市 里 吸引 人 的 好 去 处 。 动 

物 园 里 ， 最 逗 人 的 大 概要 数 那些 顽皮 而 活泼 的 猴子 了 。 而 那 

”猴子 捉 避 子 的 情景 ， 第 稍 令 人 忍俊不禁 。 人 们 看 不 见 那些 剧 

子 ， 但 猴子 那 种 又 抓 又 援 的 情态 告诉 我 们 ， 它 身上 有 不 少 乔 

子 ， 而 且 好 象 抓 不 光 。 要 不 怎么 每 一 次 去 动物 同 都 擅 见 儿子 

BT VE. 

104 



大 “猴子 打架 , 那 是 “明火 执 仗 "的 “战争 "。 WE REM 
就 不 是 “战争 ” 吗 ? 猴 子 偶 出 五 爪 ,在 密 昔 的 皮毛 中 搜索 ， 抓 到 
怒 子 送 到 嘴 里 。 有 时 候 , 丙 具 猴 子 还 会 协同 作战 ,互相 帮忙。 
但 起 子 的 “战线 似乎 太 长 ,大 隐蔽 了 ,猴子 只 好 打 一 场 旷 日 持 
ABA BARE RRB RAT 

如 果 仔细 观察 ,你 也 许 会 惊讶 :猴子 身上 何止 起 子 这 一 种 
寄生 虫 ? HEANOR BN” TRE REA WE BER I BUND +, ABB 
TW ACRES ABR Ann AERO ANAT 
机 会 亿 食 一 顿 是 不 肯 离 去 的 。 

如 果 说 ， 人 们 在 行 细 观 察 后 还 可 以 用 肉眼 看 到 狭 子 身 上 
的 寄生 “战线 "的话 ,那么 ,寄生 在 猴子 身体 内 的 虫子 ;细菌 ,就 
构成 了 地 地 道道 的 看 不 见 的 “战线 ?>。 细 菌 不 必 说 了 , 光 是 寄 
生 的 小 器 儿 , 何 止 万 千 。 曙 虫 . 缘 虫 ̀ 锥 虫 . 吸 血 虫 ̀  革 毛 虫 \ 变 
Bae ATTNGE EL, -WHENLN AL, Ao AA 

AA WR A BEEF, BLE HR 
=i“ RRL EBSAHDOR EL. SREBBWNE, BFS 

ACER. AAMAS, — He 
岛 , 仅仅 两 只 翅膀 上 就 住 着 一 千 多 只 毛 型。 

这 么 多 的 寄生 中 向 一 个 目标 进攻 ， 被 寄生 的 寄主 能 受 得 
了 吗 ?是 的 ,在 这 样 的 攻势 下 ， 不 少 动物 死 于 寄生 虫 病 或 传染 
病 , 有 的 被 折磨 得 虚弱 不 堪 ;, 然 后 被 天 敢 捕食 。 但 在 多 数 情 况 

于, 寄生 虫 并 不 打算 置 寄 主 于 死地 。 如 果 说 寄生 虫 有 什么 “ 理 ， 
| 想 ?的 话 , 它 们 恺 怕 多 数 还 是 希望 寄主 永远 好 好 地 活着 ,这 样 ， 
它们 才能 稳 稳 当当 地 把 “现成 饭 吃 下 去 。 如 果 不 但 寄生 ， 还 

要 不 停 地 捣乱 ,把 寄主 很 快 折腾 死 ， 那 么 它们 或 者 同归于尽 ， 
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或 者 还 要 性 恐 地 去 寻找 新 的 寄主 , 又 何 车 呢 ?事实 也 是 如 此 。 
研究 寄生 的 生物 学 家 告诉 我 们 ， 许 多 寄生 物 朝 着 减轻 对 寄主 量 
损害 的 方向 演化 。 这 是 寄生 物 与 寄主 之 间 长 期 互相 适应 的 结 “ 
果 。 

寄生 物 为 了 把 “战线 ? 撤 开 7 一 代 一 代 地 把 它们 的 “成 争 ” 
继续 下 去 ,都 要 通过 巧妙 的 方法 繁殖 后 代 , 转移 寄主 。 蝇 虫 和 
乡 虫 都 有 惊人 的 生殖 能 力 。 一 条 贱 虫 ， 一 天 一 夜 能 产 二 十 万 
粒 卵 。 平 均 每 小 时 产 卵 近 万 粒 , 钟 表 每 “ 咬 噶 ? 一 下 , 它 就 产 匈 
二 三 粒 。 无 钩 缘 虫 一 生 能 产 一 百 亿 粒 卵 。 但 它们 的 镍 都 不 能 
在 寄主 体内 孵化 发 育 。 你 想 ， 这 么 多 卵 在 寄主 体内 繁育 ， 哪 
一 个 寄主 还 受 得 了 ! 寄主 一 死 ,这 些 寄生 虫 也 跟着 完 绰 , 它 们 
岂 不 早 瓯 绝种 了 ? 

”这些 寄生 虫 的 卵 离开 寄主 后 ， 只 有 重新 被 动物 或 人 吃 进 
肚子 才能 钱 化 ， 有 的 中 间 还 经 过 好 几 个 寄主 。 寄 生 在 鲈鱼 体 
内 的 缘 虫 ， 把 节 片 排 入 水 中 。 含 有 虫 卵 的 节 片 先 被 浮游 的 模 
EAA, ON TERE RAY BK Sh BEA. BE 
26 Wh /)\ Co WEF, YR BET 0 EPs 大 鱼 旋 小 鱼 , 同 时 也 引 
来 了 乡 虫 。 

大 多 数 寄生 虫 实行 * 既 不 让 害 季 主 好 受 , 又 不 让 它 死 去 ”的 
政策 ， 也 有 一 些 寄生 虫 必 欲 置 寄主 于 死地 而 后 快 。 有 一 种 巨 

”黄蜂 ,能 用 毒 刺 扎 入 盆 师 蛛 身 体 , 然 后 注射 毒液 ， 使 袋 师 蛛 麻 
醇 。 巨 黄蜂 使 用 的 是 一 种 超级 “麻醉 术 ”， 被 麻醉 的 袋 蜘蛛 既 
不 会 动弹 ， 又 死 不 了 (图 9)。 即 使 人 类 最 高 明 的 麻醉 师 ,目前 
也 达 不 到 这 样 的 技术 水 平 。 巨 黄蜂 在 被 麻醉 的 袋 几 蛛 体内 产 
下 自己 的 卵 ,幼虫 诞生 后 ,就 住 在 袋 几 蛛 体内 ， 不 停 地 吃 它 的 
肉 , 一 直到 把 它 吃 光 为 正 。 
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图 9 。 巨 黄蜂 给 袋 蜗 几 打 “ 麻 醇 针 ” 

当然 ， 也 有 被 个 别 的 例子 说 明 ， 寄 生成 了 “周瑜 打 呐 盖 

一 一 个 愿 打 , 一 个 愿 挨 。 如 深海 中 一 种 长 得 怪 模 怪 样 的 繁 

tae te, .肉色 长 着 一 个 大 脑袋 , 额 上 还 寄生 者- -条 甚至
 几 条 小 雄 

鱼 , 雄 鱼 靠 瞧 鱼 供给 血液 和 营养 , 这 属于 性 寄生 (图 10)。 Wf: Bie 

tae EB) HS HL, HS HS” ie BY EBLE BER. “22” 

得 一 刻 也 不 分 离 。 “小 女婿 ?除了 为 生 儿 育 女 出 力 之 外 ,其 他 一 

上 切 都 享受 现成 。“ 小 女婿 ?虽然 什么 BABAR 288, AY 过 ,想
来 日 子 过 

得 也 太 无 聊 了 。 

“ 绿 衣 女 巫 ” 的 “ 巫 术 ” 

107 

女巫 草 , 你 可 能 一 听 这 儿 字 就 会 猜想 ， 这 准 是 -= 种 BE HY 

—_ 区 
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SSP ras Se 

FR OL ET LE Wo oA? 

1 
草 , 要 不 人 们 怎么 给 它 起 了 这 么 个 恶名 呢 ? 

青 枝 绿叶 ， 开 着 鲜红 或 黄色 的 小 花 一 女巫 草 的 姿 容 是 ， 
“俏丽 动人 的 。 但 女巫 草 喜 爱 寄生 在 高 梁 ,甘蔗 等 植物 身上 ,过 ”， 

。 间 生 的 生活 , 却 是 世界 上 农作物 的 一 个 天 政 。 外 表 妖 艳 , 又 爱 
害 人 ,不 就 有 点 “女巫 ?的 味道 了 吗 ? 

女巫 草 的 种 子 特别 * 灵 ”， 灵 得 也 象 女巫 。 如 果 一 颗 女 巫 。 
草 种 子 落 到 一 棵 甘蔗 的 近 旁 ,这 颗 种 子 就 好 象 长 着 鼻子 ,一 旦 
<n EAR RM PULSE, TIGRE. ER 

«SEAR ART . TET HT) ERE AR A, — ef BE HS 2B 

住 , 然后 分 泌 一 种 酵素 ,软化 甘蔗 根 的 细胞 壁 ， ， 把 自 已 的 根 扎 
入 甘蔗 根 内 。 

就 仿佛 接 通 了 输血 管 Serre tt te 
富 的 养分 ,迅速 地 生长 ， emit AIG TA) EAU ARETE 
出 一 条 条 艳丽 的 小 花 。 

大 量 结 闻 ， 这 是 女巫 草 的 又 一 “ 异 术 >。 一 株 女 巫 草 可 以 ， 
ELTA, 籽粒 小 得 肉眼 勉强 可 见 。 它 们 象 一 支 庞 大 的 

空降 兵 ", 随 着 歇 划 的 风 和 飞 球 的 十 , 撤 向 四 面 从 方 。 这 些 种 

“ 子 落 入 土 中 以 后 , 便 伸 着 “鼻子 ”，“ 嗅 "寄生 对 象 用 出 的 气味 ， 

不 接近 目标 决 不 轻举妄动 。 为 了 等 候 机 会 ,女巫 草 种 能 耐心 地 

在 土 里 理 二 十 年 既 不 发 芽 , 也 不 死去 。 
CFP BAH, EAR SAR? 怪不得 有 人 把 女巫 草 称 

为 “ 绿 衣 女 巫 > 了 。 
象 女巫 草 这 一 类 植物 寄生 于 植物 的 还 有 葛 丝 子 、 笑 寄生、 

桑 寄生 等 等 。 它 们 在 许多 方面 同 女巫 章 一 样 ,也 具有 "“ 绿 衣 女 
巫 ?的 一 套 “ 巫 术 >。“ 

葛 丝 子 的 草 荃 细 长 如 线 ， 可 以 缠 住 它 身边 的 任何 一 株 植 
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观 委 于 往 上 人 ,即使 是 动物 望 而 生 居 的 荨 麻 , 它 也 能 假 上 去 。 

恬 ， 葛 丝 子 从 地 里 钻 出来， 如 同一 条 小 青 蛇 ， 捏 扭曲 曲 地 疏 
着 ,寻找 进攻 的 对 象 。 一旦 碰 到 荨 麻 的 茎 , 它 就 死 死地 缠 在 上 
j 面 ;迅速 地 往 上 疏 。 它 在 荨 麻 身 上 上 越 缠 越 紧 ， 并 用 一 种 新 的 
根系 一 一 吸 器 吸 住 荨 麻 的 蕉 ,直接 从 那里 吸取 营养 。 这 时 候 ， 

门 咕 取 荨 麻 的 养料 。 这样 一 来 , 它 长 得 越发 茂盛 ,抽出 许多 新 
和 ,密密麻麻 地 缠 在 等 麻 上 。 不 论 荨 麻 怎样 挣扎 ,也 摆脱 不 了 
EMM, AMA, RAR. BALAK RIE 
章 , 开 出 粉红 水 花 , 结 出 粒 粒 小 籽 , 统 统 撒 落 地 下 。 第 二 年 , 它 

“ 们 又 萌芽 、 抽 丝 、 寻 找 植物 ,然后 紧 紧 地 缠 到 它们 的 茎 上 ,开始 
ir se 

RL AME, 22 ILS A. eee 
WAPEEMR, SHES ILA. SILYRRAM. KB 

POAT HEF ALAR T 1 FEAT AU SSH HH ASP, 
Fe AEE A A A EE EO A MT Ea 
树 、 桦 树 ` 松 、 柏 等 ,如 果 没 有 鸟 儿 给 它们 “播种 ”, 它 们 怎么 能 
踢 到 那 高 高 的 大 树 上 去 呢 ? 落 脚 在 树 醚 上 的 桑 寄 生 和 榭 寄生 ， 
直接 用 它们 的 吸 器 与 寄主 的 维 管束 串通 ， 靠 着 大 树 丰 富 的 状 
BRIER. REM. HER, ENA, RAF 
等 “ 绿 衣 女巫 ”的 寄生 行径 ， 也 没有 多 大 区 别 。 

打 进 敌人 -内 部 去 

中 医 有 一 味 补 肺 益 肾 的 名 药 , 则 冬虫夏草 ,又 促 虫 草 。 
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贡 丝 子 已 不 居于 自己 从 土壤 中 吸收 养分 了 ,干脆 让 根 死去 , 专 



冬虫夏草 ,究竟 是 虫 还 是 草 ? HARES 你 3 

ik. WEAF ATOR S, a ORT 
草 。 难 道 它们 既是 虫 ， 又 是 草 ? 它 们 是 怎么 长 到 一 超 去 的 呢 ? 
冬虫夏草 产 于 我 国 西藏 .青海 .四 川 等 地 海拔 三 手 米 以 二 

的 高 山 草 原 。 让 我 们 到 这 些 章 原 上 去 探索 一 下 它们 是 怎样 长 ” 国 
成 的 吧 。 | ae 

事情 还 真 涉及 “ 虫 ”和 “ 草 ? 这 两 家 。 先 从 虫 说 起 5 I, 国 
冬虫夏草 底部 那 条 干巴 了 的 虫子 ,本 是 一 条 活 忠 ;学 名 叫 科 虫 ” 国 
夏 草 蛾 幼虫 。 从 夏天 到 秋天 ,这 种 小 虫 一 伸 二 届 ; 寂 停 二 在 草 “” 恒 
HEMET, RREBMBA AM, RK. BAA, | 
一 种 真菌 已 经 侵入 了 它 的 体内 , 靠 着 它 的 肉 和 体液 的 溢 养 也 习 
在 慢 慢 地 蔓延 ,长 大 。 = 

冬天 来 到 之 前 ,这 条 虫子 拖 着 半 人 看 的 病 体 ， a 
tits HEY, SRR F OR. LF 
ht REEL R BRLSEK. EB eT 
-RREEN AR. NARS CA. 4 OF 
CUM OAK ARR T, ERATE - 
层 虫 皮 。 

漫长 的 寒冬 过 AT. SMA tates BD 
夏 ,虫子 还 没有 苏醒 。 从 虫子 的 僵 壳 中 ,个 人 出 一 株 小 < 圭 5 “ 国 
它 四 上 伸 呀 伸 ， 终 于 拱 出 地 面 ,好 象 一 棵 和 柔 墩 的 水 章 5 纲 的 
柄 上 ， BUA HE, BC AA HS a 
虫 夏 草 的 子 座 ， 高 约 四 至 十 一 一 厘米 。 

FMM, Me Me I, Lea 
MF. FRR RAT. RF LGR 8 
飞舞 ,到 处 去 寻找 攻击 的 目标 。 地 子 一 旦 落 到 虫子 身 王 HR 
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四 

本 

he —— 

Sey Shoal 

种 子 播 入 沃土 ,很 快 萌发 成 菌 丝 体 ， 侵 入 虫 体 。 于 是 ,又 有 一 

人 0 ageaipidtael 如 同上 面 描述 的 那样 ,最 后 

fe HSER Me ALK. 它 既 不 是 虫 ， 又 不 是 
草 ; 而 是 寄生 于 -一 种 昆虫 幼虫 体内 的 真菌 植物 。 在 分 类 学 中 ， 
XPM RTT RAL BARA, A. AA 
看 到 的 那 条 干巴 虫子 的 外 形 ,只 是 一 个 空 壳 , 里 面 是 这 种 菌 类 
的 菌 核 。 虫 体 , 早 被 真菌 享用 一 空 。 

象 冬虫夏草 这 伴 的 虫 生 真菌 ， 还 有 生 于 蝉 晴 或 山 蝉 幼虫 
虫 体 的 镜 花 , 生 在 鹿 类 身上 的 蝇 虫 霉 ， 生 在 蚜虫 身上 的 蚜 霉 ， 
生 在 松 毛 虫 和 家 乔 身 上 的 白 僵 菌 ， 等 等 。 这 些 读物 寄生 于 动 
St, BMT RRL, 就 把 寄主 置 子 死地 。 这 种 寄 
生 手段 说 起 来 真有 点 几 残 酷 
不 过 ,大 类 个 对 这 些 虫 生 真菌 的 “战术 ” 颇 为 欣赏 。 因 为 

“这 些 真菌 制 伏 的 虫 类 ,天 都 是 对 人 类 有 害 的 动物 。 冬 虫 夏 草 、 
蝉 花 ， 又 都 是 人 们 需要 的 药材 。 人 们 还 利用 白 僵 菌 的 寄生 本 

领 ， 把 它们 派遣 到 松林 里 去 同 松 毛 虫 作战 。 松 毛虫 是 松林 的 

”大 敌 。 群 取 的 松 毛虫 ， 可 以 在 一 两 天 之 内 把 成 片 的 松林 吃 得 
象 灭 烧 过 似 的 。 大 们 把 白 盆 菌 的 孢子 喷洒 到 松林 里 ,或 者 把 一 
批 所 来 的 松 毛 下 放 到 白 价 菌 孢子 粉 中 滚 一 滚 ， 然 后 把 它们 放 
回 松林 受到 允 子 六 侵 的 松 毛虫 。 很 快 得 病 ,身体 发 硬 ,身上 

“长 出 昔 芋 自 毛 , 最 后 僵硬 而 死 。 
妙 的 是 ,不 用 多 和 久 ,松林 里 的 松 毛虫 一 批 又 一 批 地 都 走 上 ， 

了 这 条 死路 。 其 中 奥妙 同 冬 虫 夏 草 一 样 ， 白 便 菌 也 会 在 成 熟 
OC Le IR NT, HE a Be EA, 
ASAE, BIE. AE RAT 
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长 在 松 毛 虫 身上 的 白 毛 一 一 白 僵 菌 的 菌 丝 5 
AGA. ADF DGS, BRIE, HRT 

“敌人 ”内 部 的 虫 生 真菌 ， RAT AAAS ee 
没 ,这 仗 打 得 真 够 漂亮 的 ! ra 

A fa Ha RAE DH a AN, EK oH Be err 
he VI FA, EG. A | 
SER BAER, 在 使 用 时 必须 施加 外 (二 二 ae 4 
AR iat Ho : a! 

与 白 优 苗 相 类 似 的 还 有 苏 云 金 杆菌 。 这 种 菌 打 入 王 米 
Sh Abii AWE AS Fe Ea Se a A, PEAR ee, 下 
WHER, CURT RIAA SI, TL”, BE 
地 。“ 拉 稀 ? 战 术 同 “僵化 ?战术 ， Ft ee : 
的 效用 却 是 一 样 的 。 

精心 筹划 的 “谋杀 ” 

A. 林 密 。 这 一 阵 儿 ， ol RA 
MY, ASAI HIST | 

Ws, — FLERE BS. A BSR ie oe - 
HA TA AEE SE 
METI 2a JL, EI IN Sf MI 

i — tPA T ETL ACI, HL SPOR EAS, BE EE 
WHE AG. BABE GR. A Mth Ie, 
PL SUIS), BELEN ET ~2 Lh, RGIS Rae 
AWA, UT, ORE 

地 宁静 ,好 象 什么 也 没有 发 生 。 ACG i es 
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tnt Ay Tre. coe, 

| 

向 梨 里 审视 一 番 。 一 一 不 多 不 少 ， 还 是 五 只 ， 而 且 都 是 自家 
.的 花 广 蛋 ! 她 放心 地 卧 下 身 ， 继 续 用 体温 去 温暖 那 五 只 
蛋 。 

”村 静 不 是 扔 掉 大 鞋 营 一 只 蛋 吗 ? 何 以 梨 中 蛋 不 多 不 少 ,还 
”是 那些 呢 ? 联 系 杜 鹏 的 前 后 行为 ,读者 不 难 猜 到 ， 杜 静 在 大 苇 
SEPT HAE! 奇怪 的 是 , 杜 鹏 下 的 蛋 混在 大 半 营 卵 中 ， 
竟然 相似 得 可 以 以 假 乱 真 。 | 

大 约 十 多 天 后 ,三 只 办 鸟 吸 壳 而 出 ,其 中 有 一 只 个 子 特别 
- 大 。 大 革 营 个 并 不 怀疑 “大 个 子 ” 不 是 她 的 孩子 .她 飞 进 飞 出 ， 
Hy WW EMG AF ATLA AA ATIF 
PEKBSEL—-KCMEM, MARAT Bie shi 

“HEAR”: RASAKAT ES BRA OME, BIR Hh 
” 挪 到 梨 边 ,=- 管 身 , 把 背 上 的 小 鸟 扔 到 梨 外 。 接 着 ， 第 二 只 小 
鸟 被 用 同样 的 方法 “谋杀 ?> 了。 现在 ， 梨 中 只 剩 两 只 尚未 破 壳 
的 岛 卵 。 但 “大 人 处子? 没有 放 过 它们 。 只 见 “ 大 个 子 ? 逐 个 地 把 

”和 蛋 挤 到 梨 边 , 然 后 钻 到 蛋 底 下 , 一 下 子 扔 出 梨 外 。 
衔 食 回 窝 的 大 著 营 吃惊 地 发 现 , 她 的 孩子 只 剩 下 一 个 “大 

个 子 "” 了 。 她 疑惑 、 翡 哀 , 却 又 弄 不 懂 其 中 缘由 。 伤 协 之 余 , 她 
只 好 把 疼爱 集 于 “大 个 子 ? 一 身 。 贪 食 的 “大 个 子 ? 独 享 宠爱 ， 
长 得 很 快 (图 11)。 终 于 到 了 某 一 天 , 当 大 苇 营 归 梨 时 ,羽毛 已 
经 丰满 的 “大 不 子 ?无 影 无 踪 ， 不 知 去 向 。 无 论 予 然 一 身 的 大 
苇 营 怎 样 伤 它 ;下 正 *“ 大 个 子 > 是 不 会 再 回来 了 。 

上 面 的 故事 , 并 不 是 什么 童话 ,而 是 用 拟人 笔法 写 来 的 大 
自然 实事 。 看 来 ,这 一 切 好 象 一 场 精 心 策划 的 谋杀 , 实际 上 是 

。 生物 界 一 种 特殊 的 寄生 方法 一 一 梨 寄 生 。 杜 鹏 母亲 狭 诈 的 寄 
养 和 她 的 孩子 一 寄养 在 大 革 营 梨 中 的 “大 个 子 ? 残 忍 的 “ 谋 
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aN” FURL ETAT 

图 11 大 苇 营 和 它 的 “大 个 子 : 养 子 

有 人 统计 过 ， 柱 前 能 把 自己 的 卵 寄养 在 一 百 五 十 多 种 久 
的 和 集中。 为 了 使 寄主 鸟 认 不 出 杜 鹏 混 进 去 的 蛋 ， 杜 岗 会 使 自 ， 
己 生 的 蛋 在 大 小 .样子 .颜色 与 各 种 寄主 鸟 的 蛋 差不多 而且 | 

在 寄生 蛋 时 ,会 钢 诈 好 先 偷 走 梨 主 的 一 只 蛋 , 使 全 主 察觉 不 出 

SeysdTase hE". ALE MURR Ry IE 
RU KAW— MARR. ATER ORR, MERA 
EM PIN NLRB LAR RARE RP 

干 这 种 “谋杀 ”勾当 的 鸟 类 还 有 吸 牛 鸟 \ 文 岛 A 
鸭 、 潜 鸭 和 长 鼻 秋 沙 鸭 等 。 向 蜜 型 的 “谋杀 ” 比 超 杜 鹏 来 显得 

更 凶残 可 怕 。 这 种 生 在 非洲 的 灰色 小 鸟 , 专 吃 峰 旺 ; 厢 时 也 吃 
WR. ENTS, LRA, SKB BS 
nu” A, TLOTLRPEHE HES ASU WR Be Ts ATC SER eS 2 
ris eeNH, RT MCA SR, RR 
AO KAS ITE S fh, 自己 却 去 躲 清 闲 向 密 
ES CE ALI, Wen BP 
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人 

z 

.的 尖 钩 , 它 不 是 用 来 吃食 的 ,而 是 用 作 “ 谋 杀 ?” 的 “凶器 ?一 J 
向 蜜 列 用 它 来 咬 死 寄主 鸟 的 孩子 , 自己 独占 “ 养 娘 ” 的 轧 宠 。 这 
是 一 个 天 生 的 “杀人 犯 ", 那 一 副 尖 钩 就 是 干 “ 凶 杀 ” 用 的 。 

包括 寄生 在 内 的 生物 世界 进行 着 的 生存 斗争 ,看 似 残 栈 ， 
并 不 断 消 灭 着 对 人 类 有 益 的 许多 生物 ， 实 际 上 却 并 不 是 纯粹 
的 坏事 。 正 是 这 种 不 停息 的 生存 斗争 ， 加 上 其 他 的 非 生物 环 
境 因 素 , 将 各 种 生物 控制 在 适当 的 水 平 上 , 才 形 成 一 个 有 利于 
生态 平衡 的 生物 网 络 。 

由 不 下 然 界 都 存 在 着 生物 的 左 委 。 不 过 ， 生 物 界 可 次 丰 | 
象 有 些 人 所 说 的 那样 ,只 有 和 争斗 ,没有 谐 调 。 下 面向 你 提供 的 
情节 ,恰好 是 生物 关系 中 互相 合作 ,和 平 共处 的 一 个 侧面 。 
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第 十 一 章 “和 平 共处 "与 下 
(友好 合作 ” 

童话 中 ， 常 有 小 动物 间 互 相 帮助 的 故事 。 小 鸡 与 小 鸭 结 “ 司 
fk SRSA IK. 再 不 就 是 山羊 同 小 庵 联盟， 一 起 对 竺 大 
TRA. ee i 

童话 总 归 是 童话 ,上 述 这 些小 动物 ， 实 际 上 也 是 各 顾 各 ， 
不 相 往来 的 。 下 面 我 们 看 到 的 一 系列 奇闻 趣事 , 却 不 是 童话 ， 
而 是 科学 的 事实 一 -动物 与 动物 ,动物 同 植物 ， 植 物 同 古 物 ， | 
植物 同 微生物 ， 微 生物 与 动物 ， 彼 此 之 间 都 能 相安 无 扰 地 生 “ 司 
活 在 一 起 ,或 者 大 家 互相 合作 ,都 得 到 好 处 ;或 者 友好 相处 ,二 
方 得 到 好 处 ,而 对 另 一 方 也 没有 什么 坏处 。 

海燕 的 “ 胸 iB” 

有 一 首 科学 诗 这 样 写 道 一 一 
“ 芒 岛 上 扑 腾 起 一 群 海藻 ， 
a Bde EEK. 人 
当 海 燕 成 群 地 欢 包 着 回归 ， 
eS RM RAE. 
Mi SRL RAE E, 
长 着 三 只 眼 , 延 生 到 现在 。 
ee SEAM LR KR, 
应 壮美 它 那 大 海航 的 胸怀 1? 
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这 首 诗 对 海 蒋 胸 怀 的 狂 颁 ， 自 然 用 的 是 拟人 的 手法 。 但 
He te SMSC TC, AE HLS, 却 是 不 容 怀疑 的 事实 。 它 
向 我 们 揭示 了 生物 世界 的 另 一 面 ， 一 种 完全 不 同 于 你 争 我 村- 

. 的 颇 为 有 趣 的 合作 共处 。 

枢 此 蜥 是 新 西 兰 特有 的 古老 动物 。 按 说 , 它 比 中 生 代 的 庞 
然 大 物 一 一 雷 龙 \ 滁 龙 等 要 古老 得 多 ,后 者 早已 绝 灭 了 ， 模 上 

。 师 却 在 新 下 兰 的 一 些 芒 包 上 生生 至 信 怪不得 诗 中 把 它 黎 为 
“活化 石 ? 哩 。 
BUG HF PEE A MUL Si, 但 有 很 多 古怪 之 处 。 HER 
是 它 长 着 三 只 眼 , 好 象 神话 故事 中 那个 领 着 天 狗 的 “ 杨 二 郎 ”。 
攀 齿 蜥 的 第 三 只 眼 一 一 颅 顶 眼 ， 生 在 头顶 上 一 块 透明 的 鳞片 
下 。 号 称 “三 只 眼 ?, 实 际 上 头顶 那 只 已 经 退化 ,不 能 再 当 有 眼睛 
AY, (HERES EA. PERU, BARES 
物 , 在 很 早 很 早 以 前 ,都 长 着 三 只 眼 , 后 来 因为 老 不 用 , 那 第 三 
只 眼 慢 慢 地 就 退化 了 。 午 齿 蜥 还 有 三 只 眼 ， 这 足以 说 明 它 的 
古老 性 了 。 

披 着 暗 黄 或 橄榄 褐色 鳞片 的 标 齿 蜥 ， 相 犁 虽然 生得 十 
怪 可 怕 ， 性 情 并 不 凶残 暴 康 ， 倒 是 个 脾气 温和 的 “ 老 好 先生 
《图 12)。 海 燕 能 和 模 齿 蜥 生活 在 一 起 ， 固 然 说 明 海 燕 胸怀 
宽 , 同 时 也 说 明 “ 老 好 先生 ?和 气 可 亲 。 

如 果 说 模 齿 蜥 有 什么 缺点 的 话 ， 我 们 不 能 不 指出 它 有 点 
懒 ， 它 自己 是 不 筑 洞 的 ， 但 也 知道 露宿 的 滋味 不 好 受 。 它 发 
现 海燕 的 洞穴 还 挤 得 下 ， 就 厚 着 脸皮 去 求 宿 。 好 在 海燕 对 它 
的 懒惰 并 不 介意 , 宽 宏 大 度 地 让 “ 老 好 先 生 ? 同 它 一 起 作 伴 。 海 
燕 尽 出 夜 归 , 槐 此 蜥 昼 伏 夜 出 ,它们 正好 轮班 住 着 海燕 用 树枝 
FASE”. AIS, EMA EM Pro, whe aT 
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落 , 照 样 相 安 无 事 。 逢 到 这 种 日 子 , 洞 里 挤 是 挤 一 Ul pt a 

不 定 也 替 海 燕 驱 除了 一 些 孤 独 感 呢 。 | ; 

图 12 “BSE Fee” BR 

很 久 以 来 ， Af) FUL 2 RIL, RW 

你 ”大 鱼 吃 小 鱼 ,小 鱼 吃 虾米 "仿佛 在 生物 世界 除了 无 情况 
争 之 外 ， 就 不 存在 别 的 关系 了 。 这 是 不 符合 实际 的 志 有 些 生 
物 也 能 “和 平 共处 >， 甚 至 于 “友好 合作 ”。 象 视 齿 蜥 和 海燕 这 
样 ， 不 同 的 生物 栖息 在 一 起 ， 一 个 伙伴 受益 ， 另 一 个 伙伴 不 
受 损害 ， 或 不 很 受 损害 ， 这 种 关系 在 生态 学 中 被 称 为 共生 关 
Fo ~ ae 

FEAT AYR A AEE, SRT BE OR TER 
PEEL, Fe: PH PL Tt EYE A yo FEMI, SUPT 
有 底 栖 动物 的 洞穴 中 ， 都 有 其 他 生物 寄居 。 有 的 动物 甚至 住 _ 
在 另 一 种 动物 的 身上 ,彼此 好 象 处 得 也 不 错 ， 有 的 甚至 亲 末 雪 
热 ,形影不离 。 

在 牡 是 的 外 套 腔 里 ， 常 常 有 一 AKA I 
rs 海参 的 泄殖腔 里 ， 也 常常 钻 进 一 些 避难 的 小 潜 鱼 。 象 菊 
一 般 艳 丽 的 海 莫 ， 经 常 骑 着 寄居 息 漫 游 ( 图 13)， 走 到 哪儿 
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ag pe aa ) 
、 ‘ox, etal , 

ewe hs > 

二 - 

. 

防 到 哪儿 ,食物 和 氧气 都 很 丰富 ,日 子 过 得 当然 比 死守 着 一 个 

Hh Fy SEAT, AMEE, ET EE Ae, 

上 上 加 了 份量 , 自然 是 要 累 一 点 儿 了 。 但 它 的 辛劳 也 换 来 了 很 多 

好 处 .了 瞧 , 它 停 脚 葡 息 的 时 候 , 多 象 一 块 长 着 海 莫 的 小 石头 , 那 

海蓝 确 确实 实 成 了 它 的 好 伪装 。 再 说 ,海蓝 的 触手 带 毒液 ,是 

有 相当 威慑 力 的 御 敌 武器 , 它 骑 在 寄居 角 上 ,好 比 勇士 跨 在 骏 

\ 马 背 上 ,对 坐骑 自然 不 无 护卫 作用 。 当 然 , 它 们 一 旦 不 再 需要 

合作 的 时 候 , 也 没什么 关系 ,分 手 就 是 了 。 
一 

13 Sees 

也 可 以 找到 永 不 分 手 、 终 生 共 栖 的 生物 。 最 叫绝 的 例子 ， 

黄 过 于 二 种 海绵 和 寄居 在 它 肚子 里 的 小 虾 了。 有 一 次 ,我国 

海洋 调查 船 “东方 红 号 ?在 东海 调查 时 ， 从 深海 捞 起 一 种 硅 质 

WA, BELPER KAMER, RET 

的 周 壁 ,宛如 银 丝 编织 , 精致 奇 巧 ,玲珑 可 爱 。 奇 怪 的 是 , 透 过 

银 丝 可 以 看 到 ,这 只 海绵 肚子 里 ,竟然 有 一 对 小 虾 活泼 滩地 跳 

牙 闭 。 小 是 是 小 时 候 钻 进去 的 ， 长 大 了 再 也 跑 不 出 来 。 住 在 

这 座 银色 的 宫 典 里 , 既 不 愁 吃 , 又 很 安全 ,民意 极 了 ,小 虾 自然 

不 必 有 象 孙 悟空 钻 在 铁 扁 公主 肚子 里 那样 来 回 折腾 ， 搅 得 海绵 

无 法 忍受 。 海 绵 呢 , 也 不 因 * 佳 看 " 送 到 肚子 里 ,趁机 把 小 是 化 
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SF EME wc Ly 
ie ot 

作 营 养 吸收 了 。 它 们 相处 得 实在 和 肤 。 更 有 意思 的 是 ， 住 在 
“银色 宫殿 ?中 的 小 虾 ,往往 成 双 成 对 , 仿 债 甚 笃 ， 好 象 天 生 姻 
缘 ,美满 终生 ， 白 头 借 老 。 怪 不 得 人 们 把 这 种 小 虾 叫 做 债 虾 ， 
AIGA RRB ATT. SHRM ABS, REA 
人 把 债 虾 和 “ 借 老 同 穴 ” 誉 为 “ 维 纳 斯 的 花篮 >， 作 为 高 贵 的 礼 
品 , 锁 赠 新 婚 夫妇 。 

& 

大 鱼 为 什么 不 吃 小 鱼 了 ? 

一 条 大 鱼 径直 向 一 群 小 鱼 游 去 。 小 鱼 不 但 没有 象 人 们 纠 
料 的 那样 仓 性 逃窜 ,反而 揪 揪 尾巴 ,悠然 自得 地 迎 了 上 来 。 大 

鱼 呢 ,也 没有 按照 通常 的 “大 鱼 吃 小 鱼 ” 的 逻辑 , 疝 那 些小 鱼 张 
开 长 满 利 齿 的 大 嘴 。 它 见 小 鱼 游 来 , 变 得 十 分 温顺 ,甚至 可 以 
说 , 带 着 几 分 恭敬 ,就 象 病人 对 待 医 术 高 明 的 医生 一 样 。 小 鱼 
到 了 它 跟 前 ， 它 乖 秒 地 张 开 鳃 ， 让 小 鱼 用 尖 尖 的 嘴 史 吸 着 什 
么 。 几 分 钟 以 后 ,大 鱼 摆 摆 尾巴 , 扭 扭 身体 ， 然 后 乐 悠悠 地 游 
走 。 紧 接着 ,又 有 一 条 大 鱼 , 向 这 群 小 鱼 游 过 来 5 

大 鱼 为 什么 不 吃 这 些小 鱼 ? 这 些小 鱼 为 什么 和 大 鱼 这 样 
亲热 ?原来 ， 这 些小 鱼 是 专门 为 大 鱼 服务 、 能 为 大 鱼 带 来 每 适 . 
的 。 它 们 的 服务 项 目 很 多 , 有 时 候 给 大 鱼 清 除 鱼鳞 、 鱼 鳄 、 鱼 
鳍 上 的 死 皮 , 有 时 候 吃 掉 它 们 身上 的 细菌 和 微生物 ,有 时 候 治 
疗 它们 体 玫 的 创伤 。 那 些 好 斗 的 雄 鱼 ,在 格斗 中 受 子 伤 后 ,最 
需要 这 些小 鱼 帮助 清理 化 脓 的 创口 ， 因 而 是 它们 “诊所 ?的 常 _ 
客 。 

在 大 海里 ， 已 经 发 现 十 六 科大 约 五 十 种 小 鱼 常常 充当 
“外 科 医 生 ? 的 角色 。 它 们 一 般 生 活 在 瑚 礁 、 海 草 茂密 的 高 
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地 ,地 点 比较 固定 ,以 便 前 来 求 医 的 鱼 类 容易 找到 。 花 钱 鱼 的 
“诊所 ?， 人 往往 设 在 长 着 鲜艳 惹眼 的 海蓝 或 海绵 附近 ， 非 常 好 
找 。 有 时 ,深海 里 的 翻车 鱼 ,也 会 不 辞 辛 苦 , 长 途 跋涉 ,到 小 鱼 
的 “诊所 ?来 , 蒜 顺 地 请 小 鱼 帮 它 清理 身上 的 脏 东 西 。 
”小 鱼 们 当然 不 是 白白 地 为 大 鱼 服务 。 大 鱼 身上 的 BOR, 
细菌 , 附 生 薄 类 和 外 寄生 昌都 是 小 鱼 可 口 的 食物 。“ 鱼 医 " 和 
患者 互助 互惠 ,两 厢 情 愿 ,也 算得 一 桩 美 事 (图 14)。 生 态 学 中 
给 它们 这 种 生态 联系 专门 起 了 一 个 名 称 , 叫 “清洁 性 共生 ”, 专 
指 某 些 生 物 傣 另 一 些 生物 身上 移 去 受 创 组 织 、 脏 物 、 寄 生 虫 等 
杂 物 的 生态 现象 。 在 海洋 中 , 同 大 备 “ 清 洁 性 共生 ”的 另 一 方 ， 
除了 前 面 讲 到 的 那些 小 鱼 , 还 有 一 些小 是 和 仍 。 

图 14 ”水 鱼 在 大 鱼 口 中 进行 清扫 工作 

TA SAAN TSS HAS TR) BS” UPB” RE, AE 
EN, 许多 夫 备 的 日 子 很 不 好 过 呢 。 有 大 做 过 一 种 有 趣 的 斌 

” 验 ; 季 们 把 二 处 珊瑚 礁 的 “ 鱼 医 ?统统 移 走 , 几 天 后 ， 那 里 的 鱼 
类 显著 地 减少 , AL LL RRS A EEK 
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人 缸 里 放 五 只 会 做 清洁 工作 的 寄居 蟹 ， 然 后 把 一 条 一 侧 胸 第 受 

伤感 染 的 蛋 石 眼 鱼 放 进 水 缸 。 这 条 急于 求 医 的 鱼 凡 二 分 钟 内 

八 次 接近 其 中 一 只 寄居 艇 ,每 次 都 用 有 病 的 那 一 侧 去 靠近 它 。 

然而 , 那 只 小 稻 不 知道 是 吃 饱 了 , 还 是 “ 拱 架 子 ”， 要 不 就 是 太 

麻 林 了， 反正 它 没 理 嫁 这 条 鱼 。 无 可 奈何 ， 鱼 只 得 蚤 寻 “KR 

生 ”, 向 另 一 只 看 上 去 活泼 些 的 寄居 蟹 游 去 。 还 好 WR Ne 

“服务 态度 ?不 错 , 很 仔细 地 给 它 做 了 清洁 工作 ,最 后 岂 鱼 满意 
地 游 走 了 。 Te a 

| 在 巴哈马 热带 海域 的 碧波 中 , 还 活 牙 着 一 些 俏丽 的 “小 大 
夫 ”, 专 为 鱼 类 做 清洁 工作 ， 名 字 叫 彼得 松岩 虾 呈 这 些 水 虾 长， 
得 美 极 了 ,晶莹 的 透明 体 上 , 配 以 白色 的 条 纹 和 紫罗兰 色 的 次 、 
点 ,艳丽 而 可 爱 。 它 们 长 得 虽 俏 , 却 工作 辛勤 ,不 怕 及 脏 ,区 情 
地 为 鱼 类 剔 去 牙 颖 残渣 ,捕捉 鲁 准 上 的 寄生 虫 , 清除 鱼 身上 的 
腐 伴 组 织 ， 因 此 是 海洋 中 受 欢 迎 的 角色 。 目 前 发 现 海洋 中 的 司 
洁 虾 共有 五 种 ,除了 彼得 松岩 虾 外 ,还 有 独 虾 、 黄 背 独 是 ,加 时 

利 福 尼 亚 鞠 腕 虾 等 。 fy Cee 
看 来 ,海洋 中 善 搞 清 洁 卫 生 、 清 创 治 病 的 小 鱼水 是 小 乱 ， | 

真是 少不了 的 呢 。 难 怪 那 些 在 海中 称 王 称霸 的 萱 鱼 ， 碰 到 清 | 
洁 性 小 鱼 ,也 会 忍 着 性 子 , 收 起 凶 相 ,温和 地 张 开 嘴 ,让 小 鱼 悠 “下 
悠然 地 进去 清 污 ， 绝 不 加 害 。 鱼 类 智能 低下 ， 似 乎 也 知道 好 
歹 ,这 也 是 长 期 互相 适应 的 结果 。 有 的 科学 家 认为 ,过 去 有 一 
些 鱼 类 所 以 灭 种 ,没有 清洁 性 小 鱼 来 帮忙 ,大 梳 是 二 个 重要 原 本 
因 。 

陆地 上 也 有 专门 为 大 动物 解除 痛苦 、 并 受 天 动物 “尊重 ” 性 
的 小 动物 。 在 非洲 的 水 生 , 券 羊 、 斑 马 或 犀牛 的 背脊 于， 常常 时 
Witt TRS, Ame, ke aH Eee 
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“ 

蛇毒 虫 肆 意 侵 扰 的 地 方 ,有 了 和 牛 背 览 ,这 些 动物 就 安宁 多 了 : 
而 牛 背 览 守 在 这 里 , 自 有 一 群 群 小 虫子 送 到 踢 下 ， 也 图 个 “ 饭 

来 张口 "。 牛 背 鉴 还 是 一 名 出 色 的 “卫兵 " 呢 。 每 当 附近 有 狂 
兽 踊 足 洪 来 ,和 计 觉 的 牛 背 览 “ 哟 啦 啦 ” 振 翅 起 飞 ,等 于 给 脚下 的 
动物 发 出 警报 信和 号 。 

名 叫 八 哥 的 鸟 也 是 牛 的 “医生 ?， 经 常 站 在 水 牛 背 上 吸食 
寄生 在 那里 的 迪 、 蝇 和 壁 乱 。 粗 粗 一 看 ,八哥 身 穿 * 玄 衣 ”， 头 
WWE”, 还 真象 古代 民间 医生 的 穿着 呢 。 

吸 牛 鸟 堪 称 动物 的 “外 科 医 生 ?。 它 们 体 小 .轻巧 . 嘴 尖 锋 
利 。 常 常 悬 立 在 有 伤口 的 长 颈 鹿 、 斑 马 : 犀 牛 、 水 牛 等 大 动物 
身上 , 从 伤口 中 吸出 寄生 虫 ,并 清除 污 应 , 剔 去 腐肉 ,使 它们 的 
伤口 尽快 愈合 。 患 者 第 一 次 接受 治疗 时 , 由 于 疼痛 ,未 免 有 些 
紧张 。 可 是 .接受 几 次 治疗 之 后 ,它们 就 结识 了 吸 牛 鸟 ， 引 以 
为 好 朋友 。 一 见 到 飞 来 ， 立 即 高 兴 地 站 定 “ 欢 迎 ”。 羚 羊 甚 至 
能 很 好 地 同 吸 牛 鸟 配 合 , 当 吸 牛 鸟 刚 在 身上 落 定 , 它 就 又 开 四 
腿 , 犯 起 尾巴 ,将 平时 媚 掩 着 的 部 位 全 部 露出 来 ， 让 “医生 >” 作 
全 面 检查 。 有些 吃 牛 鸟 不 仅 吃 住 在 水 牛 背 上 ,求爱 、 交 配 也 在 

”那里 进行 , 牛 背 简直 成 了 它们 会 移动 的 生活 基地 。 

以 贪 禁 、 残 忍 出 名 的 鲁 鱼 ,从 河马 到 昆虫 , 无 所 不 吃 。 成 年 
MAR LEMRA, ARB A AMMA, WY 
几乎 没有 不 怕 它 的 。 可 是 ,有 一 种 嘴巴 尖 尖 的 钢 岛 , AR eta 
毫 无 惧 色 。 一 只 销 鸟 只 要 看 到 鲍鱼 , 便 欢快 地 鸣叫 着 飞 过 去 ， 
MAHER A SEI. ARR, 
BRRSRE REIN, FRILL IME, IL PE AE IR 
地 趴 着 , — BARN, UES EEE MAAR IK PP 
KW. SYNE LLL, FRET Uy, Oy fe (OR le Pe NE aK 
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aX hare > 
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大 ,让 它 的 伙伴 痛 痛 快 快 地 飞 走 , 决 不 刁难 它 5 sete 
诉 它 自己 ， 还 是 不 刁难 的 好 。 eke 淮 再 来 给 它 吻 

蚂蚁 的 畜牧 业 ” -于 司 Bevo: vac | 

Hr. DI 2 Leh | 
MILER. AVE, OBC RC", BRASS AUR 
新 奇 了 。 ae a 

控 开 蚂蚁 穴 ， 常 能 看 到 -- HERE Ste eC E 
HEA) Sa, 2 Za Be BH FR 

FR 3 ME ot 8 AA a ETE ert 
Fa SIE EA A CE 15), AR I 
ete EAT ea Biases 

basa Mt . 

: bys ae Be BE 

ee 

eB: 
of an Ae. 3 j 过 ree 

* The eet ea. 

图 1S MW ecia seer }. ae Be 
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十 ， 证 它 和 吸食 嫩 叶 的 汁液 。 蚜 虫 体 小 力 单 ,又 无 爪牙 之 利 ， 

最 容易 遭受 敌 害 。 蚂 蚊 唯 丽 它 们 有 失 ， 还 守 在 一 旁 充 当 “ 保 
镖 >。 如 果 球 虫 或 章 晴 岭 来 捕食 蚜虫 ， 蚂 蚁 便 奋力 护卫 ,一 直 
到 把 它们 赶 走 才 告 罢休 。 蚜 虫 没 有 翅膀 ,不 会 迁 飞 , 吸 干 一 株 
植物 以 后 ， 本 来 要 挨 狐 的 。 蚂 蚁 自然 不 肯 使 自己 养护 的 蚜虫 
饿 着 了 ， 又 及 时 把 它们 一 个 个 地 转移 到 新 鲜 的 植株 上 。 蚂 旷 
-还 为 蚜虫 建造 一 些 简单 的 住处 ， 以 免 它 们 遭受 肉食 昆虫 的 作 
害 和 烈日 的 暴晒 。 
和 己 的 目的 。 拆 穿 秘密 ， 

原来 蚜虫 的 消化 道 未 端 ,能 分 刻 一 种 牛奶 似 的 甜 汁 ， 既 可 口 ， 
又 富 营养 ,是 蚂蚁 最 爱 吃 的 “ 密 露 ">。 蚂 蚁 肚 饿 路 渴 的 时 候 ,只 
要 用 触角 轻 轻 地 拂 动 蚜 虫 的 身体 ， 蚜 虫 就 会 象 挤 牛 奶 似 地 立 
即 分 泌 密 露 , 址 起 尾巴 送 到 蚂蚁 的 面前 。 哈 ,蚜虫 多 象 蚂蚁 的 
“奶牛 ”1 难怪 它们 要 如 此 精心 周到 地 加 以 饲养 了 。 小 小 的 昭 
蚊 也 有 自己 的 “畜牧 业 ”, 想不到 生物 世界 如 此 奇妙 有 趣 。 

蚂蚁 与 蚜 下 这样 互相 利用 ， 也 是 一 种 共生 现象 。 据 不 完 
全 的 统计 ,与 蚂蚁 结 成 这 种 共生 关系 的 ,还 有 某 些 甲虫 、 蝶 蛾 
幼虫 ̀  蜂 蜂 .蜘蛛 、 介 壳 虫 等 数 十 种 小 虫 。 蚂 蚊 的 种 类 很 多 ,能 
饲养 5 奶 皇 "的 只 是 其 中 几 种 ， 而 技艺 最 为 高 超 的 ， 还 数 木 折 
蚊 。 

木匠 蚊 生活 在 墨西哥 南部 的 高 山 森林 里 ， 以 善于 饲 养 曙 
类 幼虫 闻名 于 世 。 在 这 些 幼虫 生长 的 八 十 多 天 里 ， 木 区 蚊 要 
吃 很 多 苦 。 每 天 晚上 ， 它 们 把 幼虫 赶 到 洞 外 的 植物 叶 上 ““ 放 
委 ”。 在 这 之 前 ,它们 要 很 仔细 地 把 < 牧场 ?周围 可 能 伤害 幼虫 
的 天 敌 一 一 甲虫 . 蜂 蛛 等 赶 跑 , 或 者 杀 死 。 拂 晓 ， 它 们 又 把 吃 
得 大 腹 便 便 的 幼虫 赶 回 蚁 洞 , 用 小 泥 丸 把 洞口 堵 上 , 还 要 派 一 
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LIAL, AAR. SR, AMADA 
KITE LVRS, HDAC RB. WV. 
AAR EIN, WEVA EME. HRA PS, WR 
AY, BOHEME Sh the Ay ACARI Rt + PE, 
5X Bed) oe th FEY SEY Sy EH RA AR TE Bo ; 

WO UY SEAS “Whe”, Se SE Met oe 7 — ee he AT 
MER EMO KA, IDUAIE 11, eRe, 
然 不 值得 我 们 称道 。 但 蚂蚁 这 种 高 超 的 谋 食 技巧 ， 不 能 不 念 
人 称奇 。 它 们 是 怎样 学 会 经 营 “ 畜 牧 业 ?这 不 门道 来 的 呢 ? 这 
还 是 一 个 迷 , 人 们 现在 还 不 知道 其 中 的 详细 原委 。 不 通 有 全 
点 可 以 肯定 ,这 是 许多 代 的 蚂 蚊 和 它们 的 共生 对 象 ,经 过 很 长 时 
时 间 形 成 的 一 种 生活 习性 ， 是 它们 对 生活 环境 的 二 种 巧 阔 适 

丝 兰 蛾 的 “授粉 术 ” 

CCR ame eo ee eee eT ae 
的 “授粉 术 * 就 更 加 叫 人 叹 绝 。 让 

纤 小 的 丝 兰 蛾 ,身长 近 寸 ,一 身 银 和 白色， 共生 伙伴 是 一 种 i | 
MM—BHAANAY, BMW FIRTH, BSR 、 
利 如 刀剑 。 cae 
BRR, Te ER 

WE, > WR 2— A> 9 EBLIAS NFER TB Ee 2S EAE 
下 翻 舞 (图 16)。 ie | 

BSI AR” HE, AIT. BI “ 国 
ve SUE EJ, Ji) A Hi MA Jy HR He BY, OE 
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人 有 二 

中 

脑袋 还 大 的 水 圆 球 ， 然 后 带 着 它 飞 到 另 一 末 花 的 瞧 蕊 上 。 在 
这 里 ,“ 水 天 使 > 有 两 件 事 要 做 ;第 一 ,把 自己 的 卵 产 在 雌蕊 的 
子 房 里 ; 接 下 来 , 疏 到 肉 匣 的 顶端 柱头 ， 用 脑袋 使 劲 把 花粉 团 
拱 入 柱头 开口 ,帮助 丝 兰 花 完成 授粉 大 业 。 

图 16- 丝 兰 蛾 爱 丝 兰 

要 知道 “小 天 使 ?此 举 对 于 丝 兰 花 来 说 太 重 要 了 。 要 不 
是 它 ; 那 女 粘 的 毕 兰 花粉 , 既 不 会 被 风 区 到 吹 蕊 上 ， 又 不 会 被 
匆匆 过 往 的 昆 岂 喘 到 身上 ， 然 后 送 入 雌蕊 柱头 中 。 唯 有 这 位 
白色 的 “小 天 使 ?, 才 是 毕 兰 花 忠 诚 可 靠 的 “ 花 媒人 ”。 

直 于 蛾 儿 做 媒 , 丝 兰花 种 子 成 熟 了 。 产 在 花 中 的 蛾 卵 ,也 
变 成 了 幼虫 , 丝 兰 花 种 子 正好 给 它们 预备 下 丰盛 的 “粮食 "。 它 

们 毫 不 客气 .也 毫 无 愧 色 地 受用 起 来 了 。 不 过 ,它们 不 会 把 种 

子 吃 得 一 干 二 准 , 总 会 剩 下 一 些 。 种 子 落 到 地 上 以 后 ,照样 会 
发 芽 , 杜 根 ,长 出 新 的 丝 兰 。 丝 兰 蛾 长 大 作成 曹 子 , 度 过 冬天 ， 

又 变 成 飞 娥 ,于 是 , 同 丝 兰 一 起 ， 共 同 迎 来 了 又 一 个 美妙 合作 

的 春 夜 。 
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没有 丝 兰 ,就 没有 丝 兰 蛾 ;没有 丝 兰 蛾 ,也 就 没有 丝 兰 ; 它 | 
们 相依 为 命 ,合作 默契 ,成 为 谁 也 离 不 开 谁 的 生死 朋友 这 是 
动物 与 植物 之 间 互 惠 共 生 的 费 型 一 例 ; 

动物 与 植物 共生 的 另 一 对 出 色 伙 伴 是 一 种 硬 通 四 旺 和 相 
思 树 。 当 产 卵 期 来 到 之 时 ,大 腹 便 便 的 叭 甲虫 飞 来 飞 去 ， 寻 寻 
更 更 , 想 找 一 个 理想 的 “产房 "。 肉 甲虫 是 在 竺 枝 头 产 孵 的 二 未 
来 ,遍地 是 树 , 何 处 不 能 “ 临 盆 ”? 不 行 ,只 甲虫 非 要 找到 相思 栖 q 
AP's PONT, WEF He RE ECE, eye ER, 
咬 出 一 条 小 终 ， 准 备 把 卵 产 在 里 面 ; 再 是 从 那里 往 后 退 三 十 
厘米 , 围 着 树 枚 咬 出 一 道 小 沟 。 八 小 时 左右 后 , 枝 头 就 死 子 。 UZ 

TBE 1 HE U5 GG 2k” A Fa hy HE Ze So al 
来 摘 这 种 破坏 。 但 细 细 考察 一 番 就 会 明白 ,原因 是 这 种 昌吉 
的 幼虫 只 能 在 枯死 的 木质 部 里 活 下 去 。 看 来 ， 峻 甲虫 对 本 种 
5 aa Bei 但 是 ， 难 四 由 是 怎样 - See 

,这 三 
aa x thems ae | | 

把 相思 树枝 头 弄 死 ,看 来 是 一 种 破坏 行径 。 然而 , 相 电 树 展 如 有 知 的 话 ,一 定 会 对 这 种 “破坏 行径 > 车 原 戴 德 . 相 斩 树 未、 RATE AE, ASE, (EL ag cele 
可 以 延长 到 一 百 来 年 。 硬 起 甲虫 产 孵 时 的 “破坏 行 往 罗 不 过 - 起 了 一 把 剪子 作用 ,无 异 于 为 相思 树 修 前 树枝 “延年益寿 ”， 相思 树 怎 能 不 答谢 硬 直 甲虫 鹃 ? 

类 似 的 合作 , BD ep oe 26 5 Se ea oars FEA SL ae > a RE RD (Ri. ERLISTE BOSSE” FAN ER ah, shay he T He, 无 意 中 把 花粉 传送 到 其 他 花 杀 上 ， 箱 物 也 得 到 了 异 花 授 粉 的 功 益 ) MIF 
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实 ,香甜 可 口 , 动 物 饱餐 之 后 ,消化 了 果肉 ,又 把 种 子 训 在 凑 便 
中 排出 体外 , 播 向 四 方 。 而 种 子 一 发 芽 , 就 不 恶 肥 料 不 足 。 这 
些 , 不 也 是 动物 与 植物 之 间 的 互惠 共生 吗 ? 

专 食 虫 . 普 的 鸟 和 庄稼 草木 间 的 互惠 共生 关系 ,引起 了 人 
们 的 极 大 关注 。 二 方面 ,庄稼 草木 给 飞鸟 提供 栖息 场所 ; 如 果 
没有 这 种 场所 ， 许 多 飞鸟 将 无 法 生存 。 目 前 飞鸟 数目 的 大 量 

_ 减少 ; 固然 同 大 们 的 酷 捕 滥 猫 和 环境 污染 有 关 , 但 不 能 忽视 森 
林 草原 的 破坏 给 鸟 类 带 来 的 极 大 祸害 。 另 一 方面 ， 飞 鸟 消灭 
了 数量 信人 的 以 庄稼 草木 为 食 的 虫 、 兽 ， 反 过 来 又 保护 了 森 
林 、 草 原 和 农 困 。 两 只 喜鹊 可 以 保护 十 亩 森林 , BE EL BS RE 
制止 爆发 性 的 松 毛 虫害 ; 吸 木 急 被 人 誉 为 树木 的 “医生 ”, 猫 头 
座 则 是 田 筷 的 克星 。 假 使 没有 数 以 亿 计 的 食 虫 兽 的 鸟 类 ， 绿 
色 植 物 决 不 会 象 今天 这 样 繁茂 。 

诚然 ;这些 动物 与 植物 和 睦 相 处 的 现象 不 是 特别 有 趣 。 屠 
. 克 好 吧 , 下 面 再 介绍 一 种 更 奇特 的 共生 现象 , 即 植物 住 在 动物 
体内 。 Paes 

假如 你 到 法 国 布 列 塔 尼 和 英法 海峡 西岸 沙滩 ， 可 以 看 到 
一 些 同一 种 绿 藻 相依 为 命 的 小 小 扁 虫 ， 那 绿 藻 住 在 扁 虫 体 表 

”的 细胞 里 , 扁 虫 的 废料 ,是 绿营 的 券 料 ， 而 绿 蔬 在 光合 作用 时 
制造 的 糖分 和 淀粉 ， 一 部 分 又 成 为 扁 虫 的 食物 。 潮 水 淹 过 来 
时 , 扁 虫 缩 进 沙 地 ;潮水 落下 后 , 扁 虫 从 水中 钻 出 来 晒 太阳 ，, 绿 
藻 正 媳 在 它们 册 上 人 忙 着 转化 太阳 能 、 制 造 养 料 。 每 估 这 时 ,人 金 
色 的 沙滩 上 就 会 出 现 一 片 片 英 绿色 , 笋 是 好 看 。 
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草木 也 择 邻 而 居 ” 

十 话说 ,* 人 非 草木; 就 能 无 情 视 草 术 为 无 情 世 关 RIE 
Hite TAL MASA SERRA 
HZ NE. 
SEAM A ABR, BRINE AARNE 

FG 2 eS OE A”. ES a TT — 
气 ， 早 晚 活 不 下 去 。 途 花白 偏爱 韭菜 。 爱 闹 根 腐 病 的 茵 花白 
一 旦 得 了 病 , RABI. (AER ERE — 起 时 ,就 不 会 得 这 
病 了 。 

Hy $b thy EM). BB 如 果 让 它 同 南瓜 Seesaw te, 就 全 
BEG, RA BBRRK” , AHN BAe Mes, EA 
BORE AMEE i, “RA—39” WE Rae. | 

KE AEA LRRA—RECB RV LES, WR 
MEN EE i. KADER, A KE 是 
同 玫瑰 倒是 莫逆 之 交 , — EAB, Re PEO 两 相 欢 
Bi. | 
BA fh i RAC, ERE ae, 黄瓜 就 会 生机 

勃勃 ,增产 四 分 之 一 左右 ; Peainbeitatbin nn 
KRA SRG IAS, 一 齐 减 产 。 

一 优 一 亲 , 三 懂 一 爱 , 植 加 ) 间 竟然 如 此 重 < 友情?， ree 
区 合 。 某 些 植物 生活 在 一 起 ,从 而 产生 互相 有 利 的 效果 ;这 是 “ 
征 5] 5 植物 之 间 的 互惠 关系 。 我 们 了 解 了 植物 的 这 种 生态 习 
住 之 后 ,就 应 当 按照 它们 的 “ 喜 厌 之 情 >, 合 理 地 安 菲 粳 牺 前 套 
种 。 既然 使 有 情 草 林 得 以 为 孝 , 就 可 以 合 它 它们 繁荣 兴旺 ,我们 
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和 何 乐 而 不 为 呢 ? 

未 少 植物 同 菌 类 的 睦邻 关系 更 加 亲密 ， 起 的 作用 也 更 大 ， 

它们 是 植物 界 的 共生 例子 。 种 花 人 都 知道 ， oe 必 

Rice EOL”, AM EL’. HN, RARER 

ee eee, HEALERS CLEAN ZAMS. K 

ARBAB, ARRASA ELE. RE WRAM. 

不能 进行 光合 作用 的 兰 科 植 物 。 移 植 天 麻 的 时 候 ， 情 况 几 乎 

-也 二 样 。 IR GALA ME MRE AS PL SH BE FR 

Bs BFR AE EE ABER 
很 多 植物 ,主要 是 豆 科 植物 ， 同根 瘤 菌 是 好 伙伴 。 根 瘤 苗 

是 二 种 低 等 植 牺 ; 专 门 附着 在 豆 科 植物 的 根 上 结 瘤 , 依 靠 植物 

的 根 供 应 营养 物质 和 水 分 ;根瘤 菌 则 能 固定 空气 中 的 氮 , 作为 

“回赠 ?> 供 植 物 吸收 。 有 趣 的 是 ,它们 虽然 合作 得 不 错 , 但 役 此 

又 及 是 没有 王 点 矛盾 ， 解决 矛盾 的 办 法 是 双方 都 作 一 点 必要 

的 妥协 。 为 了 电 细 茵 安居乐业， 植物 的 根 必须 长 出 一 些 根瘤 

来 二 -植物 要 不 是 有 好 处 ,本 来 是 不 必 添 出 这 些 效 疣 来 的 。 但 

细菌 也 克制 自己 ,不 致 于 太 放肆 ,使 植物 根部 系统 遭 到 很 大 破 

坏 。 因 为 那样 一 来 ,植物 的 健康 就 会 恶化 ,它们 的 共生 关系 就 

会 失去 基础 。 这 种 情况 也 不 是 没有 。 比 如 ， 在 那些 缺乏 形 的 

土壤 中 ， 细 菌 不 能 进行 固 氨 工作 ， 细 菌 和 植物 的 共生 合作 关 

系 , 就 变 成 寄生 关系 了 。 寄 生 植物 的 细菌 拖累 着 寄主 ,不 用 多 

扩 就 耗 尽 它 的 生命 。 当 然 , 这 对 细菌 也 没有 什么 好 处 。 

动物 间 ; 植 物 间 , 动 \ 植 物 间 ， 动 .植物 与 微生物 间 广 泛 存 

在 的 互惠 关系 \ 共 生 关系 , 远 不 止 以 上 各 节 列举 的 例子 。 不 管 

、 是 “和 平 共 处 ?还 是 “友好 合作 ,结果 都 能 使 互惠 .共生 的 双方 

在 适应 环境 过 程 中 得 到 实惠 , 这 大 概 就 是 生物 互惠 .共生 关系 
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rw 

FF TENS FB ME. a 3 

“ELT WSL: SER, Acme RP AMINE | 
种 生物 的 共生 伙伴 ， 来 达到 保护 或 抑制 这 种 生物 的 目的 。 比 
如 ,在 发 展 养 牛 业 的 时 候 , 如 果 能 注意 保护 或 引进 帮助 咎 除 蝇 
治 病 的 吸 牛 鸟 等 ,一 可 以 维护 牛 的 健康 ,二 可 以 节省 普 药 降 
低 成 本 ,也 有 利于 减少 环境 的 污染 。 同 样 道理 ， 养 鱼 的 时 候 ,， 
也 要 注意 为 这 些 鱼 安排 一 些 能 给 它们 看 病 fe ANE VE 

为 了 给 更 多 的 植物 特别 是 农作物 找 一 些 与 之 共生 的 好 伙伴 
一 -根瘤 菌 ,生物 学 家 正在 应 用 遗传 工程 技术 ;培养 非 豆 科 植 
物 的 根 准 菌 ， 目 前 ， 已 经 取得 了 可 喜 的 成 果 * BRR | 
展 ， 最 终 将 实现 * 种 地 不 用 施 氮 肥 >、 让 农作物 氮肥 喜 给 的 理 了 
想 。 和 oe 

AIC, PEA A ADVE Eis INSET 
种 生物 共同 生活 在 一 起 ,就 形成 了 种 群 。 生 物种 群 的 变化 ;也 

“有 许多 妙趣 和 道理 包含 在 其 中 。 FR ER 

oa oe 
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第 于 二 章 ”生物 种群 的 盛 训 

夏 夜 , 城 里 的 人 在 街灯 下 纳凉 时 ， 有 时 一 边 用 扇子 扑 蚊 
F, 一 边 扯 起 当 夏 蚊 子 乡 少 的 话题 ,似乎 蚊子 也 有 “大 年 >“ 小 
年 2 次 

渔 人 在 江 边 打 鱼 ,有 时 网 网 落空 , 有 时 网 网 不 虚 。 侦 尔 还 ，， 
出 现 这 样 的 奇 景 * 江 里 经 过 一 群 甲 鱼 ， 黑 压 压 一 片 ,好 象 军旅 
一 样 游 过 ,迷信 的 渔 人 是 得 网 都 不 敢 撤 ……3 

在 乡下 见 过 蝗灾 的 老人 ,会 绘声绘色 地 讲 起 , 遗 天 项 日 的 
“kid, 怎样 降落 在 一 大 片 庄稼 地 上 ,不 大 一 会 儿 功 夫 ， 把 绿叶 
吃 得 一 干 三 桨 。 

总 之 ,只要 人 们 留心 ， 不 难 发 现 一 种 生物 时 而 兴盛 起 来 ， 
时 而 衰落 下 去 .… … 这 种 种 群生 态 学 ， 就 是 生态 学 中 研究 生物 
种 群 的 一 个 分 支 。 

- 3b 

Bee NABI, BRR, Tt BABA SEAS SR 
WE SL a BE ey we HL, SEE SS ATT SP RR, 你 挤 
RE MEH. HEIN BEARER, Peer 
喝 羊 群 ,竭力 把 羊 驱 散 。 他 知道 ,有 时 只 要 几 分 钟 的 “ 集 堆 ”， 

就 会 挤 死 几 百 只 羊 。 
生物 学 家 把 羊 的 这 种 群 聚 现象 叫做 “ 羊 群 心理 ?>， 用 来 说 
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明 动 物 的 群 聚 性 。 ee 
群居 对 羊 肯 定 是 有 好 处 的 。 善 良 的 羊 结 成 三 伙 ， 比 狂 来 

HOSES SH “团结 起 来 力量 大 ”， 许 多 童话 以 弱小 动物 
结 队 抵御 狐 普 的 故 吉 来 教育 孩子 ,是 有 一 定 道理 的 。 当然 ,这 
些 动物 不 可 能 懂得 这 种 道理 。 = | 

—PE, AL-AMSEHR. SESHAF, 更 多 的 卫 
采 、 更 多 的 眼睛 ,因此 更 容易 躲避 收 害 。 
COLMAN, ATER. BRINE 

MTU MAT. RBA SR. AB EAA 
HORT, BARON RARR. —Ba— 
Fits IF DK, SHE SRE ETP, 向 四 面 八方 
辐射 式 地 飞散 。 多 巧妙 的 集体 防御 ! 

野牛 群 全 然 不 怕 单 狼 。 即 使 碰 到 狼 群 也 不 疏 对 香 ， 它们 
会 不 代 不 忙 地 围 成 一 图, 圈 中 央 是 母 牛 和 和 牛犊 , 甸 围 是 强悍 的 
会 千 ,一 头头 野牛 低下 头 ,向 外 挺 起 尖 利 的 特 角 ; 严阵以待 这 是 
位 稳 男 的 阵脚 ,使 凶残 的 狼 群 望 而 生 晨 , 绝 不 敢 轻 举 雪 动 ,最 
终 不 得 不 悖 伏 离 去 。 恶 狼 的 祖先 一 定 没 少 尝 过 熙 用 实 的 滋 蒜 
所 以 它们 多 少 “懂得 ”这样 的 道理 ， 与 其 图 二 一 屯 美 餐 让 公牛 所 
破 肚 子 , 倒 不 如 让 肚子 暂 旦 完好 地 饿 二 会 儿 。 

头 朝 外 ,显示 出 野牛 特 角 的 威风 ; 屁股 朝 外 ， nana By 
PEAS Bo PETS TEIN Bi TF VEDUM , SHE” RAP LT 
牛 一 样 结 成 一 个 圆圈 ， te 这 场面 足以 使 平日 
ALS BA A thi RS EP, BEA ee 
别 厉害 ,狮子 不 愿意 各 eave Se ah a 

过 冬 的 时 候 , 几 条 蛇 柔 软 的 身体 捏 缠 在 三 起 ， 好 象 一 个 强 
于 组 成 的 团 儿 似 的 。 在 严寒 的 日 子 里 ， 它 们 及 也 时 可 以 互相 
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Se 

Se At : 

‘ 

温暖 ,减少 热量 的 消耗 ,美美 地 睡 上 一 冬 。 
群居 ,不 仅 是 某 些 动物 御 敌 和 应 付 不 利 环境 因素 的 需要 ， 

也 是 一 些 猛 兽 狂 食 的 需要 。 前 面 说 到 的 非洲 的 狮子 ， 就 常 党 
有 组 织 地 进行 猎 食 。 往 往 这 样 ,健壮 的 肉 狮 和 被 * 派 ”来 当 副 
手 的 雄 狮 ， 事 先 埋伏 在 一 个 地 方 人 ~ 一 只 担当 “ 叫 阵 ? 任 务 的 老 | 
练 的 雄 狮 ， 连 冲 带 吼 地 向 猎物 冲击 、 恐 吓 ， 把 它们 往 布 设 好 
的 “伏击 圈 " 里 驱赶 。 在 这 种 情况 下 ， 被 猫 的 动物 是 很 难 幸免 

Be 

平时 ,狮子 也 喜欢 过 群居 生活 , 少 则 三 五 只 ,多 则 几 十 只 ， 
构成 一 个 “大 家 族 ”。 茫 茫 的 非洲 大 草原 ,斑马 ,羚羊 ,长颈鹿 等 
都 是 善 跑 的 “飞毛腿 ?， 一 头 孤 零 零 的 狮子 要 猎取 足够 的 食物 
还 真 不 容易 呢 。 

虎 就 不 一 样 了 。 俗 话说 :“ 一 山 不 容 二 虎 *。 虎 总 是 各 霸 一 
方 ,有 自己 的 势力 范围 。 一 只 大 的 雄 虎 , 通常 < 统辖" 八 十 平方 
公里 的 地 盘 。 在 一 年 的 大 部 分 时 间 里 ， 虎 都 过 着 独 出 独 进 的 
“单身 "生活 。 只 有 到 了 发 情 期 , 肉 雄 虎 才 结 成 “露水 夫妻 ”>。 蜜 

， 月 二 过 ”, 雄 虎 多 半 不 辞 而 别 , “ 生 儿 育 女 ” 的 责任 ， 全 部 摆 给 

THER 

RAR RE, A 有 虎 的 道理 。 如 果 一 座 山 聚 上 几 只 虎 , 百 

兽 不 被 吃 光 或 撤 腿 跑 光 才 怪 呢 。 BRINE, AWA EGE” HY. 

BE “4@Gt” BER, WE BURA. OB ke. 

Die Ze PE, MEME. AEE, DEE, PB 

“Hist Me’, ZMUBABAKRA-H, BANHRABAK 

浓密 前 山中 ， 如 果 象 狮子 那 祥 搞 “ 围 捕 术 >， 哪里 施展 得 开 

呢 ? 

话说 回来 ， 虎 尽管 喜欢 单身 生活 ,也 得 为 自己 传宗接代 。 
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由 于 住 得 分 散 , 虎 的 繁殖 率 不 高 ,加 上 它们 的 “在 处 ”二 DL, 
受到 干扰 和 破坏 .人 的 激 捕 ， sh Cee 和 | 
临 着 灭绝 的 危险 。 人 

i 251 8 ES #1 I Ae 
HELE, SYMP RMR? RE TRS DARE 
BE it: IAG ST EA GUE PE SBS FAN AS 
RA HER, EMRE ER ee”, La 

A He ah yA AE RDA”, PRS 
FT Aa RD, UME PAE A Oh ot). HERE, PSR SR 
BAKE BILE Ro BLL, NAVEEN MG, REAR RE 
FEIT Yee BD RDF Aare 为 数 基 少 的 种 类 ,地 要 
在 一 起 过 活 。 容 
FAO OR A. CIRO 

LE, EPG Re MAK a Re, Fe 
ZS EB 035 (is — PAI HS We SIE EW ES AEE 
程度 上 依赖 于 群居 。 和 

移 是 稀有 动物 ， 多 繁殖 并 不 坏 。 oe BME 
PLATE BE ITC HE. LET AS ok YE I Be 
1» BYE is FALE Has FESS A HE” Ae Ta 便 造成 了 爆 
炸 性 的 繁殖 ,不 用 多 少时 日 ,就 会 产生 飞 起 来 这 天 藏 下 商 交 @ 群 。 ee Walla ZI = 
BERRA eB — : ean! | 

He RES A 

FEUDAL HBAS — seve i, Lp RE ey 
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二 种 惊 必 动 放 的 场面 ;成 千 上 万 只 旅 鼠 ， 疯 狂 地 向 海滨 移动 ， 

在 悬崖 正 仍 然 不 收 步 ， 前 仆 后 继 ， 一 个 接 一 个 地 牙 入 苍茫 六 

海 。 oe ae 

这 是 旅 鼠 的 “世界 未 日 ", 一 群 一 群 的 旅 鼠 走 上 绝望 的 “ 自 

Se AHR ILA RELA DR, WAZA aE 

AWK he 旅 鼠 为 什么 要 自 寻 绝路 呢 ? 很 久 以 来 ， 这 种 生 

态 现象 一 直 使 人 们 困惑 不 解 。 

旅 鼠 分 布 在 挪威 ,芬兰 北部 、 苏联 北部 和 北美 洲 的 北部 。 

它 的 样子 长 得 颇 羽 仓鼠 ,但 尾巴 很 短 , 流 线 型 的 身体 上 ， 披 有 有 

柔软 的 长 毛 , 体重 大 约 二 两 左右 。 
旅 鼠 居 住 在 广汉 的 昔 原 地 带 ， 以 草 和 地 衣 为 食 。 这 些小 

BAO, VCR UTR”, LEAT AA, 

- 旅 鼠 “王国 "的 “居民 ?就 “爆炸 > 了 , 越 来 越 多 , 越 来 越 笛 密 ， 首 

原址 带 的 草 和 地 衣 却 越 哺 越 少 。 一 般 是 到 了 第 四 年 “ 鼠 口 过 

fd” 的 危机 便 达 到 了 总 爆发 。 大 批 大 批 的 旅 鼠 迫 于 饥 范 和 提 

SUA. LAD RARE, RUM AA AT 

HITE ER LT, 一 直抵 达 海滨 。 旅 鼠 是 善 泳 者 , BL, E 

们 不 知 滤 过 了 多 少 河 骨 。 可 悲 的 是 ， 它 们 差不多 肯定 不 知道 

FMGENIE A MEDE , BERGE Sy 
留 在 营 原 上 的 旅 鼠 命运 也 并 不 好 多 少 。 过 去 几 年 里 ， 随 

着 旅 鼠 的 增多 ， 捕 食 者 雪 泉 和 北极 狐 也 多 了 起 来 。 大 批 旅 鼠 

逃亡 ; 营 原 上 的 捕食 形势 成 了 “ 狼 多 肉 少 *; 而 被 旅 鼠 自己 吃 得 

“光秃秃 的 营 原 ， 这 时 也 很 难 找到 有 效 的 藏身 之 地 。 于 是 饥饿 

的 雪 举 和 北极 狐 姿 情 地 捕杀 ， 一 直到 旅 鼠 儿 乎 被 消灭 铭 尽 为 

止 。 
紧 接 着 就 是 雪 泉 和 北极 狐 的 恐慌 。 就 象 旅 鼠 对 苦 原 吃 得 

137 



过 狠 一 样 ， er 
2 Oy AC TIN HUG TEE, BITES, TRS S| 

THOME, BE KT. A PRA ae Ta 

fic LO BENG AL PE, A OE 

周期 性 的 变化 ， 数 月 从 盛 到 衰 ， 其 高 峰 与 低 峰 与 旅 鼠 是 吻合 

的 。 在 加 拿 大 南部 和 美国 也 有 这 样 的 记录 : is sat 

LE &— CNEL ABER’. ma 4 

KRG AMIR THAR. WR, 
ERROR TABS. BATRA, BRE 

Hy ABI BAL OETA, EOE KR. SAO 

复苏 , VIKRAM EM, UREA ERO, AT 7 
新 的 特 ， 几 年 以 后， 旅 刀 集体 中 海 的 莫 剧 一 准 又 要 在 主流 
重演 。 ar 

ie OAR ASE BRI BR BK. 群居 虽 
然 对 许多 动物 有 好 处 ， 但 动物 要 取得 种 群 的 繁荣 可 不 是 繁殖 
越 快 越 好 ,数目 越 多 越 好 啊 ! 

as 8” 的 和 危 机 

其 他 动物 ,其 他 生物 ， sc Ra 4 

Me? i 
养 鱼 人 都 知道 ,在 一 口 池塘 里 不 能 养 太 多 的 鱼 ， 否则 鱼 就 

不 长 个 儿 。 这 里 有 两 个 例子 :在 一 口 池塘 里 养 一 群 鱼 ;三 个 月 国 
以 后 ， 每 条 鱼 的 平均 重量 由 五 十 七 克 增 加 到 老 直 六 克 可 第 三 

个 月 ,每 一 对 鱼 生 下 四 千 条 幼 鱼 。 五 个 月 以 后 ,这 些 戒备 都 长生 
大 了 本。 可 是 每 条 鱼 的 平均 重量 却 从 七 TAR ae 
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Pe Se Aen 
. ? Ho ‘ 

g 

, fi — 7 ONFSE, IAPR 0, BIRCH BR, Oot 
塘 每 亩 水 面 有 二 百 五 十 条 鱼 ， 另 一 口 池塘 每 亩 水 面 养 三 万 条 
鱼 ,其 他 营养 条 件 都 相同 ; 一 年 以 后 ， 前 一 鱼 塘 里 的 鱼 比 后 一 
鱼 塘 里 的 鱼 个 头 要 大 好 几 倍 。 

不 难 理解 ;就 那么 大 的 鱼池 ,食物 总 是 有 限 的 , 吃 口 一 多 ， 
大 家 都 旋 不 他 ,怎么 能 长 大 个 刀 呢 。 

还 不 仅 因为 生物 拥挤 食物 就 不 足 这 一 条 原因 呢 。 这 里 又 
有 两 个 例子 。 有 大 试验 ,让 老鼠 住 在 一 个 十 分 拥挤 的 地 方 。 结 
果 , 即 使 吃 得 很 饱 (不 象 旅 鼠 那样 六 饥荒 ) , 睡 得 也 很 好 ， 其 他 
条 件 都 不 错 , 老 鼠 们 还 是 生活 得 很 不 耐烦 ， 死 亡 率 升 高 ,求偶 
行为 不 正常 。 许 多 老鼠 不 愿意 “ 生 儿 育 女 "; 有 的 生 了 鼠 仔 ,不 
愿意 哺育 ; 有 的 雄 鼠 还 发 疯 似 地 捕杀 幼 鼠 和 峻 鼠 。 

另 一 个 试验 是 在 鱼 低 里 增加 金鱼 密度 ， 发 现 它们 在 过 分 
挤 迫 时 ,会 分 泌 一 种 溶 于 水 的 物质 ， 抑 制 鱼 卵 的 艇 化 。 可 见 ， 
在 过 于 挤 迫 的 情况 下 ， 老 鼠 和 人 金鱼 都 用 破坏 生育 的 办 法 来 降 
低 种 群 的 密度 。 乍 一 看 ， 这 两 种 动物 的 行为 好 象 经 过 算计 一 
样 ,其 实 只 是 它们 的 本 能 罢了 。 

植物 也 怕 过 分 拥挤 ， 这 是 人 人 比较 熟悉 的 道理 。 农 民 都 
知道 ,种 庄稼 也 好 ,种 树 也 好 ;都 要 合理 密植 在 一 块 土地 
土 ， 根 需要 吸收 的 养分 有 限 ， 阳 光 有 限 ， 大 家 挤 在 一 堆 ， 就 
会 营养 不 良 ， 结 不 出 硕果 。 林 场 工人 常常 要 对 森林 进行 “ 间 
伐 清 林 ”, 把 间距 太 小 、 挤 在 一 起 的 树木 砍 掉 一 些 , 让 余下 的 树 
木 可 以 长 得 更 快 更 壮实 。 在 没有 人 工 干 预 的 原始 森林 中 竞争 
的 结果 ,会 淘汰 一 批 树 ;避免 林木 过 密 。 有 人 调查 了 一 片 白松 
树林 的 生长 史 。 开 始 的 时 候 , 这 里 每 亩 地 长 着 三 万 株 幼苗 。 当 
树 长 到 六 十 到 八 十 岁 时 ， 密 度 降 到 每 亩 三 百 株 。 这 是 谁 也 没 
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“有 去 砍伐 林木 ， 一 切 都 是 听 其 自然 地 发 生 。 进行 着 的 时 很 明 。 
BLAME EAI KT AAI", TA | 
的 密度 。 

密度 ,是 一 定时 间 内 、 一 定 空 : 间 里 某 种 生物 个 体 的 总 数 。 
ib OE A EEA AS RE 
密度 ,过 分 拥挤 就 会 出 现 各 种 麻烦 。 

普 利 比 洛 夫 海狗 的 命运 1 

普 利 比 洛 夫 群岛 位 于 一 eM RRO 
令 海 .那里 一 年 约 有 三 allan halo > oy 
有 了 晴朗 的 日 子 。 
eae re ee 
OFLA, — Hr Hy OE HAR TE FE Re IC Rl se RE 
CAs 海浪 级 着 一 道道 白 边 ， 不 停息 地 从 远方 奔 来 二 每 到 这 
时 ,在 大 洋 中 酒 游 的 海狗 ,也 同 涌 聚 海岛 的 海浪 三 冬 ; ened | 
赶 回 它 们 的 家 乡 一 一 普 利 比 洛 夫 群 岛 。 ASS 

| FE SGKOM AC NORE TOR, HOR ENR 
Shes BAHT Leh, PPE, BE, aH 
AEG Hy Th PE ATT OAs HS, ER, 
织 起 “一 夫 多 麦 " 的 “临时 家 庭 ”, 在 海滩 上 瓜 从 二 让 忆 的 吕方 国 
范围 .四 座 小 岛 ,这 时 聚集 着 一 百 三 十 多 万 关 海 独 ; 天 务 兰 性 国 
界 海狗 总 数 的 百 分 之 八 十 。 WIE 
震 天 价 响 ,从 岛 圭一 直 传 到 很 远 的 海上 : Gg 

pcniamepege ,每 到 春 末 夏 初 tM MEL | 
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二 批 批 离开 海岛 ， 开 始 到 太平 洋 中 去 邀 游 ， 最 南 可 达 加 利 福 

- 尼 亚 沿岸 海域 下 一 个 春天 ， 再 成 群 地 返回 它们 的 生活 基 

地 。 
好 景 不 长 。1786 年 ， 俄 国 毛皮 商 普 利 比 洛 夫 冯 到 诲 狗 的 

乐 男 。 他 象 灾 星 二 样 ， 给 世 世 代 代 以 来 无 忧 无 虑 的 海狗 带 来 

Ti. MMM LAH BSH. PHT, IL 

乎 对 大 类 没有 任何 抵抗 能 力 ， 却 披 着 一 身 为 人 们 所 喜爱 的 黑 

色 油 亮 的 皮毛 。 这 种 皮毛 绒 短 致密 ， 是 高 贵 的 大 衣 原 料 (A 

前 ,一 妆 上 品 海狗 皮 大 衣 ， 价 值 一 万 美元 )。 自 打 普 利 比 洛 夫 

在 岛 上 出 现 以 后 ， 俄 国人 每 年 夏季 都 要 登 岛 捕杀 海狗 。 草 青 

花 艳 的 五 月 海岛 , 饥 洒 鲜血 , 腥 气 四 扬 ; 普 日 海狗 的 喧 器 , 代 之 

DEM ee am, HEAR, MT BRAM 

的 屠 场 。 | 

LYSE RRR, RIE EOS KARTE 

唯恐 不 尽 取 其 有 的 贪 禁 索 求 。 只 过 了 四 十 多 个 血腥 的 夏 天 ， 

岛 上 原 有 的 那 三 百 多 万 头 海狗 就 所 剩 无 几 ， 捕 杀 者 也 不 再 登 

岛 杀 有 私 一 一 即使 < 远征 军 ?把 岛 上 海狗 斩 尽 杀 绝 ， 也 抵偿 不 了 “ 

派出 船 队 所 需 的 费用 。1867 年 ， 俄 国 以 七 百 二 十 万 美元 的 价 

格 ， 把 已 经 失去 价值 的 普 利 比 洛 夫 群 岛 连同 阿拉 斯 加 卖 给 美 

A. 、 
无 人 问津 的 海岛 ,维持 了 四 十 多 年 的 和 平 , 海 狗 又 繁殖 到 

二 百 五 十 万 头 左右 。 后 来 ,美国 人 走 上 了 俄国 人 的 老路 ,每 年 
征战 普 利 比 洛 夫 群 岛 ,斩获 海狗 十 万 头 左右 。 杀 机 又 起 , 屠 场 

重 现 ,也 是 四 十 风 个 血腥 的 夏天 后 , 岛 上 海狗 仅 剩 下 不 到 十 五 

万 闫 ,只 消 另 一 个 夏天 ,就 可 以 把 残存 者 斩 尽 。 至 此 ，- 美 国政 

府 不 得 不 下 令 禁 捕 。 
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第 二 次 世界 大 战 结束 时 ,群岛 的 海狗 在 禁 铺 令 哥 护 下 , 恢 

复 到 二 百 万 头 左右 。 于 是 杀戒 又 开 ， 一 直 杀 到 ;60 征伐 后 期 

海狗 减 到 一 百 三 十 万 头 ,美国 政府 作出 新 的 规定 ,每 年 只 能 捕 
杀 三 万 头 , 滥 捕 才 被 煞 住 。 据 政府 人 士 说 ; 现在 群岛 生 海 狗 已 ， 

稳定 在 一 百 三 十 万 头 的 水 平 ,只 要 不 超过 规定 的 捕杀 量 , 就 可 
以 永 续 利 用 ,年 年 有 所 捕获 。 a ae 
ADEM KREE, UR. A. 

Hi 采集 等 等 ,既是 人 类 重要 的 经 济 活动 ， 又 是 对 村 物种 群 数 
量 的 干预 。 麦 子 熟 了 就 要 收割 ， 果 子 结 成 就 要 采摘 。 林 森 成 
BY MER SUES RRMA. 该 捕获 的 
动物 就 要 捕获 。 否 则 ,时 间 长 了 容易 被 动物 捕 伪 者 捕 去 ,或 者 
因为 密度 过 大 ,造成 种 群 挤 追 ， 反 而 走向 衰落 。 但 是 , 善 利 比 

” 洛 夫 海狗 的 命运 ， 给 人 们 提供 的 是 另 一 个 方面 的 思索 是 对 动 
牧 执 掌 生 死 大 权 的 人 类 ， 千 万 不 能 随心 所 欲 地 滥用 这 种 权 
I , : 

乍 一 看 ,大 海 是 富有 的 。 不 知 多 少 代 , 不 知 多 少 渔 大 元 也 
不 知 撤 下 多 少 网 ， 打 捞 多 少 鱼 鲜 ， 大 海 条 一 个 庞 天 的 鱼 鲜 仓 
He AUR AER MR ER, AER 
似 的 。 

销 了 。 请 看 大 蓝 鲸 。 这 是 现在 地 球 上 最 天 的 动 胸 -条 

的 体重 可 与 一 千 头 大 公牛 的 总 重量 相同 。 由 于 近年 来 大 们 天 

PH, DAREN, KARA-HRERT. BAU, - | 
即使 从 现在 开始 所 有 的 捕 鲸 船 都 不 再 捕杀 大 蓝 鲸 也 无 法 再 
恢复 起 来 ,因为 它 的 种 群 密度 太 低 了 。 q 

Wii MSPS, RJ th i tity 3 ORR Ra 
海 的 大 黄鱼 ,小 黄鱼 ,墨鱼 ,带鱼 ,过 去 是 海洋 捕捞 的 四 夫 高 产 

142 



” 鱼 类 .由 于 无 节制 的 酷 渔 ,这 些 鱼 的 数目 越 采 越 少 。 现 在 ,小 黄 - 
鱼 已 经 接近 灭绝 ， 大 黄鱼 和 墨鱼 也 面临 危机 ， 大 们 已 经 难以 
吃 到 它们 了 ， 只 有 带鱼 还 维持 着 一 定 的 产量 。 随 着 捕捞 设备 
的 进步 ,捕捞 强 庶 的 加 大 ; 鱼 儿 越 来 越 不 容易 从 密 密 的 渔网 中 
逃脱 , 鱼 群 的 生长 , 越 来 越 眼 不 上 人 们 捕捞 的 速度 。 这 不 能 不 
引起 人 们 的 警惕 。 

灭绝 , 便 无 可 挽回 

“EXTINCTION IS FOR EVER,” 

SRE, WRB EMS AOR a ae 
ij, BERR: “OA, MEI AT Pe” 

这 并 不 是 危 言 答 听 。 所 有 那些 已 经 灭绝 了 的 生物 ， 都 永 
远 不 可 能 再 在 地 球 上 出 现 。 
”到 哪里 再 去 找 旅 钢 ? 
仅仅 一 百 多 年 前 ， 北 美 大 地 上 空 还 飞翔 着 大 群 大 群 的 旅 

鲍 , 总 数 估计 有 五 十 亿 只 。 曾 几何 时 ,这 种 肉 味 鲜 美的 野生 鸟 ， 
”在 人 们 的 无 情 痛 梨 之 下 , 便 迅 速 走向 绝 灭 。 

1900 年 ,最 后 一 只 野生 旅 够 被 射 杀 。 又 过 了 四 年 ， 养 在 

动物 园 里 的 最 后 一 只 旅 乌 也 老死 了 。 
大 们 不 相信 , 那 满天飞 翔 . 到 处 可 见 的 旅 铝 ， 真 的 这 么 快 

就 绝种 了 吗 ? 美 国政 府 发 出 悬赏 , 谁 要 是 找到 一 只 旅 乌 ， 可 以 
得 到 一 千 五 百 美元 。 悬 赏 是 诱 人 的 ， 更 诱 人 的 是 人 们 怀念 的 
旅 锣 。 然 而 ， 直 到 今天 ， 没 有 一 个 人 得 到 赏 钱 。 人 们 再 也 见 
不 到 活 的 旅 镶 。 那 只 老死 在 动物 园 的 旅 鲍 ， 被 制 成 标本 送 进 
国家 博物 馆 ， 那 鸟 儿 永 不 闭 阁 的 眼睛 圆 几 着， 那 永 不 化 恕 的 
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,人 时 关 在 押 关 人们 
到 哪里 再 去 找 渡 渡 鸟 ae: 
EES, es 种 生活 在 印度 洋 圣 马 夫 利 基 岛 的 

大 而 不 会 飞 的 鸟 。 它 们 长 和 VARA» (EAE OI es MEA HE 
RHE MMR A, CAS . 

HE MINE IE bE EA eR 
Keg OE EAS Oe, AE 
猪 毫 不 客气 地 吃 掉 这 些 蛋 ; 它 们 以 植物 为 食 , 但 是 大 带 来 的 山 
羊 无 情 地 同 它 们 争 嘴 。 在 这 种 “ 围 籍 2 的 情势 下 ， 人 刁 弱 的 渡 渡 

鸟 除 了 绝 灭 还 有 什么 出 路 呢 ? 估 们 本 来 应 当 想到 ; 胸 弱 的 渡 渡 
鸟 需 要 人 的 一 辟 之 助 。 但 这 一 点 被 忽视 了 。 结果， BOBS TE 
为 人 类 可 以 引 以 为 友 的 鸟 类 ,永久 地 消失 了 了。 

还 有 ,到 哪里 再 去 找 无 翅 海 稚 ? 
到 哪里 再 去 找 白 蔷 叶 猴 ? 
到 哪里 再 去 找 大 海牛 ? 

不 消 说 ,那些 遥远 地 质 年 代 的 三 叶 点 \ 永 日 5 BR WI 
i, Se — ERA AK BAS, KBR, 
巨 体 野猪 ; No RS 

种 动物 , 又 到 哪里 去 找 呢 ? 
可 悄 的 是 ;I900 年 以 未 ; shires A 

本 世纪 以 前 的 三 百年 间 ， 平 均 每 四 年 才 有 一 种 名 类 或 哺乳 动 ” 恒 
物 灭 种 ， 而 本 世纪 以 来 的 八 十 年 间 ， 全 世界 三 千 作 百 多 种 哺 
乳 动物 中 , 已 有 一 百 一 十 种 灭绝 了 ; 九 千 种 鸟 类 中 有 三 百 三 十 “中 
九 种 灭绝 了 。 植 物 的 情况 更 不 妙 。 现 在 仅 高 等 植物 每 车 就 “ 国 
要 绝 灭 大 约 二 百 余 种 。 s ioe 
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更 可 怕 的 是 ,目前 世界 上 还 有 大 约 二 万 五 千 余 种 植物 、 一 
千 多 种 动物 面临 着 绝 灭 的 威胁 。 生 物 学 家 指出 ， 每 消灭 一 种 
植物 , 很 可 能 有 十 到 三 十 种 生物 将 随 之 消灭 。 

下 面 是 一 些 面临 绝 灭 的 动物 的 迪 炭 可 危 的 情势 -一 
REHAB, 约 剩 十 二 只 ; 
毛里 求 斯 的 茶 华 , 还 有 二 十 只 左右 ; 
美国 的 红 狼 ,大概 还 有 十 只 活着 ; 
印度 尼 西 亚 的 爪哇 犀牛 , 恐怕 只 有 五 十 来 头 了 
阿拉 伯 凑 羊 ; 也 剩 五 十 只 左右 ; fe ae 
ARNG. 只 余 可 怜 巴巴 的 三 只 ; 

它们 危 在 且 名。 人 们 提心吊胆 地 追寻 着 它们 的 踪迹 , 一 遍 

又 一 遍地 清点 着 它们 的 数目 ， 不 知道 能 不 能 把 它们 从 绝种 的 
危 境 中 拉 回 来 。 越 来 越 多 的 人 已 经 介 得 :我 们 能 造 出 卫星 、 飞 
船 .航天 飞机 ,能 造 出 精妙 的 电子 计算 机 . 视 器 人 ,能 人 工 合成 
BABAR MER BS. ERB. MRK 

工厂， 一 万 蛋 大 楼 ， 我 们 不 难 依照 原样 把 它们 重建 起 来 。 然 
而 ,灭绝 了 的 在 何 一 种 生物 ,都 无 法 再 造 出 来 ， 都 意味 着 人 类 
无 法 弥补 的 损失 。 令 人 诅 丧 的 是 ,人 们 不 知 想 了 多 少 办 法 , 花 
了 多 大 力气 ， 那 些 可 恶 的 害虫 害 曾 都 没有 消灭 ， 甚 至 越 来 越 
独 狂 。 而 许多 人 们 设法 保护 的 生物 资源 又 那么 用 弱 。 

物种 是 大 自然 亿 万 年 间 进 化 的 杰作 。 当 然 ， 即 使 没有 人 
类 的 干预 ， 动 植物 某 些 种 的 消灭 也 是 不 可 避免 的 。 早 在 人 类 
从 地 球 上 出 现 之 前 ， 就 有 大 量 的 动 植 物 灭 种 。 问题 是 人 的 影 
响 加 快 了 动 植物 灭 种 的 速度 。 比 如 ， 因 人 类 造成 的 鸟 类 的 灭 
种 ， 比 自然 演化 下 乌 的 绝种 率 要 高 四 倍 。 人 类 的 责任 无 可 
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IR. , 
动 植物 绝种 的 损失 是 无 法 估量 的 * 大 对 任何 三 种 生物 ,都 

能 说 已 经 揭 开 了 它 的 全 部 奥秘 。 今 天 还 是 一 钱 不 值 的 生物 

ea MELE. MIMD, BA 

WORKER. BLN RTE TA. SR 

i AER AOR, EB ES. BE 

个 重要 发 现 ,人 们 可 以 拿 狐 猴 来 作 试验 ， raisesas 省 

的 办 法 。 
1982 年 ， 关 国 害 苏 里 大 学 一 位 教授 ， 请 译 出 一 种 新 的 小 

Bint}. ENR 量 达 到 百 分 之 二 十 六 点 五 (一 般 只 能 

达到 百 分 之 十 三 ), 产 量 比 一 般 小 麦 高 百 分 之 作 到 十 号 很 少 有 
人 想到 ， 这 个 新 品种 亮 是 用 野生 小 麦 原 种 和 一 各 野生 收 草 杂 

交 培 育成 的 。 
谁 能 预料 到 ， MERLE RE LIMO, AMSA 

各 种 动 植物 物种 中 发 掘 出 什么 样 的 “宝藏 "来 呢 ? 
ATRL ROE WGA As 

护 野 生动 植物 尽 自己 的 责任 。 

当然 ,保护 野生 动 植物 , 决 不 意味 着 Cyrene. 4 
自然 的 状态 下 ， 某 种 生物 种 群 的 感 衰 一般 受到 各 种 条 御 的 限 “ 国 
制 , 不 容易 大 起 大 落 。 但 如 果 弄 得 不 好 , 由 于 天 为 的 因素 使 某 ” 国 
种 生物 种 群 突然 膨胀 ,也 会 酿 成 大 灾 大 难 , 下 三 章 你 就 会 看 到 
这 种 现象 。 : 二 
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Det eee 
爆炸 ,应 当 闻 巨 响 与 内 光 连 在 一 起 。 
从 和 孩子 们 燃放 的 炮 仗 ,到 打仗 时 用 的 各 种 各 样 的 炸弹 ,一 

HS, MAA, AMA BRS aM, LAK. 

不 过 ,也 有 一 种 “爆炸 ,威力 不 亚 于 巨型 炸弹 ， 却 不 见 火 
es AS fa SEM, BCE IE AE AS ERIE” 

鲜花 变 成 炸弹” 

鲜花 ,给 人 以 美 ,给 人 以 芬芳 。 因 此 ， 人 大 多 对 鲜花 抱 有 
喜爱 之 心 。 但 一 般 人 在 观赏 鲜花 的 时 候 ， 大 概 怎么 也 不 会 想 
到 , 它 会 象 炸弹 一 样 “爆炸 ? 吧 。 

1884 42, 即 距 今 一 百年 的 时 候 ， 在 美国 纽 奥尔良 举办 的 

棉花 展览 会 上 ， 一 种 来 自 委 内 瑞 拉 的 花 ， 以 其 绰 约 风姿 ， 吸 
引 了 众多 观众 。 这 种 花 名 叫 水 风 信 子 , 是 一 种 水 生 植物 , 浅 蓝 
的 花 条 其 状 如 兰 , 娇 艳 动 人 。 爱 美 之 心 ,人 皆 有 之 。 为 水 风 信 
子 倾 个 者 ,大 有 人 在 。 他 们 纷纷 剪 枝 , 兴致 勃勃 二 带 回 自家 附 
近 的 水 塘 、. 小 河 栽种 。 

得 人 宠爱 的 水 风 信 子 , 很 快 在 许多 地 方 繁殖 起 来 .不 久 以 
后 ,人 们 就 发 现 事 情 不 妙 。 在 美洲 和 非洲 ,水 风 信 子 好 象 发 了 
疯 似 地 生长 繁 街 ,到 处 扩大 地 盘 , 霸 占 水 域 ， 大 有 将 那里 所 有 
湖泊 .河流 .池塘 ,水 沟 , 都 变 成 它 的 一 统 天 下 之 势 。- 
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在 美国 路 易 斯 安 那州 ， 水 风 信子 没 用 多 入 就 把 差不多 所 

AMT AT. PEK EBA, 

原来 通航 的 河道 ， in > A Ts REE THE 4 

Ww, KAZMAROER. HERA 

MK EKA GK, AREAS AMR, 

传播 寄生 虫 病 的 蚊子 和 蜗牛 ， 全 找到 理想 的 庇护 地 Lda : 

生起 来 。 
一 些 深 受 其 害 的 国家 ， sista ie PUREE IMR? BER 

得 不 花费 几 百 万 美元 的 资金 来 清理 水 风 信 子 ; 瑟 滩 河 道 : 遗 憾 
的 是 ,尽管 不 少 专家 绞 尽 脑汁, 至 今 人 们 也 没有 找到 三 全 态 
之 策 , 能 够 有 效 地 控制 它们 疯狂 的 生长 趋势 。 
美丽 的 鲜花 ， 居 然 造成 了 比 炸 弹 还 友 害 的 “王家 爆炸 > 

一 一 一 种 失去 控制 的 生物 恶性 发 展 ， 给 人 们 带 来 这 女 多 的 麻 
BARR, BERD TART SES 
料 ! ae 

ne i AR 

为 什么 会 发 生 “ 生 态 爆 炸 2? 5 BEE yA ERLE 
a 本 

ASSERT JA “OIG” — TA DE 
a — FAX, WRU BENS EAR FB, He 

REE EARS, J UL LP ON AH an 
Li) AAT A ]. — FL ai, UP BNE 4 

亿 。 如 果 全 部 发 育成 幼虫 ， 2h) HA TESA, ER Z ,只 消 四 代 ， 

CUSTER A OE ER AHN HD 
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| BOER? 2 7 

FESS, Ab AED & Bh 2K HEU 

tra Pee Peta oeee A RUBLE AE OR 

二 十 二 小 时 后 就 一 分 为 二 ， 变 成 两 只 草 履 虫 ， 再 过 二 十 二 小 

时 ,每 一 只 又 一 分 为 二 , 变 成 四 只 草 履 虫 。 如 此 不 断 地 分 裂 下 

去 ,又 假如 所 有 的 分 裂 都 成 功 ,那么 ,只 消 一 年 , 那 只 草 履 虫 的 
后 代 就 可 以 达到 75 x 106? 只 。 这 是 一 个 天 文 数字 ， 庞 大 
得 简直 令 人 难以 思议 。 打 个 比方 ,假如 我 们 有 一 个 空 SBR, 一头 

接着 地 球 , 一 头 挨 着 太阳 一 那么 ,这 个 空 球 直径 应 当 是 一 亿 
七 千 万 公里 ， 即使 里 面 密密麻麻 地 塞 满 草 履 贝 ， 那么 也 装 不 干 
这 么 多 。 

细菌 比 草 履 虫 还 要 小 得 多 ， 但 它 wei Me RE Me ER 
”要 快 。 细 菌 也 靠 分 裂 生 殖 。 一 般 说 ， 一 个 细菌 一 小 时 可 以 党 
殖 三 个 世代 。 换 名 话说 ,一 个 小 时 之 内 ， 它 就 可 以 子孙 满堂 ， 
当 起 “曾祖 ?级 的 长 辈 了 。 照 这 个 速度 繁殖 ,只 须 三 十 六 小 时 ， 
它们 就 能 完成 一 百 零 作 个 世代 。 如 果 能 把 它们 彼此 一 点 空隙 
不 留 地 全 部 堆积 起 来 ,那么 ,整个 虽 球 表面 将 铺 起 一 尺 厚 的 细 

- 苦 层 。 再 过 一 个 小 时 , 它 的 厚度 就 将 超过 每 个 人 的 头顶 ! 

或 许 有 人 要 说 ;你 们 尽 挑 些 生 殖 力 强 的 生物 来 吓 晓 人 , 那 、 
些 繁殖 慢 的 动物 ， 总 不 会 这 么 吓人 吧 。 不 见得 。 大 象 是 生殖 
最 慢 的 动物 。 假 如 一 对 大 象 能 活 一 百年 ， 那 么 它们 从 三 十 岁 
起 到 九 十 岁 止 ,大约 可 以 生 六 头 小 象 。 即 使 按 这 入 慢 的 速度 
生殖 下 去 ,七 百 五 十 年 后 ,这 一 对 大 和 象 芒 下 来 的 后 代 ， 也 可 以 
达到 一 千 九 百 万 头 。 这 么 多 的 大 和 象 在 它们 生活 的 地 区 跑 来 跑 
去 ,又 是 何 样 一 种 光景 呢 ! 

植物 的 “ 籽 海 战术 ”也 令 人 颇 为 吃惊 。 田 野 里 常见 的 灰 
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获 , 一 株 一 次 能 结 十 万 粒 种 子 。 加 拿 大 的 飞 茵 ， ere | 
BI BA FT ER 
地 里 到 处 可 见 的 狗 尾 巴 草 ， 每 株 一 年 结 籽 一 百 二 十 万 粒 , 真 够 “一 

令 人 惊叹 的 。 

看 来 ， 每 一 cece a 
FH Wy, GL ERI Le HAE CP READ EE ANS 
再 有 人 类 的 生存 空间 ， 甚 至 会 很 快 般 受 灭 这 种 生物 自己 。 谢 天 
谢 地 ,生殖 洪 能 只 是 潜在 的 或 理论 上 的 繁殖 能 力 。 SESE, AB 

存 空间 是 有 限 的 ,生物 需要 的 食物 是 有 限 的 水、 空气 EMS 
PRA ARN. EWN PRES ERS, 加 上 天 
灾 , 人 类 活动 的 于 预 等 等 因素 ,真正 活 下 来 的 ,数量 少 多 了 :在 
生态 学 中 ， 限 制 生物 发 展 的 周围 种 种 因素 叫 “ 环 境 阻 为 2。 A 
物 繁殖 得 再 多 , 因 环境 阻力 重重 ,死亡 率 大 ， 成 活 率 低 ， 还 是 发 = 
展 不 起 来 。 

Leto ; 

大 海 并 没有 让 它们 填 满 。 原 因 是 它们 每 次 产 出 的 匈 ，， 百 分 之 
九 十 九 点 九 以 上 没有 落 脚 就 死 TT. RARD RBS 
或 老大 过 上 的 才能 活 下 来 。 它 们 从 小 到 大 ， 不 断 遭 到 甚 他 动 
物 的 捕食 和 疾病 的 侵害 ,最 后 能 活 到 它们 生育 药 年 龊 也 就 究 
ZEILT » 

可 是 ， 当 某 种 生物 较 多 地 突破 环境 胃 庆 。 以 超 乎 寻常 的 速 q 
AAR, NRE AEs HABER 
1 3 
Jo 

KAN DRS. WEEE Z i RMR 国 
 HRADLLLT RUS kK. RAT 
HAUL Hal ERA EE, BEA 国 
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能 顺利 地 繁殖 增长 。 它 被 迁 往 他 乡 之 后 , 原来 对 它 实行 有 效 挥 
制 的 环境 阻 广 没有 了 ,新 的 有 效 的 环境 阻力 不 能 马上 形成 , 即 
使 有 阻力 ,也 不 能 对 它 实 行 很 好 的 控制 ,它们 便 按 每 天 一 公顷 
生长 士 一 吨 的 速度 退 起 凶 狂 来 了 。 

微生物 , 大 爆炸 

在 美国 密西西比 河 以 东 的 许多 地 方 ， 原 来 生长 着 大 片 大 
片 繁盛 葱 绿 的 栗 树 ， 每 年 向 人 们 提供 大 量 质地 坚硬 的 木材 。 
本 世纪 初 ,从 其 他 地 方 传 过 来 一 种 能 使 粟 树 枯萎 的 真菌 。 由 于 
那里 的 票 树 过 去 从 来 没有 同 这 种 真菌 接触 过 ， 因 而 不 具备 抵 
PURE, AGA BIA EE SER KM KO, AFI 

_ 怕 的 “生态 爆炸 ”。 郊 十 年 功夫 ， 北 美的 栗 树 就 濒临 灭 种 的 绝 
境 。 人 们 面 对 此 境 ， 却 束手无策 。 

微生物 “爆炸 ?更 可 怖 的 例子 是 “ 红 潮 ”。 
在 * 出 埃及 记 > 一 - 书 中 , 曾 记 着 这 样 一 段 文字 : “…… 水 都 

变 作 血 了 。 河 里 的 鱼 死 了 ,河水 也 腥臭 了 ,埃及 人 就 不 能 吃 这 
河 里 的 水 。? 

这 就 是 “ 红 潮 ?。 当 时 ,大 们 还 不 知道 “ 红 潮 ? 为 何 物 ,只 能 
恺 惧 地 注视 着 河中 灾难 性 的 变化 ,祷告 上 苍 的 护 佑 。 

1947 年 , 美国 佛罗里达 海岸 也 出 现 了 “ 红 潮 ?, 臭 水 需 鼻 ， 
大 批 鱼 类 因 不 适应 而 死亡 ， 翻 着 白 肚 皮 漂 浮 水 面 ， 白 花花 一 
层 。 科 学 家 们 赶 到 现场 ， 经 过 一 番 仔 细 的 调查 ， 才 弄 清 水 臭 
鱼 死 的 原因 ， 第 一 次 揭 开 了 “ 红 潮 ”的 秘密 一 - 原来, “ 红 
潮 ” 不 是 什么 红色 的 潮水 ， 而 是 一 种 微生物 在 水 中 的 恶性 繁 
殖 。 | 
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这 种 微生物 动物 学 家 叫 蝶 嘻 毛 虫 te md 
BY Ei T AO SWANS, Be 

HEMET. REE, —F ENB 
EAOQZA, RELMETSAT A. Ske 
ud a. 
或 桩 红色 ,好 象 泛 红 的 潮水 一 样 

在 大 海中 ,一 定数 量 的 有 上 毛虫 本 来 不 足 为 韦 。 打 润 9 
起 ， 大 量 的 腰 大 毛 虫 放出 一 种 确 蛤 毒素 ， 使 鱼 虾 和 其 他 海洋 
生物 大 量 致死 。 在 “ 红 潮 ? 泛 起 的 海滨 , TR, 
的 人 呼吸 都 发 生 困 难 。 一 些 本 来 游人 如 云 的 海源， 如今 阅 无 
人 迹 ， 处 处 堆积 着 被 浊 浪 冲 上 来 的 死 鱼 烂 是 。 背 日 令 人 留连 4 
忘 返 的 海滩 , 竞 好 象 成 了 胆 秘 的 “ 居 场 2 9 4 

+2159" Je PIE ESCA Hee, RABI 4 
Hk be Be, ch FAAS ey RIG “HR 
YN”, SE FIT BS He FE 18 FR My BE AAI TS aK, EK 
AWN, DUES NRRL", SRE 
BAKA, WAAR. MASH. DAE, 
WIAD. TAPETERE HR HE AS PRNE? BL RE, AA Sa 4 ERP 

- 
为 -入侵 "所 扰 的 澳洲 

从 地 图 上 看 ,澳大利亚 形 如 一 只 椰子 , 孤 悬 于 天 平 汪 FE 国 
它 很 象 一 个 孤岛 ， 但 这 个 岛 面积 太 大 了 ， 人 们 只 好 不 称 它 为 量 
岛 ， 而 称 为 大 陆 。 上 | 

远离 外 大 陆 , 海天 茫茫 ,使 澳洲 的 生态 独 成 一 境 一 在 很 
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ae 
ae te Oy ol ee ee 

ot ‘ ¥ ime ‘ 人 . = .. 

JEAN Ta, CAA MELEE AEE SISA TNs SA 
以 缓慢 的 进化 步伐 前 进 着 ; 保留 了 许多 类 似 模 齿 蜥 这 样 的 古 
老生 物 ,使 这 里 成 为 无 奇 不 有 的 “万 性 园 ?。 

锁 闭 起 来 没有 任何 干扰 就 是 好 事 吗 ? 未 必 。 因 为 一 旦 有 
”其 他 生物 “入 侵 ? 这 块 大 陆 ,* 士 著 " 生 物 由 于 居 安 已 久 , 不 曾 同 
强大 有 力 的 对 手 竞争 过 , 便 往往 顶 不 住 “ 入 侵 者 ”的 进 缆 , 屡 屡 
败北 ,使 本 土 发 生 “ 生 态 爆 炸 ”。 

兔子 ,是 从 不 欺负 别人 的 善良 动物 。 长 长 的 耳 采 , 短 短 的 
EE, AIR, =U, AIH, BKB, RBA TE 
爱 。 在 许多 地 方 , 兔子 以 肉 可 食 、 皮 可 家、 繁殖 快 等 长 处 ,成 为 
大 们 乐于 从 事 的 饲养 业 。 然 而 澳洲 的 兔子 却 是 使 人 们 头 
痛 不 已 的 大 灾 大 难 。 简 直 象 一 种 连续 爆炸 百 余年 的 “炸弹 ”。 

在 澳大利亚 草原 上 ,生活 着 庞大 的 “兔子 王国 ,总 数 达 四 
十 多 亿 上 只。 这 些 “ 大 耳 杀 ? 们 每 年 吃 掉 的 委 草 ， 相 当 于 一 亿 只 
羊 的 饲料 。 它 们 大 群 所 过 之 处 ,除了 大 树 和 少许 灌木 外 ,所 有 
可 吃 的 植物 都 被 一 扫 而 光 。 在 新 西 兰 的 一 些 雨 量 少 、 土 壤 透 
水 性 强 的 地 区 ,经 “大 耳 杀 ” 们 精 踢 之 后 ,成 了 难以 恢复 的 不 毛 
之 地 ,给 当地 的 牧 业 带 来 了 巨大 损失 。 、 

有 人 可 能 会 说 ， 免 子 多 了 ， 正 好 来 个 猎 免 业 ， 何 必 怕 
它 ? 这 种 想法 未 免 天 真 。1941 一 1950 年 ， 新 西 兰 昌 然 出 口 了 
一 入 三 百 多 万 张 兔 皮 ， 但 对 于 庞大 的 “ 免 子 正 国 " 来 说 ， 这 个 
数 不 过 是 零头 罢了 。 剩 下 那些 “大 耳 呆 ”对 生态 和 牧 业 的 破 
坏 ， 由 此 造成 的 经 济 损失 ， 比 这 些 免 皮 的 价值 不 知 要 大 多 少 ， 
倍 ! 

辐 这 个 庞大 的 “兔子 王国 ”作战 ， 需 要 付出 的 代价 是 巨大 
的 。 因 为 它们 繁殖 的 速度 太 快 了 ， 而 人 们 的 围 梨 跟 不 上 这 种 
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速度 。 ma 
人 们 眼看 损失 惨重 ,不 得 不 通过 颁布 消灭 兔子 的 法 令 ; 以 

形成 “兔子 过 街 , 人 人 践 打 ”的 局 面 。 新 西 兰 政府 还 成 立 了 “ 野 “， 
家 免 消灭 委员 会 "。 这 场 “人 兔 之 战 ”虽然 对 付 的 是 根本 没有 
任何 抵抗 力 的 兔子 ,但 打 得 实在 艰苦 。 耗 时 费力 不 说 而 且 至 ， 

” 今 仍 未 告捷 。 

这 是 真正 的 战争 ,人 们 把 一 轨 可 以 想到 的 办 法 都 用 上 了 ， 
火 攻 , 毒 杀 , 网 捕 , 犬 猎 , 枪 击 …… 一 直到 动用 正规 部 阮 , 低 副 武 
装 ， 真 枪 实弹 ,对 免 群 进行 大 兵团 作战 式 的 “ 围 蔓 室 在 进攻 的 
同时 , 又 设立 了 一 道道 的 “防线 "一 一 耗 用 大 量 铁 楷 网 簧 成 “ 锅 “ 
A” SER AER? THORN. BOM AAM 
iis AMG RARER’ Rik T HR — ER 
布 一 种 可 以 引起 粘液 瘤 病 的 病毒 。 这 一 招 开始 果然 灵验 了 一 
阵 ， 得 病 的 野 免 一 批 一 批 地 死去 。 但 后 来 兔子 产生 子 抗 病 能 
力 , HE RAE TMK I 

说 起 来 你 也 许 不 信 , 别 看 兔子 在 澳洲 这 样 泛滥 成 灾 , 相 仅 
一 百 多 年 以 前 ， 这 里 还 找 不 到 一 只 兔子 呢 。1838 4F, PS 
才 开 始 引入 兔子 。 澳 大 利 亚 兔子 的 发 迹 ， BMOFORRA 
“越狱 成功 开始 的 。 那 是 1859 年 ， 英 国 殖民 者 卷子 观 绽 ,从 
KA PE +O ARH, LEB RA. KR FT 
EK REE TUE, BURT AER, DRE 
KAT MIA TRF E RE. Le 
二 年 时 间 ， 这 二 十 四 个 “越狱 者 ”的 后 代 就 雪 领 了 省 天 利 亚 南国 
音 三 分 之 二 的 土地 。 温 暖 干 燥 的 气候 、 丰 盛 的 青草 .没有 天 敌国 
捕食 的 安乐 环境 , 伍 兔 子 的 生殖 潜能 大 大 进发 ,化 至 形成 灾难 “ 重 | 
性 的 “生态 爆炸 ”。 | 
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“从 上 二 世纪 以 来 ,澳洲 不 断 发 生 外 来 动物 的 “生态 爆炸 *。 
-许多 由 人 带 过 去 的 家 畜 , 跑 到 野外 以 后 无 限制 地 繁殖 起 来 。 光 
是 新 西 兰 , 一 百 多 年 来 从 其 他 大 陆 引入 的 四 五 十 种 哺乳 动物 ， 

就 有 三 年 五 种 变 野 , 人 们 失去 了 对 它们 的 控制 。 
跑 进 森 林 的 羊 . 猪 ， 变 成 了 野 羊 .野猪 ， 盗 情 地 哨 食 着 树 - 

苗 . 树 皮 , 毁 灭 了 一 片 又 一 片 历经 无 数 岁月 才 形 成 的 木林。 时 

化 了 的 这 些 家 畜 ， 况 使 新 西 兰 原 有 森林 的 一 大 半 变 成 草原 。 

在 人 们 经 营 牧 业 的 草原 上 ， 这 些 野 畜 同 家 畜 也 毫 不 客气 地 争 ， 

We | | 
Be Ty Ee ARPKAY A sR, MM ES 18584E A 

从 外 大 陆 引 入 负 鼠 时 ,本 来 是 看 中 了 它 的 优质 皮毛 。 没 料 到 ， 

”和 抽 鼠 也 同 那些 “大 耳 杀 ”一 样 ， 异 乎 寻常 地 繁殖 起 来 。 它 们 

一 一 

DIE AAA TH, “ 味 昧 味 味 ?> 地 不 停 哺 食 ， 把 森林 里 的 大 
树 , 小 树 , 从 头 到 脚 , 一 棵 棵 地 吃 掉 。 

澳洲 ;古老 而 平静 的 大 陆 , 以 海天 圭 锁 的 格局 ， 留 下 了 一 
A WIRE BEEN AMARA. ORT, “PEM 
此 虚弱 ;常常 不 堪 二 击 。 前 几 个 世纪 引入 的 家 犬 ， 野 化 以 后 ， 
变 成 了 这 个 洲 扼杀 那些 珍奇 动物 的 元 。 它 已 经 使 原先 称雄 
于 当地 的 袋 狼 和 袋 多 灭亡 。 即 使 体 大 强悍 的 大 袋鼠 ， 也 常常 
为 野 犬 所 害 。“ 山 中 无 老虎 ,不 料 使 野 犬 做 了 “大 王 ?。 

入 侵 澳洲 的 生物 不 只 动物 ,还 有 植物 。 
1787 年 ， 一 个 叫 阿 休 。 非 利 浦 的 船长 ， 给 澳洲 带 来 许 

多 种 仙人 掌 。 他 的 本 意 并 不 坏 ， 当 仙人 掌 在 这 个 空 辽 的 大 陆 
生长 起 来 后 ,可 以 在 仙人 掌上 培养 爵 脂 虫 ,然后 拿 这 些 虫 来 生 
产 染料 。 在 仙人 掌 的 故乡 墨西哥 等 地 ， 人 们 不 就 是 这 样 干 的 
19 

155 



可 是 ， 仙 人 掌 一 旦 换个 天 地 ， 却 成 了 异常 可 怕 的 玖 魔鬼 
Me? ETE EAEN bw hea, 21925 本 

ry AACA, BSR TASTER 
地 。 几 乎 没有 什么 植物 能 挤 过 它 ， 也 没有 什么 动物 吃 它 二 它 “ 吕 
Pte ere Ts oe 
著 ? 的 动物 ,大 概 也 吃 不 惯 这 种 陌生 的 植物 。 Yea 

浓密 的 仙人 掌 于 是 成 为 大 片 大 片 土地 的 唯 二 主人。 局 对 “一 
付 “ 大 耳朵 ?一 样 , 人 们 不 得 不 煞费苦心 ,对 仙 大 掌 二 = 地 地 道 “ 恒 
道 的 “魔鬼 掌 > 痛 加 围 草 。 值 得 庆幸 的 是 ,仙人 掌 毕 竟 不 条 < 天 “ 慢 
FAS” TBE ERT. MAN, 
是 什么 “大 胜 量 ? 的 食 草 兽 ,又 不 是 什么 灵验 的 杀 草 剂 5 而 是 二 
各 小 小 的 昆虫 。 它 是 人 们 在 仔 组 研究 了 南北 美 济 能 上 全 天 
的 一 百 四 十 五 种 生物 后 ， 最 终 在 乌拉 圭 找 到 的 一 种 不 起 根 的 
小 臧 子 。 在 澳洲 适宜 的 气候 条 件 下 , 它们 大 量 人 繁殖 ;能 吃 机 天 
掌 的 ， 就 是 这 种 蛾 子 的 幼虫 。 这 是 一 场 无 声 的 战争 。 远 远 看 
去 ,你 都 见 不 着 这 些 虫子 的 踪迹 ,不 知道 它们 怎样 在 那 星 蚕 食 
AS. AL AeA SE, aT a EHS TET AS 
NE BTR OEE” OE HOA RT 
ote My SARs vb ea MA 
绩 ! 



第 十 四 章 ADLER” 

生物 世界 丰富 多 采 , 关 系 纵横 交错 , 单 是 前 面 几 个 章节 讲 
到 的 情况 ,已 经 令 人 眼花 绑 乱 了 。 我 们 的 目的 ,是 在 那 种 “ 剪 不 
断 . 理 还 乱 ? 的 生态 关系 中 , 理 出 一 条 提纲 者 领 的 线索 来 。 

猛 二 看 ,各 种 各 样 的 生物 ,生活 在 不 同 的 生态 环境 ， 各 自 
的 “住处 ?大 大 水 小 , 千 般 万 样 ,彼此 间 过 然 不 同 。 Hake 

eee ahs a ANS, SALA ET BLA HI 5 BE 
SE WEERAUBUHE BU PK, 5 RRB TL HY AN A s 
A, SHERRI, ERA KH, 
SFA KB SALA fi 

ART 9 CHAE “HELL” SEWED ER RU LA 
多 大 的 不 同 ,都 好 象 发 动 起 来 的 机 器 一 样 ,只 要 不 毁坏 、 不 出 
故障 ,就 会 按照 一 定 的 程序 ,不 停顿 地 运转 下 去 。 

1935 年 ;英国 植 儿 生态 学 家 坦 斯 利 , 提 出 了 生态 系统 的 概 
feo 1944 年 ;苏联 的 生态 学 家 苏 卡 切 夫 ,提出 了 了 “生物 业 理 群 

落 ? 的 概念 它们 的 意思 是 一 样 的 :在 一 定 的 空间 内 ,所 有 的 生 
物 和 非 生物 成 分 构成 一 个 互相 作用 的 综合 体 。 

ewe, MEME EP ba et Mk BE. A, 
等 等 ;构成 了 一 个 互相 联系 的 综合 体 ; 
在 杀 林 里 ， 大 小 树木 . 草 、. 昆 虫 ` 鸟 \ 中 行 动物 ,哺乳 动物 、 

阳光 ,空气 .土壤 ,水 等 等 , 也 构成 一 个 互相 联系 的 综合 体 ; 
在 养 春 水 草 的 金鱼 伍 里 ,金鱼 ,水 草 、. 阳 光 ̀\ 空 气 ,水 , 同 祥 
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是 一 个 互相 联系 的 综合 体 …… 
这 些 综合 体 , 都 是 大 小 不 等 的 生态 系统 ， 都 好 象 改动 起 来 

而 又 不 需要 人 操纵 的 机 器 一 样 ,自己 在 那里 运转 着 。 

最 大 、 最 完整 、 最 高 的 生态 条 二 全 和 和 人 它 是 一 台 最 

大 的 < 活 机 器 >。 | 

ie FE GE 机 器 ” 

A ALULAARAGHRED. TOE KBLLAURSS, MOAT DISETT 
Ks VW THLE EPR. ALE, BO 
是 一 个 系统 。 拆 开 来 ,能 帮助 你 了 解 这 些 系统 的 构造 

动物 ,植物 的 个 体 也 可 以 “ 拆 ? 开 来 一 -人们 通过 解剖 司 
ASAI Aa RK, Se mE a 
传 基因 的 结构 。 | 

那么 ,那些 “ 活 机 器 ”一 一 大 大 小 小 的 生态 Rs 7 § 
FF RYE 2 | 

乍 一 看 ,这 还 真 不 好 办 。 生态 未 统 之 间 , 往 往 没有 严格 的 
界限 。 在 森林 与 章 原 毗 邻 的 地 方 ， 并 没有 一条 源 泗 苍 明 的 界 
线 。 如 果 说 草木 都 有 固定 的 落脚 地 点 , 划 起 界 来 还 不 算 天 难 ， 
那么 动物 呢 一 -它们 跑 来 跑 去 ， 飞 来 飞 去 ,今天 在 大 森林 里 躲 ， 
KCK, WADE IVE. IRAE 
PATE EIS TEE ED, ASHE ZE IE — 7. Ae AY AE Dy Be 
WANCRRICM, RH BRR HT Ree 
SKA, FE ik — 目 了 然 的 。 
但 是 ,人 们 还 是 找到 了 一 种 < 拆 开 ” 征 态 SARA OEP 

器 ?的 窍门 儿 。 辣 拆 机 器 不 同 的 是 ， MARR uF. | 
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钳子 来 拆 印 , 而 是 靠 先进 的 科学 手段 ,通过 对 生态 系统 的 系统 
分 析 , 来 了 解 这 架 “ 活 机 器 ?的 构造 。 

在 现代 生态 学 中 ,人 们 把 生态 系统 这 架 “ 活 机 器 ” 拆 成 了 
四 不 组 成 部 分 一 一 生产 者 、 消 费 者 、 分 解 者 和 无 机 环境 。 

生产 者 一 一 绿色 植物 和 某 些 能 进行 光合 作用 或 化 能 合成 
作用 的 细菌 。 比 如 ,各 种 各 样 的 树木 .青草 农田 里 的 庄稼 ,水 
里 的 藻 草 和 肉眼 看 不 见 的 蓝 、 绿 菠 、 硅 营 以 及 绿色 与 紫色 的 细 
菌 等 等 ,它们 能 直接 利用 阳光 ,空气 、 水 等 无 机 物质 制造 生物 
需要 的 有 机 营养 ,不 仅 养活 自己 ,而 且 直接 或 间接 地 养活 生态 
系统 中 的 其 他 生物 。 因 此 ， 人 们 给 它们 起 了 一 个 好 听 的 名 字 
一 一 生产 者 ,又 叫 它们 为 自 养生 物 。 

消费 者 一 它们 不 能 直接 利用 无 机 物 来 养活 自己 ， 只 能 
靠 吃 其 他 生物 来 生活 。 
动物 都 是 消费 者 。 它 们 以 “胃口 ?的 不 同 ， 又 分 成 三 种 类 

型 . 

吃 “ 素 ?的 食 草 动物 。 如 蚜虫 . 蚂 昨 、 免 子 . 牛 .大 象 ,等 等 。 
它们 有 的 蚕食 植物 ,有 的 大 口 大口 地 知 食 植物 , 直接 靠 生产 者 
养活 。 

吃 “ 僧 ”的 肉食 动物 。 如 七 星 标 虫 . 旺 螂 , 蓝 鱼 . 狼 . 虎 、 鹰 ， 
等 等 。 它 们 人 靠 吃 草 食 动物 或 者 比 它们 弱 小 的 肉 RAE 
#. 

BRIG "M8" AY Ze EB yn es IS 2K, BB 
GA. MARTA AAO’ PIR. RK, 
Hh Nah, WIZE, ABT EE By PR 

MES. MEA, KASAEDH HX bay, EM 
的 任务 和 生产 者 正好 相反 一 -生产 者 把 无 机 物 ERA, 
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PAE IO AF OL A A 
成 简单 的 无 机 物质 ,还 给 无 机 环境 。 所 以 ,大 们 过 招 官 辐 币 还 
原 者 。 

aa) ; 2 ae 

无 机 环境 。 指 的 是 在 一 个 生态 系统 中 ， 生 物 生 存 记 需 要 ， 
的 物质 条 件 一 一 阳光, 温度、 空气 .水 :土壤 :营养 邓 质 2 
生产 者 .消费 者 、 分 解 者 .无 机 环境 ， 自然 界 的 生态 系统 ， 

一 般 都 含有 这 样 四 个 组 成 部 分 。 其 中 生产 者 悄 费 者 5 苏 解 才 
征 有 生命 部 分 ， 无 机 环境 是 非 生命 部 芬 。 消费 者 不 是 必 有 部 
分 。 只 要 有 了 生产 者 、 分 解 者 、 无 机 环境 这 三 部 耸 届 EneS 
Ma PLA” A BBE = 

PTR iE MBE IB AMR ee 这 三 部 分 在 生 
态 系统 中 各 起 什么 作用 。 a 

a ~ o 

TT ESB <a pester 

HLT A res RE 
多 么 奇妙 ! 一 颗 小 小 的 种 子 , 一 经 萌发 ; mp errin tt, 比 种 子 不 知 大 多 少 售 的 植株 ， ERO Be 

米 的 参天 巨 树 。 
Aree 

可 是 , 那 楼 角 分 明 的 澳洲 以 树种 子 ， 才 只 有 -二 毫米 长 。 
那么 ,植物 是 靠 什么 从 微小 的 种 子 Ki I Se 
WMG EME AKL” AEA TTAB BOREAS ee 
17 世纪 时 ,为 了 探 过 这 个 问题 区 答案 ， a tiene 海 ARI EER ET ASM, Aho Ee ERS, REA, tA HARI, EAE DUS, SE BSR Gg 重 了 一 百 五 十 多 斤 ,j :而 桶 蜂 的 泥土 重量 只 少 丁 不 到 三 两 冰 时 
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Sf inde 0° tr 
Ex; ru + r 

hon a _ 

bern PK 

”他 曾 猜 想 ,柳树 增加 的 份量 大 概 来 自 水 。 

但 是 , 柳 帮 增加 的 物质 大 部 分 是 碳 元 素 ; 面 水 中 只 有 和 氧 元 

素 和 氢 元 素 , 这 碳 元 素 显 然 不 是 从 水 中 来 的 。 

海尔 蒙 脱 继 续 实 验 。 他 把 柳树 放 在 可 以 调节 空气 的 温室 

内 。 当 他 调节 空气 中 二 氧化 碳 气 含量 时 ,一 个 奇迹 出 现 了 :j 

室内 二 氧化 碳 气 去 掉 ， 柳 树 便 停止 生长 ;将 二 氧化 碳 气 放 进 

去 ,柳树 又 开始 生长 。 谜 揭 开 了 。 原 来 ， 除了 水 和 无 机 养料 外 ， 

植物 主要 “ 吃 ?二 氧化 碳 气 。 

后 来 人 们 发 现 , 植 物 “ 吃 ” 二 氧化 碳 气 , 靠 的 是 那些 千 姿 百 

态 , 浓 淡 不 一 的 绿叶 。 人 们 往往 把 它 称 为 “绿色 工厂 ”。 

作为 “生产 者 的 绿色 植物 ， 真 正 * 生 产 ? 时 ， 就 是 在 这 些 

“绿色 工厂 ?里 进行 的 。 
切 成 薄片 的 绿叶 ,在 显微镜 下 展示 出 排 得 密 密 的 叶 细胞 。 

如 果 有 高 倍 显微镜 ,你 还 会 看 到 叶 细 胞 中 那些 绿 宝石 般 的 小 

球 ,它们 就 是 体内 含有 叶绿素 的 叶绿体 。 

叶绿体 好 比 “ 绿 色 工 厂 ” 中 的 “工作 机 ”。 只 要 有 太阳 光 ， 
“工厂 ” 便 开 工 ; 绿 宝石 般 的 叶绿体 不 停 地 在 细胞 内 旋转 , 忙 忙 

碌碌 地 进行 生产 。 叶 背面 的 气孔 ,不 断 吸入 二 氧化 碳 气 ,从 茎 

和 叶脉 那里 ,不 断送 来 根部 吸收 的 水 和 氮 . 磷 、 钾 等 营养 元 素 。 

叶绿体 在 阳光 下 ,经 过 一 番 精 细 的 加 工 ,把 原料 变 成 了 糖 关 和 和 

氧气 一 “绿色 工厂 ?的 产品 。 氧 气 跑 到 大 气 里 ， 糖 类 被 输送 

到 根 , 蕉 \ 果 实 里 储藏 起 来 。 
于 是 ,无 机 物 变 成 了 有 机 物 , 太 阳 能 转化 成 化 学 能 。 
一片 绿叶 ， 一 并 “绿色 工厂 "。 全 世界 有 多 少 绿叶 ， 多 少 

“绿色 工厂 21 切 莫 小 瞧 这 些 普通 的 绿叶 ， 全 世界 几 十 亿 人 唱 ， 
加 上 不计 其 数 的 动物 ,再 放 上 不 计 其 数 的 微生物 ,或 者 直接 或 
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者 间接 ,几乎 全 得 靠 这 些 “ 绿 色 工 厂 ” 的 产品 养活 。 食 章 动 物 自 。 

不 必 说 , 即 如 食肉 动物 ,虽然 吃 某 些 动物 的 肉 ， 得 被 吃 的 动物 
的 肉 ， 归 根 结 底 还 是 食 草 动物 吃 植物 长 出来 的 。 BE, eM, 吕 
RRR KEL, URE, RUAAT, BRR | 
死 , 虎 也 活 不 成 。 人 也 不 例外 。 而 没有 植物 ,动物 和 天 都 生活 Bh 
不 下 去 ,分 解 动 ,植物 遗体 和 凌 便 的 微生物 ， 也 活 不 下 去 ， 整个 ， 
生态 系统 就 不 会 存在 了 。 

有 人 粗 粗 算 过 ,地 球 上 所 有 的 绿色 植物 、 包括 海草 在 内 ， 
叶子 的 表面 积 统 共 有 几 十 亿 平 方 公里 ， 比 地 球 的 玫 面 积 大 几 
十 售 ， 每 年 植物 通过 光合 作用 生产 的 有 机 物质 估计 有 ”后 亿 | 
吨 , 固 定 的 太阳 能 约 为 3.2 x 102! 焦耳 。 @ 

还 有 ,全 球 的 “绿色 工厂 ?通过 自 己 的 生产 ,每 年 放出 四 寺 

亿 吨 的 氧气 。 人 动物 .植物 都 要 了 呼吸， 都 要 消耗 氧气 。 植物、 
既 制 造 氧气 ,又 消耗 氧气 ,但 制造 的 比 消耗 的 要 多 得 多 后 天 气 
中 的 氧气 之 所 以 用 之 不 尽 , 耗 之 不 竟 ， RAMA ELT > 
能 源源 不 断 地 制造 氧气 。 

绿色 植物 一 -生产 者 的 “主力 军 ”， 实在 是 生态 系统 中 了 
无 机 环境 之 外 最 重要 的 成 分 。 a 

珍爱 每 一 jsgah me — mE A I 
MY , EB LAS EH OY PDL Beg 
envremnine 4 

也 能 直接 从 无 机 环境 中 加 工 有 机 物质 。 光 合 细菌 ， 如 绿 名 或 “ 国 
紫色 硫磺 细菌 ， 它 们 大 多 生活 在 虽然 有 点 光线 但 氧气 很 少 的 “ 国 
水 中 ,能 通过 光合 作用 合成 有 机 物质 。 化 学 合成 负 菌 ,区 硫磺 | 
雷 商 \ 氨 细菌 ,不 需要 太阳 光 ， 只 需要 通过 氧化 简单 的 元 机 化 “ 国 
合 物 , 就 能 获得 能 量 , 进行 细胞 合成 。 但 是 ， 这 两 种 细菌 数量 “ 国 
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nen a “. 
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= i fe 

不 多 ,作用 不 大 ,是 生态 系统 中 地 地 道道 的 “小 角色 ”。 

假如 没有 “分 解 者 ” ee 

这 是 一 个 可 怕 的 假设 。 
因为 ,很 如 这 个 “假如 ?是 真 的 ,整个 地 球 的 生命 就 不 会 存 

rae | 
间 题 有 那么 严重 ?是 的 , 毫 不 夸张 。 
分 解 者 们 大 抵 是 一 些 很 不 起 眼 的 生物 。 这 支队 伍 的 主要 

成 员 是 分 解 动 \ 植 物 遗 体 和 排 油 物 的 细菌 真菌， 还 有 某 些 原 
生动 物 和 腐 食 性 动物 ,比如 , 吃 枯木 的 白蚁 .甲虫 ; 吃 腐 洋 有 机 
(ACH is I] , A ALR Hy, EAE . 

有 人 一 提 细 菌 就 厌恶 。 这 些 “ 小 东西 ,使 鲜 旬 变 臭 ,使 水 
果 腐 典 ， 使 饭菜 变 包 ， 使 衣服 霉 坏 ， 使 人 类 患 病 ,…… 太 可 恶 
江 

有 害 的 细菌 固然 不 少 。 但 也 有 不 少 细菌 对 人 有 益 一 一 本 
酒 . 制 醋 、 做 干 酷 、 制 取 药品 等 等 , 都 少不了 它们 。 

那些 使 食物 腐 伴 的 细菌 , 虽然 使 人 们 感到 讨厌 , 却 又 是 使 
生态 系统 正常 < 运转 ?的 重要 角色 。 

这 些微 生物 好 象 辛勤 的 “清道 夫 ” 一 样 ， 遍 布地 球 的 每 一 
个 有 生命 活动 的 角落 。 它 们 把 死生 命 体 、 妆 便 撒 出 生命 的 舞 
台 , 让 活 的 生命 体 在 舞台 上 上 继续 演出 。 

自然 界 中 ,几乎 没有 哪 种 有 机 物 不 能 被 微生物 利用 。 它 们 
虽然 个 头 儿 小 ,胃口 ? 却 好 象 比 其 他 什么 生物 都 好 。 有 许多 至 
毒物 质 , 人 和 动物 都 沾 不 得 一 星 半点 ,有 些微 生物 却 把 它们 当 
作 “ 美 味 佳 茬 *。 比 如 ,有些 细 菌 通 过 变异 ,能 分 解 某 些 人 工 合 
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起 的 农药 。 污 水 生物 处 理 ， 就 是 这 些 净化 环境 的 “水 英雄 3 

微生物 “胃口 ”这样 好 ， 秘 密 就 在 入 它 伯 有 多 种 酶 体系 ， 

“消化 ?能 力 强 。 酶 是 生物 细胞 合成 的 一 种 特殊 浆 蛋 自 质 二 又 
是 高 效能 的 生物 催化 剂 。 微生物 靠 着 酶 的 机 化 作用 MAM 

HAE AD BA 生 奇 妙 的 化 学 变化 ,分 解 成 简单 的 无 机 
物 。 
那些 腐 食性 的 小 动物 ， eA Bch 

里 有 一 个 关于 尿 克 螂 的 有 趣 的 例子 一 © WR 2. 
尿 克 螂 , KEEN, FL Sh nS Or RH Et 每 

当 人 们 在 路 上 看 到 尿 克 螂 起 劲 地 推动 团 起 的 娄 球 肝 总 要 呐 之 - 

WH UR ELEY je ZAZR MR. (Sei E, pea 

— 4 BR A“ WER" 12 

FF PEE 

前 两 年 ,澳大利亚 有 关 方面 从 中 国 动物 界 < 请 ?去 二 fie | 

He — PRICES, HILAR ESR. TR, We 

AWS HHL, GILES RAB 
Cio KERB T RAT RH, EE 
ERB KRE. RIL S ;但 澳大利亚 的 
屎 克 螂 只 好 吃 袋 鼠 数 , 对 牛 数 不感 兴趣 。 竺 果 ? 大 们 只 好 远 流 
重洋 ,到 中 国 来 搬 救 兵 。 人 

这 个 例子 可 以 今 人 信服 地 说 明 分 解 考 们 的 重要 作用 。， 你 
想 想 ,如 果 没 有 分 解 者 , 自然 界 中 的 生物 遗体 动物 排 江 物 都 
不 能 腐烂 ,那么 ,不 用 多 少时 间 ， 世 界 上 就 会 堆 满 征 物 遗 栖 和 
美 便 ,哪里 还 会 有 活 生 命 体 活动 的 天 地 呢 ? 要 知道 每 年 地 球 
上 上 光 是 到 植物 遗体 就 是 几 千 亿 吨 啊 ! 如 果真 的 都 叭 积 起 来 5 下 
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Telia soi Bes 

WE BeAR Se At ILA ACER AR LE ET 
， 分解 者 不 仅 是 净化 生态 系统 的 “清道 夫 ”， 又 是 维持 生态 - 
系统 “ 活 机 器 ?往复 运转 的 重要 一 环 。 

大 自然 的 一 切 生命 都 有 始 有 终 。 它 们 在 大 地 上 孕育 、 滋 
长 ,长 则 千年 百 载 , 短 则 须 奥 之 间 ; 总 不 免 一 死 , 最 后 又 倒 在 大 
地 上 。 、 

当 生物 活着 的 时 候 ， 都 要 不 断 地 从 外 界 “ 吃 进 自己 需要 
的 食物 ,构成 生物 体 ,进行 各 种 各 样 的 活动 。 组 成 生物 体 的 物 
质 , 主 要 是 碳 , 氢 ̀ 氧 . 氮 等 ， 都 来 自 无 机 环境 。 假 如 没有 分 解 
者 , 动 植物 遗体 , 娄 便 都 作为 有 机 体 固定 下 来 ,不 能 再 被 其 他 
生物 利用 ;那么 ;生物 的 营养 物质 就 会 越 来 越 少 ， 总 有 一 天 要 
用 光 的 。 

HARE! 大 自然 好 象 有 谁 在 那里 巧妙 安排 似 的 一 -经 
过 植物 的 光合 作用 ;把 无 机 物质 化 合成 有 机 物质 ;而 经 过 微 生 
物 等 分 解 者 的 分 解 ， 又 把 复杂 的 有 机 物质 变 成 无 机 物质 一 一 
三 氧化 碳 气 、 氧 气 和 矿物 质 。 

平时 ,大 们 看 到 昆虫 .兔子 , 牛 ̀ , 羊 ， 鹿 等 食 草 动物 天 天 在 
那里 咀嚼 青 枝 绿叶 ,很 可 能 以 为 它们 是 植物 的 主要 “食客 ”。 这 
是 一 种 误会 。 据 研究 ,在 陆地 生态 系统 中 , 绝 大 部 分 绿色 植物 、 
一 二 大约 百 分 之 思 十 一 不 是 草食 动物 吃 掉 的 ， 而 是 由 分 解 
者 分 解 的 ,分 解 者 自己 吸收 了 一 部 分 营养 ,其余 都 归还 给 无 机 
环境 了 。 

没 想到 吧 一 一 小 小 的 微生物 ,* 胃 口 ? 竟 有 这 样 大 1 
生态 系统 ,无 论 其 大 小 如 何 , 可 以 没有 洋 费 者 ,不 能 没有 

分 解 者 ; ;本 节 的 小 标题 说 ,“ 假 如 没有 :分 解 者 : ……2， 只 是 一 
个 假设 。 幸而 又 幸 的 是 ,这 只 不 过 是 一 个 假设 。 

165 



寄生 ,可 不 白 吃 

消费 者 的 主要 成 员 是 动物 。 不 过 也 有 植物 ， 比 基 我 们 在 
前 面 已 经 介绍 8 过 的 那些 “ 绿 衣 女 焉 "一 “寄生 村 物 它们 车 其 
他 植物 养活 着 。 
广义 地 说 起 来 ,动物 也 是 寄生 者 ,因为 ABR 

着 。 离 了 植物 , 它们 便 活 不 成 。 
寄生 者 名 称 已 够 难听 的 了 ， PLE 

者 ”。 不 过 , 这 也 不 很 冤枉 消费 者 。 a 
你 看 它们 , 大 吃 小 , 强 吃 弱 ; 你 吃 了 他 ， 我 又 吃 称 . serene 

别人 抢 到 嘴 , 谁 就 能 生存 。 抢 来 吃 去 , 真 无 异 于 掠夺 。 ; 
草食 动物 毫 不 客气 地 拿 植物 大 吃 大 嚼 ， 肉 储 动 物 驻 冷 栈 

AMEE SKE. ios 
高 下 前 后 , 划分 出 两 三 个 等 级 呢 。 

生态 学 还 真 的 给 com I TR, Kn, eA 

肉 者 ea 级 食肉 者 ; 吃 小 
HIME, 四 级 消费 者 , 又 叫 三 级 食肉 者 。 a | 
REE BD BB HARK?» Meare ce ae 

是 生态 系统 中 的 主要 角色 ,但 在 生态 学 的 理论 看 来 , 消费 者 可 
不 是 生态 系统 中 的 必要 成 分 )， 必 不 可 少 的 成 分 是 无 机 环境 a 
产 者 和 分 解 着 . 

生命 更 的 事实 就 是 姑 此 。 地 球 在 轴 现 生 布 后 的 非 项 人 
段 时 间 内 ,只 有 蓝 党 与 细菌 作 伴 。 蓝 藻 能 进行 光 仿 作用 RAE 
Pet» 自 养 生物 ; HNP ETA ORAL YE SMR, SAFE Ay, A 
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分 解 有 机 物 , 又 向 蓝藻 提供 一 部 分 原料 。 薄 菌 共存 , 主 字 着 原 
始 的 生物 圈 ， 形 成 了 两 极 式 的 生物 世界 。 这 种 两 极 系统 竟 延 
续 了 几 十 亿 年 。 

两 极 式 的 生态 系统 太 简 单 了 。 无 论 细菌 还 是 蓝 莹 ， 都 小 
得 可 怜 。 它 们 不 会 跑 , 也 不 会 飞 ,只 能 在 烟波 浩 柬 的 汪洋 中 随 
波 逐 流 ; 而 整个 陆 地 还 是 二 片 荒凉 世界 。 生 命 的 力量 ,在 威严 
的 大 自然 面前 显得 那样 渺小 。 

”进化 终于 把 动物 推 上 生态 系统 的 “大 舞台 >， 生命 的 两 极 
系统 变 成 了 三 极 系统 。 动 物 世 界 以 比 其 他 生物 快 得 多 的 进化 
步伐 ,向 一 切 可 以 进驻 的 无 机 环境 挺进 。 一 边 挺进 ,一 边 走向 
多 样 化 。 

今天 , 尽管 我 们 在 理论 上 说 , 动物 是 生态 系统 的 非 必要 成 
分 ,但 是 考察 气象 万 千 的 生物 圈 , 儿 乎 没有 一 处 生态 系统 看 不 
到 动物 的 踪影 。 

没有 动物 , 就 不 会 有 人 类 ; 
没有 动物 , 就 没有 争 艳 斗 妍 的 显 花 植 物 ; 
没有 动物 ， 地 球 不 会 有 这 样 丰富 多 采 的 生命 世界 -一 在 

今天 已 知 的 大 约 一 百 五 十 万 种 生物 中 ， 动 物 占 三 分 之 二 
上 ; 

没有 动物 ， ARASH DIE 凉 的 两 极 结构 的 原始 时 
人 

今天 , 动物、 植物 和 微生物 ,就 象 和 在 一 起 的 面粉 .奶油 和 
鸡蛋 一 样 , 很 难 再 把 它们 分 出 去 了 。 我 们 已 经 知道 , 消费 者 是 
靠 生产 者 活着 的 ， 但 我 们 已 接触 到 不 少 例子 ， 如 丝 兰 与 丝 兰 
蛾 ,说 明 离 开 了 消费 者 ,许多 生产 者 就 无 法 活 下 去 。 所 有 那些 
靠 动 物 传播 花粉 .种子 的 植物 ， 没 有 动物 很 快 会 “ 断 子 绝 孙 ”， 

167 



反 这 个 道 界 消 悄 地 消逝 。 ea eee 
新 西 兰 曾 经 从 英国 引进 一 批 能 把 牛 养 得 肥 肥 Se 

草 。 这 些 草 在 辽阔 的 收场 上 长 得 好 不 壮实 , EAE. 
但 是 , 花 落 景 迁 , 却 没有 籽 实 。 原 来 ,新西兰 引进 红 三 性 草 的 大 
粗 朴 大 意 ， 忘 了 这 种 草 只 有 经 过 丸 花 蜂 传送 花粉 才能 结实 繁 

。 衔 。 后 来 ,人 们 又 从 英国 请 来 了 丸 花 蜂 ， Lt AE RAE : 
洋 这 块 土地 上 扎 下 根 ,世代 “定居 ?下 去 。 
有 一 名 精辟 的 警句 :“ 鸟 死 了 , 森林 也 会 死去 -2 | 

-不 是 吗 ? 生 态 学 家 做 过 这 样 一 个 试验 一 -在 落叶 栎 林 里 ? 
把 一 标 栎 树 用 细密 的 网 子 全 部 网 起 来 ; 鸟 飞 不 进去 , 虫子 却 可 
以 疏 进 去 。 四 年 以 后 , 这 棵 树 的 叶子 被 吃 得 精光 ,而 没有 网 前 
MRE. 生气 勃勃 。 很 清楚 ,挡住 了 鸟 儿 的 网 ， 保护 着 
昆虫 在 网 内 自由 自在 地 精 踢 大 树 。 | | 
cE WR LIES EDL AOL EME ARR PR RCT A 让 

等 于 纵容 鹿 去 祸害 森林 。 s 
一 级 辖 一 级 的 消费 者 ， 作 为 生态 系统 中 二 连 串 的 审 间 环 

节 , 有 力 地 影响 着 “ 活 机 器 ”生态 系统 的 正常 运转 汪 OR 
的 环节 ,中 间 只 要 有 一 环 松 脱 , 整 台 “机 器 ?就 会 出 故障 :在 三 
Prasat 4 中， 生产 者 、 消 费 者 〈 一 级 、 二 级 、 三 级 
i), SE, REG A pT Bese, FER, 形成 三 
体 ， 人 改动 它 的 结构 的 。 
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es Heat, AKT 

MLR Lf WHEE UNH. FRE, KBL. wk 
0 , 有 的 安 有 燃油 的 内 燃 机 ， 有 的 安 有 由 电流 策动 的 电动 
机 ,等 等 。 DE ae os A ea 帮 能 
收 到 电台 播送 的 各 种 节目 。 
死机 器 如 些 ， 那 么 “ 活 机 器 ?一 一 生态 系统 是 不 是 也 如 此 

呢 ? 是 不 是 也 需要 驱动 力 呢 ? 
生物 世界 杂 纷 繁 陈 , 许 多 事情 难以 一 目 了 然 , 从 泪 泪 溪流 

到 汪洋 大 海 , WE WDM, 生物 在 各 自 的 天 地 
里 自由 竞争 , 生生 灭 灭 ， 人 们 很 少 想 到 它们 需要 什么 驱动 力 。 
而且， 看 起 来 循环 再 生 的 生态 系统 ， 也 确实 不 需要 什么 驱动 
He RAE. BMGT 新 株 又 在 滋长 。 狼 每 天 都 在 很 用 心 

”地 追捕 兔子 ， 树 上 的 毛虫 不 断 被 鸟 省 吃 掉 ， 世 世代 代 都 是 如 
”此 。 许 多 岁月 过 去 , 狼 ,兔子 ,毛虫 、 岛 省 还 是 按 这 样 的 关系 生 
活着 ,好 象 * 永 动机 ?一 样 ,周而复始 地 运转 着 ， 不 需要 向 它们 
提供 什么 驱动 力 。 

然而 ,生态 系统 的 运转 果然 不 需要 什么 驱动 力 吗 ? 

吃 来 吃 去 ,不 离 阳光” 

有 一 名 老话 说 ,“ 民 以 食 为 天 ”。 
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即使 人 躺 在 那里 一 动不动 ， 也 不 能 不 吃饭 ， 因 为 你 至 梢 庆 肪 

要 搏 跳 ， 肺 要 呼吸 ;心跳 和 呼吸 ,就 要 有 驱动 力 o AP, 
就 象 内 燃 机 村 旋转, 不 能 不 烧 油 。 
MMAR H+ AUK. BSR. HA 蛋 、 鱼 、 育 、 

奶 …… 有 植物 ， 有 动物 ， 还 有 它们 的 制品 。 估 的 食物 大手 富 
了 , 如 果 一 一 点 来 ， 可 以 列举 一 长 串 的 名 来 。 但 如 果 有 大 说 ， 
每 一 个 人 所 吃 的 东西 里 都 有 阳光 , 因而 每 一 个 人 都 “ 吃 ” 阳 光 ， 
而 且 不 能 不 “ 吃 ?阳光 时 , 你 也 许 会 感到 奇怪 pie | 
明和 温暖 的 阳光 , 还 能 充饥 ?这 不 是 童话 吧 ? 

是 的 , 这 不 是 童话 ,而 是 科学 。 EIR ERM 
Benes 6 Py — HS He 3h AAT HE PE“ BIB oo 
在 上 一 章 的 介绍 中 , NTS TD, 可 贵 的 生产 者 绿色 

植物 是 怎样 利用 阳光 来 加 工 有 机 养料 的 。 因 此 ， 对 植物 “ 吃 ” : | 
阳光 这 一 点 ,你 也 许 不 感到 很 奇怪 。 Bs a 

植物 从 太阴 那里 得 到 的 , SERRE 
每 天 , 阳光 穿越 退 退 太 空 ,不 辞 辛苦 ， 历 经 万 千里 程 匆 锣 

赶 来 , UL ES, 使 无 数 绿色 植物 欣欣 向 荣 。 
太阳 的 能 量 , 大 得 叫 人 难以 想象 。 照 射 到 地 球 上 的 阳光 ， 

每 小 时 赐予 每 平方 米 地 面 一 “EX 
把 一 公斤 摄氏 零度 的 水 烧 开 。 al ane 

然而 ， 地 球 得 到 的 这 份 能 量 ,不 过 占 太阳 责 献 的 辐射 能 的 aa 
一 十 亿 分 之 一 。 即 使 只 剩 这些 ， 也 不 能 全 部 BEAN” 进 

有 一 半 多 一 点 的 太阳 辐射 ， 是 绿色 植物 色素 不 能 吸收 
的 ; 

剩 下 那些 , 有 的 被 绿叶 反射 出 去 了 
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pe Ce 但 没有 在 光合 作用 时 用 上 ， 被 叶 | 
FHS 散发 了 ; 

植物 自己 呼吸 还 要 消耗 一 点 能 量 ; 
这 样 七 扣 信 扣 之 后 ,在 最 好 的 情况 下 , 也 只 有 百 分 之 二 点 

四 的 太阳 辐射 能 , 被 绿色 植物 转变 为 化 学 能 贮存 起 来 。 
“二 十 亿 委 之 一 ”的 “ 百 分 之 二 点 四 ”， 这 个 数字 看 起 来 小 

而 又 小 。 实 际 上 , 现在 生物 圈 固 定 的 太阳 能 的 平均 值 , 比 这 还 
要 小 一 -只 有 百 分 之 零点 二 到 零点 五 。 即 使 如 此 ， 地 球 上 的 
绿色 植物 每 年 生产 的 干 有 机 物 (把 有 机 物 烘 干 去 水 分 )， 大 约 
也 有 两 千 亿 吨 之 多 。 整 个 生物 圈 中 所 有 植物 以 外 的 生物 ， 都 
靠 这 些 有 机 物 养 活着 。 

太阳 升 起 ,金光 万 道 ; 太 阳 一 落 ， 黑 夜 沉 沉 。 日 落 时 ， 念 
佛 谁 也 挽留 不 住 消逝 的 阳光 。 然 而 ， 绿 色 植 物 却 象 用 了 一 种 
神奇 的 “ 定 身 法 ”, 通 过 光合 作用 ,把 流动 的 太阳 辐射 能 变 成 化 
学 能 固定 下 来 。. 这 一 下 ,好 象 水 冻 成 冰 一 样 ,阳光 被 “凝固 ?了 
动物 不 能 直接 吃 阳 光 。 阳 光照 在 奔走 翔 游 的 动物 身上 ，， 

只 能 使 它们 体 表 温 暖 ， 不 能 使 它们 体内 获得 动力 。 但 草食 动 
物 在 旋 植物 时 ， 却 等 于 把 植物 贮存 的 那 份 “凝固 了 的 阳光 ” 
吃 进 肚 子 , 从 而 获得 维持 生命 运动 所 不 可 缺少 的 能 量 。 
-草食 动物 靠 “凝固 "了 的 阳光 维持 呼吸 ,生长 身体 .繁殖 后 

_ 代 。 它 们 在 活动 的 时 候 ， 把 其 中 很 大 一 部 分 变 成 热 散 发 了 出 
去 ,把 一 部 分 随 着 数 、. 尿 和 发 酵 气体 排泄 出 体外 ， 剩 下 贮存 在 
体内 的 只 是 不 大 的 一 部 分 。 

现在 , 轮 到 肉食 动物 来 享用 剩 下 的 “凝固 阳光 > 了 了。 肉食 
动物 吃 了 草食 动物 以 后 ， 也 要 把 一 大 部 分 能 消耗 于 呼吸 、 排 
泄 ,小 部 分 用 于 积存 。 
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肉食 动物 又 分 成 一 级 ,二 级 .三 级 ( or | 

a WEA, “REY T IG” 好 象 火炬 接 

力 赛跑 ,一 级 一 级 邮 往 下 传递 > 

oe ae Doel as FEBRILE, 都 是 要 获得 

“凝固 "了 的 阳光 ,维持 人 的 生命 活动 。 二 般 来 说 ;至 木 天 三 天 

wide 2a ee 

射 能 。 Sait : 

能 量 是 物体 作 功 的 能 力 。 人 类 和 其 他 生 fi 所 需 要 的 能 
量 , 看 起 来 是 “你 吃 我 >“ 我 吃 你 ? 吃 来 的 ， 实 际 王 都 基 “ 吃 2 阳 
光 而 来 .有 一 SRF 长 间 大 全 

自然 界 本 来 如 此 。 

ese ee Res -- a 

ELAR BIE « ENS RIN, B48 Ze Ja 3” - 
Rome 和 
夏 日 。 绿 叶 浓密 。 旺 伏 在 树 千 上 ,大 概 吸 林子 条 汗 ;十 手 

开 嗓 门 “ 知 了 一 一 知 了 一 一 ”地 唱 个 不 休 ; ei Se TD ES 
踪 足 地 , 却 在 悄悄 向 它 移 近 ; 凡 螂 一 心 猜 食 ， 不 防 背后 飞 来 一 a 
FIRE. RAE EK TE Om 

27a ALIA, GR 
KALE BRT PERO R— Be 

PS} ——> W——> rity _ es) IA, a 
一 环 ,真象 一 条 连环 的 锁链 。 食 物 链 这 个 术语 BRM 
生态 系统 中 提供 人 iy SEA ANE. 7 . 

食物 链 的 理论 ， 是 美国 生态 学 家 林 德 曼 在 1942 年 首先 提 
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出 的 。 食 物 链 说 明 , 在 生态 系统 中 ,生物 成 员 之 间 ， 通 过 捕食 
与 被 食 , 传 递 来 自 太 阳 的 能 量 , 结 成 了 一 个 有 机 的 整体 。 

自然 界 里 ,食物 链 现 象 比 比 皆 是 。 在 每 一 个 生态 系统 里 ， 

我 们 都 可 以 我 到 一 条 条 无 形 的 “链条 ”。 
在 “生物 的 战争 ，( 上 )” 一 章 中 ,我 们 看 到 的 那 场 角逐 正 

是 一 条 食物 链 ， 花蜜 一 ~ 蝴蝶 一 一 星 螂 一 一 蛤 蜡 一 一 蛇 一 -> 
.: | oa 

PER ERR, SRR, DOREY 
GF RIVED TRAE LIE, bE RH 
它 吃 掉 。 青 草 一 一 野 免 一 ~ 狐狸 一 ~ 狼 ， 这 是 草原 上 的 一 条 
食物 链 。 

俗话 说 ,“ 大 鱼 吃 小 鱼 , 小 鱼 吃 虾米 ,虾米 吃 紫 泥 ”。 如 果 把 
虾米 吃 紫 泥 这 点 纠正 过 来 (虾米 实际 上 吃 浮游 植物 )， 这 条 详 “ 
语 也 正确 地 反映 了 海洋 中 的 一 种 食物 链 : 浮游 植物 一 -是 
一 一 小 鱼 一 一 大 鱼 。 

每 位 读者 都 可 以 试 举 出 其 他 一 些 食物 链 。 你 不 ME 发 现 ， 
这 些 食物 链 都 好 象 ̂  讽 水 点 豆腐 ,一 物 降 一 物 ， 后 者 吃 前 者 ， 
形成 一 个 单方 向 的 顺序 。 这 又 象 孩子 们 玩 的 斗 兽 棋 ， 规 定好 

群 兽 “级 别 ”, 只 能 虎 吃 豹 , 豹 吃 狼 , 狼 吃 狗 , 狗 吃 猫 , 猫 吃 鼠 , 不 
能 颠倒 过 去 ,比如 让 鼠 吃 猫 . 让 和 豹 吃 虎 。 

你 还 不 难 发 现 ,这 些 食物 链 都 以 绿色 植物 为 起 点 〈 花 蜜 、、 
青草、 浮游 植物 ), 下 一 个 角色 一 定 是 草食 性 动物 (蝴蝶 、 野 免 、 

虾 )， 然 后 是 级 别 不 同 的 肉食 动物 ( 显 巍 、 蛤 蜡 、 蛇 、 应 ; 狐 

狸 、 狼 ; 小 鱼 . 大 鱼 )。 如 果 概 括 地 图 示 一 下 , 那 就 是 植物 一 ~ 

草食 动物 一 一 肉食 动物 。 这 是 最 基本 的 食物 链 ， 叫 草 牧 食物 

链 。 



生态 系统 中 不 止 这 一 种 食物 链 。 

AAA ee 

从 这 里 引出 一 条 条 章 牧 食物 链 。 但 人 们 还 观察 到 这 种 情况 ，“ 

EME EKA. PRAM ee, 一 

RMR AA ERR AT KSA DOS, Ke OT 

是 然后 喂 了 小 鱼 , 小 鱼 莫 身 大 鱼 之 腹 。 = | 

EB —> KUMI) > i> ky 这 是 一 ae. : 

Bee. wE-MEEWRWE. SRNARMAADA F 

EMBO RH, ATLAS ARB 
BF eS) KP aE HE aeLA TT A Dee . 

在 泥土 中 ,除了 腐生 菌 以 外 , 有 一 一 批 腐 食性 的 小 动物 ， 如 
线虫 . 昌 、 螨 .马陆 等 等 。 植 物 的 枯 枝 落叶 ;动物 的 残 体 和 排 
泄 物 ,通过 腐生 菌 的 分 解 发 生 腐 烂 , 便 成 了 这 些小 动物 充 半 的 “ 恒 
食物 。 而 这 些小 动物 也 常常 被 士 栖 的 食肉 动物 掠 食 。 FH 

草原 生态 系统 土壤 中 的 一 条 腐 居 食 物 链 ， 动 植物 腐 届 一 一 螨 
—~> Wy —-> fi FL. 

在 森林 中 ， DLR ARR EACH Be ‘napintas 

新 苗 苗 壮 成 长 清扫 基地 ,因而 成 为 森林 中 的 益 虫 (它们 在 城镇 
乡村 破坏 木 结构 的 建筑 物 , 却 是 害虫 )。 白 琢 则 可 能 成 为 鸟 或 

食 蚁 兽 的 食物 。 枯木 一 一 白 蚊 一 一 食 蚊 束 ( 兽 六 也 
一 条 腐 居 食物 链 。 | 
生态 系统 中 还 有 一 HL mm 

生食 物 链 。 oa 

起 寄生 , AKPRRSRH RS hae OR. 

EMRE TMA MLR; VER LE 
虫 :原虫 虽 小 ,身上 又 有 细菌 在 寄生 ; Aa ERR | 
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No 

寄生 着 一 一 种 名 叫 喉 菌 体 的 病毒 ,身体 极其 微小 ,只 有 在 高 
人 
细胞 内 生长 繁殖 。 

猴 一 ~> 跳 莉 一 一 原虫 一 一 细菌 一 -> 噬菌体 ， 这 是 一 条 典 
型 的 寄生 食物 链 。 

我 们 还 可 以 举 出 几 种 寄生 食物 链 ,如 :; 青草 一 -田鼠 一 -> 
跳蚤 ;植物 一 > 草食 动物 一 ~ 肉食 动物 一 人 一 一 蚊子 。 

比较 寄生 链 与 草 牧 链 ,你 也 许 会 发 现 一 些 有 趣 的 现象 在 
草 收 链 中 ,往往 大 吃 小 、 强 凌 弱 ， 越 大 越 强 的 数量 越 少 。 寄 生 
链 正 相反 ,寄生 者 往往 小 吃 大 , 越 小 越 厉害 , 越 小 数量 越 多 .这 
真是 一 物 克 一 物 , 各 有 各 的 招数 。 

上 面 这 三 种 基本 的 食物 链 ,好 象 都 是 一 条 条 的 单线 。 实 际 
情况 可 比 这 复杂 得 多 。 

比如 说 ， 草 原 上 有 一 条 食物 链 : n> af en 
MR, (LINKER, ws? MBI” WR 
太 多 了 ， 错 综 复 困 ， 分 枝 交 叉 。 吃 草 的 动物 不 只 野兔， 还 有 

WS ee RARE RES, RAST 
BMA T RCMB, COLT BFR HK, ARS 
JERR AR. WSEAS, TEAS, OE Be I 
es MAT AMA FT EE, MR Tat, 
捉 住 青 蛙 、 小 鸟 、 田 鼠 当 然 也 不 会 放 过 。 有 时 ， 实 在 找 不 到 肉 
食 , 腹 中 空空 , 饥 不 择 食 , 它 也 吃 浆果 ,甚至 吃 腐 食 。 

多 复杂 的 食物 关系 啊 ! 它 好 比 一 张 巨大 的 网 , 千 根 强 ， 万 
扣 眼 ,纵横 连 络 。 青 草 一 > 野 免 一 -> 狐狸 一 -> 狼 , 不 过 是 这 张 
网 上 抽出 来 的 一 股 * 网 绳 ? 轩 了 。 许 多 食物 链 交 错 拱 配 ， 形 成 

网 络 一 般 的 结构 ,生态 学 中 把 这 种 现象 称 为 食物 网 。 
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这 张 网 虽然 错 杂 多 绪 ， 但 并 不 是 杂乱 一 团 、 不 管 是 青 章 

_- Bk +H, KET 
We, a ——> HI > Mh. RE 

草食 动物 一 ~ 肉食 动 物 一 一 草 牧 人 食物链。 

奇妙 的 金字 增 " 2 25 

ch ee, TPA is A A 
“食粮 ”， PRAGA eS 肚子 ， ies A pra 

A iach a 

1 公斤 TAN BAUR 当 你 吃 着 鲜美 的 海 
鱼 时 ， 不 知道 你 想 过 没 

鱼 ? 小 鱼 该 吃 掉 多 少 浮 

游 动物 ? PRAMS 

吃 乡 少 浮游 植物 ?72 

连 时 食物 在 内 的 清单 : 
一 个 人 要 增加 一 公斤 体 

动物 ， 这 些 浮 游 动物 要 

(图 17)。 

= 
- 

生物 学 家 给 我 们 粗 
略 地 开 了 一 个 包括 这 一 

有 ， 它 们 该 吃 掉 多 少 小 一 

= 

重 ， 要 吃 十 公斤 鱼 ; 这 
些 鱼 要 吃 一 百 公斤 浮游 

此 一 千 公斤 浮游 植物 1 : 



把 这 些 数字 和 迭起 来 ,正好 构成 一 个 金字 塔 形 。 瞧 一 - 
1 

10 

100 Ys 

1000 

这 好 比 一 个 金字 塔 ， 塔 基 生产 者 为 浮游 值 物 ， 第 二 BH 
浮游 动物 ,第 三 层 为 肉食 动物 一 鱼 , 金 字 塔 尖端 是 这 一 食物 
链 的 最 后 消费 者 。 

这 不 是 偶然 的 现象 。 
走 进 森林 ,到 处 是 树 、 乔 木 . 灌 木 ,还 有 茧 本 .草本 ,以 层次 

深浅 本 同 的 绿色 包围 你 ,使 你 觉得 仿佛 置身 在 绿色 的 海中 。 稍 
加 留心 ， 你 不 难看 到 以 植物 为 生 的 各 种 昆 由 ， 飞 的 . 怜 的 、 跳 
的 , 触 月 可 见 。 吃 虫子 的 鸟 就 要 少 一 些 。 以 鸟 汰 为 食 的 鹰 就 更 
少 了 。 在 空 辽 一 些 的 地 方 ,也 许 要 凝神 注目 ,才能 在 很 大 一 片 
蓝天 上 兄 到 一 只 盘旋 的 鹰 。 

草原 是 一 望 无 际 的 草丛 ,各 种 各 样 的 昆虫 随处 可 见 。 你 无 
须 查 数 ,反正 鸟 省 要 比 昆虫 少 。 雇 比 鸟 誉 少 得 多 ,这 也 不 用 怀 
疑 。 田 鼠 在 地 下 打 洞 ， 一 般 昼 伏 夜 出 。 走 在 草原 上 ， 你 难免 
碰 上 一 两 只 仓 性 过 往 的 田 雇 。 然 而 ， 人 们 要 想 同 吃 田鼠 的 黄 
让 打 个 照 面 ,就 很 不 容易 了 。 | 

还 可 以 观察 到 许多 例子 ,说 明 在 生态 系统 中 ,食物 链 的 营 
养 级 从 低 到 高 ,从 生产 者 到 消费 者 ,生物 的 数量 越 来 越 少 。 英 
国生 态 学 家 查尔斯 研究 了 这 种 现象 后 ， 提 出 了 生物 金字 塔 的 
概念 。 

举世 闻名 的 埃及 金字 塔 ,以 悠久 的 历史 ， 冕 峨 的 塔 身 , 迹 
一 样 奇 巧 的 构筑 ， 使 不 知 多 少 代 的 不 知 多 少 人 为 之 叹 绝 。 而 

177 

na 



生物 金字 塔 却 是 无 还 的 。 哪 里 有 生物 ， 哪 里 就 会 见 到 一 座 舍 

网 念 字 塔 。 它 同 埃及 金字 塔 一 样 使 人 感到 奇妙 无 比 o 

在 生态 学 中 ,人 们 党 常用 三 种 方法 来 表示 生物 金字 培 。 | 

一 种 是 生物 数目 塔 。 比 如 ， 有 人 对 一 a a 

所 有 生物 成 员 作 了 一 个 统计 : — 

生产 者 野草 ,五 百 八 十 四 万 二 千 四 首 三 made 

消费 者 划 (草食 动物 ) 一 一 昆虫 , 七 十 万 八 千 六 百 三 十 四 只 ; 

消费 者 (肉食 动物 ) 一 吃 屁 虫 的 小 乌 ， SP BT 

百 零 四 只 ; 
-消费 者 亚 (肉食 动物 ) 一 一 吃 8 AVR, 只 有 三 只 。 

这 四 个 营养 层次 ,好 象 一 个 金字 塔 , 越 往 上 数目 越 /但 

有 时 这 样 的 金字 塔 会 出 现 层 次 颠倒 的 情况 。 比 如 ”在 王公 质 

一 片 的 温带 森林 里 ,生产 者 林木 只 有 二 百 株 ,而 旋 树 的 昆虫 等 
草食 动物 却 有 十 五 万 只 。 生 产 者 数目 本 来 应 BAT BRA Th 
这 里 却 倒 过 来 了 。 原 因 是 论 起 数目 来 ,一 条 毛 理 和 一 乏 大 树 ” 串 
一 只 小 虾 和 一 条 巨 鲸 , 一 只 跳蚤 和 一 KKB AE 了 te | 
们 的 体积 却 差 成 千 上 万 倍 (图 18). RS 

18 ”一 条 巨 鲸 和 一 头 大 象 

另外 一 种 叫 生 物 量 HerEnAR, ew oe 
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sy ae ee og Pasi 

RA tty FOLIA AR 
统 的 统计 ， 

EP SMM, 重 四 千 八 百 万 吨 ; 
。 WRAL 一 一 吃 大 叶 莹 的 小 虾 .小 鱼 ,一 千 二 百 万 吨 ; 

消费 者 再 一 一 吃 这 些小 虾 ,小 鱼 的 大 鱼 , 十 七 万 吨 ; 
”消费 者 亚 一 吃 大 鱼 的 凶猛 鱼 类 ,只 有 三 万 吨 。 
法 这 昌 的 数字 ， 也 从 从 是 一 个 全 字 塔 素 。 说 明 从 生产 

者 到 消费 者 ,生物 量 一 层 比 一 层 减 少 ， 
一 称 份量 , 毛虫 和 大 树 , 跳 卫 和 大 象 ,小 虾 和 巨 鲸 , 就 不 再 

BARRETT. 
在 生态 学 中 最 常用 的 是 能 量 人 金字塔。 它 说 明 ， 在 生态 系 

统 中 , 由 生产 者 转化 的 太阳 能 ,在 向 消费 者 一 级 级 传递 的 时 
候 , 象 金字 塔 的 三 角形 侧面 一 样 , 越 往 上 越 小 。 

比如 ;在 某 个 生态 系统 一 平方 米 的 面积 上 ,生产 者 植物 在 
APPR CMP FES, HAE REEL EST St 
“Fs | 

草食 动物 的 净 生 产能 量 是 一 千 四 百 七 十 八 千 卡 ; 
消费 者 I 的 净 生 产能 量 是 六 十 七 千 卡 ; 
位 于 塔 顶 的 消费 者 工 , 净 生 产 的 能 量 只 剩 下 六 千 卡 了 。 
把 这 一 串 数 字 送 起 来 ,不 也 是 一 个 金字 塔 形 吗 ? 
物理 学 的 常识 告诉 我 们 ,在 自然 界 中 ， 能 量 既 不 能 创造 ， 

也 不 能 消灭 ， 只 能 由 一 种 形式 变 成 另 一 种 形式 。 尘 光芒 万 元 
的 六 阳 照 到 大 大 小 小 的 生态 系统 时 ， 能 量 便 源 源 不断 地 被 村 
移 团 定 下 来 ,然后 沿 着 三 种 不 同 的 食物 链 一 环 扣 一 环 地 传递 ， 
生态 系 纤 这 台 “ 活 机 器 ”的 各 个 环节 便 获 得 了 驱动 力 。 而 目 
艾 金 字 塔 的 规则 又 告诉 我 们 , 由 于 在 传递 来 自 太阳 的 能 量 时 ， 
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每 一 环节 的 生物 都 要 消耗 许多 能 量 ， 

越 小 ， 能 养活 的 生物 也 越 少 。 
ao en 

~ 
; . 
和 ‘ 

, 2 
i 

; , f 

. . 人 

« 3 ' 

’ - > . 

Y 

t 
: 

A » tf 

or SS | 
x 和 

aS . . 二 A - ef 站 

4 
en , , a P28 

; 
a - F bse 本 

本 . -_ ms 4 

? 4 

‘ 
a> 

' 
YY "a 

< - 

4 

‘ 

180 



Se) os 7. Oe he ae 

as ~ a fs 

BB 7\ in “旅行 ” 和 “秩序 ” 

一 切 生 命 活动 都 不 能 离开 能 量 。 
同时 ,一 切 生 物 有 机 体 都 不 能 离开 物质 。 
大 如 巨 杉 、 巨 阁 . 大 象 、. 蓝 鲸 这 些 庞然大物 ,小 如 肉眼 看 不 

见 的 细 苗 ,病毒 , 概 偶 能 外 。 
碳 、 氢 . 氧 ̀  氮 、 磷 、 钾 、 钙 、 钠 …… 构 成 生物 体 的 元 素 ,大 概 

有 三 十 种 以 上 。 foe 
生物 活着 就 要 “ 吃 ”。 既 要 “ 吃 IB YL BK ah EI SHAY a 

国 ? 了 的 阳光 , 又 要 吃 进 那 些 可 以 构成 自己 身体 的 元 素 。 拿 人 
来 说 , 一 生 要 吃 很 多 食物 。 假 如 一 个 人 一 天 吃 一 斤 粮 食 、 一 斤 
副食 品 、 一 斤 水 ,一 生 七 八 十 年 合 起 来 就 有 四 十 来 吨 食物 ， 足 
足 可 装 十 卡车 。 当 然 , 人 每 天 吃 , 每 天 排泄 ， 最 后 留 下 的 身躯 
也 只 二 百 多 斤 。 

地 球 生命 已 经 有 了 三 十 多 亿 年 的 历史 。 无 数 的 生命 ， 在 
“ 这 期 间 要 “ 吃 ? 掉 多 少 物 质 ? 已 经 绝迹 的 恐龙 ， 最 重 的 身长 二 
PEK ABE — ASO ,该 是 怎样 的 一 个 “大 肚 汉 ” 啊 ! 但 
地 球 上 对 生物 有 用 的 物质 ,好 象 并 不 见 缺 。 

原因 是 , 一切 生 命 体 都 有 始 有 终 , 但 物质 是 不 灭 的。 构成 
生物 体 的 三 十 多 种 元 素 , 是 永恒 的 “旅行 者 ”, 不 知 疫 倦 地 在 大 
大 小 水 的 生态 系统 里 进 进出 出 ,循环 往复 ， 一 会 儿 在 这 里 ,一 

”会 儿 又 在 那里 。 
昨天 , 某 种 元 素 “ 旅 行者 ”也 许 在 一 株 野 章 的 叶 尖 上 ,今天 
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一 只 鸣 鼓 声 nnn at: 
en 

MRAW-HAABV? 

物质 进入 生态 系统 “旅行 梧 大 阳 辐 射 能 的 传递 一 样 ,也 

是 从 绿色 村 物 等 生产 老 开 始 的 。 植 物 直接 吸收 无 机 养料 ， 让 

那些 “旅行 者 ?进入 生态 系统 。 WE, “旅行 者 ” 便 循 着 食物 链 

的 路 线 进 行 ， 一 直到 生态 系统 最 后 ¥ 

的 塔 尖 的 肉食 动物 或 人 类 。 

食物 链 的 每 一 “站 ?>， 都 有 一 二 < 只 行 着 * 回 到 无 机 环境 中 

去 .比如 说 , 动 .植物 的 呼吸 ,植物 的 枯 枝 落 时， 动物 的 排泄 物 ， 

都 会 被 分 解 者 分 解 后 ， Fel Bi) FOWL Hh Seo 一 切 生物 体 都 有 生 有 

灭 。 即使 那些 路 于 生物 金字 塔 塔 尖 地 位 的 雄 应 、 猛虎 之 辈 , 喉 

i— 一 生 ， 最 后 也 不 免 一 死 。 动
 、 植物 的 遗体 ,经 经 分 解 者 的 作用 ， 

最 后 都 分 解 成 简单 的 无 机 物 还 给 环境 。 Pie ee 

碳 的 “旅行 ”和 “温室 效 四 2 nme 2 | 

eet 本 

体 的 作用 就 象 盖 一 座 大 楼 需要 水 泥 一样 。 

生物 的 每 一 个 分 了 者 含有 左 ， 有 有机物 中 下 之 四 二 的 
成 分 是 碳 。 

地 球 的 半径 有 六 于 三 百 多 公里 ， 大 部 分 物质 被 理 在 平均 / 

三 十 多 公里 厚 的 地 壳 之 下 。 火 山 爆 发 ， 把 炽热 的 岩浆 喷 放 出 

来 。 但 喷 出 来 的 也 只 是 地 底 二 三 十 公里 的 物质 。 SPR 

Fe ETE AAUWCEEE, SE ECA i 91 OILS SIE SS 

天 日 。 
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区 重 

; 

绝 大 部 分 的 碳 , 以 碳酸 盐 的 形式 被 禁 钢 在 岩石 圈 内 ,几乎 
没有 资格 去 “旅行 ">。 煤 ,石油 等 化 石 燃料 ,虽然 埋 在 地 下 ， 却 
有 很 多 机 会 ,被 人 们 开发 出 来 ;到 生物 圈 中 人 逛 一 轿 。 水 ,大气 、 
凌 石 圈 表 面 的 碳 ,处 于 被 称 为 活动 库 的 地 方 ,它们 象 兴致 勃勃 “ 
的 游客 ,不 停 地 在 生物 圈 中 “旅行 >， 在 生命 系统 中 出 出 进 进 。 
然而 ,它们 只 占 碳 总 量 的 一 小 部 分 。 

人 到 许多 游览 胜地 旅游 ， 都 得 遵从 一 定 的 秩序 。 著 名 的 
北京 故宫 ,每 天 游客 如 云 ,络绎 不 绝 。 游 人 鱼贯 而 入 ， 鱼 贯 而 
出 ,出 进 有 序 。 假 如 人 们 都 驻足 太 和 有 殿 或 珍宝 馆 , 游 览 非 阻塞 
FI : * 

人 们 可 以 看 到 ， 物 质 在 生物 圈 中 的 “旅行 ?也 遵从 着 一 定 
的 秩序 。 物 质 从 储存 库 进 入 活动 库 ， 或 者 从 活动 库 进入 生物 
jie (AB tis ABE). 也 不 能 乱 走 乱 闻 ,不 讲 秩序 ; 也 得 有 出 有 进 , 进 
出 达到 平衡 。 和 否则, 某 种 物质 都 在 某 一 库 中 拥塞 ,就 会 造成 生 
态 危 机 。 

让 我 们 接着 来 看 碳 的 循环 。 
大 气 是 碳 的 一 个 广阔 天 地 。 大 气 中 充满 二 氧化 碳 气 。 经 

过 绿色 植物 的 光合 作用 ,二 氧化 碳 气 变 成 碳水 化 合 物 。 于 是 ， 
大 气 一 -活动 库 之 一 的 碳 ,进入 了 生物 库 。 

在 生物 库 中 , 碳 沿 着 食物 链 的 路 线 “ 旅 行 >: 植物 一 一 草食 
动物 一 ~ 肉食 动物 ,在 每 一 个 营养 级 上 , 随 着 生物 呼吸 都 有 一 
部 分 二 氧化 碳 气 回 到 大 气 中 ;生物 的 排泄 物 、 凋 零 物 或 遗体 被 
分 解 者 分 解 时 , 也 会 产生 二 氧化 碳 气 。 

碳 在 生命 系统 和 非 生命 系统 中 ,就 这 样 进 进 出 出 ,达到 大 
体 上 的 平衡 。 

火山 爆发 .碳酸 岩 的 风化 ， 也 可 以 产生 大 量 二 氧化 碳 气 ，, 
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跑 到 大 气 中 去 。 RE 
亿 万 年 来 ,在 自然 状态 下 ， 区 在 生命 系 统 内 处 的 这 各 人 

ARI Ri, TERMS 

来 越 大 , 基 些 环节 上 的 秩序 受到 了 破坏 。 

大 量 的 煤 ,石油 .天 然 气 ， 被 人 从 UTR HOURS CRE: 

-中 唤醒 ， 经 过 燃烧 ， st ett $s IB ACHES 这 些 化 石 燃 

料 ,是 在 漫长 的 地 质 年 代 里 ， 由 植物 固定 的 碳 系 变 成 的 。 

森林 在 大 量 减少 。 全 球 森 林 植 被, 约 含 碳 罩 千 亿 到 五 千 亿 
吨 ， 占 整个 大 气 中 碳 的 三 分 之 二 。 这 是 碳 的 一 个 巨大 的 生物 

He, ATT ERA OME, WER 

正 以 每 天 四 千 三 百 七 十 七 公顷 的 速度 从 地 球 上 消失 = 

这 意味 着 什么 呢 ?通常 ,一 公顷 阔 叶 林 在 生长 季节 里 二 天 

就 消耗 一 吨 二 氧化 碳 。 那 么 ,每 天 消失 四 千 三 BEAR Oe 
森林 ， 就 意味 着 大 气 中 一 氧化 碳 的 贮存 要 比 原 来 允 四 于 三 再 
+e Bhs 

在 此 同时 ， 每 年 却 有 五 十 亿 到 六 十 亿 吨 的 碳 ， 由 化 石 变 成 

二 氧化 碳 ,排放 到 大 气 中 。 千 万 支 仲 向 云端 的 烟 交 5 千 万 只 青 

从 1860 一 1970 年 这 一 百 一 十 年 闻 ， 大 气 中 三 氧化 碳 的 浓 
度 ， 从 百 分 之 零点 零 二 八 增加 到 百 分 之 零点 零 三 三 < 根据 科 
学 家 预算 , 照 这 样 的 速度 下 去 ， 只 消 到 本 世纪 示 ,大 气 中 三 氧 
化 碳 的 含 ERAN TS ZE RSS 
增加 一 售 。 

碳 的 “旅行 eat UR - 
出 现 什 么 样 的 后 果 呢 ? 对 此 ， 许 多 科学 家 忧心 仲 刷 。 他 们 认 司 
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AL 2 LAP ME HAAS cb 
所 谓 “ 温 室 效应 ”, 是 二 氧化 碳 气 的 一 一 种 奇特 效能 。 原来 ， 

当 用 光 透 过 大 气 的 时 候 ， 就 象 通过 一 座 大 温室 的 透明 玻璃 
桂 ， 把 辐射 热 酒 向 大 地 ;而 当 太阳 辐射 热 从 地 球 上 反射 出 来 
时 , 却 被 oy cop age a aptly SiN gta de 

” 热 , 气 温 渐 渐 升 高 。 ihn. 到 2000 年 的 时 候 : KANE pe 
均 气 温 将 上 升 摄氏 零点 五 度 。 

气温 升 高 ， 让 我 们 的 地 球 更 暖和 点 有 什么 不 好 呢 ?也 许 ， 
温 市 寒冷 的 冬天 可 以 旱 一 点 结束 , 晚 一 点 降临 ， 也 许 , 永 久 圭 
冻 的 极地 也 会 见 到 春天 动人 的 身影 …… 和 然而， 科学 家 们 却 为 
我 们 描绘 了 一 幅 可 怕 的 图 景 ， 当地 球 平均 气温 增高 摄氏 四 度 
时 ;南北 两 极 的 冰雪 一 一 地 球 的 两 个 “ 冰 帽 ?>， 就 会 融化 ,海平 
面 将 上 升 几米 。 到 那 时 ,地 球 上 有 许多 繁 都 . 良田 ， 将 被 海浪 
HUE, SESE SEE E+ SA 将 热 得 根本 无 
法 住人 。 

如 有 果 碳 的 “旅行 " 按 目 前 情景 发 展 下 去 ， 科 学 家 的 这 种 可 
怕 描 绘 就 决 不 是 故 作 危言耸听 。 当 然 ， 如 果 大 家 都 来 保护 森 
体 ,增加 大 地 的 绿色 植被 ; 如 果 都 小 心 村 翼 地 减少 对 大气 排放 
二 氧化 碳 气 ,这 种 前 景 也 是 可 以 避免 的 。 

红 潮 "的 根 由 

在 前 面 的 介绍 中 你 已 经 知道 ， wa. as 是: 和 
的 微生物 生态 爆炸 。 

红 潮 ?是 怎样 造成 的 呢 ? 
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是 水 的 “ 富 营养 化 >。 

水 的 “ 富 营养 化 > 又 是 怎样 造成 的 呢 ? 

为 了 找到 它 的 根 由 ， i eT RIE 

样 旅行 的 。 
氮 是 构成 氨基 酸 和 和 蛋白质 ab MAbs RT 

不 能 存在 。 
en 

要 到 生物 世界 来 “观光 ?也 不 太 容易 。 所 有 的 动物 ， 外 加 大 部 

分 的 植物 ,都 不 能 直接 利用 以 分 子 状 态 (Na) 存 在 的 所 = 

大 气 中 的 氨 到 生物 世界 “旅行 >， 目 前 有 三 条 路 。 二 是 生 

WHA. BA. SAM. 还 有 某 些 蓝 绿 葵 ， 能 及 空 氮 中 

直接 捕捉 氢 ， 加 工 成 含 气 有 机 物 。 二 是 高 能 自然 夯 氮 可 划 破 

长 空 的 闪电 ,从 天 外 飞 来 的 字 宙 线 ， 喷 火 上 吐 烟 的 火 在 爆发 ;都 

能 在 进行 高 温和 光化学 作用 时 ， 把 大 气 中 的 氮气 变 成 所 和 硝 、 

酸 走 ， 然 后 随 着 降水 落 到 地 面 。 每 公 项 的 土地 每 年 通过 高 能 

A, ERAS) LATER. =ETVE RL | 

的 办 法 生产 氮肥 。 全 世界 的 工业 固氮 量 每 年 有 用 千 万 吨 s 

从 三 条 路 到 生物 世界 “旅行 ”的 氮 , 同 碳 二 样 ;也 是 沿 着 食 

He LR IED. BERD, WES 
成 自己 体内 的 氨基 酸 ; 吃 了 植物 的 动物 ,又 把 这 种 毛 基 酸 变 成 
动物 类 型 的 氨基 酸 。 随 着 植物 的 凋落 .动物 的 排泄 、 动 灶 物 的 

死亡 ， 它 们 体内 的 含 所 有机物 又 进入 士 壤 ， 经 过 分 解 者 的 分 

解 ,有 的 转化 成 可 以 被 植物 吸收 的 硝酸 盐 ， 有 的 转化 成 气 % 
回 到 大 气 中 。 但 也 有 一 383) BRR, EE EIR post 

河 湖 海 。 

PA FE KES RAT” B wih RSL pe 
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5 中 

吸收 ,进入 生态 系统 ;经 过 生态 系统 的 循环 ^ 旅 行 "， 氮 又 回 到 
大 气 和 其 他 无 机 环境 ,生态 系统 中 的 氮 挥 发 、 流 失 后 ,又 由 三 
条 “通道 得 到 补充 。 在 自然 状态 下 , 氮 的 循环 也 是 平衡 的 。 

然而 ， 由 于 人 类 的 活动 ， 使 气 的 “旅行 者 ”大量 拥 到 江河 
湖 海 。 几 千年 来 ,人 类 不 断 地 砍伐 .焚烧 森林 ,开垦 ,破坏 原始 
草原 ,使 大 地 的 植被 不 断 减 少 ,加 剧 了 水 土 流失 。 许 多 原来 积 
存在 土壤 中 的 氮 , 随 着 水 土 流失 冲 到 水 域 。 据 报道 ,美国 近 一 
百年 的 农业 活动 ,使 全 国土 地 流失 了 十 七 点 五 亿 吨 的 氮 素 。 

水 土 流失 ,使 肥田 瘦 瘤 。 为 了 维持 .提高 土地 的 肥力 ， 人 
“ 们 把 丰收 的 希望 寄托 于 化 肥 。 于 是 ， 越 来 越 多 的 亚 硝酸 盐 等 
氨 肥 被 投入 到 农田 。 当 然 ， 施 肥 不 是 坏事 。 但 水 土 流失 的 问 
题 不 解决 * 肥 施 得 越 多 , 跑 到 江河 湖 海中 的 氮 越 多 。 

人 们 还 不 负责 任 地 向 水 中 借 倒 A SSR A 其 他 生活 污水 ， 
把 江河 湖 海 当 成 天 然 的 大 阴沟 洞 。 

结果 ;土地 没有 肥 , 水 倒是 “ 肥 ? 了 ， 而 且 肥 过 了 头 。 氮 的 
“旅行 者 ”在 水 中 大 大 增加 以 后 ， 食 物 充足 的 水 中 微生物 便 发 
疯 似 地 繁殖 起 来 ,形成 了 可 怕 的 “ 红 潮 ”。 

是 妖魔 降临 水 修 市 吗 ? 

水 修 市 ， 是 日 本 南方 一 个 风光 将 旋 、 渔 业 兴 旺 的 滨海 小 

bh, 它 在 九州 的 南部 。 

50 年 代 初 期 ， 这 里 却 好 象 降下 什么 妖魔 ， 施 用 了 什么 妖 

术 ， 给 这 座 一 向 美丽 而 宁 毅 的 小 城 ， 带 来 一 连 串 灾难 性 的 变 

蔚蓝 的 大 海 , 海水 不 是 依旧 澄 旬 么 , 海面 上 怎么 泛 起 一 片 
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片 翻 着 白 肚 皮 的 死 鱼 ? 澄 蓝 的 天 空 ,阳光 不 是 依 肯 明亮 女 ; HB 

此 曾 自 由 萌 翔 海天 的 鸥 鸟 , 怎么 飞 着 飞 着 突然 就 瞧 落 海 审 ? 那 

球 荡 海中 的 海藻 , 曾 wee Se et i, GS Ze TR SR > Sc, BATT 

HM EARN WATS T RIAA, 把”“ 重 
6 HABER CM, HAT Se CST 4 

还 有 ， ype os seg a TAUNTED 

a dea 小 ae tec 16. BIER | 

So 

灾难 ， 很 快 降 到 人 的 头 上 。1956 年 初 ， pasa 

从 来 没有 见 过 的 病人 ， 发 起 病 来 好 象 同 那些 跳 海 的 病 猫 三 祥 ， 

四 肢 麻木 ,视听 衰退 ,说 话 不 清 ， 神经 错乱 , 最 后 总 这 而 死 。 在 | 

医学 上 ,人 们 把 这 种 病 叫 “水 修 病 。 

RT SS 

和 医学 家 们 经 过 共同 努力 ， 终于 找到 了 在 水 侯 市 兴 锋 作 呈 的 

“亚麻 — x! 

原来 , 工业 和 逐步 发 展 起 来 以 后 — 
WRK, MEPS T ABE MBER BO IS KI? HES 
Ae J AG tL Be 2 LW HE BE EA EEA. WZ, 

先 吃 进 许多 汞 ; BAER I A. Ae, 顺 着 海洋 和 滨海 
生物 的 食物 链 “ 旅 行 。 TR Re 

ROTH, MLE PE HE, AEF EEE MRARS 
BEAD FEN. TTF AS THRE, MP 8 BSA, Hee 
物 链 一 级 一 级 转 递 ， 剂 量 一 级 一 级 地 增 大 。 生 态 学 曲 把 这 种 
”现象 称 为 生物 的 富 集 作用 。 和 未 的 无 机 化 合 物 在 生物 体内 经 微 
生物 的 甲 基 化 作用 ， 可 以 变 成 毒性 很 大 的 甲 基 东 有机物 。 甲 
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BEAR IE WY GES EA LP BE, 形成 痢 呆 儿 或 残废 儿 。 
#8 1972 年 日 本 环境 厅 统 计 ， 在 小 小 的 水 保 市 , 有 一 百 八 

皇 多 永保 病 患者 ， 死 亡 五 十 多 大。 实际 受害 的 居民 有 一 万 人 

左右， 由 于 海鱼 中 毒 , 沿海 的 渔业 生产 受到 很 大 打击 ,成 千 上 
万 渔民 因此 失业。 

”真相 终于 大 白 。 曾 经 残害 生灵 的 “妖魔 ” 竟 是 人 类 自己. 

放出 来 的 污染 物 。 肝 原来 主要 以 矿物 状态 存在 于 生态 侍 环 之 
外 , 由 于 人 类 进行 的 生产 活动 ; 它 被 释放 了 出 来 ， 然 后 进入 生 
态 循环 中 , WUD SABA DRA. 

只 要 你 不 小 心 ， 和 汞 这 类 的 “恶魔 ?是 无 孔 不 入 的 。 继 水 供 
市 之 后 ， 日 本 西海 岸 的 新 注 具 由 于 “昭和 电力 公司 ” 含 汞 废水 
的 污染 , 也 发 现 了 可 怕 的 水 保 病 。 

”类似 水 俱 病 的 可 怕 疾 病 还 有 骨 痛 病 。 病 人 骨骼 内 钙 质 代 
谢 受 破坏 , 崩 痛 难 忍 ,肾脏 受 损伤 ,内 分 泌 失 调 ,最 后 骨骼 软化 
ZR GRE RE BMH. 1972463 月 ， 日 本 骨 痛 病 
患者 已 超过 二 百 八 十 人 ,死亡 三 十 四 人 。 

:这 种 病 来 源 于 人 饥 中 毒 ， 而 锅 又 来 自 于 炼 锌 中 的 含 饥 污 
水 。 一 些 炼 锋 的 大 公司 不 负责 任 地 把 这 种 “祸水 ” 排 到 河流 ， 

- 引入 了 生态 循环 。 结 果 , 河 里 的 鱼 大 量 死亡 , 稻田 大 面积 死 身 
减产 2 不 死 的 秧苗 结 出 稻米 也 含有 锅 。 人 吃 卫 含 鲍 的 米 ， 人 饮 
用 河中 含 鳃 的 水 ;时 间 一 长 就 会 得 骨 痛 病 。 

日本 其 1913 年 开始 炼 锌 , 到 1931 年 发 现 骨 痛 病 , 但 一 直 
到 1961 年 才 查 出 骨 形 病 与 炼 锌 厂 含 饮 废 水 的 关系 。 但 锅 污 染 
的 范围 已 经 蔓延 到 许多 地 方 。 由 于 人 体 从 摄 入 锅 到 发 病 往往 
要 经 过 十 年 到 三 十 年 的 时 间 , 许多 生活 在 锅 污 染 地 区 的 人 , 提 
心 吊 胆 地 过 日 子 , 不 知道 灾难 何 时 会 降 到 自己 头 上 。 
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SCHERER QUI AATEC BAAS 

Pat Jas HAR CE. SRA TSR 象 不 象 这 种 

aa an AAO AAMT IC MS CATT — 

I, F AY ARIE, CALS CK at 恰恰 打 中 了 类 有 目 己 。 

污染 了 环境 , 最 终 必 然 破坏 我 们 目 己 的 生活。 Roo 

要 当心 抛 出 ea A 己 的 祸害 ! 

DDT 的 功 过 

人 们 很 熟悉 的 DDT, 是 1942 年 面世 的 一 种 有 机 氧 农药 。 

瑞士 化 学 家 保罗 。 米 种 , 因 发 明 DDT 而 获得 诺 由 尔 奖金 二 但 二 
DDT 在 风行 了 一 代 人 的 时 间 后 ， 却 在 许多 国家 成 为 禁 吕 这。 国 
不 能 不 说 是 一 个 极 大 的 讽刺 。 

和 类 在 扒 广 DDT 之 初 ”对 它 可 能 引起 的 某 上 不 良 后 时 
肯定 一 无 所 知 。 自 然 界 本 来 不 存在 这 种 化 合 物 ;是 天 类 把 官 
创造 出 来 的 。 一 开始 , 见 到 人 们 所 讨厌 的 巷 蜗 、 蚊 子 8 城子 等 

害虫 ,都 在 DDT FILS WI, SRT, Ae 

等 地 欣喜 啊 ! 一 时 间 ，DDT 作为 人 类 治 月 服 宕 息 的 神奇 力量 

被 到 处 小 用。 

50 年 代 初 期 ， 当 人 们 还 向 酬 于 DDT 神 感 的 胜利 时 ， 

_ 此 岛 类 学 家 就 开始 怀疑 起 DDT “RUT. MMR 

BG SIS TEPER, Feb we, WE RRS EE SES ERR — 
POT —H. ALAN AGEN DOT 

事情 拖 和 i, Be DDT 
行 子 二 十 多 年 后 ， 科 学 ,家 们 才 坦 到 了 DDT fi SR 
证 据 。 原 来 , 基 些 种 类 的 崔 鸟 体内 如 果 有 了 一 定量 的 了 
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就 会 产 薄 壳 蛋 ， 使 胚胎 很 难 正 常 发 育 。 有 一 些 鸟 类 的 出 生 率 
Halt LPM BZ, : 

人 们 很 快 发 现 , EH RAR Ee BE, DDT LF ， 
无 孔 不 入 ,无 处 不 在 ,侵害 地 球 上 每 一 个 角落 的 生命 。 它 引起 

大 白鼠 不 孕 , 使 鱼 的 受精 卵 一 艇 化 就 死去 ， 它 造成 家 畜 、 家 禽 
的 中 毒 事故 ; 它 在 畜产 品 ,水 产品 、 几 乎 所 有 农产品 中 留 下 了 
残 毒 。 人 也 受到 DDT 的 入 侵 。 在 甘美 的 母亲 乳 秆 中 ， 发 现 ， 
了 DDT 的 “ 魔 影 "。 有 的 妇女 由 于 体内 DDT 作 怪 ， 引 起 排 久 
受阻 ,不 能 生育 。 

人 们 并 没有 跑 到 南极 洲 去 喷洒 DDT 是 ， 可 是 世 居 南 极 
YH, SAS PSE IB LR” EO Ba BAS AG HEU aS SH tT 
DDT。 在 靠近 北极 的 格陵兰 冰 区 ， 一 千 五 百 万 平方 公里 的 
地 方 ,每 年 沉淀 的 DDT 达 三 百 吨 左右 。 整 个 生物 圈 , 几乎 没 
有 一 片 干净 的 地 方 了 。 

让 我 们 来 追踪 一 下 DDT By“ REY”. 
喷雾 器 “ 吃 吃 ? 作 响 , 白 色 的 液 雾 四 散 弥 漫 , 随 风 飘 逸 。 然 

而 ， 在 一 般 的 情况 下 ， 只 有 百 分 之 五 的 DDT 落 到 植物 叶子 
上 ， 大 部 分 都 散 入 空气 或 球 落 周围 土地 上 。 一 场 大 雨 落 下 
来 ,这些 DDT 很 容易 进入 湖 塘 河 流 , 汇 入 海洋 。 在 太阳 照耀 
下 ,它们 可 以 随 着 水 蒸汽 升腾 ， 再 随 着 游 去 降雨 ,降雪 , 向 更 
广阔 的 范围 扩散 。 

在 生物 世界 内 部 ，DDT 也 在 沿 着 食物 链 扩 散 到 四 面 八 
方 。 植 物 不 可 避免 地 吸收 了 一 部 分 DDT。 食 草 动物 也 难免 
不 把 植物 体内 和 表面 的 DDT 吃 入 肚 内 。 栖 于 水 中 的 鱼 虾 禽 
Bh, 直接 从 江海 中 吃 进 DDT, 

但 这 还 不 算 厉 害 , 最 厉害 的 是 在 一 物 吃 一 物 的 食物 链 中 ， 
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DDT RRA EE, eT ee 
累 越 多 。 更 可 恶 的 一 点 是 ，DDT ATK MT 
内 的 脂肪 。 任 何 动物 吃 了 DDE 后 ， 体 内 都 会 留存 三 部 分 残 
毒 。 当 含有 十 亿 分 之 零点 零 零 三 的 DDT 的 水 被 浮游 生物 吸 
收 后 ,含量 富 集 一 万 三 千 倍 ; 小 鱼 吞 食 浮游 生物 ， 体 内 奔 量 富 
集 到 十 七 万 倍 ;大 鱼 吃 小 鱼 , BEAN As KET RK 
鱼 ， 富 集 到 八 百 三 十 三 万 倍 ; 而 人 若 吃 了 被 污染 的 鱼 志 秋 两 
DDT 含 量 就 会 富 集 到 原来 水 中 含量 的 二 千 万 稿 sd Se 

可 怕 的 是 ,在 许多 食物 链 中 ,人 总 是 居于 生物 “人 金字塔 ?的 
塔 尖 , 结果 富 集 的 DDT 含量 倍数 也 最 高 。 

DDT FRAUEN BRE AE RST NL Fh ICS ae ah gn | 
WHE TT ELH BLE ARS}, BRR HR BL” —— eR 
WAAR, WESEA, J 2k ny zee BA ie —— Bee ee 
SBM ee, NRE, BAER BL, 
KRIAKENNHNAE MEE, AD PERRI, 

人 们 还 发 现 , 有 些 害虫 经 DDT 喷洒 后 ; 仍 能 “ 数 * 过 来。 ‘ 
幸免 一 死 的 害虫 会 产生 一 定 的 抗 药性 ， 并 使 遗传 性 能 有 所 起 
变 。 它 们 的 子孙 一 旦 繁殖 起 来 , 原来 浓度 的 DDT 就 剖 它 没有 
INET WEE. Ae RBG DDT weap ay Ay, RARE 
eT KABA We, (IFAM ENE EIN, ~— BRAM ERY 
稼 虫 居然 不 把 DDT KEIRA, RRS, RAS 
势 。 而 能 够 镇 住 它们 的 鸟 儿 ， 早 被 DDT 毒 雾 需 死 或 赴 定 了 ， 
它们 何 忧 之 有 ? GK. AU eT ae, BS, 
于 罗 扼 止 这 些 害虫 的 包括 小 鸟 在 内 的 动物 又 回 到 可 可 园 困 害 
HAS BK ZA HE FE, 

192 



第 十 七 章 “ 微 妙 的 平和 

在 漫漫 的 历史 长 河中 , 生物 和 它们 生活 的 环境 相 成 相 辅 ， 
构成 了 天 夫 水 小 的 “ 活 机 器 ”一 -生态 系统 ， 它 们 总 装 成 奥妙 
无 穷 的 自然 界 。 站 

“ 活 机 器 ”与 “ 活 机 器 ?之 间 衔 接 ， 咬 合 ， 在 太阳 能 的 驱动 
下 , 大 小 “ 活 机 器 ?协调 地 不 停 运转 。 植 物 给 动物 当 食物 , 草食 
动物 给 肉食 动物 当 食物 ， 所 有 动 \ 植 物 的 遗体 被 微生物 分 解 ， 
然后 又 向 植物 提供 养料 ， 物 改 与 能 量 按照 纵横 错 杂 的 脉络 有 
规律 地 流动 着 .不 管 走 到 大 自然 的 哪 一 个 角落 , 你 都 会 看 到 一 
幅 咱 流 不 息 地 流动 着 的 图 景 。 每 一 台 “ 活 机 器 ?和 整个 自然 界 ， 
在 这 样 的 流动 中 达到 了 相对 稳定 的 平衡 ,也 就 是 生态 平衡 。- 

许多 事例 告诉 我 们 , 生物 圈 内 的 平衡 既是 稳定 的 ; MEME 
弱 的 ,人 们 对 这 种 微妙 的 平衡 必须 极度 递 慎 。 否 则 , 一 旦 平衡 

”被 毁坏 ,人 类 也 就 不 可 能 在 地 球 上 再 生存 下 去 了 。 

mR 

同一 切 机 器 不 同 ， 生 态 系统 这 种 “ 活 机 器 ?具有 惊人 的 自 

- 然 再 生 能 力 。 一 般 的 机 带 坏 了 , 必须 等 待人 的 维修 ;生态 系统 

出 了 毛病 , 小 毛病 不 必 说 , 即使 一 些 大 毛病 ， 比 如 在 过 去 亿 万 

年 进化 史 中 所 发 生 过 的 冰川 侵蚀 、 火 山 爆 发 ,地震 、 台 风 和 海 

吐 等 自然 破坏 , 大 都 可 以 得 到 修复 ,不 同 的 是 时 间 长 短 罢 了 。 
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EP ao Ape et 
* n sar “a i. ve oe. 

J ‘ So 和 cate. 

i “ an 
a ays ye 

%, 

在 辽阔 的 草原 上 , 有 数 不 清 的 穴居 鼠 类 在 土壤 中 钻
 营 , 靠 

几乎 是 无 穷 的 植物 根 、 蔡 、 时 、 果 充 包 度 日 。 不 过 , MEMES 

元 拘 豆 地 疯狂 发 展 , 不管 草 原 怎 社 帘 广 , 终究 会 有 一 天 被 区 

卢 尽 。 但 人 们 根 未 不 必 为 这 一 点 担心 ， 自 有 一 些 鼠 类 的 天 让 

py. fie 狐狸 .黄鼠狼 , 蛇 等 等 ,把 鼠 类 控制 在 一 定 的 数量 ay 

范围 内 , (BE Heal RS Bo ee Beg 

实际 上 , 鼠 类 的 数量 是 不 断 波动 着 的 , I A 2 oS 

它们 在 革 肌 时 间 内 悄悄 地 大 量 繁 殖 起 来 时 ， 鼠 的 天 敌 们 由 于， 

贸易 丰裕 ， 也 跟着 发 展 起 来 了 。 这 样 一 来 ， 鼠 类 章 到 允 放 人 

杀 , 数量 锐 减 了 下 来 。 而 鼠 类 的 减少 ,使 狐狸 , 猫 头 认 * 黄 忆 狼 

等 食客 光景 大 为 不 妙 , 它们 或 者 流落 他 乡 ,或 者 变 变局 味 中 发 

噶 别 的 动物 甚至 植物 。 鼠 类 器 口 气 , 又 悄悄 地 发 展 起 米 < 

草原 古 态 系统 中 鼠 和 它 的 捕食 者 的 消长 ， 鼠 和 草原 植物 

的 销 长 ,好 象 孩 子 们 玩 的 跷 跷 板 , 一 上 一 下 ,一 高 一 低 ; 有 规则 

好 起 落 , 在 不 停 邮 上 下 起 落 中 ,达到 了 动态 的 平 衔 呈 | 

“REED: SME ER. ANERGHR BRTHe 

中 。 我 们 曾 读 到 旅 鼠 自杀 的 例子 。 这 也 是 一 种 平衡 。 旅 鼠 多 

得 几乎 吃 光 了 车 原 , 被 迫 大 批 拖 迁 。 在 流落 中 丧生 大 海 , 然 后 

使 苦 原 恢复 生机 ， 给 旅 鼠 也 带 来 再 生 。 这 架 “ 跷 跷 板 ` 晶 然 太 

起 大 落 , URE AEST OP EN 这 

生物 群落 代 代 相 承 . 莹 衍 至 今 。 当 然 , 这 样 的 平衡 是 每 四 年 二 

次 旅 鼠 大 批 蹈 海 身亡 的 代价 换取 的 。 é 
Acta ER, HELRR CASA To 

A KAHAN LABIA AE 
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RF UG See ee n ; ™ 

eae AY > Lge - 
+ " re slow ™ 

ei =, + - 

\ AI, EPR. MRA AR RE RAS BL BRAK 
象 ^ 小 宇宙 ”一 样 , 会 年 年 代 代 地 绿 下 去 ,永远 充满 生机 。 

自然 生态 体系 固然 有 很 强 的 自我 调节 能 力 ， 往 往 可 以 自 
已 恢复 完善 而 稳定 的 平衡 关系 。 不 过 , 话 还 要 说 回来 .几乎 在 ， 
所 有 的 平衡 关系 后 面 ,又 都 存在 着 一 种 危险 :微妙 的 平衡 一 且 
破坏 , 就 有 可 能 造成 不 可 逆转 的 变化 , 形成 毁灭 性 的 后 果 。 好 
象 晓 跷 板 失去 了 支点 ,平衡 的 机 能 也 随 之 丧失 。 

在 这 本 书 中 ， 你 已 经 接触 到 许多 这 方面 的 例子 。 从 古巴 
比 伦 和 塔 尔 平原 的 沙漠 化 到 黄河 流域 的 水 土 流失 、 水 漠 化 威 

” 肪 , 从 凯 巴 伯 森 林 的 损害 到 北美 大 草原 的 沦丧 ,从 水 风 信子 的 
滋 滥 到 免 子 在 澳大利亚 成 灾 ， 从 魔法 一 样 作 崇 的 水 俱 病 到 无 
孔 不 入 的 DDT 毒害 ……, 都 反映 了 生态 平衡 破坏 后 的 危险 。 
而 所 有 这 些 危 险 , 又 无 一 例外 地 来 自 于 同一 个 神主 一 -人 。 正 
是 大 们 自己 ,在 自然 生态 平衡 的 “ 跷 跷 板 ? 上 胡 走 一 气 , 使 重心 
发 生 了 不 应 发 生 的 偏 移 。 a 

创造 和 破坏 

; 同 地 球 生命 诞生 的 三 十 多 亿 年 漫长 岁月 相 比 ， 人 类 出 现 
于 世 的 三 百 多 万 年 历史 太 短暂 了 。 人 然而， 人 类 却 迅 速 占 据 了 
生命 自然 办 天 舞台 的 中 心 , 成 为 干预 自然 的 生命 超级 新 种 。 

大 比 任何 动物 都 能 更 加 强 有 力 地 改造 周围 环境 。 然 而 不 
幸 的 是 ,在 人 类 迄今 为 止 的 历史 中 , 人 类 非凡 的 能 力 却 同时 表 
现在 截然 相反 的 两 个 方面 一 非凡 的 创造 能 力 ， 非 凡 的 破坏 
能 力 。 | 

大 发 明了 登 天 的 飞船 和 卫星 .破浪 的 轮船 和 潜艇 ,奔驰 的 
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火车 和 汽车 ,在 这 上 颗 行星 上 无 所 不 往 ， 但 也 把 放射 性 微 生 ̀ 工 

业 废 气 \ 有 毒 的 农药 等 污染 物 ， LBA RS 

AER T DARE RAR, RAHA, 各 种 各 样 

的 建筑 ,但 也 制造 了 大 片 大 片 的 荒 沉 ， 消灭 了 大 片 大 片 美丽 的 

森林 和 草原 。 

人 培育 .改造 了 许多 动 植物 品种 ， 使 农 作物 : eel 

BE Ke LAE TA SEO lg SSS | 

问题 提起 来 真 古 怪 : 人 啊 人 , 为 什么 创造 能 力 越 强 ， ox 

起 来 也 就 越 厉 害 ， 而 破坏 与 创造 偏偏 象形 影 二 样 相伴 而 来 ? 

近 三 十 年 里 , 人 类 社会 ; PH EAS i ET 

圈 的 平衡 也 受到 空前 的 冲击 。 
最 的 事 沁 告诉 我 们 ， 人 类 必须 间 全 过 运用 直 己 的 创造 

力 , 防 止 破坏 为 同 它 一 起 出 现 。 Nt 

BEART, ABI — UE. 
”在 野外 ,捕食 者 与 被 捕食 者 ,植物 Sitesi, ei 

本 来 好 比 玩 跷 跷 板 , 处 于 协调 的 动态 平衡 之 中 。 然 而 ;大 的 介 

入 却 足 以 改变 * 跷 跷 板 ” 的 起 落 。 仍 以 草原 鼠 类 与 捕 僚 者 关系 

为 例 。 起 先 ,人 们 看 中 了 黄鼠狼 ,狐狸 的 毛皮 ， 不 管 这 些 食肉 

兽 司 有 什么 生态 职能 ， DEM AL. BORAT BARS 

大 忙 。 等 到 鼠 类 失去 控制 大 大 发 展 起 来 以 后 ， 大 们 又 自 以 为 
本 事 高 强 , 别出心裁 地 在 草原 上 到 处 下 毒 乌 fA 

绝 灭 兆 。 

鼠 类 吃 了 毒饵 固然 难免 一 死 。 rae NaN 

LIE EINE A EAM RS EE, OES 
地 丧生 。 结 果 ， 等 未 死 的 鼠 类 再 度 繁殖 起 来 时 ， 由 玉 天 歼 更 
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Cer a 
et gs 

少 ; 鼠 类 竟 比 原先 独 狂 许多 。 草 原 的 生态 平衡 遭 到 很 大 破坏 。 
自然 的 生态 平衡 , 既然 象 两 个 孩子 玩 跷 跷 板 ， 那 末 , 不 恰 

当 的 人 类 王 预 , 便 象 一 个 大 人 跳 到 跷 跷 板 的 一 端 , 使 平衡 立即 
破坏 。 如 果 这 个 大 人 顺应 自然 平衡 ,站 在 跳 化 板 的 中 间 , 也 许 
能 使 动态 平衡 更 加 平稳 。 比 如 说 , 在 草原 生态 系统 中 ,为 了 保 
证 黄鼠狼 .狐狸 .猫头鹰 能 生活 下 去 ， 就 不 能 不 给 鼠 类 一 席 之 
地 。 鼠 类 虽然 吃 掉 一 些 草 , (AM FE EMR AM | 

定 的 黄鼠狼 :狐狸 , 可 以 获得 毛皮 之 利 ;而 为 了 控制 鼠 类 ,人 们 
就 要 小 心 南 翼 地 控制 对 鼠 类 天 政 的 猫 捕 。 这 样 ， 人 才能 从 保 
护 生态 平衡 中 取得 效益 , 有 所 创造 , 防止 破坏 。- 

ERA. RERR 

一 百 多 年 前 ,马克 思 在 给 恩格斯 的 一 封 信 中 曾 这 样 说 到 
“…… 文 明 ,如 果 它 是 自发 的 发 展 , 而 不 是 自觉 的 , 则 留 给 自己 

的 只 是 荒漠 。”(< 马 克 思 、 因 格 斯 信 札 选 y， 俄 文 版 ,1948 年 ,第 202 页 ， 

马克 思 1869 年 3 月 25 日 给 恩格斯 的 信 ) 

决 不 要 以 为 ,马克 思 只 是 为 了 警告 人 类 ,所 以 才 把 文明 的 
自发 发 展 说 得 那么 可 怕 。 实 际 上 ， 无 产 阶 级 革命 的 这 两 位 伟 
大 导师 , 量 已 从 人 类 发 展 的 历史 中 ,看 到 了 人 类 在 进行 创造 的 
同时 , 怎样 从 事 破坏 , 制造 荒漠 。 

被 称 为 世界 四 大 文明 发 祥 地 之 一 的 巴比伦 地 区 ， 大 约 在 
公元 前 四 千 多 年 的 时 候 出 现 了 最 初 的 奴隶 制 国家 。 这 个 地 区 

希腊 文 称 为 “ 美 索 不 达 米 亚 *>， 意 即 两 河 之 间 的 地 方 。 美 丽 富 - 
偿 的 幼发拉底 河和 底格里斯 河 两 河流 域 ， 林 木 葱 范 ， 两 水 充 
沛 ,沃野 千里 ,充裕 的 自然 条 件 推出 了 以 模 形 文字 、 六 十 进位 
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cai 
ch = 

‘ Ca eee’ 

EERE SEA 11 LD He Sy ats rome eSRE Ce 

eta PCT BS LIL ek, BURAK, 繁华 壮丽 ， 

曾 是 西亚 第 一 大 都 市 。 幼发拉底 河 穿 城 而 过 , WER WE, 次 

空 架 起 石 墩 大 桥 。 在 富丽 堂皇 的 宫 延 里 ， 国王 役 使 工匠 为 爱 

妃 修 建 了 “空中 花园 ”, 奇 巧 精美 的 建筑 和 园林 ， ri 

世界 七 大 奇迹 之 一 。 

背 日 繁 都 今 何 在 ?岁月 流逝 ,风沙 无 情 。 4 SERRATE 

流域 ， 今 日 却 成 寸 草 不 生 的 荒漠 。 旧 时 的 巴比伦 城 二 ABER 

fey EE WBE oH A AE TR, RIS IPT 
高 的 七 级 梯形 塔 …… 如 今 葛 然 无 存 ;统统 埋没 于 浩 浩 黄 沙 中 。 

如 果 说 庞 贝 城 毁 于 维 苏 拉 火 山 , ES Be Fee Be ME 

人 自己 造成 的 。 正 是 巴比伦 人 自己 ,无 休 无 止 地 砍伐 两 河流 域 

的 森林 ,破坏 草原 ,使 水 土 流失 一 年 比 一 一 年 严重 ， 终于 使 沃土 

冲刷 殖 尽 , 良 田 沦 为 营 漠 。 大 们 乱 砍 森 林 ? 政 消 子 天 帮 植 物 的 

“往外 ”用 木头 基建 起 规模 克 大 的 巴比伦 城 和 下 人 

出 大 批 良 田 , 但 最 后 却 使 目 已 在 两 河流 域 元 处 可 住 四 

meee. <arocee ane 

利 , 对 于 每 一 次 这 样 的 胜利 , SRA TRI. SO 

利 , 在 第 一 步 都 确实 取得 了 我 们 预期 的 结 采 ， 但 是 在 第 二 步 和 

第 三 步 却 有 了 完全 不 同 的 ， 出 平 意料 的 影响 ， nie 

果 又 取消 了 。?(* 自 然 辩 证 法 ?第 158 页 ) 

人 们 对 自然 界 的 胜利 ，3 chan 

事情 决 不 止 于 巴比伦 这 一 柱 。 印 度 和 巴基斯坦 之 间 的 卉 东平 ， 

原 ， 是 公元 前 二 千 五 百 多 年 前 印度 河流 域 的 一 个 富 贷 的 农业 

RAPE AE, AVIAN. J aS 
AWK BIKE, SURG, A TR 
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十 五 万 平方 公里 的 塔 尔 沙 漠 。 每 估 大 风 扬 起 ,大 漠 人 尘土 温 天 ， 
浑浊 一 片 , 连 自 粹 的 太阳 都 变 成 了 暗 红 色 。 

衣 看 看 我 们 中 华 民 族 的 揪 通 黄河 流域 吧 。 
“RWW. BAMA’. <A> 以 简 炼 的 诗句 ,为 我 们 勾 

勒 出 昔 月 陕西 渭 北 一 带 植物 繁茂 .土地 丰 觅 的 美好 景观 。“ 美 
RB, 临 广 泽 而 带 清流 。 吾 行 地 多 矣 ,未 有 若是 之 美 >， 公 元 
413 年 ， 匈 奴 族 首领 赫 连 勃勃 勒 马 鄂尔多斯 高 原 无 定 河畔 时 ， 
发 出 这 样 由 应 的 赞叹 ， 后 来 在 这 里 建立 了 规模 宏伟 、 富 殿 精 
美的 统 万 城 。 | 

然而 ,大 河上 下 万 千里 ， 如 今 有 许多 是 方 却 成 了 水 上 流失 
和 沙漠 化 严重 威胁 的 地 区 。 EA 深 的 渭 北 ， 很 难 再 见 到 
青葱 的 森林 , 英 绿 的 草原 ;当年 繁华 的 统 万 城 ， 早 在 宋朝 时 就 
陷入 茫茫 沙 海 。 这 两 处 ， 又 只 是 黄河 中 上 游 二 百 五 十 六 个 生 
态 严重 破坏 的 县 的 缩影 罢了 。 每 年 , 黄河 象 ̂  输 血 ” 一 样 , 吉 挟 
六 亿 吨 泥 沙 浊 浪 ， 奔 流 不 回 。 黄 河流 域 从 内 蒙古 到 张家口 

一 线 , 沙 漠 正 在 南下 。 仅 仅 1957 年 后 的 十 五 年 间 ,沙漠 化 的 面 
积 就 有 一 百 二 十 万 公 项 。 

是 谁 使 黄河 流域 的 生态 遭 到 破坏 ? 还 是 人 类 自己 。 起 鞠 
PLN THOR SE REM AERES 
然 发 怒 , 破 坏 了 人 的 “住处 ”。 

AAR, BEA 20 世纪 以 来 ,尤其 是 近 三 十 多 年 的 时 间 
里 , 随 着 生产 能 力 和 科学 技术 的 大 发 展 ,人 类 的 创造 能 力 千 百 
倍 十 增长 ,而 类 似 十 老 文明 之 地 易 为 匾 漠 的 事例 ,不 但 没有 减 
少 , 反 而 增多 耳 。 如 今 ， 文 明 在 自发 发 展 中 留 给 人 类 的 祸害 ， 
甚至 比 荒漠 还 要 节 险 ， 还 要 难以 治理 。 

绿色 的 森林 在 可 怕 地 减少 , 速度 极其 惊人 :每 分 钟 在 地 球 
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上 消 拓 二 十 点 四 公 贰 。 照 这 样 下 去 ,到 本 世纪 结束 亲 5 佐 世界 

币 下 来 的 生产 性 森林 面积 将 减少 一 半 。 ue 

上 生物 遗传 基 因 最 丰富 的 陆地 环境 ， 它 被 砍伐 或 烧 掉 的 速度 

是 每 年 一 千 一 istic rite oR LSAT 

年 内 便 会 消失 。 
耕地 ， 在 一 天 天 地 走向 贫 将 。 sc HAR RCE OO 

发 展 , 只 需要 再 经 过 二 十 度 春耕 秋收 ， 世界 上 就 会 有 三 ence 

的 耕地 不 能 再 耕种 。 << 

沙漠 却 在 扩展 。 panes 

Ak RG SFE AL Eh FIR, WIRE 

十 地 已 占 全 球 陆地 的 百 分 之 三 十 五 。 人 们 发 现 BPS 

本 亲生 方 交友 芝 交 上 ET = 

因为 沙漠 一 经 形成 ， 就 能 借 着 改变 当地 的 气候 扩 天 范围 。 在 

塔 尔 大 沙漠 上 空 ， 空 气 中 所 含 的 水 分 只 比 热 带 雨林 王 空 少 下 

分 之 二 十 ， 可 是 那里 的 雨 怎么 也 落 不 下 来 。 RS 

eol 

的 游 云 和 湛蓝 的 天 幕 构成 的 美丽 图 画 。 天 边 常 常 凝 浮 着 一 层 

淡淡 的 灰 黑 色 的 池 云 。 那 些 不 会 动 的 高 大 烟 夯 和 装 在 汽车 上 . 

跑 来 跑 去 的 排 气管 ,不 停 地 向 大 
气 中 充填 废气 。 I an 

界 每 年 排 入 大 气 的 二 氧化 碳 有 二 百 亿 吨 ， 有 等 
a 

千 四 百 万 吨 。 fy 

1952 年 12 A, MOREE _ yom NERS : 

WRK, WEE, (OME RGR ws I, 

在 这 一 期 间 伦敦 居民 死亡 人 数 ， 比 历年 同期 增加 四 千 余 入 

而 三 十 年 后 的 今天 ， 大 气 中 的 有 毒气 体 比 当时 不 知 增加 陡 多 

少 倍 。 它 们 在 我 们 周围 飞 游 ， WOKE, BULA 
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a 

(EY (EE 3 

天 气 污 染 之 害 远 不 止 这 些 。 人 们 也 许 会 想 , 污染 大 气 的 物 
质 被 风 吹 到 高 空 去 ,危害 就 会 减 小 。 然 而 ,大 气 是 在 封闭 的 体 
系 让 循环 的 。 人 们 无 法 把 污染 物 送 进 太空 。 每 年 球 散 到 大 气 
中 的 二 氧化 硫 气 大 约 有 一 亿 五 千 万 吨 ， 还 有 大 量 汽车 排出 的 
氮气 。 这 些 气体 被 吹 上 高 空 ， 最 后 又 成 为 含 酸 的 两 或 雪 降 落 
下 来 。 在 美国 和 加 拿 大 部 分 地 区 ， 酸 十 的 含 酸度 几乎 同 桔子 
汁 一 样 。 酸 雨 伤害 大 豆 、 松 树 等 植物 , 破坏 土壤 的 肥力 , 杀 死 湖 
泊 和 河 溪 里 的 鱼 。 加 拿 大 大 约 有 五 万 个 湖泊 由 于 酸雨 影响 面 
临 着 成 为 “ 死 2? 潮 的 危 险 。 湖水 变 酸 ， 就 成 了 水 的 沙漠 。 

大 海 也 在 警告 人 类 。 在 过 去 千 百 年 里 ， 人 们 把 大 海 当 作 

污水 沟 、` 垃 圾 桶 , 毫 无 顾忌 地 朝 里 面 倾倒 污 物 。 大 海 ， 也 曾 默 

BR SDI SE a AP YS Be, FF RR AR YA SD 

境 。 不 过 ， 大 海 并 不 能 没有 限度 地 承受 着 这 一 切 。 没 完 没 了 

的 工业 废物 ,生活 污水 ,垃圾 甚至 放射 性 废弃 物 、 污 油 ,使 宽 阅 

的 大 海 受 不 了 了 。“ 红 潮 ” 带 来 死亡 ,使 大 海 失去 洁净 的 蓝 色 。 

BATE PHY A, Hilt eS ASR GH SK RI”) AR EE TATA 

内 发 光 , 好 象 披 着 一 层 什 色 的 织锦 。 但 这 是 海面 的 油 浊 , 是 开 

发 海底 油田 或 海上 运输 石油 漏 泄 的 石油 。 据 估计 ， 全 世界 每 

年 漏 到 海中 的 石油 多 达 几 千 万 吨 。 废 油 造成 大 量 水 生物 死 

记 。 渔 民 在 这 些 海域 捕捞 的 鱼 , 散 发 着 一 股 异 臭 ,不 得 不 抛 回 - 

水 中 。 

森林 减少 ， 环 境 污染 ， 加 快 了 野生 生物 灭绝 的 速度 。 目 

前 ， 全 世界 约 有 二 万 五 千 种 植物 和 一 千 多 个 兰 椎 劲 物 的 种 和 

亚 种 ， 面 临 着 灭绝 的 威胁 。 有 些 生物 资源 ， 虽 然 还 谈 不 上 灭 

绝 , 但 已 经 失去 了 原 有 的 经 济 价值 。 
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本 此 同时 ,人 类 的 种 群 却 在 暴涨 。 目 前 ,全 世界 有 五 寺 亿 
人 口 ， 还 在 以 百 分 之 二 的 年 增长 率 发 展 ， 每 年 增长 并 千 多 万 

人 _ 照 此 下 去 ,到 本 世纪 未 ,世界 人 口 将 超过 七 十 亿 和 中。 

更 多 的 人 口 ,更 少 的 物种 ;更 多 的 污染 ,更 少 的 资源 ;更 多 

的 沙漠 ， 更 少 的 耕地 …… 如 果 不 采 取 有 力 措 施 来 改变 这 种 趋 

势 , 总 有 一 天 , 这 些 互相 影响 的 生态 问题 会 酿 成 更 天 的 危机 守 

HRA CMRI. DI RRB 
RE REGE APE OE, HARKER TBR 当然 ， 办 

过 不 在 大 自然 ;是 人 自己 破坏 了 大 自然 。 aE 

WA. #8 bo pA 

ME DSEGRAPET. (HAI Dep AR, AE 
超过 了 自然 界 的 自我 恢复 能 力 ,结果 平衡 月 溃 , 公害 发 生 。 A 
OR, PUP HET BEA EOE, EMIT 
HDS ERT. NO, BS ee BA 
是 无 休 无 止 地 这 样 压 下 去 ,不 Ae REL, RFA 
2 FEB PIKE. , ‘Ser 

这 世界 会 变 得 更 关 丽 | 

生态 平衡 破坏 的 阴影 , 层 层 重重 , 骆 单 着 地 于 wen : 
亿 万 人 的 心 。 

人 们 不 楷 发 问 ,人 关 还 能 到 散 这 种 阴影 ,让 二 不 洁 尖 娄 
丽 而 又 富裕 的 ,乐园 般 的 环境 重 返 人 间 女 和 有 

AE IE-ROR SJ fe, vt He, BEARER PA 
(tes AAS, BPH Te RE URE, BIE 
DORs ABE BEVEL A EAA FREI 
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个子 二 切 都 省 俭 ,经 济 负担 减轻 ， 环 境 所 受 的 压力 就 小 ;还 有 
大 号 召 说 , 关 掩 拖拉机, 回 到 牛 耕 有 马 犁 的 时 代 吧 。 近 些 年 来 ,在 
美国 等 经 济 发 达 国 家 , 还 果真 有 人 照 此 办 理 , 使 田野 又 出 现 了 
马 拉 殊 的 中 世纪 田园 风光 。 据 倡 行者 说 ， 这 样 能 节省 能 源 和 
资源 ， 防止 喷 吐 烟尘 的 拖拉 机 制造 污染 。 还 有 一 些 悲观 论 者 

-甚至 预言 ,地 球 的 环境 问题 已 经 病 入 膏 盲 ,无 可 挽回 ;在 未 来 
的 一 百年 内 ,大 类 将 走 到 绝境 ,被 环境 污染 吞噬 …… 

或 者 在 经 济 增长 中 毁灭 自己 ， 或 者 退回 到 古朴 的 时 代 吉 
免 受害 ,大 类 难道 真 的 只 有 这 样 两 种 无 望 的 选择 吗 ?不 ， 决 不 
是 这 样 ! 悲观 的 * 停滞 的 、 无 所 作为 的 观点 ,都 是 错误 的 ， 没 有 
根据 的 。 

- 回 到 没有 机 器 的 时 代 ， 就 能 自然 而 然 地 停止 环境 破坏 吗 ? 
不 对 。 巴 比 伦 ̀ 塔 尔 平原 .黄土 高 原 的 生态 破坏 ， 不 都 是 那个 
“没有 机 器 的 时 代 ” 的 产物 吗 ? 在 许多 情况 下 ,生态 破坏 的 重要 

原因 正 是 经 济 落 后 5 经 济 技术 落后 , 决 不 是 解决 环境 问题 的 好 

办 法 。 不 是 有 人 提倡 牛 耕 马 犁 吗 ,美国 有 位 大 学 生 就 此 算 了 一 
笔 帐 : WIR RAB LMT TT AS, BREA, OE i 
tb, Rie BATA TS BS TRASH REAM 
现在 用 于 生产 的 一 半 草 原来 种 饲 草 ， 还 要 增加 数 以 千 万 的 农 
民 来 养 马 、, 役 马 。 这 样 势必 增加 草 原 的 压力 ， 增 加 劳力 \ 人 
口 ， 结 果 岂 不 是 反而 使 环境 负载 累累 ， 难 以 承受 ， 进 而 加 出 
生态 破坏 吗 ! 

唯一 的 出 路 和 历史 的 选择 ， 只 能 是 通过 社会 改革 和 技术 
进步 ,在 控制 现 有 生态 环境 破坏 的 前 提 下 , 另 辟 新 途 ， 化 害 为 
利 ,逐渐 创造 一 个 新 的 美丽 世界 。 

大 有 无 穷 无 尽 的 创造 力 ， 有 无 穷 无 尽 的 办 法 。 尽 管 有 不 
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DAWA BH ABSA, WIR EA RIE 
Job Wh (EAE AER fe UL Pew ee TT A, AE AP, ， 
能 潮汐 .地 热 .风力 等 能 源 ， 早 已 向 我 们 展现 了 新 的 希望 3 给 
我 们 餐 性 能 源 危机 以 充 是 的 信心 。 目 前 各 国正 在 竞相 发 展 疲 
电站 ,到 1984 年 底 已 有 二 十 六 个 国家 建成 三 百 三 千代 座 核 

电站 ， 并 投入 运行 。 科 学 家 肯定 地 说 ， 核 聚变 与 先进 指 激 光 “ 
技术 相 结 合 ， 将 会 成 为 解决 能 源 危 机 的 一 把 钥 是 。 到 下 一 不 

世纪 ， eerie Te LE ZR I HUE BES eB 

能 。 科 学 家 还 研究 ,如 何在 太空 建立 空间 太阳 能 电站 ;利用 激 

光 来 把 所 发 的 电力 传输 到 地 球 上 来 。 有 人 甚至 设想 ” TERE 

上 空 设 置 巨 大 的 “天 镜 ”, 在 夜间 把 阳光 反射 到 农业 区 使 作物 

在 更 多 的 光照 下 增加 产量 。 这 个 想法 真是 大 胆 、 新 奇 ,尽管 看 

来 工程 浩大 ,很 不 容易 实现 ， hhh + iq 
来 的 某 一 日 成 功 呢 ! 

LIES Sea Je IF IR ARR BAR, 包括 人 自 
己 的 创造 。 人 类 最 早 以 柴草 为 薪 , 研 木 浊 草 , 升 火 煮 焕 ; 认为 树 
也 好 \ 草 也 好 , 烧 了 还 会 长 出 来 。 是 的 ， 再 生性 是 生物 能 源 的 
一 大 优势 。 煤 和 石油 等 登 上 能 源 舞 台 后 ， 生 物 能 源 私 乎 很 遭 
了 一 些 冷 落 , 现 在 生物 能 重新 受到 了 人 类 垂青 。 例 如 ,繁殖 极 

快 的 藻类 ,可 以 供 大 量 微生物 生长 ,这 种 微生物 叉 能 排 二 可 以 
燃烧 的 甲烷 气体 。 科 学 家 证 明 ,在 一 平方 米 的 海 电 ,三 天 二 表 
可 以 收集 到 四 十 升 这 种 气体 。 苏 联 科 学 家 算 了 一 笔 帐 :在 威海 
里 培养 的 洛 类 ， 通 过 上 述 方法 将 能 提供 几 十 亿 度 的 电 呈 在 比 ， 
成 海 条 件 更 理想 的 热带 海洋 地 区 ， 可 以 收集 到 三 千 多 亿 王 的 
你 准 燃料 ,这 比 2000 年 人 类 所 需要 的 燃料 多 十 四 入 中 
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垃圾 是 废物 。 人 类 对 垃圾 的 处 理 , 越 来 越 操心 , 越 来 越 头 二 忆 
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痛 。 也 许 你 不 会 想到 ,垃圾 也 会 变 成 石油 。 这 既 不 是 童话 ， 也 
”不 是 麻 术 。 英 国 的 儿 位 化 学 家 ， 在 实验 室 里 已 经 把 这 种 人 们 
很 难 想到 的 事情 干 成 了 。 他 们 在 密封 护 内 加 压 ， 仅 花 十 分 钟 
就 把 垃圾 变 成 了 石油 。 从 理论 上 讲 ， 一 吨 经 过 挑选 的 垃圾 可 
以 变 成 一 百 加 仓 的 原油 。 当 然 ， 目 前 “向 垃圾 要 石油 ?还 不 现 
实 ; 因为 这 种 方法 的 费用 贵 得 吓人 ,不 过 专家 们 还 是 满 有 信心 
地 预言 ， 在 “不 久 的 将 来 >， 这 种 实验 一 定 会 走向 大 规模 的 生 
产 。 

能 源 问 题 不 是 不 可 解决 的 ; 同样 ;环境 污染 问题 也 是 有 办 
法 对 付 的 。- 许 多 人 知道 ， 英 国 的 河流 很 早 就 受到 工业 污染 的 
危害 ; 泰晤士 河 曾经 有 近 百 年 时 间 游 鱼 无 踪 、. 虾 蟹 绝 迹 , 尽 管 
污 臭 的 水 流动 着 ， 整 个 河 却 象 死去 一 般 ， 毫 无 生机 。 近 几 十 
年 ， 英 国 采 取 一 系列 的 防治 措施 ,严格 控制 污水 排放 ,终于 收 
到 效果 。 现 在 ,泰晤士 河 活 过 来 了 。 昔 日 污 臭 的 黑 水 ,如 今 成 
JRSM. 1968 年 , 在 泰晤士 河 里 ， 重 新 发 现 了 四 十 多 

种 鱼 。 ma 
联邦 德国 最 老 的 大 工业 区 一 -和 鲁 尔 区 ， 也 曾 是 一 个 可 怕 

的 世界 。 仅 仅 二 十 多 年 前 ,工业 烟尘 还 弥漫 城市 上 空 ,白天 没 
有 灿烂 而 热烈 的 阳光 ,入 夜 没有 明亮 而 晶莹 的 星 汉 。 冬 天 , 洛 
白 的 雪花 球 落 地 面 ， 不 一 会 儿 就 蒙 上 烟尘 ， 成 为 黑 糊 糊 的 积 
雪 。 莱 黄河 的 支流 一 -和 鲁 尔 河流 经 鲁 尔 区 ,河水 如 漆 , 臭 气 矢 
人 。 可 怕 的 现实 , 刺 痛 了 人 们 的 心 。 从 60 年 代 起 , 鲁 尔 区 提出 了 

“还 我 蓝天 ”的 口号 ,制订 了 一 系列 的 整治 规划 和 措施 。 今 天 ， 
鲁 尔 区 这 个 庞大 的 重工 业 城 市 ， 环 境 也 大 为 改善 ; 天 果然 恋 

蓝 , 水 竟 也 改色 。 河 水 依依 流 , 两 岸 青青 草 。 一 支 支 大 烟 向 和 一 

座 座 高 大 厂房 ,倒影 绰 绰 , 上 映 入 医 波 。 不 用 说 ,昔日 黑 水 河 已 经 
__ 
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澄清 了 ,要 不 水 中 哪 有 磋 目 的 岸 景 倒影 呢 ? 
现在 国外 有 不 少 河 流 , 经 过 “污染 一 治理 的 曲折 道路 ; 由 

现 了 “水 清 鱼 归 ”的 局 面 。 事 实证 明 ,失去 的 清 波 会 回 来 的 。 
大 量 事例 还 说 明 ， 失去 的 蓝天 也 会 回来 ， 失 去 的 绿洲 也 窑 回 
来 …… 但 最 重要 的 是 :觉醒 ! 只 有 认识 到 环境 问题 的 严重 性 ” 
同时 不 失信 心地 积极 行动 ,采取 切实 措施 , 积 以 时 月 panies Ff 
BHA — PTY ATE Fo 

二 六 # Fs 

有 人 曾 说 , 地 球 不 过 是 穿行 于 宇宙 的 一 稻 飞 船 ,或 人 都 是 “- 
“地 球 号 ”飞船 的 乘客 。 这 艘 飞船 基 本 上 是 一 个 封闭 的 系统 ， 
舱 内 的 消耗 无 法 从 外 界 补 入 ,而 污染 又 无 法 排出 * 所 有 乘客 都 
必须 非常 递 慎 地 维持 飞船 内 的 循环 平衡 ,才能 梨 证 般 内 安全 、 
和 谐 ,舒适 ,使 * 地 球 号 ? 亿 万 斯 年 地 作为 载 人 飞船 飞行 下 去 : 

当前 ， 世 界 技术 革命 新 的 浪潮 油 涌 而 来 。 社 佐 经 济 发 展 
令 人 目眩 的 速度 ,更 迫切 地 把 尖锐 的 问题 摆 到 大 类 面前 :是 更 ， 
快 地 建设 乐园 , 还 是 更 快 地 走向 荒漠 ?我 们 不 需要 任何 言 目 乐 
观 ,也 不 需要 任何 盲目 斐 观 ,需要 的 是 整整 二 代 大 的 年 态 觉悟 
的 党 醒 和 紧急 有 力 的 挽 数 生态 平衡 的 措施 。 EM 
来 想 一 想 : 我 ,能 为 创造 乐园 MAR RE 

这 就 是 作者 在 结束 本 书 时 的 一 点 美好 的 期 望 5 1 

ree. 
ae 
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