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I. SITZUNG VOM 8. JANNER 1903.

Dankschreiben sind eingelangt:

1. Von Dr. Alfred Exner in Wien fiir die Bewilligung einer
Subvention fiir die von ihm und Dr. G. Holzknecht
geplanten Untersuchungen tiiber die biologische Wirkung
der Radiumstrahlen;

2. von Dr. Sigmund Frédnkel in StraBburg fiir die Bewilligung
einer Subvention zur Fortsetzung seiner Arbeiten (iber
Histidin und Haematoporphyrin;

3. von Prof. Dr. E. Heinricher in Innsbruck fiir die Be-
willigung der Reisesubvention nach Buitenzorg.

Herr Arthur Michael iibersendet eine Berichtigung zu der
in den »Monatsheften fiir Chemie« erschienenen Arbeit von
J. Svoboda: »Uber einen abnormalen Verlauf der
Michael'schen Kondensatione,

Prof. Dr. A. Schell in Wien {lbersendet eine Abhandlung
mit dem Titel: »sDas Prdazisions-Nivellierinstrumente.

Prof. Dr. Franz Tondera in Stanislau {ibersendet eine
Abhandlung mit dem Titel: »Gefé@B8biischelsystem der
Cucurbitaceene.

Das c. M. Prof. C. Doelter in Graz {ibersendet den zweiten
Teil seiner Abhandlung: »Der Monzoni und seine Ge-
steinee.

Dr. Anton Lampa in Wien iibersendet eine Arbeit mit
dem Titel: »Uber die elektromagnetischen Schwin-
gungen einer Kugel, sowie iiber diejenigen einer
Kugel, welche von einer konzentrischen dielektri-
schen Kugelschale umgeben ist«,

1%



Das w. M. Prof. K. Grobben iberreicht das von der
Verlagsbuchhandlung A. Hélder in Wien der kaiserlichen
Akademie geschenkweise iiberlassene 2. Heft des XIV. Bandes
der »Arbeiten aus den zoologischen Instituten der
Universitdt Wien und der zoologischen Station in
Trieste«.

Selbstindige Werke oder neue, der Akademie bisher nicht
zugekommene Periodica sind eingelangt:

Albert I¢f, Prince souverain de Monaco: Résultats des
campagnes scientifiques accomplies sur son yacht. Fasci-
cule XXII: Echantillons d’eaux et de fonds provenant des
campagnes de la Princesse-Alice (1901) par J. Thoulet.
Monaco, 1902. 4°.

Dichiara, Francesco, Dr.: La cura elettrica dei fibromi dell’
utero. Palermo, 1902. 8°.

Jardin Botanique de 'Etat in Briissel: Bulletin, vol. I,
fasc. 1—3 (1902). Briissel, 1902. 8°.

Klemensiewicsz, Rudolf: Weitere Beitrdge zur Kenntnis des
Baues und der Funktion der Wanderzellen, Phagocyten
und Eiterzellen. (Abdruck aus: »Beitrdge zur pathologi-
schen Anatomie und zur allgemeinen Pathologie«, 32. Bd,,
1902.) Jena, 1902. 8°.

Lachiche Hugues: Un seul champignon sur le globe! Port-
Louis (Maurice), 1902. 8°.

Laska, W., Dr.: Ziele und Resultate der modernen Erdbeben-
forschung. (Sonderabdruck aus »Natur und Offenbarungs,
48. Bd., 1902.) Miinster, 1902. 8°,

Pantocsek, Jozsef, Dr.: A Balaton Kovamoszatai vagy Bacil-
lariai. Budapest, 1902. 4°.

Universitat in Lund: Akademische Publikationen 1901 und
1902.



II. SITZUNG VOM 15. JANNER 1903.

Erschienen: Sitzungsberichte: Bd. 111, Abt. Il a, Heft V bis VI (Mai
und Juni 1902). — Monatshefte fiir Chemie: Bd. XXIII, Heft X
(Dezember 1902).

Das w. M. Hofrat E. Weif8 iiberreicht die bis jetzt
erschienenen acht Hefte des von der Royal Society in London
inaugurierten Internationalen Kataloges der Natur-
wissenschaften.

Das k. M. Prof. C. Doelter iibersendet einen Bericht iiber
eine von Herrn K. Went und ihm aufgestelite neue Gesteins-
art, den Rizzonit.

Das w. M. Hofrath J. Hann {iberreicht eine Abhandlung des
Herrn Ed. Mazelle, Leiters des k. k. astr. met. Observatoriums
in Triest unter dem Titel: sDie mikroseismische Pendel-
unruhe und ihr Zusammenhang mit Wind und Luft-
druck.«

Das w. M. Prof. Franz Exner legt eine zum Teil in seinem,
zum Teil im Gottinger Institut fiir physikalische Chemie aus-
gefithrte Arbeit des Herrn Dr. J. Billitzer vor: sElektrische
Doppelschicht und absolutes Potential, eine kontakt-
elektrische Studie.«

Selbstindige Werke oder neue, der Akademie bisher nicht
zugekommene Periodica sind eingelangt:
Société astronomique de France in Paris: Bulletin,
Jauvier 1903. Paris, 8°.
Wulff Thorild: Botanische Beobachtungen aus Spitzbergen.
Lund, 1903 8°.




III. SITZUNG VOM 22. JANNER 1903.

Das Ateneo di Brescia iibersendet eine aus Anla§
seines hundertjihrigen Bestandes geprdgte Jubildumsplakette
sowie die Denkschrift: »I1 primo secolo dell’ Ateneo di
Bresciac.

Das w. M. Hofrat F. Steindachner ibersendet eine Ab-
handlung mit dem Titel: »Uber einige neue Fisch- und
Reptilienarten des k. k. naturhistorischen Hofmu-
seumsse.

Ferner libersendet Hofrat F. Steindachner eine Mit-
teilung mit dem Titel: »Batrachier und Reptilien aus
Stidarabien und Sokotra (gesammelt wéhrend der
siidarabischen Expedition der kaiserl. Akademie der
Wissenschaften)«.

Prof. Johann Melichar in Kremsier {ibersendet eine
Abhandlung mit dem Titel: sDie Bestimmung der Selbst-
schattengrenze an Fldchen 2. Grades bei Parallel-
beleuchtung« (I. Teil).

Selbstindige Werke oder neue, der Akademie bisher nicht
zugekommene Periodica sind eingelangt:

Griining, Wilhelm: Studien iber Chemie und therapeutischen
Wert der offiziellen Eisenpréparate. Riga, 1902. 8°.

Universitdat in Klausenburg: Regia litt. Universitas Hung.
Claudiopolitana Joannis Bolyai in memoriam. Klausen-
burg, 1902. 4°.

Universitdt in Columbia: Laws Observatory University of
Missouri Bulletin Nr. 1.

Volld, Leopoldo Nery: La trigonométrie universelle. Rio de
Janeiro, 1902. 8°.




Batrachier und Reptilien aus Stidarabien
und Sokotra,

gesammelt wahrend der siidarabischen Expedition der
kaiserlichen Akademie der Wissenschaften

von

Dr. Franz Steindachner,
w. M. k. Akad.

(Vorgelegt in der Sitzung vom 22. Jénner 1808.)

Ich gebe nachfolgend ein Verzeichnis iiber die herpeto-
logische Ausbeute, welche wihrend der siidarabischen
Expedition an der Kiiste Siidarabiens und auf Sokétra aus-
schlieBlich von dem Expeditionsmitgliede Herrn Prof. Dr. Oskar
Simo ny gemacht wurde und vereinige damit eine Liste jener
Arten, welche von Frau Dr. W. Hein in den Wintermonaten
1901 und 1902 gesammelt wurden. Letztere Arten sind mit
»(H.)« bezeichnet.

Einen ausfiihrlichen Bericht behalte ich mir fiir spétere
Zeit vor. Die Gesamtzahl der gesammelten Arten betridgt 38,
von denen 23 auf die siidarabische Kiiste entfallen.

A. Siidarabien.

Fam.: Geckonidae.
1. Stenodactylus (Ceramodactylus) doriae Blanf.
Gischin (H.).
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2. Stenodactylus (Ceramodactylus) pulcher Anders.

Gischin (H.).
Vulgédrname: Bod.

3. Pristurus collaris (Steind.) Anders.

Gischin (H.).
Vulgédrname daselbst: Dallayn.

Westlich von Tauwahi (Aden) von Prof. Simony, am
sandigen, teilweise mit Steinen bedeckten Kiistengebiete,
ferner am sandigen Kiistengebiete von Makalla, zwischen
Gerdlle unterhalb des Gipfels des ndchst Dal Haf gelegenen
Vulkanes El Hasida el Hamra, an sandigen Stellen im untersten
Teile der Sohle des nidchst Ras Fartak gelegenen Wadi
Dhaur{iten, sowie im Kiistengebiet von Ras Fartak auf sandigen,
teilweise mit Gerdll bedeckten Stellen, an sandigen Stellen
der mit Gerdll bedeckten Lavastrome in der Umgebung von
Bal Haf.

4. Pristurus crucifer Val.

Adeq, in Ger'dllhaldep des jlidischen Friedhofes.

5. Ptyodactylus hasselquistii Donnd.

In Einh6hlungen der nichst ‘Azzén gelegenen Felskuppen,
im Wadi Ham0n néchst Ras Fartak, im Wadi Bagrén néchst
Makalla.
8. Hemidactylus turcicus (L.) Béttg.

Gischin (H.).
Vulgdrname: Mjézal.

7. Hemidactylus yerburii Anders.

Gischin (H.).
Vulgidrname: Mjézal.
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Fam.: Agamidae.
8. Agama sinaita Heyd.

Gischin (H.).
Vulgédrname: Yirgad.

An sandigen Stellen der Felsgehinge des Wadi Bagrén
bei Makalla, am Westgehdnge des néchst Makalla gelegenen
Gebel al Karah, im Wadi Dhaur{iten und Wadi Hamdn néchst
Ras Fartak, endlich bei ‘Azzéan.

9. Uromastix (Aporoscelis) benti Anders.

In Felsspalten, sowie unter grofieren Steinen in den Vor-
gebirgen von ‘Azzan und ‘Ain 04 Ma'bad, ferner von Makalla.

Fam.: Lacertidae.
10. Acanthrodactylus boskianus Daud.

Lings der Karawanenstrafie zwischen Bal-haf und “Azzéan
somie, sowie in der Umgebung letztgenannter Festung an
sandigen Stellen.

Auf erdigen trockenen Stellen in den Gérten von Scheich
Othman.

11. Acanthrodactylus cantoris Gthr.
Gischin (H.).
Vulgdrname: Latit.
12. Eremias guttulata Licht.

Gischin (H.).
Vulgdrname: Latit.

Fam.: Seincidae.

13. Mabuia brevicollis (Wiegm.) Bigr.

Umgebung von ‘Azzin, in Felsspalten und unter grofieren
Steinen.
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14. Scincus hemiprichii Wiegm.

In einem Baranco siidlich von Gebel Samsan bei Aden
gefangen.

15. Scincus muscatensis Murr;
Gischin (H.).
Vulgdrname: Bedbedad.

Nur bei einem der 6 groBeren Exemplare steht das
1. Supraorbitale beiderseits und bei einem zweiten Exemplare
auf einer Seite mit dem Frontale nicht in Berithrung.

Bei 6 Exemplaren mittlerer Grofie ist das 1. Supraorbitale
2 mal vollstindig, 3mal nur auf einer Seite (links) vom Frontale
abgeschlossen und nur bei einem Exemplare mit diesem in
Kontakt.

16. Chalcides ocellatus (Forsk.)

Gischin (H.).
Vulgdrname: Jemh (ad.), Lazog (jun.).

Scheich Othman ldngs den Gartenmauern; Umgebung von
‘Azzan und ‘Ain 04 Ma ‘bad an felsigen, mit Gerdlle bedeckten
Stellen; Wadi Dhaurliten bei Ras Fartak.

Fam.: Chamaeleontidae.
17. Chamaeleon calcarifer Pet.

Auf Tamarix-Gebiischen in der Umgebung von ‘Azzan.

Fam.: Colubridae.
18. Zamenis rhodorhachis Jan.
Gischin (H.).
Vulgarname: RiSid.
19. Psammophis schokari (Forsk.) Blgr.
Gischin (H.).
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Am FuBe und auf den Festungsmauern von ‘Azzén; auf
einer von niedrigen Akazien umsaumten Sandfliche ostlich
von ‘Azzéan; in einer mit Gerdll bedeckten Bergschlucht des
Schamscham, welche in die Ma ‘alla-Ebene ausmiindet.

Fam.: Viperidae.
20. Cerastes cornutus (Hasselq.). Forsk.

Zwischen Bal-haf und der Oase Ain Gow‘ari.

21. Echis carinatus (Schn.) Wagl.
Garten von Scheich Othman an den Gartenmauern unter
Reisig.
Batrachia.
Fam.: Ranidae.
22. Rana cyanophlyctis Schn.

In kleinen, stagnierenden Wasseransammiungen in der
Umgebung von ‘Azzan.

Fam.: Bufonidae.
23. Bufo viridis Laur,, var. arabica.

An den Ridndern der seichten Wassergraben der Palmen-
garten des Wadi Bagrén bei Makalla und an den schlammigen
Rindern eines kleinen Wasserreservoirs nidchst einem Dorfe
bei Ras Fartak.

B. Sokétra und benachbarte Inseln.

Fam.: Geckonidae.
1. Pristurus crucifer (Val.)) Blgr.
Felsige Umgebung von Ras Shoab.
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2. Pristurus rupestris Blanf.

Kiistengebiet des Wadi Felink, Kallansiye (Sokétra), Insel.
Abd el Kuri, westlich von Sokétra.

3. Ptyodactylus sokotranus Steind.

Unter Felsplatten im Westgehdnge des Gebel Hali nédchst
Kallansiye in zirka 460 m Seehohe, ferner in Einhdhlungen,
sowie unter gréferen Steinen der felsigen Umgebungen von
Ras Shoab.

4. Hemidactylus oxyrhinus Blgr.
Abd el-Kuri.

5. Hemidactylus granti Bigr.
Alpine Region des Haggier-Gebirges in zirka 900 m See-
hoéhe, in Einh6hlungen der Felsen.
6. Hemidactylus homoeolepis Blanf.

Kallansiye; Abd al-Kuri in circa 340 m Seehdhe, in Ein-
hohlungen des Gesteines. '

Fam.: Amphisbaenidae.
7. Pachycalamus brevis Gthr.

Ebene von Tamarida und Vorhéhen des Haggier-Gebirges
bis zu 700 m Seehshe, unter Steinen.

Fam.: Lacertidae.
8. Eremias guttulata (Licht.) D. B.

Im Diinensand des Strandgebietes von Kallansiye, Hakari
und des Wadi Felink; Gebel Haumeni; im Diinensand der Insel
Ab del-Kuri und Semhah.
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Fam.: Scincidae.
9. Mabuia sokotrana (Pet.) Blgr.

Wadi Felink (Stidsokétra); nédchst Tamarida; Haggier-
Gebirge; Gerdllhalden am Fufie des Gebel Mali bei Kallansiye;
Insel Hakari bis zu 400 m Seehdhe und Abd el-Kuri, unter
Steinen.

10. Parachalcides sokotranus Blgr.
Sepsina (Hakaria) simomyi Steind.l

Hakari und Wadi Felink, Ostlich von Hakari.

Fam.: Chamaeleontidae.
11. Chamaeleon monachus Gray.

Haggier-Gebirge; vereinzelt auf steiniger, zumeist mit
krautartigen Pflanzen und wenigen Blischen bewachsener
Ebene von Kallansiye. -

Fam.: Typhlopidae.
12. Typhlops sokotranus Blgr.

Nach dem Nordrande der Ebene bei Ras Shoab, zirka
70m tief, unter der Oberfliche bei Erdarbeiten gefunden;
Hakari in feuchter Erde nédchst der »Klamm« der Wildbach-
schlucht.

Fam.: Glauconidae.
13. Glauconia filiformis Blgr.

Hakari in feuchter Erde nidchst der sKlamme« der Wild-
bachschlucht.

1 Anzeiger der k. Akad. d. Wissensch., Jahrg. 1899, Nr 12, im Drucke
erschierren und versendet am 12. Mai 1899.
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Fam.: Colubridae.
14. Zamenis sokotrae Gthr.

Kiistengebiet von Haulaf nachst Tamarida, von Ras
Shoab; Kallansiye, ndchst den Cyperus-Siimpfen des Strand-
gebietes.

Hakari nachst der Miindung des Wadi Felink; Insel
Semhah, in Felsléchern des Kiistengebietes.

15. Ditypophis vivax Gthr.

Unter Steinen auf den gegen Ras Shoab und Wadi Felink
abstlirzenden Felsengehédngen und benachbarten Kuppen.




Uber einige neue Reptilien- und Fischarten
des Hofmuseums in Wien

von

Dr. Franz Steindachner,
w. M. k. Akad.

(Mit 1 Tafel.)

(Vorgelegt in der Sitzung vom 23. Jiénner 1903.)

Epicrates wieningeri n. sp.

Rostrale etwas breiter als hoch, von oben sichtbar. Ober-
seite der Schnauze und Stirn mit meist regelmég8igen Schildern
mittlerer Grofie bedeckt. Ein Supraoculare, gréSer als die
tbrigen Schilder der Stirngegend.

Internasalia viel Kkleiner als die Préfrontalia, zwischen die
sich das vorne spitz zulaufende Frontale teilweise einschiebt.
An dem kurzen, konkaven Seitenrande des Frontale liegen
jederseits ein rundliches, an dem schwach konvexen breiten
Hinterrand 3 Schildchen, von denen das mittlere schmal
rhombenformig ist. Loreale grofl, unregelmifiig viereckig, mit
der ganzen Linge seines unteren Randes an das 2.—5. Supra-
labiale stoflend.

1 grofies Pri-, 3—4 Post- und 2 Subocularia, einen
geschlossenen Halbring bildend, so da das Auge vollkommen
von den Supralabialia getrennt ist.

13— 14 Oberlippenschilder; sie sind gleich den Unterlippen-
schildern nicht grubig. .

Schuppen in 47 Reihen. V. 244. Subc. 64, viele derselben
geteilt, schuppenartig.
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5 tiefbraune Lidngsstreifen am Kopfe. Riicken mit zirka 60,
Oberseite des Schwanzes mit zirka 20 dunkelbraunen Quer-
binden, deren unterer Rand gerundet ist und welche nur durch
schmale hellbraune Zwischenrdume voneinander getrennt
werden.

Die grofiten dieser Binden liegen gegen dasEnde des ersten
Drittels und am Beginne des zweiten Drittels der Rumpflange.
Die hellbrdunlich gelben Rumpfseiten sind dicht mit schwarz-
braunen, fast hieroglyphenartigen Strichelchen und Fleckchen
besetzt, die gegen die oberen Reihen zu etwas an Grofie zu-
nehmen und stellenweise durch Verschmelzung einen nach
unten offenen kleinen Halbring bilden. Die ganze Bauchseite ist
mit zahlreichen rundlichen Fleckchen {iibersiit.

1 Exemplar, 59 c¢m lang, aus Paraguay bei Altos, wurde
von Herrn Wieninger in Schédrding dem Hofmuseum als
Geschenk libergeben.

Leptognathus intermedia n. sp.

Korper ziemlich stark komprimiert. Schuppen der Verte-
bralreihe nicht vergréert. Auge klein, Rostrale breiter als hoch,
von oben nur wenig sichtbar. Internasalia klein, zirka halb so
lang als die auch der Breite nach viel gré8eren Préfrontalia.
Frontale breiter als lang. Den Vorderrand des Auges bilden das
Loreale und Préfrontale. Parietalia sehr grof, mindestens
doppelt so lang als das kleine Frontale. Nasale geteilt. Nur 5
Supralabialia wie bei Leptognathus ventrimaculata, von denen
das 3. und 4. am grofiten ist. Die hintere obere Ecke des 2.
und der weitaus grofite Teil des oberen Randes des 3. Supra-
labiale begrenzen das Auge nach unten. 2 Postocularia, das
untere derselben sehr klein. Temporalia 1+ 2. Die beiden ersten
Infralabialia an der Unterseite des Kopfes aneinander stofiend.
3 Paar Kinnschilder, die des ersten Paares sind ein wenig
groBler als die des nichstfolgenden Paares. Schuppen in
15 Reihen. V. 155. Subc. 41. '

Zeichnung und Firbung &dhnlich wie bei L. turgida. Ein
grofler ovaler, dunkelbrauner Fleck nimmt fast die ganze Ober-
seite des Kopfes ein.
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Seiten des Kopfes gelblich, doch sehr dicht dunkel
gesprenkelt, nur auf den Oberlippenschildern sind groBere
Stellen ohne Sprenkelung.

2 sehr breite, fast schwirzliche Querbinden oben und seit-
lich in der Halsgegend, die vordere ist nur durch einen schmalen
gelben Ring von der dunklen Farbung der Oberseite des
Kopfes getrennt. Auf diese beiden ersten Rumpfbinden folgen
am Riicken zahlreiche, viel schmailere und durchschnittlich
stark schriage gestellte Querbinden. Sie sind von einem hellen
Ringe umgeben und 16sen sich hie und da in Flecken auf.
Unter und mit ihnen alternierend liegen ebenso viele quer-
gestellte schmale Flecken oder Querstreifen, die sich zuweilen
der Hohe nach spalten; dazwischen entwickeln sich sehr
h&dufig noch kleinere Flecken. Bauchseite fast weif, vorderer
Teil derselben nur wenig, weiter zuriick dagegen dichter und
unregelméBig mit dunklen Léngsstrichen oder Flecken besetzt.

1 Exemplar, 25cm lang, von Altos und gleichfalls ein
Geschenk des Herrn Wieninger.

Plesiops altivelis n. sp.

Kopflinge unbedeutend weniger als 3 mal, Leibeshihe
weniger als 22/, mal, Linge der Caudale (bei & ?) 1%/, mal,
Lidnge der Ventralen zirka 1!/,mal, die der Pectorale 3mal, die
hochsten vorletzten Gliederstrahlen der Dorsale wie der Anale
(bei ') 2!/, —2'/,mal in der Korperldnge (d. i. Totallinge mit
Ausschlu8 der Caudale), Linge der Schnauze 4mal, des Auges
etwas mehr als 3!/,mal, Stirnbreite 5mal, letzter Analstachel
etwas mehr als 13/, mal in der Kopflinge enthalten.

Die Kiefer reichen gleich weit nach vorne. Das hintere
Ende des Oberkiefers fdllt in vertikaler Richtung hinter die
Augenmitte. Ein schmaler supplementdrer Knochen iiber dem
Maxillare.

3 Schuppenreihen zwischen dem Auge und der Vorleiste
des Prédoperkels in dessen Winkelgegend. Die beiden Rander
des Vordeckels treffen unter einem rechten Winkel zusammen
und sind ungezihnt.

Eine ziemlich hohe Schuppenscheide ldngs der Basis der
Dorsale und der Anale. Die Stacheln der Dorsale nehmen vom

Sitzb. d. mathem.-naturw. KL; CXII Bd., Abt. L. 2
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ersten bis zum letzten gleichférmig, méBig an Hohe zu, der
erste Stachel ist ein wenig kiirzer, der letzte zirka 2mal so lang
wie das Auge und minder kréftig als der 3. Analstachel.

Die ersten Gliederstrahlen der Dorsale sind an dem vor-
liegenden Unicum beschadigt, diirften jedoch, nach den wohl-
erhaltenen Strahlen der Anale zu schlieien, den letzten Stachel
um mehr als das Doppelte an Hohe iibertroffen haben. Die Spitze
des langsten ersten gegliederten Ventralstrahles iiberragt das
hintere Basisende der Anale; der Ventralstachel ist ziemlich
lang, schlank, zirka 1%/;mal in der Kopflinge enthalten.

Der obere Ast der Seitenlinie endigt unterhalb der Basis
der letzten gegliederten Dorsalstrahlen und durchbohrt 20, der
untere Ast 7 Schuppen am Rumpfe und zirka 2 auf der Caudale.
Sémtliche Rumpfschuppen &dufierst zart und dicht am hinteren
Rande gezidhnt.

Kaffeebraun mit dunkleren Lingsstreifen, der Zahl der
Schuppenreihen entsprechend. Sehr kleine, scharf abgegrenzte
himmelblaue Punkte lber Korper und Flossen zerstreut; am
dichtesten liegen sie am Kopfe rings um das Auge und an der
Unterseite der Unterkiefer; die auf der Caudale liegenden
Punkte sind ein wenig gréfer als die librigen.

1 Exemplar, 16 ¢ lang, von Nias.
D.11/9. A.3/9. P.19. L.Lr 2542 L.tr.2/1/11 (zurV.).

Chaetodon eques n. sp.

D. 13/20. A.3,16. L.1.26—29. L.tr.10/1/15. L.hor. c.40.

Korperform erhoht. Schnauze stark und spitz vorgezogen.
Obere Profillinie des Kopfes steil ansteigend, in der Stirn- und
Schnauzengegend konkav. Die grofite Korperhdhe mit Aus-
schlufl der hohen Schuppenscheide an der Basis der Dorsale ist
etwas mehr als 2mal, die Kopflange etwas mehr als 3mal, die
Lidnge des 3. hochsten Dorsalstachels (von seiner unter der
Schuppenscheide verborgen liegenden Basis an gemessen)
etwas weniger als 3mal in der Totallinge, der Augendiameter
3!/, mal, die Schnauzenldinge 2%/,mal, die Stirnbreite nahezu
41/, mal, die Lange der Pectorale 12/, mal, die der Ventrale 1 mal,
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die Ldnge der facherférmig ausgebreiteten Caudale nahezu
1%/ymal, Lange des 2. hdchsten Stachels der Anale zirka 13/, mal
in der Kopflange enthalten.

Der hintere Rand des Vordeckels ist nahezu vertikal
gestellt, der Vordeckelwinkel unbedeutend grofier als ein rechter.

Kopfschuppen sehr klein.

Der 1. Dorsalstachel ist unbedeutend lénger als der
Augendiameter, der 2. etwa um eine Augenldnge kiirzer
als der Kopf, der 4. ebenso lang wie der Kopf. Vom 3. Dorsal-
stachel an bis zum 6. nimmt die Stdrke der Stachel ziemlich
rasch ab, der 7.—11. gleichen sich einander in dieser Beziehung,
ebenso die beiden letzten Stacheln, welche die schwichsten der
Flosse sind und an Hoéhe etwas mehr als 1/, Augenldngen
erreichen. Der 7., hochste Gliederstrahl der Dorsale ist halb so
lang wie der Kopf, der 3. Analstachel ein wenig kiirzer als der
2. Der schlanke Stachel der Ventrale ist etwas mehr als 1'/;mal
in der Kopflinge enthalten, der erste Gliederstrahl reicht mit
seiner fadenartigen Spitze bis zur Basis des 2. Analstachels
zurick.

Zwischen dem oberen Ende der Kiemenspalte und der
Basis der Caudale liegen zirka 40 Schuppen in einer hori-
zontalen Reihe, sie nehmen kurz vor Beginn des Schwanz-
stieles bis zur Basis der Caudale rasch an Grofie ab. Sdmtliche
Rumpfschuppen sind am hinteren Rande gleichmiflig gerundet,
die groBten derselben liegen in etwa 4—5 Reihen am Vorder-
rumpfe liber und zunidchst unter der Hohe der Pectoralen und
verlaufen in fast horizontaler Richtung, wihrend die folgenden
bis zur Seitenlinie nach hinten und oben ansteigen. Die iiber
der Seitenlinie gelegenen Schuppenreihen folgen der Richtung
der Seitenlinie und die untersten Schuppenreihen laufen fast
parallel zur Bauchlinie. Die Seitenlinie durchbohrt auf einer
Korperseite 26, auf der anderen 29 Schuppen und endigt nach
hinten néchst der Basis der mittleren Gliederstrahlen der
Dorsale.

Eine schwarzbraune Binde zieht von der Basis der zwei
ersten Dorsalstacheln nach vorne zum Auge und nimmt unter
demselben rasch an Breite und Intensitit derFarbung ab. Sie steht

an ihrer breitesten Stelle in einiger Entfernung iiber dem Auge
2%
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der Linge desselben nicht sehr bedeutend nach und ist am
ganzen hinteren Rande hell gesdumt.

Viel breiter ist die gleichfalls tiefbraune Rumpfbinde, die
an dem groSten mittleren Hohendrittel des 5. Dorsalstachels
beginnt und im Bogen bis iliber die Anale herabzieht, auf welcher
sie in der Lingenmitte des ersten Gliederstrahles der Anale
zugespitzt endigt. Diese Binde ist am vorderen Rande silber-
weifl gesaumt.

1 Exemplar, 10 cm lang, von der Kiiste Yucatans.

Durch die Lidnge und stark zugespitzte schnabelformige
Form der Schnauze und die Zahl der Dorsalstacheln unter-
scheidet sich die hier beschriebene Art von den iibrigen west-
indischen Arten, mit welchen sie in Korperzeichnung grofie
Ahnlichkeit zeigt, wie Ch. wnigrirostris, Ch. ocellatus, Ch.
sedentarias, namentlich aber mit Ch. aya Jord. aus dem
Golfe von Mexico.

Gymnocharacinus n. g.

Korperform gestreckt, midBig am Rumpfe komprimiert.
Korperhaut schuppenlos, chagrinartig, Fettflosse fehlend. Dor-
sale in der Langenmitte des Rumpfes gelegen. Ventrale sehr
klein, in vertikaler Richtung ein wenig vor der Dorsale ein-
gelenkt. Zahne im Zwischenkiefer zweireihig, im Ober- und
Unterkiefer einreihig, mit schlanker Basis, gegen das freie
Ende verbreitert und daselbst in 3—5 Spitzen geteilt. Eine
- lange Fontanelle am Hinterhaupte.

Gymnocharacinus bergii n. sp.

Kopf kurz, vorne stumpf gerundet, steil abfallend.

Kopflinge 4mal, Rumpfhdhe 32/;mal in der Korperldnge
(d. i. Totalldinge mit Ausschluf der Caudale), Kopfbreite zirka
1'/,mal, Kopfhohe etwas mehr als 1'/;mal, Augendiameter
4mal, Breite der queriiber miflig gewdlbten Stirn fast 3mal,
Liange der Mundspalte 3mal, Hohe der Dorsale 13/, mal, Basis-
linge derselben 22/, mal,Ldnge der Ventralen 22/, mal, Basisldnge
der Anale weniger als 2mal, Hohe derselben 2mal, Linge der
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zweilappigen Dorsale etwas mehr als 1mal, Lange der Pecto-
ralen 13/, mal in der Kopflidnge enthalten.

Die Kiefer reichen gleich weit nach vorne. Das hintere
Ende des nach unten umgebogenen Oberkiefers fillt vor die
Augenmitte. ’

Die Dorsale ist hoher als lang; vordere Strahlen derselben
hoher als die folgenden, daher der obere Flossenrand schrige
nach hinten abfilit.

Auch der untere Rand der Anale ist schrdge gestellt; die
letzten Flossenstrahlen derselben sind halb so lang wie die
vorderen hochsten.

Die geringste Rumpfhéhe des stdrker komprimierten
Schwanzstieles {ibertrifft ein wenig die Halfte der grofiten
Rumpfhohe.

Der Seitenkanal lauft lings der Hohenmitte des Rumpfes
hin. Korperhaut dick, lederartig, fein gerunzelt.

Grundfarbe rotlichbraun. Eine breite dunkelbraune Lings-
binde, sie beginnt hinter dem Kopfe am oberen Teil der
Kiemspalte und liegt bis in die Ndhe der Dorsale liber dem
Seitenkanal weiter zuriick, von der Analgegend an wird sie
von letzterem der Hohe nach gleich geteilt.

'D.11; A.13. V.6an7.

1 Exemplar, 7'/, cm lang, aus einem Bache des siidlichen
Argentinien, der nach kurzem Laufe in der Ebene verschwindet;
ein zweites kleineres Exemplar skelettiert, beide ein Geschenk
meines langjéhrigen Freundes Dr. Carlos Berg in BuenosAyres,
dessen Gedachtnis diese hochinteressante Art gewidmet sei,
die wegen der Schuppenlosigkeit des Korpers eine ganz
exzeptionelle Stellung in der Familie der Characinen einnimmt.
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Tafelerkldrung.

Fig. 1. Chactodon eques n. sp. in natiirlicher Groge.
» 2. Gymmocharacinus bergii n. g., n. sp., 3mal vergrifert.

» 2a. Vordere Ansicht der Mundspalte, 4mal vergrofert.
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Das GefidBbiindelsystem der Cucurbitaceen

von

Prof. Dr. Franz Tondera in Stanislau.

(Mit 5 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Jénner 1808.)

In seinem Werke: Vergleichende Anatomie der Vege-
tationsorgane (S. 259) duBlert sich De Bary bei der kurzen
Erorterung der GefdfSbiindelanordnung in der Familie der
Cucurbitaceen, wie folgt: »Die Stringe beider Ringe sind,
soweit die Untersuchung reicht, Blattspurstringe, welche
durchschnittlich zwei Internodien abwirts laufen. Die durch
friihzeitig auftretende unregelmiBige Queranastomosen in den
Knoten sehr erschwerte genaue Ermittlung ihres Verlaufes
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.«

Eine ndhere Einsicht in das Anastomosennetz der
Stengelknoten der Cucurbitaceen bestitigt wohl die Annahme,
daB die Erforschung des Gefdfibiindelverlaufes durch die Quer-
anastomosen sehr erschwert ist; die Behauptung dagegen,
dal die Anastomosen, welche in den Stengelknoten die Ver-
bindung der Strdnge vermitteln, unregelmasgig erfolgen, 1aft
sich nur an einzelnen, und zwar nur an kultivierten Arten beob-
achten und begriinden. Die Untersuchungen beweisen auch,
daB die durchschnittliche Lange der Blattspurstrdnge, welche
nach De Bary zwei Internodien betragen soll, zu kurz
angenommen wurde.

Die #&uBlerst diirftige Erledigung dieses im hohen Grade
interessanten Gegenstandes, sowie die angefiihrten AuBerungen
im Werke eines griindlichen Forschers lassen vermuten, daf}
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die Untersuchungen iber den Gefaibundelverlauf der Cucur-
bitaceen vor der Verfassung der Vergleichenden Anatomie De
Bary’s sehr unzuldnglich sein mufiten. In derTat beschrdanken
sich die damals bekannten Untersuchungen auf die Angaben
Lestiboudois’,! Bernhardi’s? und Sanio’s,® die aber, da
die Untersuchungen dieser Forscher einen anderen Zweck
verfolgten, nur gelegentlich erfolgten und vorwiegend den
anatomischen Bau der Stengelquerschnitte einiger Arten
betreffen.

Bald nachher erschien eine namhafte Arbeit, in welcher
die Anordnung der Gefdfiblindel und ihr Verlauf, sowie
Anastomosen in den Stengelknoten einer Cucurbitacee griind-
lich erforscht und dadurch die Grundlage weiterer Unter-
suchungen gegeben worden ist. Es ist dies die Arbeit von
M. G. Dutailly, die unter dem Titel: Recherches anatomiques
et organogéniques sur les Cucurbitacées et les Passiflorées im
Jahre 1879 erschien. In dieser Abhandlung legt der Verfasser
die Ergebnisse seiner Forschungen, welche er an Cucurbita
maxima mittels der Macerationen angestellt hat, nieder und
erlautert mit Hilfe gelungener Zeichnungen den Verlauf der
Gefafibiindel in den Stengelgliedern, sowie die Verzweigungen
und das Anastomosennetz derselben in den Stengelknoten.
Die Wahl der Art Cucurbifa maxima fand, wie die Benennung
erklart, ihre Begriindung darin, dafl die ausgewachsenen
Glieder dieser Art die machtigste Entwickelung unter allen
anderen Kiirbisarten erlangen. Durch die Untersuchungen
Dutailly’s sind die Schwierigkeiten beseitigt worden, welche
die Erorterung der Frage des Gefafbiindelverlaufes in der
Familie der Cucurbitaceen bis dahin unmoglich machten.

Bald nachher erschien ebenfalls in Frankreich eine
umfangreiche Arbeit von H. A.Lotar,* in welcher der Verfasser
die Anatomie, gelegentlich auch den Gefafibiindelverlauf der

1 Lestiboudois, Etude sur 'anatomie et la physiologie des végétaux.
Lille 1840.

2 Bernhardi, Beobachtungen Giber PflanzengeféBe. Erfurt, S. 20.

3 Sanio, Botanische Zeitung 1864, S. 227.

4 Henri-Aimé Lotar, Essai sur 'Anatomie comparée des organes végé-
tatifs et des téguments séminaux des Cucurbitacées. Lille 1881.
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Cucurbitaceen behandelt. Das schematische Bild des Anasto-
mosennetzes im Stengelknoten einer Cucurbitacee! ist leider
nicht nach der Natur', sondern vielmehr, wie der Verfasser
auch eingesteht, nach den theoretischen Erwdgungen von
Bertrand, dem Leiter des Laboratoriums in Lille, gezeichnet.
Die Anastomosen und Kommissuren des Knotens, wie sie in
dieser Figur dargestellt sind, lassen sich in der Natur nicht
wiederfinden.

Die isolierten, d. h. ohne Begleitung von Gefaibiindein
auftretenden Siebrohren, welche als Siebrohrenbiindel als
Verldngerung der Gefafibiindel auch im inneren Biindelringe
der Cucurbitaceen sich vorfinden und welche bei Cucumis
sativus schon Sanio an der Innenseite des Sklerenchymringes
aufgefunden hatte und De Bary in anderen Cucurbitaceen,
immer jedoch an der Innenseite des Sklerenchymringes nach-
gewiesen hatte, wurden zum Gegenstande der Forschungen in
dem Aufsatze von Fischer? erwéhlt. In dieser eingehenden
Arbeit, in welcher der Verfasser vorwiegend die SproSiachse
und die Fruchtrinde von Cucurbita Pepo behandelt, ist an iiber
zwanzig von der Sprofispitze aus sich nachfolgenden Stengel-
gliedern die Entstehung, die Lebensdauer, sowie die Oblitera-
tion der isolierten Siebrohren nachgewiesen worden. Der Ver-
fasser hat in dieser Abhandlung dargelegt, dafl die isolierten
Siebr6éhren nicht nur an der Innenseite, sondern auch an der
AuBlenseite des Sklerenchymringes, ja sogar in Kollenchym-
stringen sich zahlreich vorfinden und nur wegen der friih-
zeitigen Obliteration im spiteren Alter des Stengels kaum zu
erkennen sind. Auf die Ergebnisse dieser Arbeit werde ich
noch spéter zuriickkommen.

Die iibrigen Arbeiten, welche in einem gewissen Zu-
sammenhange mit meinen Untersuchungen stehen, werden
an geeigneten Stellen erwdhnt werden.

Meine ersten Forschungen iiber den Gefafbiindelverlauf

1 Henri-Aimé Lotar, Essai sur I'’Anatomie comparée des organes végeé-
tatifs et de téguments séminaux des Cucurbitacées. Lille 1881, S. 36.
2 Dr. A. Fischer, Untersuchungen iiber das Siebrohrensystem der
Cucurbitaceen. Berlin 1884.
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der Cucurbitaceen habe ich an der Art Sicyos amngulata L.
angestellt. Die Methode der Mazeration, welche bei den
Pflanzen mit dicken SproBachsen sehr gute Dienste leistet, ist
fiir die Arten mit Stengeln von geringer Dicke allein fiir sich
kaum zu verwenden. ,

Die Ubung hat mich dagegen belehrt, daB bei den Arten
mit schwach entwickelten Sproflachsen die Mazeration zwar
unumginglich ist, daB aber die sorgfdltig ausgefiihrten Serien
von Lidngs- und Querschnitten ein sehr wichtiges Hilfsmittel bei
der Erforschung des Gefiafbiindelverlaufes darbieten. Vermittels
dieser kombinierten Untersuchung wird man in den Stand ge-
setzt, auch in sehr feinen SproBiachsen die Anordnung der
GefdBbiindel ohne Unterbrechung zu verfolgen und das Gesamt-
bild des Gefafibiindelnetzes genau darzulegen.

Meine Untersuchungen habe ich an den Stengeln von
achtzehn Arten, welche dreizehn Gattungen angehdren, aus-
gefiihrt. Die meisten dieser Arten sind einjéhrige Pflanzen; von
perennierenden Arten habe ich Thladiantha dubia Bunge,
Bryonia dioica Jacq., Bryonia alba L. und Cucurbita perennis
A. Gray untersucht.

An dem Querschnitte des kantigen Stengels einer Cucur-
bitaceenart — nur Ecballium Elaterium A. Rich. bildet hier
eine Ausnahme — befinden sich, im Grundparenchym ein-
gebettet, zwei konzentrische Biindelkreise. Die Anzahl der
Gefifibiindel eines jeden Biindelkreises entspricht gewdhnlich der
Anzahl der Stengelkanten, wobei die Biindel des duBeren Kreises
kantenstdndig sind, die des inneren Kreises dagegen den
Furchen entsprechen.

Mit Ausnahme der Art Bryowia alba L., wo der Stengel
sieben Kanten besitzt, sind alle anderen von mir untersuchten
Cucurbitaceenstengel flinfkantig. Die allgemeine Regel, nach
welcher die Biindel des inneren, sowie des #dufieren Biindel-
kreises mit den Stengelkanten gleichzihlig sein sollen, weist in
einzelnen Arten Ausnahmen auf, welche bei derselben Art sich
stetig wiederholen. In gewissen Arten verschwindet ein Biindel
des dufleren, oder auch des inneren Biindelkreises so, daf§ die
Anzahl der Biindel um eins Kkleiner ist, als die Zahl der Stengel-
kanten, z. B. bei Bryonia dioica L. Bei manchen Arten dagegen



GefaBbindelsystem der Cucurbitaceen. 27

besitzt der innere Biindelkreis bei fiinf Blindeln des &ufBleren
Kreises nur drei stark entwickelte Biindel im inneren Kreise;
die zwei anderen Biindel dieses Kreises sind sehr schwach und
bilden nur einfache Siebréhrenbiindel, welche keinen GefiBteil
aufweisen, wie z. B. Cyclanthera explodens Naud. Luffa
acutangula Roxb.

In einzelnen Arten befinden sich bei der regelmaSiigen
Zusammensetzung der Biindelkreise einzelne ({iberzdhlige
Biindel bald nur im inneren, bald auch im duBeren Biindelkreise,
wie bei Lagenaria vulgaris Ser. In der Art Cucurbita perennis
A. Gray ist die Anzahl der iiberzédhligen Biindel so grof, da
man anstatt zweier Biindelkreise am Querschnitte des Stengels
einen fiinfstrahligen Biindelstern beobachtet, welcher durch die
Vermittlung der iberzdhligen Biindel, die zwischen den Biindeln
des inneren und des dufleren Biindelkreises erscheinen, ent-
standen ist. Endlich sind bei Ecballium Elaterium A. Rich. die
Gefdfibiindel der beiden Kreise zwischen einander eingeschoben,
daB man am Querschnitte des Stengels nur einen Bindelkreis
beobachtet.

Beginnt man bei der Schilderung des Gefdbtindelverlaufes
der Cucurbitaceen mit dem einfachsten Stengelbau, in welchem
die geringste Anzahl der Gefifiblindel beobachtet wird, so
lassen sich nach der Zahl der Biindel und nach der Anordnung
derselben mehrere Typen unterscheiden, die zwar im all-
gemeinen groBe Verwandtschaft aufweisen, die sich aber durch
die Einzelheiten von einander sehr unterscheiden. Alle von mir
untersuchten Arten lassen sich in folgende Typen einteilen.

I. In dem fiinfkantigen Stengel enthdlt sowohl der duflere
als auch der innere Biindelring je vier asymmetrisch verteilte
Gefifiblindel. Von den duBeren Biindeln sind nur drei kanten-
standig, das vierte liegt in der Furche des Stengels Bryonia
dioica Jacq.

II. Der duBere Biindelring besteht aus fiinf schwicheren,
kantenstindigen GefdBbiindeln; im inneren Biindelringe be-
finden sich vier ungleich starke, asymmetrisch verteilte Gefa8-
biindel. Hieher gehdren: Thladiantha dubia Bunge, Cucumis
sativus L.
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III. Im duBeren Biindelkreise finden sich fiinf schwichere,
kantenstindige Biindel vor. Der innere Blindelring umfaft finf
Biindel von ungleicher Stédrke: drei Gefdfibiindel sind stark,
bikollateral und asymmetrisch angeordnet, zwei librige dagegen
sind sehr schwach entwickelt und bestehen nur aus Sieb-
rohrenbiindeln. Die meisten von mir untersuchten Arten weisen
den Bau dieses Typus auf, z. B. Cyclanthera pedata Schrad,,
Benincasa cerifera Savi, Trichosanthes colubrina Jacq., Luffa
acutangnla Roxb., Sicyos angulata L. und viele andere.

Einige Abweichungen von diesem Typus weisen die Arten:
Cucumis melo L., Trichosanthes palmata Roxb.,und Lagenaria
valgaris Ser. auf. Im allgemeinen stimmt aber ihr Stengelbau
mit dem typischen {iberein.

IV. Am Stengelquerschnitte findet man funf stark ent-
wickelte, kantenstidndige Biindel des dufieren Kreises und sechs
— ein Blindel spaltet sich gewdhnlich in zwei schwéchere —
furchenstandige GefiBbiindel des inneren Kreises. Zwischen
den alternierenden Biindeln des inneren und des d&ufieren
Kreises erscheint aber eine Menge iiberzédhliger Biindel von
verschiedener Stirke, welche bewirken, da im Grundparenchym
des Stengels aus allen Biindeln das Bild eines flinfstrahligen
Sternes entsteht. Hieher gehort Cucurbita perennis A. Gray.

V. Stengel siebenkantig mit zwei konzentrischen Biindel-
kreisen. Die sieben dufieren Blindel sind kantenstdndig und stark
entwickelt; die Blindel des inneren Ringes sind von verschiedener
Starke, jedoch alle bedeutend maichtiger, als die des dufieren
Ringes. Im Marke erscheinen zuweilen, besonders in stirkeren
Stengelgliedern, tiberzdhlige Siebrohrenbiindel. Diesen Stengel-
bau findet man bei Bryonia alba L.

VI Stengel glatt, stielrund, ohne Kanten. Die fiinf inneren
und fiinf duBeren Bilindel stehen abwechselnd in einem Kreise;
einige der inneren Gefifbiindel spalten sich stellenweise in
zwei oder sogar drei nebenldufige Biindel: Ecballium Elaterium
A. Rich.

Bei der Erorterung des Gefdfiblindelverlaufes der auf-
gezahlten Typen wihlte ich fiir jeden Typus eine Art, deren
Stengelquerschnitt und Gefdfiblindelverlauf abgebildet sind, um
an derselben die Anordnung der Gefdfiblindel genau darzu-
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legen. Diese Arten, welche in ihrem Baue mit der Beschreibung
der typischen Art iibereinstimmen, werden als solche angefiihrt.
Diejenigen Arten dagegen, in welchen die einzelnen Biindel
eine Abweichung in ihrem Verlaufe aufweisen; werden, falls
diese Abweichungen als normal und konstant angenommen
werden miissen, eine besondere Erkldarung finden.

Bryonia dioica Jacq.

Im fiinfkantigen, an den Kanten abgerundeten Stengel
dieser Art findet man unter der einschichtigen Epidermis an
den Stengelkanten abgeflachte Kollenchymstrange (Taf. I, Fig. 8,
S.); zwischen den Stengelkanten erscheinen im chlorophyll-
haltigen Rindenparenchym stellenweise einzelne Kollenchym-
platten, welche mitunter, besonders in alten Stengelgliedern, zu
einer geschlossenen Kollenchymzone zusammenschmelzen
konnen. Die chlorophyllhaltige primdre Rinde schliefit gegen
den Zentralzylinder mit einer oder zwei Zellschichten, deren
groBe Zellen reich an Stiarkekornern sind, der Stdrkescheide.
Diese grenzt von der Innenseite an den aus mehreren Schichten
Sklerenchymfasern zusammengesetzten, nicht immer geschlos-
senen Sklerenchymring. Der ganze innere Raum ist mit grof-
zelligem Parenchym gefiillt, in welchem die bikollateralen
Gefaibiindel scheinbar unregelmiig zerstreut liegen, bei
genauer Beobachtung aber in zwei Blindelringe zu vier Biindeln
angeordnet erscheinen. Von den Biindeln des dufleren Ringes
stehen zwei an den Kanten des Stengels, zwei andere weichen
von dieser Stellung so ab, dafi alle vier Biindel ein asym-
metrisches Viereck bilden.

Diese bikollateralen Gefdfibiindel setzen sich aus einem
duBeren und einem inneren Siebteile, zwischen welchen der
schwach entwickelte Gefaiteil sich befindet, zusammen. Eine
Cambiumschichte kommt in diesen Bilindeln nicht vor.Der dufiere
Siebteil ist bedeutend grofer als der innere und enthélt mehrere
groBe Siebrohren, die mit Geleitzellen versehen im Cribral-
parenchym eingebettet sind. Am dufileren Rande des Siebteiles
befinden sich zahlreiche Cribralprimanen. Der innere Siebteil
weist an seiner Peripherie vorwiegend Cribralparenchym auf.
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Im GefiBiteile beobachtet man einige schmale, ringférmig
und schraubenférmig verdickte Geféfitracheiden und Gefifle,
die im diinnwandigen Vasalparenchym eingeschlossen sind.

Die vier inneren Gefifibiindel sind bedeutend stirker und
weisen am Querschnitte eine breitere Gestalt auf, da ihr Gefa8-
teil den groSten Raum im Biindel einnimmt. Sie sind, @hnlich
wie die Biindel des #dufleren Biindelkreises, am Stengelquer-
schnitte asymmetrisch verteilt, unterscheiden sich auch von-
einander durch ihre ungleiche Grofie. Von diesen Biindeln
stehen die drei groBileren an den Ecken eines beinahe gleich-
schenkligen Dreieckes, das vierte, sehr schwach entwickelte
Biindel nimmt die Lage des fehlenden Biindels des #duBleren
Kreises ein.

Im Gefafiteile der grofieren Biindel des inneren Biindel-
kreises beobachtet man zundchst an der inneren Grenze sehr
schmale, englumige, im Vasalparenchym eingeschlossene, ring-
formig verdickte Tracheiden; nach aulen findet man ringformig
und schraubenformig verdickte Gefdfle, denen sehr weitlumige,
behoft getiipfelte GefaBe folgen. Die groiten Gefédfie grenzen an
den #uBeren Siebteil, in welchem zahlreiche Siebrohren mit
ihren Geleitzellen im Cribralparenchym eingebettet stehen.
Gegen den Rand des Siebteiles findet man vorwiegend das
Cribralparenchym, an der Peripherie selbst aber bemerkt man
eine Reihe von Siebrbhrenerstlingen.

Ungefdahr dieselbe Zusammensetzung weist der innere
Siebteil auf, mit dem Unterschiede, daBl derselbe Kleiner ist und
vornehmlich aus dem Cribralparenchym besteht, die Siebréohren
dagegen nur in geringer Anzahl sich darin vorfinden.

Im Inneren des Markes kommt zuweilen in &lteren Stengeln
ein lysigenischer Hohlraum vor, wie er auch bei vielen anderen
Cucurbitaceenarten beobachtet wird.

Um den GefdBblindelverlauf mit seinen Anastomosen in
den Stengelknoten {ibersichtlich darlegen zu kdnnen, mufl man
zunédchst den Verlauf der einzelnen Gefédfiblindel von ihrer
Ursprungstelle bis an ihren Ausgang verfolgen. Fafit man nach-
her die bis nun gesondert betrachteten Biindel, die den Stengel
der Ldnge nach durchziehen, als ein Ganzes zusammen, und
ergdnzt man den Lédngsverlauf mit den Anastomosen und
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Kommissuren, durch welche die Biindel in den Stengelknoten
mit einander verbunden sind, so kommt das Gesamtbild des
Gefédiblindelverlaufes genau zum Vorschein.

An dem Querschnitte des Blattstieles von Bryouia dioica
beobachtet man mehrere, an der Unterseite stdrkere, oben
schwichere Gefdfibiindel, welche, kreisférmig angeordnet, in
das Parenchym eingebettet sind. An der Ansatzstelle des Blatt-
stieles vereinigen sich die Biindel durch Anastomosen in einen
Ring, aus dessen unteren Bogen drei Blattspurstringe in das
Parenchym des Stengels eintreten. Sie verlaufen an den
Kanten des Stengels, jedenfalls an der Innenseite des Skleren-
chymringes (Taf. I, Fig. 2, a, b, ¢).

Verfolgt man den Verlauf der einzelnen Blattspurstringe
von ihrer Einbiegungsstelle in den Stengel bis an die Ansatz-
stelle an den Anastomosen des inneren Biindelkreises, so
kommt man zum Schlusse, dafl am Querschnitte eines beliebigen
Stengelgliedes drei Blattspurstrange des nédchstoberen Blattes
und ein Strang des zweitoberen Blattes durchschnitten sind.
Der Medianstrang (Taf. I, Fig. 2, b) steigt nur durch ein Stengel-
glied nach unten und setzt sich im nédchstunteren Stengelknoten
mittels zweier schrager Kommissuren an die nebenlaufigen,
markstindigen Gefdfbiindel 1 und 2 des inneren Biindelkreises
an. Am oberen Ende gabelt sich der Medianstrang in drei
Schenkel, deren mittlerer in dem Blattstiele verschwindet, die
beiden seitlichen dagegen mit den seitlichen Strdngen a und ¢
sich verbinden.

Die beiden seitlichen Blattspurstrdnge a, ¢ bilden insoferne
einen einzigen Strang, daB das Gefdfiblindel a, welches als
linker lateraler Strang ein Stengelglied durchsetzt und sich im
nichstoberen Knoten mit dem Medianstrange durch eine Ana-
stomose verbindet, noch in das nédchstobere Stengelglied hinauf-
steigt und als Biindel ¢ den rechten Lateralstrang des zweit-
oberen Blattes ausmacht. Der linke Lateralstrang des unteren
Blattes wird demzufolge zum rechten Lateralstrange des néchst-
oberen Blattes. Man kann daher die zwei Blattspurstrédnge in
den unteren Stengelgliedern als vereintlaufig betrachten.

Im ganzen steigt der Lateralstrang a’ a ¢ durch drei Inter-
nodien nach abwirts. Von der Ansatzstelle des Blattstieles, wo
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er mittels der Kommissur mit dem Medianstrange verbunden ist,
geht er als rechter seitlicher Blattspurstrang ¢ durch ein Stengel-
glied nach abwirts, verbindet -sich im nédchstunteren Stengel-
knoten durch eine kurze Kommissur mit dem Biindel 2 des
inneren Biindelkreises, auflerdem durch eine bogenartige
Kommissur mit dem Medianstrange des Blattes; durch zweit-
unteres Stengelglied verlauft dieses Biindel als linker seitlicher
Blattspurstrang ¢ zum zweitunteren Stengelknoten, wo es sich
durch zwei schrage Kommissuren mit der Queranastomose des
inneren Biindelringes in Verbindung setzt, steigt noch durch
das drittuntere Stengelglied als Blattspurstrang @’ nach unten,
um sich im drittunteren Stengelknoten an das Gefdfbiindel 2
des inneren Kreises seitlich anzusetzen.

Beobachtet man naher den Gefifiblindelverlauf des inneren
Biindelkreises, so bemerkt man bald, da8 an der Entwicklung
der Achselorgane #, ¥, z eines jeden Stengelknotens sich nur
zwei grofere GefaBiblindel beteiligen, ndmlich die zwei am Quer-
schnitte nebeneinander liegenden grofien Geféfibiindel 1 und 2.
Das Gefifibuindel 2 entspringt im zweitunteren Stengelknoten
als Biindel 2/ aus der Queranastomose der unteren Gefdfbiindel;
die miteinander bogenartig anastomosierenden Schenkel sind
die nach der Entstehung der Achselorgane, sowie der
horizontalen Queranastomosen zurlickgebliebenen Teile der
Gefafibiindel 1 und 2. Das Biindel 2’ wird im nichstfolgenden
oberen Stengelknoten durch Queranastomose verstdrkt, durch-
setzt als das stdrkste Gefafiblindel 2 das folgende Stengelglied
und liefert im zweitoberen Knoten, in Verbindung mit dem
seitlichen Zweige des Biindels 1, drei Seitenorgane, ndmlich:
die seitwirts links ausbiegende Ranke x, den vegetativen Sprof3
» und die aus der Vereinigung mit dem aus dem Gefdfbiindel 2
entstandenen Biindelzweige rechts erscheinende Bliite 2.

Der untere Teil des Geféfibindels 1 entspringt als
schwaches Biindel 1’ aus der vom GefdBibiindel 1 sich horizontal
abzweigenden Queranastomose. Dieses Biindel wird im hoheren
Stengelknoten durch die Verbindung mit der vom Gefafibiindel 2
stammenden Anastomose bedeutend verstirkt, steigt noch durch
ein Stengelglied aufwirts und spaltet sich im néchstfolgenden
Stengelknoten in drei Arme, deren einer die Bliite z liefert, der
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zweite eine bogenférmige Anastomose mit dem Gefdfibiindel 2
bildet, der dritte als Queranastomose im GeféBibiindel 2/ ver-
schwindet. ‘

Es leuchtet demnach ein, da8 an einem Stengelquerschnitte
vom inneren Biindelkreise die drei starken Gefafbiindel 1, 2, 2’
und das schwache Biindel 1’ durchschnitten werden.

Betrachtet man nun das Gesamtbild des Gefiafibiindelnetzes
in zwei einander nachfolgenden Stengelknoten und dem
dazwischen liegenden Stengelglied, so treten uns zuné#chst die
Queranastomosen entgegen. Sie bilden die Ubergangsglieder
zwischen den stdrksten Gefdfiblindeln des unteren und des
oberen Internodiums. In jedem Stengelknoten sind ndmlich die
zwei Bilindel des inneren Biindelkreises 1 und 2 die tatigsten.
Verfolgt man ihren Verlauf, so bemerkt man, dafl sie zunéchst
durch das untere Stengelglied dicht nebeneinander aufwirts
laufen und jedes derselben sich im n#chsten Stengelknoten in
drei Aste spaltet. Aus den bogenartig oben sich vereinigenden
Asten entsteht das Biindel 2’ des oberen Stengelgliedes; die
nach einwirts abweichenden Verzweigungen liefern die Seiten-
organe: die Ranke ¥, den vegetativen Sprof8 ¥ und die Bliite z;
vermittels der stiarksten Aste dagegen, die horizontal als Ana-
stomosen verlaufen, werden die ungefahr gegeniiber stehenden
Gefifibiindel 1 und 2 verstiarkt. Diese verstarkten Gefafiblindel
iibernehmen im néchstoberen Stengelgliede die Rolle der
Biindel 1 und 2 des unteren Stengelgliedes. Aufierdem entsteht
ein neues schwaches Gefafibiindel 1’ an der horizontalen Ana-
stomose des Biindels 1.

Von den GefdBiblindeln des &ufleren Kreises gehen die
Blattspurstrdnge # und ¢ in den Blattstiel {iber; das Biindel @
verstdrkt dieselben durch eine Seitenanastomose, steigt aber
selbst um ein Stengelglied aufwdrts, um als Biindel ¢ im néchst-
folgenden Blatte zu verschwinden.

In allen Stengelexemplaren von Bryonia dioica, die mir zur
Verfligung standen, habe ich den eben geschilderten Gefdfi-
biindelverlauf gefunden. Es scheint aber, dafi gewisse dltere
Stengelglieder am Querschnitte einen regelméaBigeren Bau,
welcher dem unten zu beschreibenden Stengelbaue von Cyclan-
thera pedata entspricht, haben mogen. Besonders auf Grund der

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXII. Bd., Abt. L. 3



34 F. Tondera,

genauen Ubereinstimmung des beschriebenen GefdBbiindel-
verlaufes mit dem Verlaufe einzelner Gefdfiblindel in dem
Stengel der Art Cyclanthera pedata kann man die Vermutung
hegen, daB die GefdBbiindelanordnung von Bryonia dioica nur
eine einfachere Form des Typus der Cyclanthera pedata dar-
stellt, die durch Verkiimmerung eines duieren und eines inneren
Biindels entstanden ist. Diese Vermutung wird auch durch den
von Lotar beschriebenen und abgebildeten Stengelquerschnitt
bestitigt, an welchem fiinf duBere und fiinf innere GefiBbiindel
dargestellt sind. !

Cucumis sativus L.

Am Querschnitte des Stengels von Crcumis sativus finden
sich fiinf unregelmiaflig verteilte und ungleiche Kanten vor; drei
Kanten sind stumpf abgerundet und weit voneinander entfernt
(Taf. I, Fig. 1), zwei dagegen sind nidher geriickt und durch
eine tiefe Furche getrennt. Den vier flachen Furchen entsprechen
vier asymmetrisch gestellte groie GefdBbiindel des inneren
Buindelkreises; an den Kanten befinden sich fiinf schwiachere
Biindel des dufieren Bindelringes. Da der Verlauf und die
Anastomosen der Gefdfiblindel des inneren Kreises denen von
Bryonia dioica ungefihr analog sind (Taf. II, Fig. 2), sehen wir
von der Beschreibung ihres Verlaufes vorldufig ab. Es kommt
nur darauf an, den Verlauf und die Kommissuren der Gefas-
biindel des &dufleren Kreises oder der Blattspurstringe zu
ermitteln.

Aus jedem Blattstiele steigen drei Blattspurstringe in den
Stengel, nachdem sie sich an der Ansatzstelle des Blattes durch
Anastomosen miteinander verbunden hatten. Der Medianstrang
bV durchsetzt zwei Stengelglieder nach unten und schlieBt
sich im zweitunteren Knoten seitlich an die Anastomose des
Gefdfibuindels 1, welche dieses Biindel mit dem Gefdfibiindel 2’
verbindet. Der linke seitliche Blattspurstrang a bildet die
Verldangerung des Stranges a/, welcher den rechten Lateralstrang
des nidchstunteren Blattes darstellt. Der Blattspurstrang a’ geht

1 H. A. Lotar, Essai sur I'Anatomie comparée etc., S. 26.
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durch ein Stengelglied nach unten, verbindet sich mittels
Kommissuren mit der Queranastomose des unteren Stengel-
knotens, durchsetzt noch ein Internodium als Blattspur-
strang a” und legt sich seitlich an die Bogenanastomose des
Biindels 2 an.!

Vergleicht man nun den Gefdfibiindelverlauf mit dem Quer-
schnitte des Stengels, so fallt sofort auf, dafl an einem Stengel-
querschnitte dieselben Gefafbiindel zweimal, ja sogar dreimal
durchschnitten werden, je nachdem diese Biindel durch zwei
oder drei Stengelglieder nach unten steigen. Es treten ndmlich
im Stengel zwei GefédBbiindel des inneren Kreises 1 und 2, deren
untere Verldingerung die Biindel 1’ und 2/ bilden, und zwei
GefiBbiindel des duBeren Kreises a und & auf. Da der Blattspur-
strang a durch drei Stengelglieder nach unten steigt, findet man
ihn am Stengelquerschnitte in drei Punkten als a, @/, a”. Der
Strang b durchsetzt zwei Stengelglieder, findet sich daher am
Querschnitte als b und ¥ vor.

Der Unterschied zwischen dem Gefdbiindelnetze von
Bryonia dioica und Cucumis sativus besteht darin, daB in der
ersten Art der Blattspurstrang ¥’ verschwindet; im inneren Kreise
dagegen ist das Biindel 1’ der Art Bryonia dioica bedeutend
schwicher als das Biindel 1, was bei Cucumis sativus nicht
vorkommt; auBerdem hat das Biindel 1/ in Cucumis sativus
seine Ansatzstelle an der Verldngerung des Biindels 1, in
Bryonia dioica ist dagegen dieser Ansatzpunkt auf die Quer-
anastomose des Biindels 1 libertragen.

Der bei Cucumis sativus geschilderte GefdBbiindelverlauf
findet sich auch bei Thladiantha dubia Bunge vor, mit dem
Unterschiede, dafl der Blattspurstrang @ mit seinem oberen
Ende nicht an die Queranastomose des Biindels 1 sich ansetzt,
sondern sich an den nebenldufigen Blattspurstrang a” anlegt,
um als rechter seitlicher Blattspurstrang des nachstoberen
Blattes noch ein Stengelglied zu durchsetzen.

1 Die Angabe De Bary's (vergl. Anat., S. 249), daB die Stringe der
dreistringigen Blattspur mit der 1 und 2 verschridnktldufig scien, ist, wie aus
der Figur ersichtlich, irrtimlich.

3%
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Cyclanthera pedata Schrad.

Dieser Typus umfafit die meisten Arten,welche ich auf den
Gefagbiindelverlauf untersucht habe. Hieher gehoren: Bensncasa
cerifera Savi, Coccinia indica W. & A., Cyclanthera explodens
Naud., Luffa acutangula Roxb., Momordica Charantia L.,
Sicyos angulata L., Trichosanthes colubrina Jacq., Tricho-
santes palmata Roxb., Cucumis melo L. und Lagenaria
vulgaris Ser. Die drei letzteren Arten, welche in denEinzelheiten
ihrer Gefdfbiindelanordnung gewisse Abweichungen von dem
typischen Bau darbieten, werden nachtriaglich besonders
besprochen werden. ‘

An dem Querschnitte des Stengels von Cyclanthera pedata
beobachtet man an den Stengelkanten fiinf méchtige Kollen-
chymbiindel (Taf. ], Fig. 1, s). An das chlorophylihaltige Paren-
chym grenzt der mehrschichtige Sklerenchymring 7, welcher in
jungen Stengelgliedern einen geschlossenen Kreis bildet, in
ausgewachsenen Stengelgliedern dagegen an den Stellen
zwischen den Gefablindeln sich aufldst und nur aus Stiicken,
die tiber den Gefdfibiindeln liegen, besteht. In dem grofizelligen
Grundparenchym finden sich zehn in zweiBiindelkreisen ange-
ordnete Gefafiblindel vor. Die bikollateralen Gefifibiindel des
duBeren Kreises besitzen alle ungefihr dieselbe Entwicklung;
die Bilindel des inneren Ringes unterscheiden sich vielfach
voneinander durch ihre Starke und ihren Bau. In der Regel
besitzen die drei grofien Gefifibiindel 1, 2, 1’ den gleichen
bikollateralen anatomischen Bau und gleiche Entwicklung;
ganz anders verhalten sich die zwei schwicheren Biindel 2’
und 2”, welche die untere Verldngerung des bikollateralen
Biindels 2 bilden.

Was den anatomischen Bau der letztgenannten Biindel
anbelangt, nimmt man bei den Arten dieses Typus eine grofle
Verschiedenheit wahr; sie sind manchmal sogar bei derselben
Art, je nach dem Alter des Stengelgliedes, verénderlich.

Im einfachsten Falle enthalten diese Biindel auch in den
dltesten Stengelgliedern nur Siebteile, sie bilden somit die
isolierten Siebrdhrenbiindel, welche im drittoberen Stengelgliede
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zu gewohnlichen bikollateralen Biindeln sich umgestalten.
Solche Biindel kommen in den Arten: Coccinia indica W. & A,
Trichosanthes colubrina Jacq., Sicyos angulata L. und Cyclan-
thera explodens Naud. vor.

In anderen Arten erscheinen in jungen Stengelgliedern in
diesen Biindeln nur Siebteile, sie bekommen aber in dlteren
Internodien an ihren Innenseiten ein oder einige GefdBe, bilden
sich daher in kollaterale Biindel um. Sie unterscheiden sich von
den bikollateralen Biindeln des inneren Kreises nicht nur durch
den einfachen kollateralen Bau, sondern auch durch die
Abwesenheit der englumigen Geféfitracheiden, welche jedenfalls
in den bikollateralen Biindeln vorhanden sind. Solche Biindel
beobachtet man in den Arten: Momordica Charantia L., Luffa
acutangula Roxb., Cyclanthera pedata Schrad.

Endlich gehdren diesem Typus auch Arten an, in welchen
alle fiinf Biindel des inneren Biindelkreises einen ungeféhr
gleichen bikollateralen Bau aufweisen, z. B. die Arten: Beniu-
casa cerifera Savi, Cucurbita Pepo L. und Cucumis melo L.

Der &ufere Biindelring von Cyclanthera pedata enthilt
funf Blattspurstrdnge, die von den oberen drei Bldttern herab-
steigen; a, b, a’ gehoren als dreistringige Blattspur dem néchst-
oberen Blatte an, &/, ¥, a" biegen im zweitoberen Stengelknoten
in den Blattstiel aus, a” bildet noch eine Verlingerung als
rechter seitlicher Blattspurstrang in das drittobere Blatt, in
dessen Basis er verschwindet.

Von den Biindeln des inneren Kreises finden die Gefafl-
biindel 1 und 2 in dem néchstoberen Stengelknoten in den
seitlichen Achselorganen ihren teilweisen Abschluf}; das Gefi8-
biindel 1’ und das Kollaterale Biindel 2/ verldngern sich in das
obere Stengelglied, wo sie als bikollaterale Biindel 1 und 2
auftreten und im zweiten Stengelknoten die seitlichen Organe
liefern. Das kollaterale Biindel 2" gehort als spiéteres Biindel 2
dem drittoberen Stengelknoten an.

Der Verlauf und die Anastomosen der einzelnen Gefd6-
biindel bieten keinen bedeutenden Unterschied von dem Verlaufe
und den Anastomosen der GefdSbiindel in der Art Cucumis
sativws. Man muf dennoch zunédchst die einzelnen Biindel ins
Auge fassen und ihren Verlauf von dem Eintritte in den Stengel



38 F. Tondera,

bis an die Ansatzstelle an den Anastomosen genau verfolgen,
wenn man eine klare Ubersicht des ganzen Biindelnetzes
erlangen will. ‘

Bei der Beobachtung der Biindel des dufieren Biindelringes
bemerkt man, da8 alle diese Biindel Blattspurstriange sind. Der
mediane Strang verlauft durch zwei Stengelglieder, die lateralen
Blattspurstrange steigen durch drei Internodien nach abwirts.

Der mittlere Blattspurstrang & tritt in den Stengel durch die
Mitte des Querbogens, welcher aus den Anastomosen an der
Ansatzstelle des Blattes entsteht. Von diesem Punkte steigt
dieser Strang durch ein Stengelglied hinab, vereinigt sich durch
Kommissuren mit der Queranastomose #, verlauft noch ein
Stengelglied nach abwirts und legt sich seitlich an den bogen-
artigen Schenkel z des Biindels 2 an.

Die lateralen Blattspurstrange @ und &’ sind fiir je zwei
aufeinander folgende Blatter gemeinschaftlich, indem der rechte
obere Lateralstrang die Verldngerung des linken unteren
Lateralstranges bildet.

Verfolgt man den Verlauf des Blattspurstranges a, so
bemerkt man, daf8 er als rechter seitlicher Strang ein Stengel-
glied durchsetzt und sich im unteren Stengelknoten mittels
einer einfachen Kommissur mit der Anastomose 1 verbindet.
Unter dem Knoten erscheint an diesem Strange eine Abzwei-
gung, welche nach der rechten Seite ausbiegt und sich als
linker Lateralstrang mit dem medianen Blattspurstrange des
unteren Blattes verbindet. Nachher zieht er als linker Blattspur-
strang noch durch zwei Stengelglieder nach unten und schlieit
sich seitlich dem bogenartigen Arm s des Biindels 1 an. Der
untere Teil dieses Blattspurstranges gehort somit durch zwei
Stengelglieder als linker Lateralstrang dem rechten Blatte an
und ist mit dem linken Lateralstrange des ndchstoberen Blattes
vereintldufig.

Die Stringe a” und ¥, die am Querschnitte sich vorfinden,
entsprechen den gleichnamigen Blattspurstrangen des hinteren
Blattes.

Von den Biindeln des inneren Biindelkreises sind fiir jeden
Stengelknoten die Biindel 1 und 2 die wichtigsten. Das Biindel
1, welches im zweitunteren Stengelknoten als Biindel 1’ aus



GefdBbiindelsystem der Cucurbitaceen. 39

der Vereinigung der beiden Schenkel s und ¢ der unteren
Gefiaibiindel 1 und 2 entstanden ist, verstirkt sich wdhrend
seines Verlaufes im mittleren Stengelknoten durch die Ana-
stomose #; es steigt noch durch ein Stengelglied nach aufwirts
und spaltet sich im nédchstoberen Stengelknoten in drei groSe
Zweige. Der nach auswirts ausbiegende Zweig teilt sich in
drei kleinere Arme, aus welchen die drei Seitenorgane sich
bilden: x die links ausbiegende Ranke, ' der vegetative Seiten-
sproB und 2" die weibliche Bliite. Der Arm # bildet die Quer-
anastomose, aus welcher das GefaBiblindel 2 des nidchstoberen
Stengelgliedes hauptséachlich entstanden ist; aus dem bogen-
artigen Arme s entsteht in Verbindung mit dem Arme ¢ das
Gefdgbiindel 1’ des folgenden Internodiums. An diesen Arm
setzt sich der Blattspurstrang a” seitlich an. In der Ecke, wo
die Zweige m und s zusammenkommen, hat das Biindel 2 des
drittoberen Stengelgliedes seinen Ursprung als schwaches
kollaterales Biindel 2”.

Das mit dem Biindel 1 nebenldufige Biindel 2, dessen
Ursprungsstelle eben angegeben worden ist, geht durch drei
Stengelglieder und zwar in den zwei unteren Internodien als
kollaterales Biindel 2” und 2’; vor dem Eintritte in das dritte
Stengelglied wird dieses Biindel durch die Anastomose m
verstdrkt, steigt als méchtiges bikollaterales Gefdfbiindel durch
das dritte Internodium nach oben und teilt sich im nachsten
Stengelknoten in drei Aste. Der Ast £ steigt bogenartig nach auf-
wirts, um in Verbindung mit dem Arme s das Biindel 1’ zu
bilden; der zweite Arm y liefert den maéannlichen Bliitenstand;
der dritte Schenkel # tritt als Anastomose zwischen dem Biindel
2 und dem Biindel 1 des néchstoberen Stengelgliedes auf. Die
anderen Biindel 2’ und 2", die am Querschnitte sich vorfinden,
gehoren den gleichnamigen Teilen der Biindel an, die in héheren
Stengelknoten ihren Abschluf finden.

Aus dieser Darlegung ersieht man, dafl in jedem Stengel-
knoten die zwei Biindel des inneren Bilndelkreises 1 und 2 die
tiatigsten sind, indem aus denselben alle achselstiandigen Seiten-
organe ihren Ursprung nehmen; der Uberschuf3 derselben wird
teilweise zur Bildung der Biindel des oberen Stengelgliedes 1/
und 2, teilweise zur Verstirkung des Biindels 1 verwendet
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Die Biindel 1 und 2 iibernehmen dieselbe 'I'atigkeit im folgenden
Stengelknoten.

Den eben dargelegten Gefifibiindelverlauf weisen die
meisten von mir untersuchten Arten dieses Typus auf. Die
Abweichungen, die in einzelnen, oben erwdhnten Arten vor-
kommen, betreffen hauptsiichlich die Biindelstiicke 2/ und 27,
d. h. die untere Verlingerung des Biindels 2. Dieses Biindel ist
namlich in dem unteren Teile vorwiegend ein Siebréhrenbiindel,
welches keinen Gefafiteil besitzt. Es kommt aber in gewissen
Arten vor, daB entweder das Stiick 2/, oder aber 2/ und 2” zu
kollateralen Biindeln sich umgestalten, d. h. an ihrer Innen-
seite von einem GefafBiblindel begleitet werden, z. B. in den
Arten: Momordica Charantia, Luffa acutangula, Cyclanthera
pedata (Taf. 1, Fig. 1, 2/, 2.

In den Arten Benincasa cerifera und Cucurbita Pepo! sind
die genannten Blindelstiicke sehr stark entwickelt und den drei
anderen Gefdfiblindeln des inneren Biindelringes beinahe gleich
(Taf. I, Fig. 7).

In den Stengeln von Cucumis melo ist dagegen mitunter
ein Biindel des inneren Biindelkreises in zwei sehr schwache
nebenlaufige Bilindel gespalten.

Auf dem Querschnitte des Stengels von Lagenaria vulgaris
(Taf. 11, Fig. 5) beobachtet man zwischen den Biindeln { und 2/
des inneren Biindelringes ein sehr schwaches Siebblindelchen #,
welches an der Anastomose zwischen den Biindeln 2/ und 1
seinen Ursprung nimmt (Taf. II, Fig. 7, 5) und nur ein Stengel-
glied durchsetzt, um an der Anastomose des folgenden Stengel-
knotens zu verschwinden. ?

Das GefdBbiindelsystem von Coccinia indica stimmt in den
meisten untersuchten Stengelgliedern mit dem typischen Bau
liberein (Taf. V, Fig. 4). Es kommen aber auch einzelne
Exemplare vor, an deren Querschnitte nur vier dufiere und vier
innere Geféfibiindel erscheinen, oder fiinf 4uiere und vier innere
Biindel sich vorfinden. In diesen Fillen entspricht der Gefafi-

1 Vergl. Dutailly, Recherches anatomiques et organogéniques sur les
Cucurbitacées, Taf. I, Fig. 7.
H. A. Lotar, Essai sur 'anatomie comparée etc., S. 60.
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buindelverlauf von Coccinia indica den zwei zuerst geschilderten
Typen. Auf Grund dieser Erscheinung kann man auch der
Vermutung beistimmen, da die Typen mit vier inneren Biindeln
durch Verkiimmerung eines Gefdfblindels entstanden sind, da8
daher die Geféfiblindelanordnung mit zwei Blindelkreisen zu
funf Biindeln als das Urspriingliche und Maggebende in der
Familie der Cucurbitaceen anzunehmen ist.

Als eine besondere Abart in der Anordnung der Gefag-
biindel dieses Typus, deren Eigentiimlichkeiten konstant sind,
ist noch das Gefidfibiindelsystem von Trickosanthes palmata
anzufithren. Man beobachtet in dieser Art Abweichungen
sowohl in dem aufleren wie in dem inneren Biindelkreise.

Im duBleren Biindelringe ist der Verlauf der seitlichen Blatt-
spurstringe a und ¥’ (Taf. I1], Fig. 3) insoferne auffallend, da8
beide Lateralstriinge von der Ansatzstelle ihres Blattes aufwirts
steigen, wobei ¥’ zwei Stengelglieder, a sogar drei Stengel-
glieder durchsetzt, um nachher als Medianstrang in das hoher
liegende Blatt auszubiegen.

Unter den Biindeln des inneren Ringes beobachtet man,
daB das Biindel 1’ nicht aus der Vereinigung der Bogenana-
stomosen s und f seinen Ursprung nimmt, sondern eine gerade
Verlangerung des Biindels 2 ausmacht. An der Stelle dagegen,
wo sich die Bogenanastomosen verbinden, entsteht ein
schwaches Biindel des dufieren Biindelkreises.

Es leuchtet ein, daB, wenngleich der Stengelquerschnitt
von Trichosantkes palmata (Taf. IV, Fig. 6) dem Querschnitte
von Cyclanthera pedata ungefihr gleichkommt, die an beiden
Querschnitten beobachteten Biindel nicht analog sind.

Cucurbita perennis A. Gray.

An dem Querschnitte des fiinfkantigen, an den Kanten
abgerundeten Stengels von Crucurbita perennss findet man unter
der Epidermis beinahe am ganzen Umfange des Stengels breite
Kollenchymplatten, die aber niemals in einen geschlossenen
Kollenchymring verschmelzen, sondern stellenweise durch das
Rindenparenchym unterbrochen sind. Dieses Parenchym bildet
eine an der Innenseite der Kollenchymplatten ausgebreitete
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Zone, welche an den Sklerenchymring (Taf. V,Fig.1, ) angrenzt.
In der Umgebung des Sklerenchymringes, besonders aber in
dem Parenchym an dessen Innenseite, finden sich zahlreiche, im
spdteren Alter der Stengelglieder obliterierte, isolierte Sieb-
rohren vor, die das Grundparenchym in allen Richtungen durch-
setzen. Solche Biindel hat Fischer in der Art Cucurbita Pepo
genau untersucht und ebenfalls in der Nahe des Sklerenchym-
ringes in grofler Anzahl nachgewiesen.

Im Grundparenchym des Stengels beobachtet man am
Querschnitte einen fiinfstrahligen Stern. Das Bild dieses Sternes
wird durch eine im Zickzack laufende Linie hervorgerufen,
welche aus Gefdfibiindelquerschnitten, die reihenweise an-
geordnet sind, besteht (Taf. V, Fig. 1). An den inneren und
duBeren Ecken dieser gebrochenen Linie befinden sich die
starksten Gefdfiblindel; die geraden Linienstiicke enthalten
gegen auflen kleinere, gegen innen grofere GefiBbiindel. Mit
Ausnahme der kleinsten Biindel (Taf. V, Fig. 1, 1), die neben
den duflersten Biindeln verlaufen und isolierte Siebbiindel dar-
stellen, sind alle Biindel bikollateral. Mitunter bemerkt man
querverlaufende Siebrohren, welche die duflersten Gefdfibiindel
untereinander oder auch mit dem entokyklischen Siebbiindel-
systeme verbinden.

Wie bei den meisten Cucurbitaceenarten, die einen fiinf-
kantigen Stengelbau aufweisen, unterscheidet man bei Cucur-
bita perennis funf duBere: ad, 1, B, 2%, ¢ GefiBibiindel, deren
einzelne sich in zwei nebenldufige Biindel (a3, a’'d’) spalten
kdénnen. Dasselbe bemerkt man an den inneren Biindeln: ad/, ¢,
e, bV, d, unter welchen die Biindel aa’, b doppelt erscheinen.
Von den Biindeln des inneren Biindelringes spalten sich
gewdhnlich diejenigen in zwei nebenldufige Biindel, welche in
den nédchstoberen Stengelknoten an der Bildung der Achsel-
organe sich beteiligen.

Der Verlauf und die Anastomosen der Gefafibiindel! sind an
der Taf. V, Fig. 2 ubersichtlich dargestellt.- Die zwei neben-
ldufigen Biindel des inneren Biindelkreises &%, die an der Quer-
anastomose m ihren Ursprung nehmen, steigen durch zwei
Stengelglieder nach oben,anastomosieren als Biindel a @’ in dem
zweitoberen Stengelknoten miteinander und mit dem Biindel 3
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des duBleren Biindelringes und bilden die Achselorgane. Aus
dem Biindel @’ entspringt ein nach auswirts ausbiegender
Biindelarm, der sich sofort in drei Zweige spaltet. Der mittlere
Zweig y bildet den vegetativen Seitensprofl, an welchem zur
Rechten die Bliite 2z, zur Linken die Ranke x entspringt. In die
Ranke biegt auch ein Teil des dufieren Biindels a aus. Aus dem-
selben Gefidfiblindel entspringt auch das Biindel des dufleren
Kreises o'; aus der Anastomose, welche die Biindel a und a'
verbindet, nimmt das mit «' nebenldufige Biindel & seinen
Ursprung. Das Biindel @ setzt nach der Anastomose seinen
Verlauf nach oben als Biindel e fort, anastomosiert im néchsten
Stengelknoten mit dem Geféafbiindel ¢, steigt noch durch vier
Stengelglieder als Biindel 4, ¢, b, @ nach oben, um im fiinften
Stengelknoten die urspriingliche Rolle zu iibernehmen. Ahn-
lichen Verlauf weisen die librigen Gefdfibiindel des inneren
Biindelringes auf.

Die Blattspurstringe bieten einen einfacheren Verlauf dar.
Der rechte Blattspurstrang des zweitoberen Blattes aa’ und der
linke Blattspurstrang des erstoberen Blattes besitzen eine
gemeinschaftliche Ursprungsstelle an der Queranastomose der
Gefidfibiindel @ und a’. Der mittlere Blattspurstrang ' setzt sich
an die untere Anastomose der Gefidfibiindel #d an, zieht durch
zwei Stengelglieder nach oben und verbindet sich mit den
Lateralstringen a, § durch bogenartige Kommissuren, an welche
die zahireichen Gefdfibiindel des Blattsticles sich anschliefen
(auf derZeichnung Taf.V, Fig.2 sind diese Bilindel weggelassen).

Was die librigen bikollateralen Gefabiindel sowie Sieb-
biindel anbelangt, die den Raum zwischen den Biindeln des
inneren und des dufleren Biindelkreises erfiillen, sind dieselben
als {iberzihlige oder Nebenbiindel zu betrachten. Ihr Ursprung
ist immer an der Anastomose m zu finden; sie setzen sich nach
dem Verlaufe von vier Stengelgliedern an die Anastomose # an
und beteiligen sich derart an der Bildung der Achselorgane.

Bryonia alba L.
Der Stengel dieser perennierenden Art unterscheidet sich
von anderen Cucurbitaceenstengeln dadurch, da er nicht fiinf-,
sondern siebenkantig ist (Taf. IIl, Fig. 2). Die Kanten weisen
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zwar eine ungleiche Entwicklung auf, die Untersuchung des
inneren Stengelbaues liefert aber den Beweis, daf alle Stengel-
kanten gleichwertig sind.

Am Umfange des Stengels beobachtet man unter der
Epidermis breite Kollenchymplatten (S,s), deren Michtigkeit an
den Stengelkanten die auffallendste ist. Das chlorophyllhaltige
Rindenparenchym ist von dem Sklerenchymring durch eine
zweischichtige Stdrkeschicht getrennt. Die Zellen des Grund-
parenchyms sind auch in alten Stengelgliedern mit Stédrke-
kornern gefiillt so, dafl alle Gefafibiindel im stirkehaltigen
Grundparenchym eingebettet sind. Der duBiere Gefdibiindelring
umfafit sieben kantenstdndige, bikollaterale gleichgroie Gefa-
biindel; die sieben Biindel des inneren Ringes unterscheiden
sich von einander durch ihre Gré8e. Die Gefafiblindel namlich,
aus welchen im nachstoberen Stengelknoten die achselstdndigen
Seitenorgane entspringen, erscheinen immer als die méchtigsten
am Querschnitte des Stengels. Im Inneren des Markes élterer
Stengelglieder beobachtet man einige markstandige Siebbiindel
(Taf. 11, Fig. 2, d).

Die Blattspur ist in der Art Bryomia alba immer drei-
strangig, der Verlauf der Blattspurstriange kurz und einfach.
Der linke Lateralstrang a steigt durch drei Stengelglieder, der
Medianstrang b und der rechte seitliche Strang ¢ durch zwei
Stengelglieder hinab und schliefen sich den Anastomosen des
drittunteren, respektive des zweitunteren Stengelknotens an.
Der linke Lateralstrang geht mithin (Taf. III, Fig. 1, @) von der
Ansatzstelle des Blattes als das Biindel @ durch ein Stengel-
glied nach unten, verbindet sich durch schrige Kommissuren
mit den Biindeln 3 und 5 neben der Anastomose m, zieht als
Biindel @’ und a” noch durch zwei Internodien nach abwirts,
und setzt sich an die Anastomose # an. Der Medianstrang geht
als b und ' durch zwei Stengelglieder nach unten und schliefit
sich der Anastomose # dicht neben der Verzweigungsstelle
des Biindels 5 an. Der rechte Lateralstrang ¢ vereinigt sich
durch Kommissuren im n#échstunteren Stengelknoten mit der
Anastomose #, steigt als Biindel ¢ durch das gweituntere
Stengelglied und legt sich seitwérts an die bogenartige
Anastomose des Biindels 7 an.
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Um den Verlauf der Gefifibiindel des inneren Biindel-
kreises genau verfolgen zu kénnen, mufl man mit dem Gefafi-
biindel 6 beginnen. Dieses Biindel entsteht an dem Vereinigungs-
punkte ¥ der zwei bogenférmigen Anastomosen der Biindel 5
und 7; es zieht durch ein Stengelglied nach oben, wird durch
die Anastomose #, die vom Biindel 5 ausgeht, im n#chsten
Stengelknoten verstirkt, steigt noch durch ein Stengelglied nach
oben und teilt sich im zweitoberen Knoten in vier ungleiche
Aste ein. Der stiarkste dieser Aste steigt als Biindel 1 nach auf-
wirts; der rechte Ast 7 bildet die Anastomose mit zwei benach-
barten Gefidfiblindeln und dient hauptséchlich zur Verstirkung
des Biindels 5; der linke bogenartig aufsteigende Schenkel
tragt zur Bildung des oberen Biindels 6 bei, der nach auswirts
ausbiegende Arm gabelt sich in zwei schwichere Biindel z und
. Das Biindel z versieht die unverzweigte Ranke, das Biindel y
vereinigt sich mit der gleichnamigen Abzweigung des Biindels
5 und bildet den vegetativen Spro8.

Beobachtet man den Verlauf des Biindels 1, welches die
Verlingerung des Biindels 7 ausmacht, so bemerkt man, da
dasselbe als Biindel 1, 2, 3, 4, 5 fiinf aufeinander folgende
Stengelglieder durchlaufen muf, um im fiinftoberen Stengel-
knoten als das Biindel 5 an der Verastelung des Stengels teil-
zunehmen. Dabei gabelt sich dieses Biindel in drei Arme. Der
méchtigste teilt sich wieder in zwei kleinere x und y; » ver-
schwindet in dem Bliitenstande, y vereinigt sich mit dem
entsprechenden Zweige des Biindels 7 und biegt in den oben
erwihnten vegetativen Achselspro aus. Die aufsteigende
Anastomose bildet den Ursprung des Blindels 6, die horizontale
Anastomose n verstirkt das Biindel 7 des oberen Stengelgliedes.

Aus der GefdBbiindelanordnung ersieht man leicht, da8 die
Blattstellung der Art Bryosmia alba der Divergenz 3/, entspricht.
Diese Blattstellung findet sich bei keiner anderen von mir
untersuchten Art vor; demgemaf findet man einen analogen
GefiBbindelverlauf in keiner anderen Cucurbitaceenart.

Ecballium Elaterium A. Rich.

In allen bisher beschriebenen Arten trat uns ein kantiger
Stengel entgegen; die Zahl der Blattspurstringe, sowie die
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Zahl der Biindel des inneren Biindelringes richtete sich vor-
wiegend nach der Zahl der Stengelkanten. In der Art Cucurbita
perennis sind zahlreiche Gefdfibiindel in einem fiinfstrahligen
Stern angeordnet. In allen diesen Fillen sind demnach alle
Gefiafibiindel, ohne Unterschied, ob sie dem #dufieren oder dem
inneren Biindelkreise angehoren, in einem der Stengeloberflache
parallelen Giirtel zusammengestellt. Bei Ecballium Elaterium
nimmt man einen stielrunden Stengel wahr; demzufolge sind
alle Gefaibiindel in einem einzigen Kreis angeordnet. Dessen-
ungeachtet lassen sich die Blattspurstringe von den Gefa$3-
blindeln, die dem inneren Biindelkreise entsprechen, genau
nach ihrer Gro8e und Funktion unterscheiden.

Der bikollaterale Bau der Gefdfibiindel von Ecballium
Elaterium weist aber einen Unterschied vom anatomischen
Bau der ibrigen Cucurbitaceenbiindel auf. An den Geféfbilindeln
beobachtet man hier nédmlich einen michtigen &dufleren Sieb-
teil und einen groBen Gefiafiteil; der innere Siebteil ist dagegen
auffallend klein und besteht aus Cribralparenchym und Cribral-
primanen am Rande des Siebteiles. Je breiter der Gefédfteil,
desto kleiner der innere, desto grofier der duBere Siebteil. Da
die Biindel von Ecballium Elaterium nahe nebeneinander
stehen, kann man annehmen, daB der innere Siebteil nur in
diesem Falle sich ausbilden kann, wenn zwischen den einzelnen
Biindeln ein genligender Raum fiir das Grundparenchym hinter-
bleibt. Zwar ist das Vorhandensein der inneren Siebbiindel
in bikollateralen Biindeln nicht durch das Grundparenchym be-
dingt, wohl aber durch die isolierten Siebbiindel, welche in
diesem Parenchym als Kommissuren eingebettet sind und die
Eiweifistromung zwischen der Rinde und den Siebréhren des
inneren Siebteiles vermitteln. Diese Annahme wird durch die
Untersuchungen Fischer’s an denStengeln von Cucwurbita Pepo
bestétigt.! Umgekehrt muf man daraus folgern, da8 in allen
Fallen, wo in dem Stengel bikollaterale Gefédfibiindel vorhanden
sind, auch die isolierten Siebbiindel als Kommissuren sich auf-
finden lassen miissen. Am Querschnitte des stielrunden Stengels

1 Dr. A. Fischer, Untersuchungen iiber das Siebrohrensystem der
Cucurbitaceen, Taf. VI, Fig. 1, 8, 10, 14.
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von Ecballium Elateyium beobachtet man unter der Epidermis
das rundzellige,chlorophyllhaltige Rindenparenchym, welches an
den einschichtigen, stellenweise unterbrochenen Sklerenchym-
ring (Taf. V, Fig. 6, ) angrenzt. Das Rindenparenchym, welches
an der inneren Seite des Sklerenchymringes liegt, besitzt sehr
zahlreiche, isolierte Siebr6hren; dieselben erscheinen in der
Néhe der duBeren Siebbiindel als querverlaufende Kommissuren.
Die bikollateralen Biindel erreichen in ilteren Stengelgliedern
solche Maichtigkeit, dafl die Zellen des dazwischenliegenden
Grundparenchyms durch seitlichen Druck deformiert sind.

In dem Grundparenchym des Stengelquerschnittes findet
sich, wie oben erwdhnt, nur ein Biindelkreis vor. Die flinf
stirkeren GefaBbiindel 1, 2, 1/, 2/, 2" welche den Biindeln des
inneren Biindelkreises der bisher geschilderten Arten ent-
sprechen, alternieren mit den schwicher entwickelten, neben-
laufigen Blattspurstrangen (@, b, ¢, d, ¢) Das Biindel 2/ (Taf. V,
Fig. 7) spaltet sich wihrend des Verlaufes durch das Stengel-
glied in drei oder vier nebenldufige Biindel, die sich vor dem
oberen und unteren Stengelknoten vereinigen, so daf man im
Knoten nur ein michtiges Biindel findet. Dieselbe Erscheinung
tritt auch im Biindel 1’ auf mit dem Unterschiede, dafi die
schmalen nebenldufigen Blindel durch zwei Internodien getrennt
verlaufen und erst in der unteren Halfte als Biindel 2 vereint-
laufig sind.

Die seitlichen Sprosse nehmen ihren Ursprung aus den
Biindeln 1’ und 2’; diese GefdBbiindel verbinden sich im
Stengelknoten mit den GefdSbiindeln 1 und 2” durch Quer-
anastomosen. An den Blattspurstrdngen finden sich die
Kommissuren nur am unteren Teile des rechten seitlichen Blatt-
spurstranges vor, und verbinden denselben mit den neben-
laufigen Biindeln 1’ und 2",

Die Blattspur ist dreistringig und umfagit in jedem Stengel-
&knoten die drei schmalen Biindel, welche neben den Biindeln
1’ und 2’ verlaufen. Vor dem Eintritte in den Blattstiel vereinigen
sich die drei Blattspurstringe durch bogenférmige Kommissuren,
aus welchen die Biindel des Blattstieles entspringen.

Der linke Lateralstrang steigt noch durch ein Stengelglied
nachoben,umim néchstoberen Stengelknoten als rechter Lateral-
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strang in den Blattstiel einzutreten. An die Stelle des medianen
und des rechten Blattspurstranges, welche sich in das obere
Stengelglied nicht verlangemn, treten zwei neue Blindel auf: der
mediane Blattspurstrang des zweitoberen Blattes, welcher aus
der Anastomose m zwischen den Biindeln 2 und 2" entspringt,
und der linke seitliche Blattspurstrang des genannten Blattes,
welcher aus dem unteren Teile des Biindels 1 seinen Ursprung
nimmt.

Bei der Beobachtung des Gefdfibiindelverlaufes fallt der
Umstand auf, daBl, wenngleich die Blattspuren in demselben
Biindelringe mit den markstandigen Biindein abwechselnd
angeordnet sind, der Verlauf derselben jedoch dem Verlaufe
der Biindel des duBleren Ringes anderer Arten analog ist; die
Ansatzstellen der Blattspurstrange an den anastomosierenden
groBeren Gefabiindeln, sowie die Kommissuren, mittels deren
sich dieselben mit den Queranastomosen verbinden, entsprechen,
soweit sie vorhanden sind, den bei dem Typus der Cyclanthera
pedata dargelegten Verhaltnissen.

Die untersten Stengelglieder.

Die bisher erorterten GefiaBibiindelsysteme finden sich in
allen vollkommen ausgewachsenen Stengelgliedern der ge-
schilderten Arten vor; die untersten Stengelglieder weisen
dagegen verschiedene Abweichungen auf, welche bei manchen
Arten in konstante Eigentiimlichkeiten iibergehen kdnnen.

Mit Ausnahme des hypokotylen Gliedes tritt uns an den
Querschnitten der meisten Arten schon in den unteren
Stengelgliedern der ungleich pentamere Stengelbau entgegen;
die Blattstellung entspricht damals der Divergenz %/,. Ich habe
aber unter den untersuchten Arten in dieser Hinsicht Aus-
nahmen angetroffen; es gibt nidmlich Arten, welche in den
untersten Stengelgliedern einen tetrameren Stengelbau besitzen,
die unteren Laubblitter sind in diesem Falle opponiert, in den
aufeinanderfolgenden Blattparen alternierend. Diese Eigen-
tiimlichkeit wiederholt sich stetig in den Arten: Trichosanthes
palmata, Trickosanthes colubrina, Momortica Charanthia und
Cyclanthera pedata. Das GefdBiblindelsystem der untersten
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Stengelglieder und Stengelknoten der genannten Arten habe
ich einer eingehenden Untersuchung unterzogen und die
Ergebnisse dieser Arbeit will ich hier wenigstens an der Art
Trichosanthes palmata vorlegen. Der Ubergang von der
gegenstandigen Blattstellung der Kotyledonen in die schrauben-
stindige Anordnung der hoheren Laubblatter, welcher in den
meisten Arten schon in dem Kotyledonarknoten sich vollzieht
(Taf. II, Fig. 4), erstreckt sich in diesen Arten auf einige
Stengelglieder und bildet in einzelnen Stengelknoten be-
merkenswerte Ubergangsstadien.

Trichosanthes palmata Roxb.

Der Querschnitt des hypokotylen Stengelgliedes weist
zwei Biindelringe zu sechs Gefidfibiindeln auf. Die Gefdfbiindel
des inneren Ringes sind ungefihr gleich stark, die des duBieren
Ringes sind schwicher und bilden die Kotyledonarspuren. Vor
dem Eintritte in die Kotyledonen verbindet sich jeder Blatt-
spurstrang mittels schwacher Kommissuren mit den benach-
barten GefdBbiindeln des inneren Biindelringes. In den Achseln
der Kotyledonen treten zwei Seitensprosse als #, » auf, die aus
den Biindeln 3, 4 und 5, 6 entspringen.

Unmittelbar tiber dem Kotyledonarknoten spalten sich die
Biindel 1 und 2, welche ein wenig stidrker entwickelt sind, als
die tlbrigen GefdBbiindel des inneren Kreises, in zwei
schwichere Biindelzweige; aus je einem derselben entspringt
der Blattspurstrang a und b, welcher zum Medianstrange des
ersten Paares der Laubblétter sich umgestaltet. Die aus der
Gabelung der Biindel ! und 2 entstandenen Seitenzweige
werden durch Anastomosen, welche von den Biindeln 3, 4
und 5, 6 kommen, verstirkt und bilden sich zu vier starken
GefiaBbiindeln des inneren Biindelkreises 1/, 17, 2/, 2" im
epikotylen Stengelglied um.

In dem ersten Stengelknoten bemerkt man, daBl nicht in
den beiden Blattachseln der Jpponierten Laubblitter y, ¥/,
sondern nur neben dem Blatte 3’ eine schwache Knospe 2/
sich gebildet hat; daB hiemit bei der opponierten Blattstellung
die zwei gegeniiberstehenden Blitter sich ungleich verhalten.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXII. Bd., Abt. . 4
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In dem zweiten Stengelknoten befindet sich nur ein Blatt y*
mit der Knospe 2'; das zweite Blatt, welches mit dem Blatte 1"
ein opponiertes Blatterpaar bilden sollte, steht in dem néchst-
folgenden Stengelknoten 5. Man beobachtet hier den Uber-
gang aus der opponierten Blattstellung der ersten Laubblétter
in die abwechselnd zweizeilige Anordnung der Blitter. Das
Blatt 9" befindet sich aber nicht nur in ungleicher Héhe mit
dem Blatte 3", sondern es zeigt auch eine horizontale
Abweichung von der opponierten Stellung, was durch die
Entstehung des neuen Biindels 1/ und des Blattspurstranges a’”
im dritten Stengelgliede hervorgerufen wird. Diese zwei Biindel
bewirken, daBl der tetramere Stengelbau des epikotylen
Stengelgliedes in einen pentameren Bau iibergeht, wobei die
zweizeilig abwechselnde Blattstellung in eine spiralige Anord-
nung der Blétter sich umgestaltet.

Im fiinften Stengelgliede beobachtet man endlich, daB die
Biindel des inneren Biindelringes eine ungleiche Entwickelung
aufweisen und da8 nur die Biindel 17, 3” und 4” stark ent-
wickelt sind, die Biindel 2” und 3” dagegen sehr schwach
ausgebildet erscheinen. Gleichzeitig bemerkt man, daff alle
Gefdiblindel mittels stdrkerer Anastomosen oder wenigstens
durch schwache Kommissuren mit einander verbunden sind.

Bei der Beobachtung des Gefdfiblindelsystems der {ibrigen
Cucurbitaceen, welche keine gegenstindige Blattstellung in
den unteren Stengelknoten aufweisen, wie z. B. bei Sicyos
angulata L. findet man (Taf II, Fig. 4), da der eben
geschilderte Ubergang aus der opponierten Blattstellung der
Kotyledonen in die spiralige Anordnung der héheren Laub-
blatter sich bereits in dem Kotyledonarknoten volizieht. Das
erste Primordialblatt ¥ erscheint damals in dem Kotyledonar-
knoten an der einen Seite der Spalte, welche durch die breiten
Kotyledonen gebildet ist und besitzt in seiner Achsel die
Knospe %. Im ersten epikotylen Stengelgliede findet man schon
den ungleich pentameren Bau des Stengels.
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Riickblick auf den Bauplan des Stengels der Cucurbitaceen.

Sieht man von den verschiedenen Einzelheiten des
Stengelbaues der geschilderten Cucurbitaceen-Arten ab und
fat man nur die gemeinschaftlichen Kennzeichen des Biindel-
geriistes zusammen, so bemerkt man, dal der allgemeine
Bauplan des Stengels, ungeachtet der vielen Abweichungen,
in den meisten Arten ungefahr derselbe ist.

Um diesen Bauplan genauer kennen zu lernen, mui man
_ zundchst den Stengelbau des Typus der Cyclanthera pedata,

welcher die meisten Arten umfait und mit welchem die zwei
ersten Typen im wesentlichen libereinstimmen, einer kritischen
Untersuchung unterziehen. Bei der Beobachtung des Gefa8-
biindelverlaufes fallt ndmlich auf, daBl in jedem Stengelgliede
nur die drei Gefdfibiindel 1, 2, 1/, (bei Bryonia dioica 1, 2, 2/,
bei Cucumis sativus 1, 2, 1') die wichtigste Rolle spielen, wobei
das dritte stark entwickelte Gefafibiindel (1/, 2/) zuerst im
zweitoberen Stengelknoten zur Bildung der Seitenorgane bei-
trigt. In jedem Stengelknoten sind hiemit die GefaBibiindel 1
und 2 die tdtigsten, da aus diesen Geféfiblindeln die Seiten-
organe ihren Ursprung nehmen, nédmlich: der schwach ent-
wickelte vegetative Sproff 2’ mit der weiblichen Bliite #” an
der rechten, mit der Ranke x an der linken Seite aus dem
Biindel 1 und der ménnliche Bliitenstand y aus dem Biindel 2.

Beobachtet man das Auflere eines Knotens, in welchem
alle achselstidndigen Seitenorgane vollkommen entwickelt sind,
so bemerkt man,! daBl die aus einem Stengelknoten ent-
springenden Organe niemals in der Achsel des Tragblattes
stehen, sondern in einer Querreihe zwischen der links ent-
springenden Ranke und dem rechts stehenden Blatte ange-
ordnet sind. Neben der Ranke erscheint der vegetative Sprof,
aus welchem rechts die weibliche Bliite sich abzweigt; in der
Blattachsel steht nur der maénnliche Bliitenstand y (Taf. I,
Fig, 4, , &/, &, 3).

1 Vergl. Engler und Prantl, Die natiirlichen Pflanzenfamilien, IV. Teil,
5. Abteilung, Fig. 22, S. 39.
4%
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Diese Organe konnen auch in verkehrter Reihenfolge
angeordnet sein, da die Grundspirale an den Sprossen
niichstfolgender Ordnung in allen Cucurbitaceen-Arten gegen-
ldufig ist.!

DaB von den angefithrten Organen nur der ménnliche
Bliitenstand achselstindig ist, geht aus diesem Umstande her-
vor, dal die Spur eines jeden Blattes scheinbar dreistrangig, in
der Tat aber zweistrdngig ist, und zwar gehoren einem jeden
Blatte nur die zwei Blattspurstrdnge an, welche neben dem
Gefifibiindel 2 verlaufen (Taf. I, Fig. 3, a, b); der Strang a’
gehort dem nichstoberen Blatte als rechter Lateralstrang an
und ist nur durch eine Seitenanastomose mit dem Strange &
verbunden. Demzufolge liegt die Insertionsstelle des Blattes
vor dem GefdBblindel 2, nicht aber zwischen den Gefaf3-
biindeln 1 und 2.

Diese Anordnung der Seitenorgane eines Stengelknotens
fihrt zum Schlusse, dafl dieselben nicht als achselstindige
Sprosse betrachtet werden diirfen, weil nur der mainnliche
Bliitenstand achselstandig ist, sondern dai der vegetative
Sprof} eines jeden Stengelknotens die Verlangerung der Haupt-
achse ausmacht, das heifit den Hauptsprofi darstellt. Dieser
Hauptsproff muf aber infolge des Verbrauches seiner Nahrungs-
stoffe durch die an demselben wachsende Frucht verkiimmern,
oder es beschriankt sich sein Wachstum auf einige schwach
entwickelte Stengelglieder. Die Rolle des Hauptsprosses tiiber-
nimmt im folgenden Stengelgliede der seitliche Sprof, aus
dessen Adventivknospe der achselstindige mannliche Bliiten-
stand entspringt.

Diese Annahme wird auch durch die Richtung jedes fol-
genden Stengelgliedes bestitigt: dasselbe bildet namlich bei
den frei schwebenden Stengeln niemals eine Verldngerung des
unteren Stengelgliedes, sondern weicht unter einem stumpfen
Winkel von der Richtung des unteren Stengelgliedes ab, was
beweist, dal dies keine Hauptachse, sondern eine Neben-
achse ist.

1 Vergl. F. Tondera, Uber den sympodialen Bau des Stengels von
Sicyos angulata, Taf. I, Fig. 1. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss., Bd. CXI,
Abt. I
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Eine genaue Beobachtung des weiteren Verlaufes der
GefaBibiindel 1 und 2 fiihrt auch zu demselben Schlusse. Wir
haben dargelegt, dal aus denselben in jedem Stengelknoten
die Seitenorgane entstehen. Der Uberschuf dieser Geféfibiindel
schldgt durch die Anastomosen m und # in die gegeniiber-
liegende Hilfte des Stengels {iber, um die GefdBbiindel 1’
und 2/ zu verstirken und zu den GeféBbiindeln 1 und 2 des
folgenden Stengelgliedes umzubilden (Taf. V, Fig. 5). Aus
diesen Gefafblindeln nehmen die Seitenorgane des néchst-
oberen Stengelknotens ihren Ursprung.

Es leuchtet ein, dafl der Stengel der Cucurbitaceen einen
sympodialen Bau darbietet, welcher dem des Wickels
(Cicinnus) am nichsten steht, demselben aber nicht gleich-
kommt, da die konsekutiven Abzweigungen nicht zweizeilig
rechts und links erfolgen, sondern eine Abweichung in hori-
zontaler Richtung aufweisen und mit der Divergenz %/, {iber-
einstimmend einer spiraligen Anordnung entsprechen.

Die Ranke der Cucurbitaceen.

Neben dem Gefidfbiindelverlauf der Cucurbitaceen habe
ich auch gelegentlich das Gefdbiindelsystem der Ranke und
der Blatter untersucht. Was den morphologischen Charakter
der Ranke anbelangt, hat man denselben vielfach zu erklaren
versucht, die bisherigen Deutungen laufen jedoch erheblich
auseinander. Die Uberzeugung, welche heutzutage vorwiegt
und welche Dutailly! geltend gemacht hat, erkldrt diese
Ranke als einen beblitterten Spro8; besonders aus dem ana-
tomischen Baue des Rankenstieles, welcher dem des Stengels
entsprechen soll,® hat man geschlossen, dafl der Rankenstiel
einem Stengel, die Verzweigungen desselben den Blittern
gleichzustellen sind.

Die handférmige Verzweigung der Ranken der meisten
Cucurbitaceen weist jedoch darauf hin, daff man hier ganz

1 M. G. Dutailly, Recherches anatomiques et organogéniques sur les
Cucurbitacées, S. 1.

1 Dr. A. Fischer, Untersuchungen iiber das Siebréhrensystem der
Cucurbitaceen, S. 71.
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einfach mit rankenfdrmig metamorphosierten Bldttern zu tun
hat. AuBlerdem geben die Zeichnungen, durch welche E. G. O.
Miiller! die Bedeutung der Ranke der Cucurbitaceen zu
erkldren sucht, einen vollstindigen Aufschluf {iber die Natur
derselben. Man ersieht ndmlich aus diesen Zeichnungen, da3
die Ranken umgestaltete Blétter darstellen, indem sich der Blatt-
stiel um eine Stiitze zu wickeln vermag oder umgekehrt, am
Rankenstiele anstatt der Ranken sich eine blattartige Form
entwickelt.

Die auf dem anatomischen Bau angeblich begriindete
Vermutung, daf der Rankenstiel einen Stengel darstellt, geht
hauptsédchlich aus dem Umstande hervor, daB in dem Ranken-
stiel ein geschlossener Sklerenchymring vorhanden ist,
wogegen in den Blattstielen nur an der Aufienseite der bikol-
lateralen Gefafiblindel Sklerenchymsicheln vorkommen.

Meines Erachtens liefert der angefiihrte Umstand keinen
untriiglichen Beweis dafiir, da der Rankenstiel einen Stengel
darstellen soll. In allen stengelartigen Organen der Cucur-
bitaceen finden sich namlich zwei Biindelringe vor: im dufieren
sind die kantenstindigen Blattspurstringe angeordnet, der
innere Ring umfaBt erheblich gr68ere markstindige Biindel.

In dem Rankenstiele beobachtet man dagegen nur einen
Biindelring, und zwar sind es kantenstindige Biindel oder
Blattspurstrange (Taf. I, Fig. 2 a, b). Dasselbe beobachtet man
am Querschnitte eines Blattstieles (Taf. II, Fig. 6). Aufiler der
Anordnung gestattet auch die Entwickelung der Biindel im
Rankenstiele iiber die morphologische Bedeutung der Ranke
zu schlieBen. Es fdllt namlich bei der Beobachtung der Quer-
schnitte sowohl der Rankenstiele, als auch der Blattstiele auf,
dafl die untersten GefdSbiindel die méchtigste Entwickelung
aufweisen; gegen die obere Halfte des Organes sind sie paar-
weise immer schwicher.

Diese Umsténde beweisen, daB der Rankenstiel ungeachtet
der verdnderten &dufleren Gestalt dem Blattstiele analog
gebaut ist.

1 Engler und Prantl, Die natirlichen Pflanzenfamilien, IV. Teil,
5. Abt,, S. 2.
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Was den Sklerenchymring anbelangt, ist man der Ansicht,
dag derselbe in einem Stengel eine ununterbrochene Zone
bilden soll, was' eben im Rankenstiele vorkommt. Ich habe
aber wihrend meiner Untersuchungen einzelne Arten gefunden,
deren Sklerenchymring in den ausgewachsenen Stengelgliedern
immer unterbrochen ist und nur aus nicht zusammenhéngenden
Sklerenchymplatten besteht (Taf. I, Fig. 1; Taf. V, Fig. 3; Taf.V,
Fig. 6), was beweist, dafl der Sklerenchymring ebenfalls unter-
brochen angetroffen wird, und zwar ist dies eine konstante
Eigentiimlichkeit gewisser Arten. '

Diese Erorterung diirfte geniigen, um die vielmals
bestrittene Deutung der Ranke, nach welcher dieselbe als ein
metamorphosiertes Blatt erkldrt wird, gelten zu lassen und die
Bedenken, die dagegen erhoben wurden, zu beseitigen.
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Tafelerklarung.

Tafel I.

. Cyclanthera pedata Schrad.Querschnitt durch ein ausgewachsenes

Stengelglied. s Kollenchymbiindel an den Stengelkanten, pchlorophyll-
haltiges Rindenparenchym, s¢ Stirkeschicht, r stellenweise unter-
brochener Sklerenchymring; a, b, a’, ', a'’ Blattspurstringe oder der
dusere Biindelkreis; 1, 2, 1’, 2’, 2" Gefdfbiindel des inneren Bfindel-
kreises, darunter 1, 2, 1’ bikollaterale und 2, 2"” kollaterale Gefdf-
biindel.

. Bryoniadioica Ja c q. Gefiibiindelsystem in dem durchsichtig gedachten

Stengel; die dem Beobachter abgekehrten Gefdfbiindel sind blasser, die
zugekehrten schwarz. 1, 2, 1’, 2’ sind die vier Gefifbiindel des inneren
Biindelkreises; a, b, a’, ¢ die Blattspurstringe, oder die GefdSbiindel
des duBeren Biindelringes. x die Ranke, y der vegetative Spro, z die
Bliite.

. Bensncasa cerifera Savi. Querschnitt durch den Rankenstiel; r ge-

schlossener Sklerenchymring, s Kollenchymbiindel, a, b kantenstindige
bikollaterale GefdBbiindel, die an der Unterseite méchtiger (a) als an
der Oberseite sind.

. Cyclanthera pedata Schrad. Gefidfbiindelsystem zweier aufeinander-

folgenden Stengelglieder, die durchsichtig gedacht sind. Die dem Beob-
achter abgekehrten Gefdafiblindel sind blasser, die zugekehrten schwarz
gezeichnet. a, b, a', V', a' sind die Gefifbiindel des dufieren Biindel-
ringes oder die Blattspurstringe; 1, 2,1’ sind die bikollateralen, 2’, 2" die
kollateralen Gefifbiindel des inneren Biindelringes. x die Ranke, 2’ der
vegetative Sprof, x' die weibliche Bliite, ¥ der ménnliche Bliitenstand.

. Cucumis melo L. Querschnitt durch ein ausgewachsenes Stengelglied.

s Kollenchymbiindel an den Stengelkanten, p chlorophyllhaltiges
Rindenparenchym, » Sklerenchymring. Im duBeren Biindelringe erscheint
ein iiberzéhliger Blattspurstrang 3; im inneren Biindelringe ist ein Gefég-
biindel in zwei kleinere nebenlédufige Biindel x, x' gespalten.

. Cyclanthera explodens Naud. Querschnitt durch ein Stengelglied. s die

Kollenchymbiindel an den Stengelkanten, p chlorophyllhaltiges Rinden-
parenchym, r der Sklerenchymring. Die duBere Stirkeschicht (zwischen
dem Chlorophyliparenchym und dem Sklerenchymringe) fehlt, anstatt
derselben erscheint eine stdrkehaltige Parenchymzone sf, welche die
Biindel des duBeren mit denen des inneren Biindelringes verbindet. Die
Biindel 2’ und 2" sind isolierte Siebréhrenbiindel.
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Benincasa cerifera Savi. Querschnitt durch ein ausgewachsenes
Stengelglied, in welchem die Gefifibiindel des duBeren und des inneren
Biindelringes durch eine breite stiirkehiltige Zone s¢ verbunden sind.
s Kollenchymbiindel, p chlorophyllhaitiges Parenchym,  Sklerenchym-
ring.

Bryomia dioica Jacq.Querschnitt durch ein Stengelglied. S Kollenchym-
biindel an den Stengelkanten. s Kollenchymplatten in den Furchen des
Stengels, p chlorophyllhaltiges Rindenparenchym, » Sklerenchymring.
1, 2, 2’ die bikollateralen Gef&Bbiindel des inneren Biindelringes, 1' das
kollaterale Biindel dieses Ringes. a, @', b, ¢ die Gefiibiindel des duferen
Biindelringes oder Blattspurstrénge.

Tafel II.

Cucumis sativus L. Querschnitt eines Stengelgliedes mit flinf duBeren
und vier inneren Gefifibiindeln. s Kollenchymbiindel an den Stengel-
kanten, p chlorophylibaltiges Rindenparenchym, r Sklerenchymring.

Cucumis sativus L. Gefifibiindelsystem zweier aufeinanderfolgenden
Stengelglieder, wobei der Stengel durchsichtig gedacht ist; die dem
Beobachter abgekehrten Gefdfbiindel sind blasser, die zugekehrten
schwarz. 1, 2, 1’, 2’ sind die Gefifibiindel des inneren Biindelringes,
a, b, a’, ', a” sind die Blattspurstringe, oder die Biindel des dufieren
Biindelringes. x die Ranke, y der vegetative Spro8, = die Bliite.

Sicyos amgulata L. Querschnitt durch ein ausgewachsenes Stengel-
glied. s Kollenchymbiindel, p chlorophyllhaltiges Rindenparenchym,
st Stdrkeschicht, r Sklerenchymring. 2’ und 2" sind die isolierten Sieb-
bindel des inneren Biindelringes.

Sicyos amgulata L. GefiBbiindelsystem des hypokotylen und des
epikotylen Stengelgliedes. Der tetramere Bau des hypokotylen Gliedes
wird im epikotylen Stengelgliede durch die Spaltung des Biindels 3 in
die Bindel 1 und 2, die durch Anastomosen vom Biindel 4 verstirkt
sind, und durch die neuentstandenen Biindel 2’ und 2” des inneren
Biindelringes zu einem ungleich pentameren Stengelbaue umgestaltet;
gleichzeitig erscheinen die fiinf Blattspurstringe, oder die Biindel des
duferen Biindelringes a, b, ¢, d, ¢. Dieser Stengelbau wiederholt sich in
allen folgenden Stengelgliedern. (Vergl. Taf. IV, Fig. 1.) b’ sind die
Blattspuren, welche in das unterste Blatt eintreten, & die seitliche
Knospe in dem Kotyledonarknoten, », s die Kotyledonarspuren.

Lagenaria vuigaris Ser. Zwischen den Gefd8biindeln 1 und 2’ erscheint
ein iiberziéhliges Siebbiindel 5, welches nur ein Stengelglied durchlauft.
s Kollenchymbiindel, p chlorophyllhaltiges Rindenparenchym,r Skleren-
chymring.

Benincasa cerifera Savi. Querschnitt durch den Blattstiel; # Skieren-
chymsichel an der AuSenseite der GefiBbiindel, die an der Unterseite
michtiger entwickelt sind (3), als an der Oberseite (a').
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Lagenaria vulgaris Ser. Gefdfibiindelsystem in zwei aufeinander
folgenden Stengelgliedern. 1, 2, 1’, 2, 2" und 5 sind die Biinde! des
inneren Biindelkreises; 5 ist ein iiberzihliges Siebrdhrenbiindel, welches
aus der Anastomose # bei ¥ den Ursprung nimmt und an der Ana-
stomose m bei y verschwindet.

Tafel III.

Bryomia alba L. GefaBbiindelsystem in zwei aufeinander folgenden
Stengelgliedern in die Vertikalebene ausgebreitet. x der Bliitenstand,
y der vegetative Sprof, z die Ranke.

Bryonia alba L. Querschnitt durch ein altes Stengelglied. S Kollenchym-
biindel an den Stengelkanten, s Kollenchymplatten in den Furchen des
Stengels, p chlorophyllhaltiges Rindenparenchym, r Sklerenchymring,
d isolierte Siebrohrenbiindel im Markparenchym.

Trichosanthes palmata Ro xb. GefdBbiindelsystem in dem durchsichtig
gedachten Stengel. Die dem Beobachter abgekehrten Gefd@biindel sind
blasser, die zugekehrten schwarz. (Der Querschnitt eines Stengelgliedes
ist Taf. IV, Fig. 6 abgebildet.) 1, 2, 1’, 2/, 2" sind die Biindel des
inneren Biindelringes, a, b, a’, V', b" sind die Blattspurstringe oder die
Biindel des @uleren Biindelringes.

Tafel IV.

Trichosanthes palmata Roxb. GefiBbiindelsystem in dem hypokotylen
Gliede und in den fiinf aufeinander folgenden untersten Stengelgliedern
in die Vertikalebene ausgebreitet. Die Zeichnung legt die allmihliche
Umbildung des tetrameren Stengelbaues in cine ungleich pentamere
Gefifbiindelanordnung dar. Die nebenstehenden Figuren 2, 3, 4, 5, 6
stellen die Querschnitte des Stengels in den mit I, I, I, IV, V bezeich-
neten Stellen dar.

Tafel V.

Cucurbsta perennss A. Gray. Querschnitt eines ausgewachsenen Sten-
gelgliedes: & &, 7, B, &' o’ und ¢’ sind die GefdBbiindel des dufieren
Biindelringes; aa’, b b, ¢, d, ¢ sind die Biindel des inneren Biindel-
ringes. Den Zwischenraum zwischen den alternierenden Gliedern des
duferen und des inneren Biindelringes erfiillen die iiberziihligen Biindel
1,2,3.

Cucurbita perennss A. Gray. GefaBbiindelsystem zweier Stengelglieder
in die Vertikalebene ausgebreitet. Die GefidBbiindel des inneren Biindel-
ringes sind schwarz, die des HuBeren Ringes blag gezeichnet. Die iiber-
ziéhligen Biindel (1, 2, 3 Fig. 1) sind vorwiegend weggelassen. x die
Ranke, ¥ der vegetative Spro8, = die Bliite.
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Thladiantha dubia Bunge. Querschnitt eines ausgewachsenen Stengel-
gliedes. s Kollenchymbiindel, p chlorophyllhaltiges Rindenparenchym,
st Stdarkeschicht, r stellenweise unterbrochener Sklerenchymring. Die
Gefdtibiindel des inneren Biindelringes 1, 2, 1’, 2’ und 2’ sind mit den
Biindeln des duBeren Kreises mittels einer Cambiumschicht ¢ verbunden,
welche nicht nur in den Gefdfibiindeln, sondern auch in dem da-
zwischen liegenden Parenchym (Interfascicularcambium) erscheint.
Das Biindel 2" ist ein isoliertes Siebbiindel.

. Coccinia indica W. & A. Querschnitt durch ein Stengelglied. 1, 2, 1, 2,

1” sind die Biindel des inneren Biindelringes, 1’ und 1” isolierte Sieb-
biindel, s Kollenchymbiindel, p chlorophylihaltiges Rindenparenchym,
r Sklerenchymring.

. Schema des GefdBbiindelverlaufes des inneren Biindelringes bei

Cyclanthera pedata Schrad. Alle Blattspurstrénge, sowie die untere
Verldngerung des Biindels 2 sind weggelassen, um den Bauplan des
Stengels nachzuweisen und hauptsichlich um das Uberschlagen der
GefidBbiindel in jedem Stengelknoten genau verfolgen zu kdnnen.

. Ecballium Elaterium A. Rich. Querschnitt durch ein ausgewachsenes

Stengelglied. p chlorophyllhaltiges Rindenparenchym, r stellenweise
unterbrochener Sklerenchymring; a, b, ¢, d, ¢ Blattspurstringe, welche
mit den GefdBbiindeln 1, 2, 3, 4, 5, die den GefdBbiindeln des inneren
Biindelkreises anderer Cucurbitaceen entsprechen, einen gemeinsamen
Biindelring bilden.

. Ecballium Elaterium A. Rich. Gefifbiindelsystem in zwei Stengel-

gliedern in eine Ebene ausgebreitet. 1, 1’, 2,2’, 2" sind die groBeren,
stellenweise gespaltenen Gefdfibiindel; zwischen diesen GefiSbiindeln
verlaufen die schmalen Blattspurstringe.
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IV. SITZUNG VOM 5. FEBRUAR 1903.

Erschienen: Sitzungsberichte, Bd. 111, Abt. I. Heft VI (Juni 1902).

Der Vorsitzende, Prisident Prof. E. Suef, macht Mit-
teilung von dem am 2. Februar 1. J. erfolgten Ableben des aus-
ldandischen Ehrenmitgliedes dieser Klasse, Professors George
Gabriel Stokes.

Die anwesenden Mitglieder geben ihrem Beileide durch
Erheben von den Sitzen Ausdruck.

Das Kuratorium der Schwestern Frﬁhlich-Stiftung
zur Unterstiitzung bediirftiger und hervorragender schaffender
Talente auf dem Gebiete der Kunst, Literatur und Wissenschaft
iibermittelt die diesjihrige Kundmachung iiber die Verleihung
von Stipendien und Pensionen aus dieser Stiftung.

Das k. M. Hofrat A. Bauer iibersendet eine Arbeit von
Prof. Ferdinand Breinl in Reichenberg mit dem Titel: >Uber
dasVerhalten der tierischenFasern und der tierischen
Haut zu Sauren (Beitrige zur Theorie der Fidrberei
und Gerberei)«.

Das k. M. Hofrat E. Ludwig iibersendet eine von Prof.
Dr. J. Mauthner und Prof. Dr. W, Suida in Wien ausgefiihrte
Arbeit unter dem Titel: sBeitrage zur Kenntnis des Chole-
sterins« (V. Abhandlung).

Prof. Dr. W. Laska in Lemberg iibersendet eine Ab-
handlung mit dem Titel: »Uber die Berechnung der
Fernbebene.

Dr. Josef SchieBler in Wien libersendet ein versiegeltes
Schreiben zur Wahrung der Prioritdt mit der Aufschrift: »Ein
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genau die Richtung bestimmender Sender fiir draht-
lose Telephonie (respektive Telegraphie)«.

Kand. med. Gottwald Schwarz in Wien libersendet ein
versiegeltes Schreiben zur Wahrung der Prioritdt mit dem
Titel: »Mitteilung einer neu beobachteten Natur-
erscheinunge.

Das w. M. Hofrat J. Hann legt eine Abhandlung mit
dem Titel vor: »Beobachtungen und Messungen der
Temperatur, des Salzgehalts, der Farbe und Durch-
sichtigkeit des Wassers in der noérdlichen Adria,
ausgefiihrt im Winter 1901«. Aus dem Nachlasse von
Prof. J. Luksch, zusammengestellt von Prof. Julius Wolf in
Fiume.

Das w. M. Hofrat J. Wiesner berichtet iiber eine von
Cand. phil. R. Eberwein im pflanzenphysiologischen Institute
der Wiener Universitat ausgefiihrte und demnéachst zur Vor-
lage kommende Arbeit {iber die anatomischen Ver-
hédltnisse des Blattes der Palmyrapalme (Borassus
Sflabelliformis).

Selbstiindige Werke oder neue, der Akademie bisher nicht
zugekommene Periodica sind eingelangt:

Ungarisches Nationalmuseum in Budapest: A Magyar
Nemzeti Mizeum multja és jelene. Budapest, 1902. 4°.
Universitdt in Missouri: Studies, vol. I, number 3. Missouri

1902; 8°.




V. SITZUNG VOM 12. FEBRUAR 1903.

Das w. M. Prof. G. Goldschmiedt (ibersendet eine im
chemischen Laboratorium der k. k. deutschen Universitat in
Prag ausgefiihrte Arbeit von Dr. Hans Meyer: »Uber Ester-
bildung und Betaine«.

Herr Josef Miiller in Triest {ibersendet eine Abhandlung
mit dem Titel: »Die Coleopteren-Gattung Apholeuonus
Reitt. Ein Beitrag zur Kenntnis der dalmatinischen
Hoéhlenfaunae.

Herr Gustav Paganetti-Hummler in Wien {ibersendet
einen Bericht liber seine in den Monaten April und Mai 1902
mit Unterstiitzung der kaiserlichen Akademie unternommenen
Forschungen in Hohlen Siid-Dalmatiens und der Herzegowina
und teilt mit, dal er das Sammlungsmaterial bereits an das
k. k. naturhistorische Hofmuseum in Wien abgegeben hat.

Das w. M. Prof. Franz Exner legt eine Arbeit von
Dr. F. Hasendhrl vor: »Nachtrag zu der Abhandlung
iiber die Absorption elektrischer Wellen in einem
Gaseec.

Derselbe legt ferners eine in seinem Institute ausgefiihrte
Arbeit des Herrn M. Topolansky vor, betitelt: sBestimmung
der Farben der Radde’schen internationalen Farben-
skalae.

Derselbe legt weiters die in seinem Institute ausgefiihrte
Abhandlung des Herrn F. Ehrenhaft: »Das optische Ver-
halten der Metallcolloide und deren Teilchengréfie«
vor.

Prof. Max Bamberger iiberreicht eine im Laboratorium
fiir allgemeine Chemie an der technischen Hochschule in Wien,
in Gemeinschaft mit Heinrich Renezeder, ausgefiihrte Arbeit,

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl1.; CXII. Bd., Abt. 1. b)
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betitelt: »Zur Kenntnis der Uberwallungsharze« (VIIL. Ab-
handlung).

Das w. M. Herr Hofrat J. Wiesner iberreicht die in der
Sitzung vom 5. Februar L J. angekiindigte Abhandlung von
cand. phil. Richard Eberwein: »Zur Anatomie des Blattes
von Borassus flabeiliformise.

Selbstindige Werke oder neue, der Akademie bisher nicht
zugekommene Periodica sind eingelangt:

Associazione medica Triestina in Triest: Bollettino,
1901 bis 1902, annata V&, Triest, 1902. 8°.

Fuhrmann, Franz: Uber Pricipitine und Lysine. (Abdruck
aus »Beitrage zur chemischen Physiologie und Pathologie«;
3. Band. Braunschweig, 1903.)

Klemensiewicz, Rudolf: Uber Amitose und Mitose. (Abdruck
aus »Beitrdge zur pathologischen Anatomie und zur all-
gemeinen Pathologie«; 33. Band. Jena, 1903.)

Klug, Anton, Dr.: Der Hausschwamm, ein pathogener Parasit
des menschlichen und tierischen Organismus, speziell
seine Eigenschaft als Erreger von Krebsgeschwillsten.
Freiheit-Johannisbad, 1903. 8°.

Konigl. technische Hochschule in Berlin: Ist die Un-
freiheit unserer Kultur eine Folge der Ingenieurkunst?
Festrede zum Geburtsfeste Seiner Majestdt des Kaisers
und Konigs Wilhelm II., gehalten vom Rektor Kammerer.
Berlin, 1903. 8°.

Ministére de !'Instruction publique et des Beaux-
Arts in Paris: Atlas photographique de la lune, executé
par M. M. Loewy et M. P. Puisseux; Fascicule 7 (mit
Tafeln). Paris 1902.

— Carte photographique du ciel, Zone +3, Feuille 48; Zone
+7, Feuilles 3, 4, 18, 121, 124, 142; Zone +9, Feuilles 1,
3, 18, 121, 125, 188; Zone + 16, Feuilles 23, 78, 124; Zone
+22, Feuilles 21, 61, 66, 67, 79; Zone +24, Feuille 34.

Righi, Augusto und Bernhard Dessau: Die Telegraphie ohne
Draht. Braunschweig, 1903. 8°,
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Zur Anatomie des Blattes von Borassus flabelli- -
formis

von

cand. phil. Richard Eberwein.

Aus dem pflanzenphysiologischen Institute der k. k. Universitiit in Wien.
(Mit 1 Tafel.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Februar 1903.)

Die Veranlassung zu dieser Untersuchung gab eine
paldographische Frage, nimlich die bis in alte Zeiten zuriick-
reichende Verwendung gewisser Palmblitter in Indien als
Beschreibstoff. Es wurde nachgewiesen, da die zu diesem
Zwecke beniitzten Blitter von Borassus flabelliformis und
Corypha umbraculifera stammen.! Obwohl nun die Blatter
dieser beiden Palmen schon makroskopisch erkennbare Unter-
schiede zeigen, so ergab sich doch die Notwendigkeit, zur
genauen Erkennung kleinerer Bruchstiicke oder stark ver-
anderter Manuskripte auch Verschiedenheiten im anatomischen
Verhalten heranzuziehen. Deshalb unterzog ich auf Veran-
lassung des Herrn Professors Hofrat Dr. Wiesner die Blatter
der beiden genannten Palmenarten einer eingehenden ver-
gleichenden mikroskopischen Untersuchung. Die Unterschei-
dung der zwei Palmblitter gelingt leicht und sicher und stiitzt
sich hauptsdchlich auf Kennzeichen, die in den Oberhaut-
elementen sich finden.?

1 Siehe hieriiber Wiesner, Rohstoffe des Pflanzenreiches, 2. Aufl,
Bd. I, Abschnitt: Fasern; S. 453 ff.
2 Wiesner, 1. ¢, Bd. I, S. 455 f1.

5%
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Bei dieser vergleichenden Untersuchung zeigten sich im
Bau des Borassus-Blattes einige auffdllige anatomische Be-
sonderheiten, die sich auf den Bau der Spaltéffnungen und auf
die Lage und Anordnung der Stegmata beziehen. Mit diesen
Gegenstdnden wird sich die vorliegende Abhandlung be-
schéftigen.

Borassus flabelliformis, unter dem Namen »Palmyrapalme «
bekannt, geh6rt zu den Facherpalmen; ihr Blatt erreicht mit
dem Blattstiele eine Lange von 3 bis 4 m. Dieser ist an seiner
Ansatzstelle scheidig verbreitert, unterseits konvex, oben leicht
gehohlt und reicht mit seinem oberen Ende scharf dreieckig-
zungenférmig in die breit-kreisférmige Blattfliche hinein,
welche in zahlreiche Facherstrahlen von 1 bis 2 m Liange zer-
schlitzt ist.

Diese Fiacherstrahlen sind es, welche in Indien seit den
dltesten Zeiten als Beschreibstoff dienten und noch dienen.

In seinem anatomischen Verhalten zeigt das Blatt im
groBen und ganzen einen isolateralen Bau. Ein Schwamm-
parenchym ist {iberhaupt nicht ausgebildet, sondern wir sehen
nur ein lockeres Gewebe aus palissadenférmigen Zellen, das
sich allerdings in sechs- bis siebenfacher Reihe zwischen den
beiden Oberhautschichten vorfindet.

In diesem Parenchym verlaufen die Gefidfibiindel, die eine
sehr verschiedene Grofle aufweisen. Wir sehen grofere, die
sich durch ein bis zwei besonders weite Treppengefdie aus-
zeichnen. Sie sind ringsum von mechanischen Elementen ein-
geschlossen, die namentlich oben und unten einen méchtigen
Belag bilden, so daBl diese Gefdfibiindel die ganze Dicke des
Blattes ausfiillen. Die mechanischen Elemente schieben sich
auch zwischen Phloem und Xylem ein und gliedern das erstere
selbst in mehrere Teile. Auf jedes solche groBlere Gefafibiindel
folgen nun zwei bis drei kleinere und diese weisen einen
bedeutend einfacheren Bau auf. Das Xylem ist bei diesen meist
nur durch eine einzige Schicht dickwandiger mechanischer
Zellen vom Phloem getrennt, dieses selbst ist zusammen-
hdngend, ohne eingelagerte Bastelemente, seitlich schwinden
die mechanischen Elemente vollstindig, auien ist das Phloem
nur von einem kleinen Baststreifen begleitet, der bei einigen
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auf eine einzige Schicht reduziert ist, bei manchen schwindet
er auf dieser Seite vollstindig; auf der oberen, der Xylemseite,
dagegen weist auch das kleinste Gefafibiindel eine ziemlich
starke Schichte von mechanischen Elementen auf; daher
kommt es auch, daf das Gefafiblindel auf der oberen Seite
stets bis an die Epidermis herantritt, wahrend das Phloem nur
ungefahr bis zur Mitte des Blattparenchyms reicht. An dieser,
der unteren Seite des Blattes, treten aber dafiir isolierte Bast-
biindel auf, die jedoch zumeist keine grofie Maichtigkeit er-
reichen, bisweilen aus blof§ 3 bis 5 Bastzellen bestehen. Jedes
Gefafibiindel ist von einer Biindelscheide umgeben, die aus
ziemlich groBen, dinnwandigen Zellen besteht. Das Lumen der
Bastzellen ist nicht gleichméaBig zylindrisch, sondern an ver-
schiedenen Stellen von sehr ungleicher Weite.

Die Epidermis erscheint dreischichtig.? Die &duBerste
Schichte setzt sich aus kleinen Zellen zusammen, die an der
AuBlenseite etwas stidrker verdickt sind als an den Seiten-
winden; die zweite Lage besteht aus nahezu kubischen Zellen,
deren Winde bei Behandlung mit Phloroglucin und Salzsédure
eine leichte Verholzung erkennen lassen; die dritte Schichte
endlich ist gebildet aus flachen, diinnwandigen Zellen mit
unverholzten Membranen. Wo Baststrange in der Querrichtung
des Blattes verlaufen, da ist die Epidermis einschichtig, da
finden sich in ihr die gréfleren Stegmata, deren weiter unten
gedacht werden soll.

Die Trichome, die sich auf beiden Seiten des Blattes
finden, sind mehrzellig und treten zumeist iiber den Gefdf3-
biindeln auf. Die Epidermis ist hier trichterig eingesenkt, am
Grunde der Vertiefung liegen vier Oberhautzellen, welche die

1 Ob hier eine mehrschichtige Oberhaut oder eine einfache, mit hypo-
dermaler Mesophyllschicht verbundene Oberhaut vorliegt, konnte ich nicht
entscheiden, da mir die hiezu erforderlichen meristematischen Entwicklungs-
stadien des Borassus-Blattes nicht zur Verfiigung standen. Mit Riicksicht jedoch
auf die drei Schichten der Spaltéffnung, von denen weiter unten die Rede sein
wird, die genau den drei Oberhautschichten entsprechen und von denen man
mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit annehmen kann, daf sie aus der jungen
Epidermis (Dermatogen) hervorgegangen sind, glaube ich in diesem Falle cine
dreischichtige Epidermis annehmen zu diirfen.
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FuBzellen des Trichoms bilden. Dieses ragt sdulenférmig aus
dem Zelltrichter heraus bis etwas liber den Rand desselben,
dort verzweigt es sich in sieben bis acht einzellige, braune
Lappen, welche dem Rande der Einsenkung aufliegen.!

Die Spaltéffnungen treten, dem isolateralen Bau des
Blattes entsprechend, auf beiden Seiten und zwar in anndhernd
gleicher Anzahl auf, es entfallen auf 1mm’ oben wie unten
zirka 22.

In der Oberflichenansicht scheint jede Spaltéfinung jeder--
seits zwei Nebenzellen zu haben, die an den Scheiteln der
Spaltéffnung an einer gemeinsamen Polzelle (Fig. 1, p) sich
ansetzen, so dal also an die Polzelle vier Nebenzellen (zwei
Nebenzellenpaare) grenzen (Fig. 1; #,, ;). Bei den meisten
Spaltéffnungen erfolgt ein solcher Anschlu8 nur an einem
Scheitel der Spaltéffnung, wihrend auf dem anderen die Pol-
zelle der Breite nach geteilt ist, so daBl das innere Nebenzellen-
paar an die innere, das #duBlere an eine zweite Polzelle
(Fig. 1, p) sich ansetzt. Wiederholt tritt auch eine Kombination
der beiden Fille ein, indem die beiden Nebenzellen der einen
Seite an eine gemeinsame Polzelle anschliefen, wéahrend an
derselben Polzelle auf der anderen Seite desselben Scheitels
nur die innere Nebenzelle anliegt, die duflere dagegen eine
weiter nach aufien liegende Polzelle beriihrt. — Es wurde
gesagt, die Spaltéffnung scheine zwei Paare von Nebenzellen
zu besitzen: Wenn man ndmlich die Spaltoffnung im Quer-
schnitte betrachtet (Fig. 2), so bemerkt man, da die eigentliche
Nebenzelle (#,) — wenn man namlich mit diesem Namen die-
jenige Zelle bezeichnet, die unmittelbar neben der SchlieBzelle
liegt — in der Oberflichenansicht gar nicht zu sehen ist, da
sie von der zweiten Nebenzelle (#,) seitlich (iberwallt wird, so
daB also das, was in der Fldchenansicht als innere und auflere
Nebenzelle erscheint, in Wirklichkeit die zweite und dritte
Nebenzelle ist; wir haben also in diesem Falle bei jeder Spalt-
Offnung drei Paare von Nebenzellen, von denen aber die eigent-
lichen, die innersten, nur am Querschnitte zu sehen sind. In
den Querdurchschnitten der Oberhaut bemerkt man dann auch

1 Die Trichome sind abgebildet in Wiesner, L. c., Bd. II, S. 455.
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unter jeder SchlieBzelle je zwei Querschnitte von sehr zart-
wandigen, engen Zellen (r) und bei geeigneten Schnitten, die
ndher gegen die Spitze der Spaltoffnung gefiihrt sind, kann
man dann sehen, daBl diese so erhaltenen vier Zellquerschnitte
zwei Zellringen angehoren, deren jeder an zwei Stellen durch-
schnitten ist. Diese beiden Ringe sind unter den Schliefizellen
so eingelagert, da ihre Beriihrungslinie gerade unter die Spalte
der Stomata zu liegen kommt (Fig. 4), wahrend die Ringe
anderseits ungefdhr unter der zweiten Nebenzelle an einer
Zelle der zweiten Epidermisschicht festgewachsen sind. Jeder
solche Zellring hat ungefihr die Form einer Ellipse, deren
gro8e Achse anndhernd doppelt so gro8 ist als die kleine
(so daB also beide Ringe nebeneinandergelegt zusammen
ungefdhr eine Kreisfliche bilden) und besteht aus zwei Zellen
(Fig. 3).

Unter diesem doppelten Zellringe ist in noch tieferer Lage,
der dritten Epidermisschicht entsprechend, ein einfacher Zell-
ring zu sehen (Fig. 2, R), der den oberen Rand der Atemhohle
bildet; er ist in der Fldchenansicht kreisférmig (Fig. 5, R) und
zumeist aus zwei Zellen zusammengesetzt, seltener aus drei
bis vier.

Wo zwei Spaltéffnungen ganz nahe nebeneinander zu
liegen kommen (Fig. 2), sehen wir sie voneinander getrennt
durch eine Zelle der zweiten Epidermisschicht; diese Zelle ist
von ldnglich-birnformiger Gestalt und dient als Basis fiir die
der ersten Oberhautschicht angehorigen drei bis fiinf Zellen,
welche im Querschnitte facherformig angeordnet erscheinen.
An die genannte Zelle, die man in diesem Falle als Tréager-
zelle bezeichnen konnte, setzen sich unten beiderseits die oben
erwédhnten doppelten Zellringe an, wihrend zwei neben-
einanderliegende, kreisformige Zellquerschnitte unter dieser
Trdgerzelle den beiden einander beriihrenden einfachen Zell-
ringen entsprechen. Wenn man bisweilen unter der Tragerzelle
nur einen Zellquerschnitt vorfindet wie in Fig. 2 unter der
Trégerzelle, welche die zweite Spaltéffnung von der dritten
trennt, so hat das darin seinen Grund, dal zwei benachbarte
einfache Zellringe oft eine Zelle gemeinsam haben, wie ein Fall
auch in Fig. 5 (bei R’) abgebildet ist.
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Was nun die Deutung dieser eigentiimlichen Zellbildungen
der Spaltoffnung betrifft, so ist der einfache Zellring wohl ganz
ungezwungen als Aussteifung des Einganges zur Atemhohle
zu betrachten. Schwieriger ist es dagegen heute noch, dem
doppelten Zellringe eine bestimmte Funktion zuzuschreiben;
es konnte dies umsoweniger geschehen, als dem Verfasser
nur Herbarmaterial zur Verfiigung stand und infolgedessen
weder eine entwicklungsgeschichtliche noch eine experi-
mentelle Untersuchung durchgefiihrt werden konnte; es lassen
sich daher tiber diesen Punkt augenblicklich nur Mutmafiungen
anstellen. Mir scheint die Annahme nicht unberechtigt, da8 die
beiden Zellringe, die nach unten leicht bewegt werden kénnen,
nach obenhin dagegen in den beiden SchlieBzellen einen Wider-
stand finden, wie ein Ventil tatig sein konnten, das dem Ein-
tritte der Luft kein Hindernis entgegensetzt, das Entweichen
der mit Wasserdampf gesiittigten Luft aus den Intercellularen
der inneren Blattgewebe dagegen erschwert — eine Annahme,
die wohl auch in den trockenen Standorten, welche diese Palme
vorzugsweise aufsucht, begriindet erscheint.

Als Begleiter der Sklerenchym-Elemente finden sich bei
vielen Monokotylen und Kryptogamen (nach bisherigen Unter-
suchungen nie bei Dikotyledonen) eigentiimliche Zellen, die
einen Kalk- oder Kieselkern enthalten. Zum erstenmale wurden
diese Zellbildungen beobachtet von Link,! dann spiter von
Criiger? (an Moguilea), im Jahre 1864 von Mettenius,® der
ihnen den Namen Stegmata oder Deckzellen beilegte, »da sie
stets das Sklerenchym bedecken, insoferne als sie an der
duBeren Grenze desselben von dem Parenchym liegen«.
1871 beobachtete Rosanoff* diese Gebilde bei einer Anzahl
von Palmen; aber erst Kohl? lie§ diesen eigentiimlichen Zellen

1 Link, Botan. Ztg., 1849, S. 750.

2 Criiger H., Westindische Fragmente. Botan. Ztg., 1857.

3 Mettenius G., Abh. d. math.-phys. Klasse d. kén. sdchs. Ges. d. Wiss.
Bd. VII, Nr. 11, 1864, S. 419 ff.

4 Rosanoff S., Uber Kieselsdure-Ablagerungen in einigen Pflanzen.
Botan. Ztg. 1871, Nr. 44 und 45.

5 Kohl F., Anatomisch-physiolog. Unters. d. Kalksalze und Kieselsdure
in der Pflanze. Marburg, 1889.
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eine eingehende Behandlung zuteil werden und konstatierte,
dag die Kiesel- (seltener Kalk-) Korper, die sich in den Deck-
zellen finden, nicht als innere Verdickung der Membran zu
betrachten sind, wie die fritheren Autoren annahmen, sondern
frei im Lumen der Zellen liegen. Sie bestehen aus reiner,
amorpher Kieselsdure ohne jede Grundlage von Cellulose, denn
sie zeigen keine der Eigenschaften, wie sie verkieselte Cellulose
aufweist, sie werden durch kein Cellulose-Reagens tingiert und
hinterlassen bei Einwirkung von Fluorwasserstoffsdure keinen
organischen Rest. Die Membran der Deckzelle ist an der Seite,
die der Bastfaser anliegt, am starksten verdickt, nach oben hin
nimmt die Verdickung allméhlich ab, so da§ an der der Bast-
faser abgewendeten Seite die diinnste Membranstelle sich
findet. An der Seite der stiarksten Verdickung, d. i. an der
Grenze gegen die Bastfaser, finden sich in der Regel Poren, die
sich in die Wand der Bastfaser hinein fortsetzen und so die
beiden Lumina miteinander verbinden. In den Deckzellen,
deren Wand in der ersten Anlage an allen Stellen gleichmégig
dinn ist, findet man urspriinglich viel Plasma und einen ver-
hiltnismiafig groBlen Zellkern, spéter erscheint daneben ein
stark lichtbrechendes Kiigelchen, das sich bei eingehender
Untersuchung als Kieselkorper erweist.

Mit einer allmihlichen Verdickung des unteren Teiles der
Deckzellenmembran geht ein allmdhliches Heranwachsen des
Kieselkorpers Hand in Hand, so dafl derselbe spdterhin in der
Hohlung der Deckzelle nicht mehr so frei beweglich ist wie
friiher und zuletzt in vielen Féllen den ganzen vorhandenen
Raum vollstandig ausfiillt. Gleichzeitig verdndert sich die
zuerst glatte Oberfliche des Kieselkdrpers, er enthélt eigentiim-
liche Leisten, Warzchen und Skulpturen. Die ganze Gestalt des
vollstindig entwickelten KieselkOrpers ist sehr verschieden;
neben der reinen Kugelform gewahrt man oft niedrige oder
hohere Kegel oder oft auch Gebilde, deren Gestalt an die eines
Brotlaibes oder eines niedrigen Hiitchens erinnert. )

Deckzellen finden sich nach Kohl in folgenden Familien
der Monokotyledonen: Palmen, Pandaneen, Scitamineen (exklu-
sive Zingiberaceen) und Orchideen (exklusive Ophrydeen,
Listereen, Arethuseen und Cypripedieen) und zwar enthalten
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die Deckzellen der Pandaneen kohlensauren Kalk, die der
tibrigen genannten Familien dagegen Kieselkorper.

Nur in einer Pflanze, in der Palme Kentia, hat man
zweierlei Formen von Kieselkorpern beobachtet: In den
groBeren Deckzellen treten groBere, kugelfdrmige Kieselkdrper
auf, in anderen dagegen sind dieselben scheibenférmig und
von geringerer Grofle. Diese Eigentiimlichkeit zeigt sich nun
auch bei Borassus; auch hier finden sich zweierlei Formen
von Deckzellen, aber wihrend die kleineren ein normales
Verhalten zeigen, da sie den Bast begleiten, der ganz im
Innern des Blattes verlauft, treten andere dickwandige Faser-
elemente (Bastfasern) beiderseits sehr nahe an die Oberfliche
des Blattes heran, so da8 die sonst dreischichtige Epidermis
an diesen Stellen einschichtig wird. Diejenigen dieser hoch-
gelegenen Bastfaserstriange nun, welche die Queranastomosen
der Hauptstrange bilden, sind sehr hédufig begleitet von Deck-
zellen, die in diesem Falle, ganz abweichend von den librigen
untersuchten Palmen, in der Epidermis selbst liegen.! Die
KieselkOrper dieser letzterwdhnten Deckzellen unterscheiden
sich nur durch ihre Gré8e von den oben genannten; ihre
Form ist dieselbe, sie sind kugelformig, mit warzigen Vor-
spriingen dicht besetzt.

Aus der Tatsache nun, daB die Kieselkorper frei im Zell-
lumen liegen, da ferner die Stegmata zumeist durch Poren
mit der Bastfaser, auf der sie aufsitzen, verbunden sind und
daf sie mit ihrem freien #duBeren Ende in Intercellularen
hineinragen, hat Kohl die Hypothese abgeleitet, die Kiesel-
korper in den Deckzellen wirkten dhnlich wie Ventile, die den
Zweck hitten, bei reichlicher Wasserzufuhr den Intercellular-
raum von den GefdBen her rasch mit Wasser zu fiillen und
anderseits bei eintretender Trockenheit zu verhindern, daf§
das auf diese Weise in die Zwischenzellrdume gelangte
Wasser wieder in die Bastzellen zuriickweicht.

Gegen diese Auffassung lieBe sich mancherlei sowohl
vom physikalischen als auch vom physiologischen Standpunkte

1 Ein dhnliches Verhalten zeigt nach den bisherigen Verdffentlichungen
nur noch Aspidium deltoideum. Mettenius, 1. c. S. 426.
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einwenden. Allein ich will davon ganz absehen und nur
darauf hinweisen, daf diese Auffassung keine allgemeine
Giiltigkeit haben kann, vor allem deshalb nicht, weil es
Stegmata gibt, welche einen kompakten, festen Korper dar-
stellen, indem das Lumen der Deckzelle von dem Kieselkorper
vollkommen, ja bisweilen bis in die Poren hinein erfiillt ist.!
Ein Gleiches gilt auch fiir die Stegmata der Musaceen und
Farne,? wo die Kieselkdrper den ganzen verfiigbaren Raum
innerhalb der Deckzelle einnehmen. In diesem Falle ist es ganz
unmoglich, daB die Stegmata als Ventile wirken. Aber auch
riicksichtlich der Zingiberaceen und mancher Marantaceen?
kann die von Kohl aufgestellte Hypothese iiber die Funktion
der Stegmata nicht aufrecht erhalten werden, da die Deckzellen
dieser Pflanzen entweder keine Kieselkdrper enthalten oder
sehr kleine, in kleinerer oder groBerer Zahl vorhandene Kiesel-
korper fiihren.® Vollends die Tatsache, da Stegmata in der
Epidermis vorkommen konnen, erscheint wohl als ein wichtiges
Argument gegen die Annahme einer Ventiltdtigkeit. Bei
Borassus ist ebenso wie bei den Deckzellen anderer Pflanzen
die groBte Verdickung der Membran an der Stelle, wo die
Deckzelle dem Gefdfle aufsitzt, die diinne Wand aber liegt frei
in der Epidermis; ist nun eine Ventiltitigkeit anzunehmen, so
kann sie bei Borassus ebenso wie in den iibrigen Pflanzen nur
in der Weise wirken, dal das Wasser aus den Bastzellen
heraustreten kann. Nun ist aber Borassus eine Palme, die stets
trockene Standorte bevorzugt und die mit allen Mitteln gegen
einen zu starken Wasserverlust geschiitzt ist; sie hat eine
ziemlich starke Cuticula und sogar die Spaltdffnungen sind,
wie oben gezeigt wurde, in ganz hervorragender Weise dazu
eingerichtet, einen Wasserverlust méglichst hintanzuhalten; es
ist wohl kaum anzunehmen, daB eine Pflanze sich einen so
komplizierten Mechanismus aufbaut, wie es die Spaltoffnungen

1 Siehe hieriber Wiesner, Rohstoffe, II., S. 796. Nach Beobachtungen
von T.F. Hanausek: »Die Kieselkorper (der Stegmata aus der Atfalea-Schale)
stellen Ausgiisse des Zellumens aus amorpher Kieselsédure dare.

2 Kohl, L c.

3 Kohl betrachtet die erwihnten Formen als rudimentir oder reduziert.
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von Borassus sind, um dann den dadurch erreichten Effekt
durch eine entgegengesetzte Einrichtung wieder aufzuheben.

Uber die Funktion der Stegmata ist auBler der oben
angefiihrten Ansicht, soviel mir bekannt, nichts verodffentlicht
worden. Wohl aber auflert sich Prof. Wiesner in seinen Vor-
lesungen iiber die Stegmata dahin, daB in jenen Fillen, in
welchen der Kieselkorper die Deckzelle erfiillt, das aus diesen
Elementen bestehende Gewebe naturgemidB den Gefdfiblindel-
scheiden (speziell den Schutzscheiden) zugezéhlt werden
‘miifite, welche den Stoffwechsel zwischen dem Stranggewebe
und dem umgebenden Grundgewebe lokal herabzusetzen oder
aufzuheben bestimmt sind, wofiir nicht nur die schliefiliche
Erfiillung der Zelle mit dem Kieselkérper spricht, sondern auch
die bei Schutzscheiden oft beobachtete Tatsache, da die die-
selben zusammensetzenden Elemente an ihrer gegen das
Gefafibiindel gerichteten Seite am starksten verdickt sind.

Ich glaube, dafl die hier ausgesprochene Ansicht umso
acceptabler ist, als sie in der gegebenen Einschrdnkung kaum
einen Widerspruch zulédfit.
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Die Koleopterengattung Apholeuonus Reitt.

Ein Beitrag zur Kenntnis der dalmatinischen Hohlenfauna
von

Josef Miiller,
Supplent an der k. k. Obervealschule in Triest.

(Mit 1 Tafel und 4 Textfiguren.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Februar 1903.)

{m Jahre 1889 wurde von Apfelbeck! ein neuer Hohlen-
silphide aus Siidbosnien unter dem Namen Hexaurus nudus
beschrieben und in demselben Jahre stelite Reitter? fiir diese
Art das Genus Apholeuonus auf. Seither sind keine weiteren
Apholenonus-Arten beschrieben worden.

Ich bin nun in der gliicklichen Lage, zwei neue Arten der
in Rede stehenden Gattung bekannt zu machen und zwar
beide aus dalmatinischen Hohlen. Die eine dieser Spezies
(A. pubescens m.) wurde auf einer Hohlentour entdeckt, die im
September 1901 von mir in Begleitung meiner Freunde Peter
Novak und Anton Mucalo in der Umgebung von Verlicca
(Zentraldalmatien) unternommen wurde. Die andere (4. Taxi m.)
fand Herr Franz Tax aus Graz zusammen mit Herrn Dr. Ed.
Karaman in einer von mir angegebenen Hohle dstlich von
Spalato.

1 Apfelbeck V.: »Nove bube u pefinama juzne Bosne (Speluncarum
Coleoptera nova e Bosnia meridionali)«. Glasnik zemaljskog muzeja u Bosni
i Herzegovini, I, 1889, S. 61—85. (Text kroatisch, mit lateinischen Diagnosen
der neuen Arten. Eine deutsche Ubersetzung findet sich in den Wiss. Mit-
teilungen aus Bosnien und Herzegowina, II. Bd., 1894, 511 bis 514.)

2 Deutsche entomolog. Zeitschr., 1889, S. 295 und 297.
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Wie weiter unten ndher auszufiihren sein wird, sind diese
beiden neuen Spezies miteinander seht nahe verwandt. Dagegen
ist die Kluft zwischen diesen beiden und Apholenonus nudus
bedeutend grofier, aber nach meiner Ansicht zu einer
generischen Abtrennung doch nicht hinreichend. Ich habe es
daher vorgezogen, die beiden neuen Spezies (pubescens und
Tazi) zur Gattung Apholewonus zu stellen, und mich damit
begnligt, fir dieselben eineigenes Subgenus (Haplotropidius m.)
innerhalb der genannten Gattung zu Kreieren. Natiirlich mu8
dadurch das Genus Apholenonus in einem etwas weiteren Sinne
aufgefait und seine urspriingliche Diagnose etwas abgeandert
werden. Darauf werde ich aber spater zurlickkommen.

Nun soll zundchst die Beschreibung der beiden neuen
Arten folgen:

Apholeuonus pubescens nov. spec.

Taf. I, Fig. 1.

Ferrugineus, transparens; capite nitidissimo, latitudine
sesqui longiore, subtiliter sparsimque punctulato, fronte sub-
depressa; autennis corpore paulo longioribus, articulo primo
panlo incrassato, secundo priove fere duplo longiore, articulis
7°, 9° et 10° apice leviter incrassatis; prothorace nitidissinio,
subtiliter sparsimque punctulato, pilis brevissimis, vix perspicuis
vestito, panlo transverso, latitudine maxima in basi, adhinc
usque ad wmedium viz, dimidio anteviorve leviter angustalo,
angulis posticis rectis, margine basali haud sculpturato, lae-
vissimo, sed a reliqua colli parte nulla linea separato; elytris
valde convexis, subtiliter pubescentibus, sat dense punctatis,
prothorace fere duplo latioribus, latitudine maxima tn medio,
in  anteriorem et in posteriorem partem fere aequaliter
angustatis; epiplenris marginem laleralem corporis haud
attingentibus, tn parte ventrali collocatis, ad basin haund
Sortiter dilatatis; carina mesosternali fortiter elevata, simplici;
abdomine pube subtili ef aequali vestilo; pedibus sat longis,
Semoribus ad apicem vix angustatis; tibiis finissime spinulosis;
tarsis auticis apud marem 5-articulatis et paulo dilatatis.
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Long. 5 — 55 mm.

Habitat in antris dalmaticis (Verlicca, Dragovic).

Rostrot, durchscheinend, auf dem Kopfe und dem Hals-
schilde mit starkem, auf den Fliigeldecken mit schwicherem
Glanze.

Der Kopf deutlich schméler als der Halsschild, andert-
halbmal so lang als breit, nach hinten kaum verengt (noch
schwiécher verengt als bei Apholenonns nudus), auf der Stirn
zwischen den Fiihlerwurzeln mit einem sehr seichten Eindruck.
Die Skulptur des Kopfes besteht aus einer #duflerst feinen
Chagrinierung und einzelnen, ziemlich feinen Punkten.

Die Fihler sind verhdltnismagig etwas dicker und
bedeutend ldnger als bei Apholenonus nudus; sie ragen in
vollkommen ausgestrecktem Zustande {iber das Hinterende des
Korpers hinaus. Ihr erstes Glied ist nicht so stark verdickt wie
bei Apholenonus nudus und nur wenig stirker als das zweite;
dieses ist nur doppelt so lang als das erste. Das dritte Glied ist
nicht oder nur sehr wenig kiirzer als das zweite, das vierte,
finfte und sechste und zwar namentlich das flinfte etwas
linger. Das siebente, neunte und zehnte Glied gegen die Spitze
sehr schwach verdickt, bedeutend schwicher als bei A. nudus.
Das achte Glied gegen die Spitze kaum verdickt, etwas mehr
als halb so lang als das siebente; das neunte nur sehr wenig,
das zehnte deutlich kiirzer als das siebente; das Endglied fast
so lang als das vorletzte, an seiner breitesten Stelle, welche
sich der Spitze naher befindet als der Basis, ebenso dick als die
Spitze der beiden vorhergehenden Glieder.

Der Halsschild etwas breiter als lang, mit der Maximal-
breite an der Basis, von da an bis zur Mitte des Seitenrandes
fast parallel, in der apikalen Hélfte dagegen schwach verengt.
Die Hinterwinkel rechtwinkelig; die Halsschildseiten der ganzen
Linge nach scharf gerandet, die Randlinie in der Seitenansicht
fast gerade erscheinend. Der Halsschild ist so wie die Oberseite
des Kopfes im Grunde fein chagriniert und auBierdem mit
zerstreuten Plinktchen besetzt; ldngs der Basis befindet sich,
dhnlich wie bei A. nudus, eine spiegelglatte, nicht skulptierte
Randleiste, die aber im Gegensatze zur letzgenannten Spezies
gegen die chagrinierte Fliche des Pronotums nicht scharf
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abgesetzt erscheint.! Erwéhnt sei noch, dafl aus dem Piinktchen
des Halsschildes duflerst feine Hirchen entspringen, die aber
nur bei sehr starker VergroBerung wahrzunehmen sind.

Die Fligeldecken sind fein anliegend behaart, stark
gewolbt, erheblich stirker als bei A. nndus, von elliptischem
Umrisse, nach vorn und hinten ziemlich gleich stark verengt,
mit der groBiten Breite in ihrer Mitte, daselbst meist doppelt so
breit als die Halsschildbasis; ich sage ausdriicklich »meiste,
weil die Breite der Flugeldecken ganz erheblich variiert und
zwar bei ein- und demselben Geschlechte. Zwischen Halsschild
und Fliigeldecken ist ein deutlicher einspringender Winkel
vorhanden (im Gegensatze zu A. Taxi). Die Skulptur der
Fliigeldecken besteht aus einer feinen, netzartigen Chagrinierung
und einer ziemlich dichten, aber malig starken Punktierung
(bei weitem nicht so stark wie bei Apholenonus nudus). Die
Randleiste® der Fliigeldecken ist der ganzen Lange nach auf
die Ventralseite des Korpers verschoben und daher von oben
nicht sichtbar. Die Epipleuren sind nach vorne nur allméhlich
erweitert, vor der Basis kaum halb so breit als bei A. n#udus.
Hinter der Spitze der Fliigeldecken tritt das Pygidium hervor.

Das Prosternum besitzt in der Mitte des Basalrandes einen
Einschnitt. Das Meso- und Metasternum und die dazu gehorigen
Pleuralstiicke sind fein netzartig chagriniert. Die Naht zwischen
den Epimeren und Episternen des Mesothorax ist sehr deutlich;

1 Bei Apholensonus nudus ist namlich die glatte Randleiste an der Hals-
schildbasis durch eine feine, aber scharfe Linie von der skulptierten
Halsschildfliche getrennt.

2 Ich verstehe unter diesem Ausdruck das, was man,bisher als »Seiten-
rand« bezeichnet hat. Der Ausdruck »Seitenrand« ist schon deshalb unpassend,
weil damit meistens doch nicht die seitliche Grenzlinie der Fliigeldecken
gemeint ist, sondern die daselbst befindliche, oft durch eine Furche abgesetzte
Leiste; und dann ist diese Leiste nicht immer an den Seiten gelegen, sondern
manchmal, wie z. B. in unserem Falle, auf der Ventralfliche des Korpers. Ich
wiirde daher vorschlagen, den Ausdruck »Randleiste« einzufiilhren und
denselben, ganz abgesehen von der geometrischen Lage, fiir die dufere
Begrenzung der Epipleuren zu gebrauchen; dann kénnte man den Aus-
druck »Seitenrande« in rein geometrischem Sinne verwenden, um damit
den UmriB der Fliigeldecken zu bezeichnen, wie er sich bei direkter
Betrachtung von oben ergibt.
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die die Episternen des Mesothorax vom Mesosternum
abgrenzende Naht ist nur hinten deutlich, nach vorne erlischt
sie allméahlich. Die Epimeren der Mittelbrust sind deutlich breiter
als bei A. nudus, ihre Maximalbreite Uiberschreitet etwas jene
der Vorderschienen. Der Mesosternalfortsatz reicht zwischen
den Mittelhiiften bis zum Vorderrand des Metasternums; der
Mesosternalkiel ist sehr hoch, an seinem ventralen Rande
schwach ausgebuchtet, etwas gesdgt und mit Wimperhaaren
versehen (vergl. Textfig. 2). Das Abdomen ist fein und gleich-
mégig pubeszent.

Die Beine sind ziemlich lang, die Schenkel fast gleich breit,
an der Spitze kaum verengt. Die Tibien sind sehr fein
abstehend bedornt; an der AuBlenseite der Vorderschienen ist
eine dichte Reihe von #duflerst kurzen, aber ziemlich dicken
Dornchen vorhanden, welche bei geeigneter Beleuchtung von
hinten lebhaft schimmern und dadurch am leichtesten zu

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3.

Fig. 1. Mesosternalkiel von Apholeuonus nudus in der Seitenansicht;
Fig 2 derselbe von Apholenonus pubescens m.; co die mittleren Hiifthohlen.
Vergr. 48.
Fig. 3. Penis (p¢) samt Parameren (pa) von Apholessonus pubescens m., Seiten-
ansicht, Vergr. zirka 60.

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXIIL Bd., Abt. L. 6
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erkennen sind. Die Vordertarsen sind beim J fiinfgliederig,
schwach erweitert; das erste Glied nur wenig schmaler als die
Spitze der Vorderschienen, fast viermal
so lang als breit; die folgenden allméhlich
schmadler, das dritte und vierte nur halb
so lang als das erste; das letzte so lang
als die drei ersten zusammen. Beim @
sind die Vordertarsen viergliederig, ein-
fach, das erste und letzte Glied sehr
lang, die beiden mittleren kurz, zu-
sammen etwas kiirzer als das erste.

Das ménnliche Kopulations-
organ (vergl. Textfig.3 und 4) ist 1-1 mame
lang und viel plumper als bei Spelaeo-
bates gebaut.! Der Penis stellt ein weites,
..pa ungefdhr in der Mitte eingeknicktes

Rohr dar, welches im Basalteil und zwar
auf der ventralen Seite kragenférmig
erweitert ist. Der Basalrand des Penis-
rohres besitzt zwei dorsolateral gelegene,
von oben betrachtet fast kreisférmige
Einschnitte; der dazwischen liegende

Apholenonus pubescens i
m., Dorsalansicht. dorsale Teil der Peniswandung ent-
Vergr. zirka 60. sendet jederseits einen spitzen Fortsatz,
der die vordere Begrenzung dieser beiden
Einschnitte bildet. Die Parameren, welche dem Penis eng
anliegen, sind wie bei Spelaeobates ventral verwachsen; jedoch
sind sie hier insofern komplizierter gebaut, als sie sich in
ihrem Basalteile in zwei Gabelaste spalten. Der eine Ast verlauft
gerade nach vorne und inseriert an dem oben erwahnten, die
vordere Begrenzung der kreisformigen Einschnitte bildenden
lateralen Fortsatz der Penisbasis; der andere biegt auf die
Ventralseite, um daselbst mit dem der anderen Seite zu ver-

wachsen.
Korperldnge: 5 bis 5°5 mm.

.-pe

Fig. 4.

Penis und Parameren von

1 Vergl. Jos. Miller, Beitr. z. K. der Hohlensilphiden in den Verhand-
lungen der k. k. zoolog.-botan. Gesellschaft in Wien, 1901, Taf. I, Fig. 7 und 9.
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Fundort: Hohlen bei Verlicca und Dragovié (Zentral-
dalmatien).

Apholeuonus Taxi nov. spec.
Taf. I, Fig. 2.

Aph. pubescenti wm. affinis, sed praecipue sequentibus notis
beme distinctus. Antennarum articulo primo minus incrassato,
secundo priove panlo magis guam sesqui longiore; prothovace
finissime, sed perspique pubescente, transverso, basi latitudine
mazima, adhinc ad apicem fere recte amngustato, angulis
posticis acutis; elytris prothorace paulo magis quam sesqui
latioribus, latitudine maxima in medio, vel panlo pone medium,
ad apicem magis angustatis qguam basin versus.

Long. 5-5 mm.

Habitat in antro gunodam Dalmatiae centralis (Kotlenice).

Mit der vorigen Spezies in allen wesentlichen Merkmalen
ibereinstimmend, jedoch in folgenden Punkten verschieden:

Das erste Fiihlerglied ist noch schmiler und lénger, das
zweite nur anderthalb so lang als das erste.

Kopf und Halsschild ist etwas stdarker und dichter
punktiert, der letzte ist zwar sehr fein, aber deutlicher als bei
der vorigen Spezies behaart;! die Hinterwinkel des Halsschildes
spitzwinkelig, daher die Seiten schon von der Basis an nach
vorne (fast geradlinig) konvergierend; der Seitenrand des
Halsschildes erscheint bei seitlicher Betrachtung vor den
Hinterecken in schwachem, nach unten konkavem Bogen
gekriimmt.

Die Fliigeldecken sind nur anderthalbmal so breit als die
Halsschildbasis und nach vorne schwicher als nach hinten
verengt; zwischen Fliigeldecken und Halsschild ist bei Be-
trachtung von oben kaum ein deutlich einspringender Winkel
zu erkennen.

Die Beine sind etwas robuster gebaut, namentlich die
Schenkel.

Lénge: 5°5 mm.

1 Trotzdem ist diese feine Pubeszenz des Halsschildes nur bei starker
VergréBerung deutlich wahrnehmbar!
8%
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Fundort: Hohle westlich von Spalato (Kotlenice).

(Das minnliche Kopulationsorgan ist von derselben Groie
wie bei Apholenonus pubescens und auch sonst demjenigen der
letztgenannten Spezies sehr dhnlich.)

Es erilibrigt mir noch, die Umgrenzung der durch die
beiden oben beschriebenen Arten bereicherten Gattung Apho-
lenonus festzustellen.

Als Reitter (I. c.) fiir den Hexaurnus nudus Apfelbeck
die Gattung Apholenonus kreierte, konnte er dieselbe durch die
kahle Oberseite, das kurze erste Fiihlerglied, den vorne haken-
formig vortretenden Mesosternalkiel, die Form des Halsschildes
und das hinter der Spitze der Fliigeldecken hervortretende
Pygidium scharf definieren. Ganglbauer! machte in seiner
Beschreibung der Gattung Apholenonus auch noch auf die
glatte Randleiste an der Halsschildbasis, auf die vorne sehr
breiten Epipleuren der Fligeldecken und auf die nicht
erweiterten flinfgliederigen Vordertarsen des o aufmerksam.

So war bis jetzt die Gattung Apholenonus eine der am
schirfsten umgrenzten Gattungen der Hohlensilphiden. Durch
das Bekanntwerden der beiden oben beschriebenen dalmatini-
schen Arten (A. pubescens und Taxf) miissen aber mehrere
Merkmale, denen man bisher generischen Wert beigelegt hat,
aus der Definition der Gattung Apholenonus entfallen, so das
Fehlen der Behaarung auf der Oberseite, die starke Erweiterung
der Epipleuren der Fliigeldecken in ihrem vorderen Teile, der
Besitz eines zahnartigen Vorsprunges am Mesosternalkiel und
nicht erweiterter Vordertarsen im méinnlichen Geschlechte. Die
Angabe Uber die relative Linge des ersten Fiihlergliedes muB
wenigstens eine Einschrdnkung erfahren, da dasselbe bei A.
pubescens und Taxi, wenn auch Kkiirzer als das zweite Glied,
doch relativ erheblich linger als bei A. nudus ist.2 Freilich
verliert dadurch die Umgrenzung der Gattung Apholenonus an

1 Die Kifer von Mitteleuropa, III. Bd., S. 86.

2 Bei Apholeuonus nudus ist das erste Fihlerglied nur ein Drittel so
lang, bei pubescens halb so lang und bei Taxi fast zwei Drittel so lang als
das zweite.



Koleopterengattung Apholeuwonus. 85

Schirfe; trotzdem 148t sich aber dieses Genus als solches
aufrechterhalten. Wir wollen nun auf die Unterschiede, welche
zwischen der Gattung Apholenonus im weiteren Sinne (ndmlich
mit den drei Arten nudus, pubescens und Taxi) und den
verwandten Genera bestehen, kurz eingehen, um so zur Auf-
stellung der Gattungscharakteristik zu gelangen.

Was zunidchst die Unterscheidung von dem mit Aplo-
lentonus habituell etwas dhnlichen Propus (Protobraharthron)
Reitteri betrifft, so muB in erster Linie auf den Mesosternal-
fortsatz hingewiesen werden. Dieser reicht n#dmlich bei
Apholestonnus bis an den Vorderrand des Metasternums,
wiihrend er bei Propus und samtlichen von mir in meinem
Beitrag zur Kenntnis der Hohlensilphiden! behandelten
Gattungen mehr oder minder abgekiirzt erscheint und daher
das Metasternum nicht erreicht. Ferner ist bei Profobraharthron
Reitteri der Halsschild schmiiler, um ein Drittel linger als
breit, hinter der Mitte ausgeschweift; bei Apholenonns ist da-
gegen der Halsschild mehr oder minder quer und hinter der
Mitte nicht ausgeschweift. Ob bei Protobraharthron Reitteri
die fiir Apholenonus charakteristische glatte Randleiste an der
Halsschildbasis fehlt, kann ich vorldufig nicht mitteilen, da mir
zur Zeit von der erstgenannten Form kein Exemplar vorliegt;
sollte dies der Fall sein, so wiirde sich ein weiterer Unterschied
zwischen den beiden in Rede stehenden Formen ergeben.

Von der Gattung Hexaurus Reitt., von der mir durch die
Freundlichkeit des Herrn Kustos L. Ganglbauer in Wien drei
Exemplare vorliegen, 148t sich das Genus Apholenonus i. w. S.
folgendermafien abgrenzen. Das erste Fiihlerglied ist bei
Hexaurus mindestens so lang als das zweite — bei Apholenonus
erheblich kiirzer; an der Halsschildbasis ist bei Heraurus —
im Gegensatze zu Apholenonus — eine deutliche glatte Rand-
leiste nicht vorhanden. Die Fliigeldecken sind bei Hexaurus
weniger gewdlbt, ihre Randleiste befindet sich am Seitenrande
des Korpers; bei Apholenonus ist hingegen die Randleiste der
Fliigeldecken wenigstens grofitenteils auf die Ventralseite des

1 Vergl. Verhandlungen der k. k. zoolog.-botan. Gesellschaft in Wien,
1901, S. 27 bis 29.
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Korpers verschoben. Schliefllich ist hervorzuheben, da nach
Reitter die Vordertarsen des Mannchens von Hexaurus nur
viergliederig sind, was ich leider an den mir vorliegenden drei
Exetﬁplaren des Wiener Hofmuseums nicht nachpriifen kann.
Allerdings zeigen alle drei Exemplare nur viergliederige Vorder-
tarsen; nur mifte man durch Untersuchung des Kopulations-
apparates feststellen, ob darunter auch wirklich méanliche
Exemplare vorhanden sind.

Von der neulich beschriebenen Gattung Leoshardia Reitt.!
differiert unser Genus Apholenonus schon durch seine
bedeutendere Gréfle und die hinter der Mitte nicht aus-
geschweiften Halsschildseiten. Dann ist bei Leonkardia die
Randleiste der Fliigeldecken ungefdhr an dessen Seitenrande
gelegen, nicht oder kaum auf die Ventralseite des Korpers
verschoben. Eine spiegelglatte, nicht skulptierte Randleiste an
der Halsschildbasis, wie wir sie bei simtlichen bisher bekannten
Apholenonus-Arten antreffen, fehlt bei Leonkardia; iiberhaupt
ist die Skulptur des Halsschildes bei den zwei hier verglichenen
Gattungen total verschieden. Das erste Glied der Vordertarsen
des 4 von Leonhardia ist nicht langer als das zweite, wihrend
es bei den Apholeuonus-Arten erheblich linger, gestreckter ist.
SchlieSlich sei noch erwihnt, da8 die Schienen bei Apkolexonus
fein bedornt sind, was bei Leonhardia nicht deutlich zu
sehen ist.?

1 Wiener entom. Zeitung, 1901, S. 128,

2 Ich muBl hier bemerken, daB mir von der Gattung Leonhardia nur dic
L. Hilfi Reitt. (Wiener entom. Zeitung, 1891, S. 128) vorliegt, nach der allein
die oben erwihnten generischen Unterschiede zwischen Lconkardia und
Apholeuonus zusammengestellt sind. Die spiter beschriebene L. Restferi Breit
(Soc. entom., 1902, Nr 12, p. 89; Wiener cntom. Zeitung, 1902, S. 223) ist mir
in natura nicht bekannt.

Als Ergénzung der Reitter'schen Beschreibung der Leonkardia Hilfi
méchte ich noch erwiihnen, daf die erweiterten Vordertarsen des & so breit
als die Spitze der Vordertibien sind; ihre einzelnen Glieder besitzen am
Vorderrande einen tiefen, winkeligen Einschnitt, aus dem das folgende Glied
entspringt. Die Schenkel sind vor der Spitze ein wenig verengt. Der Hinterrand
des Prosternums besitzt in der Mitte einen kleinen Einschnitt. Am Mesothorax
sind sowohl die Epimeren von den Episternen als auch diese letzteren vom
Mesosternum durch deutliche Néhte getrennt. Der Mesosternalfortsatz ist nach
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Von Spelacodromus und Pholesson (die man vielleicht
besser zu einer einzigen Gattung vereinigen konnte) unter-
scheiden sich die Apkoleuonus-Arten schon habituell durch die
viel breiteren Fliigeldecken, weiters durch das hinter der Spitze
der Fliigeldecken etwas hervortretende Abdomen, durch die
hinter der Mitte nicht ausgeschweiften Halsschildseiten, den
spiegelglatten Streifen an der Halsschildbasis und die Lage der
Randleiste der Fliigeldecken. Diese ist namlich bei Pholesson
und Spelacodromus nicht, respektive nur sehr wenig gegen die
Ventralseite verschoben im Gegensatze zu Apkolesionus, wo sie
sich, ziemlich weit vom Seitenrande des Korpers entfernt, auf
dessen Ventralseite befindet. Von Spelacodromus speziell unter-
scheidet sich unsere Gattung Apholesosns auch durch die fein
bedornten Schienen und namentlich durch die dichte Reihe ven
kurzen, aber ziemlich dicken Dérnchen an der AufBlenseite der
Vordertibien.

Aus diesen Betrachtungen ergibt sich fiir unsere Gattung
Apholewonus i. w. S. (ndmlich mit den drei Spezies: #udus,
pubescens und Taxi) folgende Diagnose:

Ziemlich gro8. Kopf bedeutend schmiéler als der
Halsschild; dieser mehr oder minder quer, die Seiten
hinter der Mitte nicht ausgeschweift, am Basalrande
mit einem spiegelglatten, unskulptierten Streifen.
Fligeldecken erheblich breiter als der Halsschild,
etwas blasenformig angeschwollen, mehr oder minder
dicht, einfach punktiert; ihre Randleiste wenigstens
grofitenteils vom Seitenrande des Kdrpers abgeriickt,
auf dessen Ventralseite verschoben. Das Pygidium
von den Fligeldecken nicht ganz bedeckt. Das erste
Fiihlerglied kiirzer als das zweite. Die Tibien sehr
fein bedornt, an der Aulenseite der Vorderschienen
eine dichte Reihe von kurzen, aber ziemlich dicken
Dornchen. Vordertarsen beim ' fiinfgliederig. Pro-
sternum in der Mitte des Basalrandes ausgeschnitten;

hinten bis zum Metasternum verlingert. An den Fiihlern sind nicht, wie
Rcitter angibt, »die letzten fiinf Glieder fast doppelt stirker als die anderen«,
denn das achte Glied ist wie gewdhnlich einfach, nicht erweitert.
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Mesosternalfortsatz bis an das Metasternum
reichend.

Die so definierte Gattung Apholeuonus zerfillt naturgemad
in zwei Subgenera:

Subgen. Apholeuonus s. str.

Oberseite unbehaart. Der Kiel des Mesosternums niedrig,
vorne zahnformig vortretend (vergl. Textfig. 1). Randleiste der
Flugeldecken groStenteils auf die Ventralseite des Kérpers
verschoben, nur im basalen Viertel am Seitenrande befindlich,
daher die Epipleuren der Fliigeldecken vorne sehr breit. Die
glatte Randleiste an der Basis des Halsschildes durch eine
feine aber scharfe Linie von der skulptierten Fldche abgegrenzt.
Vordertarsen beim & einfach.

Hieher Apholenonus nudus Apfelb.

(Zur Ergdnzung der Beschreibung dieser Spezies in
Ganglbauer's Werke »Die Kafer von Mitteleuropa« Bd. III,
S. 86, mochte ich folgendes bemerken:

Die Mittel- und Hinterbrust sind duBlerst dicht schuppig
gekornt. Die die Seitenstiicke des Mesothorax abgrenzenden
Néhte sind undeutlich; namentlich die Naht zwischen den
Epimeren und Episternen ist nur bei gewissen Stellungen
erkennbar. Hat man diese Naht gefunden, so sieht man, dafl die
Epimeren schmale, bogenformige Stiicke darstellen, welche von
aufien und hinten die Episternen umgeben und keinesfalls
breiter, eher etwas schmdler als die Spitze der Vorderschienen
sind. Die Mitte des Metasternums und das Abdomen sind
behaart und zwar ist die Behaarung des Abdomens ganz
deutlich eine doppelte, neben einer feinen, anliegenden, kurzen
und ziemlich dichten Grundbehaarung sind zerstreute, erheblich
lingere und mehr abstehende Haare vorhanden.

Das ménnliche Kopulationsorgan ist 1 mm lang, also etwas
kiirzer als bei A. pubescens und Taxi. In der Seitenansicht ist
es etwas plumper als bei den letztgenannten Spezies und fast
gleichmifig gebogen (nicht eingeknickt). Bei Betrachtung von
der Dorsalseite erscheint das ménnliche Begattungsorgan nicht
so parallelscitig wie bei den zwei anderen Apholenonus-Arten:
an der Stelle, wo sich die Parameren gabeln, ist es deutlich
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verengt, erheblich schmiler als an der Basis. Eine Folge dieser
Verengung ist, daB die dorsalen Gabeldste der Parameren
einander erheblich ndher geriickt sind als bei A. pubescens
und Taxi.)

Subgen. Haplotropidius! mihi.

Fliigeldecken oder auch der Halsschild behaart. Der Kiel
des Mesosternums hoch, vorne nicht zahnférmig vortretend
(vergl. Textfig. 2). Randleiste der Fliigeldecken auch vorne
vom Seitenrande abgeriickt, auf die Ventralfliche des Korpers
verschoben, daher die Epipleuren der Fliigeldecken vorne nicht
viel breiter als hinten. Die glatte Randleiste an der Halsschild-
basis nicht scharf abgegrenzt. Die Vordertarsen des 4 schwach
enwveitert.

Hieher die oben ausfiihrlich beschriebenen Arten pube-
scens m. und Taxi m.

Nachtrag.

Erst nach Fertigstellung dieser Arbeit ist es mir gelungen,
ein Excemplar (g) der mir bei der Aufstellung der Gattungs-
unterschiede zwischen Leonhardia und Apholewonus nicht
vorgelegenen Leonhardia Reiiteri Breit zu bekommen. Eine
Untersuchung desselben ergab, dafl die oben (S.86) angegebenen
Unterschiede zwischen den beiden genannten Gattungen auch
fiir Leonhardia Reitteri zutreffen.

1 Von axhéos = einfach und tpéa:s = der Kiel.
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Tafelerkldrung.

Fig. 1. Apholenonus (Haploiropidius) pubescens nov. spec., ’. Vergr. 8.
Fig. 2. Apholenonus (Haplotropidius) Taxi nov. spec., o'. Vergr. 8.
Fig. 3. Apholeuonus nudus Apfelb., &*. Vergr. 8.

Anmerkung. In Fig. 1 konnten die letzten funf Glieder des linken
Fiihlers wegen Raummangels nicht dargestelit werden und dasselbe gilt fir
den rechten Fihler in Fig. 2. Ferner ist in Fig. 1 und 2 die feine Behaarung
der Fliigeldecken und in Fig. 2 die duBlerst feine Pubeszenz des Halsschildes
nicht eingezeichnet worden.




J. Miiller: Koleopteren-Gattung Apholeuonus. Tafel L.

Auntor del. \ /

Sitzungsberichte der Kkais. Akad. d. Wiss., math.-naturw. Klasse, Bd. CXIIL, Abt. I, 1003,

Lichtdruck der k. k. llof- und Staatsdruckerei,
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VI. SITZUNG VOM 19. FEBRUAR 1903.

Erschienen: Monatshefte fiir Chemie, Band XXIV, Heft I (Jinner 1903).

Das Generalsekretariat des internationalen bota-
nischen Kongresses in Wien libersendet die Mitteilung von
der Wahl des Organisationskomitees fiir den im Jahre 1905 in
Wien abzuhaltenden internationalen botanischen Kongreg.

Von Seite der Dampfschiffahrtsgesellschaft des
Osterreichischen Lloyd in Triest ist folgendes, die von
der kaiserl. Akademie nach Brasilien entsendete zoologische
Expedition betreffende Telegramm eingelangt: »Orion Sonn-
tag 15./2. Pernambuco eingelaufen. Lloyd«.

Dr. Wolfgang Pauli in Wien iibersendet eine weitere Ver-
offentlichung iiber seine mit Unterstiitzung der kaiserl. Aka-
demie der Wissenschaften vorgenommenen Untersuchungen
iiber physikalische Zustandsdnderungen der Kolloide,
welche im 4. bis 6. Hefte des IIl. Bandes der »Beitrdage zur
chemischen Physiologie und Pathologie«(Braunschweig,
1902) erschienen sind.

K. k. Bergrat Leopold Schneider in Wien {ibersendet
eine Abhandlung mit dem Titel: sDie Ldslichkeit der Salze
im Wasser und ihre Beziehung zur Salzgewinnung
aus dem Meerec«.

Privatdozent Dr. Franz Werner in Wien iibersendet eine
Abhandlung mit dem Titel: sMikroskopische StiBwasser-
tiere aus Kleinasien.« Mit Unterstiitzung der kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaften in Wien ge-
sammelt im Jahre 1900 von Dr. Franz Werner.
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Bearbeitet von Prof. Dr. Eugen v. Daday in Budapest. Nebst
einem Anhange: »Phytoplankton aus Kleinasien<. Be-
arbeitet von Josef Brunnthaler.

Das w. M. Prof. F. Becke {iberreicht eine Arbeit aus dem
mineralogisch-petrographischen Institute der k. k. Universitét
in Graz von K. Went, betitelt: sUber einige melanokratec
Gesteine des Monzoni«.

Selbstindige Werke oder neue, der Akademie bisher nicht
zugekommene Periodica sind eingelangt:

Foveau de Courmelles, Dr.: L'année électrique électro-
thérapique et radiographique. Revue annuelle des progrés
électriques en 1902. Troisiéme année. Paris, 1903. 8°.

Heil, Albrecht: Beobachtungen tiber thermoelektrische Strome
und Mitteilungen liber ein neues Thermoelement. (Sonder-
abdruck aus »Zeitschrift fiir Elektrochemie«, 1903, Nr. 5.)

Lebon, Ernest: Sur un manuscrit d'un cours de J. N. Delisle
au colleége royal. Paris, 1902. 8°.

Pannekoek, Ant.: Untersuchungen iiber den Lichtwechsel
Algols. Leiden, 1902. 8°.

Popoff, Boris: Uber Rapakiwi aus Siid-Ruland. (Mit 4 Tafeln.)
St. Petersburg, 1903. 8°.:

Saint-Lager, Dr.: La perfidie des synonymes dévoilée a pro-
pos d’un astragale. Lyon, 1901. 8°.

— Histoire de 'Abrotonum. Signification de la désinence Ex
de quelques noms de plantes. Paris, 1900. 8°.
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VIL. SITZUNG VOM 5. MARZ 1903.

Erschienen: Sitzungsberichte, Bd. 111, Abt. [, Heft VII (Juli 1902). —
Abt. II b, Heft VI und VII (Juni und Juli 1802).

Das Ministerio di Pubblica Istruzione in Rom uber-
sendet als Geschenk den XII. Band des Druckwerkes: »Le
opere di Galileo Galilei. Edizione nationale sotto
gli auspicii di Sua Maesta il Re d' Italiae.

Das Sekretariat des XIV. internationalen Kongresses
fir Thalassotherapie iibersendet eine Einladung zu der vom
19. bis 21. April 1903 in Madrid abzuhaltenden Versammlung.

Die Dampfschiffahrts-Gesellschaft des Osterrei-
chischen Lloyd in Triest libersendet folgendes weitere, die
akademische Expedition nach Brasilien betreffende Telegramm
vom 24. Februar 1. J.: »Orion Bahia eingetroffenc.

Dr. Josef Wiesel in Wien ibersendet einen Sonder-
abdruck seiner im 91. Bande des Archivs fir die gesamte
Physiologie verdffentlichten Arbeit: »Uber die funktionelle
Bedeutung derNebenorgane desSympathicus(Zucker-
kandl) und der chromaffinen Zellgruppens, in welcher
ein Teil des Materials verwendet wurde, welches derselbe an
der k. k. zoologischen Station in Triest mittels Subvention der
kaiserlichen Akademie angeschafft hat.

Das w. M. Hofrath J. Hann iibersendet eine Abhandlung
von Herrn Ladislaus Satke in Tarnopol, welche den Titel
fibrt: »Die tagliche Periode und Verédnderlichkeit der
relativen Feuchtigkeit in Tarnopol-.

Das k. M. Hofrat A. Bauer libersendet eine vorlaufige
Mitteilung von Prof. M. Bamberger und A. Landsiedl iiber
ein Vorkommen von Harnstoff im Pflanzenreiche.
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Das k. M. Prof. Dr. G. Haberlandt ibersendet eine Arbeit
des Assistenten am botanischen Institute der Universitit Graz,
Dr. Otto Porsch: »Zur Kenntnis des Spaltdoffnungs-
apparates submerser Pflanzenteile«.

Hofrat Prof. W. F. Loebisch iibersendet eine im Labora-
torium fiir medizinische Chemie der k. k. Universititin Innsbruck
von ihm in Gemeinschaft mit Herrn Assistent Max Fischler
ausgefilhrte Arbeit: »Uber einen neuen Farbstoff in der
Rindergalle..

Stud. med. Gottwald Schwarz in Wien ibersendet
eine Mitteilung aus dem RoOntgeninstitute des Sanatoriums
Low liber die assimilatorische Wirkung der Rontgen-
strahlen.

Herr Wilhelm Lausch in Wien ibersendet ein ver-
siegeltes Schreiben behufs Wahrung der Prioritit mit der Auf-
schrift: »Eine neue mathematische Entdeckunge«.

Das w. M. Hofrat Ad. Lieben {iberreicht eine mit Unter-
stiitzung der Kkaiserl. Akademie der Wissenschaften in dem
physiologisch-chemischen Institut der Universitdt StraBlburg
ausgefiihrte Arbeit: »Zur Kenntnis des Suprarenins« von
Dr. O. v. Fiirth.

Prof. Hans v. Jiiptner legt eine Arbeit iiber die Disso-
ziation des Stickstofftetroxydes vor.

Das w. M. Hofrat F. Mertens legt eine Abhandlung von
Prof. Dr. Georg Pick an der k. k. deutschen Universitat in
Prag vor, welche den Titel fiihrt: »Uber lineare Differential-
gleichungen in invarianter Darstellunge.

Das w. M. Prof. K. Grobben iberreicht das von de:
Verlagsbuchhandlung A. Holder in Wien der Kkaiserlichen
Akademie geschenkweise iiberlassene 3. Heft des XIV. Bandes
der »Arbeiten aus den zoologischen Instituten der
Universitdt Wien und der zoologischen Station in
Trieste.
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Zur Kenntnis des Spaltoffnungsapparates
submerser Pflanzenteile

von

Dr. Otto Porsch,

Assistenten am botanischen Institute dey k. k. Universitdt Graz.
Aus dem botanischen Institute der k. k. Universitat Graz.
(Mit 3 Doppeltafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. Miirz 1808.)

Einleitung.

Die vorliegende Untersuchung hat kurz folgende Vor-
geschichte. Auf Grund phylogenetischer Studien iliber den
Spaltoffnungsapparat gelangte ich zu dem Ergebnisse, da8
derselbe als ein in langer, allméhlicher Anpassungsgeschichte
erworbener Organkomplex mit grofler Zéhigkeit erblich fixiert
wird. Dies spricht sich nicht blof darin aus, dafi eine einmal
erreichte Organisationshdhe desselben wenigstens bis zu einem
gewissen Grade auch dann noch vererbt wird, wenn die
urspriinglich ihr zukommende Funktion von einer spiteren
leistungsfdhigeren Neuerwerbung {ibernommen wurde, nicht
nur in der Tatsache, daB in vielen Féllen die Hauptetappen der
Anpassungsgeschichte des Apparates heute noch im Laufe der
ontogenetischen Entwicklung des Individuums nachweisbar
sind, sondern vor allem darin, dag8 es Félle gibt, wo der
Apparat selbst dann, wenn er fiir die Pflanze nicht nur
iberfliissig ist, sondern seine Ausbildung fir diese
sogar eine gewisse Gefahr einschliefit, noch nicht
preisgegeben wird, sondern diese lieber zu sekundé-
renEinrichtungen greift, den eventuellen schadlichen

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; Bd. CXII, Abt. I. 7
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Folgen der Ausbildung dieses Erbstiickes wirksam zu
begegnen als dasselbe einfach gadnzlich zu unter-
driicken.

Indem ich die ausfiihrliche Darstellung der oben erw#dhnten,
rein phylogenetischen Ergebnisse einer spéteren, vorzugsweise
der Phylogenie des Apparates gewidmeten Arbeit vorbehalte,
mochte ich im folgenden blo8 das letzgenannte Hauptergebnis
an dem im Titel bezeichneten Spezialfalle ndher beleuchten.
Die Untersuchung dieser Teilfrage, deren Besprechung ur-
spriinglich als ein Kapitel der phylogenetischen Hauptarbeit
gedacht war, lieferte derart einheitliche Ergebnisse, da ihre
getrennte Publikation geboten schien.

Die oben erwidhnten Gesichtspunkte fiihrten naturgemaig
zundchst zur Forderung, daB an assimilierenden Organen,
welche in verschiedener Hohe ihrer Ausdehnung gleichzeitig
dauernd den beiden Medien Luft und Wasser ausgesetzt sind,
wobei wegen der wechselnden Hohe des fliissigen Mediums in
der histologischen Differenzierung der Epidermis eine scharfe
Grenze nicht zu erwarten war, auch in dem dauernd unter-
getauchten Teile derselben bis zu einer gewissen Tiefe noch
Spaltéffnungen entwickelt werden. Am ehesten war dies bei
jenen Formen zu erwarten, welche noch nicht ausschlieBlich
oder wenigstens nicht weitgehend dem Wasserleben angepaft,
bei niedrigstem Wasserstande auch auf sumpfigem Boden zu
vegetieren imstande sind. Umgekehrt standen bei hochgradig,
beziehungsweise ausschliellich an das Wasserleben angepafiten
oder zeitlebens génzlich untergetauchten Formen die Aussichten
fiirdie vorliegende Frage vielungiinstiger,dabei der weitgehenden
und auch zeitlich weit zuriickreichenden Differenzierung nach
dieser Richtung hin die vollstindige Ausloschung des dem
ehemaligen terrestrischen Leben angehorigen Erbstlickes voraus-
zusehen war.

Da nun in der Ausbildung des Apparates in der bezeich-
neten Region zum mindesten die Gefahr der Infiltration der
Interzellularrdume des Durchliftungssystems mit Wasser liegt,?

1 In zweiter Linie wire in Betracht zu ziehen, dafl der Apparat in dieser
Region bei physiologisch und histologisch normalem Verhalten eine gefahr-
liche Eingangspforte fur Bakterien, parasitische Pilze etc. bilden kdnnte.
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war eine Umbildung desselben im Sinne einer Verhinderung
dieser Eventualitdt wahrscheinlich. Wir werden im folgenden
sehen, da die eben geduflerten Gesichtspunkte durch die
daraufhin untersuchten Arten auch ihre Bestdatigung finden.
Der Apparat, welcher in seiner Haupteigenschaft als
Regulator des Gasaustausches an den dauernd der
Luftausgesetzten,assimilierenden Teilen der Pflanze
die doppelte Funktion der Freihaltung, beziehungs-
weise Sistierung der Kommunikation zwischen dem
inneren Durchliiftungssystem und dem Medium der
umgebenden Luft hat, fungiert in der dauernd unter-
getauchten Region derselben blo8 als Verschlu8-
apparat, erfiillt also nunmehr blofl einen Teil seiner
urspriinglichen Aufgabe und dies blo8 deshalb, weil
die Pflanze nicht imstande ist, seine mit grofier
Zahigkeit erblichfixierte Anlage zu unterdriicken.

Bevor ich jedoch auf die in der Literatur unsere Frage
betreffenden Angaben sowie die Ergebnisse meiner eigenen
Untersuchung naher eingehe, fiihle ich mich veranlaBt, der
Dankespflicht gegen meinen hochverehrten Herrn Vorstand,
Prof. Dr. G. Haberlandt, unter dessen Leitung die Arbeit im
hiesigen botanischen Institute ausgefiihrt wurde, fiir die viel-
seitige Anregung und weitgehende Unterstiitzung, die er der-
selben angedeihen lieB, im vollsten MaBe entgegenzukommen.
Weiters bin ich Herrn Prof. Dr. E. Palla fiir manche freundliche
Aufklarung verbunden. Bei der Beschaffung des Materiales war
mir Herr Garteninspektor Petrasch in dankenswerter Weise
behilflich.

Historisches.

Indem ich die zahlreichen, auf mit Wasserspalten ver-
sehene Hydathoden submerser Blatter bezuglichen Unter-
suchungen, die sich besonders an die Namen Borodin,
Askenasy, Volkens, Gardiner, Sauvageau und andere
kniipfen, {ibergehe,! habe ich hier in Kiirze blo jener Angaben

1 Vergl. diesbeziiglich Schenk, Vergleichende Anatomie der submersen
Gewidchse in Biblioth. botan., Heft 1, Cassel 1886; Haberlandt, Physio-
logische Pflanzenanatomie, 1896, S. 454, Anmerkung 2; Max v. Minden,

7%
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zu gedenken, welche echte Spaltéoffnungen submerser
Organe betreffen. Am lingsten scheint das Vorkommen echter
Spaltéffnungen an den untergetauchten Blattern einiger Isoefes-
Arten bekannt zu sein. Diese Gattung ist besonders dadurch
interessant, daB, wie namentlich Braun! gezeigt hat, die An-
oder Abwesenheit der Spaltoffnungen mit der Lebensweise der
einzelnen Arten in- oder auflerhalb des Wassers nicht immer
gleichen Schritt hilt, also jedenfalls auch die erbliche Fixierung
des Apparates mitspielt. Im Jahre 1864 gibt Hegelmaier? fiir
die untergetauchten Stengel und Blatter der Callitriche-Arten
seiner Sektion Encallitriche Spaltofinungen an. Uber ihren Bau
spricht sich der Autor folgendermafien aus:® »Die wie
gewohnlich chlorophyllhaltigen Porenzellen liegen, wie Durch-
schnitte zeigen, im Niveau der Epidermis, sind von betréchtlich
geringerem Dickedurchmesser als die angrenzenden Zellen der
letzteren und der Eingang in die Spalte wird von der Cuticula
in Form eines schmalen Vorsprungs iiberragt.« Spdter gab
Weif¢ fur die bestdndig untergetauchten Teile von Najas
und Potamogeton Spaltoffnungen an, was De Bary 18778
leugnete. Fiir den untergetauchten Blattstiel von Pofamogeton
natans konnte ich, wie spiter gezeigt werden wird, die
Weifi’'sche Angabe bestatigen. Im Jahre 1870 wies Askenasy®
fiir die Oberseite der unter Wasser aufgekeimten Kotyledonen
von Ranunculus aquatilis die Existenz einiger weniger Spalt-
offnungen nach. In demselben Jahre beobachteten Alex. Braun?

Beitrige zur anatom. und physiolog. Kenntnis Wasser sezernierender Organe
in Biblioth. botan., Heft 48, Stuttgart 1899.

1 »Uber die Isoctes-Arten der Insel Sardinien.« Monatsber. der Berliner
Akad.,1863.Vergl. iiberdies Sadebeck, »Die GefaBkryptogamen« in Schenk’s
Handb. der Botanik, I, S. 309 bis 310, sowie dessen Bearbeitung der Isoetaceen
in Engler-Prantl's Natiirl. Pflanzenfamilien, I, 4, S. 764 bis 766, 1902,

2 Monographie der Gattung Callstriche, S. 9 und 10.

8 Die Kenntnis der Originalstelle verdanke ich der freundlichen Mit-
teilung des Herrn Dr. R. v. Keissler in Wien.

4 Untersuchungen iiber die Zahlen- und GréBenverhiltnisse der Spalt-
offnungen. Pringsheim's Jahrbiicher, IV, 1865/66, S. 189.

% Vergleich. Anatomie der Vegetationsorgane, S. 49.

6 Uber den EinfluB des Wachstumsmediums auf die Gestalt der Pflanzen,
Botan. Zeitung, 1870, S. 198.

7 Monatsber. der Berliner Akad., S. 665.
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solche an den submersen Primordialbldttern und dem Keimblatt
der Marsilien und Hildebrand?! an den Blattstielen und an
der Unterseite der den Luftbléattern vorhergehenden Schwimm-
blitter von Sagittaria sagittifolia. Spater fand Kamiefiski? auf
der Unterseite der Adventivsprofiblitter von Utricularia
vulgaris »zahlreiche grofle, einfach gebaute, mit sehr breiter,
fast runder Spalte versehene Spaltdoffnungen«. Ihm folgten
Schenk,? welcher fiir die submersen Blitter der Wasserform
von Cardamine pratensis, und Hildebrand,* der fiir jene von
Heteranthera zosterifolia echte Stomata nachwies. In seiner 1886
erschienenen »Vergleich. Anatomie submerser Gew#dchse« weist
Schenk hier mit Recht auf die Bedeutung der Vererbung
fir die Erklarung des vereinzelten Auftretens von Spaltéffnungen
an submersen Organen hin, ohne weitere neuere diesbeziigliche
Tatsachen anzufithren. Pax reproduziert in seiner Bearbeitung
der Callitrichaceen in Engler-Prant!’s Natiirl. Pflanzenfamilien,
IIL. 5, S. 122, 1890, die allgemeine Angabe Hegelmaier’s fiirdie
Encallityichen. In demselben Jahre wies Arcangeli® fiir die
submersen Blatter von Nuphar lutewms Spaltéfinungen nach
und schlieSlich fand Weinrowsky?® solche auf den unter-
getauchten Bldttern von Elisma sparganiifolium, Veromica
Anagallis und Typha angustifolia. Wichtig ist die auf die
Stomata der beiden letzten Arten beziigliche Angabe des Autors,
daf ihre Spalte immer geschlossen ist. Merkwiirdiger-
weise {ibersah er die zahlreichen Spalt6ffnungen an den unter-
getauchten Bléttern von Callitriche verna (1. c.,S.127). Beziiglich

1 Botan. Zeitung, 1870, Nr. 2, S. 19.

2 Vergleich. Untersuchungen iiber die Entwicklungsgesch. der Utricu-
larien. Botan. Zeitung, 1877, S. 769.

8 >(ber Strukturiinderung submers vegetierender Landpflanzen« in Ber.
der Deutschen botan. Ges., II, 1884, S. 485.

4 >Uber Heteramthera zosterifoliae in Engler's botan. Jahrb., VI, 1885,
S. 142,

5 Sulle foglie delle piante acquatiche e specialmente sopra quelle della
Nymphaea e del Nuphar. Nuovo Giorn. Bot. Ital., XXII, 1890. Vergl. das
Referat von Solla in Just's Botan. Jahresber. pro 1890, I, S. 649, Nr. 81.

8 Untersuchungen iiber die Scheiteloffnungen bei Wasserpflanzen. Berli2
1808 (Inauguraldissertation), S. 17, 34, 35.
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seiner Angabe liber Hippuris vergleiche das im II. Abschnitte
Gesagte.

Wie die eben mitgeteilten Literaturstellen ergeben,
begniigen sich die fiir unsere Frage vorliegenden Angaben,
welche sich Uberdies fast ausschlieSlich auf Blattflichen
beziehen, zumeist mit der bloSen Feststellung der Tatsache des
Vorkommens von Spaltoffnungen; im besten Falle sind die
Querschnittsform, der allgemeine Umrif}, Verschlu und Inhalt
der Atemhohle nur sehr kurz und zumeist zweideutig erwédhnt.
Nirgends finden sich genauere histologische Angaben iiber die
Art des Verschlusses im speziellen, die Differenzierung der Vor-
und Hinterhofleisten, die Querschnittsform der Schliefzellen,
ihre Beweglichkeit u. s. w. Diese Liicken an der Hand genauer
histologischer Zeichnungen auszufiillen, soweit es das zur
Verfiigung stehende Untersuchungsmaterial erlaubt, ist Zweck
vorliegender Untersuchung. Bei der Auswahl der zu unter-
suchenden Objekte bin ich meine eigenen Wege gegangen. In
erster Linie lie ich mich hiebei von den eingangs erwdhnten
Gesichtspunkten leiten, denen zufolge gerade die Untersuchung
untergetauchter Stammteile und Blattstiele als besonders
wiinschenswert erschien und welche, wie aus dem Folgenden
hervorgehen diirfte, im allgemeinen auch interessantere Ergeb-
nisse als jene der Blattflaichen lieferte. Die von dlteren
Autoren gemachten Angaben wurden, soweit mir Material zur
Verfiigung stand, beriicksichtigt. Uber die Untersuchungs-
ergebnisse einer Reihe von Objekten, die derzeit noch in Kultur
sind, hoffe ich in einer spateren Mitteilung berichten zu kdnnen.

I. Bei normalem histologischen Bau physiologisch
abweichende Spaltéffnungen.

Dieses Verhalten fand ich an den untergetauchten Stengeln
und Blattern von Callitriche verna L.! und Hippuris vulgayis L.
In zweiter Linie waren die meisten der in den folgenden Ab-
schnitten besprochenen Arten anzufiihren, da sie in der obersten

1 Die nahe verwandte C. stagmalis Scop., fiir welche Hegelmaier 1. c.
ebenfalls Spaltdffnungen an den untergetauchten Organen angibt, stand mir
lebend nicht zur Verfiigung.
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Region des noch untergetauchten Stammes, beziehungsweise
Blattstieles neben histologisch riickgebildeten oder in ver-
schiedener Weise nach aufien verschlossenen Spaltéffnungen
auch solche von normalem Baue, aber physiologisch
abweichendem Verhalten besitzen. Die physiologische Um-
stimmung scheint hier den ersten Schritt zur Umbildung des
Apparates im Sinne eines Verschlufapparates darzustellen,
wozu sich in der untersten, auch bei niedrigem Wasserstande
konstant untergetauchten Region die spéter genau zu
erorternden histologischen Differenzierungen gesellen. Die
Pflanze, welche begreiflicherweise in ihrer Anpassung mit den
jeweiligen Schwankungen des Wasserstandes nicht gleichen
Schritt zu halten vermag, hat sich in der weitgehenden Um-
bildung des Apparates gewissermafien an ein Minimum des
Niveaustandes gehalten, das fiir sie als Normalzustand in erster
Linie in Betracht kommt. Dementsprechend zeigen auch die in
der obersten, nur bei gelegentlichem, besonders hohem Wasser-
stande untergetauchten Spaltéffnungen ein normales physio-
logisches Verhalten.

Callitriche verna L.
(Taf. II, Fig. 2.)

Von dieser Art stand mir jene Form zur Verfligung, deren
oberste, rosettenartig zusammengedréngte Bldtter als Schwimm-
blatter fungieren. An den ldngeren, untergetauchten Blittern,
welche sich im Gegensatze zu den kiirzeren, breiteren, elliptisch
eiformigen Schwimmblattern durch einen schmalen linearen
Umrif auszeichnen, finden sich, {iber die ganze Epidermis der
Oberseite zerstreut, zahlreiche Spalt6ffnungen. Frische Ober-
flichenschnitte, welche so gefiihrt wurden, dafl die Schlie-
zellen nicht verletzt wurden, zeigen, im Wasser beobachtet,
die Zentralspalten der meisten Apparate geschlossen; ja der
VerschluB derselben erstreckt sich nicht selten auch auf die
Eisodialéffnung, welche durch engen AnschluB der Cuticular-
leisten entweder bis auf einen sehr feinen Spalt oder fast
ginzlich verschlossen ist.? Median gefiihrte Querschnitte zeigen

1 Die an den untergetauchten Stengeln sehr zerstreut auftretenden
Apparate zeigen dasselbe Verhalten.
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eine michtige Forderung der vorderen Cuticularleisten den
hinteren gegeniiber, ein Verhalten, welches bekanntlich an den
Schwimmbléttern der Wasserpflanzen in meist noch weiter
vorgeschrittenem Mafle ganz allgemein verbreitet ist! (Taf. II,
Fig. 2).

Wenn man dagegen dilnne Oberflichenschnitte mit ver-
letzten Epidermiszellen, aber intakten Schliefzellen in Wasser
beobachtet, findet man die Zentralspalten weit offen. Daraus
geht hervor, da am intakten Blatte der Turgor der an die
Spaltéffnung angrenzenden Epidermiszellen gréfSer sein muf
als der Turgor der SchlieBzellen, so daB diese von den
Epidermiszellen zusammengedriickt werden, wie dies von
Leitgeb fiir Potamogeton natans angegeben wurde (vergleiche
diesbeziiglich das im ndchsten Abschnitte {iber diese Art
Gesagte). Doch muf§ ausdriicklich erwdhnt werden, dai diese
Mechanik des SchlieBens und Offnens nur den untergetauchten
Bldttern zukommt. An den Schwimmbléttern sind die Schlie3-
zellen an dieser Mechanik aktiv beteiligt. Die Riickbildung
duflert sich also an den untergetauchten Bldttern in der Herab-
setzung des Turgors der SchlieBizellen und ihrer damit ver-
bundenen Inaktivitdt beim Bewegungsmechanismus.Anatomisch
kommt dieselbe lediglich dadurch zum Ausdrucke, dai der
Assimilationsapparat der Schliefizellen fast ganz riickgebildet
ist. Es kommen in ihnen nur ganz wenige, meist zwei bis drei
kleine und blasse Chloroplasten vor.

Eine Kontrolluntersuchung von Oberflichenschnitten der
Schwimmbliatter zeigte regelmiBig gedffnete Spaltéffnungen,
auch die Eisodialoffnung war gewdhnlich weit offen. Fiir den
Grad der VerschluSfihigkeit ihrer Zentralspalte gilt im all-
gemeinen das von Haberlandt® iiber die Spaltdffnungen der
Schwimmblatter Gesagte.

Wie aus der grofien Zahl der ausgebildeten Spaltdffnungen
sowie dem gelegentlichen zerstreuten Auftreten von solchen
mit geoffneter Zentralspalte und Eisodialoffnung hervorgeht,

1 Vergl. Haberlandt, Zur Kenntnis des Spaltdfinungsapparates. II. Die
Spaltéfinungen der Schwimmpflanzen. »Flora«, 1887, Nr. 7.
2 L.c, 1887; S. A, S. 11 bis 13.
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haben wir es hier mit einer Pflanze zu tun, bei der die
Umbildung des Spaltéffnungsapparates in der untergetauchten
Region nur bis zu einem gewissen Grade gediehen ist! Dies
erscheint nicht befremdend angesichts der Tatsache, da die
untersuchten Exemplare, welche aus der Umgebung von Graz
stammten, am natirlichen Standorte in seichtem Wasser
wuchsen, wo sie wenigstens in der heiflen Jahreszeit der
Gefahr ausgesetzt sind, auch in der unteren Region mit der
Luft in Beriihrung zu kommen und als Landpflanzen vegetieren
zu miissen. Auch in der Ausbildung der Rosette verschieden
groBer und gestalteter Schwimmbléatter erweist sich diese Form
gewissermaBen als ein niedrigeres Anpassungsstadium, inso-
ferne als die typische Wasserform derselben Art gidnzlich
untergetaucht wichst, liberhaupt keine Schwimmblitter mehr
ausbildet und nur die lénglichen, schmallinealen Blatter der
untergetauchten Region unserer Form besitzt. Von diesem
Gesichtspunkte aus wire eine vergleichende Untersuchung
der Wasserform auf die Zahl sowie das physiologische und
histologische Verhalten ihrer Spaltoffnungen von besonderem
Interesse.

Hippuris vulgaris L.

(Taf. I, Fig. 1.)

Von dieser Art wurde eine grofiere Anzahl von Exemplaren
aus dem Bassin des hiesigen botanischen Gartens untersucht.
Die in ihrem gesamten histologischen Bau ziemlich weit-
gehend an das Wasserleben angepafBte Pflanze bildet zweierlei
Blétter aus. Die der dauernd untergetauchten untersten Quirle
sind diinner, ldnger, chlorophyllirmer und sterben verhéltnis-
méBig frith ab, indem sie bis auf die am langsten erhalten
bleibenden GefdaBbiindel verfaulen. Diese auch in ihrem sonstigen
histologischen Bau weitgehend an das fliissige Medium an-
gepafiten Blitter, welche, soweit sie fiir die Untersuchung zur

1 Auch der sonstige histologische Bau der Blitter zeigt noch keine weit-
gehende Anpassung an das Wasserleben.
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Verfiigung standen,’ keine Spaltoffnungen aufwiesen,® gehen
nach oben zu in kiirzere, dickere Blatter {iber, von denen ein
Teil auch bei gewoéhnlichem durchschnittlichem Wasserstande
untergetaucht ist. Letztere besitzen gleich den Luftbldttern
beiderseits zahlreiche Spaltéffnungen, bei welchen ein moglichst
ausgiebiger Verschluf des Apparates gegen das umgebende
Wasser durch gegenseitige Anndherung der Vorhofleisten
angestrebt wird. Die Eisodial6ffnung erscheint daher zumeist
als sehr schmaler Spalt (Taf. I, Fig. 1). Dabei ist die Zentral-
spalte haufig offen. Es handelt sich hier um eine Region der
Pflanze, welche zwar unter gewohnlichen Verhéltnissen noch
untergetaucht ist, aber bei niedrigerem Wasserstande an die
Luft gesetzt wird. Hand in Hand damit geht auch der Grad der
Umbildung des Apparates. Die Pflanze hat in der untersten
konstant untergetauchten Region den Apparat als lberflissig
und gefiahrlich bereits aufgegeben, in der hoheren Region
wechselnden Niveaustandes blof den ersten Schritt der Um-
bildung, beziehungsweise physiologischen Umstimmung der
Schliefzellen gemacht, welcher sich in dem Streben nach
moglichst weitgehendem Verschlusse der Eisodialéffnung,
respektive Zentralspalte duflert.

Die obersten, dickeren, kiirzeren, chlorophylireichen, scharf
bespitzten Luftblatter besitzen beiderseits zahlreiche normale
Spaltéffnungen.

Callitriche gegeniiber bedeutet also das Verhalten von
Hippuris einen merklichen Fortschritt in der Anpassung an
das Wasserleben, insoferne erstere auch in der gewdhnlich
untergetauchten Region ganz allgemein zahlreiche Spalt-
6ffnungen entwickelt, letztere hingegen in dieser den Apparat
bereits aufgegeben hat. Doch betrachte ich es keineswegs als
ausgeschlossen, da auch Hippuris gleich Marsilia und
Ranunculus aquatilis auf den Kotyledonen, ja vielleicht selbst
noch auf den ersten, diesen folgenden Bléttern noch vereinzelt

1 Denn die dltesten, unmittelbar Gber dem Boden angelegten Quirle
waren auch an jiingeren Exemplaren bereits abgefault.

2 Auf diese diirfte sich auch die Angabe Weinrowsky's (.. c,, S. 26)
beziehen, wonach an den jungen untergetauchten Bldttern typische Stomata
fehlen. :
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Spaltoffnungen als erblich fixierte Organe ausbildet, was an
den im Wachstum zu weit vorgeschrittenen Versuchspflanzen
leider nicht mehr festzustellen war.

Wie bereits eingangs dieses Abschnittes erwahnt, gilt das
eben fiir Callitriche und Hippuris geschilderte Verhalten auch
fir die meisten der in den spateren Abschnitten besprochenen
Arten, welche in der untersten, konstant untergetauchten Region
der beziiglichen Organe in der Umbildung des Apparates viel
weiter gegangen sind. Auch hier treten namentlich im obersten
Drittel noch hédufig histologisch normal gebaute, aber physio-
logisch abweichende Spaltéffnungen auf, so an den Blattstielen
von Alisma Plantago, Sagittaria sagittifolia und montevidensis,
Calla palustris und Menyanthes trifoliata, am Stamme von
Schoenoplectus lacustris. Bei den erstgenannten erfolgt der
VerschluB haufiger durch Verengung der Zentralspalte als der
Eisodialoffnung, bei Schoenoplectus hingegen meist umgekehrt,
aber auch bei offener Eisodialoffnung durch Verschluf der
Zentralspalte. (Uber die im untergetauchten Teile des Stammes
von Oenanthe aquatica gelegentlich auftretenden, normal
gebauten, aber physiologisch abweichenden Spaltéffnungen
vergleiche das im III. Abschnitt tiber diese Art Gesagte.)

II. Spaltéffnungen mit verwachsener Eisodialéffnung.

Vollstiandige Verwachsung fand ich bei Potamogeton
natans, Oenanthe aquatica, Alisma Plantago, Schoenoplectus
lacustris und Polygonum amphibium und zwar bei Potamogeton
und Polygonum als das gewdhnlichere Verhalten, bei den
ibrigen Arten blo8 als Ausnahmsfall, teilweise Verwachsuug
iberhaupt nur an Schoenoplectus. Da ich in diesem Abschnitte
des Zusammenhanges halber blo8 jene Fille bespreche, in
denen Verwachsung bei gleichzeitiger normaler histologischer
Ausbildung der SchlieBzellen auftritt, verweise ich beziiglich
Schoenoplectus und Polygonum, wo zur Verwachsung auch eine
histologische Umbildung des Apparates tritt, auf den
IV. Abschnitt. Um irrigen Vermutungen vorzubeugen, bemerke
ich ausdriicklich, daB sich sdmtliche im folgenden gemachte
Angaben auf vollstindig ausgewachsene Organe beziehen und
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die oft gebrauchte Bezeichnung »Verwachsunge« nichtin dem
Sinne zu verstehen ist, als ob die beiden ursprilnglich durch
einen Spalt getrennten SchlieBzellen spidter miteinander ver-
wachsen wiren. Es soll damit nur ein kurzer Ausdruck fiir die
Tatsache gewonnen werden, da8 eine Trennung der
Schliefzellen von vornherein unterblieben ist.

Potamogeton natans L.
(Taf. I, Fig. 2 bis 5.)

Von dieser Pflanze untersuchte ich den untergetauchten
Schwimmblattstiel. Unter den nur im obersten Teile desselben
und auch hier nur sehr vereinzelt auftretenden Spaltoffnungen
sind in erster Linie jene zu erwdhnen, welche bei sonst
normalem Baue gegen das umgebende Wasser voll-
stdndig verschlossen sind, d. h. es fehlt jede Differen-
zierung einer Eisodialoffnung, die Cuticula zieht an
Querschnittenauchbei genau medianer Einstellung als
kontinuierliches Hédutchen iliber den Vorhof hinweg
(Fig. 2 und 5).

Die Zentralspalte ist weit gedffnet oder in verschiedenem
Grade verschlossen, der Hinterhof stets offen, niemals durch
die Hinterhofleisten geschlossen, die Atemhohle ausnahmslos
normal entwickelt.

Die Cuticula,! welche sich innen an der Grenze zwischen
SchlieB- und Nebenzelle verliert, bildet deutliche Hinterhof-
leisten, die héufig etwas stdrker entwickelt sind als an der
Blattlamina, und ist an den Bauchwinden der Schliefizellen nur
so weit entwickelt, dal diese auch bei verschlossenem Apparate
noch einen gerdumigen Vorhof zwischen einander freilassen
(Fig. 2). Oberhalb desselben erhebt sie sich in Form eines hohen,
seitlich meist steil abfallenden (Fig. 2), seltener niedrigeren,
seitlich flach abfallenden Lingswalles (Fig. 5). Dieses Quer-
schnittsbild findet durch die Oberflichenansicht seine
Bestitigung, wie Fig. 3 und 4 zeigen, welche den Apparat in

1 Hier in kollektivem Sinne als Gesamtbezeichnung fir eigentliche
Cuticula und cutinisierte Schichten gemeint.
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dieser Ansicht bei hoherer und tieferer Einstellung darstellen.
Stellt man zunichst auf jene Hbdhe ein, welche bei einem nor-
malen Apparate der Eisodialoffnung entspricht, so fillt sofort
die Plastizitét des dieselbe stellvertretenden elliptischen Feldes
auf, welche in der Abbildung durch die seitliche Schattierung
angedeutet ist (Fig. 3). Bei hoherer Einstellung erscheint in
der Mitte desselben ein anfangs doppelt konturierter, stark
lichtbrechender Streifen, welcher dem besonders in Fig. 2
deutlichen Léngswalle entspricht, um schiieflich bei héchster
Einstellung von einer dunklen, der obersten Kante desselben
entsprechenden Linie ersetzt zu werden (vergleiche die etwas
kombinierte Abbildung 3). Bei tieferem Einstellen verschwinden
der Reihe nach die dem Lédngswalle entsprechende Mittellinie,
die seitlichen Schatten, die Bauchwinde der Schliefizelle ndhern
sich, bis schliellich bei genau medianer Einstellung die hier
gedffnete Zentralspalte sichtbar wird (Fig. 4). Diese Figur zeigt
gleichzeitig, wie die in 3 dargestelite kollabierte rechte Neben-
zelle bei Einstellung auf die Zentralspalte vollstindig ver-
schwindet; von ihrem Lumen ist nichts mehr zu sehen, ihre
beiden Seitenwinde sind mit der Riickenwand der Schliefizelle
vollstdndig verschmolzen und nur die Brdunung der mittleren
Partie (in der Abbildung durch Schattierung angedeutet),
erinnert noch an ihr Vorhandensein. Diese Reduktion ist in dem
in Fig. 5 dargesteliten Falle noch weiter vorgeschritten. Hier
sind beide Nebenzellen in mittlerer Hohe mit der Riickenwand
der ihnen anliegenden SchlieBzelle vollstdindig verschmolzen
und blo8 im obersten und untersten Teile finden sich noch
Reste ihres Lumens, welche Interzellularriumen tduschend
dhnlich sehen, besonders dann, wenn ihr Plasma bereits aus-
gefallen ist.

Die Zentralspalte ist hdufiger weit gedffnet (Fig. 5) als
teilweise bis fast vollstandig verschlossen (Fig. 2). Der Grad
ihres Verschlusses hingt ndmlich von dem Entwicklungs-
zustande der Nebenzellen ab. Diese sind blof ausnahmsweise
beide normal entwickelt, hdufig beide oder eine derselben ab-
gestorben, kollabiert, ihre Membran gebrdunt. Sind beide
erhalten, so finden wir die Zentralspalte meist teilweise, seltener
fast vollstandig verschlossen (Fig. 2). Umgekehrt ist sie bei
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Riickbildung einer oder beider Nebenzellen in verschiedenem
Grade meist weit geoffnet (Fig. 5). Dieses Abhédngigkeits-
verhiltnis findet besonders in der Oberflichenansicht des
Apparates seinen klaren Ausdruck. Der dauernd untergetauchte
Apparat ist namlich in der Regel in seinem Gesamtumrisse viel
breiter als jener der Blattlamina, oft beinahe Kreisrund, ja bis-
weilen sogar senkrecht zur Lidngsachse breitgedriickt. Mit
dem Absterben der Nebenzellen geht selbstverstindlich eine
betrdchtliche Abnahme ihres Turgors Hand in Hand, wodurch
der von ihnen im normalen lebensfihigen Zustande auf die
Schliefizellen ausgelibte Seitendruck auf ein Minimum herab-
sinkt und diese, selbst im normalen Turgor befindlich, sich
naturgemafl nach der Seite der Druckabnahme hinkriimmen.
Dies ist nicht nur am untergetauchten Apparate, sondern an
dem der Lamina bei Riickbildung einer oder beider Nebenzellen
regelmédBig zu beobachten. Mit vollem Rechte vergleicht
Leitgeb! die SchlieBzellen der Blattfliche unserer Art mit
zwei federnden Stahllamellen, »welche durch seitlichen Druck
bis zur Beriihrung gendhert werden konnen, aber stets ihre
friihere Krimmung wieder zu gewinnen strebene. Ohne auf
eine Kritik der verschiedenen Meinungen einzugehen, welche
{iber die ausschlieBliche oder teilweise Ubernahme der Funktion
des Offnens und SchlieBens des Apparates durch die Neben-
zellen geduflert wurden,® mochte ich hier blof auf die zum Teil
aus rein physikalischen Griinden hervorgehende Notwendigkeit
der erwdhnten Erscheinung hinweisen. Zu erkldren bleibt vor
allem das auffallend haufige, ja beinahe regelmaflige frithzeitige
Absterben einer oder beider Nebenzellen am dauernd unter-
getauchten Apparate. Zur Erklarung dessen sei folgendes bei-
getragen.

1 Leitgeb, »Beitrdige zur Physiologic des Spaltdffnungsapparatese in
Mitteil. aus dem botan. Institut Graz. Jena 1888, S. 156.

2 Leitgeb, 1. c. — Schaefer, Uber den EinfluB des Turgors der
Epidermiszellen auf die Funktion des Spaltéffnungsapparates. Pringsheim’s
Jahrb., IX, 1888, S. 178 ff. — Benecke, Die Nebenzellen der Spaltéfinungen.
Botan. Zeitung, 1892. — Schellenberg, Beitrige zur Kenntnis vom Bau und
Funktion der Spaltéffnungen. Daselbst, 1898.



Spaltsfinungsapparat submerser Pflanzenteile. 111

Schon Leitgeb hat (1. c.) gezeigt, daBl, wenn man trockenen,
auf den Objekttrager gebrachten Oberflichenschnitten der
Blattlamina unserer Pflanze Wasser zusetzt, im ersten Augen-
blick sofortiger Verschluf§ der Zentralspalten erfolgt. Spéter
werden diese geoffnet, »wenn durch Verdunstung des Wassers
die Nebenzellen wieder wasserdrmer werden« (l. c., S. 156).

Mag nun diese Erkldirung Leitgeb’s richtig sein oder
nicht, jedenfalls folgt aus der weiteren, schon von ihm
beobachteten unzweifelhaften Tatsache, dal widhrend des
Spaltenverschlusses die Gesamtbreite des Apparates (inklusive
Nebenzellen) vollkommen gleich bleibt, die Nebenzellen
dagegen an Breite bedeutend zunehmen, dafl der gesteigerte
Turgor derselben, wenn auch nicht gerade ausschlieilich, so
doch wesentlich am Spaltenverschlusse aktiv beteiligt ist.
Weiters geht aus der zeitlichen Aufeinanderfolge von Spalten-
verschlu und Spaltendéffnung hervor, dafl die Nebenzellen
jedenfalls fiir Reize, welche von den Turgor beeinflussenden
duBeren Faktoren ausgehen, weitaus empfindlicher sind als die
SchlieBzellen. Nun wissen wir sowohl aus den Untersuchungen
Leitgeb's als denen anderer Autoren,! da die Schlieizellen
im allgemeinen gegen die verschiedensten duferen Einfliisse
ungleich widerstandsfdhiger sind als die tibrigen Epidermis-
zellen. Angesichts dessen kann es daher nicht befremden, dag
die fiir die oben erwéhnten Reize so empfindlichen Nebenzellen
durch dauerndes Untergetauchtsein frither und folgenschwerer
betroffen werden als die widerstandsfahigeren SchlieBzellen.
Worin diese Beeinflussung im speziellen besteht, festzustellen,
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten.

Wie bereits erwdhnt, fand ich den Hinterhof niemals durch
engen Anschluf der hinteren Cuticularleisten verschlossen,
was auf der Blattlamina hédufig der Fall ist, wo diese dann
allein den Verschlu$ {ibernehmen.?

1 Vergl. Kindermann, Uber die auffallende Widerstandskraft der
Schliefzellen gegen schiidliche Einflisse. Diese Sitzungsber., CXI, Abt. I, 1902,

2 Vergl. Haberlandt, Zur Kenntnis des Spaltéfinungsapparates. II. Die
Spaltdfinungen der Schwimmpflanzen. »Florae«, 1887, Nr. 7, Taf. 1I, Fig. 3 und
Text. S. A, S. 7.
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Ein derartiger VerschluB wire auch im vorliegenden Falle
ginzlich iberfliissig, da jedes Eindringen von Wasser in die
Atemhohle durch Verwachsung der Eisodialoffnung allein
wirksam verhindert ist.

AuBler den beschriebenen Spaltdffnungen, welche die tiber-
wiegende Mehrzahl der allerdings iiberhaupt nur sehr zerstreut
auftretenden derartigen Apparate bilden, fand ich auch vereinzelt
solche, deren Eisodialdffnung und Zentralspalte weit gedfinet
waren. Diese zeigten ausnahmslos eine oder beide Nebenzellen
abgestorben. Auch der Hinterhof war meist gebffnet. Der
Gesamtumrifl des Apparates war beinahe kreisrund, ja in einem
Falle sogar querelliptisch.

Oenanthe aquatica (L) Lam.
(Taf. I, Fig. 8.)

Am untersten, dauernd untergetauchten Teil des Stammes
dieser Pflanze fand ich ausnahmsweise neben den im folgenden
Abschnitte besprochenen, in verschiedenem Grade reduzierten
Spaltoffnungen einen Apparat, welcher am Querschnitte das fiir
Potamogeton geschilderte Verhalten zeigte (vergleiche Ab-
bildung). Auch hier waren Zentralspalte und Hinterhof weit
geoffnet. Die bei dieser Art (iberhaupt gerdumigere Atemho6hlie
war normal entwickelt, nur der den Vorhof ilberwélbende
Cuticularwall niedriger und breiter.

Alisma Plantago L.
(Taf. II, Fig. 5 bis 9.)

Auch fir diese Art, welche in der untersten, dauernd unter-
getauchten Region des Blattstieles regelmafig die im IV. Ab-
schnitte genauer besprochenen Verschlufeinrichtungen zeigt,
bildet vollstindige Verwachsung der Eisodial6ffnung einen
sehr seltenen Ausnahmsfall. Im Gegensatze zu den friither
beschriebenen Fallen waren die Schliezellen mit ihren Bauch-
winden eng aneinander gedriickt und zwar an frischen, im
Wasser beobachteten Schnitten. Der Hinterhof war durch engen
AnschluB, beziehungsweise Ubereinandergreifen der hinteren
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Cuticularleistes fast ganz verschiossen, die Atemhdhié dagegen
normal entwickelt. Der fiir die mit eigenen Verschlug-
einrichtungen versehenen Schliefizellen der spéter besprochenen
Arten konstante Hohenunterschied denen des normalen
Apparates gegeniiber mdchte sich auch hier geltend (vergleiche
Fig. 5 mit Fig. 3, letaztere den normalen Apparat darstellend).
Die Nebenzellen waren normal entwickelt.

Mit diesem Querschnittsbilde stimmte auch die Oberflichen-
ansicht vollkommen tberein (Fig. 6 'bis 9). Bei hoher Einstellung
finden wir ndmlich in dem mittleren, der Eisodialoffnung ent-
sprechenden Teile des Apparates einen durch seinen seitlichen
Schatten besonders plastisch hervortretenden breiteren Langs-
wall, welcher der mittleren Cuticularerhebung der Querschnitts-
ansicht entsprichit (Fig. 6), rechts und links von diesem und mit
ihm parallel laufend je einen schméleren, der am Fufie des
Mittelwalles auftretenden Kkleineren, seitlichen Erhebung ent-
sprechenden Seitenwall. Bei etwas tieferer Einstellung
verschwindet der Mittelwall, dessen Wdnde jetzt besonders
deutlich iri der Profilansicht Hhervortreten urid den in die
mittlere Erhebung hineinreichenden Teil des Vorhofes zwischen
einander freilassen (in der Abbildung dunkel gehaiten). Diese
Winde weichen. bei weiterem Senken des Tubus dem seitlichen
Abfalle des Mittelwalles entsprechend auseinander, bis
schliéBlich- das Maximum der Vorhofweite erreicht ist (Fig. 8).
Naherri wir uns der medianen Einstellung, so ndhern sich di€
Seitenwidnde wiedsr, um sich schilieBlich bei genau medianer
Einstellung eng aneinander zu legen (Fig. 9).

Unter den. in diesem Abschnitte besprochenen Pflanzen
stellt also- die einheitliche Verwachsung der Eisodialéffnung
seitens der Cuticula: blo fiir den Schwimmblattstiel von
Potamogeton natans das gewdhnliche Verhalten dar, wihrend
sie fir Oenanthe aquatica und Alisma Plantago immer einen
seltenen Ausnahmsfall bedeutet. Aber gerade fiir Potamogeton
fdllt diese Schutzeinrichtung umsomehr ins Gewicht,
als diese Pflanze bei dem aktiven Anteil ihrer gerade
am untergetauchten Apparate meist abgestorbenen
Nebenzellen am Bewegungsmechanismus desselben
Uber kein anderes Mittel verfiigt, das Eindringen des

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXII. Bd., Abt. I. 8
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Wassers zu verhindern, widhrend die beiden anderen,
wie spiter gezeigt wird, dieses Ziel auf verschiedene
Weise erreichen.

III. Histologisch weitgehend riickgebildete Spaltdéffnungen.

Oenanthe aquatica (L.) Lam.
(Taf. 1, Fig. 7 bis 13; Taf. I, Fig. 2.)

Waéhrend beidentibrigen daraufhinuntersuchten Gewichsen
weitgehende histologische Riickbildungserscheinungen des
Spaltéffnungsapparates selbst an den dauernd untergetauchten
Organen nur vereinzelt auftreten und die Riickbildung dann
meist nur einen geringen Grad erreicht, sind dieselben fiir
Oenanthe aquatica geradezu charakteristisch und erreichen hier
ihren Hohepunkt. Diese Pflanze, welche auch in der untersten,
konstant untergetauchten Region des Stammes regelmiflig noch
vereinzelt Spaltoffnungen entwickelt und, wie der tatsdchliche
Befund zeigt, in der Regel nicht imstande ist, spezieller
differenzierte VerschluBeinrichtungen auszubilden,! findet in
der moglichst weitgehenden histologischen Riickbildung des
Apparates das beste, ihr erreichbare Mittel, das Eindringen des
Wassers in die Interzellularraume des Stammes moglichst zu
verhindern. Alle {ibrigen Versuche der Pflanze, diesen Zweck
auf anderem Wege zu erreichen — wie der gelegentliche
Verschlu der Zentralspalte oder des Hinterhofes durch An-
einanderlegen der Bauchwinde, beziehungsweise hinteren
Cuticularleisten der Schliefizellen — treten diesem Mittel gegen-
Uber nicht nur qualitativ in der Wirkung, sondern numerisch
in der Haufigkeit ihres Auftretens weit zuriick. Es ist sehr
interessant zu sehen, wie in der erwdhnten Region und nur in
dieser an ein und demselben Stammteile sozusagen als Ergebnis
des Kampfes zwischen Vererbung und Anpassung alle Stadien
der Rickbildung des Apparates in geschlossener
Ubergangsreihe zu verfolgen sind. Ja selbst die Aus-
bildung der Atemhohle, welche auch bei den im folgenden

1 Denn die im vorigen Abschnitte geschilderte Uberwachsung der Eisodial-
offnung stellt nur einen sehr seltenen Ausnahmsfall dar.
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Abschnitte besprochenen, mit den am weitestgehenden ver-
anderten, beziehungsweise als VerschluSapparate angepaBten
Spaltéffnungen versehenen Pflanzen ausnahmslos normal ent-
wickelt ist, kann hier unterbleiben.

Bevor ich aufdie ausfiihrliche Schilderung derverschiedenen
Riickbildungsgrade eingehe, von denen ich blo die Haupt-
etappen der Reduktion des Apparates vorfiihre, mag erwidhnt
sein, daf neben den weitgehend riickgebildeten auch gelegentlich
normal gebaute, aber physiologisch insoferne abweichende
Spaltoffnungen ausgebildet werden, als dieselben génzlich
unbeweglich, selbst unter Wasser dauernd offen bleiben. Sie
sind klein, im Umrisse kreisrund mit ebenso geformter Eisodial-
offnung.! Neben diesen treten vereinzelt auch solche auf,
welche bei offener Eisodialoffnung und Zentralspalte selbst an
frischen, im Wasser beobachteten Schnitten den Hinterhof durch
Aneinanderlegen der hinteren Cuticularleisten verschlossen
zeigen. Am Querschnitt bekommen wir in diesem Falle das
durch die Untersuchungen Haberlandt's? fiir die Spalt-
offnungen der Schwimmblattlamina von Pofamogeton natans
bereits bekannte Bild.

Das erste Stadium der histologischen Riickbildung wird
durch die Fig. 7 und 8 auf Taf. I dargestelit. Die eine der
beiden Schliefizellen, selbst die Eisodialéffnung ist normal
entwickelt, die andere abgestorben, kollabiert, ihre Membran
gebriunt,unregelméfig verdickt und von abweichendemUmrisse,
(Fig. 7). Die Querschnittsansicht Fig. 8 stellt rechts eine normal
gebaute, links die riickgebildete Schliefzelle dar. Das Lumen
der letzteren ist fiir mediane Einstellung ausgezogen, fiir tiefere
Einstellung punktiert gezeichnet. Im vorliegenden Falle war
sowohl Eisodial- als Opisthialoffnung durch Vor-, beziehungs-
weise Hinterhofleisten verschlossen. An dem in Fig. 7 dar-
gestellten Apparate ergab sich bei Tiefeneinstellung Verschluf8
des Hinterhofes.

1 Ganz dasselbe Verhalten fand Haberlandt fir die riickgebildeten
Spaltofinungen des Sporogons von Splachnum ampullaceum. Vergl. »Beitrage
zur Anatomie und Physiologie der Laubmoose«. Pringsheim's Jahrb., XVII,
1886, S. 473 und FuSnote 2, und Taf. XXVI, Fig. 11. ’

2 L. c., 1887, Tal. II, Fig. 3. Vergl. Text S. A, S. 7.

8%
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Ein weiterss Rilckbildungsstadium. zeigt Fig. 9, wo auch
die'Bildung der Eisodiaidffnung unterblieb. Die Tiefaneinsteilumng:
ergab eine an GroBe allerdings reduzierte Atemhohie. Pig. 10
stellt zwei abgestorbene Schliefigellen. dar, deren unregelmiige
Geatalt bei dem Mangel eimes eigenen Turgors derseiben aus
dem seitlichen Uberdrucke der Nachbarzellen resuitiert. Beide
Zellen lassen zwischen' einander einen sehr feinen. Spalt frei,
welcher der rudimentdren Ausbildung der Eisodialoftnumg
entspricht. Hier war die Atemhbhle bereits als' kleiner Inter-
zellularraum' riickgebildet. Ein &hnliches Stadium, aber ohne
Andeutung einer Eisodialdffnung und mit normal entwickeiter
Atemhdhle stellt Fig. 1 auf Taf. I dar. Das Querschnittsbild
entspricht hier der genau. medianen. Einstellung. Auch bei
haherer oden tieferer Einstellung war jede Kommunikation der
Atemhdhie mit dem auBleren: Medium. durch. vollstéandige Ver-
wachsung unterbrochen. Beide Schiiefizellen sind abgestorben,
ihre Membran- stark verdickt, die rechte Zelle, ihrer unregel-
mégigen Gestalt entsprechend, an zwei Stellen angesghnittemn,
die Cuticula zwischen beiden bis in die Atemhdhle differenziert.
Die Nebenzellen fiihren wie auch die subepidermalen Zellen
des Stammes dieser Art sparlich Chlorophyllkérner.

Vollsténdige: Riickbildung. der Atemhohle! zeigt Taf. I,
Fig. 12. Die beiden abgestorbenen, doppelt angeschnittenen
Schliefigellen sind bei dem ersten Versuche der Differenzierung
der Vorhofleisten stehen geblieben. Die Cuticula reicht bis zu
jener Stelle, wo unter normalen Verhiltnissen die Zentral-
spaite auftritt:

In allen bisher erwihnten Fallen warselbst bei friihzeitigem
Absterben der Schliefzellenanlagen wenigstens die Teilung der
Urmutterzelle des Apparates eingsleitet. Doch auch diese kam
unterbleiben, wie Fig. 11 auf Taf. I zeigt. Die Mutterzelle stirbt
ab, bevor sie durch Teilung die erste Anlage der Schliefizellen
gebildet hat. Wir haben dann eine kollabierte Zelle von unregel-
magiger Gestalt und verdickter gebriunter Membran vor uns,
welche zwischen die benachbarten Epidermiszellen wie ein-

1 Dasselbe zeigen nach Haberlandt die weitgehend riickgebildeten
Spaltéfinungen der Sphagnumkapsel! (vergl. 1. c., 1886, Taf. XXVI, Fig. 23).
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gekeilt erscheint. Begreiflicherweise kann jede andere friihzeitig
abgestorbene Epidermiszelle aus rein physikalischen Griinden
im wesentlichen dieselben Eigenschaften zeigen, gleichgiiltig,
zu welcher spiiteren Differenzierung dieselbe auch ihrer Anlage
nach bestimmt war. Es fragt sich daher, welche Kriterien
unsim vorliegenden Falle berechtigen, eine derartig
aussehende Zelle als friihzeitig abgestorbene Mutter-
zelle eines Spaltoffnungsapparates aufzufassen. Es
sind dies die folgenden: zunéichst die vollkommen geschlossene
Ubergangsreihe der in verschiedenem Grade reduzierten
Apparate; weiters die bei Tiefeneinstellung gelegentlich noch
nachweisbare, allerdings an Grofie stark riickgebildete Atem-
hohle. Diese Tatsache fallt umsomehr ins Gewicht, als, wie
die vergleichende Untersuchung zahlreicher Querschnitte ergab,
die unmittelbar unter den Epidermiszellen liegenden sub-
epidermalen Zellen ausnahmslos mit diesen in liickenlosem
Verbande stehen, derart, da beim Durchmustern der Quer-
schnitte auf Spaltoffnungen hin jeder Interzellularraum als
bequemer diesbeziiglicher Hinweis dienen kann; schlielich
das Fehlen derartiger Zellen im obersten, dauernd in Luft
befindlichen Teile der Stammepidermis. Selbstverstdndlich will
damit nicht gesagt sein, da8 alle in der untersten unter-
getauchten Region des Stammes unserer Pflanze gelegentlich
auftretenden Zellen mit solchen Eigenschaften in diesem Sinne
zu deuten sind.

Doch selbst mit der bloen Ausbildung der Mutterzelle des
Apparates hat die Riickbildung seiner Anlage noch nicht ihren
Hohepunkt erreicht. Nicht selten bleibt die Pflanze bei den
ersten vorbereitenden Zellteilungen stehen, die der Bildung der
Mutterzelle vorausgehen. Diese sind in unserem Falle umso
sicherer als solche zu erkennen, als die grofien, in der Ober-
flichenansicht fast isodiametrischen, polygonalen, sechs- oder
viereckigen Epidermiszellen in ziemlich regelméBigen Léngs-
reihen am Stamme verlaufen, in denen derartige Zellteilungen
distinkte Inseln bilden, deren Identitdt mit den in der Umgebung
normal entwickelter Spaltoffnungen auftretenden gleichen
Erscheinungen lzicht durch den Vergleich festzustellen ist,
(vergleiche Taf. I, Fig. 11, wo der gesamte mittlere, aus fiinf
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Zellen bestehende Zellkomplex aus einer einzigen Dermatogen-
zelle hervorgegangen ist. Ober- und unterhalb desselben sind
die Ansatzstellen der in der Reihe folgenden Zellen zu sehen).

Zum Schlusse noch einige Worte iiber die in den Ab-
bildungen 7, 9 und 10 auf Taf. I wiedergegebene Cuticular-
streifung der Nachbarzellen. Ich fand dieselbe bei Reduktion
einer Schliefzelle hdufig an der dieser seitlich direkt
angrenzenden Zelle (Fig. 7) oder einer (Fig. 9) bis sédmtlichen
direkten Nachbarzellen, bei blofier Ausbildung der Mutterzelle
des Apparates an mehreren oder hidufiger an allen direkten
Nachbarzellen (Fig. 10). In allen Féllen laufen die Streifen direkt
auf den Apparat zu. Uber die Bedeutung dieser Erscheinung
148t sich vorldaufig nichts Bestimmtes aussagen.!

Ein Riickblick iiber das von Oenanthe aquatica in diesem
Abschnitte Gesagte ergibt also, daB diese Pflanze in der
moglichst weitgehenden histologischen Rickbildung des
Apparates das beste Mittel besitzt, das Eindringen von Wasser
zu verhindern. Dal diese Erscheinung wirklich sozu-
sagen der Ausdruck eines Kompromisses zwischen
Vererbung und Anpassung ist, beweist die Tatsache,
da im obersten, konstant der Luft ausgesetzten Teile
des Stammes Riickbildungserscheinungen des Spalt-
6ffnungsapparatesinder Regel iberhaupt fehlen oder
in den seltenen Fidllen ihres Auftretens iiber die
teilweise Reduktion einer Schlieizelle nicht hinaus-
gehen, widhrend sie im untersten, dauernd unter-
getauchten Teile desselben nicht nur graduell bis
zum Maximum der erreichbaren Reduktion schreiten,

1 Bemerkenswert ist, daB dieselbe an Stammteilen von 31/ bis 4cm
im Durchmesser ausschlieSlich an den bezeichneten Zellen, an einem jiingeren
Stamme von blo8 1¢m Dicke an sdmtlichen Epidermiszellen auftrat. Im
letzteren Falle war in der Mitte fast jeder Zelle ein warzenformiger Hocker
ausgebildet, von dessen Spitze die Cuticularfalten iiber die ganze Zelle strahlig
herabliefen. Es ist nicht ausgeschlossen, daB der Verlust der Streifung an den
Epidermiszellen der dickeren, dlteren Stammteile auf einem Ausgleiche der
Cuticularfalten infolge der durch das Dickenwachstum bewirkten peripheren
Spannung beruht. Ich behalte mir vor, auf diese Erscheinung in einer spiiteren
Mitteilung zuriickzukommen.
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sondern auch numerisch die histologisch normal
entwickelten Apparate weit liberwiegen.

Sagittaria montevidensis Cham. et Schlecht.
(Taf. 1I, Fig. 10.)

Im Anschlusse an die eben fiir Oenanthe geschilderten
Tatsachen sei ein Fall histologischer Riickbildung aus der
untersten, dauernd untergetauchten Region des Blattstieles der
oben angefiihrten Art erwihnt. Diese Pflanze, welche, wie im
folgenden Abschnitte gezeigt werden wird, in der bezeichneten
Region Spaltoffnungen mit eigenen VerschluBeinrichtungen
ausbildet, zeigt nur ausnahmsweise weitgehende histologische
Riickbildungserscheinungen! des Apparates. Im vorliegenden
Falle war die rechte SchlieBzelle abgestorben, die Bauchwand
aufergewohnlich stark verdickt und ebenso wie die Riicken-
wand gebrdunt, ihr Lumen auf einen Spalt reduziert. Es fehite
jede Differenzierung von Vorhofleisten, die Cuticula zog iiber
den durch Verwachsung der Bauchwinde beider Schlieizellen
gebildeten Zellulosepfropf einheitlich hinweg. Der fehlende
Vorhof war durch einen feinen Spalt schwach angedeutet. Ein
besonderes Interesse verdienen die Innenwinde. Nicht nur an
der linken, weiter entwickelten, sondern auch an der rechten
SchlieBzelle waren trotz der sonstigen weitgehenden Riick-
bildung derselben die Hinterhofleisten sowohl ihrer Gestalt
nach als, wie die Chlorzinkjodreaktion zeigte, auch chemisch
differenziert. Die Cuticula erstreckte sich noch in einen Teil
der normal entwickelten Atemhéhle hinein.

IV. Bei abweichendem physiologischen Verhalten histo-
logisch umgebildete Spaltéffnungen mit eigenen Verschlug-
einrichtungen.

Die in diesem Abschnitte zu schildernden Fille haben alle
das eine gemeinsam, da der mit groBer Zihigkeit erblich fixierte

1 Denn die weiter unten besprochene histologische Verédnderung des
Apparates ist keine bloBe Riickbildung, sondern auch eine Umbildung
in Anpassung an eine bestimmte Funktion.
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Apparat zwar ausgebildet wird, aber auwfiler seiner physio-
logischen Umstimmung auch durch sekundire histologische
Umbildung im Sinne eines VerschluBapparates nach auBien
moglichst unschéddlich gemacht wird.

Um Wiederholungen gu vermeiden, bemerke ich gleich im
vorhinein, da mit Ausnahme von Schoenoplectus lacustris, wo
der Stamm zur Untersuchung gelangte, sich alle im folgenden
gemachten Angaben auf die dauernd untergetauchte Region des
Blattstieles beziehen.! Wie bereits zu Beginn des Abschnittes I
hervorgehoben wurde, hat sich die Pflanze in der weit-
gehenden Umbildung des Apparates an eine durch-
schnittliche Niveauhdhe gehalten, die fiir sie als
Normalzustandin erster Linie in Betracht kommt.

Demgemds finden sich auch an den Luftblattstielen in der
obersten, nur bei h{herem Wasserstande untergetauchten
Region normal gebaute und normal funktionierende Spalt-
offnungen und, je mehr man sich dem durchschnittlichen
Niveau nidheri, desto zahlreichere Uberginge zu den im
folgenden geschilderten Spaltdffnungen treten auf. Das erste
Stadium der Umbildung besteht zunéchst blofl in der physio-
logischen Umstimmung der Schliefzellen, welche bei sonst
normalem histologischen Bau auch im lebenden Zustande die
Zentralspalte verschlossen zeigen. Indem die Stomata nach
unten zu immer seltener werden, erweisen sie sich immer mehr
histologisch umgebildet, bis sie schlielich im untersten Drittel
des Blattstieles, wo sie liberhaupt nur sehr vereinzelt auftreten,
die im folgenden geschilderten VerschluBieinrichtungen in
vollendetster Ausbildung zeigen. In einem gewissen Abstande
vom Boden héren sie dann lberhaupt auf. Allen, auch den
‘histologisch am weitestgehenden umgebildeten ist die normale
Entwicklung der Atemhdhle gemeinsam.

In Ubereinstimmung mit dem eben Gesagten bestand die
Untersuchungsmethode darin, da8 von den moglichst tief
abgeschnittenen Blattstielen, an denen die obere Grenze des
Wasserstandes durch einen farbigen Strich bezeichnet wurde,

1 Und zwar blo8 bei Polygonusm amphibium das oberste, bei allen
abrigen Formen das unterste Drittel derselben.
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zunachst von der Schnittfliche nach aufwirts zahlreiche Ober-
flachepschnitte angefertigt wurden, so lange, 'bis in einem
derselben die erste Spaltéffnung auftrat. Dann wurden ven der
Héhe derselben nach aufwirts Freihandquerschnitte gewmacht
und auf Spaltéffnungen untersucht. Dies wurde so lange fort-
gesetzt, bis der farbige Strich erreicht war. Selbstverstandlioh
verblieb, da diese ziemlich mithsame Methode fiir einen Blattstiel
mehrere Tage beanspruchte, dieser fiir die Zeit der Untersuchung
bis zu der durch den Strich markierten Hohe unter Wasser.
Dasselbe gilt fiir den Stamm von Schoesoplectus lacustris.Um mir
ein sicheres Urteil iiber die allgemeine Giiltigkeit der auf diesem
Wege gewonnenen Ergebnisse bilden zu konnen, wurden von
jeder Art mehrere Blattstiele verschiedener Individuen von
verschiedener Herkunft untersucht. Die Schnitte wurden in
Alkohol fixiert und, wenn notig, mit Eau de Javelle aufgehelit.
Die Beweglichkeit der Schlieizellen wurde an frischen Schnitten
studiert. Fiir das Studium der Membrandifferenzierung bewéhrte
sich in Kkritischen Fallen als Farbemittel am besten das Dela-
field'sche Hamatoxylin.

Alisma Plantago L.
(Taf. II, Fig. 3 und 4.)

Die histologische Umbildung des normal untergetauchten
Apparates geht am besten aus einem Vergleiche der beiden
Fig. 3 und 4 hervor. Fig. 3 stellt den Querschnitt durch den
normalen Apparat aus dem obersten, griinen, auch bei hohem
Wasserstande dauernd in Luft befindlichen Teile des Blattstieles
dar, Fig. 4 den untergetauchten dar. Zunachst fillt die groBere
Héhe der SchlieBzellen des letzteren im Verhéltnis zur Breite
dem ersteren gegeniiber auf, eine Erscheinung, die auch fiir die
meisten folgenden Arten gilt (vergleiche Taf. II, Fig. 11 mit 14,
16 mit 15, Taf. III, Fig. 2 und 5, 8 und 7, 18 und 20). Weiters
sind die bei dieser wie auch bei den folgenden Arten un-
beweglichen SchlieSzellen auch im lebenden Zustande mit den
Bauchwinden fest aneinandergedriickt, wodurch ein intimer
Verschlu8 der Zentralspalte bewirkt wird. Das auffallendste und
fir den untergetauchten Apparat charakteristischeste Merkmal
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liegt jedoch in dem Verschlusse der Eisodial- und Opisthial-
offnung. Die beiden Vorhofleisten schlieBen namlich enge an-
einander an und lassen nur einen aufilerst schmalen Kanal
zwischen einander frei. Dabei erfolgt der gegenseitige Anschluf§
so ausgiebig, dafl die eine Leiste durch die andere schief nach
aufwirts umgebogen wird, wodurch ein schiefer Kanal zustande
kommt. Auch die Hinterhofleisten legen sich entweder in
gleicher Hohe direkt enge aneinander (vergleiche Fig. 4) oder
sie greifen, wie in dem in Fig. 5 dargesteliten Falle {iber-
einander. Bei dem engen Anschlusse beider Zellen kann ein
Rest des Vorhofes noch erhalten bleiben (Fig. 4) oder er ist auf
einen Spalt von der Breite des durch die Vorhofleisten gebildeten
reduziert. Mit dem eben geschilderten Querschnittsbilde stimmt
auch die Oberflichenansicht des Apparates iiberein, indem bei
hochster Einstellung etwas seitlich von der Mitte desselben
parallel zur Langsachse ein sehr feiner dunkler Strich auftritt,
welcher dem schmalen Spalte der Eisodialéffnung entspricht.
Die seitliche Verschiebung desselben ergibt sich aus der
Umbiegung der einen Vorhofleiste.

Jedenfalls haben wir es hier, wie aus dem Gesagten hervor-
geht, mit einem Spaltoffnungsapparate zu tun, der in Anpassung
an seine nunmehr ausschliefliche Funktion, einen moglichst
ausgiebigen Verschlufl der Atemhohle nach auien zu erzielen,
in hohem Grade histologisch umgebildet ist.

Sagittaria montevidensis Cham. et Schlecht.
(Taf. II, Fig. 11 bis 14.)

Die eben fiir Alisma geschilderten Verhiltnisse wieder-
holen sich im wesentlichen auch bei dieser Art. Auch hier sind
die SchlieBzellen des untergetauchten Apparates (Fig. 11) hoher
als die des normalen (Fig. 14). Aber der Verschluf§ erfolgt hier
noch radikaler, indem der zwischen den Bauchwinden derselben
frei gelassene, duflerst schmale Kanal nur bei schérfster
medianer Einstellung einen Augenblick sichtbar ist; bei der
geringsten Verdnderung derselben nach oben oder unten zu
bekommt man die in den Fig. 12 und 13 dargestellten
Bilder, ndmlich Verwachsung der Bauchwinde in der Vor- oder
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Hinterhofregion oder in beiden. Da diese Ansichten zwischen
der polaren und medianen Einstellung auftreten, so folgt daraus,
daf die Verwachsung der SchlieSzellen unter der
Eisodialé6ffnung noch etwas liber die Pole gegen die
Mitte des Apparates zu reicht. Besonders klar tritt dieses
Verhdltnis am Hinterhofe hervor, wo die miteinander ver-
wachsenen Cuticularleisten einen letzten Rest des Hinterhofes
zwischen einander freilassen konnen (Fig. 13). Aber auch in
jenen Fillen, wo sie blo8 eng aneinander schlieflen, ist der
VerschluB sehr ausgiebig, indem sich je ein Vorsprung der
einen Leiste einer entsprechenden Einsenkung der anderen
dicht anschmiegt (Fig. 12). Alisina gegeniiber bedeutet mithin
die VerschluBleinrichtung unserer Pflanze einen merklichen
Fortschritt.

Sagittaria sagittifolia L.

(Taf. 11, Fig. 15 und 16.)

Fir diese Art gilt in allen wesentlichen Punkten das fiir
die vorhergehende Gesagte, nur ist hier der untergetauchte
Apparat dem deutlich erhabenen normalen gegeniiber als
schwach eingesenkt zu bezeichnen (vergleiche Fig. 16 mit 15),
wihrend in dieser Beziehung bei der fritheren Art kein regel-
mifliger Unterschied besteht, wenn auch im einzelnen
Variationen eintreten konnen. Interessant ist der in Fig. 16 dar-
gestellte Querschnitt, welcher einem an der oberen Grenze der
untergetauchten Region gelegenen Apparate angehorte und fiir
diese Art das Maximum der Offnungsweite der Zentralspalte in
der bezeichneten Region darstellt. Der VerschluB8 der Eisodial-
offnung war durch starke Verdickung der beiden Vorhofleisten
erleichtert, was gleichzeitig eine bedeutende Reduktion des
Vorhofes zur Folge hatte. Dagegen war die Zentralspalte
ziemlich weit gedffnet, die Opisthialoffnung dagegen durch die
hier zwar diinneren, aber entsprechend breiteren Hinterhof-
leisten merklich eingeengt. Bei hoherer oder tieferer Einstellung
zwischen den Polen traten ganz ahnliche Bilder wie die in
Fig. 12 und 13 dargestellten auf.
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Calla palustris L.
(Taf. I1I, Fig. 1 bis 5.)

Bei dieser und der folgenden Art bilden die Vor- und
Hinterhofleisten nicht nur wie bei den vorhergehenden durch
die Art ihres gegenseitigen Anschlusses eine ausgezeichnete
VerschluBeinrichtung, sondern erscheinen jenen des normalen
Apparates gegeniiber auch in ihrer Entwicklung maéchtig
gefordert, wie ein Vergleich der Fig. 1 und 2 (untergetauchter
Apparat) mit 5 (normaler Apparat) ergibt. Auch hier wird durch
enges Ubereinanderlegen der Vorhofleisten ein enger schiefer
Kanal gebildet, nur erscheint die von der anderen gedeckte
Leiste nicht hinauf, sondern herabgebogen (vergleiche Fig. !
und 2). Dagegen ist die Zentralspalte meist offen. Ein wirk-
samerer Verschluf kommt dagegen der Opisthial6ffnung zu.
Die machtig entwickelten Hinterhofleisten (vergleiche besonders
Fig. 2 bis 4), welche nicht selten gegen die Zentralspalte hinauf
gekriimmt sind (Fig. 1), sind fest aneinander gelegt und lassen
nur bei genau medianer Einstellung einen duflerst feinen Kanal
zwischen einander frei (Fig. 1, 2, 4); bei einer Zwischen-
einstellung zwischen dieser und der polaren sind sie mit-
eicander direkt verwachsen (Fig. 3). So wird durch den
Verschlufl der machtig geforderten Hinterhofleisten das wieder-
gewonnen, was der Apparat an Wirksamkeit durch die Offnung
der Zentralspalte und den bei dieser Pflanze nicht selten
verhdltnismédig weniger ausgiebigeren Eisodialverschluf
verliert.

Menyanthes trifoliata L.
(Taf. LI, Fig. 6 bis 8.)

Bei dieser Art ist der Hohenunterschied zwischen den
Schlieizellen des untergetauchten Apparates und jenen des
normalen noch auffallender als bei der vorhergehenden, wie ein
Vergleich der Fig. 6 und 7 mit 8 zeigt. Besonders verkiirzt
erscheinen an letzterem die Bauchwidnde den Riickenwinden
gegeniiber. Auch hier ist fiir den umgebildeten Apparat die
michtige Forderung der Vorder- und besonders der Hinterhof-
leisten charakteristisch (vergleiche Fig. 6 und 7 mit 8). Der
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Vorhofverschiu8 erfolgti durch: enges Aneinander- (Fig. 6) oder
Ubereinanderlegen der Vorderleisten: Im ersteren Falle erscheint
in der Oberflachenansicht bei hdchster Einstellung ein: sehr
schmaler, dem Zwischenraum zwischen beiden Leisten. ent-
sprechender Spait. Der Hinterhof wird entweder durch engen
AaschluB: der beiden hinteren Leisten (Fig. 6) oder aber durch
vollstindige Verwachsung! derselben werschlossen. Im

- letateren Faile:isy selbst. bei. genau. medidner Einstellung kein
Kanal zwischem den beiden hinteren Leisten nachweisbar
(Fig. 7). Dagegen ist die'Zentralspalte meist mehr oder wenigen
weit gedffnet.

Wie die gelegentliche volistindige Verwachsung der
hinteren Cuticularleisten zeigt, ist diese Art im:Verschlusse des
Hinterhofes bei: sonst. im allgemeinen gleichen Verschlus8-
eivichtungen um einen Schritt weitergegangen als die vorige.

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla.
(Taf. 111, Fig. 9 bis 14.)

Von dieser Pflanze gelangte, wie bereits erwdhnt, der
Stamm zur Untersuchung: Die nach dem Gramineentypus
gebauten Spaltoffnungen. treten hier in ziemlich regelmifiigen
Lingsreihen. zwischen den subepidermalen Bastgurtungen auf
und zwar werden sie in: dem obersten, dauernd in Luft
befindlichen Teile des Stammes von 1 bis 2, seltener 3
Epidermiszellen unterbrochen. Je weiter man jedoch. von: oben
nach unten am Stamme vorrilickt, desto mehr Epidermisgellen
werden zwischen je zwei aufeinanderfolgende Spaltéffnungen
eingeschaltet, bis diese’im' untersten, konstant untergetauchten
Teile desselben nur selir selten auftreten, um' schliefilich von
einer bestimmten Entfernung vom Boden an ganz aufzuhoren.

Der konstant untergetauchte Apparat unterscheidet sich
schon in der Oberflichenansicht. auf den ersten Blick merklich
von dem normalen. Zunéchst ist seine Gesamtbreite inklusive
Nebenzellen etwas groBer als die des normalen (vergleiche
Fig. 10, welche den untergetauchten, mit Fig. 9, welche den

1 In dem oben S. 108 angegebenen Sinne gemeint.
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normalen Apparat darstellt). Weiters sind beide Schliefizellen
zusammengenommen etwas breiter. Da nun die Eisodialoffnung
des untergetauchten Apparates, wenn sie iiberhaupt geofinet
ist, gewohnlich blo8 ein Drittel der Breite jener des normalen
besitzt, resultiert auch fiir die einzelne SchlieBzelle des ersteren
eine grofiere Breite. Dagegen steht ersterer dem letzteren an
Liange etwas nach (vergleiche Abbildung). Ein Vergleich der
beiden zitierten Abbildungen gewinnt umso mehr an Interesse,
als beide Apparate bei maximaler Eisodialdffnungsweite
in nahezu gleicher Vergro8erung dargestellt sind
Wenn man weiters bedenkt, da8 die in Fig. 10 abgebildete
Eisodialoffnung 1140fach vergroBert ist und die seitliche
Abgrenzung derselben durch schwer benetzbare Cutinleisten
hergestellt ist, erscheint wohl selbst bei schwach geoffneter
Zentralspalte jedes Eindringen des Wassers wirksam verhindert.
Ein Vergleich der beiden Oberflichenansichten liefert weiters
das interessante Ergebnis, dafl die polare Verwachsung
der Schliefzellen am untergetauchten Apparate viel
weiter gegen die Mitte derselben reicht als am nor-
malen, wodurch selbst bei maximaler Offnungsweite
der EisodialéffnungderSpielraum derselben betracht-
lich eingeschrdnkt wird. Nach dem Gesagten weist der
untergetauchte Apparat schon in seiner Oberflachenansicht eine
auf Rechnung der Anpassung an den méglichst ausgiebigen
Verschlufl der Atemhdhle gegen das fliissige Medium zu setzende
weitgehende histologische Umbildung auf.

In physiologischer Hinsicht ist der beinahe regelmisige
VerschluB der Zentralspalte auch an frischen, im Wasser
beobachteten Schnitten hervorzuheben. Dabei kann die Eisodial-
offnung schwach geéffnet oder, was hdufiger der Fall ist, bis
auf einen duflerst feinen Spalt verschlossen sein (vergleiche
Fig. 11). Die hinteren Cuticularleisten kénnen enge aneinander
gedriickt sein (Fig. 11) oder einen typischen Hinterhof zwischen
einander frei lassen.

Mit den eben geschilderten Differenzierungen hat jedoch
die Umbildung des Apparates noch nicht ihren Hohepunkt
erreicht. Wie aus der erwahnten, weiter gegen die Mitte der
Schliefizellen reichenden Verwachsung derselben hervorgeht,
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tritt deutlich das Bestreben zutage, zu jener VerschluBeinrichtung
zu greifen, welche nicht nur am promptesten wirkt, sondern
auch allem Anscheine nach am einfachsten zu erreichen wire,
namlich zur gédnzlichen Verwachsung der Eisodialéffnung. Aber
gerade dieser scheinbar Kkiirzeste und leichteste Weg scheint
der Pflanze der schwierigste zu sein. Die Bildung eines Spaltes
zwischen den beiden Schliefizellen ist eben als phylogenetisch
sicherlich erster und d&ltester Schritt! zur Differenzierung des
Spaltdffnungsapparates mit der inneren Anlage desselben so
innig verbunden und hochgradig erblich fixiert, daB die Pflanze
unter Umstédnden eher befdhigt ist, auf dem Umwege einer
weitgehenden histologischen Umprdgung den Folgen der Aus-
bildung desselben zu begegnen als auf dem kiirzeren Wege
der Unterdriickung desselben. So auch hier. An den zahlreichen
daraufhin untersuchten Apparaten fand ich blo8 je zwei Fille
einer teilweisen und vollstandigen Verwachsung der Eisodial-
offnung, die beiden ersteren in Oberflichenansicht, von den
zwei letzteren einen ebenso, den anderen in Querschnitt. In dem
einen in Fig. 12 dargesteliten Falle war die Eisodialéffnung bis
auf sechs, in dem zweiten bis auf drei unregelmiglig gestaltete,
mit rauhen Rédndern versehene Poren verwachsen. Vollstandige
einheitliche Verwachsung zeigt in der Oberflichenansicht
Fig. 13, im Querschnitte Fig. 14. Die Oberflachenansicht zeigte
in der Medianlinie des Apparates eine einheitliche plastische
Erhohung, die blo8 an den Polen die Mittellamelle in schwacher
Andeutung erkennen lief. Dagegen war in dem in Fig. 14 dar-
gestellten Querschnitte die Verwachsungsstelle keineswegs
durch eine partielle Erhebung charakterisiert, sondern die
Cuticula zog iiber die schwach gewdlbten Aufienwinde glatt
hinweg. Bemerkenswert ist, da auch hier noch deutlich ein
Rest des Vorhofes in Form eines kleinen Spaltes nachweisbar

1 In demselben Sinne sagt Haberlandt (Beitrdge zur Anatomie und
Physiologie der Laubmoose, III, S. 475, FuBnote 1, Pringsheim’s Jahrb., 17,
1886): »Offenbar hat man sich die phylogenetische Entstehung der Spalt-
offnungen so vorzustellen, daB zuerst zwischen gewdhnlichen Epidermis-
zellen Spalten auftraten und daB dann spiter infolge des Bediirfnisses,
diese Spalten &ffnen und schlieBen zu kdnnen, die beiden betreffenden Epi-
dermiszellen zu entsprechend gebauten SchlieBzellen umgestaltet wurdens«.
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war und der Hinterhof normals Entwicklung zeigté. Wie wir
spiter sehen werden, ketiren ganz dieselben: Verhiltnisse: bei
Polygonam amphibimm wieder. Im allgetheinen kdnnen wir
sagen, daB im Vergleiche zu den vorhergshenden. Arten die
Umbildung des untergetauchten. Apparates bei Sckoenoplecius
lacustris merklich weiter gediehen ist.

Polygonum amphibium L. (Wasserform.)
(Tef. 11I, Fig. 15 bis 20.)

Die fiir Schoemoplectus als seltener Ausnahmszustand
nachgewiesene: vollstindige Verwachsung der Eisodialdffnung
seitens der Cuticula stellt flir den Spaltdffnungsapparat der
obersten untergetauchten Regiori des Schwimmblattstieles
obiger Pflanze nicht nur das gewdhnliche Verhalten dar, sondern
wird in itwrer Funktion iiberdies noch durch die Beteiligung der
stark entwickelten vordéren Cuticularleisten an der VerschluB-
einrichtung unterstiitzt. Und zwar geschieht dies in folgender
Weise. Die denen des normalen Apparates gegeniiber deutlich
geforderten Vorderleisten (vérgleiche die beiden Fig. 20
und 17, erstere den normalén, letztere den untergetauchten
Apparat darstellend) sind enge miteinander verbunden und
lassen zwischen einander nur selten einen bis zur Cuticula
reichenden, sehr feinen Spalt frei, welcher den letzten Rest des
urspriinglichen Vorhofes darstellt (Fig. 17); zumeist sind sie
jedoch vollstdindig miteinander verwachsen (Fig. 19) oder der
Spalt reicht weder bis zur Cuticula noch bis zur Zentralspalte,
beziehungsweise der dieser entsprechenden Region (Fig. 18)
wie in dem oben fiir Schoenoplectus geschilderten Spezialfalle
(vergleiche Fig. 14).

Die Ausdehnung des Spaltes variiert dort, wo er iiberhaupt
erhalten ist, wie aus der Oberfldichenansicht hervorgeht. Bei
hochster, der Eisodialéffnung entsprechender Einstellung tritt
wie bei Potamogeton natans ein von der stark lichtbrechenden
Cuticula tiberwachsenes, plastisches, elliptisches Feld auf. In
manchen Fillen wird ein durch die Mittellinie desselben durch-
gehender hellerer Strich sichtbar, der dann einer mittleren, iber
dem Spalte gelegenen Erhebung der Cuticula entspricht, wie
dies etwa am Querschnitte in Fig. 17 zum Ausdrucke gelangt.
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Stellt man jedoch etwas tiefer ein, so tritt der Spalt in Form
eines rotlich erscheinenden Striches von verschiedener Linge
auf. Entweder nimmt er bloi die Mitte des elliptischen Feldes
ein, kaum ein Drittel des Laéngendurchmessers desselben
betragend (Fig. 16), oder er reicht weiter gegen die Ver-
wachsungsstelle der beiden Schlieizellen, ohne dieselbe zu
erreichen (Fig. 15). Nur selten erstreckt er sich bis zu dieser.

Wie bei den iibrigen, in diesem Abschnitte geschilderten
Arten sind auch hier die Schlieizellen gdnzlich unbeweglich
und jenen des normalen Apparates gegeniiber im Verhiltnisse
zur Breite merklich hoher (vergleiche Fig. 17 bis 19 mit 20).
Die Zentralspalte ist ausnahmslos verschlossen. Weiters ist
wichtig hervorzuheben, da der Hinterhof bei medianer Ein-
stellung am Querschnitte fast regelmédflig normal entwickelt
ist (Fig. 17, 18), und ebensowenig unterscheiden sich fiir
gewohnlich die hinteren Cuticularleisten von jenen des nor-
malen Apparates. Nur einmal fand ich dieselben an einem
Querschnitte liber ihr gewodhnliches Maf§ hinaus ausgebildet,
wo sie in ihrer scharfen Zuspitzung, welche rdumlich einer
schneidigen Kante entspricht, an die ganz &hnliche fiir Sagii-
taria sagittifolia beschriebene, auf Taf. II, Fig. 16, dargestellte
Bildung erinnern. Wie dort waren sie auch hier einander stark
gendhert. In der Regel wird jedoch, wie erwéhnt, eine Verschlug-
einrichtung fir den Hinterhof nicht ausgebildet und ist auch im
vorliegenden Falle génzlich iiberfliissig, da durch den radikalen
Verschlu8 der Eisodial6ffnung, beziehungsweise des Vorhofes
und der Zentralspalte allein die Atemhohle gegen jedes Ein-
dringen von Wasser wirksam geschiitzt ist.

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, stellt uns der unter-
getauchte Spaltoffnungsapparat von Polygonum amphi-
bium in seiner weitgehenden physiologischen und
histologischen Differenzierung unter allen bisher
beschriebenen Fillen insoferne den Hohepunkt der
Umbildungdesselben in Anpassungan seine Funktion
als VerschluBapparat der Atemhohle dar,alserinder
Gesamtheit seiner Organisation eine Kombination
fast samtlicher Verschlufleinrichtungen darstellt, die
zum Teile allein auf die einzelnen Arten verteilt

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXII. Bd., Abt. I. 9
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erscheinen, wie Unbeweglichkeit der SchliefSzellen
(Callitriche, Hippuris), Verwachsung der Eisodialoffnung
(Potamogeton, ausnahmsweise Alisma, Oenanthe), F6r-
derungdervorderen Cuticularleisten(Calla, Menyanthes)
VerschluB der Zentralspalte (Schoenoplectus). Zu all dem
tritt als Neuerwerbung die gidnzliche Verwachsung
der Vorhofleisten hinzu,dagegenunterbleibtder unter
diesen Umstdnden auch iiberflissige Verschluf8 des
Hinterhofes.

Zum Schlusse habe ich noch auf die interessante Ver-
teilung der Spaltéffnungen am Blattstiele einzugehen. Macht
man durch den Blattstiel des Luftblattes der Wasserform
einen Querschnitt, so erscheint derselbe seitlich in zwei schmale,
diinne, fligelartige Erweiterungen ausgezogen, welche in dem
subepidermalen, an Interzellularriumen reichen Grundgewebe
zahlreiche und grofie Chlorophyllkdrner enthalten. Die griinen
Zellen dieser beiden Assimilationsfliigel weichen in ihrer
eiféormigen bis fast kugeligen Gestalt von den gewohnlichen
Grundgewsbezellen des Blattstieles nicht ab, nur stehen sie
etwas dichter als diese. Wie Oberflachenschnitte ergeben, liegen
die Spaltoffnungen nicht unregelmégig liber den ganzen Blatt-
stiel verteilt, sondern sind, dieser Differenzierung des Grund-
gewebes entsprechend, auf die Assimilationsfliigel beschréankt.
Der oberste, untergetauchte Teil des Schwimmblatt-
stieles hingegen besitzt weder die seitlichen fliigel-
artigen Erweiterungen noch ein subepidermales
Assimilationsgewebe. Aber auch an diesem zeigen die
Spaltéoffnungen eine strenge Lokalisierung an die
den Assimilationsfligeln des Luftblattstieles ent-
sprechende Region. Der erste Schritt zur Riickbildung der
Assimilationsfdhigkeit des Blattstieles im Laufe seiner all-
mihlichen Anpassung an das ausschlieflliche Wasserleben war
die Riickbildung des Assimilationsgewebes. Dies war im vor-
liegenden Falle umso leichter, als die assimilierenden Zellen
wahrscheinlich noch keine weitgehende histologische Differen-
zierung in Anpassung an ihre Funktion aufwiesen, indem sie
sich von gewohnlichen subepidermalen Grundgewebszellen
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hauptsédchlich durch den Besitz von Chloroplasten unterschieden,
die Reduktion des Assimilationsgewebes in erster Linie also
auf die Rickbildung der Chloroplasten hinauslief. Ungleich
schwieriger jedoch mufi die Riickbildung des Spaltéffnungs-
apparates sein, dessen Bildung nicht blof eine weitgehende
physiologische und histologische Differenzierung bestimmter
Epidermiszellen, sondern auch die Kommunikation ihres
Spaltes mit dem Durchliiftungssystem voraussetzt. Bei der
innigen Wechselbeziehung zwischen der Anlage dieses
Apparates und den Assimilationsgeweben wurden die Spalt-
Offnungen begreiflicherweise schon friihzeitig auf die assimi-
lierende Region beschrankt und die Fahigkeit zur Ausbildung
derselben ausschliellich gewissen Dermatogenzellen dieser
Region erblich tibertragen. Der vorliegende Fall gewinnt
umsomehranlnteresse,als wir,wie Haberlandt gezeigt
hat,'in der Riickbildungdes Assimilationssystems am
Sporogon der Sphagnum-Arten ein ganz &dhnliches
Verhdltnis vor uns haben. Auch hier ist dieses bereits
vollstandig riickgebildet, die Spaltéffnungen sind
jedoch, wenn auch auf reduzierter Stufe, immer noch
erhalten. Wenn wir weiters bedenken, da, wie Hildebrand
bereits nachgewiesen hat,? die Luftblatter der Wasserform
unserer Art auf ihrer Lamina beiderseits Spaltéffnungen fiihren
und iiberdies, wie eben gezeigt wurde,an eigenenassimilierenden
Teilen des Blattstieles, die Schwimmblitter dagegen bloB auf
ihrer Oberseite, an ihren Blattstielen dagegen bei Reduktion des
Assimilationsgewebes, die erblich fixierten Spaltéffnungen

dagegen selbst noch gegenwirtig in der den urspriinglich

assimilierenden Teilen entsprechenden Region ausbilden, so

stellt uns Polygonum amphibium das seltene Beispiel

einer Pflanze dar, welche an verschiedenen Organen

eines und desselben Individuums die Hauptetappen

seiner wechselnden Anpassungsgeschichte auch im

1 »>Beitrige zur Anatomie und Physiologie der Laubmoose« in Prings-
heim's Jahrb., 17. Bd., 1888, S. 475.

2 >Uber die Schwimmblitter von Marsilia und einigen anderen amphibi-
schen Pflanzen.« Botan. Zeitung, 1870, S. 20.

%
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histologischen Bau gegenwaértig noch klar zum Aus-
drucke bringt.

Ein vergleichender Riickblick liber die Verteilung der in
der vorliegenden Untersuchung geschilderten VerschluBarten
auf die einzelnen daraufhin untersuchten Objekte liefert zwei
interessante Ergebnisse: zundchst die Tatsache, daf die Pflanze
im allgemeinen bei der Ausbildung der jeweiligen Verschlug-
einrichtungen gewissermagien mit einer gewissen Okonomie zu
Werke geht, indem zu einer auf den Vorhof sich erstreckenden
Verschlufleinrichtung eine zweite, die Zentralspalte oder Hinter-
hof betreffende, in der Regel nur dann hinzutrit, wenn die erstere
allein nicht volle Garantie fiir ausgiebigen Abschluf bietet
(vergleiche Alisma, Taf. 1l, Fig. 4, Sagittaria, Taf. II, Fig. 11
und 16, Calla, Taf. Ill, Fig. 1, 2, Menyanthes, Taf. IlII, Fig. 6, 7).
Umgekehrt verzichtet die Pflanze auf einen Verschlu§ des
Hinterhofes, wenn durch eine auf Eisodial6ffnung, Vorhof oder
Zentralspalte sich erstreckende Einrichtung der wirksame
Verschlu nach aufien gesichert erscheint (vergleiche Pota-
mogeton, Taf. I, Fig. 2, 5, Oenanthe, Taf. 1, Fig. 6, Schoenoplectus,
Taf. III, Fig. 14, Polygonum, Taf. IlI, Fig. 17, 18). Weiters zeigt
sich, daff die weitgehendste histologische Umbildung des
Apparates in Form der soeben beschriebenen Verschluf-
einrichtungen nicht nur gerade jenen Pflanzen zukommt, welche
auch durch die Fahigkeit der gelegentlichen amphibischen
Lebensweise eine hohere Anpassungsfdhigkeit bekunden,
sondern unter diesen wieder bei einer Art den Hohe-
punkt erreicht, welche geradezu ein Paradigma adap-
tiver Plastizitdt darstellt.

Zusammenfassung der Hauptergebnisse.

1. Bei einer Reihe von Wasserpflanzen finden sich in der
bei normalem Wasserstande dauernd untergetauchten Region
gewisser Organe als Erbstiick ihres ehemaligen terrestrischen
Lebens vereinzelt Spaltéffnungen entwickelt.

II. Der mit der erblich fixierten Anlage derselben ver-
bundenen Gefahr der Infiltration der Durchliiftungsrdume durch



Spaltsfinungsapparat submerser Pflanzenteile. 133

dsa umgebende Wasser wird bei den verschledenen Arten auf
verschiedene Weise begegnet und zwar:

1. bei sonst normalem histologischem Baue durch eine
Verdnderung des physiologischen Verhaltens der Schlieizellen,
welche sich darin &uBert, dafl diese auch in Berithrung mit
Wasser und unter giinstigen Beleuchtungsverhéltnissen die
Zentralspalte oder Eisodialoffnung verschliefen, in ihrer
Wirkungsweise also genau das umgekehrte Verhalten normaler
Schliefzellen zeigen. Beispiele: Callitriche verna, Hippuris
vilgaris;

2. durch Abdnderung des histologischen Baues bei
physiologisch abweichendem Verhalten.

a) Die SchlieBzellen trennen sich wie gewohnlich vollstiandig
voneinander, es entsteht ein Spalt. Vor- und Hinterhof-
leisten michtig geférdert, erstere enge aneinander oder
dicht lbereinander gelegt, letztere bis auf einen sehr
schmalen Spalt einander anliegend. Vorhof, Zentralspalte
und Hinterhof vorhanden. Calla palustris, Menyanthes
trifoliata.

b) Beide SchlieBzellen sind getrennt, aber die polare Ver-
wachsung derselben weiter vorgeschritten. Der in seinen
Grogenverhidltnissen abweichende Apparat ist durch engen
Anschlufl der Vorhofleisten, Bauchwidnde und Hinterhof-
leisten verschlossen. Zentralspalte fehlt. Schoenoplectus
lacustris.

¢) Beide SchlieBizellen sind getrennt, die Spalte zwischen
ihnen ist auBlerst schmal. Vor- und Hinterhof fehlen in der
Regel oder sind sehr reduziert. Alisma Plantago, Sagittaria
montevidensis und sagittifolia.

d) Beide Schliefzellen sind bis auf die inneren Cuticularleisten
getrennt, letztere bleiben verwachsen. Vorhof, Zentralspalte
und Hinterhof sind vorhanden. Menyanthes trifoliata.

¢) Beide SchlieBzellen sind bis auf die duBeren Cuticular-
leisten getrennt, letztere bleiben miteinander verwachsen.
Vorhof und Hinterhof sind vorhanden. Pofamogeton natans,
ausnahmsweise bei Alisma Plantago und Oenanthe
agquatica. '
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/) Beide Schliefzellen bleiben bis auf die inneren Cuticular-
leisten verwachsen, letztere sind getrennt. Vorhof entweder
auf einen schmalen Spalt reduziert oder fehlend. Zentral-
spalte fehlt, Hinterhof ist vorhanden. Polygonum amphi-
bium, Schoenoplectus lacustrss.

3. Die Spaltoffnungsmutterzelle teilt sich, die beiden
Tochterzellen trennen sich, eine derselben stirbt friihzeitig ab.
Verschlu durch engen Anschluffi der dufleren und inneren
Cuticularleisten bewirkt. Oenanthe aquatica.

4. Die Spaltoffnungsmutterzelle teilt sich; eine Tochterzelle
stirbt vor ihrer Trennung von der Schwesterzelle ab. Oenanthe
aguatica, ausnahmsweise bei Sagittaria montevidensis.

5. Beide Schliefizellen sterben friithzeitig ab, ihre Trennung
erstreckt sich bloS bis zur halben Hohe derselben. Oenanthe
aquatica.

6. Beide SchlieBzellen sterben noch vor ihrer Trennung ab.
Oenanthe aguatica.

7. Die Teilung der Spaltoffnungsmutterzelle unterbleibt,
diese stirbt frithzeitig ab. Oenanthe aquatica.

8. Die Spaltéffnungsmutterzelle wird tiberhaupt nicht mehr
gebildet, die Pflanze beschrankt sich blo auf die ihrer Bildung
vorhergehenden Zellteilungen. Oenanthe aquatica.
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Erkldrung der Abbildungen.

Tafel 1.

Hippuris vulgaris, L. Untergetauchter Apparat in Oberflichenansicht.
Eisodialoffnung bis auf einen schmalen Spalt verschlossen. Vergr. 1000.

Fig. 2 bis 5. Potamogeion natans L.

Sdmtliche Figuren beziehen sich auf den untergetauchten Apparat der
obersten Region des Schwimmblattstieles.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Querschnitt. Eisodialéffnung vollstindig verwachsen. Nebenzellen
Rrormal entwickelt. Vergr. 1240.

Oberflachenansicht bei hdherer Einstellung. Die mittlere Cuticular-
erhebung erscheint als stark lichtbrechender Strich. Rechte Neben-
zelle abgestorben. Vergr. 700.

Ebenso, bei Einstellung auf die Zentralspalte, letztere schwach
geoffnet. Seitenwiinde der rechten Nebenzelle mit der Riickenwand
der SchlieBzelle verschmolzen. Vergr. 870.

Querschnitt. Eisodialéffnung vollstindig verwachsen. Beide Neben-
zellen abgestorben, ihre Seitenwidnde in mittlerer Héhe mit der
Riickenwand der Schliefizelle verschmolzen, ihre Lumina ober- und
unterhalb der Verwachsungsstelle je auf einen einem Intercellular-
raum dhnlichen Spalt reduziert. Vergr. 820.

Fig. 8 bis 13. Oenanthe aquatica (L.) Lam.

Sdmtliche Figuren beziehen sich auf den untersten, dauernd unter-
getauchten Teil des Stammes.

Fig. 6.
Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9.

Querschnitt durch einen untergetauchten Apparat mit vollstindig ver-
wachsener Eisodialéffnung. Atemhdhle normal entwickelt. Vergr. 780.
Oberflichenansicht; rechte Schliefzelle abgestorben, Eisodialéffnung
normal, offen. Vergr. 460.

Querschnitt. Linke SchlieBzelle abgestorben. Begrenzung ihres Lumens
fur mediane Einstellung ausgezogen, fur tiefere Einstellung punktiert
gezeichnet. Eisodial6ffnung und Hinterhof durch die Vor-, beziehungs-
weise Hinterhofleisten verschlossen. Vergr. 1100.

Oberflichenansicht. Eine SchlieBzelle abgestorben. Es fehlt jede
Differenzierung eines Spaltes. Vergr. 700.
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10. Beide Schliefzellen abgestorben. Zwischen beiden ein sehr feiner,
der Eisodialdffnung entsprechender Spalt. Vergr. 660.

11. Abgestorbene Mutterzelle des Apparates. Vergr. 470.

12. Querschnitt. Beide Schliefizellen riickgebildet, doppelt angeschnitten.
Vorhofleisten schwach angedeutet; die Spalte reicht blo8 bis zur
Mitte der Bauchwand. Atemhdhle vollstindig riickgebildet.
Vergr. 890.

13. Oberflichenansicht, von der Anlage des Apparates bloS die der
Bildung der Mutterzelle vorhergehenden Zellteilungen zeigend.
Vergr. 800.

Tafel II.

1. Oemanthe aquatica (L.) Lam. Querschnitt durch einen untergetauchten,
riickgebildeten Apparat. Beide SchlieSzellen abgestorben, vollistindig
verwachsen, die rechte doppelt angeschnitten. Atemhdhle normal
entwickelt. Vergr. 870.

2. Callstriche verna L. Querschnitt durch den untergetauchten Apparat.
VerschluB der Eisodialdffnung durch die Vorhofleisten. Vergr. 750.

Fig. 3 bis 9. Alisma Plamtago L.

3. Querschnitt durch den normalen Apparat aus der obersten Luftregion
des Blattstieles. Vergr. 1080.

4 bis 9 beziehen sich auf die unterste, dauernd untergetauchte Region
desselben.

4. Querschnitt. Vorhofleisten als VerschluBeinrichtung ausgebildet,
einen zarten, schiefen Kanal bildend. Zentralspalte und Hinterhof
geschlossen. Vergr. 1400.

5.  Querschnitt eines untergetauchten Apparates mit verwachsener Eiso-
dialdffnung. Zentralspalte geschlossen, Hinterhofleisten eng iber-
einandergreifend. AtemhShle normal. Vergr. 1140.

6 bis 9. Oberflichenansicht hiezu, zum Teil nur die mittlere Partie des
Apparates eingezeichnet.

6. Der mittlere, plastisch hervortretende Lingswall entspricht der iiber
dem Vorhof gelegenen mittleren Cuticularerhebung der Querschnitts-
ansicht (Fig. 5). Rechts und links von diesem, parallel mit ihm, je
eine kleinere seitliche Erhebung (vergl. Querschnitt).

7 bis 9. Tiefere Einstellung. Fig. 7 zeigt den in die mittlere Cuticular-
erhebung hineinragenden Teil des Vorhofes (dunkel), die begrenzenden
Wiinde einander stark genihert. Fig. 8 Einstellung auf das Maximum
der Vorhofweite, Fig. 9 auf die Zentralspalte (vergl. Querschnitt,
Fig. 5). Vergr. 850.

Fig. 10 bis 14. Sagittaria montevidensss Cham. et Schlecht.

10. Riickgebildeter Apparat aus der untersten, dauernd untergetauchten
Region des Blattsticles. Beide SchlieBzellen sind miteinander
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verwachsen, die rechte kollabiert, inre Bauchwand stark verdickt,
das Lumen bifs auf einen feinen Spalt reduziert, Hinterhofleisten
dagegen entwickelt. Atemhdhle normal. Vergr. 1000.

Querschnitt durch den untergetauchten Apparat. Vor- und Hinterhof-
leisten eine deutliche VerschluBeinrichtung bildend. Vergr. 1300.

Fig. 12 und 13. Querschnitte der Bauchwiinde desselben bei Einstellungen,

Fig. 14.

Fig. 15.
Fig. 18.

Fi

Fig. 1.
Fig. 2.

-

Fi

-

Fig. 5.

Fi

—

Fig. 8.

welche zwischen der medianen und polaren Einstellung liegen. Fig. 12
vordere Leisten miteinander verwachsen, Fig. 13 Verwachsung der
hinteren Leisten bis auf einen kleinen, dem Reste des Hinterhofes
entsprechenden Spalt. Vergr. 1300.

Querschnitt durch den normalen Apparat der Luftregion. Vergr. 1300.

Fig. 15 und 18. Sagittaria sagittifolia L.

Normaler Apparat, deutlich erhaben. Vergr. 980.

Querschnitt durch den untergetauchten Apparat, das Maximum der
Offnungsweite der Zentralspalte desselben darstellend. Hinterhof-
leisten mit verlingerten, schneidigen Kanten, einander gendhert.
Apparat schwach eingesenkt. Vergr. 1200.

Tafel III.

Fig. 1 bis 5. Calla palustris L.

g. 1 bis 4 beziehen sich auf den Apparat der untersten, dauernd unter-

getauchten Blattstielregion.

Querschnitt bei genau medianer Einstellung. Vergr. 1500.

Dasselbe wie vorige; zeigt besonders deutlich den engen Anschlug der
miachtig entwickelten Hinterhofleisten, welcher auch fir ihre Form
bestimmend ist. Vergr. 1680.

g. 3 und 4. Hinterhofleisten bei hoher oder tiefer, beziehungsweise medianer

Einstellung, im ersten Falle génzlich miteinander verwachsen, im
letzteren einen sehr feinen Kanal freilassend. Vergr. 1500.
Querschnitt durch den normalen Apparat. Vergr. 1500.

Fig. 6 bis 8. Menyanthes trifoliata L.

g. 6 und 7. Untergetauchter Apparat der untersten Blattstielregion. Beide bei

genau medianer Einstellung, in Fig. 7 Hinterhofleisten vollstdéndig
miteinander verwachsen. Vergr. 1240 und 1280.
Normaler Apparat. Vergr. 1600.

Fig. 9 bis 14. Schoenoplectus lacustris (L.) Palla.

Mit Ausnahme von Fig. 9 beziehen sich sdmtliche Figuren auf den
konstant untergetauchten Apparat der untersten Stammregion.

Fig. 9.

Normaler Apparat der Luftregion des Stammes im geschlossenen
Zustande. Oberflichenansicht. Vergr. 1100.
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Fig. 10.

Fig. 11.
Fig. 12.

Fig. 18.
Fig. 14.

0. Porsch, Spaltéfinungsapparat submerser Pflanzenteile.

Untergetauchter Apparat. Eisodialdffnung offen, Zentralspalte ge-
schlossen. Die polare Verwachsung der Schliefizellen reicht viel
weiter gegen die Mitte des Apparates als im normalen Zustande.
Vergr. 1180.

Querschnitt durch denselben. Vergr. 1200.

Desgleichen. Oberflichenansicht. Eisodialéffnung bis auf sechs L&cher
verwachsen. Vergr. 1200.

Desgleichen. Eisodialéffnung génzlich verwachsen. Vergr. 1200.
Querschnitt bei vollstindiger Verwachsung der Eisodial6filnung.
Vergr. 1270.

Fig. 15 bis 20. Polygonum amphibium L. (Wasserform).

Fig. 15 bis 19 beziehen sich auf den untergetauchten Apparat der
obersten Region des Schwimmblattstieles.

Fig. 15 und 16. Oberflichenansichten bei Einstellung auf den als Spalt von

Fig. 17.
Fig. 18.
Fig. 19.

Fig. 20.

verschiedener Ausdehnung entwickelten, unterhalb der Cuticula
gelegenen Rest des Vorhofes. Letzterer ist dunkel gehalten. Vergr. 1140.
Querschnitt. Eisodialéffnung und Zentralspalte verwachsen, Rest des
Vorhofes bis zur Cuticula reichend. Vergr. 840.

Desgleichen. Vorhofleisten bis auf einen kleinen Rest des Vorhofes
verwachsen. Vergr. 800.

Desgleichen. Vorhofleisten vollstindig miteinander verwachsen. Ver-
groBerung 980. :
Querschnitt durch den normalen Apparat. Vergr. 830.
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Mikroskopische Stifiwassertiere aus Kleinasien

von

Dr. Eugen v. Daday,

0. 8. Professor der Zoologie am Polytechnikum zu Budapest.
(Mit 2 Tafeln und 2 Textfiguren.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 19. Februar 1908.)

Mit Unterstiitzung der kaiserl. Akademie der Wissen-
schaften zu Wien hat Dr. Franz Werner, Privatdozent der
Zoologie an der Universitdit zu Wien, im Jahre 1900 eine
Sammlungsreise nach dem nérdlichen Kleinasien unternommen,
dabei an den Fundorten, den beiden Seen Albullonia-Gol
und Isnik-Gol, Planktonmaterial gesammelt und mich ersucht,
die Bearbeitung des in sieben Flaschchen wohl konservierten
Materials zu iibernehmen. Dieser Aufgabe habe ich mich umso
bereitwilliger unterzogen, als sich mir dadurch Gelegenheit bot,
zu der bisher nur sehr liickenhaft bekannten Stiwasser-Mikro-
fauna von Kleinasien einige neuere Daten zu liefern.

Bei meinen Untersuchungen war ich bestrebt, insoweit
es irgend moglich war, samtliche mikroskopische Tiere zu
studieren und zu determinieren, um auf diese Weise ein
moglichst erschopfendes Bild dieser Fauna zu bieten. Trotzdem
aber ist das Verzeichnis der nachstehend aufgezéhliten Tier-
arten durchaus nicht als vollstdndig zu betrachten, weil darin
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der grofte Teil der duBlerst schwierig oder iiberhaupt nicht zu
konservierenden Protozoen fehlt, welche doch sicherlich das
Plankton der erwidhnten Fundorte in ziemlicher Menge be-
volkern.

Hinsichtlich der qualitativen und quantitativen Beschaffen-
heit des mir vorliegenden Planktonmaterials fiihrten meine
Untersuchungen zu dem Resultate, da das an dem Fundorte
Isnik-Go6l an der Oberfliche vom Ufer und aus dem offenen
Wasserspiegel gesammelte Material an Arten und deren Indivi-
duen auffallend drmer war als das vom Grund gesammelte,
wogegen das an dem Fundorte Albullonia-G6l an der
Oberfliche vom Ufer und aus dem offenen Spiegel gesammelte
Material dieselben Arten in ansehnlicher Individuenzahl enthielt,
die Grundprobe aber sich sehr drmlich erwies, die Arten
indessen, mit Ausnahme einer einzigen, mit denjenigen der
ersteren libereinstimmten.

Verzeichnis der beobachteten Arten.

1. Protozoa.

1. Arcella vulgaris Ehrb.

Fundort: Isnik-Gdl, Mitte, Oberfliche und Grundprobe,
ziemlich haufig, besonders in der Grundprobe. Aus Kleinasien
bisher unbekannt.

2. Difﬂfxgia acuminata Ehrb.

Fundort: Albullonia-Gdl, Ufer gegeniiber Albullonia,
vereinzelt; auch in der Grundprobe. Diese Art ist aus Kleinasien
bisher noch nicht bekannt.

3. Difflugia constricta (Ehrb.).

Fundort: Isnik-G61, Grundprobe, selten. Aus Kleinasien
noch nicht bekannt.

4. Difflugia pyriformis Perty.

Fundort: Isnik-Gdl, Grundprobe, nur vereinzelt. Aus
Kleinasien bisher noch nicht verzeichnet.
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5. Centropyxis aculeata (Ehrb.).

Fundort: Isnik-Gal, Mitte, Oberflidche, vereinzelt; Grund-
probe zahlreich. Diese Art war aus Kleinasien noch nicht

verzeichnet.
6. Euglena deses Ehrb.

Fundort: Albullonia-Gdl, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberpédche, ziemlich haufig. Aus Kleinasien bisher

unbekannt.
7. Euglena viridis Ehrb.

Fundort: Albullonia-Gol, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche, hédufiger als vorige Art. Aus Kleinasien
bisher noch nicht verzeichnet.

8. Peridinium quadridens Stein.

Fundort: Albullonia-Gol, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfldche, ziemlich hdufig. Auch diese Art war
bisher aus Kleinasien nicht bekannt

9. Ceratium macroceros Schrank.
Taf. I, Fig. 1.

Fundort: Isnik-G61, Ufer, Oberflache, ziemlich haufig;
Grundprobe vereinzelt; fehlte indessen in dem oberfldchlichen
Material der Seemitte, d. i. im eigentlichen Plankton.

Diese Art erscheint in der Literatur auch unter den Namen:
Ceratium longicorne Perty, Ceratium Hirundinella Auct.
und Ceratium reticulatum Imhof. G. Entz aber hat jlingst
nachgewiesen, da8 von den vielen Benennungen zufolge des
Priorititsrechtes eigentlich nur die Schrank’sche Bezeichnung
zu gelten hat (siehe Fauna Regni Hungariae. Protozoa, S. 21).
Hiernach kann und muB man zwei Formen dieser Art unter-
scheiden und zwar die Perty- und Stein’sche schlanke, lang- und
diinngehérnte forma procera sowie die gedrungene, kurz- und
breitgehdrnte forma obesa, welche O. E. Imhof als Ceratium
reticulatum aus der Schweiz, Saville Kent dagegen auf
Grund der von Carter in Ostindien gesammelten Exemplare
unter dem Namen Ceratium longicorne Perty beschrieben hat.
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Die von mir untersuchten Exemplare gehdren insgesamt
der forma obesa an, indem sie gedrungenen Korpers und ihre
Horner kurz, im Verhdltnis breit und dick sind, auch sind
darunter Exemplare mit vier Hérnern nicht selten (Taf. I, Fig.1).

Diese Form ist, insofern es mir gelang festzustellen, in
Europa verhiltnismé8ig hiufig, so z. B. ist sie im Balaton und
im See von Kazan eine charakteristische, massenhaft auftretende
Form; auBlerhalb Europa aber ist sie blofi aus Asien bekannt
und zwar aus Ostindien (Carter-Saville Kent) und aus
Sibirien, Baltim-See, Tojanov-Gorodok (Csiki-Daday). Aus
Kleinasien war die Art und Form bisher nicht bekannt.

10. Tintinnopsis ovalis Dad.

Taf. I, Fig. 2.
Tintinnopsis ovalis Daday, Die mikroskopische Tierwelt der Mezoséger Teiche.

Term. rajzi fiizetek, Vol. XV, 1892, p. 200, Taf. I, Fig. 9.

Fundort: Albullonia-Go6l, Mitte und Oberflache, sehr
héufig.

Diese Art war bisher blo aus den Mezoséger Teichen
Siebenbiirgens bekannt. Die mir derzeit vorliegenden Exemplare
weichen in der Form und Struktur der Hiilse einigermafien ab
von den aus der Mezdség. Die Hiilse ist ndmlich gegen die
Offnung nur schwach verschmilert, nahe zur Offnung aber
plotzlich eingeschniirt, so zwar, da8 demzufolge an der Hiilse
anndhernd ein Wohnfach und ein sehr schmaler Aufsatz wahr-
nehmbar ist. Diese Art bildet somit einen Ubergang zwischen
den Gattungen Tintinnopsis und Codonella.

Der Rand des Aufsatzes hat einen gréB8eren Durchmesser
als der Basalteil, so dafl derselbe einem schmalen Trichter
gleicht, an dessen Saum sich in dem gallertigen Stoffe winzige
Sandkorner anhéufen.

Das Hinterende des Wohnfaches ist stumpf abgerundet
und die Oberfliche mit fremden Partikeln, Kalk- und Quarz-
korperchen dicht bedeckt.

11. Vorticella nebulifera O. F. Mill.

Fundort: Isnik-Go1, Mitte, Oberfliche, an Algen befestigte
Kolonien, nicht hdufig. Aus Kleinasien bisher nicht verzeichnet.
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12. Cothurniopsis imberbis (Ehrb.).
Taf. I, Fig. 3.

Fundort: Isnik-G®&l, Grundprobe; drei Exemplare an
einem Harpactiden festsitzend.

Die Hillsen der beobachteten Exemplare sitzen an ziemlich
kurzen, dicken und geringelten Stielen. Die durchsichtige Hiilse
ist farblos oder kaum wahrnehmbar gelblich, der Mittelteil in
drei gleich grofie Ringe gegliedert, das distale Ende schwach
gekrimmt, die Offnung durch den in der Mitte befindlichen
Einschnitt zweilappig erscheinend.

Eines der Exemplare safl an der Furca der Harpactida,
das andere am Unterrand des ersten Rumpfsegments, das dritte
aber am Genitalsegment; es scheint indessen, dafl diese Art
kein bestandiger Bewohner der betreffenden Harpactida ist,
weil ich sie unter zahlreichen Exemplaren derselben nur an
einem einzigen vorfand.

II. Vermes.

13. Trilobus gracilis Bast.

Fundort: Isnik-Gol, Grundprobe. Ich fand blof ein
einziges, vollig geschlechtsreifes Minnchen. Diese Art war
bisher aus Kleinasien nicht bekannt.

14. Rotifer sp.

Fundort: Isnik-Gaol, Mitte, Oberflache, selten. Die unter-
suchten Exemplare waren sdmtlich so zusammengeschrumpft,
da die ndhere Artbestimmung unméglich war.

15. Asplanchna Brightwelli Gosse.

Fundort: Albullonia-Gol, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche, massenhaft. Aus Kleinasien bisher un-
bekannt.

16. Adactyla verrucosa Barr. Dad.

Fundort: Albullonia-G&l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche; sehr haufig.
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Diese Art wurde zuerst von Th. Barrois aus dem Plankton
des Houleh-Sees gesammelt. Allem Anscheine nach ist es
eine fiir die Gewasser Kleinasiens charakteristische Rotatorie.
Ungeachtet mir bei meinen Untersuchungen sehr zahlreiche
Exemplare zu Gesicht kamen, gelang es mir nicht, auch nur
eines zu finden, dessen Réderorgan genau zu untersuchen
gewesen wire, und auch hinsichtlich der allgemeinen Struktur-
verhiltnisse vermag ich keine neueren Daten beizubringen.

17. Mastigocerca bicornis Ehrb.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberflache; vereinzelt. Bereits vorher von Th. Barrois
aus dem Houleh-See gesammelt.

18. Mastigocerca elongata Gosse.

Fundort: Albullonia-Gol, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberflache, ziemlich hédufig. Diese Art war aus Klein-
asien bisher noch nicht verzeichnet.

19. Mastigocerca heterostyla n. sp.
Taf. I, Fig. 4.

Fundort: Albullonia-Go§l, Ufer gegeniiber Albullonia,
einige Exemplare.

Korper spindelformig, nach hinten stark verjiingt. Fuf
kurz, eingliedrig, an der Spitze mit zwei geifielférmigen Fingern,
deren einer ldnger ist als der andere, daher der Name hetero-
siyla. Der ldngere Finger sitzt oberseits, iberragt nur wenig
ein Drittel der Korperlange und ist nach unten gebeugt. Der
kiirzere Finger ist unterstdndig, erreicht nicht ein Viertel der
Korperlange und ist ebenfalls abwirts gebogen.

Die Korperhiille bildet auf dem Riicken einen Kamm,
welcher zum grofiten Teile durchsichtig, strukturlos, an der
Basis jedoch gekoérnt ist; die Korner sind in ségeartige Er-
hohungen gruppiert. Am vorderen Korperende geht die Hiille
in je finf Fortsédtze aus, von welchen der auf dem Riicken
befindliche oberste an der Basis breit ist, sich aber vor der
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Mitte plotzlich und auffallend verjiingt und dann sichelformig
gegen den Bauch gebogen ist. Die unterwirts folgenden drei
Fortsdtze sind fingerformig, der obere derselben ist indessen
linger als die ilbrigen und endigt in einer diinnen Spitze,
wihrend die beiden anderen an der Spitze abgestumpft sind.
Der Fortsatz am Bauche ist kiirzer als alle iibrigen, spitz
endigend, nach vorn gerichtet und an ein schmales Dreieck
erinnernd.

Von den inneren Organen fallen die zwei groSien Kleb-
driisen auf, welche schlauchartig sind und vermdge ihres
dunklen granulierten Inhaltes leicht erkennbar werden.

Von den bisher bekannten Arten stehen Mastigocerca
bicornis Ehrb. und Mastigocerca cornuta E yf. dieser Art am
nichsten. Vermoge der Fortsdtze der vorderen Hiillenéffnung
stimmt dieselbe mit Mastigocerca cornuta iiberein, unterscheidet
sich jedoch von derselben sowie von Mastigocerca bicornis
dadurch, dafl ihr FuB zwei Zehen aufweist, wiahrend der FuS
der zwei anderen Arten blo8 eine Zehe hat, welche so lang ist
wie der Korper. Gerade letzterer Umstand veranlaBite mich,
dieses Tier als eigene Art anzusprechen.

20. Notops macrourus Barr. Dad.
Taf. I, Fig. 5 bis 7.

Notops macrourus Barrois et Daday, Résultats scientifiques d'un voyage
entrepris en Paléstine et en Syrie. Contribution & I'étude des Rotiféra
de Syrie. Revue Biologique du Nord de la France, 1894, Pl. 1, Fig. 3.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche, massenhaft. Diese Art ist bisher nur aus
dem Houleh-See bekannt.

Unter den mir vorliegenden sehr zahlreichen Exemplaren
gelang es mir auch, einige zu finden, deren Réderorgan nicht
zuriickgezogen war und {iberhaupt keine hochgradige Ein-
schrumpfung zeigte, demzufolge ich eine ziemlich genaue
Beschreibung ihrer Korperform und ihrer Organisationsverhilt-
nisse iiberhaupt glaube bieten zu konnen, was {ibrigens umso-
mehr vonnoten ist, weil ich dadurch glaube, nachweisen zu
konnen, daB8 diese Art nicht mit Nofops Brachionus identisch,

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXIIL Bd., Abt. I. 10
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wie es Rousselet voraussetzte,! sondern tatsdchlich eine
selbstandige Art ist.

Der mit einer diinnen Cuticularhiille bedeckte Korper ist
eiférmig, nach hinten auffallender verschmalert und unmerklich
in den FuB {ibergehend, dagegen vorn an der Basis des Réder-
organs eingeschniirt, beziehungsweise unterhalb des Raéder-
organs halsformig verengt (Taf. I, Fig. 7). Der Rumpf erlangt
hinter der halsformigen Verengung seine grofite Breite und ist
dagegen an der Basis des Fulies am schmalsten.

Das Raderorgan ist auf dem Riicken in drei Lappen
gegliedert, dessen mittlerer am kleinsten erscheint und einen
abgerundeten Hiigel bildet, wdhrend die dufieren zwei Lappen
groffer und weniger erhaben und sicherlich auch gegen den
Bauch hinabgebogen sind. Welchen Verlauf der Rand des
Réaderorgans auf dem Bauche hat, das vermochte ich nicht
sicher festzustellen sowie es mir nicht gelang, zu beobachten,
ob sich an der Stirn Fiillhiigel befinden.

Das den Zentralteil des Nervensystems bildende Gehim-
ganglion war mit seinen dunkelgrauen, kdrnigen, groien Zellen
leicht zu erkennen und selbst jenes Nervenfaserbiindel war
deutlich wahrnehmbar, welches zu dem vor dem Gehirnganglion
liegenden, kegelformigen Taster hinlduft. Die Seitennerven
sind gleichfalls gut entwickelt und laufen bis zum hinteren
Korperdrittel.

Die Struktur des Kaumagens ist ganz ebenso, wie sie die
Abbildung von Barrois und Daday darstelit.

Die Hepatopankreasdriisen zeigten sich kugelférmig und
gelang es mir, im Inneren derselben mehrere kleine Kerne
wahrzunehmen.

Die Exkretionsgefdfistimme waren zwar zu erkennen,
allein die Zitterorgane vermochte ich dennoch nicht zu beob-
achten.

Das Ovarium zeigte sich bei den meisten Exemplaren
in Form eines halbmondférmig gekriimmten Schlauches.

Der Fufl ist, von der After6ffnung bis zu den Fingerspitzen
gemessen, fast so lang wie der ganze Rumpf; nahe zur Basis

1 Syrian Rotifers. Science-Gossip., 1895, Vol. 11, No 14, p. 30.
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zeigen sich zwei ringférmige Einschniirungen; derselbe ist
jedoch in seiner ganzen Lénge ungegliedert, beziehungsweise
er zeigt keine Spur einer Gliederteilung; die im Inneren hin-
ziehenden Muskelbiindel sind scharf konturiert. Die Klebdriisen
sind spindelférmig, das obere Ende zugespitzt, sie sind im
Verhiltnisse kurz und liberragen kaum ein Viertel der FuBllange.
Die FuSmuskel laufen bis zur Basis der Zehen.

Die Finger sind blattférmig, an der Basis sehr breit, gegen
Ende pldtzlich verjiingt und etwas bogig seitwirts, beziehungs-
weise auswirts gekriimmt (Taf. I, Fig. 6).

Die ganze Korperlinge betrigt, vom Rande des Réder-
organs bis zu der Fingerspitze gemessen, 054 bis 056 mm,
die Ldange des FuBies 0-26 bis 0-28 .

Diese Art wurde, wie oben erwidhnt, von C. F. Rousselet
fir ein infolge der Konservierung zusammengeschrumpftes und
nicht leicht erkennbares Exemplar von Nofops Brachionus
erkliart; wenn wir indessen beide Arten etwas vergleichen,
zeigt sich sofort ihre Selbstidndigkeit.

Der Rumpf von Notops Brachionus gleicht ndmlich in
gewissem MafBe einem viereckigen Schlauche, dessen hintere
Spitzen schwach abgerundet sind; der Rumpf von Nofops
macronrus dagegen ist, wie erwdhnt, eiférmig. Einiger Unter-
schied zeigt sich auch in der Struktur des Raderorgans, des
Kaumagens und der Hepatopankreasdriisen, am auffallendsten
aber ist immerhin der Unterschied in der Struktur des Fufles.
Der Fu8 von Nofops Brachionus ist namlich kaum halb so lang
als der Rumpf, zumindest iiberragt er dessen halbe Linge
nicht betrachtlich (vergl. Hudson und Gosse, The Rotifera,
PL. XV, Fig. 1 und E. F. Weber, Faune Rotatorienne du Bassin
du Leman, 2¢ partie, Pl. 17, Fig. 9), ist in drei Glieder geteilt
und die Finger klein, schmal, wogegen der Fufi von Notops
macrourus so lang wie der Rumpf, nicht gegliedert und die
Finger breit und gro8 sind. Zudem hat Nofops macrourus
vor dem Gehirnganglion einen Taster, welcher bei Nofops
Brachionus fehlt.

Den in der Struktur des Fufles sich zeigenden Unterschied
allein halte ich meinerseits fiir geniigend, um Nofops macrourus
von Notops Brachionus zu trennen, umsomehr als dieser

10%
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Unterschied selbst fiir eine generische Trennung der beiden
Arten hinreichend wire.

21. Anuraea cochlearis Gosse.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfldache, vereinzelt. Diese Art kommt nach Barrois
und Daday auch im Planktonmaterial des Tiberias-Sees vor.

22. Anuraea Testudo Ehrb.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberflédche, ziemlich hdufig, besonders in dem Material
von der Oberfliche. Aus Kleinasien bisher nicht bekannt.

23. Brachionus angularis Gosse.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
vereinzelt, auch in dem Material von der Mitte und Oberfléche.
Aus Kleinasien bisher nicht verzeichnet.

24. Brachionus budapestinensis Dad.
Taf. I, Fig. 8.

Brachionus budapestinessis Daday, Neue Tierarten aus der SiiSwasserfauna
von Budapest. Term. rajzi fuzetek, Vol. IX, 1885, p. 211, Tab. XI, Fig. 1
bis 4, 9, 10. .

Brachionus punciatus Hempel A., Descriptions of new species of Rotifera
and Protozoa from the lllinois River and adjacent waters. Bulletin of the
Illinois State Laboratory of Nat. Hist., Vol. IV, 1896. p. 311, PI XXII|,
Fig. 3 bis 5.

Brachionus budapesiinensis var. Scorikow A. S., Rotateurs des environs de
Kharkow, 1898, p. 143, Taf. VIII, Fig. 25 a, b.

Brachionus lineatus Scorikow A. S., Ibid,, p. 144, Pl. VII], Fig. 26.

Fundort: Albullonia-Gol, Ufer gegeniiber Albullonia wie
auch Mitte und Oberflache, hdufig. Aus Kleinasien bisher noch
nicht erwéhnt.

Diese Art ist zuerst aus der Fauna von Budapest bekannt
geworden, spater fand sie A. Hempel auch in den Wéssern
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von lllinois sowie A.S.Scorikow in denen von Kharkow.
A. Hempel hat die von ihm untersuchten Exemplare mit
Riicksicht auf die annédhernd eiférmige Schale als Vertreter
einer selbstdndigen Art betrachtet und unter dem Namen
Brachionus punctatus beschrieben. A. S. Scorikow fand fast
gleichzeitig mit Hempel unter den von ihm beobachteten
Exemplaren eine anscheinende Varietdt des typischen Brachi-
onus budapestinensis sowie aufierdem auch mit der Hempel-
schen Art in allem ibereinstimmende Exemplare, zu deren
Bezeichnung er die Benennung Brachionus lineatus anwandte.

Meiner Ansicht nach unterliegt es keinem Zweifel, dal
A. Hempel's Brachionus punctatus und A. S. Scorikow’s
Brachionus lineatus identisch, beziehungsweise synonym sind;
indessen irre ich wohl nicht sehr, wenn ich diese beiden
zugleich fiir Synonyme von Brachionus budapestinensis erklire
und hochstens fiir Varietdten dieser Art halte, in welchem
Falle fiir dieselben zufolge des Prioritdtsrechtes die Bezeichnung
Brachionus budapestinensis var. punctatus Hempel anzu-
wenden wire. Den Unterschied, welcher bei den Hempel-
Scorikow’schen Arten und bei Brachionus budapestinensis in
der duBeren Schalenform, im Verlaufe der auf dem Schalen-
ricken sich zeigenden Linien sowie in Ldnge und Richtung
der Riickenrandfortsidtze bemerkbar ist, halte ich namlich nicht
fir wesentlich genug, um eine neue Art aufzustellen. Die an
den erwahnten Korperteilen auftretenden Abweichungen sind
ndmlich nur als Varietiten solchen Wertes zu betrachten,
welchen Wert z. B. die Verdnderlichkeit des hinteren Schalen-
fortsatzes an den Exemplaren von Brachionus Bakeri besitzt.

Korperldnge 0°14 bis 0°19 mm, grofite Breite 0-08 bis
012 mm.

Die mir vorgelegenen Exemplare erinnern geméf der Form
ihrer Schale, zahlreiche derselben sogar auch durch die Struktur
der Riickenrandfortsidtze einerseits in gewissem Grade an den
eigentlichen Brachionus budapestinensis, anderseits aber in
eben dem Mafie an die Hempel-Scorikow'schen Exemplare,
sind somit Ubergangsformen, welche, so es beliebt, als Vertreter
von Brachionus budapestinensis var. punctatus betrachtet
werden konnen.
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25. Brachionus forficula Wierz.

Taf. I, Fig. 8, 10, 11.

Brachsonus forficula Wierzejski A, Liste des Rotiféres observés en Galicie.
Bull. de la Soc. Zool. de France, Tom. XVI, 1891, p. 51, Fig. 3.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche, massenhaft. Diese Art war bisher nur
aus Galizien bekannt.

Die Schale gleicht anndhernd einem gestreckten Viereck,
die Seiten sind indessen schwach gewolbt, demzufolge an der
Mitte breiter als vorn und hinten, den kleinsten Durchmesser
aber weist der Vorderrand auf. Am Vorderrande des Riickens
ragt beiderseits je ein ziemlich langer Fortsatz hervor, welcher
jedoch ein Drittel der Léange des hinteren Fortsatzes nur wenig
iiberragt; dieselben sind zumeist gerade nach vorn gerichtet,
zuweilen aber schwach einwirts gekriimmt. In der Mitte des
Riickenrandes erheben sich gleichfalls zwei Fortsatze, welche
durch eine schmale Bucht voneinander getrennt sind; beide
sind gleich lang, gerade nach vorn gerichtet, weit kiirzer als
die seitlichen, d. i. kaum halb so lang. Der Bauchrand zwei-
lappig, d.i. in der Mitte schwach eingebuchtet, an der Basis der
beiden mittleren Riickenfortsdtze aber ist bogig gewdlbt.

An den beiden Hinterenden der Schale entspringt je ein
machtiger Fortsatz, die bald gerade nach hinten (Taf, I, Fig. 8),
bald etwas einwirts blicken (Taf. I, Fig. 10, 11), zuweilen aber
sabelformig etwas gegeneinander gebogen sind. Die Basis aller
Fortsiitze ist etwas schmal, verbreitert sich aber alsbald auf-
fallend, indem im proximalen Viertel des Innenrandes sich eine
mehr oder weniger stumpf abgerundete, zahnartige Erhebung
befindet, welche ihnen eine eigentiimliche und charakteristische
Form verleiht. Auffallend werden diese Fortsdtze durch ihre
ziemlich grofe Breite und ihre Lange, indem sie so lang sind
wie der Rumpf ohne die duieren Riickenrandfortsatze.

An der Basis der hinteren Schalenfortsatze bildet der
Schalenrand drei Buchten, zwei seitliche und eine mittlere,
welch letztere der FuBoffnung entspricht. Ober der FuBoffnung
liegt auf dem Ricken eine lappenformige Lamelle.
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Die Schalenoberfliche ist mit feinen, runden Koérnern
bedeckt, auf dem Riicken indessen zeigen sich auch Konturen
von kleineren oder grofieren, regelméfligen, vier-, fiinf- und
sechseckigen Felderchen, ganz ebenso wie z. B. auf der Schale
von Noteus quadricornis.

Der Fu8 ist zylindrisch, ungegliedert, nicht ganz halb so
lang wie die Schale von der Spitze des hinteren Fortsatzes bis zur
Spitze des Fortsatzes am vorderen Seitenrand gemessen, die
Oberflache fein geringelt. Die Finger sind blattférmig, ziemlich
groff. Die Hepatopankreasdriisen sind anndhernd nierenférmig,
nahe zum oberen und unteren Ende sitzt je ein groSer Kern.

Die ganze Korperldnge betrédgt, von der Spitze des hinteren
Schalenfortsatzes bis zur Spitze des Fortsatzes am vorderen
Seitenrande gemessen, 0°17 bis 0°2 mm, die groBte Breite
0-08 mm.

Die mir vorgelegenen Exemplare unterscheiden sich von
den galizischen nur dadurch, da der Riicken der Schale
gefeldert ist.

26. Brachionus rubens Ehrb. var. Werneri n. var.
Taf. 1, Fig. 12.

Fundort: Isnik-Gdl, Ufer, Oberfliche und Grundprobe,
ziemlich haufig.

Die Schale gleicht einem kurzen, breiten Ei, ist in der
Mitte am breitesten und vorn auffallend verschmélert. Am
Stirnrande des Riickens erheben sich sechs Fortsitze, deren
zwei mittlere weit linger sind als die Ubrigen, die duflersten
aber sind von allen die kiirzesten. Die Basis der dufieren Fort-
sdtze ist ziemlich schmal, zwischen ihnen und den mittleren
Fortsdtzen befindet sich ein schmaler und tiefer Einschnitt.
Die Basis der mittleren Fortsitze ist breit, inr Ende spitz,
zwischen ihnen und den inneren Fortsdtzen zeigt sich ein
ziemlich breiter und tiefer Einschnitt. Die inneren Fortsitze
werden durch einen fast ebenso tiefen und schmalen Einschnitt
voneinander getrennt wie die dufleren von den mittleren; ihre
Basis ist ziemlich breit.

Am Bauchrand der Schale erheben sich vier Hiigel, von
welchen der dufilere anndhernd kegelférmig ist, ihre dufleren
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Seiten allméhlich, die inneren hingegen steil abfallen. Die
mittleren Hiigel sind breiter als die duleren, zwischen ihnen
liegt eine schmale Bucht, in der Mitte bildet ihr Rand je einen
spitzen Gipfel.

Die Fufioffnung am Bauch ist bogig ausgeschnitten,
wihrend auf dem Riicken ein spitzer Einschnitt sichtbar
ist, welcher gerade in der Mittellinie des hinteren Schalen-
randes liegt. .

Die Schalenoberflidche ist ganz glatt, zumindest vermochte
ich an derselben weder Kimme noch scharfe Linien wahr-
zunehmen.

Die Muskulatur ist kraftig und sah ich in der vorderen
Schalenhilfte aufler den in der Langsrichtung liegenden Muskel-
biindeln auch zwei Ringmuskelbiindel, deren eines am Kau-
magen, das andere aber etwas tiefer hinzieht.

Die Hepatopankreasdriisen sind quergestreckte Schldauche,
beziehungsweise bandformig, ihr duBleres Ende trdgt einige
breite oder enge Fortsédtze; in ihrem Inhalt sind 4 bis 5 Kleine,
runde Kerne wahrzunehmen.

Das Ovarium ist wurstformig und anndhernd hufeisen-
formig gekriimmt. Die ganze Schalenldnge betragt O°35 mm,
die groBte Breite 0° 25 mm.

Die Stammart ist aus Kleinasien bereits bekannt; Th.
Barrois sammelte sie aus den Wissern von Abbadi und
Hadar sowie aus den Siimpfen bei Tell Forkloos.

Diese Varietdt, welche ich nach dem Sammler Dr. Franz
Werner benenne, unterscheidet sich von der Stammform in
erster Reihe durch die Struktur der Schale, besonders die
Gliederung des Stirnrandes der Bauchseite sowie Lage und
Ausschnitt der Fu86ffnung, sodann in zweiter Linie durch die
Struktur und Form der Hepatopankreasdrilsen, welche bei der
Stammform einem Schauche gleicht.

27. Schizocerca diversicornis Daday.
Taf. I, Fig. 13 bis 16.
Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,

Mitte und Oberfliche, massenhaft. Aus Kleinasien bisher nicht
bekannt.
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Bei meinen Untersuchungen fand ich blo8 die Stammform
mit dem sehr kurzen linken und dem langgestreckten rechten
hinteren Schalenfortsatz. Die vorderen Seitenfortsiatze der Schale
variieren blo8 in geringem Mafe, d. i. sie sind entweder gerade,
oder schwach einwiirts gebogen. Dagegen ist der hintere rechte
Fortsatz in hohem Grade variabel; an den meisten Exemplaren
ist derselbe ndmlich sabelformig einwdirts gekriimmt (Taf. I,
Fig. 14) und, wie es scheint, ist auch dies der Typus; allein es
kommen auch Exemplare vor, an welchen der hintere rechte
Fortsatz nahezu gerade nach hinten gerichtet (Taf. I, Fig. 13),
oder bald schwicher, bald stdrker nach auien gekrimmt ist; an
einem Exemplar ist derselbe im ersten Viertel noch gerade und
erst dann nach aufien gekrimmt (Taf. I, Fig. 15), an einem
anderen dagegen beginnt er schon an der Basis sich zu kriimmen
(Taf. I, Fig. 16) und dies dirfte als extremste Form zu
betrachten sein.

Die mir vorgelegenen Exemplare waren im Verhiltnis
auffallend gro8, insofern die ganze Schalenldnge von der Spitze
des hinteren rechten Fortsatzes bis zur Spitze des rechten
Stirnrandfortsatzes 0°5 bis 0°57 mm betrigt; dies beruht
librigens in der ziemlich bedeutenden Verlingerung der Fort-
sitze; der Rumpf an sich ist nur 02 bis 0*24 mm lang. Auch
der FuB ist sehr langgestreck!; derselbe ist {iber 04 mm lang,
mithin doppelt so lang wie der Rumpf.

28. Pedalion mirum Huds.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberflidche, vereinzelt; Isnik-Gol, Grundprobe, nur
einige Exemplare.

Diese Art wurde von Th. Barrois und E. v. Daday
bereits aus den Planktonmaterial des Yamoun-Sees verzeichnet
und zwar unter dem Namen Hexarthra polypiera Schmarda.
Wenn ich bei dieser Gelegenheit zur Bezeichnung der Art nicht
die Benennung von Schmarda, sondern die von Hudson
anwende, wie ich es schon hie und da getan, so komme ich
blo8 dem Usus nach; denn die von mehreren Forschern vor-
gebrachten Griinde haben mich noch immer nicht von der
unbedingten Sonderstellung von Hexarthra polyptera und
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Pedalion mirum uberzeugt. Bereitwillig anerkenne ich zwar,
daB die Abbildungen und Beschreibungen der beiden Tiere
auffallende Verschiedenheiten aufweisen und zur generischen
und speziellen Sonderstellung derselben eine berechtigte Basis
bilden, allein ich halte die von Schmarda abgebildete und
beschriebene Hexarthra polyptera fiir nicht zutreffend und
wohl auf einen Pedalion-Organismus beziehbar. Es scheint
eine unzureichende Beobachtung vorzuliegen. Daf diese Form
dennoch zustande kam, schreibe ich einem Observationsfehler
zu, was leicht erkldrlich wird, wenn man die technischen
Schwierigkeiten in Betracht zieht, welche Schmarda bei seinen
Untersuchungen wéhrend einer Weltumsegelung zu bekéampfen
hatte, und wenn man hinweist auf die Schwierigkeiten, welche
sich dem Forscher beim Studium der verwickelten Struktur der
Pedalion-Arten entgegentiirmen.

In dieser Uberzeugung bestdrkt mich in erster Reihe die
Ahnlichkeit, welche sich in der Struktur der Ruder zeigt, in
zweiter Reihe aber die geographische Verbreitung des Tieres,
beziehungsweise der Umstand, da8 dem Hudson’schen Pedalion
mirum vollstandig analoge Exemplare auch in Kleinasien
vorkommen, wihrend die Schmarda’sche Hexarthra polyptera
bisher auBler von dem Entdecker nirgends und durch niemand
beobachtet wurde. Nach dem Vorgebrachten diirfte es sich bei
der Schmarda’schen Hexarthra um ein Pedalion handeln. Die
Entscheidung in dieser Streitfrage wird natiirlich blofl durch
die Entdeckung eines mit dem Schmarda'schen Hexarihra
polyptera oder zumindest in Hinsicht der Anordnung der Ruder
iibereinstimmenden Tieres erbracht werden kénnen. Bis dahin
aber hdngt es blof von der individuellen Ansicht ab, ob man
die beiden Gattungen und Arten trennen oder vereinigen will,
und in letzterem Falle, ob man mit Berlicksichtigung oder
Umgehung des Prioritatsrechtes den einen oder den anderen
Namen beniitzt.

29. Triarthra longiseta Ehrb.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberflache, zahlreich. Th. Barrois hat diese Art
schon frither aus dem Homs- und Houleh-See gesammeit.
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30. Polyarthra platyptera Ehrb.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche, nicht haufig. Diese Art wurde von
Th.Barrois vormals aus dem Homs-, Houle h- und Yamoun-
See gesammelt.

III. Crustacea.

31. Cyclops languidus G. O. Sars.

Fundort: Isnik-Go6l, Grundprobe ein reifes Weibchen
und mehrere Jugendstadien. Aus Kleinasien bisher noch nicht
verzeichnet.

32. Cyclops oithonoides G. O. Sars.

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
ein reifes Mannchen und zahlreiche Exemplare in verschiedenen
Entwicklungsstadien; Mitte, Oberflaiche und Grundprobe, einige
reife Weibchen und Massen von Larvenstadien. Aus Kleinasien
bisher noch nicht bekannt.

33. Canthocamptus sp.?
Taf. I, Fig. 17; Textfig. 1a, b.

Fundort: Isnik-Go61, Mitte und Oberfliche, selten.

Die mir vorgelegenen wenigen Exemplare waren nur
Bruchstiicke, so zwar, daB ich die Art nicht sicher zu deter-
minieren vermochte, noch die eingehende Beschreibung zu
geben vermag. Die beobachteten Daten fasse ich nachstehend
Zusammen.

An den Abdominalsegmenten ist am Bauche der Hinterrand
mit einer Dornenreihe versehen, welche indessen in der Mitte
des Randes unterbrochen ist und seitlich sich auch etwas auf
den Riicken erstreckt. Das letzte Abdominalsegment geht
innerhalb der Furcalbasis in je einen fingerférmigen Fortsatz
aus. Die Basis der Furca ist von einem Borstenkranz umgeben
(Textfig. 1a).

Von den SchwimmfiiBen fand ich blo8 die letzten zwei
Paare in erkennbarem Zustande; die Aste derselben waren
dreigliedrig, die Borsten und Dornen aber fehiten grofitenteils.
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Der freie Rand des Analoperculums ist gerade abge-
schnitten, in der Mitte aber etwas vertieft, erscheint somit als
in zwei Lappen gegliedert; beiderseits erhebt sich an der Basis
je ein kurzer, kraftiger Dorn (Textfig. 1 a).

Am fiinften FuBlpaare (Textfig. 1 ?) ist die Basallamelle mit
dem Endopodit verwachsen, das duiere Ende aber fingerformig
gestreckt. Das Exopodit ist blattformig, die Basis breiter als die
Spitze, am Auflenrand mit drei, an der Spitze gleichfalls mit
drei langen Borsten bewehrt, auierdem ist die proximale Hilfte

Fig. 1.

des Auflenrandes fein behaart, widhrend am Innenrand in der
ganzen Lidnge feine Haare sich erheben. Das Endopodit erhebt
sich bloB halb so hoch als das Exopodit, an seiner Spitze sitzen
drei kriftige, lange Borsten, deren innere indessen weit langer
als die beiden anderen, die duflere aber die kiirzeste von allen
ist; am Innenrande stehen zwei ziemlich lange Borsten, unter-
halb derselben folgt eine Reihe von einigen feinen Hdrchen und
auch am Aufienrande zeigen sich einige solcher Héarchen.

Das Cuticulargeriist der weiblichen Genital6ffnung, welches
aus einem zentralen senkrechten und zwei querliegenden
Teilen besteht, ist auf Taf. I, Fig. 17 dargestellt. Borsten ver-
mochte ich daran nicht wahrzunehmen.
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34. Onychocamptus heteropus n. gen. n. sp.
Taf. I, Fig. 18 bis 24.

Character gener. Der Korper ist aus zehn Segmenten
zusammengesetzt, nach hinten allméhlich verjlingt. An den
SchwimmfiiBen des Weibchens ist der duiere Ast am ersten
FuBe zwei-, an den drei hinteren dreigliedrig, der innere Ast
am ersten FuBe drei-, an den tibrigen Fiien zweigliedrig; an
den Schwimmfiiien des Ménnchens ist der &ufiere Ast drei-
gliedrig; der innere Ast am ersten, zweiten und vierten Fufie
zwei-, am dritten FuBle dreigliedrig. An der inneren Astspitze
des ersten FuBpaares sitzt eine kriftige, sichelférmige Kralle.
Das fiinfte minnliche FuBipaar besteht aus zwei, mit dem
Segment in direkter Verbindung stehenden, selbstdndigen An-
hiangen. Das Weibchen trigt zwei Eiersackchen.

Das erste Rumpfsegment ist so lang oder auch etwas
linger als die darauffolgenden drei zusammen, geht vorn in
ein mehr oder weniger gera'de geschnittenes Rostrum aus,
dessen Spitze fein behaart ist, die hinteren Seitenecken sind
spitzig, ebenso wie auch die darauffolgenden drei Segmente,
wiahrend am flinften Segment die unteren Seitenecken ab-
gerundet sind (Taf. I, Fig. 18).

Die Abdominalsegmente sind fast gleich lang, die Seiten-
enden der drei ersteren spitzig, die Cuticula hier stark verdickt,
auch am vierten Segmente sind die Seitenenden zwar spitzig,
die Randcuticula aber ist nur an der Spitze verdickt. Siamtliche
Segmente, mit Ausnahme der zwei letzten Abdominalsegmente,
sind am Hinterrande mit gleich weit voneinander stehenden
Chitinverdickungen versehen, welche auf dem Gipfel mit je
einer Borste bewehrt sind.

Das Analoperculum bildet einen bogigen Lappen, am
freien Rande erheben sich feine Hdrchen und auch an der
Basis sitzen in einer Querreihe @hnliche feine Hérchen.

Die Furcallamellen sind so lang wie das letzte Abdominal-
segment, welches sie trdgt, sind im Verhdltnis schmal, fast
dreimal so schmal als lang, ihre Basis mit feinen Haaren
umgeben. Von den Endborsten sind blo8 drei entwickelt und
zwar eine mittlere, sehr kraftige und auffallend lange, welche
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fast die halbe Korperldnge erreicht und fein gefiedert ist, ferner
eine duBere und eine innere Endborste, welche die halbe Lange
der Furcallamellen kaum iiberragen und glatt sind. Am Auflen-
rande der Furcallamellen erheben sich nahe zur Spitze auf
kleinen Hiigelchen nahe beieinander einzelne Borsten, welche
glatt und fast so lang sind wie die Furcallamelle. Der Innenrand
der Furcallamellen ist fein behaart; auf dem Riicken derselben
sitzt, auf doppelt eingeschniirter Basis, eine ziemlich lange
Borste.

Das weibliche erste Antennenpaar ist fliinfgliedrig (Taf. L,
Fig. 19); am langsten ist das dritte Glied, welches sicherlich
durch Verwachsung zweier Glieder entstanden ist und an der
gestreckten distalen vorderen Spitze das charakteristische
Riechstibchen und eine lange Borste trdgt. Auf dem Riicken
des ersten Gliedes erheben sich feine Harchen in zwei Quer-
reihen. Das letzte Glied ist nahezu doppelt so gro8 als das
voranstehende, welches von allen Gliedern das kleinste ist;
charakteristisch ist es, da8 am Vorder- und Hinterrande sowie
auch auf dem Riicken des letzten Gliedes sich mehrere Borsten
befinden. Das erste Antennenpaar ist Ubrigens sehr kurz, kaum
so lang oder nur wenig ldnger als das erste Rumpfsegment
samt dem Rostrum.

Das mannliche erste Antennenpaar ist beiderseits gleich-
formig zu Greifantennen gestaltet und besteht aus sechs
Gliedern (Taf. I, Fig. 20). Die ersten drei Glieder sind zylindrisch,
fast gleich dick, wogegen das vierte, welches das Gelenkglied
bildet, auffallend gedunsen, in der Mitte des Hinterrandes vertieft
ist und an der Basis des Vorderrandes einen fingerformigen
Cuticularfortsatz triagt. Das Riechstdbchen samt der sie be-
gleitenden Borste entspringt an diesem Gliede. Das fiinfte Glied
ist weit diinner als die vorherigen, dabei fast so lang wie das
vierte, am Hinterrande der duleren Seite erhebt sich auf breiter
Basis eine Cuticularlamelle mit abgerundeter Spitze. Das letzte
Glied ist sehr kurz und diinn, kaum ein Drittel der Lange des
fiinften Gliedes erreichend, an der Spitze mit dem Riechstabchen
und der langen Borste versehen.

Der dufiere Ast der Schwimmfiiie ist am ersten weiblichen
Fule zwei-, am zweiten, dritten und vierten sowie an sidmt-
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lichen ménnlichen Fien stets dreigliedrig, wogegen der
innere Ast des ersten weiblichen Fules aus drei, die iibrigen
aber sowie am ersten, zweiten und vierten médnnlichen Fufle
aus zwei Gliedern zusammengesetzt ist, am dritten ménnlichen
FuBe hingegen aus drei Gliedern besteht. Der duiere Ast der
Fiie ist, mit Ausnahme der ersten, stets langer als der innere
Ast, von den Gliedern am inneren Aste des ersten Fufies an
und fiir sich ldnger als der #uflere Ast und fast doppelt so
lang als die zwei anderen Glieder zusammen (Taf. I, Fig. 21),
sein Innenrand ist fein behaart; das basale Glied ist breiter als
das mittlere, fast so breit als lang und trédgt an der inneren
Spitze einen kleinen Dorn; das letzte Glied ist gegen Ende
verschmilert, am Aufienrande mit einigen Borsten, an der
Spitze mit einer kréftigen, sichelfdrmig gekriimmten Kralle
bewehrt, an deren Basis ein kleiner Dorn sitzt. Das Basalglied
des duBleren Astes ist so lang als das erste Glied des inneren
Astes, gegen das Ende allmidhlich verbreitert, die Rénder
behaart, am distalen duBeren Ende mit einer kréftigen, langen,
dornartigen Borste versehen; das zweite Glied ist weit langer
als das erste, die Rdander gleichfalls behaart, am AuBlenrande
aber sitzt nahe zur Spitze und auf dieser je ein Dorn, wogegen
am distalen Ende drei verschieden lange Borsten sitzen (Taf. I,
Fig. 21). An den iibrigen FiiBen ist der innere Ast kiirzer als
der duBere, d. i. nur so lang als die zwei ersten Glieder des
dufieren Astes zusammen.

Am dritten ménnlichen FuBe sind beide Aste dreigliedrig.
Das erste Glied des @uBeren Astes ist gegen das distale Ende
verbreitert, am AufBlenrande fein behaart und auch an der
Innenseite zeigen sich im Bogen angeordnete, feine Harchen,
wogegen am &dufleren Ende ein kriftiger Dorn sitzt (Taf. I,
Fig. 24). Das zweite Glied ist fast iiberall gleich breit, der
Aufienrand fein behaart, das duBere Ende mit einem Dorn, das
innere mit einer Borste versehen. Das dritte Glied ist diinner
als die iibrigen, am AuBenrande mit drei kriftigen Dornen
bewehrt, wogegen der Innenrand in der Mitte eine Borste, am
distalen Ende aber zwei kriftige, lange Borsten trigt. Der
innere Ast ist bloB so lang als die zwei proximalen Glieder des
dufieren Astes zusammen, das erste Glied ldnger als die beiden
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anderen, liberall gleich breit, weder mit Borsten noch mit
Dornen versehen; am #ufleren und inneren Ende des zweiten
Gliedes sitzt je eine Borste; am Innenrand und distalen Ende
des dritten Gliedes erheben sich je zwei Borsten (Taf. I,
Fig. 24).

Das fiinfte weibliche FuBpaar ist gut entwickelt (Taf. |,
Fig. 22); das Protopodit mit dem Endopodit verwachsen, das
duBere Ende fingerformig stark verldngert und an der Spitze
mit einer Borste bewehrt; das Exopodit sitzt auf einer hals-
artigen Erhohung des Protopodits, ist anndhernd blatt{formig,
die Oberseite nahe zur Spitze mit feinen Harchen wversehen,
wogegen an der Spitze sich ein kiirzerer, schwicherer und
zwei kriftigere Dornen erheben; das Endopodit tragt am Innen-
rand eine Reihe feiner Haare, welche mit einer groieren Borste
endigt, das distale Ende ist in zwei Hiigel gegliedert, auf
deren Gipfel je eine Fiederborste emporragt; an der Basis des
duBleren Hiigels stehen kleine Hérchen in einer Bogenreihe.

Das ménnliche fiinfte Fuipaar hat eine sehr eigentiim-
liche und charakteristische Form (Taf. I, Fig. 23), indem das-
selbe aus einem mit dem Cuticularrande des Segmentes in
unmittelbarer und selbstdndiger Beriihrung stehenden, finger-
formigen und einem anndhernd herzférmigen Anhang besteht;
das Protopodit scheint zu fehlen. Von den beiden Anhéngen
liegt der fingerformige gegen auflien, tragt an der Spitze eine
lange Borste und ist seiner Lage nach als Exopodit zu
betrachten. Der herzformige Fortsatz liegt nach innen, ist am
distalen Ende mit zwei kréftigen Fiederborsten, am Innenrande
nahe zur Spitze mit einem kleinen Dorn versehen und scheint
dem Endopodit zu entsprechen. Am zweiten Endominal-
segment ragen gegen das fiinfte FuSpaar zwei Borsten empor,
welche gewissermafien das sechste Fupaar andeuten.

Hier ist zu bemerken, da$ ich es nicht fiir ausgeschlossen
halte, daB em fiinften ménnlichen FuBpaar derjenige Teil,
welcher als &uBlerer Ast betrachtet werden kann, dem letzten
Rudimente des Protopodits entsprechen diirfte, und in diesem
Falle wiirde der als Endopodit erscheinende Teil das Exo-
podit reprédsentieren, widhrend das eigentliche Endopodit im
Verlaufe der Entwicklung spurlos verschwunden ist. Fir die
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Wahrscheinlichkeit dieser Annahme scheint der fiinfte mann-
liche FuB von W. Lilljeborg's Canthocamptus gracilis zu
sprechen, an welchem das Endopodit fehlt (vergl. Lilljeborg,
Synopsis specierum hucusque in aquis dulcibus Sueciae observ.
Famil. Harpactidarum, Tab. II, Fig. 13).

Das Weibchen trdgt die Eier in zwei Siackchen; dieselben
sind gestreckt schlauchformig, liegen parallel der Langsachse
des Korpers und enthalten nur wenig (8 bis 8) Eier. Das
Spermatophor ist kurz schlauchférmig.

Die Linge des Weibchens betrdgt ohne die Furcalborste
0-63 bis 0°85 mm, mit der Furcalborste 0-90 bis 095 mm;
die Furcalborste ist 03 mm, die Furcallamellen sind 0°05 mm
lang; die groBte Breite des Rumpfes betrdgt 0°2 bis 022 mm.
Die Ldnge des Mannchens betrigt ohne die Furcalborste
0°53 mms, mit der Furcalborste 07 mm; die der Furcallamellen
0:04 mm; die groite Breite des Rumpfes betrdgt 015 mm.

Fundort: Isnik-Gol, Grundprobe, einige Mdnnchen und
Weibchen.

35. Argulus foliaceus L.

Fundort: Albullonia-Gol, Mitte, ein einziges Exemplar.
Aus Kleinasien bisher unbekannt.

36. Alona rectangula G. O. Sars.

Fundort: Isnik-Gol, Grundprobe, einige eiertragende
Weibchen. Aus Kleinasien bisher noch nicht verzeichnet.

37. Leydigia Leydigi (Schddt.).

Fundort: Isnik-Go6l, Grundprobe, nicht hdufig; ein maze-
riertes Exemplar und einige leere Schalen. Aus Kleinasien jetzt
zuerst verzeichnet.

38. Bosmina longirostris (0. Fr. MilL.).

Fundort: Isnik-Gol, Mitte, Oberflache, vereinzelt und nur
Bruchstiicke; Ufer, Oberfliche, Vorkommen ebenso; Grund-
probe, zahlreiche komplette Exemplare. J. Richard verzeichnete
diese Art aus dem Homs-See.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXII. Bd., Abt. I. 11
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39. Moina brachiata (O. Fr. Miill.).

Fundort: Albullonia-Gol, Ufer gegeniiber Albullonia,
vereinzelt; Mitte und Oberfliche, zahlreich. Diese Art wurde
von Th. Barrois schon frither an zwei Lokalitidten gesammelt
und zwar bei Birket-Hadar und Ain-Katab.

40. Diaphanosoma brachyurum (Liév.).

Fundort: Albullonia-Go6l, Ufer gegeniiber Albullonia,
Mitte und Oberfliche, massenhaft; Isnik-Gol, Ufer, Oberflache,
vereinzelt, Grundprobe, zahlreicher. Diese Art scheint in Klein-
asien gemein und sehr verbreitet zu sein, denn auch Th.Barrois
hat sie an einigen Fundorten und zwar aus dem Homs-,
Tiberias- und Houleh-See gesammelt.

41. Darwinula Stewensonii Brad. Rob.

Fundort: Isnik-G61, Grundprobe, einige leere und gelb-
braun gefarbte Schalen. Aus Kleinasien bisher nicht bekannt.

42. Limnicythere dubiosa n. sp.
Taf. I, Fig. 25 bis 27; Textfig. 2.

Die Schalen des Mannchens sind, von der Seite gesehen,
gestreckt nierenformig (Taf. I, Fig. 25), vorn spitziger ab-
gerundet und verschmalert als hinten. Der vordere Schalenrand
ist am vorderen Teile, beziehungsweise am Berithrungspunkte
mit dem Riickenrand etwas abschiissig, am unteren Teile
dagegen scharf abgerundet, in der ganzen Léange mit kurzen
steifen Borsten bedeckt. Der Riickenrand ist im ganzen
Verlaufe fast ganz gerade und erscheint bloS oberhalb der
Augen etwas erhaben. Der Hinterrand der Schale ist stumpf
und nahezu gleichmiaBig abgerundet, héher als der Vorderrand,
am Berlihrungspunkte mit dem Riickenrande wenig abschiissig,
in der ganzen Lénge mit kurzen Borsten bedeckt, unter welchen
sich, ebenso wie am Vorderrande, auch lange feine Randborsten
erheben. Der Bauchrand der Schale ist vor der Mitte breit und
stumpf gebuchtet, so zwar, da8 die Bucht den Bauchrand in
eine vordere kleinere und in eine hintere grd8ere Partie
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abteilt, welch letztere abwiérts laufend schwach bogig ist,
demzufolge die Schalen hier am hochsten sind.

Von oben gesehen sind die Schalen annéhernd kahnfoérmig,
vorn spitz, hinten dagegen etwas stumpf abgerundet, vor der
Mitte seichter oder stirker vertieft und ist demzufolge der
Rand beiderseits hiigelartig vorspringend (Taf. I, Fig. 26, 27).
Die linke Schale erscheint hinten etwas ldnger als die rechte.

Die Schalenwandung zeigt unregelmaBige vieleckige
Felderchen, welche fein granuliert erscheinen.

Fig. 2.

Von den Fiilen ist das dritte Paar weit langer und kraftiger
als die Uibrigen; besonders auffallend lang ist die Endkralle,
welche die Ldnge des ganzen FufBles iiberragt und dabei sehr
diinn ist.

Sehr auffallend und zugleich &uBerst charakteristisch ist
das ménnliche Kopulationsorgan, welches in Textfig. 2 von der
Seite dargestellt ist. Auer der verwickelten Struktur ist auch
die GroBe desselben auffallend, insofern es in der Schalen-
hohlung nicht Platz genug findet, sondern mit einem Teile fret
aus den Schalen ragt.

11*
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Die weiblichen Schalen gleichen den soeben beschriebenen
ménnlichen Schalen in hohem Grade, sind indessen weit kleiner
und ihr Vorder- und Hinterrand ist fast gleich hoch, der Vorder-
rand jedoch etwas schirfer abgerundet.

Die Lidnge der weiblichen Schalen betrdagt O-58 mm, ihre
grofte Hohe 0°3 mm, die groSte Breite 0°18 mm. Die Linge
der ménnlichen Schalen betragt 065 mm, ihre groSte Hohe
0-3 mm, die groBte Breite 025 mm. '

Fundort: Isnik-Go6l, Grundprobe, einige leere und einige
das Chitingeriist des Tierchens enthaltende Schalen.

43. Limnicythere inopinata (Baird).

Fundort: Albullonia-Gol, Grundprobe, mehrere leere
Schalen; Isnik-Gol, Grundprobe, ziemlich héufig; ich fand
indessen blof leere Schalen. Aus Kleinasien bisher nicht bekannt.

Vergleicht man nunmehr die oben verzeichneten Daten
miteinander, so wird man unter den aufgezdhlten Arten
zunédchst solche finden, welche aus Kleinasien schon frither
bekannt waren, sodann aber solche, welche erst zufolge der
Sammlung von F. Werner aus Kleinasien bekannt geworden
sind. Aus diesem Gesichtspunkte zerfallen die von F. Werner
gesammelten und hier verzeichneten Arten in folgender Weise:

a) Aus Kleinasien schon frither bekannte Arten.

Rotifer sp.
Adactyla verrucosa Barr. Dad.
Mastigocerca bicornis Ehrb.
Notops macrourus Barr. Dad.

5. Anuraea cochlearis Ehrb.
Brachionus rubens Ehrb.
Pedalion mérum Huds.
Triarthra longiseta Ehrb.
Polyarthra platyptera Ehrb.

10. Bosmina longirostris (O. Fr. M.).

Motna brachiata (O. Fr. M.).
Diaphanosoma brachyurum (Liév.).
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b) Aus Kleinasien bisher nicht bekannte Arten.

Arcella vulgaris Ehrb.
Difflugia acuminata Ehrb.

> constricta Ehrb.

» pyriformis Perty.

5. Cenmtropysis aculeata (Ehrb.).
Euglena deses Ehrb.

»  viridis Ehrb.
Peridinium quadridens Stein.
Ceratium macroceros Schrank.

10. Tintinnopsis ovalis Dad.
Vorticella nebulifera O. F. M.
Cothurniopsis imberbis (Ehrb.).
Trilobus gracilis Bast.
Asplancha Brigthwelli Gosse.

15. Mastigocerca elongata Gosse.

> heterostyla n. sp.
Anuraea testudo Ehrb.
Brachionus angularis Gosse.

» budapestinensis Dad.
20. » Sforficula Wierz.
» rubens var. Werneri n. v,

Schizocerca diversicornis Dad.
Cyclops languidus Sars G. O.
»  oithonoides Sars G. O.

25. Canthocamptus sp.?
Onychocamptus heteropus n. gen. n. sp.
Argulus foliaceus L.

Alona rectangula Sars G. O.
Leydigia Leydigi (Schodt).

30. Darwinula Steswensoni Brad. Rob.

Limnicythere dubiosa n. sp.
> inopinata (Baird).

Laut den Daten dieser beiden Gruppen sind unter den
von F. Werner gesammelten Arten wenig mehr als ein Viertel
solche, welche aus Kleinasien schon friiher bekannt waren,
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wogegen nahezu drei Viertel derselben erst auf Grund der
Sammlungen von F. Werner bekannt geworden sind.

Uberblicken wir schlieBlich die verzeichneten Arten aus
allgemein zoogeographischem Gesichtspunkte, so zeigt es
sich, da8 der groite Teil derselben kosmopolitisch, d. i. bereits
aus mehreren zoogeographischen Regionen bekannt ist, ein
kleiner Teil aber bisher entweder blo aus Kleinasien oder
aufer Kleinasien nur aus Europa verzeichnet wurde. Den beiden
letzteren Gruppen gehoren nachstehende Arten an:

a) Bisher blo8 aus Kleinasien bekannte Arten.

Adactyla verrucosa Barr. Dad.

Notops macrourus Barr. Dad.

Mastigocerca heterostyla n. sp.

Brachionus rubens var. Werneri n. var.
5. Canthocamptus sp.?

Onychocamptus heteropus n. gen. n. sp.

Limnicythere dubiosa n. sp.

b) Aufierhalb Kleinasiens, blo aus Europa bekannte
Arten.

Peridinium quadridens Stein.
Tintinnopsis ovalis Dad.
Argulus foliacens L.
Brachionus forficula Wierz.

5. Schizocerca diversicornis Dad.
Darwinula Stewensoni Brad. Rob.
Limnicythere inopinata (Baird).

Aus dieser Zusammenstellung geht somit hervor, dafi der
sechste Teil der von F. Werner gesammelten 43 Arten bisher
blo8 aus Kleinasien, der andere Sechstelteil auBerdem nur
aus Europa bekannt ist, wihrend die {ibrigen vier Sechstelteile
aus Kosmopoliten bestehen.




Fig.

Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig.
Fig. 6.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

1.
2
3
4
5.
6
7.
8
9.

Mikroskopische SiiBwassertiere aus Kleinasien. 167

Erklarung der Abbildungen.

Tafel 1.

Ceralium macroceros Schrank. Reich. Oc. 5, Obj. 5
Tintinnopsss ovalis Dad. Reich. Oc. 3, Obj. 7.
Cothurniopsis smberbis (Ehrb.). Reich. Oc. 3, Obj. 9
Mastsgocerca heterostyla n. sp. Reich. Oc. 3, Obj. 7
Notops macrourus Barr.-Dad. Taster. Reich. Oc. 3, Obj. 5.
> > » »  FuBende. Reich. Oc. 3, Obj. 7
» > > »  von oben. Reich. Oc. 3, Obj. 5.
Brachkionus forficula Wierz. Schale von oben. Reich. Oc. 3, Obj. 4
Brachionus budapestinensis D ad. Schale von oben. Reich. Oc. 3, 0bj. 5.

10. Brachionus forficula Wierz. Schale von oben. Reich. Oc. 3, Obj. 4.

11.
12.

> > von oben. Reich. Oc. 3, Obj. 7
Brachsonus rubens var. Werners n. v. Von oben. Reich. Oc. 5, Obj. 4.

13 bis 18. Schizocerca diversicornis Dad. Hinterende der Schale. Reich.

Oc. 3, Obj. 5.

17. Canthocamptus sp. Cuticulargeriist der weiblichen Geschlechtséffnung.

18.

19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.

26.
27.

Reich. Oc. 3, Obj. 7
Onychocamptus heteropus n. gen. n.sp. @, von oben. Reich. Oc. 5,

Obj. 3
» > @, erste Antenne. Reich. Oc. 5, Obj. 5
» > o erste Antenne. Reich. Oc. 5, Obj. 7.
> » Q, erster FuB. Reich. Oc. 5, Obj. 7
> > Q. fiinfter Fug. Reich. Oc. 5, Obj. 7.
> > o, fiinfter Fufl. Reich. Oc. 5, Obj. 7
> > o, dritter FuB. Reich. Oc. 5, Obj. 7
Limnicythere dubiosa n. sp. ", Schale von der Seite. Reich. Oc. 5,
Obj. 3.
> » o> Schale von oben. Reich. Oc. 5, Obj. 3

» > @, Schale von oben. Reich. Oc. 5, Obj. 3.
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Der Monzoni und seine Gesteine
(IL. Teil)

von

C. Doelter.
(Mit 2 Tafeln, 1 Kartenskizze und 1 Textfigur.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Jnner 1808.)

Der erste Teil dieser Untersuchung beschiftigte sich mit
den Gesteinen des Monzoni, in dem vorliegenden zweiten
Teile sollen die topographischen Verhiltnisse desselben, dann
die Zusammensetzung der einzelnen Gebirgsteile, ferner das
gegenseitige Verhiltnis, das Alter der Gesteine und die Genesis
des Monzoni behandelt werden.

Eine eingehende Wiirdigung der Arbeiten der Vorginger
habe ich unterlassen, teils weil ich mich hierin der von v. Moj-
sisovics! geduflerten Ansicht, dieselben seien unniitzer
Ballast, der nur dazu diene, die eigenen Verdienste hervor-
zuheben, anschliefle, teils weil ohnedies in dlteren und neueren
Arbeiten die Literatur sattsam behandelt wurde.

Der Monzoni erhebt sich zwischen Val Pellegrin und
Val Pozza, sein Steilabhang ist gegen N, wihrend er im
allgemeinen gegen S sanfter abfidllt. Die héchsten Erhebun-
gen sind Ricoletta,® Rizzoni und Mal Inverno. Lingere, tief
eingeschnittene Schluchten, sogenanate Toals, sind am Siid-
abhange zu beobachten. Die wichtigsten sind von E nach W
aufgezdhlt: Val Allochet, Toal Rizzoni, Toal del Mason, das
kurze Toal della Foja und Val Pesmeda oder Pizmeda.

3 v. Mojsisovics, Dolomitriffe von Siidtirol. Wien, 1881. Vorrede.
2 Vergl. beziiglich dieser Namen meinen Aufsatz. Tsch. Min. Mitt.,

XXI, Heft 1.
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Am Nordabhang stiirzen von allen Seiten steile Schrunden
gegen den Zirkus des Piano Monzoni. Im E vereinigen sich
die zwei Ketten Allochet-Le Selle und die nordliche Kette des
Camorzaio-Costa bella zu dem hochgelegenen Zirkus von
Le Selle. Ein PaB, 2531 m hoch, fiihrt von S. Pellegrin und
der Campagnazza-Ebene westwirts zum Piano.

Bezliglich der topographischen Verhiltnisse verweise ich
auf meine erste Arbeit (1873) sowie auf den geologischen
Fiihrer (1903).

Ich habe seinerzeit ausgefiihrt, da der Name Monzoni
sich nur auf eine unbedeutende Spitze am Ausgange des
Monzonitales sowie auf die Monzonialpe bezieht, aber spiter
in der geologischen Literatur auf das stidlich gelegene Gebirge
libertragen wurde. Im S wird dieses von dem Val Pellegrino
begrenzt, im W durch das Kalkgebirge der Valaccia, im
E durch das Plateau von Campagnazza, im N durch den
Kalkzug Costa bella, Col di Lares und durch den Piano
di Monzoni. Der Kamm des Gebirges geht in der Richtung
EW, die wichtigsten Spitzen sind Pa. Allochet! (an welche
sich der Pafl Allochet anschlieit), hierauf kommt die auf allen
Seiten fast senkrecht abfallende Rizzonispitze, auf welche die
Ricolettaspitze, die hochste des Gebirges, folgt; durch eine
tiefe Schlucht, die Ricolettascharte, getrennt, liegt im W
der Mal Inverno, an welchen sich eine Einsenkung, die
Palla verde, schlieit, hierauf kommen wir zu dem westlichen
Teile: der Costella, welcher sich an die Kalkspitze der
Valaccia anreiht.

Charakteristisch fiir den Monzoni ist das Vorkommen
von Kesseltdlern mit steilen Wiénden, die zirkusartig aus-
gebildet sind.

So schlieit sich an das ostlich von P. Allochet gegen den
Le Selle-Pa von SW gegen NE gerichtete Kalkgebirge, das
parallel mit dem Hauptkamm verlaufende, an, welches im E von
der Fucchiada, die Cima Costa bella, dann den Camorzaio

1 Die eigentliche P. Allochet der Karte liegt 3stlich vom Pa8, doch geben
manche diesen Namen auch der westlichen Spitze; es herrscht hier wie im
ganzen Fassatal grofe Verwirrung beziiglich der Bergnamen.
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und den Col di Lares bildet und dann gegen N umbiegt.
Hier liegt zwischen dem Zuge Allochet-Le Selle-Pa8 und
dem, Costa bella-Col di Lares (Larice) der zirka 2400 m hoch
gelegene Zirkus von Le Selle; gegen den Piano zu sind
von da an mehrere terrassenformige Hochplateaus zu beob-
achten, so jenes, welches den kleinen Le Selle-See bildet, und
ein zweites unbedeutendes. Siidlich von dem aus dem See
entspringenden Bach, der von E nach W flieit, erheben
sich gegen den Hauptkamm mehrere Terrassen, untereinander
durch steile Abhénge getrennt. Im W fdllt der schmale
Kamm steil ab und bildet gewaltige Schutthalden. An dem
mittleren Teil zwischen der Ricolettaschlucht und der Rizzoni-
spitze ist der Monzonistock viel breiter, zuerst fédllt auch hier
das Gebirge sehr steil gegen N ab, zwischen diesem Steil-
abfall und dem Monzonital, respektive dem Le Selle-Bach
findet sich ein von vielen tief eingeschnittenen Schluchten
zerrissenes Vorland; alle diese Schluchten! konvergieren
ebenso wie die aus dem W kommenden und an ihrem End-
punkte liegt ein fast ebenes, zirkusartig umschlossenes Hoch-
plateau von michtigen Gerdlimassen bedeckt, der Piano
diMonzoni, welcher die verschiedensten Gesteinsvarietiten
aus allen Gegenden des Monzoni zeigt; der fast ebene Tal-
boden ist gegen N sanft geneigt.

Im S ist das Gehidnge etwas weniger steil als gegen
N. Nur die Rizzoni- und Ricolettaspitze zeigen zuerst 200 m
hohe, fast senkrechte Abhidnge, welche aber weiter siidwarts
sanfter verlaufen. Im westlichen Teil haben wir liberhaupt auf
der Siidseite sanftere Abhénge.

Eine Anzahl Grédben verlauft von N nach S, zuerst
das Val d'Allochet, welches siidlich der Punta Allochet beginnt
und im weiteren Verlauf ein breites Tal bildet, welches den
Monzoni von dem Col Lifon und der Campagnazza trennt.
Es folgen dann einige tiefer eingeschnittene, steile Schluchten

1 Diese Schluchten haben keine Namen, werden aber von den Mineral-
suchern nach den wichtigsten Mineralfundstitten genannt. Eine der lingsten
ist das nach dem Traversellit genannte Tal, das westlichste ist das Fassait-
tal, dazwischen liegt das Chabasittal.
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und wir kommen dann in ein lingeres Tal, welches aus zwei
Runsen gebildet ist, von welchen die eine vom Mal Inverno, die
andere von der Ricolettaschlucht zieht; nach ihrer Vereinigung
bilden sie eine tiefe Schlucht, das Toal dei Rizzoni, wie es seit
langer Zeit genannt wird (obgleich manche Bewohner es Toal
Mal Inverno nennen), hierauf folgt das breitere Toal del Mason
und dann das kurze Tal Toal della Foja (Foglia). Im W
wird der Monzoni begrenzt von dem Val Pesmeda (auch Piz-
meda genannt), dasselbe endigt nach oben (N) in einen breiten
Zirkus mit flachem Boden, welcher Cadin brut genannt wird,
ein westliches Seitental ist Cadin bel. Der schmale Grat
zwischen dem Kessel von Cadin brut und Toal del Mason fiihrt
den Namen Palle rabbiose, die Fortsetzung desselben gegen
S wird Pizmedakamm genannt, doch fiihrt auch der nicht
mehr in unser Gebiet gehorige Kalkberg jenseits westlich des
Pizmedatales denselben Namen.

Der Palle rabbiose reicht bis zum Mal Inverno, er fillt dort
sehr steil gegen Cadin brut; auch der Siidabhang zwischen
Mal Inverno und Valaccia ist ein sehr steiler, wahrend der
Ostlichere Teil des Siicabhanges im allgemeinen sanfter ist.

Am Siidende des Palle rabbiose erhebt sich, 2484 m hoch,
ein kleiner Kopf, von wo aus der Grat sich gabelt; nach SW
zieht der Pizmedakamm, der mit einer kleinen Erhebung,
1966 m hoch, endigt, gegen SE erhebt sich ein breiterer
Kamm, der im E nicht zu schroff gegen Toal del Mason
fallt. Zwischen den genannten Gebirgskdmmen liegt das kurze,
von N nach S gerichtete Toal della Foja. Der Kamm zwischen
Pizmedatal und diesem ist seit alters her durch seine Kontakt-
mineralien bekannt.

Die wichtigsten Hohen sind in Metern:

Punta Valaccia ............... 2641
Cima di Mal Inverno........ ... 2632
Ricolettascharte ...... et 2481
Ricolettaspitze . .............. 2644
Rizzonispitze ...... e 2624
P. d’Allochet......... Cereeeeen 2608
Le Selle-Pa ................. 2531

Cima di Costa bella............ 2701
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Piano di Monzoni .........zirka 1900
Cadin brut (Boden) ........ » 2411
Palla verde-Pal ............... 2530

Stidende des Palle rabbiose ..... 2484

Die Zahl der sonstigen Hohenmessungen ist leider keine
grofle, was bei der Orientierung sehr miBlich ist. Man kann
allerdings durch eigene barometrische Bestimmungen dies
verbessern, aber solche Messungen mit unvollkommenen
Instrumenten und ohne Kontrollstation sind sehr mangelhalft,
namentlich bei Hohen iiber 2000 #. Ich habe mit einem Visier-
instrument, welches ein Mechaniker in Graz nach Angaben
von Frischauf hergestellt, von bekannten Punkten ausgehend
approximative Messungen durchgefiihrt, aber sie kobnnen auch
keinen hohen Grad von Genauigkeit beanspruchen.

Die durchbrochenen Schichten des Monzoni.

Wir haben im ersten Teil gesehen, welcher Natur die
durchbrechenden Gesteine waren. Viel weniger interessant sind
die durchbrochenen Gesteine und einige Worte werden zu ihrer
Charakterisierung geniigen. Im S wird der Monzonit durch
Quarzporphyr von griiner und roter Farbe begrenzt, letzterer
tritt namentlich zwischen Toal Rizzoni und Allochet auf
im E liegen tber dem Quarzporphyr die Grddner Sandsteine,
im Westen Quarzite und Tuffe.

Ein sehr merkwiirdiges Gestein ist im unteren Allochet-
tal unter dem griinen, oft ausgeblaSten Quarzporphyr zu
finden, es zieht sich in nicht unbetrachtlicher Ausdehnung
gegen W an dem Gehédnge ins Pellegrintal. Das Gestein
ist kein Quarzporphyrit, mit welchem es &uBerlich viel Ahn-
lichkeit hat, da es keinen Quarz enthdlt. Solche Quarzpor-
phyrite kommen im Pellegrintal vor.! Die Farbe des fraglichen
Gesteines ist eine graugriine, es ist dicht, oft sogar felsitisch
und besteht hauptsdchlich aus Feldspat; grofle Plagioklase
sieht man dfters darin.

1 G. Tschermak, Porphyrgesteine Osterreichs. Wien, 1869.
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Eine Analyse, welche Herr Dr. Ippen unternahm, ergab
einen SiQO,-Gehalt von fast 60%/,. Es gehort das Gestein daher
nicht zu der Quarzporphyrgruppe, aber auch nicht zu den
eigentlichen Plagioklasporphyriten, mit denen es im Schliff
einige Ahnlichkeit hat. Auch iber das Alter dieses Gesteines
fehlt jeder Anhaltspunkt, wahrscheinlich ist es, dafi es mit der
Monzoniteruption nichts zu tun hat. Eine nidhere Unter-
suchung dieses Gesteines wird Herr Dr. Ippen ausfiihren, ich
nenne es vorldufig »dioritischen Porphyre«.

An der Ost- wie an der Westgrenze des Monzonit-
massivs treten die unteren Triasschichten auf: Werfener,
Wengener Schichten, Buchensteiner Kalke.

Die Stellung und das Alter der eingeschlossenen Kalke
a6t sich schwer bestimmen, es ist wahrscheinlich, daBl die
Kalkscholle am Toal del Mason wohl nicht einer Etage ange-
horen kann, sondern aus der Serie der unteren Trias- und
Permschichten zusammengesetzt ist. Es kommen auch Quar-
zite vor.

Am Nordabhang unter der Ricoletta findet man bei etwa
2250 m eine kleine, merkwiirdigerweise fast ganz wenig ver-
anderte Kalkscholle, deren Gestein rotlich ist, was auf Werfener
Schichten hindeuten wiirde.

In der Ebene von Campagnazza, welche aus permischen
und unteren Triasschichten aufgebaut ist, findet man auch
porphyritische Gédnge. Im N und O des Monzonitmassivs
haben wir die Serie der Triasschichten.

Der Zug Fucchiada-Costa bella ist von vielen Melaphyr-
géidngen durchzogen.

Das Auftreten der Eruptivgesteine.

Das Auftreten der Gesteine ist entweder ein stock- oder
gangformiges. Das ganze Eruptivgebiet des Monzoni ist ein
Paralleltrapez, welches jedoch durch etwas gekriimmte Linien
begrenzt wird. Die léngsachse erstreckt sich von WSW nach
ENE. Dies ist die Richtung der Eruptivspalte. Innerhalb des
Massivs treten zahlreiche Gédnge auf; nicht nur die eigentlichen
Ganggesteine, auch die gangférmig auftretenden Tiefen-
gesteine treten zumeist in zwei Richtungen auf, von denen die
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eine der oben erwidhnten Achse parallel, die andere senkrecht
steht, mit kleineren Abweichungen.

Schon 1875 hatte ich das so h#éufige Auftreten der Mon-
zonite, Pyroxenite in Giéngen erkannt, es ist seitdem zum
Beispiel von Huber das gangformige Vorkommen geleugnet
worden, es ist aber an vielen Punkten deutlich zu sehen,
insbesondere im Ricolettagebiet; allerdings sind es zum Teil
Differentiationsginge, welche ein mehr schollenfédrmiges Aus-
sehen haben, aber man hat immer scharfe Grenzen zwischen
den einzelnen Gesteinen; die Génge entsenden oft kleine Apo-
physen in das Nebengestein. Stockférmige Massen scheint
der Monzonit der Westseite zu bilden und auch wohl teilweise
der Gabbro im E des Eruptivgebietes.

Der Labradorfels wie der Anorthosit kommen nur in
kleinen Partien im Gabbro vor, Hauptgebiet ist das Traversel-
littal und das davon westlich gelegene, der Nordostabhang
des Mal Inverno, aber auch am Kamm der Ricoletta kommt
er vor. Augitdiorit kommt wie Pyroxenit in Gangmassen,
teilweise in Schollen vor, wobei auch vielfach scharfe Grenzen
beobachtet werden. GriofSiere gangartige Apophysen entsendet
an einzelnen Stellen der Pyroxenit, der in groBen Gangmassen
vorkommt, die oft sehr bedeutend sind. Die wichtigsten Gédnge
sind am Allochet S gegen Col Lifon, im Toal dei Rizzoni,
norddstlich vom Mal Inverno, unter der Ricolettaschlucht, im
Chabasittal und im Traversellittal, auch in dem Massiv zwi-
schen beiden. Der Gabbro und Olivingabbro bilden Génge und
groBere stockformige Massive, ihr Hauptverbreitungsgebiet ist
siidlich von Le Selle gegen Rizzoni, dann das Traversellittal,
der Nord- und Siidabhang der Ricoletta. Die Diorite und Gabbro-
diorite sind hauptséchlich im'W der Ricoletta gegen Mal Inverno
verbreitet.

Sowohl der Gabbro wie der Monzonit scheinen bereits
in groBeren Tiefen sich getrennt und dann im Eruptivstock
sich weiter gesondert zu haben (siehe dariiber Genesis des
Monzoni). Innerhalb des Monzonimassivs treten dann noch
schmale Gdnge auf, welche aufBierhalb desselben nicht vor-
kommen, es sind die sauren leukokraten granitischen und
Syenitischen Gesteine sowie die camptonitischen und mela-
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phyrdhnlichen. Vor allem sei konstatiert, da8 ein Zusammen-
vorkommen dieser Gesteine, ndmlich saurer und basischer,
nicht vorkommt und daf keine diaschisten Gédnge zu sehen
sind,wéhrend bei Predazzo Liebenerit-und Camptonit-,respektive
Melaphyrginge zusammen vorkommen. Im Gegenteil, es
treten zum Beispiel am Palle rabbiose die basischen Ginge
mehr nérdlich auf, die sauren im siidlichen Teile. Auch am
Allochet und Rizzoni sind beide getrennt, ebenso am Mal
Inverno, nur einschlulartig treten basische Gesteine in sauren
auf (respektive als basische Ausscheidungen).

Die Richtung der Gidnge ist vorherrschend den beiden
vordem angegebenen Linien parallel, aber da die in schmalen
Gingen auftretenden Gesteine Spaltenausfiillungen sind, so
sieht man sowohl in der Machtigkeit als auch im Streichen
und Fallen an einem nud demselben Gange bedeutende Unter-
schiede.

Was nun die Verteilung der Tiefengesteine innerhalb des
Gangstockes anbelangt, so ist dieselbe keine regelmaésige,
im W herrscht unbedingt der Monzonit vor, der auch im
E vereinzelt auftritt, die basischen Gesteine sind mehr im
E und namentlich im Zentrum an der Ricoletta verbreitet.
Mehr Symmetrie in der Verteilung herrscht zwischen Nord-
und Stidabhang als zwischen Ost- und Westhilfte. Die basi-
schen Gesteine bilden aber kein zusammenhdngendes Massiv,
sie werden durch kleinere und grofiere Massen von Monzonit
unterbrochen.

Die Melaphyrformation.

Westlich vom Monzonitmassiv erhebt sich aus den Kalken
unter der Valaccia eine grofie Melaphyrgangmasse. Auch am
Col di Lares im N des Monzonis von Le Selle haben
wir ein grofieres Melaphyrmassiv, ebenso am Camorzaio;
auflerdem treten bekanntlich eine Unmasse von kleinen Giangen
allenthalben in der Umgebung des Monzoni in den Triaskalken
auf. Hdngen nun diese Gesteine mit der Eruption des Mon-
zonits zusammen oder sind sie unabhdngig von derselben?
Bekanntlich setzen die Melaphyre im N fort und ihr ver-
breitestes Gebiet ist die Gegend zwischen Pozzatal und
oberstem Fassa.
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Ehe wir diese Frage entscheiden, wire noch eine weitere
aufzuwerfen. Sind die zahlreichen kleinen Gédnge im Zusam-
menhange mit den groferen Gang- und Strommassen? Die
beiden Fragen sind heute schwer zu beantworten, da noch nicht
genug Studien namentlich beziiglich der nordlicheren Mela-
phyre vorliegen und auch keine chemischen Untersuchungen
der verschiedenen Gruppen ausgefiihrt wurden.

Was nun die erste Frage anbelangt, so ist zu konstatieren,
daB die Gesteine des Pizmedatales petrographisch von ande-
sitischem Habitus sind, sie stimmen aber mit jenen des Mulattc,
welche ebenfalls teilweise andesitischen Typus haben, nicht
iiberein, letztere scheinen diesen vielleicht durch Kontakt-
umwandlung erhalten zu haben.

Die kleinen Ganggesteine von Le Selle haben mit den Piz-
medagesteinen keine groBe Ahnlichkeit, denn erstere sind teils
echte Melaphyre, hiufiger aber noch Plagioklasporphyrite, die
aber keinen andesitischen Habitus besitzen; es kdnnten also
beide voneinander unabhidngig sein, wenn man nur die petro-
graphische Ahnlichkeit beriicksichtigt; bei den groSen Mela-
phyrgingen von Pizmeda, Col di Lares, Camorzaio ist jedoch
eine gewisse petrographische Ahnlichkeit vorhanden.

Es ist indessen doch zu bemerken, da in der Richtung
sowohl der kleineren Melaphyr- (Porphyrit-) Gédnge als auch
der groBen Gangmassive vom Pizmedatal eine gewisse Uber-
einstimmung mit der Richtung der Eruptivspalte des Monzoni
herrscht. Die Gédnge sind entweder parallel oder senkrecht zu
dieser, es diirfte demnach ein genetischer Zusammenhang
zwischen der Eruption des Monzonits und der Melaphyre
bestehen.

Das Melaphyrmassiv von Pizmeda.

Von groiem Interesse ist die Beschaffenheit des Melaphyr-
massivs, wie wir es an dem Wege nach Ronchi oder besser
noch in dem Bette des Baches, welcher westlich davon miindet,
beobachten kénnen. Man sieht deutlich, daf das Gestein in
Lavabidnke abgesondert ist, oft schieben sich Tuffe mit Lapilli
ein und wirkliche Blocklaven, bei denen einzelne runde Blocke

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl.; CXII. Bd., AI;L I. 12
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herausragen, wie es auf der Photographie sichtbar ist.* Nirgends
habe ich diese Erscheinung, welche ja im oberen Fassatal,
dann am Col di Lares und auch an einigen Punkten bei Pre-
dazzo in dhnlicher Weise, aber doch mehr im kleinen auftritt,
so beobachten konnen. Allerdings treten solche breccienartige
Bildungen auch bei Géngen auf, zum Beispiel am Kontakt,
sie sind von Richthofen dort als Reibungsbreccien bezeichnet
worden. Hier aber sind die Dinge etwas anders, es treten
grofie runde Blocke in tuffartigem oder aber auch in dichtem
Gestein auf; offenbar sind es wie bei der Blocklava rasch
erstarrte Strome, zum Teil grofere und kleinere Auswiirflinge,
welche von Asche zementiert wurden, es sind aber keine
nachtrdglich gebildeten, geschichteten Breccien, denn auch
die Bankung, das LEinfallen gegen das Pellegrintal unter
sanftem Winkel, die Auswiirflinge und Bomben sprechen fiir
einen LavaerguB, der von der Valaccia sich in das zwischen
Korallenriffen bestehende Tal ergofi vielleicht auch in ein
vulkanisches Spaltental, eine Art Barranco, ergo8.

M. Ogilvie Gordon will alle von Mojsisovics als
Augitporphyrlaven bezeichneten Strome fiir Lagerginge an-
sehen und erkldrt die Breccienstruktur fir Verwitterungs-
erscheinungen: eine ganz unrichtige Erklirungsweise. (Zu
unterscheiden ist Ubrigens die breccienartige Struktur in
Gingen, welche nur eine scheinbare ist, da die Bestandteile
der Breccien oft nur wenig voneinander differieren und in den
eigentlichen, eben beschriebenen Blocklaven.)

Es ist allerdings richtig, da8 manches Lagerginge sind,
was frither fiir Lavastrome gehalten wurde, zum Beispiel das
Melaphyr- (Porphyrit-) Massiv unter Pordoi-Joch, wo ich im
Melaphyr einige Meter von der Kalkgrenze (untere Trias-
schichten) einen Kephalopodenrest fand,? anderseits scheint
es mir unrichtig, die Breccien auch fiir Gangbildungen zu
halten, und fir die lavadhnlichen, Bdnke bildenden Melaphyre
des Cornons und andere Punkte in Ober-Fassa kann ich mich
nicht entschlieBen, sie fiir Lagergénge zu halten, ich finde
auch nirgends einen Beweis dafiir.

1 Siehe Tafel II, D.
2 Siehe Anzeiger der kais. Akademie. Sitz. vom 23. Okt. 1902,
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Schon Richthofen! sagt 1859 bei Besprechung der
Melaphyre:

»Durch jene dréngen stets Augitporphyrmassen aufwirts,
sie durchsetzten alle vorher gebildeten Schichten in Gingen.
Dort aber, wo der Gang die einstige Oberfliche erreichte,
breitete sich seine feurig fllissige Masse stromartig aus; verfolgt
man sie weiter, so verliert sie mehr und mehr den Charakter
eines massigen Eruptivgesteines, sie wird konglomeratisch,
dickbankig geschichtet und verliert sich in Eruptivtuffen.
Diesen Erscheinungen begegnet man in grofier Zahl am Bufaure-
gebirge. So kommt es, dafl der ganze reiche Wechsel der
Eruptivtuffe mit ihrem Muttergestein, wie wir ihn bereits mehr-
fach beschrieben, hier in verwirrender Mannigfaitigkeit auftritt.«

Diese Worte lassen sich auch auf die Melaphyrlaven des
Pizmedatales anwenden, es ist ein Uiberraschender Wechsel
von massigem Gestein, Konglomerat oder Tuff zu konstatieren.

Die Ansicht von M. Ogilvie, dal die Breccienstruktur
durch Verwitterung hervorgerufen und da man es nur mit
intrusiven Lagergdngen zu tun habe, scheint mir ganz
unhaltbar; wohl mag die Verwitterung zu der Herausbrdcke-
lung der Einschliisse beitragen, aber u. d. M. erkennt man oft
ganz unverwitterte Gesteine.

In manchen Féllen handelt es sich um Emschlusse dhn-
licher Gesteine oder um basische Ausscheidungen, dies scheint
namentlich in Gdngen der Fall zu sein, denn dort waren die
Einschliisse zum Teil porphyritdhnliche Gesteine, zum kleineren
Teil Melaphyre; am Col di Lares trifft man derartige Ein-
schitisse und auch am Pordoi, dies kann aber nicht mit jenen
Breccien verwechselt werden, welche ganz den Eindruck
eines rasch erstarrten Lavastromes machen und bei welchen
auch das Gestein durch seine Ahnlichkeit mit andesitischen
Gesteinen auffallt. Hier handelt es sich um blocklavaartige
Gebilde.

Das Melaphyrmassiv, welches wir bei Ronchi treffen,
zieht sich weithin im Pizmedatal aufwarts bis zu einer Hohe
von zirka 1850 #¢, dann sehen wir aufwirts steigend nur Kalk

lv, Richthofen, Geognostische Beschreibung v. Predazzo etc., S. 248.
12%
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und erst oben finden wir westlich von Cadin brut wieder Mela-
phyr gegen die Valaccia. Auf der Mojsisovics’schen Karte ist
ein Zusammenhang zwischen dem unteren und oberen Massiv
verzeichnet, welchen ich nicht auffand.

Das Melaphyrmassiv ld8it sich von der Kammhohe &stlich
der Valaccia verfolgen, die Gesteine sind teils Melaphyre (mit
Olivin), teils Augit- und Plagioklasporphyre mit andesitischem
Habitus.

Die Méchtigkeit des Massivs betrdgt am Kamm mindestens
100 . Wenn wir von Cadin brut das Pizmedatal herabsteigen,
verqueren wir den Melaphyr, welcher von dem Monzonit
durch eine Kalkzone getrennt ist. Nach Traversierung des
Melaphyrs kommen wir in das Kalkgebirge und erst bei zirka
1900 m Hohe gelangen wir zu dem zweiten unteren Melaphyr-
massiv, welches gewi8 mit dem oberen urspriinglich in
Zusammenhang war, der durch Erosion zerstort wurde. Einen
direkten Zusammenhang zwischen oberem und unterem Teile
konnte ich nicht finden, er war aber zweifellos vorhanden.

Die Breite des unteren Teiles ist bedeutend grioer als
die des oberen, man hat den Eindruck, als wenn der Melaphyr
am Kamm durchgebrochen und sich nach S stromartig
ergossen hitte; diesen Eindruck hat man namentlich dort, wo
durch den Bach das Melaphyrmassiv aufgeschlossen ist und
man die durch Blocklava und tuffartige Massive getrennten
festen Gesteine sieht; die Neigung der scheinbaren Strome
ist gegen S, es betrigt ihr Einfallen zwischen 20 bis 35°. Wenn
aber hier Strome vorliegen, so miiite das Tal schon zur Zeit
der Eruption existiert oder vielmehr wie ein Barranco durch die
Eruption sich gebildet haben oder das Ganze verworfen sein.

Dafl die Melaphyre jiinger sind wie die Triaskalke, ist
sicher, es existieren auch Melaphyrgdnge im Monte Pizmeda
(westliche Seite des Tales). Eine zweite Hypothese wire die,
dafl der Monte Pizmeda ein Korallenriff war und daf§ die Lava
sich zwischen zwei Riffe ergofi. Endlich kdnnte aber auch
das ganze untere Melaphyrmassiv verworfen sein und urspriing-
lich die Hohe des oberen Pizmedatales (Cadin bel) einge-
nommen haben. Diese EW-Verwerfung miifite in posttriasischer
Zeit stattgefunden haben. Eine solche diirfte vorliegen.
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Die Melaphyrmassive dehnen sich auch westlich weit
gegen die Straie, die nach Someda fiihrt.

ImE wird sie durch Kalkstein und weiter unten durch
Monzonit begrenzt; das kleine Tal, welches in der Richtung
SN von Ronchi fiihrt, bezeichnet ungefihr die Grenze; jenseits
des Pellegrinbaches haben wir ebenfalls Melaphyr, welcher viel-
leicht mit dem oben geschilderten nordlichen im Zusammen-
hange steht; wir sehen es an der Strafie Lusia Moena und
oberhalb der Finanzerhiitte an der Pellegriner StraSie.

Der siidliche Abhang des Monzoni.

Der Pizmedakamm.

Die Grenze zwischen Monzonit und Melaphyr im E
des letzteren ist in dem angegebenen kleinen Graben von
Ronchi aus zu sehen, sie ist aber schlecht aufgeschlossen,
ebenso wie die Kalkmelaphyrgrenze; der unter dem Melaphyr
liegende Quarzporphyr ist an manchen entblofiten Stellen zu
beobachten; Schutt, der hoch hinaufzieht, erschwert die Beob-
achtung, aber in den Schluchten ist der Melaphyr gut zu
sehen,

Ein sehr merkwiirdiges Gestein fand ich an der Monzonit-
melaphyrgrenze im genannten Graben; es hat duflerlich ganz
den Anschein eines Hornblendeporphyrits, u. d. M. sieht es
aber ganz anders aus. Makroskopisch zeigt es schwarzgraue
Farbung mit vielen winzigen Glimmerblattchen und grofieren
schwarzen Hornblendekrystallen. U. d. M. zeigt es einzelne
porphyrartig auftretende Plagioklase, dann grdiere braune und
griine Hornblendekrystalle und eine Grundmasse, aus viel hell-
gelbem Glimmer und griiner Hornblende, Plagioklasleisten und
Orthoklas bestehend.

Das Gestein ist eine Art Dioritporphyr, erinnert manchmal
an die kersantitdhnlichen Gesteine vom Pizmedakamm, nur
daB es statt Augit Hornblende enthilt.

Wenn wir den kleinen Graben, wvelcher die Melaphyr-
monzonitgrenze bildet, verlassen und aufwdrts steigen, kommen
wir gleich zu der Eisenmine, deren Erze wir schon unten
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fanden. Es ist Magneteisen, mit Eisenkies und mit Baryt
gemengt. Die sogenannte Eisenmine ist nur eine Art Versuchs-
bau und scheint der Abbau bald wieder eingestellt worden
Zu sein.

Ein bemerkenswerter Quarzporphyr findet sich noch unter
der Eisenmine, er zeigt groBe Quarzkorner in einer aplitischen
Grundmasse (siehe L. Teil, S. 967). Solche Gesteine haben dufler-
lich ein etwas gneisartiges Aussehen.

Das Gestein von der Eisenmine selbst ist ein graues zer-
setztes Gestein, durch groflere Plagioklase porphyrartig, es
ist fast gar kein Magnetit in demselben vorhanden, die Augite
sind gebleicht, der Plagioklas zersetzt. Manchmal erinnert das
Gestein an Plagioklasporphyrit, doch ist es tuff- bis breccienartig.

Von der Mine fiihrt eine Art Steig zum Monzonit aufwirts
und man kommt auf einen breiteren Weg; die Kalkgrenze
liegt 20 bis 35 m entfernt von diesem, man sieht kein eigent-
liches Feinkornigerwerden des Monzonites am Kontakt, das
Gestein ist mittelkornig, weiter oben erscheinen porphyrartige
Varietdten.

Nun gelangen wir immer im Monzonit auf den Kamm,
der nicht ganz 2000 # hoch ist, um von dort gegen N den
Pizmedakamm emporzusteigen. Die Grenze des Kalkes und
des Monzonites befindet sich nicht am Kamm, sondern an
der Westseite unterhalb desselben. Man kann auch einen
anderen Weg als den eingeschlagenen verfolgen, indem man
den Steig von Ronchi aus wihlt, welcher in Windungen ins
Pizmedatal fiihrt; man begegnet zuerst Schutt, dann Quarz-
porphyr, der jedoch nur an wenigen Stellen unter dem Mela-
phyr sichtbar ist; hierauf kommt man in das Melaphyrgebiet
und wieder nach Passierung von Gerdlle in den Kalk, in
welchem zwei Melaphyrgdnge zu sehen sind, einer davon
scheint sich in den benachbarten Monzonit fortzusetzen; hier
sind wir auch schon an der Monzonitgrenze angelangt und
kommen bald auf den vorhin beschriebenen Weg, man kann
aber auch nordlich davon in der Ndhe der Kalkgrenze aufsteigen,
ohne jedoch Bemerkenswertes zu beobachten. Von diesem
Abhang mehr nordlich stammt {ibrigens ein von mir 1875
beschriebener Melaphyrgang im Kalk, welcher am Kontakt
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Magnetit zeigt, es ist kein Camptonit. Dagegen finden sich
Camptonitgange im Monzonit bei der Krimmung des Weges
zirka 1800 s hoch.

Das Gestein dieses Teiles des Monzoni gegen die Kalk-
grenze ist viel mehr syenitisch als monzonitisch, da es sehr
orthoklasreich ist, auch Hornblende und Glimmer kommt darin
neben Augit reichlich vor. Dazwischen kommen auch quarz-
reiche Syenitmonzonite vor und scheinen also gerade hier an
der Siidwestecke die saureren Glieder des Monzonits vorzu-
herrschen. Sie sind oft porphyrartig ausgebildet durch Feld-
spateinsprenglinge und zeigen granitporphyrische Struktur.

Wir kehren nun an unseren vorhin erwdhnten Punkt bei
1960 m Hohe zuriick und setzen unseren Weg am Kamm fort.
Schon zirka 100w hoher treffen wir auf eine Kontaktstelle,
welche namentlich Fassait zeigt.

Das Gestein ist hier Biotitmonzonit, oft wird das Gestein
orthoklasreich und enthalt auch Quarz; weiter ist viel Syenit
zu sehen.

Nun steigen wir weiter, die Gesteinsgrenze bleibt westlich
zirka 100 m tiefer als der Kamm, die bisher mehr geradlinige
Kalkgrenze wird nun sehr unregelmaglig; wiahrend die Haupt-
grenze noch tiefer heruntersinkt, kommen im Monzonit mehrere
zungenartig in diesen eingreifende Schollen vor; an der ersten
zirka 2150 bis 2200 » hinaufragenden Kalkzunge finden wir
ein serpentindhnliches Kontaktgebilde, wahrend der Monzonit
zirka 150 m tiefer gegen das Pizmedatal sich erstreckt.

An jener Zunge ist ein wichtiger Mineralfundort. Wir
finden hier einen Gang jenes im ersten Teil beschriebenen
kersantitdhnlichen Biotitmonzonits. Zirka 50 bis 90 # hoher ist
eine zweite Kalkzunge zu verzeichnen, die aber nicht ganz an
den Kamm heranreicht (siehe die photogr. Taf. II). Auch hier
finden wir einen groeren Gang jenes eben erwédhnten Gesteines,
iiber demselben herrscht mittelkdrniger Biotitmonzonit. Hier
findet sich einer der bekanntesten und ergiebigsten Mineral-
fundorte.

Bezliglich der Mineralfundstatten habe ich keine neuen
Studien gemacht und verweise auf friihere Untersuchungen.
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Die Ursache der Mineralbildung liegt in dem Vorkommen
von Kalkschollen, diese erstrecken sich am Pizmedakamm
in den Monzonit; es scheint, daf auch Kkleinere Schollen im
Toal della Foja vorhanden sind, welche auf einen Zusammen-
hang zwischen den Kalken des Pizmedakammes und der
Kalkscholle von Toal del Mason deuten. Die Mineralfundorte
scheinen lbrigens nicht mehr so ergiebiges Material zu liefern
wie ehedem; Fassait, Spinell, Anorthit diirften noch am meisten
gefunden werden; die von G. v. Rath beschriebenen Pseudo-
morphosen scheinen selten geworden zu sein.!

Oben ist der feinkoérnige, dunkle, kersantitdhnliche Monzonit
am Kontakt spinellisiert und es tritt dafiir der Augit ganz
zurlick; man sieht bei Stiicken, die nicht weit voneinander
gesammelt sind, groBe Strukturunterschiede, bald zeigen sich
porphyrartige, bald feinkdrnige, bald ophitische Ausbildungs-
weisen; zu erwdhnen wire noch von derselben Stelle ein
Gestein, welches dem fritheren, im ersten Teil beschriebenen
sehr dhnlich ist, allméhlich augitreich und biotitarm wird und
sich dann zu einem Aggregat von hellgraugriinem Augit
sondert, eine Art Mikropyroxenit. Es kommt auch ein gabbroides
Gestein vor.

Der in der Ndhe dieser Gdnge auftretende Monzonit ist
ein mittelkdrniger Biotitmonzonit.

Bald sind wir auf der Hohe angelangt, von welcher der
Kamm gegen das Toal del Mason abzweigt (2484 m nach der
Karte), hier tritt ein gabbroartiges Gestein im Monzonit auf und
dann ein rotes granitisches Gestein. Von hier erstreckt sich
gegen N der Palle rabbiose, gegen SE der das Toal del
Mason vom Toal della Foja trennende Kamm.

Palle rabbiose. Es ist dies die Fortsetzung des Pizmeda-
kammes nach N und trennt das Toal del Mason von Cadin
brut. Die Monzonit-Kalkgrenze liegt auch hier westlich unter-
halb des Kammes. Das Gestein ist Monzonit; bei zirka 2500
finden wir einen roten Granitgang, dann ein gabbroartiges
Gestein, im ganzen sind es vier kleine rote Gdnge von Quarz-
syenit oder Granit. Tief unten kommt Liebeneritporphyr vor.

1 G.v. Rath, l.c., S. 37.
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Weiter nordlich senkt sich der Kamm; dort, wo der leichteste
Ubergang zwischen Cadin brut und Toal del Mason ist, finden
wir am Westabhange ein grobkérniges, etwas porphyrartiges,
rotes, syenitisches Gestein.

Gebt man zirka 100 m am Kamm aufwirts, so findet man
kleine, schmale, zirka NNW bis SSE streichende Ginge in
Abstanden von zirka 30 bis 40 m, es sind vier solche, sie sind
ziemlich versteckt und reichen nicht alle bis zum Kamm.

Das eine davon ist ein melaphyréhnliches,! ein anderes ist
Monchiquit, ein weiteres ist hornblendefrei und kommt dem
Rizzonit nahe, es besteht hauptsiachlich aus Olivin, Augit,
Magnetit. Jedes dieser Gesteine ist also anders; das melaphyr-
ahnliche ist das von mir analysierte.

Das herrschende Gestein am Palle rabbiose ist Monzonit,?
doch sind am Kamm einzelne gangformige Syenitvorkommen
zu beobachten, diese sind namentlich durch starken Titanit-
gehalt ausgezeichnet und enthalten einen griinen fassaitdhn-
lichen Pyroxen. Auch Syenitporphyre mit rétlichem, grofien
Orthoklas von sehr grobkorniger Textur sind hier namentlich
an der Grenze gegen den Kalk zu beobachten. Ich vermute,
daB eine Analyse von Lemberg sich auf ein derartiges
Gestein bezieht, es besteht nach ihm hauptsichlich aus
groBkrystallinem Orthoklas; dem CaO-Gehalt nach mufl aber
auch etwas Plagioklas vorhanden gewesen sein, also ein
Orthoklasit mit sehr wenig Plagioklas und Augit.3

1 Siehe auch J. Ippen, Ganggesteine von Predazzo. Sitzungsberichte
1902, Mirzheft. Ippen spricht von »>Melaphyrgingens, aber seine Stiicke
stammen alle von einem einzigen Gange, dem hier erwédhnten.

2 v. Huber erwihnt Monzonit von hier mit 59/, SiOg, es handelt sich
offenbar um einen der erwihnten Syenite.

3 Die Analyse ergab (Zeitschr. der geol. Ges. 1877, S. 465):

HgO ........ 0-59
SiOg ........ 63-10
AlO3 ...... 15-34
FegO3 ...t 2-24
MgO ........ 0-35
CaO ........ 4-09
Na,O........ 1-06
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Palla verde und Cadin brut. Das Pizmedatal teilt sich
in seinem oberen Ende in zwei Teile, der eine Graben zieht
gegen die Valaccia — Cadin bel — der andere endigt gegen NE
in einen prachtvollen Zirkus, welcher von dem Palle rabbiose
im E, von Palla verde im N begrenzt wird; es ist der Zirkus
von Cadin brut. Sein Boden ist ziemlich eben, gegen E schlieft
sich eine 30 hohere Terrasse an, wihrend im W und
namentlich im N die Winde schroff abfallen. Gegen SW ist der
Zirkus offen. Der Kontakt zwischen Triaskalk und Monzonit
zieht von Palle rabbiose-Kamm (hier ziemlich weit vom Kamm
entfernt) gegen N und macht bei der Siidostwand des Zirkus
eine schwache Biegung gegen W, an der Westseite desselben
kann man die Apophyse des Monzonites beobachten, welche
von der #duflersten Spitze aus gegen W sich erstreckt.! Die
Gesteine, welche den Zirkus einschliefen, gehdéren zum Mon-
zonit, an einer Stelle der Nordwand traf ich einen Gang von
basischem, pyroxenreichen Gabbro und an zwei anderen Stellen
des westlichen Monzonitmassivs Gange von Gabbrodiorit.

Von Interesse sind ferner an dem Siidgehinge zwei rote
Génge von Syenitporphyr, respektive Monzonitporphyr, welche
auch am Nordabhange des Monzoni in der Ndhe der Kalk-
grenze auftauchen und friher beschrieben wurden; auch
bezliglich des bei Palla verde vorkommenden Ganges eines
camptonitischen Gesteins verweise ich auf die Beschreibung
des Nordabhanges.

Zwischen Melaphyr- und Monzonitmassiv ist eine Kalk-
wand von zirka 200 zu beobachten, das Gestein ist ein
ungemein grobkodrniger Marmor, ein dhnliches Gestein ist das
auf dem Wege von Malga Gardone zur Hochebene der Tresca
am Fufle des Cornons anstehende.

Im W gelangen wir zu der Apophyse des Monzonites,
welche ich bereits 1875 aufgefunden hatte; dieselbe ist schwer
zu besichtigen, so dafl ich selbst im vorigen Jahre an eine Ver-
wechslung mit dem Melaphyrgang, welchen ich eben erwahnt
habe, glaubte. In diesem Jahre konnte ich aber die Apophyse
von beiden Seiten und auch am Kamm genau besichtigen. Die

1 Siehe Tafel I. A.
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Apophyse, welche eine Machtigkeit von 20 bis 30 # hat, ist
am Kamme vollkommen vom Hauptmassiv getrennt durch eine
Kalkscholle von zirka 40 s, der Apophysengang steigt schrig
gegen W und verastelt sich in zwei Génge, einen breiteren
und einen schmalen im W; man sieht oben, daf die Apo-
physe mit dem Hauptmassiv verbunden ist. Das Gestein ist
Monzonit, an der Grenze des Hauptmassivs tritt ein dunkles
Cbergangsgestein zwischen Monzonit und Diorit auf, das aber
nur einige Meter michtig ist; von hier gegen E steht bis zur
Palla verde Monzonit an.

Toal della Foja. Dieser Teil des Monzoni besteht aus
Syenit und zumeist orthoklasreicherem Monzonit, nur im E
gegen Toal del Mason treten die am Monzoni gewdhnlich vor-
kommenden plagioklasreichen Monzonite auf. Am Kontakt mit
dem Kalk des Pizmedatales trafen wir die bekannten Kontakt-
lagerstétten, die zumeist eingeklemmten Kalkschollen ihrDasein
verdanken. Ein weiterer derartiger Fundort liegt auf der linken
Talseite. Wir lernen dieses Toal kennen, wenn wir es von
dem frither bezeichneten Ausgangspunkte bei 2000 # nach E
verqueren. Die Gesteine sind hier zumeist saurer, da sie Quarz
enthalten. In den kleineren Rinnen des Westabhanges finden
wir Kontaktmineralien.

Toaldel Mason.Dieses sehr breite Kesseltal ist besonders
durch die am linken Abhange auftretende grofie Kalkscholle
charakterisiert, welche von zirka 2200 # im Toal bis 2550 m
Hohe sich erstreckt und eine Breite von 150 bis 200 2 besitzt.

Das Toal del Mason ist in seinem untersten Teile gegen
Pellegrintal sehr tief eingeschnitten. Ein Weg fiihrt aus diesem
am rechten Gehénge aufwirts im Quarzporphyr. Hier treffen
wir am Wege noch an dem Abhange gegen S - Pellegrintal
ein gangidhnliches Vorkommen von kugelférmig abge-
sondertem Quarzporphyr. Die Grenze des Monzonites
gegen den Quarzporphyr ist verschiittet.

Es kommen verschiedene Monzonitvarietdten vor; die eine
sehr verbreitete ist die von mir analysierte (I. Teil, S. 892), aber
auch andere, mehr orthoklasreiche treten auf, namentlich am
Kamm zwischen Toal della Foja und Toal del Mason, ein
Ubergang zum Syenit mit Spuren von Quarz.
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Wenn man, von Cadin brut kommend, das Toal in einer
Hohe von zirka 2400 bis 2460 m verquert, so findet man am
Kontakt mit der Kalkscholle ein gabbroartiges, dunkles Gestein.
Dort ist auch eine Mineralkontaktstdtte, wdhrend man in den
unteren Teilen nichts findet. Von Mineralien, welche an dem
erwidhnten Punkte zu finden sind, erwdhne ich: Pyroxen (der
sogenannte Pyrgom), Spinell, Glimmer, Granat.

Wenn man von der Hiitte im Toal aufwirts in norddst-
licher Richtung hinaufsteigt, so kommt man bald zu der im
Monzonit eingeschlossenen groien Kalkscholle; die Schichten
derselben sind zum Teil noch erhallen, sie sind ziemlich steil
aufgerichtet und fallen gegen SW oder WSW.,

Bei der Hohe von zirka 2350 m ist die grofite Breite der
Scholle, nach oben und unten wird sie geringer, sie erstreckt
sich, durch Quarzit getrennt, bis fast zum Quarzporphyr; ein
schmaler Kalkstreifen geht bis zum Kamm des Mal Inverno
und kommt auf der Siidseite, wo die Fundorte des Vesuvian und
des Fassait sich finden, wieder zum Vorschein. Es wird der
Monzonit durch diese Sedimente in zwei Teile getrennt.

In der Kalkscholle finden sich sowohl im Toal del Mason
als auch im nichsten Toal Mal Inverno einige Génge, ein roter
Granit- oder Quarzsyenitgang und drei melaphyrdhnliche (im
letzteren, aber auch im ersteren Toal fand ich einen Gang). Die
melaphyrihnlichen Gdnge sind olivinreich und plagioklasarm,
eines davon erinnert an den Rizzonit, enthilt aber Plagioklas.

Ein eigentiimliches Ganggestein erinnert dufierlich an das
frither von der Eisenmine beschriebene, es ist durch gréiere
Augite und .Plagioklase porphyrartig, enthélt Dbiotitreiche
Schlieren und einschluBihnliche Partien, aus einem Aggregat
kornigen, griinen Augits bestehend. Es scheint dieses Kontakt-
gestein eine Monzonitapophyse, kein eigentlicher Gang zu sein.

Sehr merkwiirdig ist das Auftreten an der Ostseite eines
mittelkrnigen, quarzreichen Biotitsyenits, den man fast schon
als Granit bezeichnen konnte, er findet sich zirka 100 unter-
halb des Mal Inverno-Kammes, seine Ausdehnung konnte aber
nicht festgestellt werden. Auch auf der Rizzoniseite treten
kleine Géange sowohl basischer als auch syenitischer roter
Gesteine auf. Schon im Toal dei Rizzoni liegt an der Kalk-
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grenze ein bekannter Mineralfundort, es ist der sogenannte
Batrachitfundort (siehe meine Arbeit 1875, S. 240, und G. v.
Rath, L. c., S. 30).

Kommt man vom Toal della Foja in das Toal del Mason,
sofindet man verschiedene Monzonitvarietdten, von welchen die
unten herrschende die von mir analysierte ist, oben findet man
orthoklasreiche, syenitische Gesteine.

Toal dei Rizzoni. Den Namen Rizzoni fiihren mehrere
Schluchten am Siidabhang des Monzoni, der Name ist in der
Literatur immer fiir das ldngere, an seinem unteren Ende tief
eingeschnittene Tal angewendet worden, welches aus zwei
Schluchten besteht, von denen die eine, vom Mal Inverno hin-
ziehend, auch Toal Mal Inverno heifit, wiahrend die andere von
der Ricolettaschlucht ihren Ursprung nimmt (Toal Ricoletta).

An der Vereinigung beider ist ungefihr die Grenze
zwischen Quarzporphyr und Konglomerat und Monzonit. Wir
lernen sie kennen, wenn wir aus dem Pellegrintal die Schlucht
des Rizzoni-Toals aufwirts steigen, die Monzonitgrenze liegt
bei zirka 2060 m, sie ist nicht direkt aufgeschlossen.

Bald, nachdem man in das Monzonitgebiet eingedrungen
ist, findet man Blocke von Pyroxenit, einer derselben von
bedeutender Groie enthélt Einschliisse von Monzonit. Wir
verqueren eine wegen der Bewachsung nur schlecht aufge-
schlossene Pyroxenitmasse und kommen wieder in Monzonit.

Nun kommen wir an Felswidnde, welche zur Ricoletta
gehéren, und passieren von E nach NW folgende Gesteine:
Gabbro, Pyroxenit, einen diabasartigen Gabbro, Pyroxenit. Stid-
stidostlich von der Ricolettaschlucht, etwa 100 bis 150 m tiefer,
findet man groben Pyroxenit, Dioritgabbro und Monzonit.
Der Pyroxenit enthilt Einschliisse des Dioritgabbros, dieser
scheint von einem feinkérnigen Monzonit durchbrochen.

Von dem Kamme bis zur Spitze der Ricoletta wechselt
das Gestein sehr hidufig: Monzonit, dann ein Gang eines fein-
kornigen aplitischen Gesteines, ferner Gabbro, Labradorfels-
Gabbro, Monzonit, ein Camptonitgang, wieder Monzonit und ein
Gabbrodiorit.

Wenn man von Toal dei Rizzoni gegen O das
Gehdnge verfolgt, so haben wir zuerst ein pegmatitisches
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Gestein zu erwiahnen, welches grofSie Biotite, Augite sowie
auch Plagioklase enthidlt. Geht man von der Ricolettaschlucht
im Toal abwirts, so hat man zuerst Pyroxenit, dann fein-
kornigen Monzonit, dann wieder Pyroxenit, dann wieder Mon-
zonit und wieder Pyroxenit. An der Grenze des Monzonits
gegen den Quarzporphyr zu, aber noch zirka 100 m Luftlinie
von ihm entfernt findet sich eine kleine Kalkscholle, welche
am Kontakt durch das Vorkommen von krystallisiertem
Glimmer charakterisiert wird.

Der Siidabhang zwischen Ricoletta und Rizzoni
ist noch steiler als der Nordabhang, es sind senkrechte Fels-
winde von zirka 300 m Tiefe, welche schon infolge der Miirb-
heit des Gesteins ein Begehen unmdoglich machen. Doch war es
mir moglich, einige Schluchten zu untersuchen.

Die Begehung des Kammes, welche bis zur Ricoletta-
spitze leicht ist, gestaltet sich weiter gegen E zur Rizzonispitze
recht schwierig wegen der vielen senkrecht zum Kamme ge-
richteten Schluchten. Ich bemerkte folgende Gesteine: Monzonit,
Labradorfels,Gabbro,einen schmalen Camptonitgang, Pyroxenit,
Monzonit, Gabbrodiorit.

Hier mugite die Kammbegehung abgebrochen werden, da
eine tiefe Schlucht einsetzt, es wurde nun an dieser gegen S
abgestiegen; folgende Gesteine wurden getroffen: Gabbro, sehr
grobkérnig, dann Olivingabbro, ein Camptonitgang (Rizzonit),
ein aplitisches graues Gestein, Gabbro und wieder ein camp-
tonitischer schmaler Gang (Rizzonit, siehe L. Teil, S. 978); dieser
Gang ist in der ganzen Erstreckung der Schlucht zu verfolgen,
dann folgt ein eigentiimlicher erzfiihrender Gang, feinkOrniger
grauer Aplit, ein groBe Feldspate fiihrender Pegmatit, Diorit-
gabbro. Gegen Westen tritt ein Bostonit auf.

Gegend zwischen Rizzoni und Allochet.

Diesen ostlichsten Teil des Monzonitmassivs kénnen wir
in den zwei breiten Schrunden des Siidabhanges, sowie durch
eine Kammwanderung kennen lernen. Wenn man vom Allochet-
pal nach W wandert, so trifft man zuerst Monzonit, dann Pyro-
xenit, Gabbro, wieder Monzonit mit roten Syenitgédngen, hierauf
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Gabbro mit einem Gang von hellem augitarmen Monzonit, einen
Peridotitgang (siehe I. Teil, S. 963), Gabbro und einen méchtigen
Gang von Pyroxenit. In der Nahe des Peridotits findet man einen
Pegmatit. Weiter gegen W trifft man Gabbro, Augitdiorit, Pyro-
xenit, Gabbro.

Am Abhange des Rizzoni selbst finden sich abwechselnd
Monzonit, Pyroxenit, Gabbro, man sieht in dem dunklen Gestein
an der senkrechten Felswand schmale, graurdtliche Génge,
wahrscheinlich syenitische. Einige 300 m unter der Spitze bei
zirka 2200 m schiebt sich zwischen den roten Quarzporphyr
und den Pyroxenit umgewandelter Marmor &hnlich dem Pre-
dazzitmarmor von Canzoccoli, mehr westlich Quarzit ein.

In der nédchsten Schlucht gegen W ist Gabbro mit Monzonit
abwechselnd zu beobachten, man sieht mehrere schmale Gdnge
eines feinkérnigen Monzonits.

Die grofie breite Schlucht westlich von Allochet zeigt uns
vorherrschend Pyroxenit, sowohl an dem rechten wie an dem
linken Abhang, dazwischen groben Gabbro und Diorit; dann
folgt gegen E vorherrschend Pyroxenit, welcher die Apophysen
gegen Col Lifon aussendet; in diesem Pyroxenit findet man
Gange von grobkornigem hellen Syenit.

Der Siidabhang zwischen Rizzoni und Allochet besteht in
seinem unteren, felsigen, steil abfallenden Teile aus rotem und
grauem Quarzporphyr und Quarzit, der unmittelbar an den
Monzonit stofit; weiter westlich schiebt sich dazwischen um-
gewandelter Predazzitmarmor. Am Kontakt ist das Eruptiv-
gestein meistens Pyroxenit oder Gabbro.

Im unteren Teile von Allochet an dem Siidgehadnge gegen
W finden wir jenes graue porphyritdhnliche Gestein, welches
frither, S. 173, erwdhnt wurde, in ziemlicher Ausdehnung, auf
beiden Seiten von Quarzporphyr umgeben.

Das Allochettal.

Uber dem Quarzporphyr liegt im Allochettal die Serie der
sedimentdren Schichten, vom Grodener Sandstein bis zu den
Wengener Schichten. Die Grenze zwischen dem Eruptivgesteine
und dem Kalk verlduft im E nicht gradlinig, sondern zeigt zahl-
reiche Einbuchtungen und Apophysen, man hat namentlich drei
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groBere Apophysen zu unterscheiden. Wenn man von unten
kommend den Quarzporphyr und einen Teil der unteren Trias-
schichten passiert hat, so kommt man zur ersten Apophyse, die
sich sehr weit nach E ausdehnt und schridg in dieser Richtung
gegen Col Lifon aufsteigt; ihr duBlerster Punkt ist zirka 2300 m
hoch. Die Méchtigkeit dieser Apophyse betrdgt 35 bis 50 m. Das
Gestein ist blaulichbrauner, mittelkorniger bis grobkérniger
Pyroxenit.

Zirka 30 m iber dieser Apophyse finden wir eine zweite
aber weit kleinere und weniger nach E ausgedehnte, welche
im Bett eines kleinen, steil abfallenden Baches aufgeschlossen
ist. Am oberen Kontakt des Eruptivgesteines hat sich ein Kies-
lager, welches sogar abzubauen versucht wurde, gebildet.! Es
ist ein Gemenge von Brauneisen mit Eisen- und Magnetkies.

In der Néhe fand ich auch einen kleinen Gang von spinel-
lisiertem, kersantitahnlichen Biotitmonzonit.

Nun steigt man am rechten Gehénge der steilen Schrunde
weiter und hat fast stets Monzonit; zirka 150 # héher sehen
wir eine Apophyse wieder gegen E verlaufen, es ist Monzonit
von wechselnder Beschaffenheit. Weber beschreibt von hier
einen Hornblendemonzonit, etwas unter dieser Apophyse.
Wenn wir aufsteigen, so kommen wir zu den bekannten Fund-
orten von Granat und Epidot. Es finden sich in der Niéhe ver-
schiedene interessante schmale Gidnge, von diesen ist namentlich
ein rotes Gestein mit vielen schwarzen Butzen bemerkbar.

Das Gestein ist, wie schon Weber bemerkt, ein granitisches,
ich glaube jedoch kaum, daB sein Ursprungsort die Granitzone
von Predazzo ist; solche quarzsyenitische oder granitische
Ginge sind, wie wir gesehen haben, sehr haufig, es sind die
sauren Differentiationsprodukte des Monzonits; es lafit sich
nicht entscheiden, ob die dunklen Butzen Einschliisse oder
basische Ausscheidungen sind, jedenfalls liegt etwas Ahnliches
vor, wie bei den friher erwdhnten Gesteinen der Costella. Der
Gehalt an Spinell und Korund, welchen Weber hervorhebt,
diirfte dhnlich wie am Pizmedakamme eine Kontakterschei-
nung sein.

1 Vergl. Weber, L. c., S. 47.



Der Monzoni und seine Gesteine. 193

Wenn man vom Mineralfundort aufwirts schreitet, so
gelangt man bald in die Kalkschichten, der Kontakt ist mehr
rechts in einer schmalen steilen Schrunde.

Das Nordgehange des Monzoni.

Wir wollen, wie bei der Beschreibung des Siidabhanges,
von W nach E schreiten. Dicht unter den Kalkwédnden der
Valaccia zeigt sich die Fortsetzung des Melaphyrmassivs,
welches wir am Siidgehdnge wahrnahmen; auch hier ist in den
obersten Teilen das Gestein vollkommen massig, wéhrend es in
seinen unteren wieder breccienartig, blocklavadhnlich wird. Die
Michtigkeit dieses Melaphyrs, welcher in Hohlrdumen auch
Zeolithe zeigt, betragt zirka 120 bis 140 . Zwischen diesem
Melaphyr und dem ostlich gelegenen Monzonit liegt grob-
korniger Marmor in einer Breite von zirka 200 m, und dann
folgt die erwahnte Monzonitapophyse, zwischen dieser und
dem Hauptstock liegt eine eingeklemmte Marmorscholle, etwa
30 m breit.

Die Monzonite des westlichen Massivs an dem Costella
genannten Nordabhange sind zumeist orthoklasarm, enthalten
aber nicht sehr viel Augit; als Typus diene der von mir be-
schriebene und analysierte.! Sie zeigen das normale Bild eines
Monzonits, Spuren von Quarz kommen vor, ferner treten einige-
male gegen die Kalkgrenze kleine Mengen eines Augits auf,
welcher eine kleine Ausldschung hat, Pleochroismus zeigt und
vielleicht dem Agyrin nahe steht, woriiber allerdings erst an
genligendem Material auszufiihrende Untersuchung zu ent-
scheiden hat.

Der Monzonit dicht an der Kalkgrenze hat graubraune
Farbung und ist mittelkérnig, er zeigt schon dem unbewaffneten
Auge viele schwarzbraune Biotittafeln. U. d. M. sieht man, daf3
das Gestein sehr biotitreich ist. Der Augit ist hier viel dunkler
als in den benachbarten Gesteinen.

Orthoklas ist verhdltnismédgig nicht viel vorhanden, kleine
Mengen von Quarz kommen vor. Es kommt hier jener als
agyrindhnlich bezeichnete Augit vor.

1 Tscherm. Min. Mitt., 1902, Heft 1.
Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXIIL. Bd., Abt. L. 13
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DaB die Monzonile an der Kalkgrenze einen grofieren
Kalkgehalt zeigen, ist durch den Einflu8 der Kalksteine leicht
erklarlich.

An der Costella treten an zirka drei Stellen mehrere 8 bis
10 m michtige dunklere Génge auf, welche indessen qualitativ
in Bezug auf ihren Mineralgehalt sich nicht vom Monzonit
unterscheiden, jedoch reicher an Augit und an Biotit, &rmer an
Orthoklas sind; es sind daher jedenfalls basischere Gesteine, die
sich dem Diorit ndhern.

Bemerkenswert sind zwei méchtige Géange eines rotlichen
Syenitporphyrs (siehe I. Teil, S. 975), welcher an der Nordseite
viel machtiger als an der Silidseite zu sein scheint, allerdings ist
dies teilweise dem besseren Aufschiufl an der Nordseite, welchc
vollkommen felsig ist, zuzuschreiben. Es wurde bereits bemerkt,
daB dieses Gestein zahlreiche Bruchstiicke eines dunklen
dichten Gesteines enthilt (siehe S. 40), welches ein biotitreicher,
aplitisch ausgebildeter, kersantitdhnlicher Monzonit ist, aber vom
chemischen Standpunkte aus kein Monzonit mehr ist.

An der Schrunde zur Palla verde kommt im hellen Mon-
zonit gangbildend, zirka 50 bis 80 # unter dem Kamme, ein
dunkles Gestein vor, welches einen Ubergang des Monzonits
zum Dioritgabbro bildet, aber sich schon dem letzteren néhert.
Orthoklas ist vorhanden. Augit und Biotit bilden eine Meso-
stasis, in der Plagioklase liegen. Die Mineralien Augit, Biotit,
Magnetit herrschen gegen Plagioklas vor.

Am Westgehidnge der Schrunde, nicht sehr weit von dem
Kamme, tritt ein mittelkdrniger roter Quarz-Syenitgang auf mit
einzelnen gréferen F eldsPatén; der Quarz findet sich in
kleineren, recht hdufigen Kornern. Biotit und Augit sind selten.
Auch links von der Palla verde finden sich @hnliche Géange.

An der Palla verde tritt ein camptonitisches Gestein auf,
es ist ein von Stunde 2 nach 9 streichender, sehr schmaler
Gang.

Nun kommen wir zum Nordabhang des Mal Inverno.
Ich lernte diesen durch mehrere Verquerungen teilweise an der
Basis der Felswinde, teilweise durch die Begehung des Kammes
(nur ein kleines Stiick westlich des Gipfels ist nicht passierbar)
und durch eine Verquerung der Nordwand auf einer Hohe
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gegen 2500 m kennen. Ferner wurden mehrere Schrunden
besichtigt.

Der westliche Teil des Mal Inverno bis zum 0stlichen
Gipfel (es gibt zwei Gipfel, die sich nur wenig in der Hohe
unterscheiden) besteht fast ganz aus Monzonit, wéhrend in dem
ostlichen Teile ein Kontinuierlicher Wechsel sowohl in verti-
kaler wie in horizontaler Reihenfolge besteht. Es kommen
Olivingabbro, Dioritgabbro, Augitdiorit, Anorthosit, Pyroxenit
und Monzonit vor.

Pyroxenit und Augitdiorit habe ich bereits frither be-
schrieben und analysiert.!

Ein typischer Olivingabbro gleicht jenem des Traversellit-
tales, der reichliche Augit ist brdunlichgelb bis violett, Olivin
ist ziemlich viel vorhanden, auch Biotit fehlt nicht ganz, der
Plagioklas gehort der Bytownitreihe an. Das Gestein wurde in
der westlichen Parallelschlucht zur Ricolettaschlucht bei zirka
2450 m Hohe geschlagen.

Die unteren Abhinge des Mal Inverno sind von unge-
heuren Schutthalden und Felsenmeeren, die sich bis zum Piano
hinziehen, bedeckt, aus ihnen ragen bei einer Hohe von zirka
2300 m zwei kleine Kalkfelsen hervor, die wahrscheinlich die
Grenze des Eruptivgesteines bezeichnen, mdglicherweise aber
nur eingeschlossen sind. Wenn man von der Monzonialpe in
slidwestlicher Richtung hinaufsteigt, so hat man zuerst
Werfener Schichten, welche fast senkrecht stehen, es diirfte
hier eine groere EW-Verwerfungslinie vorhanden sein.

Die Schutthalden, die zumeist Monzonit, oft mit groBieren
Einschliissen eines dichten, schwarzen Gesteines (siehe I. Teil
S.968) aufweisen, und die erwidhnten Kalkfelsen durchquerend,
kommen wir bei zirka 2300 an die Felswiinde, welche wir in
der Richtung nach W passieren. Wir bemerken einen Gang
von Pyroxenit, zirka 80m westlich der Mal Inverno-Spitze,
westlich nur Monzonit mit 2 bis 3 Gangen von rotem Syenit,
die Schrunde zur Palla verde zeigt uns Monzonit.

Geht man vom Fassaitfundort nach W, so passiert
man anfangs nur riesige Schutthalden, in denen man unter
anderen Bruchstiicke von griinem Idokras, Fassait etc. findet.

1 Tscherm. Min. Mitt., Bd. XXI.
13+
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findet sich der Fundort der bekannten Fassaite und griinen
Idokrase. Unter diesem Fundort sieht man Monzonite, welche
bankformige Absonderung zeigen, was man vom Piano sehr
gut beobachten kann; sie fallen unter 30° nach E.

Wir konnen aber zu dieser Stelle nicht gelangen und
wenden uns gegen W zur Traversierung der Nordwand des
Mal Inverno; dieselbe besteht hauptsdchlich aus Monzonit,
doch kommen Gidnge eines gabbrodioritdhnlichen Gesteines
ebenfalls vor. Sehr haufig sind Génge von rotem Granit oder
Syenit, welche zumeist sehr schmal sind, oft von 50 bis 80 cm
Michtigkeit, sie sind nicht senkrecht, sondern schrdg auf-
steigend, aber ganz unregelmidBig, oft wieder horizontal
gelagert, manche senden kleine Apophysen in das Neben-
gestein. Den Kamm erreichen wir westlich des hochsten
Gipfels wieder und verfolgen ihn bis Palla verde; hier herrscht
liberall Monzonit, westlich des Gipfels treten zwei kleine rote
Ginge auf.

Der Abhang zwischen Ricolettaschlucht und Piano.

Zwischen dem Piano und dem Steilabhang der Ricoletta
erhebt sich ein Vorland, welches durch eine Anzahl tiefer
Graben durchschnitten wird.

Das Fassaittal und seine Gesteine wurden bereits erwahnt.
Westlich von diesem haben wir eine kleine Schlucht, welche
namentlich im oberen Teil durch Serpentingdnge im Monzonit
interessant ist, diese finden sich am Ubergange gegen das
. Chabasittal; wenn man von dort gegen das Fassaittal schreitet,
\so. hat man wieder einen Serpentingang im Augitdiorit, dann
feinkornigen Monzonit; im Fassaittal selbst trifft man eine
Marmorscholle mit Serpentin und dann wieder Monzonit,
Gabbe, Pyroxenit, Monzonit, Orthoklasgabbro, Marmor und
Serpentin, dann kommt man zu dem Fundorte des Fassaites,
einer kleinen Kalkscholle.

Wenn man dagegen von der Monzonialpe zum Chabasit-
(Melanit-) Tal! geht, so trifft man zuerst groben Augitdiorit,

1 Der' Chabasit kommt im Gabbro an vielen Stellen in Kliiften vor,
Melanit findet sich in Gerollen.
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zersetzt, dann ein feinkorniges, zwischen Gabbro und Pyroxenit
stehendes, dunkelgraues Gestein, dann Augitdiorit, welcher bald
einem dunklen Gabbro weicht, der das Hauptgestein in diesem
Tale und auch ostwirts ist. Am Talschlusse erscheint ein
grofes maichtiges Pyroxenitmassiv, das sich gegen S und
gegen E verfolgen ldfit.

An der Grenze der Tdler haben wir ein Serpentinvor-
kommen, welches im ersten Teile dieser Arbeit beschrieben
wurde, im Pyroxenit steckt eine Scholle von weifiem Anorthosit.
Der Serpentin setzt in einem Gabbro auf mit diallagartigen
groBeren Augiten, daneben findet sich aber auch zersetzter
Monzonit, der sehr grobkodrnig ist. Die Gegend zwischen
Melanittal und Fassaitfundort zeigt einen lberaus reichen
Gesteinswechsel. Am Abhang im Fassaittal gegen das kleine
genannte Tédlchen ist zu erwidhnen in der Nahe der Marmor-
scholle ein braunumrindetes Gestein, welches zwischen Ortho-
klasgabbro und Syenit steht. Der Augit kommt wie in den
Gabbros vor in grofieren Tafeln und in Kornern, er ist gelb mit
leisem Stich ins Violette, Plagioklas und Biotit sind selten, der
Orthoklas bildet fiir alle Bestandteile eine Grundmasse; sehr
reich ist das Gestein an Kiesen (Magnetkies), auch an Magnetit,
Bemerkenswert ist das Vorkommen an einer Stelle von zoisit-
ghnlichen Durchschnitten und von Granat, beide Kontakt-
produkte, wie sie auch bei Le Selle am Kontakt mit dem Kalk-
stein auftreten.?

Der Nordabhang der Ricoletta.

Grofle Verschiedenheiten in petrographischer Hinsicht und
sehr interessante Verhiltnisse bietet der Abhang zwischen der
Ricolettaschlucht und dem Traversellittal, welches wir zuerst
betrachten wollen. Am Piano treffen zahlreiche Schluchten
zusammen, welche keine Namen haben, die aber zum Teil von
den Mineraliensuchern nach den Mineralien die sich dort finden,
benannt wurden. Das dstlichste (abgesehen von der spéter zu
betrachtenden Gegend von Le Selle) ist das Traversellittal nach
dem dort vorkommenden, fdlschlich Traversellit genannten

1 Vergl. Web er Inaugural-Dissertation.
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Pyroxen, das westlichste ist das Fassaittal, und zunichst, durch
einen Kleinen Zwischengraben getrennt, das Chabasit- oder
Melanittal, etwas mehr Ostlich das Monzonital und zwei kleinere
Grében.

Zwischen Traversellittal und Chabasittal hat man vor-
herrschend Gabbro, oben Pyroxenit, auch stellenweise dunklen
Labradorfels. Wenn wir das kleine, westlich vom Traversellittal
gelegene Tal aufwirts steigen, so haben wir Olivingabbro, der
dann allméhlich in olivinfreien {libergeht. Gdnge von fein-
kornigem, rotem Syenit treten in ihm auf, im oberen Teile tritt
Pyroxenit auf. Der Olivingabbro scheint in dem olivinfreien
gangartig aufzutreten. Im obersten Teile der Schlucht treten
Pyroxenit und Labradorfels auf. Auch mittelkorniger Syenit
und Monzonit kommt zwischen dem Gabbro vor. Die einzelnen
Gesteine scheinen bankformig vorzukommen und alternierer.
Das Einfallen jener Banke ist zirka 30° gegen W.

Eines der interessantesten Tailer ist das Traversellittal.
Schon am Eingange sehen wir Blocke mit Giangen eines fein-
kornigen Gesteins eines Monzonits, dann gelangen wir zu dem
von mir analysierten Labradorfels, welcher gleich an der Fels-
wand rechts ansteht, in diesem und dem Gabbro nebenan
sehen wir kleine schmale Gangadern von griinem Augitfels,?
weiter aufwirts ist Gabbro mit kleinen Partien von Labrador-
fels zu sehen. Weiter oben macht das dunkle Gestein einem
helleren Platz, ein Gabbro mit ophitischer Textur, welcher
manchmal in Anorthosit tibergeht. Die linke Seite des Abhanges
besteht in ihrem unteren Teil auch aus Gabbro, in welchem
man einen Serpentingang bemerkt; an der Biegung des Tales
gegen E tritt Gabbro, dann ein Gang dioritischen Gesteines,
welcher aber von Pyroxenit (iberlagert wird, auf. Man sieht,
daB es mehr Schollen als wirkliche Génge sind, jedenfalls
Differentiationsprodukte. Es folgt dann Pyroxenit, an dessen
Grenze tritt ein Peridotitgang auf.

Dann haben wir, die Schlucht aufsteigend, Olivingabbro
(siehe Beschreibung und Analyse in Tscherm. Min. Mitt.,
Bd. XXI, 2. Heft, 1902) mit Pyroxenit. An der erwihnten

1 Ein fassaitartiger griiner Augit.
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Biegung des Tales nach E, gabelt sich dieses in drei, ver-
folgt man das mittlere bis zu seinem Ursprunge, so findet man
der Reihe nach: Gabbro, Anorthosit, Pyroxenit (mit gréBeren
Plagioklasen), Gabbro, dazwischen auch Monzonit.

Der Abhang zwischen dieser Schlucht und der Ricoletta-
schlucht, der nordliche Steilabhang des Ricolettaberges, zeigt
einen starken Gesteinswechsel, sowohl wenn man den Abhang
von ostwestlicher Richtung verquert als auch beim Aufstiege
selbst. Monzonit, Gabbro, Diorit wechseln fortwdhrend. In
einer kleinen Schrunde, welche von S nach N zieht und bei der
Gabelung des Tales einmiindet, findet man einen bankformigen
Wechsel zwischen Gabbro und Monzonit. Bei der Verquerung
des Abhanges zwischen 2300 bis 2400 sieht man Augit-
diorit und Monzonit, Gabbro alternierend. Der Gabbro hat oft
Diabasstruktur, weiter gegen E dominiert Gabbro und
plagioklasreicherer Pyroxenit. Zu erwdhnen sind die nicht
seltenen camptonitischen Gidnge, von welchen man schon im
Traversellittal Blocke findet, an zwei Stellen des Abhanges in
NNE-Richtung von der Ricolettaspitze fand ich schmale Giinge.

Ein Gestein, welches aber leider nicht anstehend gefunden
wurde, ist von grofier Wichtigkeit: ein Labradorporphyrit. Der
Fund in einer kleinen Seitenschrunde gegen S des Traversellit-
tales deutet darauf hin, da8 hier Porphyrit vorkommt. Ein mela-
phyrédhnliches Gestein, aus Olivin, Augit, Plagioklas bestehend,
bildet einen Gang am Abhange der Ricoletta gegen das Traver-
sellittal.

Wenn man von der frither erwiahnten Teilung des Tales
gegen SE zur Rizzonispitze steigt, so hat man folgende Ge-
steine: Gabbro, Anorthosit, Pyroxenit mit vielen Plagioklas-
krystallen, Gabbro.

In der Traversellitschlucht sieht man, soweit sie begehbar,
Augitdiorit, Gabbro, Pyroxenit; es treten im Pyroxenit und
Gabbro zahlreiche rote, schmale Syenitgénge auf, die ich in
meiner ersten Arbeit 1875 abgebildet habe.

Die Besteigung der Ricoletta von S zeigt zuerst Gabbro,
Pyroxenit, Labradorfels, dann findet man Monzonit und Diorit-
gabbro alternierend, dazwischen Olivingabbro und Labrador-
fels. Der ganze Nordabhang zwischen Traversellittal und der
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Fortsetzung des Monzonitales, welcher ja kaum mehr als 1000 7
Breite mifit, zeigt einen kaum glaublichen Wechsel der Gesteine,
sowohl in vertikaler Richtung als in horizontaler, wie ich bei
mehreren Begehungen konstatierte. Vorherrschend ist Gabbro,
Augitdiorit, Gabbrodiorit, auch diabasartige Varietéaten.

Wenn man von dem Kamme bei Allochet, dort wo die
Traversellitschrunde entsteht, gegen WSW herabgeht, so sieht
man noch auf der Hoéhe einen eigentlimlichen Turm, aus
dunklem Gabbro und Pyroxenit gebildet, mit hellem, anscheinend
syenitischen Gang; wir verfolgen den steilen Abhang links von
diesem, es wechselt Pyroxenit mit Augitdiorit und Olivingabbro.
Weitere 200 m tiefer tritt ein eigentiimlicher Plagioklaspyro-
xenit auf, ein Mittelding zwischen Pyroxenit und Gabbro; im
dunkelgriinen Augit liegen Plagioklase, die u. d. M. oft parallele
Anordnung zeigen; dann kommt wieder Gabbro mit einzelnen
Partien von Plagioklasit und Gabbro mit Diabasstruktur.

Es ist kaum moglich, diesen Wechsel auf einer Karte ein-
zuzeichnen, dazwischen <kommt auch untergeordnet Mon-
zonit vor.

Wenn man von dem westlich vom Traversellittale gele-
genen Tale in siidlicher Richtung aufsteigt, so sieht man
zwischen 2300 bis 2500 m meistens Gabbro, Diorit und auch
Monzonit. Hier begegnen wir auch dem friiher (I. Teil, S. 959)
beschriebenen Ganggestein mit aplitischer Textur und brauner
Rinde, welches sehr kiesreich ist; feinkorniger Monzonit durch-
bricht den Gabbro in kleinen, 50 ¢m machtigen Gingen, dann
treffen wir einen Monchiquitgang (bei zirka 2500 bis 2550 ms
Hohe), spater Gabbro und Diorit mit einem sehr feinkérnigen,
monzonitdhnlichen Gang; dann gelangen wir zum Kamme.

Der Kamm zwischen Ricolettaschlucht und Rizzoni.

Um das Bild zu vervolistdndigen, will ich die Gesteine
aufzahlen, welche man bei der Kammwanderung von der Rico-
lettaschlucht gegen E findet. Wir haben hier einen sehr grob-
kornigen Augitdiorit, dann grofbléttrigen Gabbro, Olivingabbro
mit Ophitstruktur, also eine Art Olivingabbrodiabas, dann ein
monzonitédhnliches Gestein, einen sehr feinkdrnigen Monzonit,
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feink6rnigen Gabbro, Labradorfelseinlagerungen, wieder Mon-
zonit und etwas vor der Spitze einen schmalen Gang von
Hornblendecamptonit. An der Spitze findet man Monzonit,
dann dunkles, gabbrodhnliches Gestein. Weiter ostlich gegen
die Rizzonispitze zu finden wir Monzonit, Gabbro, Labradorfels
mit Pyroxenit, Monzonit, ein anorthositdhnliches helles Gestein.
Es folgt eine zweite, fast ebenso hohe Spitze wie die Ricoletta,
Ostlich davon treffen wir wieder Labradorfels und Gabbro, einen
weiteren Camptonitgang, dann Gabbrodiorit, Pyroxenit, Mon-
zonit und Gabbro. Es stellt sich eine tiefe Schlucht ein; am
Siidabhange folgen Monzonit und Olivingabbro und ein weiterer
Gang eines camptonitischen Gesteines, ein Rizzonit. Eine
weitere Verfolgung war unmoglich. An der Nordseite hat man
von der Rizzonispitze aus Olivingabbro, Augitdiorit ab-
wechselnd.

Man sieht also auch hier einen fortwidhrenden Gesteins-
wechsel.

Der nordostliche Teil des Monzoni

ist das Gebiet von Le Selle-Allochet. Es besteht teils aus durch
Melaphyre durchbrochenen Triasschichten, teils aus Eruptiv-
gestein. Wir unterscheiden den eigentlichen oberen Le Selle-
Kessel und den unteren von Le Selle-See. Die Abhédnge von
hier in das Monzonital zeigen eine Anzahl von Terrassen.

Wir wollen zuerst den aus Eruptivgesteinen bestehenden,
zwischen Traversellittal, Le Selle-See und Allochetpa8 liegenden
Teil betrachten.

Das Gebiet zwischen Traversellittal und Le Selle-Bach lernt
man gut kennen, wenn man die frither erwdhnte Schlucht,
welche vom Fuggeritfundort gegen ESE verlduft, hinaufsteigt.
Beim Verlassen des Weges, welcher dort eine Biegung macht,
trifft man Pyroxenit und Gabbro; der Pyroxenit, welcher oft als
Mikropyroxenit ausgebildet ist, durchzieht in Bédndern den
Gabbro. Das Pyroxenitgestein besteht oft aus gelbem diallag-
dhnlichen Augit mit parallel angeordneten Einschliissen und
Absonderungsrichtung, welches sonst in Pyroxeniten selten
vorzukommen scheint. Biotit ist fast gar nicht vorhanden und
Magnetit fehlt ganz! Dagegen ist der Plagioklas recht héufig,
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stets in kleinen Individuen. An der Grenze gegen den Gabbro
wird das Gestein sehr feinkdrnig und geht in Mikropyro-
xXenit tiber.

Wenn wir die Schlucht aufwirts steigen, haben wir ab-
wechselnd Gabbro (mit im Schliff violett erscheinendem Pyroxen,
oft olivinhaltig) und Monzonit oder Diorit. In diesen Gesteinen
treten drei Gange von rotem Syenit auf, die stets mit einem
grauen Gange von Monzonitporphyr verbunden sind; da das
rote Gestein in den Monzonitporphyr eindringt, so ist es das
jingere. Die Richtung dieser Gange ist ungefahr parallel der
Monzoniachse, ihre Médchtigkeit ist sehr gering, zirka !/, m. Am
Ende der Schlucht findet man wieder Gabbro, welcher am
Plateau das herrschende Gestein ist; dagegen ist an der Kalk-
grenze Monzonit zu finden. Gegen S tritt wieder Gabbro auf,
welcher sich auch am Le Selle-See findet.

Wenn man vom oberen Traversellittale den ndrdlicheren
Steilabhang aufsteigt, so gelangt man auf ein kleines Plateau.
Das herrschende Gestein ist Gabbro und man hat auch ein
ahnliches Gestein vor sich, wenn man zum zweiten Plateau
aufsteigt; das Gestein ist hier dunkler, enthalt oft viel Olivin und
groBere spiegelnde Biotite. Dieses Gestein ist das herrschende
Gestein bis zum Allochetkamme. An dem Abhang zum Allochet
findet man hdufige kleine rote Gédnge von Quarzsyenit und
Syenit, welche nur 0-50 bis 1 m maéchtig sind. Oft tritt der
Augit ganz zuriick und man hat einen Feldspatit mit etwas
Quarz.

Von dem Eingange der Schlucht nérdlich gegen die Kalk-
grenze haben wir zumeist Monzonit, aber auch an einzelnen
Punkten Pyroxenit, so an der Grenze, welche an dem kleinen
Wasserfalle, der von Le Selle-See herunterféllt, gegen den Kalk.
Hier bildet der Pyroxenit eine Apophyse in den Kalk; er wird
durchbrochen von zwei schmalen, roten Syenitgédngen. Der
Pyroxenit wird in dieser Apophyse feinkornig; spéter verlduft
die Grenze mehr geradlinig, wird aber durch Schutt verdeckt.

Der unterste Teil vom Piano gegen E besteht zum grofiten
Teile aus Monzonit, welcher sich auch an der Grenze gegen den
Kalk im N findet. Die Grenze verlduft nicht geradlinig, sondern
es treten viele Apophysen auf, deren auch Weber gedenkt.
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Die Nordgrenze ist zuerst der Bach, der aus dem Le Selle-
See gegen das Monzonital fliefit, dann lberschreitet sie den
Bach.

Fast ganz unten an dem ersten kleinen Plateau findet sich
am Abhange ein camptonitahnliches Gestein, welches grofiere
Olivine zeigt, doch ist es kein normaler Camptonit, da es Horn-
blende nur in einzelnen Schlieren zeigt.

Bei der zweiten Kreuzung vom Weg und Bach finden wir
ein lichtes titanitreiches Gestein, welches frither beschrieben
wurde; unmittelbar daneben ist eine unbedeutende Mineral-
kontaktlagerstatte mit Granat, Idokras, Fuggerit.

Von da geht die Monzonitgrenze nordlicher und lber-
schreitet auch etwas den Bach. Eine grofiere Apophyse dringt
von jener Kontaktstelle in den Kalk ein.

Hier fand ich einen pegmatitisch ausgebildeten, weifien
Syenit, der fast ganz frei ist von fdarbigen Bestandteilen und
welcher ein pyroxenitisches Gestein, welches aber durch
Plagioklasaufnahme in Gabbro iibergeht, durchbricht. Die Augite
des letzteren sind tiefgriin und entsprechen jenen, welche
Weber auf Grund einer Analyse als Fassait bezeichnet.

Die weitere Grenze verlauft mehr geradlinig, ist aber durch
Schutt oft versteckt. So gelangen wir zu dem bekannten Granat
und Gehlenitfundort am Le Selle-See.

Weber hat eine Anzahl von Kontaktgesteinen genauer
beschrieben, ohne jedoch dieselben zu klassifizieren; bedauer-
licherweise fehlt eine Karte, so da8 bei dem Fehlen von Orts-
namen am Monzoni die Identifizierung naturgemag schwer wird,
wie iibrigens bei allen Monzoniarbeiten.

Am Ostende des Le Selle-See wendet sich die Eruptiv-
gesteinsgrenze gegen S, aber es scheint, daf auch in der
fritheren Richtung sich im Kalk steckernde Apophysen aus-
dehnen.

Wir gelangen nun an einen hohen abschiissigen Kalk-
felsen, einen Predazzitmarmor, welcher ein #@hnliches Gestein
zeigt wie der Canzoccoli bei Predazzo und an welchem sich
auch mehrere Kontaktmineralien finden, so z. B. Granat,

Vesuvian, Fassait. In demselben findet man auch gangartige
Serpentine.
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Nun wollen wir noch das Grenzgebiet des Eruptivmassivs
zwischen Le Selle-See und Allochetpa8f besichtigen.

Am Le Selle-See haben wir Olivingabbro, oft auch mit
Ophitstruktur. Wir steigen in siidlicher Richtung in der Néhe
der Grenze des Predazzitbruches aufwirts. Das Gestein ist
Monzonit, doch kommen stellenweise auch andere Gesteine,
gabbro- und dioritdhnliche, vor; an der Grenze selbst scheint
aber meistMonzonit. Stidlich des groBen Kalkfelsens, in welchem
der Predazzitbruch sich findet, sendet der Monzonit noch eine
kleine Apophyse gegen E. Der Kalk erscheint hornfelsartig,
dann verlduft die Grenze mehr geradlinig, soweit sich dies unter
der haufigen Schuttbedeckung ersehen lda8t. Unter dem Allochet-
paB erscheint eine grofere Apophyse.

Hier will ich noch ein Gestein beschreiben, welches un-
mittelbar iiber Le Selle-See in der Richtung gegen Allochet
unter dem grofien Kalkfelsen am Kontakt sich findet; es ist von
schwarzgrauer Farbe und gleicht einem feinkérnigen Pyroxenit.
U.d. M. ergibt sich aber ein anderes Bild. Der sehr haufige
Augit ist tiefgriin, zeigt starke Dispersion, also derselbe, der
sich so haufig an der Kontaktgrenze einstellt und den Weber
zum Fassait stellt.

Plagioklas ist verhdltnismédBig wenig vorhanden, dagegen
ist der als Grundmasse auftretende Orthoklas der hiufigste
Bestandteil. Auffallend ist der Reichtum an Titanit in kleineren,
selten grofien Krystallen von schmutzigbrauner Farbe.

Die frither genannte grofiere Apophyse diirfte aller Wahr-
scheinlichkeit nach zusammenhéngen mit dem am Kamme des
Allochet vorkommenden, von mir schon 1875 beschriebenen
Durchbruch. Zwischen diesem Kamme und der frither er-
wihnten Apophyse findet man noch einen kleinen Durchbruch
des Eruptivgesteines, um welchen herum Hornsteine von griin-
licher Farbe liegen, und in der Fortsetzung der durch diese
beiden unteren Apophysenginge gebildeten Linie findet sich
am Kamme jenes gangformige Eruptivgestein, das dem der
Apophyse @hnlich ist, aber mehr Porphyrstruktur angenommen
hat (siehe 1. Teil, S. 960), entsprechend seinem wenig méchtigen
Auftreten, denn der Gang hat oben nur einige Meter Méchtig-
keit. Erwidhnt sei noch sein bedeutender Klesgehalt.
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Das Gestein dieser Apophyse, welche gegen SE streicht,
ist nicht undhnlich dem, welches wir am Kamm o&stlich von
dem Allochetpa8 finden (vergl. die Karte) und diirfte daher ein
Zusammenhang zwischen beiden vorhanden sein, dies umso-
mehr, als zwischen den beiden sich jene Hornfelsmasse gang-
artig erstreckt und auch iiber der grofien Apophyse zirka
20 bis 30m dariilber an einer Stelle Eruptivgestein aus den
umgebenden Hornfelsen herauslugt.

Das Gestein ist schwer zu klassifizieren, da es zwischen
Monzonit und Gabbro steht, am besten einem Orthoklasgabbro
odershonkinitahnlichem Gestein entspricht. AmKamm ist es ent-
sprechend seiner geringen Ausdehnung, respektive Michtigkeit
mehr porphyrartig durch Auftreten grofier Augite und erinnert
auferlich sehr an Augitporphyr, respektive Gabbroporphyr,
ahnlich ist z. B. das am Plateau der Malgdla vorkommende
Gestein.

An der Grenze des Kalkes und Monzonits finden sich
auch die Ginge jenes von Dr. Ippen analysierten und
niaher beschriebenen nephelinhaltigen Labradorporphyrits, des
Allochetit. Das eine Gestein, welches von Ippen analysiert
wurde, bildet einen schmalen Gang in der Nidhe des Predazzit-
bruches siiddstlich vom See, es ist durch grofie Labradortafeln
ausgezeichnet; ein zweites stammt von dem Plateau iiber dem
Predazzitbruch und setzt an der Grenze zwischen Monzonit
und Kalkstein ein; nach Dr. Ippen ist das Gestein reich an
etwas zersetztem spreusteinbildenden Nephelin; &hnlich ist ein
Gestein auf dem Plateau im Kalk. Das den Monzonit durch-
brechende Gestein zeigt breittafelige Plagioklase, ist in der
Grundmasse hornblendenreich, aber weit weniger nephelin-
haltig; es enthdlt jedoch nach Ippen Analcim. Dieses von mir
analysierte Gestein ist schon etwas zersetzt und neigt mehr zu
den normalen Plagioklasporphyriten. Ganz in der Ndhe treffen
wir auch einen Gang eines spinellisierten Plagioklasporphyrites
im Monzonit. Er geht in Monzonitporphyr iber.

Der Zirkus von Le Selle.

Zirka 150 #2 iiber dem Le Selle-See erhebt sich ein Kessel,
der von den Kalkbergen des Allochet, Costa bella, Camorzaio
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umschlossen wird; der Boden desselben liegt 2400 bis 2450 #:
hoch. Hier finden wir nur Triasschichten mit einzelnen Durch-
briichen von Melaphyr und vereinzelten Apophysen des Mon-
zonites. Die den Kessel umgebenden Berge, welche sehr schroff
gegen denselben einfallen, bestehen aus der Serie der unteren
Triasschichten. An der Nordwand sehen wir mehrere kleinere
Ginge, deren Streichen parallel dem des Kalkes ist. Es ist
Melaphyr; eine grofiere Gangmasse desselben iiber dem Le
Selle-See folgt jedoch einer anderen Richtung.

Im NE haben wir am Camorzaio einen gréfieren, von mir
seinerzeit beschriebenen Melaphyrdurchbruch,! an den Kon-
takten gegen den Kalk ist er breccienartig ausgebildet; ein
weiterer bedeutender Gang findet sich nordlich links vom Le
Selle-Pal gegen die Costa bella. Mehrere Plagioklasporphyrit-
ginge sind auf beiden Seiten des Passes zu beobachten. Von
da zur Allochetspitze finden wir drei solche. Im Kessel selbst
trifft man eine grofie Zahl solcher Porphyritgidnge, 2 bis 7 m
michtig; eine genauere Beschreibung dieser Gdnge wird mein
Begleiter Herr K. Went liefern.

Ganz sonderbar sind die am Werneritfundorte (der
sogenannte Wernerit ist, wie ich 1876 zeigte, nur ein griiner
Amphibol, daneben kommt Kupferkies, Gehlenit, Eisenglanz
vor) auftretenden Gesteine, welche mehrere Meter michtige
Gdnge bilden; neben echten Plagioklasphorphyriten tritt ein
Gang auf, welcher vielleicht eine schmale Apophyse des
Monzonitmassivs darstellt, obgleich ein Zusammenhang sich
nicht konstatieren 1at. Das zersetzte Gestein ist ein Mittelding
zwischen Monzonitporphyr und Plagioklasporphyrit. Ahnlich
ist ein Gestein, welches ich fiir eine Apophyse des Monzonites
halte und welches auf der Hohe des Predazzitfelsens auftritt,
siidlich vom Kalk.

Was nun die Richtung der gréBeren Gangmassen anbe-
langt, so ist sie zumeist die Richtung der Monzoniachse, also
von WSW nach ENE, das sehen wir an der Costa bella, am
Camorzaio. Andere stehen ungefihr senkrecht dazu. Die
kleineren sind Spaltenausfiillungen und folgen dem Streichen;

1 Jahrb. der geol. R. A. 1875, S. 231,

Sitzh. d. mathem.-naturw. Kl.; CXIIL Bd., Abt. . 14
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da dasselbe wechselt, so gilt dies auch fiir die Génge. Dies ist
namentlich an der Le Selle-Allochetkette zu beobachten, wo die
Schichten gestort sind, wenn auch durchaus nicht so stark
gefaltet, wie dies M. Ogilvie Gordon abbildet.?

Der Absturz des Kalkgebirges, welches von Costa bella
bis Allochet sich hinzieht, ist gegen die Ebene von Campag-
nazza steil, das Terrain ist in diesem Wiesenland schlecht auf-
geschlossen, doch kommen auch hier porphyritartige Gange
vor. Die Kalkschichten sind oft stark metamorphosiert, aber an
manchen Stellen wieder gar nicht, wenn man auch an anderen,
sogar am Campagnazzabhang noch Kontaktmineralien findet;
es ist schwer zu sagen, ob die Melaphyrgidnge oder ob unter-
irdische Monzonitapophysen diese Umwandlungen erzeugten.

Bei der Bestimmung des Gesteinsmaterials, welches hier
geschildert wurde, war mir Herr Privatdozent Dr. Ippen viel-
fach behilflich und danke ich ihm fiir diesen Beistand, ebenso
Herrn Trappmann in Vigo.

Das Alter der Monzonigesteine.

Uber das Alter der siidosttiroler Eruptivgesteine sind die
verschiedensten Ansichten ausgesprochen worden, sowohl in
Bezug auf ihr Alter gegeniiber den durchbrochenen Schichten
als auch ihre gegenseitigen Altersverhéltnisse. Da am Monzoni
ein Zusammenvorkommen der verschiedenen eruptiven Fels-
arten weit weniger gut zu beobachten ist wie etwa bei
Predazzo, so wird wohl an letzterem Orte eher die Losung des
Ritsels gefunden werden.

Es ist sehr wahrscheinlich, da am Monzoni alle Gesteine?
derselben geologischen Epoche