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VORBEMERKUNG. 

Der Unterzeichnete hat als Herausgeber der „Zeitschrift für 

wissenschaftliche Mikroskopie und für mikroskopische Technik‘ sehr 

häufig Rechnungen vorzunehmen, welche darauf hinauszielen, die in 

jener Zeitschrift gegebenen Werthe unter denselben Gesichtspunkt zu 

bringen. Zu diesem Zwecke war es nöthig, eine Reihe von Tabellen 

zu entwerfen, welche einestheils derartige Rechnungen mit dem ge- 

ringsten Zeitaufwande ermöglichen, und welche anderntheils eine 

Summe von Constanten enthalten, deren Kenntniss dem Mikroskopiker 

bei seinen Arbeiten häufig von grossem Werth ist. Es hat wohl 

schon Jeder die Umständlichkeit erfahren und verwünscht, welche 

daraus resultirt, dass man sich solche Werthe mühsam aus physi- 

kalischen und chemischen Werken zusammensuchen muss und dann 

doch häufig gerade das Gewünschte nicht findet. Der Unterzeichnete 

glaubte daher, diesem oder jenem Mikroskopiker einen Dienst zu er- 

weisen, wenn er die in Rede stehenden Tabellen, die den besten 

Werken und den neuesten, zuverlässigsten Untersuchungen ent- 

nommen sind und meist für diesen Zweck umgearbeitet wurden, all- 

gemein zugänglich macht. Es ist dabei zu bemerken, dass die 

Tabellen nur in soweit ausgeführt sind und nur soviele Decimal- 

stellen haben, als es nöthig ist, um für den Gebrauch im 

mikroskopischen Laboratorium völlig genaue Rechnungen zu ge- 

statten; denn je kürzer und kleiner eine solche Tabelle ist, desto 

leichter ist natürlich auch ihr Gebrauch, und desto schneller wird 

man also auch an ihrer Hand zu dem gewünschten Ziele gelangen. 

Bei der Herstellung der Reagentien ist nichts so sehr zu empfehlen, 

als die Anwendung des Baumfschen Aräometers, um genau den 

procentarischen Gehalt der Säuren, Alkalien, des Alkohols etc. an- 

zugeben, denn gerade diese Angaben sind nach Meinung des Heraus- 
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gebers von grösster Wichtigkeit, um Anderen die Möglichkeit zu 

schaffen, dasselbe Reagens später genau ebenso, also auch von der- 

selben Wirkungsweise, herzustellen. Die betreffenden Tabellen für 

die gebräuchlichsten Stoffe (XIV ff.) gestatten diese Angaben durch 

einen einzigen Blick in dieselben. 

Ausser diesen Tabellen und ausser solchen über die gebräuch- 

lichsten optischen Constanten enthält das Heftchen noch solche über 

die gewöhnlichsten mikroskopischen Reagentien, Tinctionsmittel etc. 

Um die Übersichtlichkeit nicht einzubüssen und um das Heftchen 

nicht über einen gewissen Umfang anschwellen zu lassen, mussten 

sich diese auf die am häufigsten verwandten beschränken, indem be- 

treffs Herstellung der seltener gebrauchten der Leser auf grössere 

Arbeiten, wie GIERKE, Färberei zu mikroskopischen Zwecken (Zeitschr. 

f. wissenschaftl. Mikroskopie Bd. I, II) oder BoLLes Leer, The Micro- 

tomist's Vade-mecum u. A. verwiesen werden muss. 

Sollten die Tabellen sich als praktisch erweisen, so wäre der 

Herausgeber für Mittheilung etwaiger Auslassungen, Ungenauigkeiten 

u. dergl. sehr verbunden. 

GÖTTINGEN, November 1886. 

W. BEHRENS. 



I. Vergleichung der gebräuchlichsten Medicinalgewichte 

mit dem Gramm. 

A. Früheres Deutsches Apothekergewicht. 

ı Pfund (#4) = ı2 Unzen = 350783 8 

ı Unze (5) —- 8 Drachmen = 29'232 

ı Drachme (3) — 3 Serupel 3654 « 

ı Scrupel 9) = 20 Gran =, 17218 ve 

ı Gran (gr.) = Ra 

B. Englisches A potheker-(Troy-)Gewicht. 

ı Pound Troy == ı2 Ounces - 373'24 195 8 

ı Ounce — 8 Drams =,.31.10 349% 

ı Dram — 3 Scruples =. ERFGA TE 

ı Scruple - 2o Grains = 1'29 598 « 

ı Grain (Minim.) = 0'06430 « 

C. Englisches Avoirdupois-Gewicht. 

ı Pound av. — 16 Ounces ee 

ı Ounce — ı6 Drams =, 28°3405 « 

ı Dram —. rT18 < 

D. Früheres Französisches Apothekergewicht. 

ı Livre = ı2 Onces — 367'12 935 8 

ı Once — 8 Dragmes == 30°59 411 

ı Dragme - 3 Scrupulles = 3'82 426 « 

ı Scrupule — 20 Grains — 127475 & 

ı Grain — 006373 ® 

E. Englisches Flüssigkeitsmaass. 

ı Fluid ounce (fl. oz.) = 28 cc 

ı Fluid dram (fl. dr.) = 39 * 

ı Fluid minim — ı Tropfen. 



II. Vergleichung der früher gebräuchlichen Maasseinheiten 

mit dem Millimeter. 

| 

Ein Eine Eine Eine Eine 
Millimeter Pariser Englische | Rheinische | Wiener 

: Linie Linie Linie Linie 
st— | st is: = I — I — 

! 

Millimeter 10000 | 2'2558 | 2'1166 | 2'1802 | 2'1952 
Pariser. laniezW ; 0'4433 | 1'0000 | 0'9384 | 0'9964 | 0'9732 
Englische Linie . | 0'4724 | 1'0659 | ı'0o000 | 1'0299 | 1'0371 
Rheinische Linie. 0°4587 1'0347 | 0'9710. | 1’'oooo | 1'0090 
Wiener Linie 0'4555 1'0275 | 0'9642 | 0'9930 | 1'0000 

III. Reduction der früher gebräuchlichen Maasseinheiten 

auf Mikromillimeter (Mikron). 

{ 5: J Pariser Englische Rheinische Wiener 
Mikromillimeter (uw) Bi I ER Be 

Linie. Linie. Linie. Linie. 

ı u [o’ooı mm] = | 0000443 | 0'000472 | 0'000459 | 0'000455 
2 u [0'002 mm] — | 0'000887 | 0'000945 | 0'000917 | 0'000g11 
3 u [0'003 mm] = | 0001330 | 0'001417 | 0'001376 | 0'001366 
4 u [0'004 mm] = | 0'001773 | o’o018g90 | 0001835 | 0'001822 
5 u [o'oo5 mm] = | 0'002216 | 0'002362 | 0'002293 | 0'002277 
6 u [0'006 mm] —= | 0002660 | 0'002834 | 0'002752 | 0'002733 
7 u [o’007 mm] == | 0003103 | 0'003307 | o'003211 | 0'003188 
8 u [0'008 mm] —= | 0'003546 | 0'003779 | 0'003670 | 0'003644 
9 u [o‘009 mm] == | 0'003990 | 0'004252 | 0'004128 | 0'004099 

10 ut [o'oıo mm] = | 0'004433 | 0'004724 | 0004587 | 0'004555 
20 u |o'o2o mm] —= | 0'008866 | 0'009448 | 0009174 | o'00g11o 
50 u [o'oso mm] — | 0'022165 | 0'023620 | 0'022935 | 0'022775 

100 u |o'ıoo mm] —= | 0'044330 | 0'047240 | 0'045870 | 0'045550 

NB. Alle Linien, auch die Englische, sind Duodecimallinien. 



Zoll | mm 

0'001016 
0'001270 
0001693 
0'002540 
0'002822 
0'003175 
0'003628 
0'004233 

| 0'005080 
0006350 

000 | 0008466 

12000 | 0'012670 
0'025340 

Zoll 

7 

IV. Vergleichung 

des Englischen Zolles mit dem Millimeter. 

mm 
| 

0'028222 

0'031750 
0036285 

0042333 
0'050800 

0'056444 
0'063499 
0'072571 
0'084666 

0'101599 
0'126999 
0'169332 

0'253998 

Zoll mm 

Iso | 0507995 
25 | T015991 

» | 1269989 
1'587486 
"693318 
"116648 

"539977 
'174972 

4233295 
4762457 

s 15079954 
‘16349943 

17937429 

D&D un - 

V. Vergleichung 

des Millimeters mit dem Englischen Zoll. 

Zoll mm 

952491 
I1'11240 

"a 1269989 

1428737 
1587486 

17'46234 
1904983 
20'63732 

8 22'22480 

23'81229 

I 12539977 

0'001 

0'002 

0 003 

0'004 

0'005 

0'006 

0'007 

0'008 

0'009 

0'010 

0°000039 
0'000079 
0'000118 
0°'000157 
0'000197 
0'000236 
0'000276 
0000315 
0000354 
0°000394 

0'011| 0'000433 
0'012 | 0'000472 
0'013 | 0'000512 
0'014 | 0'000551 
0'015 | 0'000630 
0'016 | 0'000669 
0'017 0'000709 
0'018 | 0000748 

0'019 | 0'000787 

Zoll | mm 

0'020 

0'021 

0'022 

0'023 

0'024 

0'025 

0'026 

0'027 

0'028 

0'029 

0'030 

0'031 

0'032 

0033 
0'034 

0'035 
0'036 

0'037 
0'038 

Zoll 

0'000787 
0'000827 

0'000866 
0'000906 
0'000945 
0'000984 
0'001024 
0'001063 
|0'001102 
0'001142 
0'001181 
0'001220 
0'001260 
0'001299 
|0'001339 
| 0'001378 
| 0’001417 

0°001457 
| 0001496 
I 

mm | Zoll | mm 

So] 0'001535 
0'040 | 0'001575 
0'041 | 0001614 

0'042 | 0'001654 
0'043 | 0'001693 
0'044 | 0'001732 
0'045 | 0°001772 
0'046 | o'oo1S11 

0'047 | 0'001850 

0'048 | 0'001890 

0'049 | 0'001929 
0'050 | 0'001969 
0'060 | 0'002362 
0'070 | 0'002756 
0'080 | 0'003150 

0'090 | 0'003543 
0'100 | 0'003937 
0'200 | 0'007874 
0'300 | o'o1ı8ı1 

= - = 

Zoll 

0'400 

0'500 

0'600 

0'700 

0'800 

0'900 

1'000 

10'00 

20'00 

30'00 

40'00 

50'00 

60°'00 

70'00 

0'015748 
0019685 
0'023622 

0027559 
0'031496 

0035433 
0039379 
0393794 
0787409 
L’181113 

1'574817 
1968522 
2'362226 

2755930 
80'00 | 3'149635 

90'00 | 3543339 
100°0 |3'937043 



vI. Formeln zur Umrechnung der Thermometergrade 

von Celsius, Reaumur und Fahrenheit. 

s. 
9 

mR=- n2& Image F. 

n® Bet 
5 

VI. Vergleichung 

der Thermometergrade Reaumur mit Celsius. 

R. | c. | = | €. R. €: R. | ei 
| | 

| | 
80 | 100'00 60 75'00 40 50'00 20... 20a 

79 9875 RE: 39 | 4875 19 2375 
18. | 971507 | 580292 5 33 | 47'50 18 | 22'50 
77 1206. 250 u ra 37 ‘| 46°25 17 | zı125 
76 | 95’00 56 70'00 36 45'00 16 20'00 

15. .|. 9875.41 Bono 35 | 4375 15 |. (2875 
74 | 92'50 54 67'50 34 42'50 14 17'50 
13:| 9825 ,3an., Ws I33 | 13 | 16°25 
12 90'00 52 | 65'00 32 40'00 12 15'00 

71 88:75 ra 63,05 31 3875 11 1375 
70 87'50 507 002.50 30 3750 10 12'50 
69 186 25 49 0725 29 3628 9 11'25 
68 85'00 48 60'00 28 35'00 8 10'00 

67 8375 47 5875 27 3375 7 875 
66 82'50 46 57'50 26 32'50 6 750 
65 81'2 45 56'25 25 SISS 5 625 
64 80'00 44 5500 24 30'00 4 5'00 

63 7875 Aa 5315 23 2875 3 3'75 
62 7750 42 52'50 22 27'50 2 2'50 

bar) 7625 41 51'25 21 26'25 1 1'25 



212 

211 

210 

209 

208 

207 

206 

205 

204° 

203 | 
202 | 
201 

200 

199 | 
198 

197 
196 | 

195 
194 | 
193 
192 
191 
190 

Y 

| 
I 
1 

\ 
1 

189 | 

188 | 

187 

186 | 85'55 
185 | 

184 | 

183 | 
182 

181 

180 | 

119 

177 

VIII. 

100'00 

99'44 
98'859 
98°33 
9778 
97'22 

96°67 
96 11 

95'55 
9500 

9444 
93'89 
93'33 
92'78 
92'22 

91'607 
Hr'ıı 

9055 
90'00 

39'44 
8889 
88 33 
87'78 
5722 

86°67 
86 11 

85'00 

34'44 
33'89 

| 8333 
82'78 
82'22 

81°67 
Sr 11 

80'55 
80'00 

Vergleichung der Thermometergrade 

Fahrenheit mit Celsius. 

175 

174 

173 
172 

7 

170 

169 

168 

167 
166 

165 

164 

163 
162 

161 

160 

159 
158 

157 
156 

155 

154 
153 
152 
151 
150 

149 
148 

147 
146 

145 
144 
143 
142 
141 
140 

139 

| 79'44 
73'89 

| 78°33 
77'783 
1722 

7667 
7611 

7555 
7500 

| 74'44 
ı73'89 
7333 
72'78 

72'22, 

ı 71'67 
72.31 

70'55 
| 70'00 

69'44 
68'839 
68°33 
6778 
67'22 

| 66°67 
66° 11 

65'55 
6500 

64'44 
63'89 

63'33 
62'78 
62'22 
61'67 

67'711 

6055 
60'00 

5944 

[0 1 #87 
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IX. Schmelz- und Siedepunkte einiger Stoffe. 

| 
ONE: Siedepunkte | 2IG: Schmelzpunkte | 

N ee une —8 Aethyläther (Schwefeläther)| 348 
Gaeapbutterst.. 26 9 34 Aethylalkohol (Alkohol) . 78 
Camphert. Were. 175 Amylalk0601 2.72.2228 137 
Chloralhydrat-;? 212. 57 Anılm,.. % WINE 183 
Essigsäure (Eisessig). . . 17 Benzol SENT 80 
alycerinesee. 22. en 17 Campher 7... a 205 
Hammeralar! on. 46 Ehloralhydrat: /.; . De O7 

» N alleme nen, 40:5 1. Chloroform.) Bar Eue 61 
Naphtbalm 3er... 79 Essigsäure (Eisessig)... . | ııg 
"Paraffın, hart, me 25: s2—s6l Glycerin. E.e.N ae 290 

Weich „ent... 3852| Kreosot .5...%.. We 190 
Phenol (Carbolsäure). . . 37°5 | Methylalkohol‘. 72 3e 66 
Phosphor.» #7. 44'2| Phenol (Carbolsäure) . . | 132 
Rondstala tr we nr DEN. 43 Quecksilber...) A 222129 357'2 
Bohrzuckert trier: 160 Salpetersäurer.,  !E me 120'5 
Sehweieln. 2... m wen ar 120 Salzsäure (gesättigt) ... .. | ııo 
Stearn En re 55 Schwefelkohlenstoff .... | 47 
1Hymol; ur r2% ars 44 Schwefelsäure (conc.) ... | 338 
Traubenzucker anne. 82 Terpentinöl ... . re 159 
Wachs, gelbes: Bi. Sn: 62:51" Ihymol: '. 1.2.1 So 230 

Du IRREISSERE. 2. m 64 Xylol. .% 3) Ser 139 
Wallrat 3-7 1. 45 Wasser -.%...7 ZReErse 100 
Wasser... Kr o 

X. Kältemischungen. 

Gemisch | . Be Pen 

3 Glaubersalz + 2 verdünnte Salpetersäure ...... — 10°C. 
ı Chlorkaliıtm =E 47 Wasser. r.2. Rs ee — 11'8° 

5 Salmiak + 5 Salpeter + 8 Glaubersalz + ı6 Wasser — 15'5° 
8 Glaubersalz + 5 concentrirte Salzsäure ....... — 17° 
1 Kochsalz =F' 3" Schnee, fr So ee — 21° 
ı Salmiak + ‘1. Salpeter — 1 Wasser .. 2... See — 24° 
ı Schnee + ı verdünnte Schwefelsäure ........ — 41° 
3 krystallisirtes Chlorcalcium + ı Schnee ....... — 48'5° 



XI. Specifisches Gewicht einiger Stoffe. 

Bei 15°C. 

Name ha Name es 

Aethyläther(Schwefeläther)) 0'729 | Phosphor ......... -1'830 
Aethylalkohol, absoluter .| 0'794 | Salpetersäure, rauchende .| 1'480 

» , goprocentiger| 0'823 » ,„ officinelle (30°.)| 1185 
» ,‚ 5oprocentiger 0'919 » ,destillirte (68°/o)| 1'414 
v ,‚ 4oprocentiger | 0'940 | Salzsäure, gesättigte ... .| 1'207 

Ammoniak (gesättigt). . .| 0'884 5 ',, zohe: (29%6).772 17168 
Amylalkohol. ...... .|0'8ı7 » ,officinelle (25°) .| 1'124 
2 1'020 ‚ officinelle verdünnte 

en 0'695 FERIEN 1'061 
FE 0'880 ‚ destillirte (20'24°'-) 1'101 
Er 0'992 | Schwefelkohlenstoff ... . ., 1'263 
Chloralhydrat ....... 1'833 | Schwefelsäure, concentrirte 
Eaorm ...:..... 1'493 (94—97°l°). . ., 1'840 
ee: ln: | T’o5I er „sole {93°}... 22 41 3'840 
Essigsäureanhydrid ... . .| 1'073 »  ,‚officinelle (1:5H,O)| ıı 12 
nern... 2.6 1'264 > ,Nordhäuser .... .| 1'880 
Methylalkohol. ...... . a’796. 5. Tempeutinok ; . . 22: 5% 0'863 
Ben, hart....... EROTIC a rn. 0'866 

BerWweich ...... . Weit: rd: 8 DE. 727 A 0'999 
Phenol (Carbolsäure) . . .| 1'072 a Ep | 1'000 

XII. Umrechnung von Aräometergraden in 

specifisches Gewicht. 

Nach Gerlach. 

n — Zahl der Aräometergrade. s = specifisches Gewicht. 

ne Ve Flüssigkeiten vom Flüssigkeiten vom 
re Pe spec. Gew. über 1°00 | spec. Gew. unter 1’00 

100 | 100 
1. Guay-Lussac (roogradiges) |s = ——  |s_e ——— 
> N 100—n ıoo+n 

Aa a 14678 | 146'78 
Baume bei 175° C.:.....18—= —— se 75 14678 —n 13678 En 

: i r 400 400 
a ME ren sS— —— s= —— 

3 u 3 400 —n 4a0o+n 

j c 170 170 
Bere bes 42rs5 Cr... Ppetldk s= 1 

ı70—n | ı7o+n 
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xIIl. Umwandlung der Baume’schen Aräometergrade in 

specifisches Gewicht. Nach Gerlach. 

A. Für Flüssigkeiten vom spec. Gew. über 1'00 bei 17'5° C, 

Grade | sp. Gew. |Grade| sp. Gew. |Grade) sp. Gew. |Grade sp. Gew. 
| | 

6) 1'0000 | 19 1'1487 | 38 13494 57 16349 
1 1'0068 20 1'1578 39 13619 58 16533 
2 10138 21 11670 409 13746 59 16721 
6 10208 22 12703 41 13876 60 16914 
4 1'0280 23 1'1858 42 1'4009 61 17111 

5 [10353 | 24 171955 143 | 14143] 62 za 
6 1'0426 2 1'2053 44 1'4281 63 :'7520 
7 1'0501 26 F2EH3 45 1'4421 64 7784 
8 10576 27 12204 46 1'4564 65 1'7948 
9 10653 28 1322387 47 1'4710 66 18171 

Io 1'0731 29 1'2462 48 14860 67 18398 
Fu 10810 30 12569 49 1'5012 68 1'8632 

12 10890 31 1'2677 50 15167 69 1'887 1 
13 1'0972 32 1'2788 51 1.5325 70 19715 

14 11054 33 12901 52 15487 gi 1'9370 

15 11138 34.17.3005 53 1'5652 2 1'9629 
16 11224 35 Tg 54 15820 7a 1'9895 

ı7 | rızıo | 36 | 1'3250 | 55 | 1'5993 | 74 | 20167 
18 1'1398 37 13370 56 16169 75 | 2'0449 

B. Für Flüssigkeiten vom spec. Gew. unter 1'00 bei 12'5° C. 

Grade | sp. Gew. |Grade| sp. Gew. |Grade | sp. Gew. |Grade) sp. Gew. 

10 | 1'0000 23 09183 36 0'8488 49 07892 

IT | 0'9932 | 24 | o'gı25 | 37 | 08439 | 50 | 0'7849 
12 | 0'9865 2 0'9068 38 0'8391 5I 07807 
13.|. 09799 26 0'9012 39 08343 2 0'7766 

14 | 0'9733 | 2 08957 | 40 | 0'8295 3 | 07725 
15 09669 28 0'8902 41 0'8248 54 0'7684 
16 0'9605 29 08848 42 0'8202 55 07643 
17 09542 30 0'8795 43 08156 56 07604 
18 0'9480 31 0'8742 44 o'SI1I 57 07565 
IQ | 0'9420 32 08690 45 0'8066 58 0'7526 

20 | 0'9359 | 33 | 08639 | 46 | 08022 | 59 | 0'7487 
21 | 0'9300 | 34 | 08588 | 47 | 07978 | 60 | 0'7449 
22 | 09241 1 357 08538 | 48 | 07055 0102 = 



XIV. Specifisches Gewicht und Procentgehalt (Gewichts- 

procente) des Alkohol bei 15° C., 

Nach Mendelejeff. 

| 

Spec. Gew. | | Spec. Gew. ; Spec. Gew. 
| C;Hs0 | CGH60 C.H60 

1'000 o 0'951 34 0'877 68 

0'998 I 0'949 35 0'875 69 
0'996 2 09497 | 36 0'873 70 
0'994 | 3 0'946 37 0'870 71 
0'993 4 0'944 38 0'868 72 
og | 5 09422 | 39 0 866 73 
0'990 | 6 0'940 | 40 0'863 74 
0'988 7 0'938 41 o861 | 75 
0'987 8 0'936 42 0858| 76 

0985 | 9 0934 | 43 0'856 77 
0'984 | Io 0932 | 44 0'853 78 
0'983 11 0929 | 45 o85ı | 79 
0'981 | ı2 aa -46 0849 | 80 
ao .| 13 0925-49 0'846 81 
0'979 14 0023. 7 248 0'844 82 
0'978 15 0'921 49 0'841 83 
0'976 16 0919 | 50 0'839 84 
a5 | 7 0'916 51 0'836 85 
0'974 18 0914 | 52 0'834 86 

0°973 19 0'912 53 0'831 87 
0'972 20 0910 | 354 0'828 88 
Bao |. : =ı 0909’ h. -55 0'826 89 
Bo! .. 1. 22 0'905 56 0'823 90 
0'968 23 0'903 57 0'820 91 
0'966 24 ogoı | 58 0'818 92 
0965 | 25 0'898 59 0'815 93 
0964 | 26 0'896 60 0'812 94 
0'962 27 0'894 61 0'809 95 
0'960 28 0'891 62 0'806 96 

0059 | 29 0'889 63 0'803 97 
0'958 30 0'887 64 0'800 98 

0956 | 31 0'884 65 0'797 99 
0954 | 32 0'882 66 0'794 100 

0'953 33 0'880 67 Er == 
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XV. Specifisches Gewicht und Gewichtsprocentgehalt 

wässeriger Ammoniaklösungen bei 14° C. 

Nach L. Carius. 

Specifisches lo Specifisches olo Specifisches "Speeißisches | fe | Speetässhes | 0% T:Spccinne Au lo 
Gewicht NH; Gewicht NH, Gewicht Ze NH; 

08844 36 0'9133 24 0'9520 12 

0'8864 35 09162 DE 09556 I 
0'8855 34 0'9IgI 22 0'9593 10 
0'8907 33 0'9221 21 0'9631 9 

0'8929 32 0'9251 20 0'9670 8 
0'8953 31 0'9283 19 0'9709 fl 

0'8976 30 09314 18 0'9749 6 
ae 1 a RE a | 0°9799 5 
0'9026 28 O9EB01 212 30 0'9831 4 

0'9052 27 o'gan4ı | a5? 09873 3 
0'9078 26 0°9449. |, 1m 0°9915 2 

0'9106 25 09484 | 13 09959 1 

XVI. Specifisches Gewicht und Procentgehalt 

der Kalilauge bei 15° C. 

Nach Th. Gerlach. 

Spec. °)o Spec. °lo Spec. °lo Spec. lo 
Gewicht | KHO. | Gewicht | KHO. I! Gewicht | KHO. | Gewicht | KHO. 

1'009 I 17064) >20 1374 37 1'604 55 
1'017 2 2:97 20 1'387 38 1'618 56 
1'025 3 1'188 27 1'400 39 1'630 57 
038 4 1'198 22 1'412 40 1'642 58 

1'041 5 1'209 23 1'425 41 1'655 59 
1'049 6 TON 2A 1'438 42 1'667 60 
1058 |* 7 7230: leR 1450 .1.,43 1'681 61 
15005..0]° 8 7241: | 726 1'462 44 1'695 62 

1'074 9 1252 | 27 1475 | 45 1705 | 63 
1'083 10 1'264 28 1'488 46 1'718 64 
1'092 11 1527.6,,2]*:20 1'499 47 17209 65 
1.703 12 1288 1.430 1'511 48 1'740 66 
T’IIO 13 1'300. 881 1'525 49 aA 67 
LALTO 14 1 a N > 1'539 50 1'768 68 
1128 15 1'324 33 1'552 51 1'780 69 

1'137 16 1.336 11,98% 1565 52 1'790 | 70 
1'146 17 1'349 | 35 1'578 53 Te 75 
1'155 18 1361 4 2806 1'590 54 == = 



XVII. Specifisches Gewicht und Procentgehalt verdünnter 

Essigsäure bei 15° C. 

Nach A. C. Oudemans, 

Procent- Procent- 

—— 

Procent- 

Spec. Gew. | gehalt an | Spec. Gew. | gehalt an | Spec. Gew. | gehalt an 

| GHO, C. H,O; C. H,O; 

| ] 
1'0007 I 1'0470 | 35 1'0729 69 
1'0022 2 10481 36 1'0733 70 

1"0037 3 1'0492 37 10737 71 
T0052 | 4 1'0502 38 1'0740 72 

1'0067 5 10513 39 1'0742 73 
1'0083 6 1'0523 40 1'0744 74 
1'0098 7 05337 1... 42 10746 | 75 
10113 8 L’054341.15,42 1'0747 76 

Ba | 9 16552 | 43 10748 77 
Bars | 10 1'0562 44 1'0748 78 
2or67 | 11 1'0571I 45 1'0748 79 

10171 12 1'0580 46 10748 80 
10185 | 13 10589 | 47 10747 81 
10200 14 10598 | 43 267406.) \| 82 
10214 | 15 10607 | 49 10744 83 
10228 | 16 Toßrs.n], So 1'0742 84 
1'0242 17 0623 1 51 1'0739 85 
0256 | 18 206372, un... 92 1'0736 36 
1'0270 19 10638 53 1'0731 87 
10284 20 10646 54 1'0726 38 
102098 | 2ı 1'0653 55 1'0720 39 
10311 | 22 10660 56 10713 90 
20324 | 23 10666 | 57 1'0705 gi 
10337 | 24 10673 58 10696 92 
Lo3s0 | 25 10679 | 59 1'0686 93 
10363 | 26 10685 |, 60 10674 94 
20375 | 27 10091 | Wi 10660 95 
10388 | 28 170697 | 62 10644 96 
1'0400 | 29 110702 | 63 10625 97 
I’0o412 | 30 10707 | 64 1"0604 98 
10424 | 31 10712 | 6s 1:0580: PR 95 
26436. |! 32 1'0717 66 20553: 111200 

1'0447 33 oral | 07 ZU 
1’0459 34 woi2u: h 68 — | — 
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XVIII. Specifisches Gewicht und Procentgehalt verdünnter 

Salpetersäure bei ı5° C. Nach J. Kolb. 

Ben Procent- ER \ Procent- IE PRRR Procent- SEN Procent- 

ie Gewicht SEND. Gesicht NO, Gewicht | u: 

1'000 0’00 | 1'244 | 39006 # 1'372 | 59'509 | 1'463 80'96 
1'010 |. .2’o0 | 1'251 | 40®8e | 1'374 | 60'006 1 7'467 82'00 
1'022 4:00 4 7'257. 14800 I 1.3877) Or2ayit vage 83'00 
1045 | :7'22- | 1264 | 42°00%| 1'386. | 62'00. 41474 8400 

1'067 | ı1'41 | 1'274 | 43'53 | 1'393 | 63'59 | 1'473 | 8500 
1'077 -2.13:00 || 1.284 1,4500 1305 2104.00. 12482 86'17 
1'089 | 15'00 | 1'295 | 46°64 | 1'400 | 65'07 | 1'486 87'45 
1108 ‚| 17°47 7% 27298 | AgTS I) T7’408 7.660077 485 88'00 

1'120 | 20'00 | 1'304 | 48'00 | 1'410 | 67'00 | 1'494 8956 

1138 | 23’00: | 1312 | 49'00.,| 1°414 | 68:00 | 1'495 90'00 

1157 | 2591 127317 | .49°97 | 1419: | 6920 | 1’4og Neomas 
1:166 | 2700-7 1323 |.50'99 1 1'423 1169:90. | Fiss 92'00 
1172 2800 1331 1152381 742940 72a Aero 9301 
1'179 | .29'00 | 1'335. | 53:00 | 1'432 | 72'39 | rGoo. je 

1185 | 30'00 | 1'339 | 53'81 | 1'435 | 73'00 | 1'514 | 9527 
1192]. 37°00. | 1.3422) 54.00 [7177438 9407 er sen 96°00 
1198 | 3200 | 1'346. | 55:00.+| 1'442 - | 75:00 | 1520 Were 

1'211 | 33'86 | 1'353 | 56°10 | 1'445 | 76°00 | 1'523 | 97'389 
1218 | 3500 | 1'358 |°57'00.1 7451 |77'66 | 15290 120082 
1'225 | 3600 | 1'363 | 58:00 .| 1°456_ | 79'00 | 1'530 Jseose 
1'237 | 37'95 | 1'368 | 58'838 | 1'460 | 80'00 — — 

XIX. Specifisches Gewicht und Pröcentgehalt wässeriger 

Salzsäure bei 15° C. Nach J. Kolb. 

Grade | Spec, |Frosent] Grade | Spec. |Frocent| Gran. ee 
Baume Gewicht Baume Gewicht a Baume Gewicht 

I | 1007 | 75 | ı2 | T0g1 10:17 1527 I’171 @38 
een 1'100 |, 19°9 |. 21:5 | gs 
3:0131.022 I DAB LA 1708. |1.27°5. 1,120 1'180..2353 
4 | 1029| 58 | ı5 1116 | 2311 | 22°5 | 1185 | 368 
Se 1'036 N 729 0 17125 |- 248 10723 1'190 | 37'9 
6, | 10441. 78:0.4077 1'134 | 26°6 | 23°5 | Ton ass 
72 S, 15052 711.704. 1918 1'143 | 284 | 24 1'199 | 39'8 
8 | 1'060 | 125097. 70 1'152:.|'30°2 | 24'5 | 17205 || A418 
9 | 1'067 | 13°4 | 195 17157 | 312 | 25 | 172100 429 

10 7 |v23075 4501220 1101 03230 —, 
1 | 1'083 | MORS .205 N700 — — | — 



XxXX. Specifisches Gewicht und Procentgehalt verdünnter 

Schwefelsäure bei 15°C. Nach J. Kolb. 

„ | ‚Procent- dal Gosc, Procent- al ae Procent- 

Da Eiche nebalt a Sem Gewicht gehalt an er | Gencht gehalt an | H, SO, | H, SO, H. SO, 

2.2007 | 19 23 | 1'190 | 25'8 45 ı 7453 | "584 
2 | roıg 2'8 24. | 2200 | 271: 46 | 1'468 | 569 
3 1'022 3'8 25 1'210 | 284 47 1'483 58'3 

4 | 1029| 48 26 | 1'220 | 296 48 | 1498 | 59'6 
Et ro37 | 58 24 hEagı | 309 49 | 1'514 | 610 
6 |ros| 68 28 | 1'241 | 32'2 so | r'530 | 62'5 
7 | 17052 7'8 Bo mean 24 51 1'540 | 64°0 
8 | ro60 | 88 30 .| #263.|° 347 2 | 1'563 |. 655... 
9 1'067 9'8 31 1'274 | 36°0 53 | 1'580 | 67'0 

Io | 1'075 | ı10'8 32 | 1285 | 374 54 | 1'597 | 68°6 
11 | 1'083 119 33 7X29%| 358 55 1615 | 70°0 
12 | 1'091 13°0 34 | 1'308 | 40'2 56 | 1634 | 716 
ı3 | rooo | 141 35 | 1320 | 416 s7 | 1'652 | 73°2 
Bi r708 | 15°2 36. E2°3232 143.0 58 1'671 Eh; 

15 |rıı6| 162 | 37 | 1345 | 444 | 59 | 1691 | 76%4 
Bel rı25 | 173 38 | 1'357 | 45°6 60.3777 1.781 

7134 | 185 39 | 1'370 | 46°9 61 | 12732 | 79'9 
18 | 1142 | 196 40 | 1'383 | 48'3 62 | 1753 | 817 

29 | 2152| 208 | 41 | 17397 | 498 | 63 | 1774 | 8aı. 
20 | rı62 | 2zı 2 | 1'410 | 51'2 64 | 1'796 | 865 
Bari: | 23°3 43 | 1'412 | 2°6 65 | 1819 | 897 
22 | 1'180 | 245 44 | 1'438 | 54°0 66 | 1'842 | 100'0 

%XI. Gewicht und Volumen des Wassers. Einheit bei 4°C. 

Nach Volkmann. 

Tempe- | Gewicht von | Volumen von | Tempe- | Gewicht von Fe von 
ratur ıcc H,O ıg H,O | ratur ıcc H,O ıg H,O 
©; | in g in cc TE in g | mc 

0° 099988 1’00012 55° 098584 101436 
5° 0°99999 100001 | 60° 098334 101694 

10° 0'99974 1'00026 65° 098071 1010967 
B52° 099915 100085 || 70° 0°'97789 1'02261 

20° 0'99827 1'00173 E 0'97493 102572 
25° 0'99714 1'00287 80° 0'97190 102891 

30° 0°'99577 1'00425 85° 0'96876 1'03225 

35° 0'99417 1'00586 90° 0°96549 | 1'03574 
40° 0'99236 1'00770 95° 0'96208 1'03941 
45° 0'099035 1'00974 100° 095856 | 1'04323 
50° 0'98817 I - "01197 | — — | — 
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XXI. Atomgewichte der chemischen Elemente. 

Nach Meyer und Seubert. 

Name Zeichen ch Name Zeichen el 

Aluminium . . . | Al aan Nickel’... 5 37. Ni 58°6 

Antimon “SD II 1 Mio un | Nb Vensz 

ES IT2as 74'9 | Osmium Os | 195'0 

Baryum ı Ba 1369-1: Palladium . 72). Pd 106'2 

Beryllium Be 9:Tulr :Dhasphor.. u u 310 

1 = er Pb 200644 Ablatin. 2. 7. x: 194'3 

Bor ern. B ı0°9 | Quecksilber... | Hg | 00 
Brom... Br 79°8 | Rhodium .. Rh 1041 

Cadmium Cd ı11'7 | Rubidium | Rb 35'2 

Caesium Cs 132.7 | Ruthenium ;... Ru 103'5 

Calcium Ca 39.9 |, Sauerstoff... | OÖ 16'0 
ES Be ı41'2 | Scandium Se 44'0 

lan 2 2% Cl 35'4 | Schwefel S 32°0 
Chrom’ au. : Cr gan Mutselenn.,y End Se 78°9 

Didymt a2 4} Di rAsp!|; Süber:....33%.. Ag 107'7 

I Fe 55'9 | Silicium Si 28'0 
Erbiim’ U 4 Er 166.01. Stickstoff. 7 ,.: N 14'0 

Fluor. m, 7. Fl 19°ı | Strontium ST 873 

Gallium Ga 69:9. 1. Tantal ©. 2a Ta 1820 

Gelder: 3% Au 196°2..K3 Tellus 535% Te 1279 

Indium In 11344  Thallium 25 7 203% 

Indum zer.” Ir 1925 | Thorium Th 7) 22 

Nod, „Ber Nein. J 126:5 | Titan )s... Mer Ti 50'2 

Kaltım..4..r, K 39:01 Branyr.’. 08 U 239'8 

Kobalt 2%..2. Co 58°6 | Vanadin a rn. 5rı 
Kohlenstoff C ı2'0 | Wasserstoff .. . H ide) 

Kupfer ur Cu 63°2 | Wismuth Bi  |'207% 
Lanthan La | 1385 | Wolfram WIE 
Lithium Li 7'o | Ytterbium Yb | 272% 

Magnesium . Mg 23°9 | Yttrium Y 896 

Mangan Mn 548, Zunk >. e Be ' Zn 649 

Molybdän Mo 95 HM Zinn Sn: Ur 

Natrium Na 23°o | Zirkonium Zr 90'4 



XXIII. Aequivalente für Maassanalysen. 

Bezogen auf ı Atom Kalium. Nach Mohr. 

Name Aeq. Name | Aeq, 

a) Für Normal- Chromsäure (wasserleer) | 0°05024 

lösungen: Essigsäure (Eisessig) | 0'06000 
en : ; 003100 | Weinsäure (krystallisirt) | 007500 
SE 0'047 11 Oxalsäure (krystallisirt) | 006300 

Ammoniak ..... 0°01700 b) Für !/,-Normal- 
Chlorcalcium .... | 0'05546 lösungen: 
Chlorbaryum (wasserleer)| 0'10405 | Jodkalium ...... o'o16611 
Be ...... 003646 | Chlorkalium ...... 0'007457 
Salpetersäure .... | 0’05400 | Chlornatrium .... | 0005846 
Schwefelsäure(wasserleer) 0'04000 | Silber ........ 0'010797 

Cfr. Frey, Das Mikroskop 1886, p. 96—98; Behrens, Hilfsbuch zur Aus- 
führung mikroskopischer Untersuchungen 1883, p. 230—235. 

XXIV. Löslichkeit einiger ätherischer Öle in Alkohol. 
Nach Dragendorff. 

Zur Lösung in ver- | - ER 
| dünntem Alkohol sind In jedem Weshäliniss 

erforderlich: un 
Name = 

Alkohol Alkohol 

See ncle, (Serie | nö | Gerisonmene 
er ine: 6°3 | 85 | 79'50 | 93—94 | 89'17—91'07 
Bergamottöl ..... 235: Pr haar 3t 88 8319 
Baemitöl. . ..... 275. 1.05 020 gı 87'00 
Citronenöl, destillirt | 4 gı | 87'00 v2 ee 

> gepresst | 2'8 92 | 88'37 lo 98, Ba TI RA 

Besebedl. :..... 29 | 85 |. 7650 93% 8917 
Fichtennadelöl.... | — | — — 96 | 93'89 
Krauseminzöl .... | 27 65 |.754°26 86 | 8071 
Kümmelöl ...... o'8 | 84 | 78'29 88 83'19 
Bavendelöl .... “. | 23 65 | 57'20 88 | 83'19 
Majoranöl ...... 145 |.78,1 ‚Tauzı 82 75'91 
Melissenöl ....... —| — 90 | 35°75 
BekEnol. .... . . . 27 60 | 52'20 74 6683 
Pfefferminzöl...... 2'2 70 | 62'50 | 86—87| 80'71—81'94 
Pommeranzenöl ..... | 0'9 94 | 91'07 98 96'384 
Rosmarinöl ..... 1’4 7& \-78°3% 82 | 75'91 
2 2 Dr ı% 80 | 73°59 92 88°37 
Balbeidl. . 2 ..... 7 65 | 57'20 85 79'50 
Tepentinöl ..... . . 3751.92 1.8837 96 93'86 
Wachholderöl ....|3 | 93 | 8917 95 92'46 
010, kassel 651 snlze 73 7131 
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X
X
V
I
.
 

Verhalten 
der 

g
e
b
r
ä
u
c
h
l
i
c
h
s
t
e
n
 

Anilinfarben. 
(Fortsetzung.) 

%
 

r
 

Farbe 
{ 

Verhalten 
bei 

Zusatz 
v
a
n
 7
 a
r
 

Löslich 
in 

© 
B
A
 

der 
Lösung 

Salzsäure 
Natronlauge 

A
m
m
o
n
i
a
k
 

abs. 
No. 

| 
(25 °)o) 

(25°) 
(251) 

Wasser 
|
 Alkohol 

Dahlia 
s. 

Hofmann’s 
Violett 

19 
* Diphenylaminblau 

blau 
blau 

entfärbt 
entfärbt 

+
 

19 

5 
dunkelroth, 

ver- 
Be? 

4 
s 

: 
20 

Echtgelb 
h
o
c
h
o
r
a
n
g
e
 
n
n
 

unverändert 
|
 unverändert 

-I- 
wenig 

|
 20 

n) 
s 

d
l
 

wird 
etwas 

wird 
etwas 

wird 
etwas 

i 
21 

Echtroth 
dunkel 

carminroth 
Marlilen 

| 
a
l
l
e
r
 

B
i
e
r
 

+
 

schwer 
|
 2I 

d
e
 

;“ 
morgenroth, 

grüne 
R 

| 
: 

£ 
22 

|
 Eosin 

(1b) 
o
r
 

hellgelb 
| 

rosa 
rosa 

+
 

-
H
 

22 

Banane 
m
o
r
g
e
n
r
o
t
h
,
 

g
r
ü
n
-
 

o
r
a
n
g
e
g
e
l
b
,
 

keine 
un 

r 
B
e
 

H 
sehr 

23 
spritlösliches 

Salbe 
Fluorescenz 

E
n
 

unverändert 
|
 unverändert 

|
 
wenig 

-
 

23 

24 
|
 Erythrosin 

hochroth 
S
e
e
 

unverändert 
|
 unverändert 

+
 

-- 
1.24 

2 
Fluorescein 

BERUBErSEN SZENE 
rothgelbe 

Fällung| 
unverändert 

|
 unverändert 

|
 wenig 

BEN 
1 

: 
roth 

mit 
einem 

Stich 
bräunlicher 

en 
u: 

26 
Fuchsin 

S
n
 

lett 
gelb 

Niedersahlap 
entfärbt 

mässig 
+
 

26 

27 
» 

Säure- 
tiefroth 

unverändert 
entfärbt 

entfärbt 
B
E
 

wenig 
|
 27 

* 
; 

o 
i 

# 
En 

: 
rothviolett 

28 
Hofmann's 

Violett 
violett 

gelbgrün 
blauviolett 

,
 | ;nKochenentfätht|l 

28 

2 
Indulin, 

alkohollöslich 
blauschwarz 

I
 

Bi; 
violett, 

getrübt| 
dunkelviolett 

o
O
 

a
n
 

2 

30 
» 

wasserlöslich 
blauschwarz 

[blauer 
Niederschl. 

violett 
violett 

+
 

®
)
 

3 

31 
Jodgrün 

blaugrün 
gelb 

entfärbt 
entfärbt 

4
-
 

wenig 
|
 31 

2 
M
a
g
d
a
l
a
r
o
t
h
 

roth 
hellrothe 

Fällung) 
u
n
v
e
r
ä
n
d
e
r
t
 

hellroth 
1
 

| 
-
 

32 

33 
ii Malachitgrün 

grün 
orange 

schmutzig 
grün 

gelb 
4
-
 

ER 

34 
| 

Martiusgelb 
hellgelb 

fast 
entfärbt 

|
 unverändert 

|
 leicht 

getrübt 
|
 wenig 

®
 

34 

35 
* M

a
u
v
e
i
n
 

rothviolett 
blauviolett 

blauviolett 
blauviolett 

Bez 
35 

36 
|
 Matanilgelb 

orange 
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 unverändert 
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 unverändert 
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+
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h
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p
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y
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n
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l
a
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X
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V
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V
e
r
h
a
l
t
e
n
 

d
e
r
 
g
e
b
r
ä
u
c
h
l
i
c
h
s
t
e
n
 

A
n
i
l
i
n
f
a
r
b
e
n
.
 

(Schluss. 

R
S
 

Verhalten 
bei 

Zusatz 
von 

Löslich 
ın 

N9. 
Name 

der 
Lösung 

S
a
l
z
s
ä
u
r
e
 

I 
Natronlauge 

A
m
m
o
n
i
a
k
 

e
h
e
:
 

N
o
 

(25 °Jo) 
(25 °)o) 

(25 °)e) 
asser 

|
 Alkohol 

| 
52 

|
 *Safrosin 

bläulichroth 
gelbbraun 

bräunlich 
? 

s
r
 

52 

Scharlach 
s. Biebricher 
S. 

53 
|
 * Tetrajodfluorescein 

bläulich 
orange 

rosa 
| 

rosa 
=
 

53 
54 

|
 * Toluidinblau 

blau 
+
 

154 

Tropäolin 
oo 
s. 
Orange 
4 

» 
ooo 

No. 
ı 

s. 
Orange 

ı 

» 
ooo 

No. 
2 

s. 
Orange 

2 
| 

| 

55 
|
 

Vesuvin 
ooo 
|
 

hellbromroth 
orangegelb 
| B
e
:
 

e
n
 

=
 

ie 

56 
|
 * Viridin 

|
 

grün 
grün 

| 
farblos 

? 
+
 

[56 

| | 

A
n
m
.
 

D
a
 

die 
A
n
g
a
b
e
n
 

der 
Autoren 

über 
das 

Verhalten 
der 

Anilinfarbstoffe 
sich 

zum 
Theil 

als 
unzuverlässig 

erwiesen, 

so 
wurde 

diese 
Tabelle 

nach 
eigens 

für 
diesen 

Z
w
e
c
k
 

angestellten 
Versuchen 

entworfen. 
Nur 

bei 
denjenigen 

Stoffen, 
welche 

mir 
bislang‘ 

unzugänglich 
waren 

(durch 
ein 

vorgesetztes 
* 

bezeichnet), 
habe 

ich 
die 

A
n
g
a
b
e
n
 

von 
S
c
h
u
l
z
,
 

G
i
e
r
k
e
 

u. 
A. 

reprodueirt., 
— 

Der 
zu 

den 
Versuchen 

verwandte 
Alkohol 

war 
99'6procentig, 

die 
Salzsäure 

vom 
specifischen 

Gewicht 
1'124 

(—25°/o), 
das 

A
m
m
o
n
i
a
k
 

o'9ro 
(
=
2
5
°
/
o
)
,
 

die 
Natronlauge 

1'279 
(—=25°/.), 

Z
u
m
 

grössten 
Theile 

w
u
r
d
e
n
 

die 
geprüften 

Anilinfarbstoffe 
bezogen 

von 
Dr. 

G. 
G
r
ü
b
l
e
r
,
 

Physiol.-chem. 
Laborat., 

Leipzig. 
—
 

B
e
h
r
e
n
s
.
 



XXVI. Brechungsindex (n) einiger Stoffe. 

1 
Name | n Name n 

Aethyläther Kalilauge (Dichte 
(Schwefeläther) . 1'359 5A) PR PISRURT 1'403 

Aethylalkohol (Alko- Kalıumquecksilber- 
Bee... .'. 57307 Doch 2 U, 1'682 

Aethylalkohol, 40%. | 1'356 2 1'535 
Amylalkohol. . | 1'397 Methylalkohol ... 1'321 
en... 1'577 Monobromnaphthalin 1'658 
ee es. » 1'557 Natronlauge (34°/o) . 1'413 
ER 1'497 ANvenül...7% Ass: 1'470 
Bergamottöl. ..... . 1'464 Ferubalsam' SR 1'593 
Ben ...... ke ur HucsoR ;... Re 1'548 
Canadabalsam. ... . |1'528—ır'540l Phosphor ..... . 2'144— 2'224 
Be. ...... 1'580 » in Schwefel- 
Cedernholzöl .... 1'510 kohlenstoff 

» ,‚ verharzt | 1'520 gelöst. ..r; 2'100 
Chloroform . .. . . Br "449 Salpetersäure (50°/,) 1'402 
Citronenöl...... 1'527 Salzsäure (35 °/o) . 1'411 
Colophonium .... 1'545 Schwefel in Schwefel- 
Zn... 1'528 kohlenstoff gelöst.| . 1'750 
Crownglas....... 1'500— 1'559] Schwefelkohlenstoff. 1'626 
Be: »-. - 2'420 —2'755| Schwefelsäure (89°/.) 1'437 
Diatomeenschalen .) 1'430 3 (30°/o) 1'370 
2 AR 2350 » (45 °lo) 1'339 
ee anhydrid . 1'380 SERWASSER; .. , , 1'343 
Essigsäure, verdünnte | 1'362 BERaR 1'830 
Belas....... 11'635— 2'028| Terpentinöl. ...... 1'473 
Glas, gewöhnliches . 1'500, Tolubalsam,. .... . 1'628 
Glycerin, concentrirt | 1'462 Wasser? 1'336 
Glycerin —+ Wasser | Zuimmtöl -.4%.. 4... 1'619 
Be... | 1'400 Euckerlrne (30°/o) 1'381 

Gummi arabicum..| 1'514 (10°/o) 1'347 

XXVII. Brechungsindices von Wasser, Crown- 

und Ber in Aklssueisaisien Regionen des BRPTUNG 

Fr anbares sche Linie: 

Name - Ay RT ST 
B 6 a 3: | mr lag H 

} | | 

Wasser... . .|1'3309 13317 1"3336, 1'3358| 1° 3378| 1'3413) 173442 
15360) 1°5417| 15466 Crownglas . . .[1'5258 15268) ı' 5296 1'5330 

Flintglas ... . .| 1'6919 10035 I 6980 17035| 2°7089| 1° 7187| 17275 



Pe 

XXIX. Brechungsindices und totale Dispersion 

einiger Stoffe. 

Nach L. Matthiessen. 

Brechungs- Totale 
Name Beobachter index Dispersion 

nD nH —nB 
| 

Plusspath 4.7. Zst RTE Stefan 1'43390 | 0'01004 
Destillirtes Wasser bei 22°C. |van der Willigen | 133292 | o'01305 
Schwefelsäure (45%) . . . . N 1'33862 | 0'01350 
Zuckerlösung (10%)... . . v. Obermayr | 134756 | o'o1351 
Alkohol, (388%) ......... v. d. Willigen | 1'35686 | 0'01368 

2 BR) 2 ee | » 1'36343 | 0'01376 
Kalkspath (e) Hofm. III... » 148639 | 0'01381 
Chlornatriumlösung (86°/o). . | » 1'34702 | 0'01428 
Zuckerlösung '(30°)e)....... v. Obermayr 138080 | 0'01451 
Chlorammonlösung (9'7 °/6) -  v. d. Willigen | 1'35098 | 0°01466 
Glyeermssg Tel), zo, ner » 1'39242 | 0'01493 
Essigsäure (976°) »....- » 137445 | o'01501 
Zinkchloridlösung (18°). . . | > 1'36719 | 001559 
Chlorkaliumlösung (167 °/o) . >» 137392 | 0'01599 
Quarz'(0o) Hofmn SE Tee » 154417 | oorgas 
Glycerin (100°), Mae.r: | > 1'46196 | 0'01712 
Chlornatriumlösung (26'6 °/o). » | 1'37963 | 001715 
Chlorammonlösung (248 °/o). 3 | 1'37947 | 0'01720 
Zinkchloridlösung (3100) . > 139169 | 0'01757 
Quarz (e) Hofm. III. R. .. | » | 1765323 oe 
Crownglas. 2 „2. mm lei Lohse | 1'50867 | 0'01867 
Chlorkaliumlösung (40'6°/o).. | v. d.-Willigen | 1'44313 | 0'02106 
Crownglas (Merz IV) .... » | 1'53032 | 0'02194 
LERDENURD! nr An re Hl » | 1'47212 | 0'02311 
Kalkspath (0) Hofm. III .. » 1'65844 | 0'03032 
Fintslassa I uelrare. 5 Lohse 156945 | 0'03086 
Naphthalin in Benzol gelöst Veress 149513. | 0'03315 
Benzin... 4, 1 Dre v. d. Willigen | 1'49721 | 0'03853 
Benzin. "Tein: ocean Veress 1'49947 | 0'03893 
Sassaltasol.; ee elee | Baden-Powell | ı'53215 | 0'0436c 
Amisole 0,0, Bau » 1'55725 | 0'05977 
Elintglas (Merz TI)... v. d. Willigen | 1'75139 | 0'07008 
Monobromnaphthalin. ..... . Veress 165815 | 0'08369 
Cassapl #7 2.54 See v. d. Willigen | 1'61883 | o'11270 

Cf. Matthiessen in Centralzeitung für Optik und Mechanik Bd. III, 

1882, p. 73. i 
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XXX. Numerische Aperturen (n. sin u=a) und 

zugehörige Oeffnungswinkel (2u). 

Nach ]J. W. Stephenson. 

Nume- 
1 

rische | 

Apertur | ) In=1'00| n=ı"33 
1} | 

1'52 
151 
1'50 

149 
148 

1'47 
1'46 
1°45 

144 
1143 | 
1'42 
1'41I 
1'40 

139 
138 

1'37 
1'36 

1'35 
134 
133 
232 
131 
1'30 
hr 

"28 
‘27 

"26 
25 

"24 

"23 

'22 

‘21 

"20 {Be Zu U Ber Bu „BE u BE u ns 

29 

Luft | Wasser 

a, 

56° 
6‘ 

38° 
50° 
42° 
27 

39° 
4 

36‘ 
17 

57 
55 

4‘ 

4 

4‘ 

4‘ 

4, 

‚  Oeffinungswinkel (2u) für Oefinungswinkel (zu) für 
— | Nume- || _ we 

|Homogene rische Luft 

rag Apertur | „—_ 00 

o’| r’ıg — | 
166° 5ı‘j 118 — 
161° 23°| 1°17 — 
ER TB TER | 

1536 39. Fıg) . — 
IEROF Sa I  I 
147° 42°| rrı3 | | 
TAB TEE 
142% gl rFrı — 
140° 22’ | rıio | — | 
138° ı2’| 1°09 — | 
1136° 48% 1°08 a 
134° ı0°| 1°07 — | 
132° 16°| 106 — 
130%46 4.205, 1 
128° g0'| 1704 | — 
126° 58] 103 | — 
125% 18 | 282 | Be ie 
[223% 401 FO la ra | 
122° 6| 100 |ı80° o'| 
120° 33'| o’99 |I163° 48’ 
119% .3 1. og u Pi 

117° 35°| 0'97 151° 52° 
116° 8°] 0'96 |147° 29‘ 
114° 44°| 0'95 |143° 36° 

113° zı’| 0°94 |I140° 6° 
ı11° 59/| 0'93 |136° 52° 
116° 304.092; 11330. 58 
109° 20’| o’gı |tT31° 0‘ 
108° 2’| o'g0o 128° ı9' 
106° 45'| 0'89 lı25° 45‘ 
105° 30'| 0'88 |ı23° 17° 
104° ı5°| 0'87 |ızo® 55‘ 

Wasser 

86° 

85° 

81° 

\‚Homogene 
Immersion 

D— ıe#2 

103° 
101° 
100° 

99° 

69° 
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XXX. Numerische Aperturen (n. sin u=a) und 

zugehörige Oeffnungswinkel (2u). 

(Fortsetzung..) 

Nume- | 

rische 

Apertur 

0'86 | 
0'85 
0'84 

0'83 
0'82 
0'81I 

0'80 

079 
078 | 

HH 
0'76 

075 | 
0'74 

Oeffnungswinkel (2u) für 

Luft 

118° 

IL16° 

174° 

Tee 

IL Io? 

108° 

106° 

104° 

1922 

100° 

| 98° 
97° 
95° 

073 | 
072 

071 

0'70 || 

0'69 
0'68 | 

0'67 
0'66 

93° 
| 92° 
| 90° 
88° 

87° 

85° 

84° 

| 82° 

STE 

79° 
| 78° 

76° 
75° 
IR 

72° 
70° 
69° 

68° 

66° 
| 65° 

38° 
25. 
17% 
12' 

10‘ 

10’ 

16‘ 

22’ 

ge 

| Wasser 

| n=1I'00 | n==1"33 

Nume- 

|Homogenel rische 
\Immersion Apertur 
| a=1'52 

68° 54’ | 0'53 
68° o’j 0'52 
67° 6°] o'5ı 
66° ı2°| 0'50 
65° ı8°| 0'48 
64° 24‘ 0'46 | 

63° 31° | o'45 
62° 38° | 0'44 
61° 45'| 0'42 
60° 52°| 0'40 ||. 
br DS 
59° 52 0'36 

58° ı6°| 035 
Is 
er 

55° 41 | 0'30 
54° 50‘ 0'28 
53° 59‘ 0'26 
53° g‘ 0'25 

52° ad 024 

,1%:08 1 40:22 
50° 38° 0'20 
49° 48°| o'18 
48° 58'| 0'16 

482.94 015 
47° 19‘ 0'I4 

406°536 1,0512 
ER Le Beet he 

44° 51°| 0'08 
4425 2541,.0°06 

43° ı4°| o0'o5 
422025 |.75- 
REF ren 

44° 40 | 33° 12° |28° 57 
| 42° ı2'| 31° 2A ser en 
40° 58’ | 30°. 30" 26932: 

| 32° 32° | 24° TS Jer ae 

164° o 

Oeffnungswinkel (2u) für 

Luft | «Wasser |Homogene 
FR Bar |Immersion 

n—-1:00.| n — 133 | n—1'52 

46° 58’ | 40° 48 
62° 40’| 46° 2” aoesee 
61° 20'| 45° 6/7 games 
60° 0’| 44° 10’ I, 3822Rr 

57° 22°| 42° 18° |36° 49‘ 
54° 47 | 40° 28° |35° 15 
53° 30° | 39° 33 aa 
52° 13 | 38° 38° |33° 40° 
49° 40° | 36° 49° |32° 5° 
47° 9 |.35°: oa 

4 

| 252758 

24° ı8° 
34° 56'| 26° 4'1 2246 

230 4° | 17P 28: Tan 
200 44';| 15° 34. 138 305 
180 24°. 13° go/] ee 
17°.14 | 120° E83 mr aan 
16° 5'| 12° Gere 

13°,47° | 10° zeig 
11° 29°) SosBiisze 

gar sr eg 
6° 53°]. soarell Are 
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XXXI. Tabelle der Auflösungsgrenze. 

Nach Dippel. 

n RE Theoretische Grenze 
Oefinungswinkel (2u) E ” 

des Auflösungsvermögens 

» : gerades Licht schiefes. Licht 
[rocken-  Wasser- |Homogene|- j £ 

systeme | immersion|Immersion| Streifen- | Streifen- | Streifen- | Streifen- 

Numerische Apertur 

(n. sin u=a) n=ı n=1'33 |n=1'52 abstand (e)| zahl abstand (e) zahl 
| inu | aufu in u auf u 

o0'15 272 wu — 270 | 6 — — 
0'20 23° — = I'40 7 — >= 

0'25 29° Z— = 1'00 Io _ — 
0°30 35° — — 2 10 a ei: —— — 

0'35 En = o'80 12 — — 
0'40 47° ea = 0'74 13 0'68 14 

0'45 53° — — 2 2! o'60 16 
0°50 60° — En 0'65 15 0'55 "18 
0'55 66° —_ -— 0'60 16 0'50 20 
o'60 7 A u. >? 0'58 17 0°45 22 
065 82° | eh 0'55 18 042. | 24 
0'70 go || — | — 0'53 19 039 | 25 
0'75 97° — | _ 050, | ‚zo 0'36 28 
o'80 106° | — — 0'48 37 0'34 29 

o'85 16 | —- | — 0'46 22 0'32 30 
0'90 128° 85° — AA: 23 0'30 33 
0'95 144° 91° = 04211094 0'29 34 
1'00 280° | 97° 82° o'41I 25 0'27 36 
1°05 — 104° | 86° 039 | 26 0'26 38 
1'Io E20 | 92° Sr 7927 0'25 40 
215 = 119° 98° 36. |. 28 0'24 41 
1'20 — 128° | 104° 035 | 28 0'23 43 
I’25 — 140° EL3Z, 07349 1. 20 0'22 45 

1'30 _ | 350° | ER l 08 30 o'21 47 
1'35 —  * }: 0'32 Zu 0'20 50 
1'40 el ee 138° 0'315 |31—32| 0'195 51 

1745 7 WE 145° | 030 33 | 019 52 

Diese Tabelle ist entworfen unter der Voraussetzung, dass die Wellenlänge des 
weissen Tageslichtes (}) = 055 u beträgt und der Werth für « — n. sin w = 0'342. 
Es bedeutet n den Piechauskikden, w die Neigung des in das Mikroskop fallenden 

Lichtstrahls zur optischen Axe desselben. Nach der Gleichung a = 2- @, er- 

giebt sich die kleinste numerische Apertur a, bei der ein Streifensystem von 
gegebenem Linienabstande e sichtbar wird. 



XXXIlL Werthe der Nobert’schen Probeplatten. 
Nach Dippel. 

A. AÄAeltere Construction mit 30 Strich-Gruppen. 

Anzahl 
Entfernung der! Eut- dr Es [Entfernung der Ent 

Grup- Striche in | fernung |Striche| gehen Grup- | Striche in fernung |Striche gehen 
a - , er in Striche er 

P BariseriUmien I Sercheil einer pe | Pariser Linien | Striche 

nach Nobert in u Grup-| zou nach Nobert in u 
pe 

I | 0'001 000 | 2256| 7 | 5'5| 16 | 0'000 ıgz | 0'433 | 30 | 22 
2 | 0'000 850 | 1'917 8 | 6.117 | 0'000 185 | 0'417 | zes 
3 | 0'000 730 | 1'647 9. 7 1 13°) 0'000 178 | 0'401 | sea 
4 | 0'000 620 | 1399| 10 | 8 | ıg | o'o00 ı72 | 0'383 | 33 | 25 
5 | o'oo0 550 | ı’240| ı2 | 9 | 20 | o'ooo 167 | 0'376 34.) @B 
6 | 0'000 480 | 1'082 | 13 | ıo | 2ı | 0'000 ı62 | 0'365 | 36 | 27 
7 | 0'000 400 | o'go2| ı5 |ıı | 22 000 157 | 0'354 | 37 | 28 
8 1 0'000 350 | 880 117 Jı3rll 23 000 152 | 0'342] 38 1 28 
9 | 0'000 300 | 0'677 | zo |ı5 | 24 000 147 | 0'331 | 40 | 30 

Io |, 0'000 275 | 0'620| 22 |ı6 | >25 000 143 | 0’322 | Ar 34 

I1,| 0'000,250 |.0'5g8;|. 24 |77. 126 139 | 0°313 | 422092 
12 | 0'000 238 | 0'566| 25 |ı8 | 27 000 135 | 0'304 | 43 | 33 
I3 | 0'000 225 | 0'533 | 26 |ıg | 23 000 131 | 0'295 | 44*| 34 

07B.840,0.00.00 

[0) [o) [0] 

14 | 0'000 213 | 0'508| 28 |20o | 29 | o'ooo ı28 | 0'288 | 45*| 35 
15 | 0'000 200 | o'451| 29 |2ı | 30 000 125 | 0'282 | 46*| 36 

B. Neuere Construction mit 19 Strich-Gruppen. 

| Enke | =. Mu | Emtieranie Ana ie. 

Gruppe |der Striche | der Striche | Gruppe Gruppe | der Striche| der Striche| Gruppe 

in u | auf ıo u Br R in u auf ıo a * 

I 22 | I | I II 0'37 | 26°58 | 20 
2 1'50 6'56 2 12 0'34 | 28'20 23 
3 ET 886 5 13 0'32 31'00 25 
4 0'90 1108 | ni I42, 82-038 3323 23 

Bor: O7 Sorgen 18 15 028 | 35°44 | 29 
6 0'64 15'50 | 9 16 o'26 37'66 30 

7 050° 1 2778 N) ra 17 0'25 | 39'87 — 
8 0'50 1994 | 14 18 0'24 42'09 cz 
9 Se ee 19 0'22 44'30 zZ 

To o'41 243%, ES — | _ = == 

| 

Die mit * bezeichneten Werthe sind nicht sicher festgestellt. — Näheres s. bei 
Dippel, Handbuch der allgemeinen Mikroskcpie p. 384—388; bezüglich der 
ältesten Constructionen mit 10 Gruppen cfr. Harting, Das Mikroskop 1859 p. 881 ff. 
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XXXIV. Numerische Aperturen und Focaltiefen einiger 

Objective für photographische Zwecke. 

Nach G. E. Davis. 

Focallänge 
des Objectivs 

mm 

"26 

"26 

Cr: 

Numerche || Honinieie | Asmeäaten | EEE 
Apertur 

u u u 

0'07 22 2080 2602 
o'14 262 2080 2342 

0'14 86 230 316 
047 69 230 299 
o'21 57 230 287 
0'34 10'6 20 30'6 
0°57 6°3 20 26'3 
0'82 4'4 20 24'4 
0'60 1'99 273 429 

0:76 1'57 2.3 3'87 
1'20 0'099 2:3 3'29 
0'83 0'72 0'58 1:30 

| 0'97 0'61 0°58 1’19 
| I’Io 0'54 0'58 DTz 
| 0'98 0:37 o27 0'58 
| 1'IO 0'33 OraH 0'54 

skopisch-anatomische Technik 1884 p. 75. 
Davis, Mikroscopical News vol. III, 1883, p. 172—176; Fol, Mikro- 

XXXV. Wellenlänge / der sichtbaren Fraunhofer’schen 

Linien in Luft. Nach Angström. 

2 4 ) 
Linie in 0'000 001 Linie in 0'000 001 Linie in 0'000 001 

mm mm mm 

A 760'40 E 526'g91 f 43401 
a 718'36 br ar G 430'73 
B | 68671 L 495069 g 422'64 
€ | 656'21 F 486°07 h 410'12 
DIE 27589053 d 466'68 H 39681 
B,3:| 58891 ® 43828 K 393'30 

XXXVI. Lichtmengen im Sonnenspectrum. Nach Fraunhofer. 

| | " 
A—B | B—-C | C—D | D-E | E—F | FG) GE | H—o 

0'000 | 

| 
0'021 | 0'299 | 1'000 0'328 | 0'185 | 0'035 | 0'000 

| | | 



Name winkel 

Alkohol .... . . | 53° 55‘ 
Diaibant. .... . f 690943 — 79 3° 
Canadabalsam .. 57” 1’ 
Crownglas. ... . 
Flintglas. .... . | 57° 36‘ — 58° 29‘| Wasser 

XXXVI. 

I * 

| Polarisations- 

156° 51“ — 57° 23°] Terpentinöl. ... . 

| 

l 

33 

Polarisationswinkel einiger 

Name 

al Te Va“ 

Phosphor 
Steinsalz 

Stoffe. 
Ps 

| Polarisations- 
| winkel 

XXXVIIl. Farben des verzögernden Gypsplättchens. 
Nach Rolett. 

FE | "FF 
Bei rechtwinklig Bei BR an] „988 zecbe 7 ea 

gekreuzten parallelen | n 22 we | parallelen | N 22 
©52| gekreuzten | og 

Polarisations- | Polarisations- ae Polarisations- | Polarisations- Ar 

ebenen ebenen == & ebenen | ebenen 22 Se 

1952 | eich“ 

Erste Ordnung. Dritte Ordnung. 

schwarz weiss | o| purpurn | grün 520 
dunkel- - NET : violett hellgelbgrün | 550 

lavendelgrau | PEEERmE NE Be blau gelb | 570 
hellerlavendelgrau) hellbraun |107| meergrün | fleischroth | 600 

sehr hell grün purpurn | 650 
lavendelgrau engine 220 blassgelbgrün' graublau | 680 
bläulichweiss rothbraun |124| falbes Gelb | graublau | 726 
grünlichweiss |dunkelpurpurn |129 roth | meergrün | 750 
gelblichweiss | dunkelviolett | 135 v; Ord 
blassstrohgelb | ‚dunkelblau | 140 Ierhe RUE: 

braungelb heller blau |164| purpurn | grün 780 
orange hellblau 235| graublau | mattgelb | 852 
roth blassblaugrün | 245 | meergrün | fleischroth | 870 

\ rün und 
Zweite Ordnung. ugrin | grauroth | gız 

purpurn blassgrün |257| grauroth graugrün | 996 
violett hellgelbgrün | 272 e 
indigo | hellgelb 282 Fünfte Ordnung. 

himmelblau goldgelb |300| blaugrün | „. | 
heller himmelblau, orange 352 matt ee 
sehr hell blaugrün! roth 372| fleischroth | „eererün |126 

hellgrün | tief purpurn | 387 matt | 5 « 
gelbgrün violett 409 

gelb | bin 435 Sechste Ordnung. 

hellorange heller blau |465 | blaugrün . 
roth ‚ bläulich grün | 490 matt | ie ar 

3 
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Atomgewichte der chemischen Elemente...» . v2... 18 

Aequivalente für Maassanalysen. . 2.000. 19 

Löslichkeit einiger ätherischer Oele in Alkohol. ..... - - E= 

Löslichkeitsverhältnisse einiger Harze und Balsame ..... .- 20 



XXVI. 
XXVII. 
XXVII 

XXIX. 

XXX. 

XXXI. 

XXXI. 

XXXII. 

XXXIV. 

xXXXV, 

XXXVL 

XXXVL. 

XXXVIL. 

XXXIX. 

XL. 

XLI. 

XLI. 

XLIII. 

XLIV. 

XLV. 

XLVI. 

XLVII. 

XLVII. 

XLIX. 

I 

LI. 

LI. 

LI. 

LIV. 

p- 7 Tab. IV Sp. 2 Z. 4 v. o. lies 0'002534 statt 0002540. 

en 7 6 Ber 

Verhalten der gebräuchlichsten Anilinfarben 

Brechungsindex einiger Stoffe . 

Brechungsindices für Wasser-, Crown- und En in verschie- 

denen Regionen des Spectrums . 

Brechungsindices und totale Tienatsion.e einiger Stoffe - 

Numerische Aperturen und zugehörige Oeffnungswinkel 

Tabelle der Auflösungsgrenze. e 

Werthe der Nobert’schen Prob Matti 

Tabelle der natürlichen Probeobjecte 

Numerische Aperturen und Focaltiefen einiger Objekkiie - 

Wellenlängen der sichtbaren Fraunhofer’schen Linien in Luft. 

Lichtmengen im Sonnenspectrum . 

Polarisationswinkel einiger Stoffe 

Farben des verzögernden Gypsplättchens . 

Erhärtungsflüssigkeiten 

Fixirungsmittel . 

Aufhellungsmittel . - nr 

Beobachtungs- und Eerinnesmaitiel 

Verschlusslacke . 

Einbettungsmittel . 

Aufklebemittel . 

Macerationsmittel . ; : 

Entkalkungs- und Entkisengsmitel - 

Injectionsmassen.. 

Mikroskopische Reagentien im echt 

Carmin-Tinctionsmittel . 

Hämatoxylin-Tinctionsmittel 

Anilin-Tinctionsmittel . 

Combinirte Tinctionsmittel . 

Imprägnationsmittel . 

Errata. 

p. 31 Tab. XXXIU sind die Ueberschriften von Sp. 7 und 8 zu vertauschen. 

Pierer'sche Hofbuchdruckerei. Stephan Geibel & Co. in Altenburg. 
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