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Den ud(10(le
Pattedyrskabning.

(Af Chr. Liitken.)

Jjet er ikke lasnge, at Kundskaben om de uddode Dyr
i Almindelighed og om de Pattedyr-Arter i Sasrdeles-

hed, der i tidligere Tider beboede vor Jord men nu

ikke lasngere here til de levende Vaesener, bar vaeret i

Naturforskningens Eie. Tvertimod ligger den Tid ikke

langt tilbage, da man derom Intet vidste, ja Intet anede;

og dog stod bin Tid hverken lavt i almindelig Natur-

kundskab eller langt tilbage for den naervasrende i andre

Grenc af det saeregne Kjendskab til Naturen. Det er

nok vaerd at laegge Majrke til, hvilken Omvaeltning i

Forestillingeme om hele Verdenstilvserelsen , der siden

den Tid er gaaet for sig. Vel kjendte man ganske godt

den nulevende Plantc- og Dyreverden, men over dens

Oprindelse og Tilblivelse blev der ikke anstillet nogen

Forskning; man lod den tabe sig i Tilvaerelsens forste

Tider og nedstamme fra Noseh Ark og Skabelsens

6 Dage ifolge den mosaiske af den officielle Kirke an-

tagne Kosmogoni. Fandt man en Forstening i et Steen-

brud, mellem Stenene paa Marken o. s. v., blev den

forklaret som et maerkeligt Naturspil, der viste, hvor for-

underligt den dede Natur undertiden efterlignede den

levende; man antog uden Videre, at Forsteninger,
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trseagtigt forgrencde Udskilninger afvisse Steenarter iBjerg-

lagene, Drypsteensdannelser o. s. v. vare censartede Na-

turfrembringelser, og kun som saadanne fandt de Plads

i de Lasrdes Skuffer. Blev der i Jorden fundet en Ben-

rad af et Dyr, blev den ganske sikkert fortolket som

Skelettet af et ved Syndfloden omkommet Menneske,

selv om det var af en Elephant eller af en ka3mpema3sig

Oglepadde *) selv La3ger begik deslige Feiltagelser

og naturligviis betragtet med tilberlig JErefrygt som

et Vidne om hin Vandflods straffende 0dela3ggelser.

I et ganske andet Lys staae de forstenede Dyre-

levninger nu, da Kosmogonien er bleven til Geologi

og det er den, vel at imerke, bleven gjennem Studiet af

de i Jordlagene opbevarede (fossile) Dyr og Planter,

hvor det netop var Studiet af de udd0de Pattedyr,

der br0d Isen. Vi vide nu, at den na3rvaerende Plante-

og Dyreverden kun er en liden Br0k af den, der har

va3ret; at i Tidernes L0b siden levende Ya3sener forste

Gang viste sig paa Jordens Overflade, den ene Dyre-

og Planteskabning er optraadt, harlevet og er atter gaaet

bort efter den anden, og at dette har gjentaget sig ikke

een men mange Gange, ja at endog den naervaerende

Skabning har undergaaet betydelige Forandringer, siden

den blev til. Hver af de talrige Jorddannelser (For-

mationer), hvoraf vor Jordskorpe er sammensat , har

sine for den allene eiendommelige Plante- og Dyrearter,

der bleve til med den og d0de ud med den for i det

*) Scheuchzers ,,homo diluvii testis" (det ora Syndfloden vidnende

Menneske) fra Oninger-Mergelen, beskreven 1726, var, som

Cuvier viste, en kaempemaesig Oglepadde (Salamander) eller ret-

tere en Menopoma.



naeste Tidsafsnit at give Plads for andre, der atter, naar

dercs Tid var omme, bleve erstattede af et tredie Saet

Rigtignok kunne vi ligesaalidt angive, hvad det var for

en Naturvirksomhed, der draebte hine Skabelser, som

forklare os, hvordan det gik til med den asldste eller de

senere skabende Virksoinheder ; men i mange Tilfaelde

kunne vi paavise den Lov, der gaaer gjennem denne Ska-

belsernes Afl0sning af andre, og navnlig paavise en

bestemt Udvikling fra lavere, mere simpelt byg-

gede til h0iere, rigere begavede Vaasener, hvorhos

de lavere Grundformer dog bibeholdes, om end i en

noget forskjellig Indkla3dning , samtidig med at Skab-

ningen svinger sig op til et heiere Standpunkt. Det

er derfor ikke meget rimeligt, at en ny ,,Jordomvselt-

ning" skulde have afbrudt hver Skabelses Liv for at

sjette en ny istand til at begynde sandsynligere, at

Overgangen er skeet gradeviis, ogatAflosningen har fundet

Sted efterhaanden. Lidt efter lidt som visse Arter, Slaegter

ja endog hele Familier og Ordener d0de bort, efterat

have havt deres Betydning i Jordelivet , opkom der

nye, indtil efterhaanden hele Dyre- og Planteverdenens

Udseende og Sammensaetning var bleven en anden

med andre Ord : indtil Jorden befandt sig i et nyt Afsnit

af sin Udviklingshistorie. Paa den anden Side vil det

heller ikke kunne naegtes, at to Tidsrum og de i Lobet

af dem opstaaede Jorddannelser undertiden ere blevne

temmelig brat afskaarne fra hinanden ved en pludseligere

Forandring af alle Naturforhold.

Man kunde maaskee haabe i Er faringer fra den

historiske Tid om enkelte Arters Bortgang
fra Jorden at faae nogle Vink om, hvordan det haen-

ger sammen med hin de skabte Vaeseners hemmelig-
i*



hedsfuldc Forsvinden af de levendes Tal, der har gjen-

taget sig saa ofte i Lobet af Jordens Historie. Der

lader sig virkelig angive Exempler paa, at visse Pattc-

dyr- og Fugle-Arter i den historiske Tid ere blevne aldeles

udiyddede; men det har da altid vasret Menneskets vold-

somme Indgribning i Naturens rolige Gang, der har bevir-

ket dette Resultat. Saaledes var fordum en stor sort

Vildoxe, den saakaldteU r o x e eller Ka3mpeoxe (Bos Urus),

som naesten var doppelt saa stor som vor Tamoxe, med hvil-

ken den forresten havde megen Lighed, almindelig i hele

Mellem Europa (blandt Andet ogsaa i Danmark, hvor

Skeletter af den hyppig opgraves i Tervemoserne) ; den

omtales som levende i Tydskland og Polen af Caesar,

i Niebelungenlied , ja endog af Forfattere fra Midten af

det 16de Aarhundrede, fra hvilken Tid der haves 2 Af-

bildninger af den, men dermed er den ogsaa udslettet af den

levende Dyreskabning. Et andet Exempel er den s tel-

ler ske Soko (Rhytina Stelleri), der i Midten af det

forrige Aarhundrede blev opdaget af den russiske Na-

turforsker Steller paa Berings-0en , hvor den ja3vnlig

indfandt sig i uhyre Flokke, men i den Grad blev efter-

strasbt af Aleuterne , at den 30 Aar efterat den var

bleven bekjendt for det videnskabelige Europa, var saa

aldeles udryddet, at man nu kun har nogle Skeletstum-

per tilbage af den. Et 3die velbekjendt Exempel er

Dronten (Didus ineptus), der 1598 blev opdaget paa Isle

de France og Mauritius, men allerede i Slutningen af det

17de Aarhundrede var aldeles udryddet.
2
) Disse 3

Uagtct Drontens Uilryddclse tilhorer en forholdsviis ny Tid, har man
kun nogle Afbildningcr og enkcltc Stumper af Skclcttet tilbage af den.

En lignende Skjaebnc havde nogle andre Fuglearter fra de om-

liggende 0er, hvorom man har endnu ufuldst.nendigere Efterret-
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Exempler gjjelde rigtignok temmclig viergetase Dyr,

dcr enten oprindelig eller i al Fald paa den Tid deres

Udryddelse fandt Sted, havde en meget indskraenket Fore-

komst, saa at det af begge Grunde maatte vasre let for

Mennesket at tilintetgjwre dem aldeles. Hvonneget af denne

Indskramkning indenfor snevre Udbredningsgraendser ,

som havde ramt Uroxen og Stellers Soko inden de ud-

ryddedes, der var Naturens eget stille Vserk, eller hvor

stor en Deel Mennesket allerede havde deri, er van-

skeligt at sige. Muligt er det jo , at Mennesket kun

fuldendtc hvad Naturen allerede havde begyndt ; dog

det er kun en Formodning. Disse Exempler paa ud-

dode Pattedyr og Fugle af den nuvaerende Dyreskab-

ning ville sandsynligviis i Fremtiden blive forogedemed

mange Andre, der nu ere naar ved at dee ud, eller hvis

Forekomst er indskramket indenfor meget snaevre Graend-

ser
[f.

Ex. Bisonoxen,
3
) , Steenbukken,

4
) Baeveren,

5
)

retninger, saasom ,,le Solitaire" paa Rodriguez. Sandsynligviis

er ogsaa det Samme Tilfeeldet med de ksempestore Moafugle,
om hvis Kampe med deres Forfsedre Nyzelaenderne fortaelle, og

hvis Knogler findes i Efterladenskaberne fra hines Maaltider
;

i det Mindste have Efterretningerne om
,

at man havde truffet

disse Fugle levende i det Indre af Landet, hidtil ikke bekraeftet sig.

3
) Bisonoxen (Bos Bison) var fordum udbredt over hele Mellem-

curopa, i det raindste over England, Skandinavien og Danmark,

hvor Skeletter af den ere fundne i Tervemoser og deslige, samt

Gallien og Tydskland, hvor den omtales i det 14de Aarhundrede,

men er nu indskraenket til Skovene i Kaukasus og Bialowieza-

Skoven, hvor en keiserlig Ukas holder den i Live.

4
) Steenbukken (Capra Ibex) forekom forhen i helo Alpekjeden,

men er nu indskrjenket til et lille District ved Mont-Blanc og

Mont-Rosa, ligeledes under Beskyttelse.

5
) B sever en tneffes i det vestlige Europa nu kun i Skandinavien,

ved Rhone og Donau.



Havodderen,
6
) Geirfuglen"

1

] eller dog ere fortrangte fra

Egne, hvor de for vare hyppige (f.
Ex. L0ven,

8
),

Ulven9
)^

Bjornen
10

), Ricven 11
), Elsdyret

12
) , Kronhjorten ") ,

flere Hvaler 14
),

Sacler 15
) o. s. v.), og som ville vaere et

Vidne om, livor masgtigt men paa en vis Maade hvor

sorgeligt Menneskets Optrasdelse som Skabningens Herre

har grebet ind i Naturens Liv. At Fugleverdenen for-

mindskes ogFiskerierne tage af, at Skovenes Rydning med-

6
) Havodderen (Enhydris marina), det forbindende Mellemled mel-

lem Odder og Srel, forekom forhen meget hyppig langs begge

Kyster af den nordlige Deel af det stille Hav, men er saaledes

bleven efterstrsebt for sit Skinds SkyId, at den nu naesten er en

Sjeldenhed.

7
) Geirfuglen, en stor Alk (Alca impennis) med altfor korte

Vinger til at kunne flyve, har fordum ruget paa flere Steder ved

Nordhavets Kyster, f. Ex. i stor Msengde paa New-Foundland,
nu som det synes alene paa et enkelt Stcd ved Island.

8
) L0ven forekom fordum i Palaestina, Syrien, ja endog i Grseken-

land, hvor den Isenge har vaeret udryddet.

e
) Ulven er saaledes udryddet i hele Tydskland, Danmark og

England, og har i det vestlige Europa kun Tilhold i de tsettere

Bjergskove.

10
) Det samme gjselder om Bjarnen.

J1
) R seven er f. Ex. udryddet i England.

12
) Elsdyret, der nu ikke forekommer lamgere mod Vest end i

Skandinavien og enkelte Steder i Ostpreussen og Polen, forekom

fordum i Danmark og Tydskland; dens Skeletter ere saaledes

ofto opgravne her i Landet, og i Tydskland ncevnes den f. Ex.

i Niebelungenlied og af Caesar blandt de vilde Dyr i den her-

cyniske Skov.

13
) Kronhjorten existerer saaledes i Danmark kun som fredet.

14
) f. Ex. Gronlandshvalen (Baloena Mysticetus), der nu maa sa-

ges laenger mod Nord end fer; Kaskolotten (Physeter marcoce-

phalus), der far blev jaget i den nordlige og varme Deel af At-

lanterhavet, nu kun i det stille Hav.

15
) f. Ex. S0bj0rnen (Otaria ursina) i Havet ved Kamshatka.



forer den hele Insectverdens Undergang, som der har

sit Undcrhold, believer knap at anfores for at vise, hvor

meget den naervajrende Dyreverden lider ved Menneskets

Faerd , men forklarer egentlig ikke de forhenvserende

Dyreskabningers Undergang, uden for saavidt de oplyse,

at enhver nok saa liden Forandring i Tilvaerelsens Hele

dybt spores i de enkelte Jordbeboeres Livsvilkaar og

Skjsebne.

Det vil derfor ikke undre os, at de Forandrin-

ger, som ere foregaaede i Dyre- og Planteverdenens Sam-

mensictning fra den enc Jorddannelse til den anden, have

rettet sig efter Jordoverfladens samtidige For-

andring e r fra at vaere et uhyre Hav med enkelte0grup-

per, til at der opstod storre Landmasser og tilsidst

dannedes sammenhamgende Verdensdele, hvoraf F01-

gen maatte blive, at Luftlivet efterhaanclen vandt i Be-

tydning ved Siden af Vandlivet. Da nu saavel i Dyre-

soin i Planteriget de hoieste og meest fuklkomment ud-

dannede Organismer stedse findes blandt Luftvassenerne,

see vi heri Grunden til den allerede ovenfor berorte

Naturlov, at en Udvikling fra lavere til h0iere

Former gikjevnsides med, at Vanddyr og Vandplanter

lidt efter lidt delvis erstattedes af Luftdyr og Luftplan-

ter. I den Henseende kan man i Jordens Udviklings-

historic skjclne 3 Hovedafsnit, der rigtignok ingenlunde

ere afskaame fra binanden veil skarpe Grasndser, ligesom

ogsaa hver af dem omfatter flere underordnede Perioder,

som igjen have deres eiendommelige Plante- og Dyre-

verden. Disse 3 Hovedafsnit kunne betegnes som Jor-

dens Oldtid, dens Middelalder og dens nyere

Tid; tilsammen udgjore de Jordens historiske

Tid, der gaaer saa langt tilbage, som der overhoved



er efterladt os Mindesmaerker om dene Liv, d. v. s.

Dyre- og Planteforsteninger. Hvad dcr ligger bag-

ved den er Jordens Sagntid (ogsaa kaldet dens

Urtid, den primsere Epoche), hvis Begivenheder kun

have efterladt sig usikkre Spor. I Jordens Oldtid

(ogsaa kaldet den palaeozoiske Periode), under hvilken

de Jordlag efterhaanden dannedes, der nu bena3vnes

Overgangs- og Steenkulsdannelserne samt de permske
16

)

Dannelser, vare kun enkelte 0grupper hasvede op over

Havet; de vare isaer bevoxne af Buske og Traeer, hen-

h0rende til de saakaldte blomster!0se Planter, navnlig

Bra3gner, Skavgrass og Ulvefedder, men ernrcrede ingen

eller saa godt som ingen Landdyr; derimod vrimlede

Havet om disse 0er deels af allehaande Leddyr, Blocl-

dyr og Straaldyr, for en stor Deel meget afvigende fra

deres nulevende Slasgtninge, deels af Fiske, hvilken

Classe i denne Periode var Skabningens Herre, og re-

praesenteredes af tvende Grupper, der i de naervaerende

Have forholdsviis kun have faae Arter i Sammenligning

med den 0vrige Deel af Fiskeklassen, nemlig Ganoider o :

Fiske med emaillerte, rudeformige Skjael, og tvermun-

dede Bruskfiske, isaer Haifiske. Jordens Oldtid

er altsaa Fiskenes og de blomster!0se Plan-

ters Periode. I den derpaa folgende Jord-

klodens Middelalder, under hvilket Navn vi sam-

menfatte den lange Tidsfwlge , da de 3 store Jorddan-

nelser, Trias-, Jura- og Kridtdannelsen 17
),

afsattes paa

ie
) saakaldte, fordi de ved Perm i Rusland traede til Jord-Overfladcn

med et storre Fladeindhold end nogct andetsteds i Europa.
17

) Kridt'tiden er egentlig en Overgangsperiode mellera Jordens Mid-

delalder og dens nyere Tid, idet dens Bleddyr slntte sig naermest

til Juratidens, dens Fiske derimod til den nyere Tids, ligesaa dens

Planteverden
,

forsaavidt der fandtes enkelte Femtalsplantor,

ligesom der ogsaa i Kridtet er fundet enkelte Fugleknogler.
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Havets Bund, forandrede Jordoverfladen efterhaanden

Udseende og denned ogsaa Liv; sterre Landmasser

haevedes efterhaanden over Havfladen , tildeels endnu

bevoxne af lignende Planter som i den foregaaende

Jordperiode, men tillige med talrige Naaletraeer og

Koglepalmer (Cycadeer)
18

). Fiskene ere endnu for-

stastedelen Ganoider og Haier, dog blande sig, navnlig

i Kridttiden, en Deel Beenfisk ind imellem dem; tillige

levede der en Mamgde, for en Deel ved Sterrelse og Byg-

ning udmeerkede Krybdyr former, men med enkelte

Undtagelser endnu hverken Fugle eller Pattedyr.

Jo r dens Middelalder er altsaa Krybdyrenes

og de n0genfr0ede Traeers Periode. Med de

tertiasre Dannelser begynder Jo r dens nye re Historic,

Tre- og Femtalsplanternes Epoche, Fuglenes

og Pattedyrenes Tid; man kan derfra udsondre den

allernyeste Tid, der begynder med, at Mennesket

optrasder og griber ind i Naturen, men i alle andre

Henseender er en umiddelbar Fortsasttelse af den ter-

tiaere Tid.

Pattedyrenes Tid er altsaa kun et kort Afsnit

af den Tid, da Jorden bar existeret som Bserer af levende

Vaesener, og Menneskets Tid er kun en liden Deel af den

igjen en i det Hele naesten forsvindende Storrelse! Hvor-

laenge den tertiaere Jordperiode har varet, kan ligesaalidt

angives i Aar eller Aarhundreder, som dette Sporgsmaal
kan besvares for nogen anden Jordperiodes Vedkom-

mende. Naar vi have faaet en Forestilling om, livor

store de Forandringer ere, som Pattedyrskabningen i

18
) en Familie, hvis Arter nu kun voxe i det hede Jordbelte. I Ud-

seende lignc de Palmerne, men have Kogler og indenfor di>sts

Skjl negnc Fr0 (uden Frugt omkring) ligesom Naaletrseerae.
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Lobet af Tertiaertiden har undergaaet , (og Plantever-

denens tilsvarende Forandringer ere ikke inindre), ville

vi faae et klarere, men just ikke noiagtigt, Begreb om

dens Varighed. De i denne Periode afsatte Jordlag

ere ofte Udfyldninger af Ferskvandsfordybninger, der ikke

stode i Forbindelse med hinanden, hvorfor de i dera op-

bevarede Dyre -
og Plantelevninger, selv om de vare

samtidige, ikke ville stemme n0iere overeens end de

nuvaerende Beboere af to Ferskvande i Italien og Dan-

mark, f. Ex.; naar der altsaa i to tertia?re Jorddannelser

findes en noget forskjellig fossil Dyreverden, er det ikke

let at sige, om denne Forskjellighed hidrwrer fraForskjellen i

Stedetalene eller fra en Forskjel iTiden tillige. Deterderfor

meget vanskeligt at bestemme de tertisere Dyrelevningers

Samtldighed eller Aldersfolge. Imidlertid er man bleven

enig om at antage 3 Underafdelinger af Tertiaertiden og

dens Dannelser, nemlig den aeldste (eller eocene), den

mellemste (eller miocene) og den yngste (eller plio-

cene samtDiuvialperioden) tertirere Periode. MedHen-

syn til hver af disse mindre Tidsafsnit der iovrigt

endnu langt mindre maa tsenkes skarpt adskilte end

Jordens st0rre Tidsafsnit - - vilde vi mi deels have at

betragte dens sreregne Pattedyrskabning, deels at under-

s0ge, hvorvidt dennes Fordeling paa Jordoverfladen stem-

mer med Lovene for Pattedyrenes na3rvasrende geogra-

phiske Udbredning. Dog kan det sidste Sporgsmaal

kun besvares tilfredsstillende for det yngste Tidsafsnits

Vedkommende , og selv den forste Undersogelse kan

kun med en vis Indskraenkning gjennemfores for de to

a3ldre Afsnit, da disses Jorddannelser saa godt som ene

kjendes fra Europa, hvorimod de saakaldte pliocene og

Diluvial-Dannelser med de i dem indeholdte talrige Dyre-
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levninger kjendes fra forskjellige Punkter af Jordover-

fladen og derfor kunne afgive et nogcnlunde tilstraskkeligt

Stof til Sammenligning mellem disse og med Nutiden.

F0rend vi skridc til disse Undersegelser maa

vi dog gjwre et Skridt tilbage i Tiden, neinlig til

Juratiden, da de i de engelske Stonesfield-

Skifere fundne Levninger af Pungdyr 19
) ere

en mjerkelig Undtagelse fra den ovenfor fremsatte Ee-

gel, at Pattedyrenes Optrsedelse paa Jorden f0rst begynder

med den tertiaere Tid. Denne Undtagelse er saa meget

maerkeligere, som hele Kridttiden, ja endog en god Deel

af Juratiden 20
) ligger mellem disse Jurapattedyr og den

tertiaere Pattedyrskabning. Det seer da nassten ud,

,,som om Naturen havde begyndt en Pattedyrskabelse,

men for en Tid opgivet den og forst senere optaget

Tanken igjen" men ved at udtrykke sig saaledes kan

man kim skjule ikke forklare denne Afvigelse fra Re-

gelen. Man bar lagt megen Vaegt paa, at Line Jura-

pattedyr netop vare Pungdyr o: Dyr, som i visse

Henseender, navnlig ved Hjernens Bygning og den

uudviklede Tilstand, hvori de f0des, nok kunde siges

at staae paa et lavere Trin end de andre Pattedyr, og

deri seet nok et Beviis paa , at Naturen altid gjen-

nem de lavere Former skrider til Uddannelsen af h0iere.

Imidlertid er det jo altid en Mulighed, at Jurapattedy-

rene i Virkeligheden ikke ved saa bred en Kloft vare

adskilte fra den senere Pattedyrskabning, som man af de

Kjendsgjerninger, der hidtil ere komne for Lyset, skulde

troe; rnuligviis vil man endnu finde Pattedyrlevninger i

de mellemliggende Jordlag, om ei i Europa, saa i andi-e

lf>
) Af cle uddede Slaegter Phascolotherium og Thylacotherinm.

*) Stonesfield-Skiferne hre nemlig ingenlunde til de yngre Juralag.
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Verdenedele, hvis Jordbygning endnu er saa godt som

ubekjendt? Maaskee have de i Mellemtiden endog exi-

steret i Europa, men tilfaeldigviis ere ingen Levninger

af dem blevne opbevarede? Dog lad os forlade clette

usikkre Gebeet og see os om imellem

den jeldste (eocene) tertiasre Periodes Patte-

dyr. Forsaavidt man hidtilkjender denne Fauna, taeller den

kun faae Arter, men det maa herved erindres, at det kun

er paa et mindre Stykke af Jorden, at disse Dannelser ere

bleven unders0gte, nemlig kun i Europa, hvor navn-

lig Pariser og Londonnerbsekkenet ere beramte som

Findesteder for Pattedyr fra denne Periode ; deres Knog-
ler og Taender findes der begravne af de Kalk- og

Leerlag, der afsattes i hine Ferskvandsbassins samti-

dig med, at hine Pattedyr faardedes der i Omegnen og

at deres Skeletter leilighedsviis bleve skyllede ud i dem,

sank tilbunds og begravedes af de af Vandet bundfseldte

Lag, der have bevaret dem mod Tidens Tand. De

asldste tertiaere Pattedyr ere alle Arter, der ikke fore-

komme i nogen af de senere Perioder, altsaa langt min-

dre existere den Dag i Dag; for en Deel tilhore

de endog udd0de Slasgter. Foruden en enkelt Abe og

Flagermus, nogle faae Hundearter og andre Rovdyr,

nogle faae egernagtige Gnavere o. s. v., der alle ere for faae

til at give den Tids europaeiske Fauna et eget Pragg, og som

her kun nasvnes for at man kan see , hvilke Dyreformer der

manglede i hin Periode , fortjene de talrige og maerke-

lige Tykhudere, der beboede hin Tids sumpigeEgne,

de Hvaler, der tumlede sig i dens Have, samt de

dengang levende Pungdyr isaer vor Opmaarksomhed.

Paafaldende er det, at der aldeles ingen Drovtyg-

gere kjendes fra denne Periode; imidlertid maa vi ikke
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oversee, at dens Pattedyr cnclnu kun kjendes fra saa

faae Steder, at vort hele Kjendskab til den i det Hele

er saa ufuldstaendigt , og at det beroer paa et hel-

digt Sammenstod af Tilfseldigheder, om en Pattedyr-Arts

Skelet paa den Maade skal blive opbevaret og siden

komme for Dagens Lys og falde i en Naturforskers Haen-

der, at vi ikke kunne benaegte Muligheden af, at man-

gen en Dyregruppe i bin Tid kan have existeret, der

endnu ganske mangier paa vore Lifter. Af de sikkre

Erfaringer om de aeldste tertiaere Pattedyr er maaskee Til-

vjerelsen af Pungdyr i Europa den maerkeligste , deels

fordi denne Orden nu har hjemme i ganske andre Verdens-

dele 21
),

deels fordi man deri kunde formode en Tilslutning

til Juratidens ovenfor omtalte Pattedyr. Hvalerne til-

h0rte isaer den Gruppe af Tandhvaler, der paa Grund

af Kjaebernes Lighed med et Naeb og den ubetydelige

Tandbevaebning kaldes Naebhvaler , og hvorpaa D0g-

lingen er et Exempel, en Gruppe, der i den naer-

vaerende Dyreverden kun taeller faae Arter, men ved

disse uddade Arter faaer et st0rre Omraade. De
aeldste Tykhudere vare ikke store og plumpe Dyr
som vore Elephanter og Nilheste, tvertimod i det Hele

smaae af Tykhudere at vare ; de tilhorte isasr 3 Familier :

Svinenes, Tapirernes og Anoplotheriernes;
denne sidste Faiuilie er nu aldeles uddud, hvorimod de

a;ldste Svin- og Tapirformer kun ere uddede som Slasgt,

medens Familien som bekjendt endnu har Arter i den

nemlig deels Sydamerika, hvor de erstatte vore insectasdende

Pattedyr, deels Molukkerne og Nyholland, hvor de saa at sige

erstatte den hele 0vrigc Pattedyrverdcn. Der angives 3 eocene

Pitngdyr-Arter; den ene er begrundet paa et af Cuvier undersogt
Skelet fra Montmartre Gipscn.
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nu levende Dyreskabning. De eocene Tapirer tilhere

Slasgten P alas other i-

um
, der ganske har lig-

net de nulevende Tapi-

rer i Udseende og til-

deels i Storrelse, forsaa-

vidt Arterne i den Hen-

seende stode mellem He-

stens og Harens; For-

Omrids af en Palaeotherium-Art, som gkj ellen fra den t_
det af Skelettet at domme maa antages

at have sect ud. Hge Tapirslsegt beroer

kun paa et andet Antal af Fortaeer 32
) og en noget for-

skjellig Form af Kindtasndernes Kroner -- Forhold, der

1 det Hele ikke have meget at betyde hos Tykhu-

derne uden netop som bekvemme Slasgtskjendemaerker.

Anoplotherierne op-

traede med en for Tyk-

hudere aldeles usaedvanlig,

fiin , smaekker og spin-

kelBygning; i Udseende

og Bevaegelser maae de

have havt meget tilfaelleds

Omrids af det slanke Anoplotherium. med Antiloperne, ligesom

(Anpolotherium gradle). hvilke de ogsaa kun havde

2 Klove et Antal, der ellers aldrig findes hos Tyk-

hudeme. I Sterrelse vexlede Arterne mellem Harens

og islets.

I det mellemste (miocene) Afsnit af Patte-

dyrenes Periode, under hvilket mangfoldige Bassins

i Tydskland og Frankrig (f.
Ex. Wien-, Maynz-, Bour-

vt
) nemlig 3 ligesom Bagtseerne, medens Tapirslscgten har 4 For-

og 3 Bagtseer.



15

deaux-Bnekkeneme o. s. v.) bleve udfyldte og i sig op-

toge Levningeme af Datidens Dyr, synes der allerede

at have levet et storre Antal Pattedyr i Europa. Til-

deels er det Ordenerne fra det foregaaende Afsnit, der

her fortsaette deres Tilvaerelse og Udvikling, tildeels kom-

me nye Pattedyrordener til, der ikke kjendes fra Palaeo-

theriernes og Anoplotheriernes Tid ; vi kjende saaledes

af miocene Pattedyr en enkelt Abe-Art, et Par Flagermus,

nogle Insectaedere ( Muldvarpe , Spidsmus , Pindsviin

o. s. v.), henved en Snees Rovdyr, nogle Sasler, Gnavere

og Hvaler ; men hvad der

isaer fortjener vor Opmasrk-

somhed, ere de talrige

Drovtyggere , for-

| nemmelig af Hjorte-

slaagten, og Tykhu-
dere samt de med dem

saa naer beslaagtede S0-

k0er. Tykhudeme ere

- . . .
, ,,. A . . deels en Fortsaattelse af de

Hovedskal af Dinotheriet 23
), medHove-

dets formodede Omrids og Snabelen, 3 eocene Grupper , men

Omrids af den nulevende Dygong for at give en Fore stilling om
Dinotheriets Legemsform, der udentvivl bar vaeret den samme, men

med den ovenfor afbildede Form af Hovedet.

S8
) En GipsafstObning af Hovedskallen af dette Dyr sees i det kongel.

nnturhistoriske Miiseum i Stormgadcn
'

i Kbhvn.
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antlre Arter, tildeels ogsaa andre Slaegter, decls optraede

enkelte af de Stagter, som i den f01gende Jordperiode faae

saa storenBetydning, som f. Ex. Naeshorn, Tapir og Masto-

don, allerede i denne; deres Betragtning kunne vi derfor

udsjette, til vi komme til det nseste Tidsafsnit. Dinotheriet

(see p. 15), om hvis Natur man har vaeret saa uenig, er en

krempemaasig S0ko (o: en Tykhuder med samme Fiskeform

som Hvalerne), der har beboet Sundene mellem de da-

v3rende europaeiske Landmasser, ligesom Manati- og Dy-

gong-Arterne nu beboe de store sydamerikanske Floder

og Bredderne af de store Verdenshaves varme Str0g.

Den miocene Periode har saaledes ikke noget meget skarpt

udtalt selvstasndigt Praag ; den er nasrmest at betragte

som en Overgangstid mellem den reldste og yngste ter-

tisere Tid. Det er ferst i denne sidste, at Pattedyr-

skabningen udfolder sig med en storre Fylde, med en

Form- og Artrigdom, som endog overgaaer Nutidens,

der naesten kun er at betragte som dens tiloversblevne

Rester; det er ogsaa forst denne Periodes Jorddannelser

og Pattedyr, der ere saa godt kjendte og det fra saa

forskjellige Punkter af Jordkloden, at man kan anstille

en Sammenligning mellem Pattedyrenes geografiske Ud-

bredning i hin Periode og i Nutiden.

Pattedyrlevninger fra det yngste (pleocene og plei-

stocene) Tidsafsnit af den tertiaere Periode

det, der liggcr umiddelbart bagved Menneskets og den

nasrvaerendeDyreskabningsOptnedelse findes fornemme-

ligen i stor Maengde deels i de saakaldte Diluvial dan-

nelser d. v. s. Lag af Grus, Sand og Leer, der bedaekke

store Straekninger af Jordens Ovei-flade f. Ex. Brasiliens

Hoisletter, Pampas og Patagonien i Sydamerika, Siberiens

Lavland, Po- og Arnodalen , Rhindalen o. s. v. ,
deels



i de i alle Kalkbjergkjeder saa hyppige Knoglehuler.
Diluvialdannelserne bar man ofte opfattet som frembragte

af een almindelig Yandflod, og antaget de i demfundne

Pattedyr for omkomne ved denne ,,Syndflod" ; men de maae

udentvivl snarere forstaaes som opstaaede ved locale Virk-

somheder, der vistnok paa nogle Steder have vaeret saa-

danne Oversv0mmelser eller Syndflode som dem, mange

Folkeslags aeldste Sagn omtale, men paa andre Steder

synes at have vseret Delta-Dannelser, i hvilke Datidens

Pattedyr ere blevne begravne snart som hele Skeletter

snart kun som Stumper, naar Ligene enten vare blevne

plyndrede af Rovdyr eller vare geraadede aldeles i Op-

10sning, inden de begravedes i Mudderet, ligesom det

nu skeer i de Deltaer, som afsasttes af de store Floder 24
).

Huler ere hyppige i alle Kalkbjergegne, men inde-

holde langtfra altid Knogler, som overladte til sig selv

vilde hensmuldre under Atmospha3rens Indvirkning,

ogderfor kunfindes i de Huler, hvor der har hersket en

saadan Fugtighedsgrad hverkenfor lidt eller for meget
- at der har kunnet afsajtte sig et Drypsteenslag oven-

paa det Jordlag, der incleholdt Knoglerne, saaat dette

For at vise, hvorlcdes ganskc naturligt uden store Jordomvselt-

ninger mange Pattedyr kunne blive begravne i Floddeltaerne,

vil det rsere nok at minde om, hvorledes mange Pattedyr drukne

i visse sydamerikanske Floder efterat vsere blevne-bedevede af de

saakaldte electriske Aal
,
medens andre omkomme, overvaeldede

af de smaae Karpelax, Piraierne, der i meget kort Tid sede dem

Kj0det af lige til Benet; at i den terre Aarstid komme Dyrene

ilendc langveis fra for at drikke, men omkomme ofte ved Trcengse-

len og deres egen Hidsighed; at Skovbrande paa lignende Maade

drive Pattedyrene ud i Vandet
,

hvor de let drnkne , og .at

Oversvemmelserne i Ilegntiden ligeledes kunne bringe dem D0den

og at i alle disse Tilfa;ldc deres Knogler kunne bortf0res af

Stremmen og begraves i Deltadannelerne.

2
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faste Kalklag har kunnet beskytte dem mod Atmosphae-

rens Indvirkning. Paa det Sp0rgsmaal , hvordan disse

Pattedyrknogler ere blevne indbragte i Hulerne, lader

der sig ikke give noget tilfredsstillende, for alle Tilfa3lde

gyldigt Svar. Man har deels antaget, at det er Vand-

slromme som f. Ex. de periodiske Oversvommelser,

der ere en F01ge af Flodernes Opsvulmen i Regntiden

eller i den Tid Sneen smelter der har skyllet dem

ind i Hulerne og der ladet dem ligge; man har da

paaberaabt sig den Omstaendighed, at disse Knogler ofte

ere afrundede og slidte, som om de havde vaeret rullede

af Vandet mod hinanden og mod Stenene. Deels har

man antaget de Rovdyrknogler, der findes i disse Huler,

for at have tilhx^rt disses Beboere, og de planteaedende

Dyr, hvis Knogler tillige findes der, navnlig Gnavere,

Drovtyggere og Tykhudere, for at vasre bleven ind-

slaebte af hine. Denne Forklaring stottede man paa,

at disse Knogler tidt basreMasrker af hines Taender, ere

knuste o. s. v., og at man sammen med dm finder Copro-

lither (o: forstenede Excrementer) navnligen af Hyae-

ner. Mod denne Forklarings almindelige Gyldighed kan

det imidlertid indvendes , at Knoglerne ofte findes saa

dybt inde og nede i Hulerne 35
), at Rovdyrene umuligt

kunne vaere komne frem og tilbage der ; dernaest at Katte

og Ulve, hvis Knogler findes paa disse Steder, ikke no-

gensinde boe dybt inde i Huler; at overhoved aldrig

flere Arter af Rovdyr i Faelledsskab beboe samme Hule,

hvilket efter hin Forklaring paa flere Steder maatte

have vaeret Tilfaeldet med Hysaner, Lever og Bjome; og

endelig at selv de Rovdyr, der som Bjornene, Raevene

**) See medf01gende Tab. I. og Forklaringen p. 31.
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og Hyaenerne haveHuler eller lignende skjulte Tilflugts-

stedcr, aldrig tage deres Bytte med ind i Hulen, men

slaebe det hen til Indgangen og lade Ungerne komme

udenibr for at aede deraf. Desuden kunne disse Knogler

ogsaa vaare bleven indbragte paa andre Maader, f. Ex.

ved at Dyrene have forvildet sig ind i Hulerne ved at

undflye eller forfolge andre Dyr, og saa ikke have kun-

net finde ud af dem igjen; eller forsaavidt disse saa-

kaldteHuler egentlig ere lodrette Klofter. ved at Dy-
rene ere faldne ned i dem og der omkomme og saa

senere begravne af nedfaldne Stene og Jord. Hvilken

af disse Forklaringer der nu end i det enkelte Tilfaslde

maatte vaere den rette, eller hvilken af dem der end

maatte have den almindeligste Gyldighed, nok er det:

i hine Knoglehuler finde vi mange Mindesmaerker om

den yngre tertiaere Pattedyrverden opbevarede i hele Ske-

letter eller Stykker af saadanne.

Disse Knoglehuler traeffes over hele Jorden; de

kjendes i England, Tydskland (Franken, Harzen, Schwa-

ben o. s. v.), Frankrig og Belgien (f.
Ex. i Jurabjer-

gene , ved Montpellier og Luttich), Norcl- og Sydame-

rika, Nyholland o. s. v. De 3 Punkter, hvis yngre

tertiaere Pattedyr ere saa godt kjendte og saa plan-

inassig undersogte, at man deraf kan udlede almin-

delige Resultater, ere Brasilien, Nyholland og Europa;

disse Resultater kan man saa s0ge at supplere med den end-

nu temmelig ufuldstaendige Kundskab, der haves om de

samtidige Forhold i Indien og Nordamerika. Det

almindelige Resultat, som Undersegelserne over Diluvial-

dannelserne og Knoglehulerne have bragt for Lyset, er

at den yngre tertiaere Pattedyrskabning i det

Hele havde en lignende Beskaffenhed og Sam-
2*
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mensaetning som den nasrvasrende, men var ri-

gere paa Arter, som for en Deel i det mindste

opnaaede en betydeligere St0rrelse, end det

er Tilfasldet med deres nulevende Slaagtninge.

Der existerede nemlig dengang Slasgter, der nu ere bort-

dode, og Arter, som ikke have nogen tilsvarende Reprae-

sentant i den naervaarende Fauna, medens andre fossile

Former derimod nu erstattes af meget lignende Arter,

men ofte af en mindre betydelig Storrelse. Pattedyrenes

Fordeling paa Jordoverfladen rettede sig vel

tildeels efter de nugjaeldende Love, men med
den Undtagelse, at adskillige Slaegter, der nu

kun beboe de hede Jordstr0g, dengang ogsaa
levede i de middelvarme. Det viser sig da, at

den naarvaarende Pattedyrskabning vel bliver at

betragte som en Fortsaettelse af den yngre ter-

tiaere, men tillige som et i enhver Henseende

indskrumpet og formindsket Udtog af den.

Dog bar denne Fortynding af Raekkerne ikke ram-

met alle Pattedyrordener lige stserkt, men enkelte

navnlig Gumlerne og Tykhuderne mere end de

andre. Disse Resultater ville gaae tydeligere fremved

den Betragtning af den omhandlede Pattedyrskabning paa

de 3 ovenfor nsevnte Hovedpunkter og ved den Sammen-

ligning med deres nulevende Fauna , som vi nu ville

skride til at anstille.

Hvad Sydamerika angaaer, kjender man vel en Deel

Pattedyrlevninger fra Patagonien, Pampas og andre

Steder, men navnlig er det Omegnen af Lagoa-Santa i

Brasilien, hvis yngre tertiaere Pattedyrfauna er grun-

digere undersogt end nogen anden Egns paa hele Jor-

den, og saardeles skikket til en Sammenligning med de
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nservaerende Forhold paa samme Sted, paa Grund af vor

Landsmand Dr. Lunds mangeaarige og skarpsindige

Unders0gelser saavel over Knoglehulernes Indhold som

over de i den Egn nulevende Pattedyr. Sammenligner man

hans Fortegnelser over Lagoa-Santa-Egnens hidtil kjendte

Pattedyr-ArterfrabeggePerioder, bliver manoverrasketved

deres umiskjendelige Lighed i Faunaens Sammen-

saetning og Charakteer; vi finde f. Ex. i dembegge
brednassede (o: amerikanske) Aber, talrige insectaedende

Flagermus, Gnavere af Pigrotternes , Caviernes, Paka-

ernes Grupper, Rovdyr af de samme Slaegter (af hvilke

f. Ex. Naesebjernene ere en udelukkende sydamerikansk

Slaegt), Hjorte, Navlesvin, Tapirer, Baeltedyr, Myreslu-

gere o. s. v.; menAntallet af de nulevende Arter er kun

39, af de uddede 115. Naar man nu betaenker, hvor

langt bedre den naervserende Fauna maa vaere kjendt end

den tertiaare , kan man sikkert anslaae denne for at vasre

i det Mindste doppelt saa talrig paa Arter som

hin. Fremdeles frenigaaer det af bin Sammenligning,

at ikke alene de tertiaere brasilianske Pattedyr have

tilsvarende Reprassentanter i Nutiden, men ogsaa om-

vendt: ingen nulevende brasiliansk Dyreform savner

naermere eller jQernere Slaegtninge i hin Periode, og

de mange for den 0stlige Halvkugle eiendommelige Slseg-

ter f. Ex. Halvaber, smalnaesede Aber, frugtaedende Fla-

germus , Oxer, Antiloper, Faar, Geder, Insectaedere,

Desmerkatte, Skjaeldyr, Nilheste, Naesehorn o. s. v., o. s. v.,

der den Dag i Dag savnes iBrasilien, levede der heller

ikke i hine hensvundne Tider. Med andre Ord: de

nugjaaldende Love for Pattedyrenes Fordeling
omfatte, i det Mindste for Brasiliens Vedkommende,

ogsaa den yngre tertiaere Periode. Denovenfor
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omtalte Gjengivelse af de tertlaere brasilianske Dyr i

Nutiden maa dog ikke forstaaes saadan, som om det al-

tid var Arter af de selvsamme Slsegter; det er det vel i

Regelen, undertiden endog saa naarstaaende Arter, at

deres formeentlige Artsforskjellighed ikke er fuldstaan-

dig beviist men egentlig kun begrundet paa den ter-

tiasre Forms betydeligere St0rrelse. Der kan

ogsaa vaere tertiasre Arter, der nu ikke mere have nogen

saa n0ie Gjengivelse, eller omvendt; eller endog tertiaere

Slaegter, der vel ikke staae langt fra de nulevende, men

dogsomSlaegt ere uddede; ja dette kan endog vaere Til-

faeldet med hele Familier, hvis na3rmeste Slaegtninge dog

endnu leve i Brasilien.

Da det er i slige Tilfeelde, at Forskjellen mellem de to

Skabninger udtaler sig skarpest, ville vi dvasle lidt nasr-

mere ved to maerkelige uddode Familier af Gumlernes

Orden, nemlig Kasmpedyrene og Skjolddyrene. Nufor

Tiden gives der i Brasilien Myreslugere, Baeltedyr og

Dovendyr; denganglevededer ogsaa Myreslugere ogBaslte-

dyr, desuden Skjolddyr og Kasmpedyr, men ingen .Doven-

dyr. Af Kaempedyr (Megatherium) levede der den-

gang i Sydamerika flere Sla3gter og en heel Deel Arter;

det var colossale Dyr, der tildeels naaede Elephanten i

Storrelse,men naermest besad Dovendyrenes Bygning. Lige-

saa lidt som disse kunde de staae eller gaae paa Grund af

de stive Fodled, og fordi F0dderne vare dreiede indad, saa at

de ber0rte Jorden med Kanten og ikke med Fladen,

ganske som hos de nulevende Dovendyr. Ligesom hos

disse vare kun de 2 eller 3 store K10er bevaegelige indad

mod den for0vrigt stive Haand, men kunde ikke rettes

lige ud. Paa Jorden kunne derfor Dovendyrene,

og det samme maa have gjasldt om Kaampedyrene, kun
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Skelet af et Kaeinpedyr (Megatherium (Mylodon) robustum) opgravet i

Sydamerikas Pampas.

mtrisoiumeligt hage sig frem ved at slaae Forkl0erne i

Jorden og traakke Kroppen efter, hvorimod de iTrseerne

kunne have klattret med udmasrket Sikkerhed og Ud-

holdenhed, om end ikke med Hurtighed eller Behaandig-

hed, ligesom Nutidens Dovendyr benytte deres Krog-

fedder til at hage sig op ad Stammeme eller hen under

Grenene. Det er imidlertid en Selvf01ge, at disse tunge,

svaerlemmede Pattedyr ikke kunne have klattret om i

Traetoppene selv om man taenkte sig hin Urskovs

Traeer som maegtigere end de naervaerende men

have holdt sig laengere nede paa Stammerne og de st0rre

Grene, hvor de rimeligviis have s0gt deres F0de i de

saftige Gj0geurter, Arum- og Ananasplanter, der i saa

stor Maengde voxe paa Stammerne i en tropisk Urskov.
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En lignende Vegetation voxer tilligemed Cactusplanter

og deslige paa de torre Kalkklipper i det brasilianske

Holland, og paa dem maa disse Kaempedyr ogsaa have

kunnet kravle omkring ; men derved ere de under-

tiden komne gait afsted, og ere styrtede ned i Spal-

ter og Huler, hvor Jordskred have begravet dem, indtil

de senere Unders0gelser igjen have bragt dem for Dagens

Lys. Foruden St0rrelsen ,
den plumpe Bygning o. s. v.

har der ogsaa vseret den Forskjel mellem Fortidens

Kamipedyr og Nutidens Dovendyr , at hine neppe

som disse have havt en Beklasdning af lange stride

Haar, der ligne H0 at see til og Me paa, men

snarere en tyk af Kalkknuder opfyldt Hud med enkelte

Borster hist og her ; disse Kalkknuder findes nemlig stedse

sammen med Skeletterne. Skjolddyrene (Hoplo-

phorus) vare ligeledes store Dyr, dog ikke storre end

en Oxe; ligesom Basltedyrene besad de et af Beenplader

sammensat Rygpantser, men det var ikke afdeelt i Ba?l-

ter, altsaa aldeles ubevasgeligt. Deres Fodder vare ikke

Gravef0dder som Basltedyrenes saa store Dyr vilde

heller ikke kunnet fore Basltedyrenes gravende, under-

jordiske Levemaade men Gangfodder i Lighed med de

store Tykhuderes Klumpf0dder. Vi maa altsaa ta3nke

os dem som levende og gra3ssende paa Brasiliens da-

vaerende Sletter. De eneste Dyreformer, der ved

deres Naervaerelse blandt de tertiaere brasilianske Pattedyr

synes at gjore Brud paa de ovenfor udviklede Love, ere

Hestene og Mastodon-Elephanterne; men disse

Undtagelser ere ogsaa saameget nuerkeligere, som i den nu-

vaerende Dyreakabning Hesten og Elephanten ere to for

den 0stlige Halvkugle aldeles betegnende Dyreslaegter,

pom man med Forundring traeffer i Selskab med Brelte-
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og Dovendyr. Dog er herved at erindre, at Mastodon-

Slaegten synes at have vaeret udbredt over hele Jorden,

med Midtpunkt i Nordamerika; og at de omhandlede

Hesteknoglerjust ikke behove at have tilhort Slaegten Equus,

men maaskee hidrere fra en nu uddod Slaegt af Heste-

nes Familie. Imidlertid er disse hestelignende Pattedyrs

Tilvaerelse i Sydamerika i hin Periode saameget besyn-

derligere, som Heste nu rigtignok forekomme forvildede

paa Stepperne og i Bjergegnene i Nord- og Sydamerika,

men forst ved Spaniernes Invasion ere blevne overflyt-

tede til den nye Verden.

Den i Nyhollands Knoglehuler begravede Patte-

dyrverden bestaaer ligesom den nuvaerende af Pung-
dyr; ligesom den Dag i Dag levede der baade Rov-

pungdyr, frugt-, rod- og graessedende Pungdyr, baade

klattrende, springende og gravende Former af denne

Orden. Det er altsaa i denne forhenvaBrende Tingenes

Tilstand den samme Pattedyrgruppe
26

)
med de samiue

Slaegter, som nutildags stiller Australiens Fastland i en

saa bestemt Modsactning til de to andre store Continen-

ter, den ostlige og den vestlige Halvkugle. Og det cr

her ligesom i Sydamerika: Arterne overgaae for en Deel

deres nulevende Sl&gtninge betydeligt i Storrelse.

J

) Paa faae Uridtagelser ner (nogle smaac Gnavcre, en Flagermus,
en Vildhund) ere alle nyhollandske Pattedyr Pungdyr (i udvidet

Bctydning, saa at Naebdyrene derunder indbefattes), hvilken Orden

derfor indenfor sine Graendser maa opvise den ovenfor omtalte

store Forskjellighed i Uddannolse, Bevoegelse, Fode, Levernaade

o. s. v., men som dog paa Noebdyrene naer alle stemme over-

eens deri, at Ungerne fodes som yderst smaae og spoede Fostre,

uer suge sig last til Moderens af en Pung omgivne Mtelkcvorter,

og forblive i Pungen til de kunne serge for sig selv, men dog
oftc scnere s0ge Tilflugt i den i Nedens Stund.
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Vi vende os endelig til Betragtningen af Euro pas

saintidige Pattedyrverden ; den gj0r ved forste 0iekast

et ganske andet Indtryk end den nasrvaerende, og navn-

lig seer den mere tropisk ud, hvorfor man ogsaa har

villet hsevde Europa i hin Periode et varmere Clima, end

det nu har. Eftersom der dengang i Europa levede Aber,

adskillige Kattearter af Storrelse som Tiger og L0ve,

Hynener, Flodheste, Kameler, Tapirer, Naeshorn og Ele-

phanter o. s. v., og disse Arter langtfra have givet de

nulevende Arter Noget efter i Storrelse og Talrighed,

kunde man synes berettiget til at tillasgge den hele Patte-

dyrverden en tropisk Charakteer og for dens Underhold

forudsaette et tropisk Clima og en dertil svarende Plante-

fylde. Men man maa ikke oversee, at der tillige levede

mange Former, der slutte sig ganske n0ie til Nutidens

Beboere af Europa, f. Ex. Spidsmus, Pindsvin, Muld-

varpe, Ulve, Rseve, Bj0rne, Graevling-, Maar- og Jerv-

Arter, Egern, Murmeldyr, Ba3vere, Mus og Gravemus,

Hjorte, Oxer o. s. v.; og at det med Hensyn til

flere af de fossile Tykhudere, der fornemmelig have

at basre Ansvaret for Hypothesen om et tidligere tropisk

Clima i Europa, kan bevises, at de have havt en til at

udholde* det nordiske Clima passende Haarbeklaadning,

og at de have levet

af en lignende ma-

ger Planteva3xt som

den naerva3rende.

Det er f. Ex. Til-

faeldet med det fos-

sile nordiske Naes-

horn ogMammouth-

Det fonnodede Omrids af Mammouth- Elephanten (en lige-

Elephanten. ledes nordisk, kaam-
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pemaesig Elephant , hvis uhyre Stedtaender ere me-

get hyppige i Siberien, hvor de opgraves og forhandles

til China som Elfenbeen, men hvoraf nogle Skeletstum-

per ogsaa ere fundne her i Danmark), hvis Lig, der ere

fundne i den siberiske Is, have havt Stumper af Gran-

kviste i Maven og en lodden Pelts. Der er altsaa slet

ingen Grund til at formode, at Siberien eller Nord-Eu-

ropatidligerehar havt et varmere Climaend nu, eller for den

Sags Skyld at lade Jorden have forandret sin Axes

Stilling mod sin Bane. Sagen er aabenbart den, at

i hin Periode havde flere Pattedyrslasgter , der senere

bleve traengte tilbage til Egnene mellem Vende-

kredsene, en st0rre geographisk Udbredning
end nu. Desuagtet havde de nasrvasrende Love for Patte-

dyrenes geographiske Udbredning forsaavidt ogsaa Gyldig-

hed dengang, som Forskjellen mellem den ostlige

og den vestlige Halvkugles Beboere dengang
ikke var mindre, end den er nu; thi ligesaalidt

som der fordum i Brasilien levede nyhollandske eller indiske

Pattedyrslaegter, ligesaalidt kjendes Pungdyr, Kasmpedyr,

Dovendyr, Baaltedyr og Myreslugere eller brednaesede

Aber fra Europas Knoglehuler eller Diluviallag. Ogsaa
den Regel finde vi stadiaestet for Europas Vedkommende,

at Datidens Arter vare flere end Nutidens og tildeels

af en betydeligere St0rrelse. Medens nogle af de udd0de

Arter have meget nacre Slaegtninge iblandtde nulevende,

f. Ex. Arterne af Kat , Ulv, Raev, Hyaene, Bjorn, Ele-

phant, Naeshom, Flodhest o. s. v., fandtes der ogsaa

enkelte Slaegter og Grupper , hvortil der ikke mere

lever noget Lignende, f. Ex. Mastodon terne, som
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man i al Korthed

kan betegne som

lavbenede Ele-

phanter (foruden

at deres Kind-

taender vare for-

skjellige fra de
Det formodede Omrids af en Mastodon-Ele- __

phant (Ohio-Dyr). segte Mephan-

ters) ; Slaegten synes at have vaeret udbredt over den hele

Jord og isaer at have vaeret almindelig i Nord-Amerika.

Fremdeles de masrkelige Zeuglodonter, ksempemaBsige

Havdyr i hvilke man engang troede at have gjen-

fundet det antike Forbilled for de fabelagtige Havslan-

ger hvis Taender minde om Saelernes, men hvis

Slaegtskabsbaand forresten ere en endmi u!0st Gaade.

Om den naervasrende Pattedyrskabning ved

en brat Kloft er adskilt fra den, hvis Forhold vi nu have skil-

dret, eller om de gik mere jevnt over i hinanden, er et

Sporgsmaal, der endnu ikke er besvaret. Jeg er tilboieligst

til at taenke mig den naarvasrende som en ligefrem Fort-

sasttelse af hin, men som det ovenfor er udviklet som

en Fortsasttelse, der i de fleste Tilfaelde gjengav det Gamle

i en mindre Skikkelse eller med en ubetydelig Forandring,

sjeldnere frembragte noget heelt Nyt, undertiden gansl^e

udslukte det ^Idre. Nasrmere angive den Maade,

hvorpaa denne Forandring er gaaet for sig, kan Viden-

skaben ikke. Man kunde vel tamke sig, at de tertisere

Arter i Tidernes Lob havde forandret sig noget og saa-

ledes umiddelbart men efterhaanden vare gaaede over i

de nulevende, med dem nacrmest beslasgtede, at f. Ex. Hule-

rasven, Hulebjornen og Huleulven vare St&mfaedrene til



de nulevende Raeve, Bjorne og Ulve. At bevise eller

modbevise denne Hypothese er saameget vanskeligere,

som det i og for sig ofte er meget vanskeligt at afgj0re,

om to Dyr, hvoraf man kun har Skelet og Taender, ere

artsforskjellige eller ikke, og man i slige Artsbestemmel-

ser aldrig opnaaer den Sikkerhed som ved de nulevende

Dyr, hvor andre Kjendetegn kunne kommemed i Betragt-

ning, men hvor der endda ofte er Usikkerhed nok; og

Spergsmaalet, om de Forskjelligheder, et fossilt Dyr frem-

byder i Sammenligning med et nulevende, ere store nok

til at begrunde en Artsforskjellighed , maatte dog vaere

paa det Rene, inden man kunde afgjore, hvorvidt den

fossile Fauna ved en successiv Forandring kunde vaere

gaaet over i den naervaerende. Men selv om man vilde

antage en Artsforandring i Tidens L0b hvad der for-

resten strider mod al naturvidenskabelig Erfaring

havde man dog derved ikke forklaret Tilblivelsen af nye

Slaegter. Hvordan det er gaaet til med denne Overgang

fra Jordens Fortid til dens Nutid, er og vil vedblive

at vaere en Gaade. Det vilde vaere ligesaa forgjaeves at

indlade sig i Speculationer derover som at gruble over

de levende Vaeseners Tilblivelse overhoved. Derimod

t0r man nok sige, at Nutidens Pattedyrskabning
med sin naervaerende Sammensaetning og Udbredning maa
vaere omtrent lige gammel med Menn^skets Til-

vaerelse her paaJorden. Thi Menneskebeen og Kunst-

producter findes hyppig i T0rvemoser og desl. sauinien med

Knogler af nulevende Dyr eller af saadanne, der som

Uroxen f0rst i den historiske Tid ere udd0de, aldrig

saimnen med Hulerovdyrene, Mammoutherne eller de fos-

sile Naeshorn. Ved de Forandringer i Pattedyrenes naervae-

rende Udbredning, som Menneskets Optraedelse har
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bevirket, Lave vi allerede dvaelet i Indledningen til

denne Skildring. Tasmningen af Husdyrene, hvorved de

have undergaaet saa betydelige Forandringer i deres

Natur og Liv, hvorved de ere blevne overflyttede til

andre Verdensdele og der tildeels igjen ere forvildede

og have indrettet sig et nyt Naturliv, og hvorhen ogsaa

de hos Mennesket snyltende Gnavere have fulgt dem,

er ogsaa et betydningsfuldt Moment i Pattedyrenes se-

neste Historic.

Af de her meddelte Brudstykker af Jordens Ud-

viklingshistorie i det Storre og i det Mindre ville vore

Laesere have seet, at ligesom de enkelte Individer d0e,

rammer Doden efterhaanden Arten, Slaegten, Familien,

ja selv hele Ordenerkunned0e udefterathave virketog levet

deres Tid. Man kommer herved uvilkaarlig til at taenke

paa, hvordan det er gaaet mange engang saa blomstrende

Adelsslaagter, hvordan maegtige Folkefaard ere spor!0st

forsvundne, hvordan Amerikas Urbeboere uden egentlig

at forfelges ere deres Undergang naer. Denne Tankegang
t0r vi dog kun udgive for en Sammenligning uden at turde

tilskrive disseKjendsgjerningerenhoiereEnhed i Aarsagen.

Ogsaa det Sp0rgsmaal Hgger nasr : Hvad bserer Frem-

tiden i sit Skj0d? Skal ogsaa den naervaerende levende Ver-

den og dens Herre, Mennesket, efterhaanden eller pludselig

give Plads%for en ny Periodes Frembringelser? Er det

den ,,Verdens Undergang", som saa mange Folkeslags

Mythologi dr0mmer om? Dog slige Sp0rgsmaal ligger

det naturligviis langt udenfor Naturvidenskabens Omraade

at dr0fte og besvare. Maaskee vil Naturphilosophen

berolige os med, at Menneskets Evner ikke have nogen

Gramdse for deres Uddannelse og derfor gj0re en Fort-

saettelse af Naturens almindelige fremadskridende Ud-
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vikling overflodig. Maaskec vil Religionen svare os, at

Forsynets Godhed og Visdom vil nok ramme Verdens

Tarv paa bedste Maadc. Men intet af disse Svar siger

egentlig mere, end naar Naturforskeren afviser Sporgs-

maalet som et, ban ligesaalidt kan besvare som saa-

mange andre, man gjerne vilde vide Beskeed om.

Tab. I. forcstillcr ct Gjennemsnit af en Knoglehule i Tydskland.
Til Venstre er Indgangen; i de to ferste Rum sees Knogler og Been-

radc ligge omkring paa Gulvet og Drypsteensmasser hsenge ned fra

Loftet. Til H0ire synker Hulen brat ned men er der halv udfyldt

afen af Knogler, forbundne med Drypsteen, dannet Kalksteen, paa en

smal Spalte nser, der f0rer dybere ned i Bjerget. Den mindre Udhu-

ling i dennc Masse nederst til Heire er frembragt ved Udgravning.



Om den indre Jordvarme,

(Af C. Foyh, Cand. mag.)

iSporgsmaalet om Jordens Dannelsesmaade og indre

Tilstand har til alle Tider beskasftiget Naturforskerne

og Naturplulosopherne. Ved det ringe Omfang af geo-

graphiske Kundskaber maatte i den seldste Tid de for-

skjellige Theorier bygges paa Kjendskaben til enkelte

Landstr0gs Naturfremtoninger, og medens saaledes Tha-

les, Pythagoras og Herodot ved Betragtningen af Nil-

deltaet lededes til den Anskuelse, at alt det Faste var

bundfaeldet af Vand og efterhaanden ved Fortsetning gaaet

over til at blive til de forskjellige Steenarter, der nu

sammensaette Jordskorpen, saa forte de mange varme

Kilder og vulkanske Udbrud paa Sicilien og de grasske

0er, de heftige Jordskaelv, Haevningen af Bjerge og

Dannelsen af nye 0er andre Nattirkyndige, som Zeno,

Empedocles og Strabo til den modsatte Overbeviisning,

at Jorden i sit Indre var ildflydende, og at det var II-

den fra det Indre, der havde haevet Fastlandene og for-

andret dens Overflade. Saaledes udvikledes tidligt en

neptunisk og en plutonisk Theori om Jordens Dannelse.

I det Kagnarok, der fulgte paa den klassiske Tidsalder,

forsvandt Geologien aldeles, og forst fra det 16de Aarhun-

drede af begyndte man atter at henvende Opmaerksom-
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cola og Steno segte at indslaae en sundere Ketning og

bygge deres Slutninger om Jordens Dannelse paa om-

hyggelige Unders0gelser i Naturen, vedblev den dog

indtil langt ind i det 18de Aarhundrede at vaere en

Spilleboldt for Philosophers og Theologers Speculationer,

og ubegrundede Theorier, den ene mere afsindig end

den anden, afloste hverandre. Efterat nogle vserdige

Forl0bere ligesom havde indledet Videnskabens Frigj0-

ren, optraadte endelig Werner (17501817) som den

neptuniske og Hutton (1795) som den plutoniske Theo-

ries Gjenskabere, hver for sig straebende at begrunde sin

Mening ved Undersogelser i Naturen. Men den frem-

skridende Videnskab har anerkjendt den almindelige

Rigtighed af Muttons Anskuelser, og vi ville nu forsoge

ad Undersogelsens Vei at paavise, at Jorden har en h0i

Varme i sit Indre og der formodenligt befinder sig i en

smeltet Tilstand.

Den yderste Deel af Jordskorpen maa n0dvendig-

viis paa Grund af sin Ledeevne tage Deel i de Foran-

dringer, som foregaae i Luftvarmen. Hver Dag traenger

en lille Varmeb01ge ned i Jorden, forfulgt af en lille

Kuldeb01ge: en msegtig Sommervarmebolge efterf01ges i

Aarets L0b af en tilsvarende Kuldeb01ge om Vinteren *).

Den daglige Indvirkning oph0rer allerede i 2 Fods

Dybde at vaere maerkelig, den aarlige straekker sig be-

tydeligt dybere. Jo st0rre Modsaetningen er mellem

Sommer -
og Vintervannen , desto maerkeligere bliver

Det ber her maaskee bringes i Erindring, at Kulde ikke er Man-

gel paa Varme, men kun en ringere Varme. 20 Kulde er varmt

sammenlignet med 80 Kulde.

3
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ogsaa Indvirkningen og i desto storre Dybde er den

endnu kjendelig. I tropiske Egne, hvor Thermometret

ved Havet aldrig synker under 14, eller stiger over

36, og hvor Forskjellen mellem den koldeste og var-

meste Maaneds Middelvarme ofte kun er 1, er allerede

i 1 a 2 '

Dybde hvert Spor forsvundet, medens man

her i Kjobenhavn, hvor Thermometret undertiden viser

en Varme af 26,3
2
) og en Kulde af 18,2 3

), og

hvor Forskjellen mellem den varmeste og koldeste Maa-

neds Middelvarme i Gjennemsnit er 157 , maa stige

50' 100' ned i Jorden, f0r hvert Spor af den vex-

lende Sommer - og Vintervarme forsvinder. Der-

imod synes de frosne Jordlag under langt nordligere

Breder at hindre Varme- og Kuldebelgernes Gjennnem-

gang. Paa 0en Melville (7445 n. B.) kan Julimaaned

have en Yarme af 12,5, medens Thermometret i Februar

synker til 36,5, og Forskjellen mellem den koldeste

og varmeste Maaneds Middelvarme er 33,3; ved Fort

Entreprise i Nordamerika iagttog den ulykkelige Franklin

en Kulde af 39,8, medens Mai viste 16 Varme, ja

man har endogsaa felt og modstaaet den forfaerdelige

Kulde af 48,6, hvorved Haanderne 0ieblikkeligt fryse

fast til alt Metal, hvormed de komme i Beraring, og

hvorved Qviksolvet forlaengst er frosset 4
), hvorfor den

ogsaa kun kan iagttages paa Viinaandsthermometre, og

dog have Br0ndboringer ved Jakutsk (62!' n. B.)

*) Jtini 1788.
8
) Januar 1789.

4
) Qviksolvet fryser ved 32, men Kunsten formaaer her endog

at overgaae Naturen, thi man har ved at lade sammenpresset

Kulsyre stremme ud i en Beholder frembragt en Kulde af om-

trent 80.
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viist, at al Indflydelse af den vcxlende Lufttemperatur

er forsvunden, for man naaer 40' Dybde.

Man skulde troe, at Legeinernes forskjellige Varme-

fylde, hvorved forstaaes den Msengde Varme de behove

for at opvarmes 1, at deres forskjellige Evne til at ud-

straale Varme og til at lade den indsugede Varme gaae

igjennem sig (deres Ledeevne) vilde have Indflydelse

paa denne Ydrevarmens Indtraengen i Jorden. Det er

saaledes velbekjendt, at en stenet eller sandet Overflade

kan blive langt varmere end Luften, medens en Eng
oiler en Skovegn holder sig koligere, fordi Solen ikke

traeffer Jorden der umiddelbart og den staerke Uddunstning

virker afkolende. I en 0rken kan Sandet have en Varme

af henved 50, medens en Eng om Natten kan afkoles

indtil 7 under Luftens, men dette synes ikke at straekke

sig langt under Overfladen, og Indvirkningen under alle

Omstaandigheder at vaere for lokal og for ubetydelig til

her at kunne komme i Betragtnmg.

Da Steenarterne ere slette Varmeledere, saa rykke

de udenfra kommende Varme - og Kuldeb01ger kun

meget langsomt frem igjennem dem, og derved opstaaer

det interessante Forhold, at f. Ex. i Paris et Thermo-

meter nedsat i 25' Dybde viser den hoieste Varme om

Vinteren, og den laveste om Sommeren, saa at Bolgerne

have brugt hver V Aar for at traenge frem til dn
naevnte Dybde. Efterhaanden som vi stige ned forsvin-

der imidlertid som sagt paa Grund af Steenarternes

Modstand Indvirkningen af disse Varmeforskjeller, og vi

finde en stadig uforanderlig Varme, som vi kunne kalde

Jordskorpens Middelvarme, og som paa hvert enkelt

Sted omtrent erliig dets Luftmiddelvarme. Saaledes er

saavel Luftens som Jordskorpens Middelvarme under

3*
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^Eqvator 22, i Paris 8,6, i Kj0benhavn 6,7, i Ja-

kutsk 7,4, og paa Melvilles 015. Paa de to

sidste Steder er Jorden altsaa bestandigt frossen, og kun i

den korte Sommertid t0e de 0verste Jordlag indtil en

Dybde af 3' 4', hvori da Urter og selv enkelte Buske

groe meget godt.

Nu opstaaer det Sporgsmaal : Hvorledes forholder

det sig, naar vi fra denne Linie for uforanderlig Varme

stige dybere ned i Jorden. Bliver Varmen uforandret,

eller aftager den maaskee? Nei den tiltager, i Begyn-

delsen hurtigere, senere sandsynligviis langsommere, indtil

en ubestemmelig Dybde. Man var allerede tidligt bleven

opmasrksom herpaa i Bjergvaerkerne, og da Gruberne

naae en betydelig Dybde, ved Freiberg i Sachsen f. Ex.

1888' ved Andreasberg i Harzen 2134' og ved Kutten-

berg i B0hmen endog 3669' (ikke engang 200' mindre

end Vesuvs Heide), saa var en saadan Tiltagen let at

maerke, saasnart man henvendte Opmaerksomheden der-

paa, men hvorlangt man maa stige ned for at faae en

Yarmeforhoielse f. Ex. af 1, liar ikke vasret saa let at

bestemme. Saaledes gave lagttagelserne i de preussiske

Bjergvaerker vel i Gjennemsnit 1 for hver 167', men

andre Steder har man faaet 1 Forhoielse for hver 51'

og atter andre f0rst for hver 251'. I Freiberg, hvor

der i halvandet Aar hver Time gjordes lagttagelser med

Thermometre, der i forskjellige Hmder vare anbragte 3'

inde i den faste Klippe, fandtes en Tilvasxt af 1 for

hver 165' 5
.) I Steenkulsgruberne har man fundet, at Var-

5
) Det gaaer ikke an at ophsenge Thermometrene frit i Gruberne,

thi det staerke Lufttraek, som man for Sundhedens Skyld vedlige-

holder4

,
Nservserelsen af en stor Msengde Mennesker og Dyr, de
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men tiltager ntesten dobbelt saa hurtigt som i Malm-

gruberne. Grunden hertil er felgende. Flint indspraengt

i Kullene eller i de Skifre, der adskille de enkelte Kullag,

findes et guult, haardt Mineral, en Forbindelse af Svovl

og Jem, som kaldes Svovlkiis, der forvittrer meget let,

naar Luften og Fugtigheden komme til, og derved ud-

vikler saa megcn Varme, at Kullene endog kunne komme

i Brand. Saadanne Antaendinger ere velbekjendte fra

alle Kulegne. Fuhrgruben ved Waldenburg i Schlesien

bar bnendt siden 1798, og ved Johnstown i Neerheden

af Paisley i Skotland kom et msegtigt Steenkulslag saa

heftigt i Brand, at det var i fuldkommen Hvidgledhede

paa en Strakning af 100 Favne, og at Flammen slog

100' hoit op af Grubeaabningen. Kun ved at pompe
Gruben fuld af Vand lykkedes det at blive Herre over

llden. Det er bekjendt, at man i England dyrker tro-

piske Planter over Gruber, hvori llden uluier, og bringer

Ananasen til at give moden Frugt.

I den nyere Tid have de artesiske Brende afgivet

et nyt og sikkrere Middel til at bestemme Varmen i for-

skjellig Dybde. Navnet skriver sig fra Grevskabet Artois,

mange Gmbelys og hyppige Spraengninger forandre betydeligt dcu

Varme, som Luften i Gruberne faaer fra de omgivendc Stcenar-

ter. Bedre vilde det vaere at bestemme Temperaturen af Grube-

vandet, hellere af det staaende end af det rindende, der snart

kan stige op fra en betydelig Dybde, og altsaa vsere varmcrc,

snart sive hurtigt ned og altsaa vaere koldere end den omgivende
Steen. Naar imidlertid de staaende Grubeseer ere dybe og store,

som i Bjergvferkerne ved Wieliczka, hvor de befares med Baadc,
vil Vandet i Dybden antage den sterre Varme, der hersker der,

stige tilveirs paa Grand af sin Lethed, og blande sig med Van-

det paa Overfladen, hvorved lagttagelsernes Noiagtiglied forhindres.

Man vselger derfor nu at anbringe Thermometrene iude i deu

faste Steen.
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hvor de ferst kom i almindelig Brug, og hvor den asldste

artesiske Br0nd fra Aaret 1126 endnu skal findes i

Klosteret Chartreux i Byen Lillers, men forovrigt have

Chineserne allerede i Aartusinder benyttet Boringer ind-

til 3000' Dybde for at skaffe Saltvand til Saltkogerierne.

Ogsaa i Sahara borede man i det 6te Aarhundrede kun-

stige Bronde, der naaede indtil 1000', og Landbeboerne

benyttede de Vandstramme , der styrtede ud af Aabnin-

gerne, til at vande deres Marker med. Shaw, der be-

reiste Barbariet, fortseller, at Indbyggerne i Wad-reag,

en lille By dybt inde i 0rkenen, faae Vandet paa en

ganske saaregen Maade. ,,De grave nemlig Bronde ind-

til en Dybde af 100 ja ofte 200 Favne, og ere da visse

paa i denne Dybde at trseffe rigeligt Vand. Til dette

Oiemeed maa de borttage flere Lag Sand og Gruus,

indtil de traeffe paa en Steenart, som ligner Skifer, og

som de vide befinder sig umiddelbart over hvad de

kalde ,,Havet under Jorden," en Benasvnelse, hvormed

de overhovedet betegne Afgrunden. Denne Skifer er

let at gjennembore, hvorpaa Vandet da strax springer

frem med saadan Hurtighed og i saadan Msengde, at de

der ere blevne hidsede ned for at lasgge den sidste

Haand paa Vaarket, ofte blive overraskede og drukne, for

man faaer Tid til at traskke dem op igjen"
6
).

Man anstiller nu overalt artesiske Brandboringer ,

ikke blot for at skaffe sig Drikkevand men ogsaa for

bruge Vandet til at opvarme Va3relser, Drivhuse og

Fabriker, eller hindre Vandet fra at fryse om Vand-

hjulene, eller skaffe en foraget Vandkraft til at drive

6
) Ogsaa Thebens Oaser bcskrives som gjennemhullede af Hundrc-

der af kunstige Kilder.
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disse, eller for at vande Marker og Haver clermed.

Undertiden sfrger man ved Boringer at skaffe sig af

med Vand, der ved et uigjennemtriengeligt Leerlag er

hindret i at sive ned i Jorden og derfor giver An-

ledning til en Forsumpning. Chineserne have vi for

omtalt borede efter Saltkilder. Dette er nu meget almin-

deligt i Tydskland og Frankrig, og ogsaa her i Landet

har man ved Segeberg og Oldeslohe anstillet nogle ikke

heldige Boringer. Det er ikke sjeldent, at man ved

Boring efter Vand traeffer paa Luftarter, som kunne

bra3nde. Chineserne have ogsaa i Benyttelsen af disse

vaeret langt forud for Europaeerne og oplyst deres Gader

Fabriker og Vserelser med Gas, som ledes fra Bore-

hullerne gjennem Bambusror om i Byerne, laange far

der her i Europa har vaeret Tale om at gjere noget

lignende. I de forenede Fristater benyttes nu saadanne

gasferende artesiske Bronde, blandt andet i Staten New-

York , hvor Byen Fredonia oplyses fuldstaendigt paa

denne Maade 7
).

:

) Man bruger ved Boringer Staenger af 12 15' Ljengde, der skrues

eller kiles sammen og ere af Jern eller undertiden ogsaa af Trse,

naar man ikke gaaer dybt. I Enden af den saaledes sammen-

satte Borestang er nu det egenlige Borestykke anbragt, der er

meget forskjelligt efter den forskjellige Brug, der skal gjeres af

det, og ingcnluude altid bruges til at bores med. Til at knuse

eller gjennembryde store Steen eller Steenlag benyttcr man mei-

sel- og kiledannede Bor, til at optage Smaasteen eller ituslague

Steen derimod et Skruebor, der ligner en dobbelt Proptrcekker,

og i Sand bruges en html Cylinder med Spserprop forneden, der

aabner sig naar man lader Boret falde, og lader Sandet slippe

ind, men lukker sig igjen, naar det leftes. Leerlag gjenncm-

skjserer man med en huul Cylinder, der er opskaarct paa Siden

og forneden indrettet til at skjsere med, og Borebullet afpudses

og holdes reent ved Hjaelp af et saakaldet Efterbor. I lose Jord-

lag maa det desuden udfores med Tr- eller Jernror, for at Side-
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Artesiske Bronde kunne betragtes som kunstige Kilder,

og Aarsagen til at Vandet trsenger op af dem og det

ofte med stor Voldsomhed ligger i Beskaffenheden og

Beliggenheden af de Jordlag, der danne den faste Jord-

skorpe. De ved de successive Havbedaskninger dannede

Jordlag bleve ikke liggende i deres oprindelige Stilling

eller haevede eensformigt til at danne vidtsraktad flade

0er og Continenter, men ere oftest blevne aldeles for-

styrrede, reiste paa Kant eller omstyrtede, b0iede, gjennem-

brudte, spaltede eller knuste paa mangfoldig Maade.

Af denne Forstyrrelse i Jordskorpens Niveau afhasnge

nu Vandstr0mningerne paa Jorden, ikke blot de over-

fladiske, der fra de h0iere Steder fere det overfl0dige

Vand til Oceanet eller til Inds0erne, for der at lade det

begynde sit Kredsl0b paany gjennem Fordampning og

fornyet Fortaetning til Regn eller Snee, men ogsaa de

underjordiske, der fra H0iderne sive ned gjennem Jord-

skorpens porose Lag eller forsvinde i dens Spalter og

Huulheder for at komme tilsyne igjen dybere nede som

Kilder, enten i Dale, der ere dannede ved Hagvninger,

Forstyrrelser eller ved Overfladevandets bestandige Ud-

skjaeringer gjennem Aartusinders L0b, eller ellers hvor

Spalter, Klofter og porose Jordlags Optraeden til Over-

fladen give dem Leilighed til at slippe ud. Men en

vseggene ikke skulle skride ud og udfyldc det. Ogsaa 1 Kjeben-

havn og dens Omegn har man anstillet en Raekke Boringer for

om muligt at forsyne Byen med bedre Drikkevand. Den f0rste

paabegyndtes paa Nyholm og bragtes til en Dybde af c. 600',

men opgaves senere igjen af forskjellige Grunde. Ved en Raekke

]3oringer indtil c. 380' Dybde, 0st for Kjebenhavn har man der-

imod truffet saerdeles rige og fortraeffelige Vandaarer, saa at man
kan haabe, at Kjebenhavn om feie Tid vil i denne Henseende

kunne maale sig med de bedst forsynede Hovedstaeder i Europa.
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saadan Leilighed bydes ikke altid Vandet i Dybden,

TaDnke vi os nemlig et Antal Lag leirede over hveran-

dre, saaledes at de danne en trugformet Fordybning,

hvis Rand haever sig meer eller mindre over det indre

Basin og at eet af disse Randlag er en pores Sand-

Gruus - eller Kridtmasse , indesluttet mellem naesten

uigjennemtrajngelige Leermasser, saa vil alt det Vand,

der traeffer dette Randlags frie Ende, synke ned igjen-

nem det, hindres ved de indesluttende Leerlag i at tabe

sig i de nserliggende Steenarter og tilsidst fylde det

ganske. Der dannes saaledes et uhyre Reservoir under

det hele Basin 8
) , hvori Vandet paa hvert enkelt Sted

staaer under et Tryk, der svarer til dettes Dybde under

Vandheiden i Reservoiret, rede til at styrte ud, naar

der blot aabner sig en Vei for det. Borer man nu ind

i Basinet i nogen Afstand fra dets Rand gjennem de

overliggende Lag, da vil man vel kunne faae en starre

eller mindre Maengde Vand, eftersom disse ere mere

eller mindre vandforende, men fortsastter man Boringen,

indtil man naaer det omtalte por0se Lag, vil Vandet styrte

ud af Borehullet med en Heftighed, derafhaenger af den

Heide, hvortil det staaer i Basinets Rand. Vandet fra en

artesisk Brand i Roussillon springer 30 50' hoit, og
ved Perpignan og Tours bar Straalen en saa uhyre

Kraft, at den kaster Kanonkugler (22 ottepundige Ka-

nonkugler indesluttede i en Blikcylinder) op igjen, naar

man lasgger dem ned i Roret. London og Paris ligge

netop i saadanne Basiner, som det nysbeskrevne , og da

man borede ved Grenelle lige udenfor Paris indtil 1743'

8
) Et lost Sandlag er istand til at optage Vand indtil Va af sit eget

Rumfang,
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Dybde, og traf de vandf0rende Sandlag, som ligge

under Kridtet der, sprang Vandet 87' ud af EWet og

oversv0mmede Alt rundt omkring, og Paris's Beboere

kom i en saa panisk Skraek for at hele Byen skulde

blive undermineret, at Arago, den bekjendte Naturforsker,

saae sig tvunget til at trasde frem og paavise det Ugrun-
dede i en saadan Frygt. Da senere en Brygger i Paris

borede i sin Kjelder efter Vand, sank Boret under Ar-

beidet pludseligt 22' ned, og man kunde maerke, at Ende-

stangen hang frit og svaiede frem og tilbage. Da man

endelig efter endeel Besv^erlighed fik det op igjen, sprang

Vandet indtil 32' H0ide og oversvommede hele Brygge-

riet, hvilket Tilfaelde viser, at Vandet staaer under Jor-

den ikke blot i porase Jordlag, men ogsaa paa aabne

K10fter og store Huulheder, der i dette Tilfaslde maae

have havt over 22' Gjennemsnit. Det vil for0vrigt veere

klart, at jo mere mangelfuld og brudt Randen af et saa-

dant Basin er, og jo mere dette er gjennemskaaret af

Floder eller Klofter eller overhovedet forstyrret, jo rin-

gere bliver Visheden om at kunne finde Vand, og at

derfor en nogenlunde omhyggelig Unders0gelse af Lei-

ringsforholdene b0r foretages, for man beslutter sig til

at anstille en storre Boring.

lagttagelseme ved den talrige Masngde artesiske

Br0nde, der ere blevne aabnede i dette Aarhundrede,

bekragfte nu paa det Fuldstaendigste, at Varmen indtil

en vis Grad tiltager mod Jordens Centrum, men de an-

give denne Tiltagen som findende Sted langt hurtigere

end Unders0gelserne i Bjergvaerkerne lade formode. Da

Vandet imidlertid stiger fra en n0ie bekjendt Dybde

gjennem et lodret R0r og med betydelig Hastighed, og

der altsaa her er langt ringere Anledning til Feiltagelse,
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saa bar man givet disse nye Resultater Fortrinet og an-

taget en Stigning af Varmen af 1 for liver 120' under

den Linie, hvor Jordskorpens Middelvarme traefies, som

det Sandsynligste. Man kunde troe, at Vandet vilde

tabe noget af sin Varme paa Veien gjennem et under-

tiden 2000' langt R0r, men dertil er Vandmassen og

Hurtigheden for stor. Hvor ringe Afkelingen maa vaere,

kan man see deraf, at Vandet fra den artesiske Bmnd i

Grenelle,der bar 22 Varme, naar det kommer nd af

Boreaabningen , bar endnu njesten samme Varme i de

store Beholdere ja endog i de rindende Bronde paa

venstre Seinebred, uagtet det ofte tilbagelsegger store

Straekninger i snaevre R0r naar Overfladen, hvor Luftens

Middelvarme kun er 8,6.

Ved alle disse Boringer er man imidlertid ikke en-

gang kommet saa dybt som i de dybeste Bjergvaarker

(ved NeusaLzwerk bar man naaet til 2200' og ved Mon-

dorif i Luxemburg indtil 2308' under Overfladen, men

paa det ferste Sted er man over 300' dybere under Ha-

vets Overflade end paa det sidste), og 27 er den boieste

iagttagne Vanne; men hvis denne virkelig tiltager i

storre Dybder, saa maa Vandet ved at synke ned til

disse kunne opnaae en langt heiere Vannegrad, blive

kogende hedt eller endog forvandles til Damp, og som

hede eller Dampkilder bringe disse h0ie Vannegrader
med sig til Overfladen. Men dette er netop Tilfaeldet i

Naturen.

Besad Jorden nemlig ikke en egen indre Varme,

vilde der med Hensyn til Kildernes Varme kun kunne

finde folgende trende Forhold Sted: enten at de rettede

sig efter Luft - eller Overfladevarmen paa det Sted,

hvor de findes, og altsaa skiftede Varme efter Aarsti-
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clerne, eller at de antoge den constants Varme, som vi have

betegnet som Jordskorpens Middelvarme , eller endelig

at de optraadte som kolde Kilder med en constant men

dog lavere Middelvarme end Jordskorpens. Det ferste

Forhold finde vi hos saadanne Kilder, som stromme nasr

nok under Overfladen til at kunne paavirkes af Luft-

varmen, men de ere i Vandmaengde saa ubetydelige, at

man neppe kan betegne dem som Kilder; det andet

finde vi, som vi kunne vente, langt hyppigere, saasnart

Vandet nemlig kommer fra en Dybde, der er betydelig

nok til at det har kunnet udvexle den h0iere eller lavere

Varmegrad, det bragte med sig fra Overfladen, for den

der herskende uforanderlige Varme. Det tredie Forhold

indtraeffer ogsaa undertiden, men under saadanne Om-

staendigheder, at vi strax indsee Grunden og ikke kunne

forledes til at troe, at Vandet bringer Kulden med fra

Jorddybden. Saadanne Kilder forekommer nemlig kun i

alpinske Egne, hvor Vandet fra den smeltende lis og

Snee paa Bjergtoppene, fra de h0itliggende Alpeseer

eller fra Gletscherne hurtigt siver ned gjennem de ovre

Jordlag og kommer tilsyne nede i Dalene med en Varme,

der er naar Frysepunktet, skjondt Middelvarmen i Dalen

kan vaere betydeligt over dette, isa3r paa Grund af den

hme Sommervarme, der opstaaer paa indesluttede Steder

mellem hoie Bjerge.

Men en stor Mjengde Kilder, og det sandsynligviis

den sterste, henh0re ikke til noget af disse tre Slags,

men besidde en stadig Varme, der er over det Steds

Middeltemperatur, hvor de findes, og det er klart, at

dette Overskud maa have en saeregen Aarsag, at der

maa vasre en Kilde i Jordens Indre til hoiere Varme

end den, der frembringes paa hvert enkelt Sted ved den
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forenede Virkning af Luftens Vinter- og Sommervarme.

For mange af dem er dette Overskud kun ringe, 1 a 2

Grader, og i daglig Tale henregne vi dem endnu be-

standigt til de kolde Kilder, men saasnart del stiger til en

for F01elsen mjerkelig Grad, betegne vi dem som vai*me

Kilder, Thermer, skjendt vi strengt taget bor henregne

enhver til dem, som har et nok saa ubetydeligt Over-

skud over Jordskorpens Middelvarme. Saadanne Ther-

mer finde vi nu udbredte over hele Jordens Overflade,

fra ^Eqvator og til Polarlandene , fra Havets Kyster og
indtil 12000' opad Bjergene, midt inde i Fastlandet og
ude i Oceanet, i de yngste Sand- og Kalkstene som i

de aeldste, i Lavaer og yngre vulkanske Steenarter saa-

velsom i Graniter. Snart forekomme de enkelte, som

paa Faeroerne, snart grupperede uregelmaessigt over et stort

Parti, som i Rhinegnene, snart i Raekker som i B0hmen.

De f0re undertiden naesten reent Vand, som ved Gastein

og Pfeffers, paa andre Steder ere de rige paa mineralske

Bestanddele eller Luftarter, og danne Kisel-, Kalk-, Jem-,

Salt-, Svovl-, Kulbrinte- eller Kulsyrekilder. Deres Vand-

masse er ofte uhyre. Sprudelkilderne ved Carlsbad og

Hygiaas Kilde give 1922
/3 MiU. C' Vand i 24 Timer;

Puits de Cesar i Auvergne, der allerede brugtes i Caesars

Tid, giver endnu 1772 C' om Dagen. Thermerne fore-

komme isser, hvor der endnu finde vulkanske Virknin-

ger Sted, som i Italien, paa Island, Sicilien og Ny-Zeeland,

eller hvor s.aadanne tidligere have fundet Sted, som i

Auvergne, Eifel, Taunus og B0hmen, men de forekomme

ogsaa, og det ikke sjeldent de varmeste 9
), fjernt fra et-

9
) las Aguas calientes de las Trincheras i Venezuela bryde ud i en

Granit mod en Varme af 77,6.



46

hvert Spor af vulkansk Virksomhed, isser i Bjergene,

hvor voldsomme Haevninger og Spaltninger have aabnet

talrige Udveie for Vandet, som f. Ex. i Alperne, Pyre-

naeerne og Anderne. De gjennemlobe den hele Varme-

skala indtil Vandets Kogepunkt, ja overstige endog dette,

og optraede da som Dampkilder, Geisere, som man bar

kaldet dem efter den velbekjendte islandske Kilde.

En saa udbredt Fremtoning kan ikke bave nogen

lokal Aarsag, universal i sin Characteer er den det ogsaa

i sit Ophav, og kan ikke hidmre fra Kulbrande eller

lignende partielle Aarsager. De varme Kilder tyde alt-

saa hen paa en indre Jordvarme, der langt overstiger

Vandets Kogepunkt. Antage vi, at den i de artesiske

Bronde fundne Tiltagen af 1 for hver 120' kun er den

normale for ringere Dybder, men at Stigningen af Var-

men bliver langsommere og langsommere , jo dybere vi

komme ned, saaledes som lagttagelserne i Borehullerne

og Forsogene med Afkolingen af gloende Kugler have

gjort det sandsynligt, saa vil Yandet kunne komme i

Kog i en Dybde af omtrent 2 til 3 Miil under Jord-

skorpen
10

).
Ud over denne Graendse er det formoden-

ligt ikke istand til at traenge; om den Varme, der her-

sker i storre Dybder, tie Kilderne stille, og vi vende os

nu til mere talende Beviser for en stigende Jordvarme,

til Vulkanerne, ved hvis Varmeudvikling vi her isa?r

skulle dvaele, idet vi forbeholde os Beskrivelsen af de

vulkanske Fremtoninger for en anden Gang.

io
) Paa Grund af Trykket af den hcle overstaaende Vandmasse kan

Vandet i denne Dybde ikke komme i Kog, f0r det bar naaet

henved 400 Varme.
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En stor Maengde Vulkaner have nemlig eller have

havt Udbrud af ildflydende Lava, der snart fra Kraterets

Munding bryder over eller gjennem Slaggekeglen , snart

kommer frem paa Spalter laengere nede paa Bjergets

Skraaning "). Skj0ndt nu denne Lava storkner saa

hurtigt paa sin Overflade og fcar saa ringe Lednings-

evne for Varmen, at Smaapletter bevoxede med Graes,

Viinranker og Frugttraser ere blevne omringede afLava-

stremme uden at 0delaegges, at Nonnerne fra Klosteret

Torre del Annunziata, der blev indesluttet af en Lava-

str0m ved et af Vesuvs Udbrud, kunde frelse sig ved

at gaae over den endnu fremskridende Strom, og at selv

Sneemasser ere blevne bedaekkede af den uden at smelte

bort 12
), saa vidner dog dens udmzerkede Flydenhed, i

det Oieblik, den bryder frem, de hvidgk>dende, halvt-

gjennemsigtige paraboliske Buer, hvori den springer ud,

og den Voldsomhed, hvormed den styrter sig i Ildcas-

cader over 100' h0ie bratte Vaegge ned i Dybet
13

), og

endelig den Lethed og Hurtighed, hvormed den under-

tiden bevasger sig selv i sit nedre L0b, om at den ofte

er i en fuldkonimen emeltet Tilstand, naar den kommer

11
) Vulkanens Form er almindeligt en afstuinpet Kegle, der tildecls

eller undertiden ganske er dannet af udkastede vulkanske Slagger,

af Sand eller Aske, og pas sin Top har en tragtformig Fordyb-

ning, et Krater, der nedtil gjennem en Kanal staaer i Forbindelse

med.Jordens Indre.

la
) I Aaret 1787 bedaekkede en Strom fra Vesuv en heel Sneemark.

Da der i 1828 var stor lismangel i Neapel, foreslog Gemmelaro

at gjennembryde denne Lava, i det Haab, at Sneen havde ktmnet

holde sig under den. Man fulgte bans Baad, og fandt den hele

Sneemasse forvandlet til lis, der saaledes fuldkomment havde be-

staaet Ildpr0ven.

lat

) saaledes som Schouw saae det ved et Udbrud af JEtna, og som

L. v. Buch beskriver det fra Lancerote, en af de canariske 0er,
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ud af Vulkanens Indre. Lavastr0mmen fra Aaret 1805

sk0d med Vindens Hastighed over Vesuvkeglens Rand

ned i Viinbjergene og naaede Torre del Greco Veien i

tre Timer, og den fra 1776 gjennemlob en Miil i Timen.

Dog maa det ikke glemmes , at Skraaningen af Bjerget

og Trykket af den efttrstrammende Lava forage den

Hurtighed, som den blotte Flydenhed vilde give den.

Vi have imidlertid directe Beviser for en h0i Varme

af Lavastr0mme selv i betydelig Afstand fra deres

Udl0bsaabning. Saaledes naaede en Lavastr0m paa 0en

Bourbon en Palmeskov, der 0ieblikkeligt stod i Flammer,

men snart aldeles tildaekkedes af den; senere fandt man

Traestammerne aldeles forkullede og fulde af Spraekker,

hvori den smeltede Lava var traengt ind. Slaggestykker,

ja hele Slaggeh0ie smelte i kort Tid og forsvinde i

Str0mmen, og selv Glas og Metal modstaae ikke Heden.

Da man for nogle Aar siden unders0gte de Bygninger,

som bleve begravede af den Lavastr0m, der odelagde

Torre del Greco i Aaret 1794, havde man Leilighed til

at gj0re flere i denne Henseende hoist interessante lagt-

tagelser. Vinduesglas var blevet uigjennemsigtigt og

steenagtigt, Smedejern havde udvidet sig til sit tredob-

belte Rumfang og faaet krystallinisk Textur, Messing

var ikke blot smeltet men ogsaa skilt i sine to Bestand-

dele, Zink og Kobber, af hvilke det sidste dannede smukke

Krystalgrupper, S01v ligeledes udkrystalliseret i ottesidede

Krystaller. Skj0ndt denne Lava havde flydt i sex Timer

og tilbagelagt en Vei af naesten een Miil, f0r den naaede

Byen, havde den altsaa dog endnu en Varme af over

1100, thi S01v smelter ved 978 og Kobber f0rst ved

1118, og vi kunne derfor uden Overdrivelse antage, at

Lavaen stiger op gjennem den 0vre Jordskorpe med
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15002000 Varme, en Varme, der er tilstrcekkclig til

at smelte de Stecnarter, der sammensaette Jordskorpen,

og kun lidet under den huieste Varme, som det er lykke-

des at frembringe i Heiovnene ved at bla9se med ophe-

det Luft (nemlig 2280).

Man kunde nu opkaste det Sporgsmaal, ora ikke

disse Varmefremtoninger ere aldeles lokale og hidr0re fra

Forbrasndingen af bramdbare Stoffe under Jordskorpen

paa de Steder, hvor Vulkanerne findes. Der var en

Tid, fer man kjendte de storartede vulkanske Fremto-

ninger i Anderne, da man troede, at Steenkulsbrande,

Forvittring af Svovlkiis, eller lignende chemiske Pro-

cesser vare Aarsagerne til de vulkanske Udbrud, men

denne Tid er forbi. Vulkanernes Forekomst over hele

Jordens Overflade fra Jan-Mayen under 7050' n. B.

til Erebus naer Kysten af Sydpoloontinentet under 7750'

s. B., fra Oceanet og det lave Kystland indtil over

22000' Hoide over Vandspeilet,
14

)
deres Forekomst paa

Spalter af over 100 Miles Lajngde, deres noie Sammen-

ha3ng nied hverandre og med en endnu mere udbredt

og storartet geologisk Fremtoning, Jordskjselvene , de

Aartusinder, hvori mange af dem have vseret i Virksom-

hed, de imponerende og mgegtige Indvirkninger paa

Egnen rundtom, som de ud0ve gjennem Rystninger,

Hacvuinger og Sasnkninger, og endelig de mange udslukte

Vulkaner, der ligesom udfylde Mellemrummene, udelukke

cnhver saadan Tanke, men henvise til den storre Jord-

dybde, som det faslleds VnBrksted og Udgangspunkt for

de vulkanske Krsefter, hvormeget disse ogsaa kunne modi-

14
) Den heiestc Vulkau i Verdeu, Aconcagua i Chili, er 22532' h0i,

4
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ficeres i deres Virkninger og Producter , isacr under

deres Vexelvirkning med Overfladens Vancl. Saaledes

liar da den Mening efterhaanden udviklet sig hos Geo-

logerne, at Jorden er ildflydende i sit Indre, og at saa-

vel Jordskjaelv og vulkanske Udbrud med alle de dem

ledsagende Hrevninger, Saenkninger og Spaltninger, som

ogsaa de varme Kilder alle ere Resultatet af denne ild-

flydende Masses, denne ,,Centralilds," Indvirkning paa

den tynde storknede Skorpe, hvorpaa vi leve,
15

) og at

Vulkanerne, hvormegen 0dela3ggelse de ogsaa anstifte

paa enkelte Steder, langtfra i deres Almindelighed ere

en Fordaervelse for Menneskene, men tvertimod ere at

betragte som Sikkerhedsventiler , hvorigjennem den heie

Spending i Jordens Indre skaffer sig Luft, som uden

dem vilde yttre sig i de voldsomste Jordskj&lv og en

almindelig 0delaeggelse af den beboede Overflade. Det

er et af Geologiens skjonne Resultater paa denne Maade

at aabne vore 0ine for Erkjendelsen af et guddommeligt

Forsyns Viisdom og Naade netop i de Fremtoninger,

hvori kortsynede og uvidende Mennesker have troet at

see ubundne Naturkraefters vilde fordeervelige Spil eller

Udtryk af grumme Guddommes tilintetgjorende Vrede.

Hvorfra da denne hoie Indrevarme? Thi fra Solen,

der under de gunstigste Omstaendigheder neppe kan op-

varme en Gjenstand over 60, kan den umuligt hid rare,

og fra Verdensrummet med dets 50 100 Kulde da

endnu mindre. Men Geognosien viser os, at vor Tid

var ikke altid, at talrige Dyre- og Planteverdener have

befolket Jorden i fjernt tilbageskridende Rrckker, at 0r

13
) Den faste Jordskorpes Tykkelse er vel henved 50 Miil ellcr

flf Jordkuglens Baditis*



dem var Jorden 0de og torn, ubeboet fordi den var

ubcboclig, at dc ringe plutoniske Kraefter, der nu under-

tiden ryste og forandrc Jordskorpen, dengang vare langt

mere inntensive og storartede i dercs Virkninger, at smel-

tendc Masser spraengte Jordskorpcn paa tusinde Steder,

Ujftede, forsk0d ellcr omstyrtede den, at Land gjentagne

Gange blev til Hav, og Hav atter til Land, og sperge

vi forbausede: hvorledes er alt dettc gaaet til? da

peger Geologien tilbage mod en fjern Tid, da den ung-

dommelige Jord soin en ildflydende Masse, hyllet i uigjen-

nemtraengelige Dampe, bevaegede sig gjennem det umaade-

lige Verdensrum. En saadan flydende, fritsvaevende

Masse inaatte af physiske Grunde antage Kugleformen,

men da alle de Dele af den, som laae naermest ^Eqva-

tor, ved dens roterende Beva3gelse fik en storre Fart og

Bestraebelse efter at flyve bort, saa maatte denne Kugle

tillige blive noget sammentrykket under Polerne, saale-

des som det netop er Tilfaeldet med Jorden. Ved Ud-

straalingen mod det kolde Verdensrum tabte den efter-

haanden Varme, og tilsidst begyndte dens Overflade

at storkne. Af hvilke voldsomme Fremtoninger denne

furste Binden af de smeltede' Masser bar va3ret ledsaget

hvorledes de storknede Partier ere blevne tumlede og

knustemod hverandrc paa den rasende Ilds0, ligesom Isflager

paa et stormbevacget Hav, derom kunne vi neppe gjore

os nogen Forestilling ; nok er det, der blev tilsidst spaendt

en Bro over Dybet, der ved den vedblivende skjendt

bestandigt forniindskedc Afkoling
16

) blev tykkere og tyk-

Jordcns Afkeliug cr nu snsvvidt fremskredct, at den kan betragteg

som Nul, idet det Tilskud if Varme den erholder fra Solen

naestcn fnldstiendigt opveier dens Tab ved Udstraaling. I de

4*
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kere; Vanddampcne, der hidtil vcd den hole Vannegrad

liavde fyldt Atmosphjcren med tajttc Dunster, sloges

IHM! som Vand, og under dcttes Medvirkning begyndte

hu den hele Erckke af geologiskc Udviklingsperioder,

der tilsidst kronedes om ikkc endtes med Menneskets

Fremtraeden, som den forste Skabning, hvcm det var

givet og paalagt ved Lassning i Naturens hellige Bog
at erkjende Skaberens Almagt og Viisdom.

(Alle her anferte Varmegrader ere reau-

murske; Fodmaalet er dansk),

2000 Aar, som ere forlobne siden Hipparchs Tid, er Jordskorpens

Middelvarmc i det Hoieste formindsket med Vso .



Gin Traeernes
ForgreniiHj.

(Af Chr. Vaupell.)

Met er bekjendt, at Traeerne formeres enten ved Fr0

eller ved Deling; det forste finder Sted med B0getra3erne

i vore Skove, uden Mennneskenes Hjaslp ved Selvbesaa-

ning bevarer en Bogeskov sig i Tidernes L0b; de Traser

deriniod, som voxc paa Gjterder, og danne vore Alleer,

lade sig vel ogsaa opdrage paa denne Maade, men de

ere dog i Reglen udvoxede af S t i k 1 i n g e r , det er Grene,

der efter at vaere skaarne fra Modertraaet, ere plantede i

Jorden, hvor de have udviklet Biradder. Her viser

Grenen sig som Noget, der ligner Fraet, medens dettes

Kim kun udvikler sig i Jorden, udvikler Grenen sig i

Reglen fa3stet til en traeagtig Stamme, naar den ikke

ved Kunst er adskilt derfra. Den traeagtige Stamme

blivcr altsaa at betragte som den Jordbund, hvorpaa

Grenen voxer, og denne maa naermest ansees for et

Formeringsorgan. Hos Planterne er denne F o rm e r i n g s-

maade saa almindelig, at den kan siges at here med til

deres Natur og Vassen. Alle Planter ere meer eller

mindre grenede, selv de Fonner, der ved fcrrste Oie-

kast synes enkelte, ville ved noiere Betragtning vise sig

grenede. Paaskelilien seer saaledes ud, som den var

ugrenet, men dens Blomsterstaangel er selv en Green, som
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skudt ud fra Legets Staangeldeel ; de faa Planter nied

ngrenede Staengler, som findes, ere i Reglen sygelige Exem-

plarer af Former, der i normal Tilstand udvikle Grene.

Hos vore indenlandske Traeer fremtraedei" Forgreningen

saa bestemt, at den almindelige Bevidsthed ofte betrag-

ter Grenene som staaende i ligesaa inderlig Forbindelse

indbyrdes, som Lemmerne paa et dyrisk Legeme, uagtet

der i Virkeligheden ikke er en mere inderlig Forbindelse

tilstede end imellem Koraldyr, der sidde paa en faelles

Koralstok.

Ligesom altsaa den Plante, der udvikler sig af

Freet, er en Gj en tag else af Moderplanten, saaledes

synes det samme at vaere Tilfseldet med Grenene. Denne

Gjentagelse fremtraader imidlertid mere umiddelbart i

Grenene, og opnaaes der i kortere Tid; dette frem-

gaaer af folgende Exempler: K art offel knoll erne ere

som bekjendt Knopper eller Grene paa underjordiske Ran-

ker, .Kartofler formeres i Reglen ved disse Legemer,

idet der af Moderknollen udvikle sig Ranker med Knol-

ler, hvilke er af samme Qvalitet som denne; formeres

de derimod ved Fra, da vil man see, at Rankerne ud-

skyde allerede i Frobladenes Bladhjorner , disse Ranker

baere som Grene Knoller, som ikke ere st0rre end en

2Ert, naar disse det f01gende Aar plant es, kunne de ud-

vikle Knolle, der ere noget storrc, hvoraf atter kunne

frembringes sterre Knoller, indtil de omsider efter flere

GenerationCr have opnaaet den fulde Storrelse. Heraf

sees, at Grenen (Knollen) staaer paa samme Trin som

Moderplanten men at Fraet maa begynde forira, og at

Planten ad denne Vei forst igjennem flere Generationer

naaer sin Udvikling. Et andet Exempel, som ogsaa

godtgjor det samme, er Viinstokken, denne formeres i
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Reglen ved Deling, naar en Knop med et lille Stykke

Green plantes paa et gunstigt Sted, kan denne allerede

efter 16 Maaneder udvikle Druer, og det er efter denne

Theori, at man i Drivhuse i Kasser frembringe de

fortrinligste Druer; vil man deriniod opdrage Viinstokke

af Fro, da varer det idetinindste 5 Aar og i Reglen

meget laengere, ofte 15 ja 25 Aar, inden Planten blom-

strer. Dissc sidste Forsog have i den nyere Tid isaer i

Frankrig vaeret betragtede med stor Interesse, fordi man

derved haaber at kunne forskaffe sig en bedre og en

stmdere Race, der er mindre udsat for den Sygdom, der

isasr ifjor liar odelagt Viinhosten i mange Egne i Syd-

europa. Skovtraeer, der opdrages af Fro, blomstrc

ligeledes forst i en meget hoi Alder. I en t3t Skov

blomstrer Egen i Reglen ikke for, den er 100 Aar gam-
niel. Egetraeer, som staae frit, blomstre i deres 60de

Aar. Stiklinger blomstre derimod, for de ere 20 Aar

gamle.

Af Overstaaende have vi sect at Grenen er en

Gjeutagelse af Moderplanten ; i sin forste Tilsyneladelse

fremtneder den som Knop, denne udgaaer fra Stajnglen

og i lleglen ikke fra Bladene eller liodderne. Fra

denne Kegcl findes der enkelte Undtagelser. Saaledes

kunne de fleste Mosarters Blade og mange Braegne-

blade udvikle Knopper; af de hoiere Planter er det

isiDr Tilfaildet med dem, som have tykke kjodede Blade

foruden enkelte andre; saaledes findes paa vaade Enge
undertiden Blade af Engkardaininen, som bjere smaa

Knopper, paa et Blad af Ornithogalum thyrsoides har

man talt ikke mindre end 133 Knopper; Orangebladenes

Evne til at udvikle Knopper er saa bekjendt, at man

ofte ad denne Vei formerer dem. Roden formaaer
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heller ikke i Reglen at utlvikle Knopper, idet de ikke

udskyde fra den unge virksomme Rod, naar den derimod

bliver gainmel, trseet og ubrugelig som Rod, kan den

udvikle Knopper; dettc skeer saaledes ofte med gamle

Poppeltraeer og Birketroeer, hvilke af alle Trseer meest

ere tilboielige til at skyde Grene fra deres Rodder.

Naar vi see bort fra disse faa Undtagelser, viser

det sig som en Lov, at alene Staenglerne formaae at

udvikle Knopper. Disse kunne enten vaere Endeknopper

eller Sideknopper, de sidste have deres Plads i Blad-

hjornerne. Naar vi saaledes ved Midsommers Tid be-

tragte enPilegreen, ville vi finde, at hvert Blad ledsa-

ges af en Knop. (Bladet kaldes med Hensyn til sin

Stilling til Knoppen Stettebladet.) Et saadant Trae har

altsaa ligesaa mange Knopper, som det har Blade.

Ogsaa fra denne Regel findes der enkelte Undtagelser;

hos Kaprifolien, Linden, Misteltenen, Aprikosen findes

fl ere Knopper i Bladhjornerne ; hos den sidste undertiden

sex, hvilke imidlertid ikke ere jjevnaldrende, thi den

ene er ved Forgrening fremgaaet af den anden, det

samme er Tilfaeldet hos Linden og Misteltenen, saa at

disse kun ere tilsyneladende og ikke virkelige Undtagel-

ser fra Reglen. Det Omvendte finder Sted hos de for-

kortede Grene, saaledes benasvnes de Grene, hvis Stam-

gelstykker ere uudviklede, Bladene fx)lge saa tset efter

hverandre, at der ingen Staengelstykker synes at vaere

inellem dem. Saadanne Grene have Berberissen Laerken

Ribsen o. s. v. Formedelst Bladenes tajtte Stand findes

her oftest ingenKnopper i de fleste Bladhjerner men

alene en enkelt Endeknop. Naaletraeerne besidde heri

som i meget Andet flere Eiendommeligheder. Hos G r a n e n

findes Knopperne naesten alene i Endebladhj0rnerne ,
da
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Grenene nu her ere krandsstillede , og fra de nedenfor

staaende Bladhjorner ingen Grene udvikles, faaer Gra-

nens Forgrening et tilsyneladende regelmaesigt Udseende,

idet de krandsstillede Grene folge efter hinanden i regel-

maesige Mellemrum. Hos Fyrren findes vel Knopper i

Sidebladhjornerne, men alene de, som forekomme i Ende-

bladhjornerne, ere fuldstamdige, hvorimod de fleste Side-

knopper blive ufuldkomne Sidegrene; hos Tax en sidde

mange af Knopperne udenfor Bladhjernerne. Ligesoin

det er i Bladhjornerne, saaledes er del ogsaa alene paa

den unge endnu urteagtige blode Grene, at Knopperne

kunne fremstaae; thi alene disse Steengler baere Blade.

En Undtagelse herfra gj0re de Knopper, som udskyde

fra gamle Stammer, saaledes ere Lindestammerne i Jae-

gersborg Allee stodviis ligesom dajkkede af uregelmaesige

Grene og Knopper; dette skeer isaer der, hvor Trasets

Saft af en eller anden Grund ansamles. Det er lige-

ledes en almindelig Erfaring, at afhuggede Traestubbc

udskyde en stor Msengde Grene, hvilket isasr er Tilfrelde

med Pilen og Linden; forresten kan det finde Sted

hos de fleste Lovtraeer men ikke hos Naaletraeerae.

Fra Knoppens Stilling gaae vi over til at betragte dens

Sammensastning og ydre Form. I Knoppen ligger

den unge Green i en sammentraengt Stilling, idet de

Stasngelstykker, hvoraf den er sammensat, ere uudviklede,

og Bladene ligge sammentrukne paa forskjellig Maade.

Hos Ulveki-uk, Ahorn, og B0g erBladet foldet, det er

sammentrukket ligesom en lukket Vifte. Hos Ypern

Bog og Lind ere Bladets Halvdele sammenklappede
ligesom en lukket Bog; hos Poplen ere Kandene ind-

rullede paa Bladets Underflade, hos Pilen paa Over-

fladen. Bladene ere omgivne af Knopskjsel, disse have
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den Bestilling, at de skulle bev are Grenens Liv i den

kolde Aarstid; de ere derfor tykke, taderagtige og ofte

haarede t. Ex. hos Asken, og hos nogle Traeer ere de

ligesoin overtrukne af en tyk, harpixagtig Slim. Da de

danne et mod Vinterkulden beskyttende Hylster for den

unge Green kaldte Linne *) dem Plantens hibernacula

(af hibernaculum o. Vinterqvarteer.)

I Keglen ere Knopskjtellene stillede i samme Orden

som Bladene, ligesom Ahorngrenens Blade parviis ere

stillede ligefor hinanden, saa at hvert andet Bladpar

kommer til at staae lige overfor hinanden, saaledes ere

Knopskjasllene stillede paa samme Maade. De optraede

i et forskjelligt Antal hos Traearterne:

Knopperne paa Valbirk-Ahornen have ... 6 Par Skjaal.

Hestekastanien ... 7

Ulvekruk ... 4

Ask . . . 2

rod Komeel . . . 2

Hos disse Traeer er der en skarp Graense imellem

Knopskjaallene og Bladene , saa at man navnlig hos

Ahorn og Hestekastanien strax bliver vaer, hvor hine

hore op, og disse begynde. Anderledes er det hos Si-

renen, hvor Skjaallene gaae over i Bladene, uden at der

er nogen Graense imellem dem, saa at man ikke med

Bestemthed kan sige, hvor Skjaellene hore og, og hvor

Bladene begynde; dette gjrelder ogsaa skjondt i mindre

Grad om Hylden. Hos alle de nasvnte Tracer ere Knop-

skja^llene Blade, som ere forblevne i en uudviklet Til-

*) Allerede 1749 beskrev LOfling en af Linnes Disciple de svenske

Tracers Knopper (Amoenitates 2 Bind.)
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stand, de skulle nemlig ikke fungere som Blade, men

kun som Hylstre for de fuldstaendige Blade.

Forskjellige herfra ere Knopskjaellene hos Bogen og

mange andre Traeer, hvor Skjajllene ikke alene findes

udenfor Bladene men ogsaa imellem dem, saa at hvert

Blad ledsages af 2 Knopskjsel, her repraesentere Skjrcl-

lene ikke Bladene, men Axelblade ved Axelblade

forstaaer man de smaa Bladstumper, der vise sig ved Bla-

dets Grund navnlig der, hvor det er faestet til Staenglen.

At dette virkelig er saa, kan bedst sees, naar Grenen

udfolder sig, thi da er hvert Blad en kort Tid ledsaget

af to Knopskjael, der ligesom Axelbladene sidde ved

Bladets Grund ; ogsaa de udenfor Bladene vaerende Knop-

skjael betragtes som Axelblade, hvortil den tilsvarende

Bladplade ikke er udviklet; af disse findes:

hos Linden 2

Birken 2

Poplen 3 (ital. Poppel)

Ypern 6

Hasselen 8

Avnebegen ... 14

Bogen .... 18 (16)

Egen omtrent . . 30

hele Pileknoppen er daekket af et kraemmerhuusformigt

Ilylster, der er aabent paa den ene Side; hos Pla-

tanen fremtrrcder Knoppen endnu mere indesluttet, idet

den er indelukket i den hule Bladstilk
, som derfor

ved sin Grund er udvidet og fortykket; det samme

finder Sted hos den uaegte Jasmin (Philadelphus) samt

Arter af Slaegternc Rhus, Gleditschia og Amorpha samt

hos Acer Negundo.
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Endelig findes der hos os et enkelt Tree med nogne

Knopper navnlig Torstetraset (Rhamnus Frangula,)

hvis Blade ere blottede Vinteren over uden at vaere

daekkede af Knopskjaal ; man skulde vente, at det samme

fandt Sted med de fleste tropiske Traearter, da disses Knop-

per ikke behove Knopskjasl mod Vinterkulden. Imidlertid

maae vi erindre, at de fleste tropiske Trasarter ikke stadig

voxe, men at ogsaa her Standsninger i Vaexten periode-

viis finde Sted, hvilke paa mange Steder indtrasffe i

den terrre Aarstid, som der kan spille samme Rolle som

Vinteren hos os; forresten veed man herom Lidet eller

Intet, idet de Botanikere, der bereise Troperne, saaledes

hendrages af Formernes Mangfoldighed , at de ei faae

Tid til at forske efter de Love, hvorefter den enkelte

Planteform udvikler sig.

I mange Knopper findes indesluttet en Blomster-

stand, som t. Ex. hos Hestekastanien og Sirenen sidder

paa Enden af Grenen. Ligesom mange Grene ere uden

Blomsterstand, saaledes findes der andre, hvor Blomster-

standen danner hele Grenen, men dette gjor ingen For-

skjel paa Knoppens Bygning, hvilken Indflydelse det

over paa hele Traeets Greendannelse, vil blive omtalt i

Fwlgende.

Grenens Knopliv kan vel have forskjellig Varighed;

men det almindelige er dog, at Knopperne ansajttes et

Aar, for de udvikle sig; dc Knopper t. Ex. der udvikle

sig i dette Foraar, ere et Aar gamle, idet de bleve an-

satte ifjor Foraar. Knoppernes Overgang til Grene

kaldes L v s p r i n g e t, dette finder hos de fleste Traearter

i Danmark Sted i Mai Maaned; og det er kun und-

tagelsesviis i et Aar som dette, at de fleste Traeer alle-

rede begyndte at udspringe midt i April. L0vspringet
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intllcdes med, at Knopperne opsvulme, og dereftcr pippe

Bladene frem uden for det af Skjaellene dannedc Hylster,

dersom der indtraeffer mildt fugtigt Veir, udviklcr Grenen

sig hurtigt ofte i Lobet af nogle Dage, cr det tor Varmc,

udfolde Knopperne sig langsomt ; ved koldt Veirligt stand-

ser Udfoldningen. Hvad Knoppens forekjellige Dele

angaaer, da falde Knopskjellene af, de sammenfoldede,

Blade udbrede deres Bladplader , og i hvert Blad-

hjome viser sig (hvilket tydeligt kan sees t. Ex. hos Heste-

kastanien) en lille Knop. Hos Begen og de fleste Tracer

opsvulmer Knoppen, for den udvikler sig, men under-

gaaer forresten ingen videre Forandring. Hos Ahornen

skyde de inderste Skjael iveiret, og rage op over de

andre, saa at de vise sig meget storre end disse; i denne

Tilstand kan man med et Oiekast overbevise sig om, at

Valbirkahornens Knopper ere forsynede med sex Par

Skjasl, hvorimod de hos ndenlandske Arter have syv

Par Skjael.

Lovspringet betinges af, at Tra3erne i lasngereTid have

vaeret udsatte for en vis Varme, imidlertid udspringe

ikke alle Traeer paa eengang, selv om de leve under de

samme Omgivelser; den enkelte Traearts Eiendommelig-

hed gjor sig gjaeldende i den Orden, hvori de forskjellige

Traearter springe ud. Hos os springer Stikkelsbajrtraeet

i Almindelighed forst ud, Middeltiden for dets Udspring

er de ferste Dage i April Maaned, omtrent 10 Dage efter

kommcr Caprifolien og omtrent ligesaa la^nge efter ud-

springer Hestekastanien, Middeltiden for dens Ud-

spring er den Iste Mai, nogle Dage efter komme Ahornen,

Birken, Ypern og derefter Bogen, hvis Middeltid er den

lOde Mai, nogle Dage efter komme Linden og Poplen og

derefter Egen, hvis Middeltid er den sidste Uge i Mai,
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Morbaertrteet springer ud omtrent den Iste Juni; det er

bekjendt, at disse Mellemrumme mcllem de forskjellige

Traearters Lovspring meget forlajnges ved koldt Veirligt ;

dette Aar i Sammenligning med ifjor giver os tillige

et Beviis paa, hvorledes Lovspringet kan finde Sted tid-

ligere eller sildigere, alt eftersom det er et koldt eller varmt

Foraar. B0gens L0vspring fandt saaledes i Skovene

omkring Kjebenhavn Sted:

B0gen .... 1853d. 16*) 23**) Apr. 1854 d. 23*) Apr. 7**) Mai

Hcstekastanien 1518 Mai d. 16 Apr. 26 Apr.***)

Ypern 20 Mai d. 20 Apr. 29 Apr.

Linden 2224 Mai d. 26 Apr. 14. Mai.

Forresten ere Afvigelserne i Reglen ikke saa store,

thi der findes skriftlige Vidnesbyrd for at B g e s k o v e n paa

Sjelland 1769 var udsprungen den 16de Mai, 1770 den

17de Mai, 1823 den 12te Mai, 1825 den 3die Mai,

1842 den 5te Mai, 1846 den lOde Mai.

Linden 1766 den 5te Mai, 1767 den 25de Mai,

1768 den 23de Mai, 1848 den lOde Mai, 1852 den

24de Mai.

Egen 1750 den 7de Mai, 1767 den 2den Juni,

1768 den31teMai, 1848 den lite Mai, 1852 den Site Mai.

Da Traeernes Lovspring betinges af Varmen, og et

Steds Varme betinges af dets Beliggenhed, finder den

samme Tra3arts L0vspring ikke Sted overalt paa samme

Tid. Dette viser sig ved Sammenligning med Steder

udenfor Danmark. Tage vi saaledes t. Ex. Aarct 1849,

*) Enkeltc Bogclrcecr.

**) Helc Bogcskoven.

***) (I Kongens Have.)
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da finde vi at dc fleste Tracers Lovspring ved Stettin,

Mfmchen, Cambridge, Namur og i Departement Gers i

Sydfrankrig fandt Sted nogle Dage tidligere end i

Kjobenhavn.

Kbhvn. Stettin. Mtinchen. Cambridge. Namur. Pep Gers.

Begencl. 4 12 Mai. 29 Apr. 2 Mai. 11 Mai. 22 Apr. 4 Apr.

Lind d. 19 Mai. 5 6 Mai. 3 Mai. 13 Apr. 14 Apr.

Egen d. 23 Mai. 14 Mai. 10 Mai. 13 Mai. 30 Apr. 11 Apr.

Paa folgende Tabel 4
)

er efter Middeltallet angivet,

hvor mange Dage for end i Kjobenhavn, at Lovspringet

finder Sted; Tegnet Minus betyder? hvormange Dage det

kommer senere:

Stettin. Prag. Miinchen. Belgien. England.

Hcste-Kastanicn ... 2. 2. 2. 11. 26.

B0
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Ved at sammenligne den Orden, hvori Knoppernc

paa en Green udfolde sig, vil man finde
,

at Grenens

PI v e r s t e K n o p forst springer ud og den n e d e r s t e sidst,

derimod gaaeBladene den modsatte Yei, idet det nederste

Blad forst traeder ud af Knoppen, og derpaa skrider

Udfoldningen irem opad. Paa Enden af Grenen saette

sig ikke Blade men Knopskjael, hvilke bidrage til at

danne Endeknoppen. Ligesom altsaa Grenens aller-

nederste Blade, hvormed den begynder sin Udvikling

ere Knopskjael, saaledes ere dens overste Blade, hvormed

den ender sin Vaext for dette Aar, ogsaa Knopskjael, disse

overste og nederste Knopskjasl have til forskjellig Tid

samme Skjaebne. De forste falde af som unyttige, naar

Grenen er udviklet, og efterlade kun nogle smaa ring-

formede Ar ved Grunden af Grenen, som vise, hvor de

have siddet; de overste Knopskjasl, der bidrage til at

danne Endeknoppen, overvintre med denne hos mange
Traeer navnlig hos Gran, Fyr, Laerke, Poppel, El, Bog,

Eg, Ask, Caprifolium, Korneel, Ahorn, Hestekastanie, Abild,

Ron, Kirsebaertrae , og falde forst af det folgende Aar.

Hos andre Traeer kommer det ikke til Dannelse af nogen

Endeknop, men Sta3ngelspidsen braskkes af, saa at den

overste Knop stadig er en Sideknop og ingen Endeknop,

dette finder Sted hos Pilen, Avhebogen, Ypern,
Sirenen, Hylden, Linden, disse Traeer skulde dcrfor aldrig

blive ranke, deres Stammer ere ogsaa oftest i forskjellig

Grad krogede, idet de stedse maae forlamge sig ved Side-

knopper. Hvad de blivende Knopper angaaer, da ud-

voxe de i Sommerens Lob, ved dennes Ende isoleres

de, idet Stottebladet affalder; de unge Knopper have

imidlertid opnaaet deres fulde Storrelse; efter at have

overvintret , udvikle de sig det folgende Foraar til
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Grcnc, og gjentage saaledes den samme Udvikling som

Modergrenen. Foruden den Afbrydelse af Endeknoppen,

som saaledes finder Sted hos de ovennaevnte Traearter, kan

Grenen ogsaa afstumpes paa en anden Maade. Mange
fremniede Trasarter, dcr dyrkes hos os, overraskes af

Vinterkulden, medens de endnu ere i deres fulde Grode,

hvorfor deres overste Deel fryser bort. Dette finder Sted

hos den uasgteAkasie, Blteretraeet, det hvide Morbaertraa og

nogle Pilearter; det beroer paa Vinterens Haardhed,

hvor stort et Stykke af Grenen, der skal fryse bort.

Denne Afbrydelse er uregelrnaesig , og er mere begrun-

det i Omgivelsernes Temperatur end i Traeernes Natur.

Dette kan sees deraf, at disse Traeer i Sydeuropa bevare

deres Endeknopper, hvorimod de Traeer, hos hvilke den

regelmaassige Afbrydelse finder Sted, ogsaa der afkaste

deres Endeknopper.

Naar vi sammenligne Antallet af Grenens Blade

med dem, der findes i Knoppen, da er Forholdet ikke

altid saa ligefrem som t. Ex. hos Hestekastanien, den-

nes Knop er oftest omgiven af 7 Par Skjael, sorn om-

slutte 5 Par Blade, og Grenen kan have ligesaa mange;

hos andre Traeer derimod kunne der findes Grene med

flere Blade end der nogensinde traeffes i Knopperne.

KnoppernehosYpern have aldrig mere end7Bl.,menGrenene kunne have 9B1.

Poplen 6,, 18,,

Kirsebaer 9 ,. 19

Lind 8 ,, ,, 11

Haslen
^
V" 4 n

&W Blseretrseet 6 % 30

Hos disse Traeer vedbliver nemlig Endeknoppen at

voxe nogen Tid, efter at Grenen har udviklet sig, indtil

den hos nogle af dem afkastes.

5
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Der gives imidlertid ogsaa enkelte Traeer, hvor

Grenen har faarre Blade end Knoppen.

Regelmaessig forgrene Traserne sig kun een Gang

aarlig, deres Livskraft er i denne Henseende langt rin-

gere end de urteagtige Planters, hvilke de dog saa me-

get overgaae i St0rrelse, da disse kunne forgrene sig

mange Gange i en Sommer. Imidlertid finder man under-

tiden, at nogle Tracer udvikle enkelte af de Knopper,

der ere ansatte om Foraaret, endnu i samme Aar til

Grene. I forrige Tider troede man, at dette hidmrte

fra den saakaldte Augustsaft
5
).

Denne Forgrening be-

virkes enten ved Beskaering, eller derved at Tra3erne

etaae paa en frugtbar Jordbund ; hos Ellen iagttager

man den hyppig; forresten er den sjelden hos udvoxede

Traaer.

Vi skulle nu betragte den Indflydelse, som Blom-

8 1 erne ove paa Traeernes Forgrening. Efter Afblom-

stringen henvisner hos alle Blomsterplanter Blomster-

etsenglen, og hos de fleeraarige urteagtige Planter skiller

den sig fra den fleeraarige Stengel. Det samme finder

Sted hos Traeerne, ogsaa herved bliver Traaet berovet Noget

af sine Grene, men det er forskjelligt, hvormeget
der affalder, dette beroer paa, hvor stor en Deel af Gre-

nen Blomsterstanden indtager. Ovenfor have vi seet,

at hos mange Traeer, t. Ex. Hestekastanien og Sirenen,

sidder Blomsterstanden paa Enden af den knopbserende

Green, hvorimod den hos andre, t. Ex. hos Pilen, indtager

Ligesom deu normale opstigende Saftstrem skulde bevirke L0v-

springet om Foraaret, saaledes skulde clissc Skud hidr0re fra en

ny i E/tersomren opstigende Saftstrem,
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hele Grenen. Naar man saaledes om Vinteren sammenligner

Knopperne paa en Green af en blomstringsdygtig Vidiepiil,

vise disse sig udenpaa eens, men, ved at aabne dem,

vil man finde, at der i de 0verste og de nederste

ere indesluttede bladbaerende Grene uden Blomster,

hvorimod de midterste, som sidde imellem Line, og som

udgjere det storste Antal, alene indeslutte Blomster ogingen

andre Blade end Daekblade. 6
) Pilens Blomsterknopper

udvikle sig i Keglen f0r Bladknopperne ,
men efter Af-

blomstringen h e n v i s n e de, hvilket allerede skeer i Juni

Maaned, falde fra Modertraeet, og efterlade kun et

Ar ;
de bladbaerende Grene ere derimod b 1 i v e n d e, og ud-

vikle Knopper, som naeste Aar blive til Grene. Naar vi

til Udgangspunkt for vor Betragtning tage en saadan

bladbasrende Green, kan denne paa en Maadekaldes toaarig,

idet den det forste Aar alene baerer Knopper, af hvilke

nogle blomstre det folgende Aar. Dersom der af a lie

Knopper udviklede sig Blomstergrene , som jo vilde af-

falde efter Afblomstringen , da vilde Traeets Liv dermed

vaere begraenset, idet der ingen Knopper vare bevarede

for naeste Aar. Dette skeer virkelig hos de overjordiske

Brombaer- og Hindbaerstammer. Fra deres underjordiske

Mellemstok udskyde bladbaerende Staengler med Knopper,

hvilke naeste Aar alleudvoxe til blomsterbaerende Grene,

da der saaledes ingen Knopper blive tilbage, deer den

overjordiske Stamme efter at have baaretFrugt. Vende

vi tilbage til Pilen, da er det klart, at den Omstaendighed,

at Traeet hvert Aar afkaster over Halvdelen af sine Grene,

maa bevirke, at Piletraeeta Krone ikke bliver taet

sluttet, men vidt aaben, da mange Grene komme til at

e
) Saaledes kaldes de Stangelblade, der ledsage Blomsterne.

5*
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staae saa langt fra hverandre. Dette finder Sted hos

alle Pilearter, desuden hos Pebertraeet, Asken, Haege-

baertraset og nogle Poppelarter.

Hos disse Traeer ere de blomsterbaerende Grene

til for at frembringe Fro, de bladbaarende for at sorge

for Traeets Naaring og Vaaxt, og da de tillige brere Knopper,

er det disse Organer, hvorved Traaets Liv forlasnges. Hos

den anden Klasse af Traeer kan samme Green have

begge Funktioner, idet Blomsterne sidde paa En-

den af den bladbasrende Green ; den samme Green baarer

altsaaBlomster og Knopper, hvilke sidste udvikle sig

til naeste Aar; saadanne Traeer ere foruden Hestekastanien

Hylden, Ulvekruk, Spiraea, Korneeltraeet, Ahornen, Hvid-

tjernen, Ronnen og Rosen. Efter Afblomstringen af-

falder Blomsterstanden , og da Grenen derved er af-

stumpet, og berovet sin Top, standser dens Lasngde-

vaext, hvorimod Sidegrene udvikle sig i del naeste Aar.

Disse Tracer faae herved en egen Form, idet Ende-

vaaxten med hver Afblomstring standser, og Sidegrenene

forlaange sig ud over den afstumpede Modergreen. Dette

fremtraeder tydeligst hos de Traeer, hvis Blade og som

F01ge deraf ogsaa Grenene ere modsatte 7
) saa-

som Ahornarterne , Korneeltrseet og Ulvekruk; selv

paa gamle Traaer kan man see, hvor Blomsterstan-

den har siddet ; idet de tvende Sidegrene ere stillede

ligesom Armene paa en Fork, og den ved Blomstrin-

gen afstumpede Modergreen svarer da til Forkens Skaft.

Da Sirenens Blomsterstand aldrig udvikler sig af Ende-

knoppen, der altid afkastes, men af en Sideknop,

7
)
Modsatte os de ere parviis stillede lige overfor
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bliver Forgreningens Udseende cndnu mere uregelmzeseig

end i det foregaaende Tilfaelde.

Endelig er der eu tredie Klasse af Traeer, hvor de

blomsterbaerende Grene vel ogsaa ere knopbaerende,

men have en eiendommelig Form, idet deres Blade

sidde meget taet sammen, saa tast, at der i de fleste

Bladhjtfrner ingen Knop kan udvikle sig, disse Grene

ere saaledes forkortede Staengler. Foruden disse

korte Grene , hvis Bestilling det isaar er at sorge

for Frugtens Tilblivelse, bserer det samme Tree ogsaa

forlasngede Grene, paa hvilke Tracts Naaring, Vaext

og freintidige Vedvaren isaer beroer, og som blive mange

Gange laengere end de smaa korte Frugtgrene. Saa-

ledes fremtrasder Forholdet hos Laerketraset , Guldreg-

nen, Berberissen, Ribsen og Kirsebasrtraeet. Paa en-

hver frugtba3rende Ribsstamme kan man iagttage, at

den i Toppen skyder forlasngede ufrugtbare Grene, me-

dens Sidegrenene ere smaa korte Blomstergrene ; uagtet

disse ogsaa bacre Knopper, hvoraf der det folgende

Aar kunne udvikles nye Blomstergrene , have de

dog aldrig nogen stor Varighed, idet de kim blive

et Par Aar garale, eftet hvilken Tid de saedvan-

lig ere op!0ste af Fugtighed. De ligne saaledes

Blomstergrcnene hos Ypern, Pilen o. s. v. deri, at de

aldrig leve saa laenge som de ufrugtbare knopbaerende

Grene. Hos Bogen, Abild Paeretrseet og nogle

Poppelarter ere Blomstergrenene vel ikke forkortede

Stjengler, da der imellem Bladene ere tydelige Sta3n-

gelstykker, men disse ere dog meget kortere end paa

de ufrugtbare Grene, og Bladene ere faa, saa at der

ogsaa hos disse Traser er en let ioinefaldcnde Forskjel

mellem de lange ufrugtbare og de korte frugtbare
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Grene. Ved Beskaering kan man fremkalde de korte

Grene, naar nemlig en forlaenget Green afstumpes, ud-

skyde som Sidegrene frugtbare korte Grene, de saakaldte

Frugtsporer. Et Frugttrae, som er af god Race paa en

god Jordbnnd, trasnger ofte ikke til Beskjsering, da det

saedvanlig uden Kunst frembringer en tilstraekkelig

Msengde Frugtsporer. Medens paa det unge B0getras

de forlasngede Grene have Overvaegten, vil man paa

100 Aars gamle B0getra3er finde, at de korte Frugt-

grene ere overveiende.

Vi have nu fors0gt at skildre de forskjellige Maa-

der , hvorpaa Traaeme forgrene sig ; i mange Til-

faslde, skjondt ikke i alle, kunne vi deraf udlede de for-

skjellige Maader, hvorpaa de forme deres Kroner.

Det er en Lov, at der i alle Bladhjorner skulle findes

Knopper, men idet disse enten alle udvikles til Grene,

eller mange af dem mangle, eller afkastes tidligere eller

sildigere , antager Kronen en forskjellig Form. Granen

og Fyrren udvikle isaer Endegrene, idet de mangle eller

afkaste Sidegrene; deraf kommer disse Traeers ranke

Holdning. Ypern og Sirenen have derimod ingen lige

Stamme, men denne bugter sig snart til den ene, snart

til den anden Side, fordi de afkaste Endeknopperne,

og forlaenge sig ved Sideknopperne. At Ahornens

Stamme sjelden kan vaare h0i, og at dens Grene di-

vergere fra hverandre, kommer, som vi have sect, deraf,

at Grenen , naar den har blomstret , afstumpes , saa at

dens Endevaext standser , hvorimod begge de overste

Sideknopper udvikle sig det f01gende Aar hver paa sin

Side. Den korte Modcrstamme kan vaare rank, da den

har udviklet sig i en Tid, da Planten endnu ikke kunde
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blomstre, i eamme Alder har Hestekastaniens Stamme

dannet sig; det er ogaaa Blomsterstandeu, der bevir-

ker, at rod Korneel stedse fremtrasder i Form af en

Busk o: et Trae, hvor Moderstammen er afstumpet,

og Genene staerkt udviklede. Forskjellen mellem den

taette Krone, hosBogen, Linden og Hvidtjernen,

og den aabne Krone hos Pilen og Hajgebaer, hidrwer

derfra, at de forste Tracer saagodtsom af alle deres

Knopper udvikle varige knopbferende Grene, hvorimod

Pilen og Hsegeba3r hvert Aar afkaste over Halvdelen af

deres Grene, herved bliver der et stort Rum mellem de

tilbageblevne Grene ; deres Kroner blive aldrig taette

men meget aabne.

Imidlertid ere mange Traser ikke fonnede saaledes,

som man skulde vente af den Maade, hvorpaa Knop-

udviklingen finder Sted. Uagtet Bogen stedse bevarer

sin Endeknop, er den lavstammede Form 8
) naesten lige-

saa almindelig som den heistammede. Paa den anden Side

synes Linden ogBirken ofte at fremtrasde med lige Stammer,

uagtet disse Traeer hvert Aar afkaste deres Endeknop-

per; man maa altsaa antage, at den overste Sideknop

udvikler sig opad nsesten i den Retning som Ende-

knoppen vilde have gjort, ligesom den ogsaa for den

overfladiske Betragtning seer ud, som om det var en

Endeknop og ikke en Sideknop.

8
) Den skal ofte hid rare derfra, at Toppen med Endeknoppen af-

des af Dyrene.

Bettelse. Side 62 Linie 9 : 1853 d. 16 23 April ls: 16 23 Mai.



V u 1 k a n e r n e.

(Af C. Foyh.)

lie Gamles poetiske Opfattelse af Vulkanerne som Ild-

gudens Smedevaerksteder eller som Fasngsler for vilde

Titaner og Giganter indeholdt langt mere Sandhed end

adskillige af det forrige og selv af dette Aarhundredes

fortvivlede Forklaringer af disse storartede Fremtoninger

i Naturen som Resultater af smaalige lokale Forbrasn-

dinger, Forvittringer eller andre chemiske eller elek-

triske Processer, og i mangen digterisk Skildring fra

hiin Tid klinge Ideer og Forestillinger igjennem, som,

afklajdte den digteriske Udsmykning, vilde stemme vel

med Videnskabens nugjaeldende Anskuelser.

Vi have allerede tidligere sogt at vise, at Jorden

er ildflydende i sit Indre, og henpeget paa Vulkanerne

som et af de meest talende Beviser herfor. Denne ild-

flydende Masse har paa mangen Maade indvirket paa

og skaffet sig Udvei gjenneni den faste Jordskorpe, men

det er forst naar der danner sig en varig eller i lasngere

Tid vedvarende Forbindelse mellem det Indre ogAtmos-

phaeren ved Hjelp af en Kanal, del* tjener til Udgang
for hoitspaendte Dampe og Luftarter og mangeslags faste



73

og flydende Masser, at vi betegne et saadant Sted som

en Vulkan. 1
)

Naar Vulkanerne i den hietoriske Tid eller i meget

lang Tid have vaeret ude af Virkeomhed, kalder man

dem ,,udslukte
u

i Modsajtning til ,,virksomme
u
Vulkaner,

men Ingen tar sige, at Vulkanerne i Auvergne, hvis

Udbrudstid var ubekjendt selv i Ca3sars Tid, eller at dc

rhinske Vulkaner, der synes at tilhore en endnu fjernere

Periode, ikke endnu kunne vaagne til fornyetLiv. Fur

Vesuv havde sit frygtelige Udbrud i Aaret 79 efter Chri-

stus, havde kun enkelte Maend en svag Anelse om

dens vulkanske Natur, og da den efter 200 Aars Hvile

igjen begyndte sin Virksomhed i Aaret 1631, var Erin-

dringen om dens talrige Udbrud gjennem 1300 Aar nae-

eten ganske forsvunden, og man byggede og boede sorg-

10st naer Kraterets Ennd. Overhovedet ere kun faae Vul-

kaner i uafbrudt Virksomhed, som Stromboli, ,,det thyr-

reniske Have Fyrtaarn", Nord for Sicilien, der har ar-

beidet i det mindste siden de homeriske Sagns Tid, og

selv hos den vexler en roligere Virksomhed perio-

disk med voldsomme Udbrud. Men i Almindelighed

kunne vi hos de virksomme Vulkaner skjelne mellem

Udbrudsperioder og Hvileperioder, i hvilke de vulkanske

Knefter synes at slumre ja naesten at dee ud.

Jo heiere Vulkanerne ere, desto lamgere Tid synes

der at hengaae mellem Udbruddene. Medens det lave

Stromboli raser hver Dag, har Vesuv neppe eet Udbrud

om Aaret, ^Etna langt sjeldnere og Pico paa Teneriffa

og de kaempeheie Vulkaner i Andesbjergene kun hvert

a
) Benoevnelsen ,,ildsprudende Bjerg" cr ikke hcldig, thi Vulkancrne

ere ikke nedvendigviis Bjerge og spye sjeldent eller aldrig Ud.

See forevrigt Fag. 47 1J
),
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^

hundrede Aar. Heiden af Vulkanen har ogsaa stor Ind-

flydelse paa det Sted, hvor Lavaen kommer frem. Der

maa en ganske anderledes Kraft hos de spsendte Dampe
til at lofte Lavasoilen over det 10,557' hole .ZEtnas Kra-

terrand end over det saameget lavere Vesuvs, og det er

naturligt at Lavaen, f0r det kan skee, spraenger Aske-

keglens Side eller Bjergets Skraaning og bryder frem

af Spalter langt under dets Top, eller at Dampene
selv skaffe sig en Udvei gjennem dets Sider, hvor de

da optaarne talrige ,,parasitiske Kegler", som man har

kaldt dem, der undertiden i Hundredeviis daekke Skraa-

ningen og kunne opnaae en betydelig Hoide (Monte Rossi

paa ./Etna er 700' hoi). De hoie Andesvulkaner have paa

Antisana naer endog aldrig havt Lavaudbrud. Derimod

staaer Askekeglens Hoide saavelsom Kraterets Dybde og

Brede ikke i Afhasngighed af Vulkanens Heide. Ve-

suvs Askekegle er 1
/a af hele Bjergets Hoide, medens

den hos det over 3 Gange hoiere Pico kun er Vss, og

Kirauea paa Haway^ har med 3,777' Hoide et Krater

af 8
/4 Miils Brede og 1,000' Dybde, medens Popocate-

petl i Mexico, der er 17,208' hoi, kun har et 5,000'

bredt og 1,000' dybt.

Overhovedet ere Askekegle og Krater hoist foran-

derlige Storrelser og antage ofte efter hvert Udbrud et

nyt Udseende. At domme efter et Maleri fra Masa-

niellos Tid, som opbevares i Neapel, er Vesuvs Aske-

kegle nu flere 100 Fod hoiere end for 200 Aar siden,

medens man paa den anden Side ogsaa har Exempler

paa, at en Kegle ved et enkelt Udbrud er styrtet al-

deles sammen. En Askekegle er saalidet en nodvendig

Betingelse for den vulkanske Virksomhed, at et af de

voldsomste Udbrud i den historiske Tid, som man kjen-
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der, nemlig det i Aaret 1631 paa Lancerota, en af de

canariske 0er, endog fandt Sted umiddelbart fra en

Spalte, der aabnede sig tvers over hele 0en fra Vest

til 0st paa en Strsekning af flere Mill, og udgod saa

uhyre Masser af honningflydende Lava og udkastede saa-

megen Aske og Sand, at 1
/3 af 0en blev bedaekket der-

af, og Beboerne endelig, efter at have holdt Stand i flere

Aar, saae sig nodsagede til at romme den. Der dannedes

her ingen Kegle med et Hovedkrater, hvorfra Udbruddene

fandt Sted, men vel en Maengde stjemedannede Smaa-

kegler langs Spaltens Rand, af hvilke la Montagna di

Fuego endnu udsteder Vanddampe og sublimerer for-

skjellige Stoffer. Andre Vulkaner have to tydelige Ho-

vedkrater e, som Mauna-Roa paa Hawai og Pico paa

Teneriffa, hvis sterste Krater, Chahorra, ligger 2,000' un-

der Toppen paa den vestlige Skraaning.

Hvor Aske- eller Slaggekegler findes, hasve de sig

snart umiddelbart fra Havet eller etLavland, snart staae

de paa 9 12,000' h0ie Plateauer eller paa Bjergkjeder-

nes Ryg. Af det forste Slags er Kliutschewskaia-Sopka

i Kamtschatka, den hoieste bekjendte Askekegle i Ver-

den, der reiser sig fra Havets Niveau til en Heide af

15,308'. Aconcagua i Chile (22,532') er den absolut

hoieste Vulkan, men den staaer paa et c. 10,000' heit

Plateau. Keglens Skraaning udadtil er forskjellig efter

den forskjellige Sterrelse af de sammensaettende Sinaa-

dele, saasom storre Slaggestykker danne en steilere Kegle

end Sand og Aske, men i Reglen overgaaer den ikke

30. Fra den ofte uregelmsessigt indskaarne og skarpt-

takkede Kraterrand seer man over den nseste lodrette

Kratervaeg ned i det kjedeldannede Krater. Sniaae Vul-

kaner, isaer saadanne, der kun have havt eet Udbrud,
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have ofte nydelige halvkugledannede Kratere, der see

ud som om de ere dreiede paa en Skive, som f. Ex. den

lille Punch -bowl (Punschebolle) paa St. Eustatius i

Vestindien og Nid de la Poule (Honsereden) i Au-

vergne; de storre derimod have undertiden mere uregel-

maessige, langstrakte eller ottedannede Kratere. IKrater-

bunden, der er sonderrevet af Spalter og ofte besat med

talrige smaae Udbrudskegler, findes nu Mundingen af

Hovedudbrudsroret. Er Vulkanen i Ro, kan man uden

Fare stige ned og i Naerheden betragte det rolige Spil

af Lavaen eller de hist og her udbrydende Dampseiler.

Har den derimod i lang Tid vaeret ucle af Yirksomhed,

eller er den hvad vi have kaldet en udslukt Vulkan, har

Kraterbunden et ganske andet Udseende. Er den ud-

kastede Aske frugtbar, daakke Frugttraser, Buske og

Grass den, og kun en enkelt Pyt varmt Vand advarer

maaskee om hvad der lurer i Dybet; naarer den der-

imod ingen Plantevasxt, er Kraterbunden som en ode

Askemark eller hos store Vulkaner mere liig en uover-

skuelig Sanderk. Intetsteds er dette mere fremtraedende

end hos de udslukte Vulkaner paa Java, ister Gunong-

Tingger, hvis Krater naesten har en Miil i Gjennemsnit.

Ingen Beskrivelse kan gjengive det Eiendommelige ved

dette vidtstrakte Sandhav, hvorover Vinden driver hvirv-

lende St0vskyer, og hvoraf bratte sonderrevne Udbruds-

kegler med Mundinger, der fore ned i hemmcligheds-

fulde Dybder, rage op som 0er, medens Kraterets steile

Vaeg med Casuarinskove paa sin Top omkrandser det

Hele.

Vulkanen Naar en virksom Vulkan er i sin Rolighedstilstand,

\^dlm- finde Udstr0mninger af Vanddampe Sted; blege Damp-
stand,

straaler, de saakaldte Fumaroler, fare hvinende og bru-
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scnde ud af Spalterne i Kraterbundcn og Kratervaeggen,

og forene sig oppe i Luften til en eneste Dampsky, der

selv i stor Afstand betegner en virksom Yulkan. Under-

tiden ere disse Vanddampe ledsagede af Svovlbrinte, der

let giver sig tilkjende ved sin Lugt og ved det gule

Beslag af Svovl, som den efterlader paa Spalterne, eller

af Saltsyre, der er stikkende og suur, og da er Krater-

bunden vanskelig at betraede, idetmindste fra Laesiden.

Maerkeligt nok er det, at Saltsyren aldrig er iagttaget

ved de sydamerikanske Vulkaner, medens den qvaalende

Kulsyre
2
) er en stadig Ledsager af Fumarolerne der.

Ogsaa faste Bestanddele sublimeres ved Vulkanerne,

f. Ex. Salmkk og Kogsalt, der undertiden beklasde Spal-

terne med smukke Krystaller, men Vanddampene ere og

blive dog den vaesenlige Hovedbestanddeel af alle Fuma-

roler og fattes aldrig ved nogen Vulkan. Selv Lavaen

mangier ikke altid i denne Rolighedstllstand; den stiger

og synker i Kraterroret, trader undertiden ud i selve

Krateret og danner der Smaasoer, ja flyder endog stund-

om roligt ud over Kraterets Rand. Ved Stromboli er

denne Lavaens rolige Virksomhed isaer let at iagttage.

Medens Hovedroret kun udstoder Vanddampe, finder i

et mindre Rer naermere Kraterranden det stadige Spil

af den flydende Lava Sted. Stedviis stiger Lavaen til-

veirs i Reret, hver Gang ledsaget af et Knald i Dybet,

og hver Gang slipper en tyk, hvid Dampsky ud, der

5
) Svovlbrinte, Saltsyre og Kulsyre ere alle tre Luftarter; den farste

bestaaer af Svovl og Brint og giver raadnende Tang dens mod-

bydelige Lugt, den anden af Chlor og Brint (to Luftarter), og
den tredie, der ofte samler sig i dybe Kjelderc og Br0nde og

gj0r Ltiften der uaandelig, bestaaer af Kulstof og lit (den Luft-

art, der vedligeholder Aaudedraget og JForbraendingen).
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river r0dg!0dende Lava med sig, hvorpaa den alter

synker lidt dybere ned. Dette Spil gjentages nassten

hvert Secund, men efter laangere Tids Forlnb, naar La-

vaen saaledes st0dviis har haevet sig til R0rets Eand,

afbrydes det af et haeftigere Udbrud: Kraterets Rande

zittre, store Dampmasser bryde jraslende frem og kaste

Tusinder af Lavastumper heit op i Luften. Saa er der

atter Hvile og Lavasoilen er forsvunden af Reret, men

snart seer man den igjen stige op fra Dybet og begynde

det samme Spil. Den rolige Udstremmen af Lavaen i

Krateret og Dannelsen af Lavas0er ere intetsteds saa

storartet udviklede som i Krateret Kirauea paa Hawai

(Sandwich-0erne). Fra dets Rand seer man 800' ned i

et uhyre Gab, der er en halv Miil langt 00* en Fjerding-

vei bredt. Bunden bestaaer af storknet Lava, men paa

to Steder har den udstremmende Lava dannet Hdseer,

hvis B01ger brydes i sande Braendinger mod Bredderne.

Undertiden udstraale de et saadant Lys, at der danner

sig Regnbuer i de derover hendragende Skyer; saa bli-

ver atter den hele Masse mork, som om den stivner paa

sin Overflade, men pludseligt brister Teppet, hvidgle-

dende vaelter Lavaen atter ud, de sterknede Stykker

sv0mme som lisflager om paa dens Overflade, dukke

under og forgaae, og Alt er igjen eet straalende, g!0-

dende lldhav. Halvtredssindstyve kegledannede 0er rage

op af S0erne, mange af dem ere smaae Udbrudskratere, fra

hvis Aabninger R0g- og Slagges0iler stige op og Lava-

str0mme nu og da styrte sig ned i Lavaseen og for0ge

dens Masse.

Vulkanen i Selv denne storartede Fremtoning af udbrydende
Udbrud. Lavama8ser baerer endnu ikke Praaget af et voldsomt

Udbrud; den h0rer med til den virksomme Vulkans
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Kraftyttringer i dens Rolighedstilstand. Men nu og da,

snart med kort snart med lang Tids Mellemrum, afloses

denne af en kortvarig Paroxysme, hvori Vulkanen lige-

som synes at have samlet al sin Kraft til et 0delaeggende

Slag for derefter alter for nogen Tid at slaae sig tilRo.

Maaneder for en saadan formindskes ofte Kilderne, ja

forsvinde endog ganske, selv om det er midt i Regn-

tiden. Den tynde Dampsoile bliver tykkere og merkere

og staaer om Dagen som en rugende Uveirssky, om

Natten lysende som en Ildsoile over Dybet. Jorden

baever sagte; en underlig ildevarslende Hvislen som af

sydende Vand paa gloende Jern lader sig fornemme,

men stiger snart til en brusende Larm, til voldsomme

Detonationer , der ligne en fjernthenrullende Kanontor-

den,' vilde Brol eller en bragende Larm, som skulde Bjerget

briste eller falde fra hinanden. Kraterets Bund hasver

sig uroligt og synker atter, som aandede Bjerget tungt,

brister og lukker sig igjen, og under fornyede Stod bry-

der Lavaen gjennem Spalter og ROT ud i Krateret, me-

dens Dampsoilen blusser h0it op som en lldseile ved

Gjenskinnet fra den hvidglodende Masse, og Morket

laegger sig tykt over Egnen rundt omkring. De und-

slippende Dampe spraenge det halvtstorknede Lavadaekke

og rive de glodende Slaggestykker med sig op i Luften,

ja haeve undertiden den hele seige Lavase i en Bue heit

i Veiret, saa at man kan see den fra Bjergets Fod, for

de sonderspraenge den. Oftest ere disse Slaggestykker

uregelmaassige , udtrukne, og kunne have indtil 10' i

Gjennemsnit, men undertiden antage de halvtflydende

Stykker ved deres hvirvlende Bevaggelse Kugleformen

og falde som vulkanske Bomber (,,Vesuvs Taarer" kalde

Neapolitanerne dem) ned over Bjergets Skraaning. Snart
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skyde Slaggerne lodret op i Veiret for atter at falde til-

bage i Krateret eller knuses af deres Efterfelgere , snart

slynges de i paraboliske Buer ud over Kraterets Rand.

Ved deres voldsomme Sammenstod og ved Dampenes

exploderende Kraft knuses de ofte til Smaasteen (La-

pilli) eller til et grovt Sand eller selv til et flint St0v,

den saakaldte vulkanske Aske, der fylder Luften og som

en Regn falder over hele Omegnen.

Hurtigere og hurtigere folge Explosionerne paa hver-

andre, den ene Dampsky jager den anden foran sig ud

af Kraterets Munding og tvinger den til at brede sig

ud til Siden. Medens Morket ruger over Omgivelserne,

og kun den flere tusinde Fod h0ie ildlysende St0tte ka-

ster sit Skser over den begyndende Odelaeggelse , stiger

Lavaen fra Dybet under Bral og Bragen og Torden,

der selv hos de smaae Yulkaner kan hores Hundreder

af Mile omkring,
8
) hoiere og h0iere i Krateret, idet den

snart stivner paa Overfladen snart atter brister og lader

ny flydende Masse traange ud. Man seer den lyse

over Kraterets Band, ja selv haenge en Tidlang truende

ud over den; endelig skaerer den sig under sit st0rknede

3
) Udbniddet af Vulkanen Cosiguina i Nicaragua i Aaret 1834 h0r-

tes som et nscr Tordenveir i Kingston paa Jamaica, ja endog i

Santa-Fe-de-Bogata i Sydamerica, der ligger 230 Miil fra Cosi-

guina, altsaa ligesaa langt som Madrid fra Leipzig. At der ligger

20,000' h0ie Bjergkjseder eller dybe Dale mellem Stederne hin-

drer ikke Lyden, livilket tilligemed den store Afstand, hvori den

h0res, viser at det ikke er gjennem Luften, men .gjennem den

faste Jordskorpe, at Lydbalgcrne bevoege sig. Deraf kommer det

ogsaa, at man ikke herer Larmen i nogen bestemt Retning, men

at den synes at komme allevegue fra. Ved Udbruddet paa 0en Sum-

bawa ved Java i 181 1 sendte man fra Kysten af den sidste Skibe ud i

S0en, fordi man troede at h0re N0dskud, medens man et andet

Sted antog ,
at en af Militairposterne inde i Landet var blevet

angrebet af Indianerne, og hurtigt lod Soldaterne rykke ud for

at komme den til Hjelp.
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Daekke en Vei gjennem den svage Kraterrand og flyder

roligt over, eller ogsaa blister pludseligt Slaggekeglen

eller Bjergets Side ved den forenede Virkning af Lava-

soilens Tryk og de voldsomme Explosioner; den saalaenge

bundne Strom 4
) styrter nu ud, kaster sig som et Lyn

ned ad den steile Skraaning, hvor kun enkelte Pletter

og henkastede, langt udtrukne, storknede Masser betegne

dens ovre Lob, falder i Ildcascader over Bratninger,

kniber sig ind til en dyb Strom i snevre Klofter og vi-

der sig ud til Smaasoer i Bredningerne, deler sig, naar

den moder Hindringer, i flere Grene, der atter forene

sig, eller taarner sig op til Smaabjerge for at overvaelde

dem, afska3rer Flodernes Lob og daemmer dem op til

S0er, men exploderer undertiden selv ved den pludse-

lige Beroring med Vand, tilintetgjor Skove, Agre og

Boliger og standser ofte ikke, for den bar kolet sit Ra-

seri i Oceanet. Ved Kampen mellem den halvtstivnende

Skorpe og det flydende Indre antage disse Lavastromme

et yderst vildt og uregelmaessigt Ydre, isser i deres

mellemste Lob, hvor Skraaningen er mellem 2 og 5.

Snart laegger Overfladen sig i dybe La3ngdefolder, der

lobe parallelt med Strommens Retning, snart rynkes den

paa tvers ved de modende Hindringer; her lefte Damp-
blaererne en Lavamasse tilveirs, spraenge den og lade dens

sonderrevne Rande staae stivnede i de bizarreste For-

mer, hist skyder en lille Ildstrom sig piilsnar ud af en

Spalte, bugter sig slangeagtigt hen i Luften eller langs

Jorden og storkner til den saakaldte Touglava. Andre

Steder taarne de svommende Lavamasser sig op til

Hoie af 30 40' og give den hele Strom Liighed med

4
) Om Lavacns Flydenhed og Tempcratur ce rain Afhandling ora

den indre Jordvarme Side 47i48.

6
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et pludseligt frosset stormbevasget Hav cller med de op-

skruede lismasser, der dannes ved lisgangen i Flodernc.

Det er disse vilde og forvirrede Lavamasser, som Sici-

lianerne have betegnet med Navnet ,,Sciarre
u

. Inde-

sluttet mellem den stivnede Overflade og de Slagge-

volde, den selv optaarner langs sine Sider, som i en

Slaggesajk og beskyttet af denne mod Atmosphasrens Af-

keling vaslter den flydende Lava sig under 2 Hasldning

ned i sit nedre L0b, hvor den endelig kommer til ydre

Ro ved Overfladens fuldkomne Afkoling, men hvor dog

mange Aar efter dens Udbrud Fumaroler, der brydeud

af dens Spalter, vidne om, at dens Indre endnu er i

Gasring. Paa Lavaspalterne sublimerer ofte Kogsalt eller

Salmiak i saadan Msengde, at man har kunnet belaesse

Heste og Vogne dermed og fere dem til Torvs i de om-

liggende Byer, og i deres Indre dannes store Huler, deels

ved de indesluttede Vanddampes Udvidelse, deels ved

at en Deel af Lavaen flyder frem uden at folges efter

af den evrige, hvorved der opstaaer et tomt Rum. Fra

Loftet i disse Huler haanger Lavaen ned i smukke dryp-

steensagtige Figurer.

Undertiden ere Lavastr0mmene kun et Par Fod

hoie og mindre end 100' brede og standse efter et kort

Leb, men til andre Tider opnaae de en uhyre Maagtig-

hed og tilbagelaagge flere Mile, for de komme til Ro.

Den store ^Etnastr0m fra 1669 brod ud paa Bjergets

Skraaning fra Monte Rossi, en af de mange parasitiske

Slaggekegler, der have dannet sig paa Bjergets Spalter

under de forskjellige Udbrud, og styrtede sig ned mod

Catanea, der ligger ved Havet ved Bjergets sydlige Fod.

Her taarnede den sig op til en Heide af 60' og kastede sig

tildeels ind over Ringmurep^meA j d,en,,4Viodstand den modte,
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Bymuren paa den ostlige Side og naaede Havet efter

et L0b af 2 Mile fra dens Udbrudssted. Intetsteds have

Vulkanerne imidlertid udgydt saa uhyre Lavastr0mme

som paa Island. Fra Skapta-Jokul styrtede den lite

Juni en Lavastrxnn hed i Skaptaflodens Dal, der var

begraendset af 4 GOO' h0ie Bredder og laengere nede

udvidede sig til et Bassin, hvori der laae en S0. La-

vaen fyldtc den hele Flodkloft, Bassinet og Soen, steg

endog op paa Hoidcrne til begge Sider og traf endclig

en gammel Lavastr0m, som den tildeels smeltede. Den

18de fulgte en anden, der udbredte sig over den forste

og kastede sig ned over Vandfaldet Stapafossens Dal-

skraaning, og da en tredie og storre fulgte efter den

3die August, blev den af de foregaaende n0dt til at

stige op ad og indslaae en ganske anden Eetning ind i

Hverfisfliot-Dalen. Den blev 100' h0i, 23 Mile bred

og 10 Mile lang. Og dog skulle disse Str0mme vaere

ubetydelige i Sammenligning med de Lavamarker, der be-

daekke 0ens lidet bekjendte Indre.

Ved Lavaudbruddene have Dampene endelig faaet

tilstrffikkelig Udvei, de have 10ftet den spaerrende Lava-

Ventil, og ledsagede af uhyre Askemasser stige de ind-

til 10,000' Fods Hoide. Men Luftens Modstand stand-

ser de stigende Askedele, og Trykket af de uophorligt

efterfolgende tvinger dem til at brede sig ud til Siden,

hvor de finere Dele, baarne af Luften, hange som en

mark vidtudbredt Sky over Bjergct
5
).

Det erdenneForm

af Askes0ilen, som den yngre Plinius saa traaffende sam-

menlignede med Pinien, ,,det sydlige Italiens stolte Tra,

hvis Lav, der brores af faae Grene i lige Hoide, svaever hoit

*) See Trasnittet Side 90.
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i Luften over den slanke Stamme." Hvorledes disse

utroligeAskemasser dannes, deromherskerderendeelUenig-

hed. Snart ere de vel frembragte ved de opkastede Slagge-

stykkers Sammenstod og Kivning mod hverandre, snart

af hele faste Lavamassers pludselige Explosion, snart

dannes de maaskee ogsaa ved, at selve den flydende

Lava spraenges saa hurtigt i Luften, at den oploses al-

deles i Smaadraaber ligesom Yand, der skydes ud af et

Gevagr, og storkner i Luften. Den fine Aske fores un-

dertiden af Vinden langt bort til fjerne Steder. Ved

Heklas Udbrud i 1846 faldt Asken paa Skibe under

skotske Kyst, og ^Etnas Aske er mangen Gang baaret

til Malta ja selv til Afrikas Kyst. Fra den lille Vulkan

Cosiguina i Central -Amerika, som vi allerede tidligere

have omtalt, kom Asken som en tyk Uveirssky 170 Mile

over Havet til Kingston paa Jamaica, hvor den for-

dunklede Himlen over hele 0en. Blandet med Vand-

dampene i Luften danner Askestovet en klaebrig Deig,

der overtraekker Planternes Blade og Grene, og hindrer

deres Me Livsvirksomhed eller draeber dem ved den aetsende

Syre, Vandet ofte forer med sig. Hele Yiinplantninger

og Olivenskove ere paa denne Maade gaaede til Grunde.

Men dette er ikke den sterste Ulykke. De af Vulkan-

krateret opstigende Vanddampe afkoles og fortaattes i de

hoiere Luftlag og falde ned som Eegn. Denne Fortaat-

ning er ledsaget af staarke elektriske Udladninger. Vold-

somme Lyn skyde fra Damp- og Askeskyen ud i alle

Retninger, og Himlen blander sin Torden med Vul-

kanens Brol. Den opstigende hede Luftstrom traakker

Luften til sig fra alle Sider, og dennes Fugtighed bidrager

sit til Eegnskyllene. Enhver lille Sky synes som med

Troldomsmagt at drages mod Bjergets Spidse, og neppe
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har den naaet den, for oieblikkeligt Vandet styrter ned.

Utrolige Vandmasser, formelige Skybrud, undertiden

endog ledsagede af Hagelstorme udgyde sig over den

ulykkelige Egn trindt omkring og fuldende Fordoervel-

sen ved at rive de nedfaldende Sand- og Askemasser

med sig og sammenskylle dem i Dalene. Det var vel

saadanne Dyndstremme, og hverken et Lavaudbrud eller et

almindeligt Askefald, der tilintetgjorde de blomstrende

Stasder Herculanum og Pompeii i Aaret 79 ved at daekke

dem med en indtil 112' maegtig Dyndmasse, der traengte

ind i Vasrelser og Kjeldere og ligesom afstabte den

hele By 5
) ; kun ved en saadan hermetisk Tillukning

af Alt blev det muligt, at Traevasrk, Fiskenast, Laerred,

Papyrusroller ja selv friske og indsyltede Frugter kunde

holde sig saa godt, som de have gjort det. Denne ,,lava

d'acqua", som Neapolitanerne kalde den, frygtes ogsaa

ofte langt mere af Beboerne af vulkanske Egne end den

egenlige Lava, ,,lava di fuoco." Ligesom dc islandske Vul-

kaner ere bekjendte for deres store Lavastromme, ere Java-

Vulkanerne isaerberygtede for deres 0dela?ggende Dyndmas-
ser. Yed Galungungs graesseligeUdbrud i 1822 exploderede

nassten hele Vulkantoppen (som overhovedet lasnge slum-

rende Vulkaner ofte begynde en ny Virksomhed med et

yderst voldsomt Udbrud, hvorved den i lang Tid til-

stoppede Kratermunding spraenges aaben, og hele Bjerg-

spidsen styrter sammen), og Brudstykkerne af denne

forenede sig med de udkastede Slagge- og Askemasser

og med de Vandmasser, der deels hidrerte fra Skybrud-
dene deels endogsaa syntes at udkastes af selve Krater-

mundingen, til en af de frygteligste Dyndstromme, der

*) Man har endogsaa fundet en Moder med sit Barn i Armen inde-

sluttet og nfstobt i Aske.
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med 114 Smaabyer.

Det stasrke Askefald antyder i Reglen Slutningcn af

Udbruddet; lidt efter lidt blive Stodene svagere, ognaar

Asken fra at vsere sort cller morkegraa antager en ly-

sere og lysere Farve og tilsidst bliver naesten sneehvid,

hilses denne Forandring med Jubel af Beboerne som et

Tegn paa en snart tilbagevendende Hvile; thi Erfaringen

fra tidligere Leiligheder laerer
,

at dermed endc ssedvan-

ligt Udbruddene, og Vulkanen har udtemt sin Voldsom-

hed. Dog vedbliver undertiden Maaneder efter at Hvile

er indtraadt, Kulsyre at bryde ud af Jorden ved Bjer-

gets Fod og udbrede sig som en Gifts** af flere Fods

Dybde over Overfladen af Marker, Skove og Enge
eller fylde Brende og Kjeldere. Intet levende Vassen

kan modstaae Indvirknirgen af denne qva3lende Atmos-

phere; Planterne gaae ud fra Roden af, Harer, Hens

og andre Smaadyr falde dode til Jorden, og finde Ud-

bruddene Sted i Havet eller i ferske Vande, svamme Fi-

skene bedovede omkring eller omkomme, hvis de ikke

hurtigt soge deres Frelse i Flugten. Endelig er der

atter Ro, og hvis Asken er frugtbar og Klimaet gun-

stigt, iler man hurtigt ud at opslaae sin Bolig paa den

rige Jordbund ; og Vim-, Oliven- og Orangeskove daskke

snart den morke Aske.

Ved et saadant vulkansk Udbrud som det , vi hid-

til have sogt at beskrive, kan en betydelig Askekegle

opkastes paa cen eneste Dag. De forhistoriske Vulkaner i

Auvergne, i Eifel og i Catalonien syncs at have va3ret

eaadanne Dognfrembringelser, og i en ny Tid har Monte

Nuovo i de phlegraeiske Marker N. V. for Neapel, der

dannedes den 29de og 30te Septbr. 1538 i den korte
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Tid af 48 Timer, afgivet ct nyt Beviis paa en saadan

pludselig Bjergdannelse ved Udkastelse af 10se Slagge-

og Askemasser. Jorden aabnede sig nemlig aldeles uven-

tet ved Havets Bred og opkastede en saadan Maengde

Pimpsteen
5
) og Aske, at der i den naevnte korte Tid

danncdes en Kegle af 442' Hmde med et 400' dybt

Krater. Dette Exempel staaer temmeligt ene, thi de

fleste nyere Udbrud have fundet Sted under Havet,

hvorved baade Keglens Form forstyrres og lagttagel-

serne af de ledsagende Fremtoninger vanskeliggjores.

Naar den opkastede Slaggekegle naaer op over Havets

Overflade, optneder det vulkanske Udbrud som dan-

nende, men kun faae af disse nydannede 0er have kunnet

modstaae Bolgernes Angreb. De gjentagne Forsag Na-

turen ligesom gjorde paa at skabe en ved Kysten af

St. Miguel, e* af de azoriske 0er, i Aarene 1638, 1691,

1719 og endelig sidst i 1811, vakte i Begyndelsen ikke

tilstraekkelig Opmaerksomhed, og de ulykkelige Krigsfor-

hold i det sidste Aar hindrede dengang en omhyggelig

Undersogelse. Derimod blev den lille 0, som 1831

dannede sig i Havet Stfnden for Sicilien, besegt af flere

afNutidens anseteste Geognoster og Physikere og under

ein korte Tilvasrclse beasret med ikke mindre end syv

Navne. Fra den 28de Juni til den 2den Juli havde hef-

tige Jordstod sat Beboerne af Sciacca paa Siciliens

Sydkyst i Skrack. De anede ikke Betydningen af disse

Stod, men efter det sidste begyndte sandsynligviis den

nye at danne sig paa et Sted i Havet, som var 600

700' dybt. Et forbiseilende Skib saae den 8de Juli

Vandet haeve sig under tordnende Larm til en Hoide af

*) Pimpsteen er en poros Lnva, der er blevet saa opblaeret ved de

indesluttede Dampe, at den kan svemme paa Vandets Ovcrflade.
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80S dernaest alter styrte ned og vige Pladsen for tykke

Rtfgs0iler, der fordunklede hele Horizonten. Rundtom

var Havet i en urolig, kogende Bevaegelse, og mange

d0de Fiske dreve cm paa dets Oveiflade. Den 12teJuli

maerkede man i Sciacca en paafaldende stserk og besvaer-

lig Svovlbrintelugt, og Sydvestvinden kastede en Maengde

por0se Slaggestykker i Land; den 13de saae man en-

delig tydeligt i Horizonten den opstigendo Rogs0ile, der

om Natten saae ud som en lldsoile; nu og da tonede

en rullende Torden hen over Havet, og man kunde nu

ikke lasngere tvivle om, at der fandt et vulkan^k Ud-

brud Sted. Tre Dage efter saae man fra et Skib, der

kom fra Girgenti, paa det Sted, hvor R0gs0ilen steeg

op, en lille af 12' Hoide med et Krater, hvorfra der

opsteeg uhyre Dampskyer og udkastedes Slagger. Efter-

haanden tiltog den i Hoide og Omfang og var den 23de

800' bred og 60' hoi; senere steeg den til 220' over

Havet. Kjedende sig til hverandre og rullende gjennem

og over hverandre dannede de opstigende, sneehvide

Dampkugler en i Sollyset praagtigt skinnende S0ile, hvis

H0ide ansloges til c. 2,000'. Gjennem denne uden Larm

opadrullende Dampstette skede nu og da store, sorte

Slaggestykker ligesom morke Meteorer, der pludseligt

krydsede de stigende Sneekugler og forsvandt. Pragt-

fuldest viste den hele Fremtoning sig imidlertid ved de

fra Tid til anden indtrajdende voldsomme Udbrud af

Slagger, Aske og Sand. Umiddelbart under den hvide

Dampstotte haevcde sig da frygteligt truende og ofte

tumlende sig indtil 600' H0ide en tyk sort R0gsky, der

med sin overste Deel udbredte sig neegformigt til alle

Sider. De nedstyrtende og bestandigt paa ny opsti-

gende Slagge- og Sandmasser vare i uophorligt Arbeide
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etarre eller ekjasvere Fart end de andre og floi udenfor

Hovedmassen, trak det en Hale af sort Sand efter sig,

og der opstod derved mserkvaerdige, straaleformede Grup-

peringer, ligesom nujrktfarvede Raketbundter eller dunkle

Cypresgrene, der frembede et ubeskriveligt skj0nt Syn.

Havet hvislede og sydede af de talrige, nedstyrtende,

aabenbart staerkt ophedede Sand- og Askemasser, og

hvide Dampskyer stege rundt omkring op af det og

skjulte 0en for Beskuernes Blikke. Ingen Flammer og

ingen Lysning lod sig mserke; derimod saae man ved

voldsomme Slagge- og Askeudbrud smaae, klartlysende

Lyn fare gjennem den sorte Askes0ile, hver Gang led-

sagede af en tydelig, la^nge vedvarende Torden, som

h0rt fra det Fjerne 10d som en eensformigt henrullende

Larm. Saaledes vedvarede denne pragtfulde Fremtoning

afvexlende snart et Qvarteer snart en heel Time uden

Afbrydelse, saa indtraadte en kort Hvileperiode, hvori

der kun udstedtes Dampskyer, men som snart afbredes

af de voldsommere Udbrud. F0r hvert af disse iagttog

man, at Vandet som fyldte Krateret, styrtede ud afdette

i taarnh0ie Bolger, baaret paa den merke R0gskyes

Top. Den 12te August opherte Udbruddene og den 18de

betraadte en Englaender for forste Gang den jomfruelige

0, som ban fandt kun at bestaae af lese Slagger. Den

ene Side af Kraterranden var nedbrudt, og Havvandet

dannede inde i Krateret en lille, af Jern rodfarvet Kra-

ters0. Bra3ndingen nedbr0d snart den svage Bygning,

og i Slutningen af December var den atter lorsvunden,

og kun en Damps0ile antydede dens Sted, men en lang-

strakt Grund blev tilbage, hvor der for havde vaeret

600' Dybde. Den st0rste bekjendte , som vides at



vasre dannct ved ct saadant eubmafint vulkansk Udbrud,

er Joanna Bogosslowa ved Unalaschka, en af Aleuterne,

i det kamtschadalske Hav, men vi skulle ikke gaae ind

paa en Beskrivelse heraf, da disse Odannelser i det Hele

finde Sted Under de sarame Fremtoninger. Udbruddene

varede fra 1796 til 1823, og 0en naaede et Omfang af

4 Mill og en H0ide af over 2,100', men var allerede i

1832 sunket ned til 1,400*'.

TT En Ifengere vedvarende Yirksomhed af de under-

vulkaner.
j
orcUske Kra?fter udover imidlertid en langt mere stor-

artet Indflydelse paa Omegnene Configuration ved at

harve de Krateraabningen omgivende Steenarter og danne,

hvad man har kaldet en Hncvningskcgle. Naar senere

den virksomme Vulkan i denne opkaster en 10s Slagge-

kegle, har man en Forcning af en Hzevningskegle med en

Udbrudskegle, og af dette Slags ere de flegte, sterre, i lang

Tid virksomme Vulkaner, som Vesuv, JEtna og Piqo.

Vi ville njermere betragte den f0rste af disse.

Idealt Gjennemsnit af Vesuv fra Nord til Syd. a. Monte fiomma.

b. Atrio del Cavallo. o. Vesuvs Askekegle. d. De eeldre Lag af Lava

og Slagge. e, Fumaroler, der opstige af en Lavastrem.
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Vesuvs Askekegle rager op til en Heide af 3,764',

men Hovedmassen af Bjerget dannes af den halvkrede-

formede Void, Monte Soinma, der omgiver Keglen paa

dens nordlige og ostlige Side med en naesten lodret

Voeg, saaledes at en hesteskoformet Dal ,
Atrio del Ca-

vallo bliver tilbage mellem dem. Men medens Aske-

keglen er sammensat af lost sammenkastede Slagge-

stykker med enkelte tynde Lavastriber imellem, bestaaer

Monte Somma derirnod af en Maengde compakte og maeg-

tige Lag af Lava, der vexle med Lag af lose Slagger

og Aske og ligge regelma3ssigt over hverandre eom Blade

i en Bog. Disse Lag hfelde udad fra Bjerget under

Vinkler af 24 50. I denne Stilling kunne de umu-

ligen vaere afleirede fra Begyndelsen af, thi paa saa

staerk en Skraaning vilde Lavastrommen styrte ned med

en saadan Fart, at kun enkelte Plotter vilde antyde , at

den havde vaeret der, medens vi her finde jaevnt ud-

bredte, faste, steenagtige Lag leirede over hverandre,

og vi slutte deraf, at de engang i fordums Tid maae

vaere udstrommede over en naesten horizontal Flade og

forst senere loftede op i deres nuvaerende Stilling. Be-

tragte vi den steile Vaeg af Monte Somma, eom vender

ind mod Atrio del Cavallo, opdage vi ogsaa, hvad det

er, der har bragt Lagene ud af deres Stilling. Vi finde

den nemlig gjennembrudt af en utallig Masngde 1' 12'

brede Lavagange, der ikke ere andet end Udfyldninger

fra Dybet af ligesaa mange Spalter, der fra Midten af

Vulkanen straale ud til alle Sider og gjennemskjaere Lagene.

Dcnne Udfyldning af de tomme Spalter med Lavamasse

fra Dybet maatte nodvendigviis have tilfolge, at Lagene
svulmede og bleve traengte opad, mere naer ved Kra-

termundingen, hvor Spalterne ere videst, mindre udadtil,
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hvor de efterhaanden blive snevrere og tilsidst forsvinde.

Vi kunne altsaa udmale os Vesuvs Historic paa fl-

gende Maade. I en fjern forhistorisk Tid fandt paa det

Sted, hvor nu Vesuvs Askekegle staaer, heftige vul-

kanske Udbrud Sted. Maegtige Lavastromme udbredte

sig til alle Sider. Slagge- og Askefald d&kkede disse

for selv igjen at daekkes af nye Lavastrwmme, og saa-

ledes blev i Tidernes Lob en sandsynligviis megct flad

Kegle af vexlende Lava- og Slaggemasser opbygget rundt

om Udbrudsaabningen. Ved de vedholdende voldsomme

JDetonationer i Dybet spraangtes siden denne Kappe, og

der dannede sig talrige Spalter, der straaleformigt 10b

ud fra Aabningen og tabte sig udadtil, men strax fyldtes

af den ildflydende Lava. Under den bestandige Gjen-

tagelse heraf svulmede den Krateret naermeste Deel efter-

haanden op og reiste sig som en Void med lodrette Vasgge

omkring det. Saaledes dannedes Monte Somma som et

Ringbjerg om en stor Dal i Midten. Om disse Udbrud

og denne Haevning synes Oldtidens Skribenter ikke at

have havt nogen Kundskab, thi Strabo beskriver Vesuvs

Krater som en noget fordybet, frugtbar Dal, skjondt dog

den omgivende Voids askeagtige Udseende og sorte

Steenarter med porose Huulheder, der saae ud som om

Ilden havde gnavet paa dem, hos den skarpsindige Be-

skriver vakte Formodningen om
,

at ,,Stedet engang

havde brasndt og havt Ildkrater, men senere var blevet

slukket igjen, da Bra3ndstoffet gik ud." Askekeglen exi-

sterede altsaa ikke dengang, og denned stemmer det og-

saa, at ingen af de aeldre Forfattere omtale den ioine-

faldende Tvedeling i to Bjerge, som nu characterserer

Vesuv. Da var det, at de underjordiske Krasfter

pludseligt i Aaret 79 overraskede de sorglose Beboere af
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regn var tilstraekkelig til at reise den nuvaerende Aske-

kegle i det gamle Krater, nedbryde Monte Sommas

vestlige Rand og begrave den herlige Egn mellem Vul-

kanen og Havet med dens pragtfulde Byer under en

Strom af Askedynd, og fra det 0ieblik var Vesuv en

virksom Vulkan i naesten 1,300 Aar, da en lang Hviletid

paa 200 Aaratter lokkedeFolk til at opslaae deres Pauluner

i den rige og frugtbare Askejord og vakte et Haab, som

Udbruddet i December 1631 bittert skuffede, thi da be-

gyndte der en ny Virksomhedsperiode , som siden ikke

har vaeret Ijenge afbrudt.

Vi have allerede havt Leilighed til at omtale de

0deljeggende Dyndstromme, der ledsage adskillige vul-

kanske Udbrud, men disse, hvis" Vand hidrorer fra de

vulkanske Uveir eller fra Smeltningen af Snee og lis

paa de Yulkaner, der naae op over Sneelinien, eller fra

Smaasoer, der have dannet sig i de udslukte Vulkaners

Kratere, eller endeligfra store Vandbeholdninger i under-

jordiske Huler, og hvis 0vrige Materiale leveres af de

udkastede Sand- og Askemasser, maae ikke forvexles

med de Dyndstramme , der bryde ud af selve Kraterets

Aabning hos visse Vulkaner og udgjore disses egentlige

Lavaudbrud. Man har vaeret altfor tilboielig til at un-

dervurdere disse ,,Dyndvulkaners
u

Betydning og mere D
bedomt dem efter deres Hviletilstand end efter deres Ud- mtlka '>

brudsfremtoninger, hvori de fuldkomment ligne de egen-

lige Lavavulkaner. Macaluba paa Sicilien, efter hvilken

de ofte kaldes med et faelleds Navn Macaluber, er den

bekjendteste og var allerede i Virksomhed paa Strabos

Tid. Den danner i den torre Aarstid en afstumpet

Hoi af en 150' Heide, hvis Top er besat med en Maengde
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Smaakegler, af hvilke de st0rste ere 3 4', de mindste

ofte kun et Par Linier hole og liver forsynet med en tragtformet

Fordybning. Grunden, hvorpaa disse Kegler staae, bestaaer

af en graa Leerart, der er sprukket i alle Retninger, og den

stierke Gyngen, man fornemmer, naar man gaaer hen

over den, viser tydeligt, at man befmder sig paa en

Skorpe af udtorret Leer, der daskker det vellingagtige

Dynd nedenunder, ligesom Grass- og Mostaeppet gjor

det i vore Mosegynger. Et saadant koldt, halvtflydende

Dynd stremmer ogsaa ud af de smaae Krateraabninger

i Keglerne, stiger indtil Keglens Rand og blaerer sig op

til en lille Boble, der brister med et Knald som naar

Proppen springer af en Flaske, hvorved det Dynd, der

danner Blaeren, kastes ud til alle Sider, medens Resten

synker ned i Krateret igjen for efter 2 3 Minuters For-

10b atter at komme tilsyne. Man har sect over 100

saadanne Kegler, men saavel deres Antal som deres Be-

liggenhed og St0rrelse ere meget foranderlige ; foruden

dem gives der ogsaa Huller af 1 eller 2 Tommers Gjen-

nemsnit, fyldte med smudsigt Saltvand, hvoraf der uop-

herligt opstiger Luftblasrer. I Regntiden forandres det

Hele til en eneste utilgaangelig, gaerende, halvflydende

Dyndmasse, og nu og da, isaer efter lange torre Som-

mere, finde heftige Udbrud Sted, der saette Beboerne

rundt om i Skrajk og ere ledsagede af Jordstod, der

maerkes i flere Miles Afstand. Luften, der stiger op af

de smaae Kratere, er ikke braendbar, hvilket derimod er

Tilfaeldet med den, der bryder ud af Dyndvulkanerne i

Modena og Parma og isa3r af dem paa Krimm og paa

den ligeoverfor Kertsch liggende Halvo Taman. Kuku-

Oba paa sidste Sted reiser sig som en regelmaessigt op-

8tigende roL^er.kcglc ,til en Hoide af 260' og havde i
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Aaret 1794 ct mcget staerkt Udbrtid, hvorved en Ild-

s0ile stccg op ledsaget af tykke Rogskyer, en under-

jordisk Torden og hcftige Jordskaclv mcerkcdes i 50 Mi-

les Afstand, og sex Dyndstromme, af hvilke een var

2,500' lang , styrtede ud af Kratermundingen. Naphta

spores ved alle disse Udbrud, men i de caspiske Dynd-

vulkaner spiller den en saa stor Eolle, at de snarere

kunne kaldes Kaphtavulkaner , thi de ende altid med et

Naphtaudbrud. Paa den Iille0 Tschelkin ved den 0st-

lige Bred af det caspiske Hav findes over 3,400 Naphta-

kilcler, hvoraf der haves en stor Indta3gt, og Kogsalt

ledsager disse ligesom de egenlige Dyndvulkaner i saa

stor Mamgde, at det senere ved at afsastte sig danner

betydelige Lag. Til dem slutte sig de velbekjendte

Udbrud af brasndbar Luft (Kulbrinte) ved Baku , hvis Udbrud af

sterste Str^mme af de ildtilbedende Parser ere blevne for-

enede i fire Hovedstromme, der holdes tamdte under Navn

af den store lid", medens ,,denlille lid" jevnligt udsluk-

kes af Regn og Snee. Selv disse have periodisk voldsomme

Udbrud. Skjondt nu alle disse i Storrelse ogProducter

fjerne sig betydeligt fra de egenlige Lavavulkaner , vise

dog de voldsomme periodiske Udbrud hen til en i Dy-
bet virkende faelleds Grundaarsag for dem alle, hvorfor

ogsaa den Omstamdighed taler, at de egenlige Vulkaner,

naar de nnerme sig Slutningen af deres Virksomhed,

gaae over til at blive Luftvulkaner, idet de deels ud-

stede Svovlbrinte, og man benaevner dem da Solfatarer,

deels betegne deres sidste vulkanske Stadium ved en

uhyr,e Udstromning af Kulsyre (Mofetter) fra Krater-

spalterne og deres naermeste Omegn.
Ved den bekjendte Solfatara ved Puzzuoli i Naer-

heden af Neapel, som allerede Homer omtaler, er Kra-

terformen endnu tydelig, og Traditionerne tale om et
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Udbrud i Aaret 1198. Den opstigende Svovlbrinte er

blandet med Vanddampe, som man fortaetter ved Kunst

for at benytte Vandet ved Svovlfabrikationen. Ved at

komme. i Beroring med fugtig Luft ved almindelig Varme

udskiller Svovlbrinten nemlig Svovl, der udfylder alle

Spalter og beklaeder Steenarterne med en hvidguul

Skorpe, men en Deel af den forener sig med Ilten i den

athmosphaeriske Luft til staerkt aetsende Syrer, der de-

componere Steenarterne og give Solfatarerne deres for-

vittrede Udseende. Indaandet i storre Maangde virker

Svovlbrinten draebende, hvorfor dette Slags Svovlgruber

ikkekunne drives til nogen storDybde. Lignende Solfatarer

forekomme i Venezuela og paa de vestindiske 0er, af

hvilke den paa St. Vincent isaer er maerkelig derved, at

den efter at vaere blevet til en Solfatare har havt et vul-

kansk Udbrud i Aaret 1812, der hele det forrige Aar

forberedtes ved mere end 200 Jordst0d, indtil endelig

Krateret aabnede sig, og et Damp- og Slaggeudbrud

paafulgte.

Som den sidste Ytiring af den vulkanske Virksom-

hed optrasde Mofetterne eller Kulsyreudbruddene. I det

samme udslukte Vulkandistrict, i^de saakaldte phlegraeiske

Marker, hvor Solfatara findes, ligger ogsaa den bekjendte

Hundegrotte, paa hvis indadskraanende Gulv den tunge

Kulsyre danner et 2 3' hit Lag, saa at Mennesker

kunne gaae opreist der, medens Dyr, der ikke baare Ho-

vedet h0it, qvaeles. I det vulkanske Eifel ved Ehinen,

isser i Egnen om Laacherseen, ved Paderborn, i Au-

vergne og paa Java findes lignende Kulsyrekilder; paa

de forste Steder er Jorden ligesom gjennemhullet af dem,

paa det sidste have de tildeels givet Anledning til den

bekjendte Fortaelling om D0dens Dal, der er ^n lang-
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agtig kjedelformig Fordybning med 30 35' hole Vagge,

psia hvis Bund den udbrydende Kulsyre staaer som en

usynlig Giftso, hvori Menneskcr og Dyr, der uforsigtigen

vove sig ned i den, omkomme. 6
)

Vi have alleredc for gjort opmaerksom paa, at

Kulsyre hyppig ledsager de sydamerikanskc Vulkaners

Udbrud , og at den enkclte Vulkans Udbrud ofte en-

der med Ircngc vedvarende Kulsyreudstromninger; her,

hvor vi see hele vulkanske Strog betegne deres Slut-

ningsvirksomhed ved at optracde som Kulsyredistricter ,

finde vi et smukt Sammenknytningspunkt mellem disse

svagere Yttringer og hinc far skildrede imponerende

Udbrud. Som oftest er Kulsyren ikke luftformig, men

0pl0st i Vand, isa>r i varmt Vand, og Betragtningen af

de vulkanske Fremtoninger leder os saaledcs tilbage til

de varme Kilder, der, som vi allerede i en tidligere

Afhandling have sect, give os den forste, svage,

skjondt sikkre Antydning om en indre Varmekilde,

og som ved den ledsagende Kulsyre nu sees at knytte

sig til de odelreggende, lavaspyende Vulkaner.

Det er imidlertid forst, naar vi betragte Vulkanernes
geogrunhiske

Udbredning paa Jordoverfladen, at vi faae den rette Fore-
'

stilling om deres Betydning. DC findes nemlig sjeldent

enkeltviis, vidt og bredt adskilte fra ethvert andet Spor af

vulkansk Virksomhed, og da som oftest paa eenligt lig-

gendc Ocr; almindeligviis have de en selskabclig Ten-

dents og forekomme samlede enten i G nipper eller i langt

henlobcnde Itakker. Hcrpaa er Inddelingen af Vulka-

nerne i Yulkanra?kker og Vulkangrupper bygget, men

6
) Hvad- Javancscnie kakle Goa-Upas cr dcriniocl en Solfiitara paa

Plateauet Djeng.
7



selv de sidste ere naesten altid ordnede paa en eller flere,

om endog korte Linier, og vi kunne derfor i Alminde-

lighed betegne Vulkanerne sorn tilboielige til at danne

Brekker, snart kun af nogle Miles Laengde, snart Hun-

dreder af Mile lange. De slutte sig fremdeles til Havet

(man kunde naesten sige udelukkende, hvis man ikke ved

historiske Forskninger havde faaet en til Vished gramd-

sende Formodning om deres Tilva?rclse midt inde i Asiens

Centraldeel saa langt fra Havet, som det overhovedet

er muligt paa Jordens Overflade), i alt Fald hyppigt

nok til at begrunde den Formodning, at Havets Nrerhed

paa en eller anden Maade begunstiger eller bidrager til

deres Dannelse.

Saaledes danne Sydamerikas Vulkaner tre store

raskkeformede Partier, der i det Hele felge Andes-

bjergenes Lob langs Kysten og danne disses hoieste

Toppe. Under 43 30' S. Br. begynder den sydligste

eller chilesiske Vulkanraekke med Yanteles og fortsaetter

sig derfra mod Nord paa en Straakning af 165 Mile,

indtil den ender med Aconcagua, Chiles h0ieste Bjerg

og Verdens h0ieste Vulkan. Ved et vulkanfrit Mellem-

rum paa 165 Mile er denne Rsekke adskilt fra Bolivias,

der 85 Mile lang folger Andeskjedens Krumning om Arica-

bugten indtil den 16de Bredegrad, hvor en ny Afbry-

delse paa 225 Mile skiller den fra Quitos 105 Mile lange

Dobbeltraskke, hvis Vulkaner ligge fordeelte paa de h0ie

Kjeder, der indeslutte Quitos langstrakte Plateau, dog

saaledes, at den vestlige Raakke f0rst ret begynder, hvor

den ostlige horcr op. Til den ostlige Rrekke here den

aldrig rygende, spidst-kegledannede Cotopaxi (18,518'),

hvis indre Varme undertiden i en encste Nat smelter

Sneen paa dens Top og viser de forfierdede Beboere
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dens morke Trachytmasse, og den regelmajssige Anti-

sana, en af de faae Vulkaner i Sydamerika, der have

leveret Lavastr0mme. Til den vestlige og nordlige ho-

rer Cargairazo, hvis Top styrtede ned 1698, saa at kun

to uhyre Klippehorn bleve tilbage , Rucu - Pichincha,

fra hvis sonderrcvne, langstrakte, lodrette Krater-

rand , der bestaaer af uhyre, optaarnede Trachytblokke,

man seer ned paa Udbrudskeglens Top, der hyllet i

Svovldampe rager op mellem talrige Smaakegler fra den

indtil for faae Aar siden ubetraadte, 4 5,000' dybe, otte-

dannede Kraterdal, og endelig den Dynd (Moya) og

Fiske udspyende, fordaervelige Imbaburu. Uhyre Masser af

en vulkansk Steenart, Trachyt, have her gjennembrudt

de lagdeelte Steenarter paa en lang Spalte, ha3vet den

ene Side af Spalten, medens den anden er bleven lig-

gende i Oceanet, og dernasst taarnet sig op til de vilde

Bjergmasser, der danne Andeskjedens Toppe. Vi traeffe

nu forst en ny Rjekke, naar vi over den lave Panama-

tange begive os ind i Nordamerika, hvor Central-Ame-

rikas Vulkaner danne en med Kysten parallel SO NV-

Rsekke, der isoer er udviklet ora Nicaragua og nrest Java

er det meest sammentraengte Yulkanparti i Yerden. Lige

i Forlamgelsen af denne Raekke ligger Popocatepetl,

Mexicos hoiesteBjerg (17,208') og Centralpunktet i dets

Vulkanraekke, der lober fraOst til Vest tvers over Landet og

som, naar den blev forlrenget over Yucatans Nordkyst og de

store Antiller, vilde trseffe de smaae Antillers boiedeVulkan-

raikke, sora fra St. Eustacius slaacr sig i en Bue om til Gre-

nada, der ligesom knytter den hele Ea3kke til Venezuelan

Kystkjode. Et manglende Led i denne mexikanske Kjede,

der fomvrigt mod Vest peger ud mod de vulkanske

0er, Revilla-Gigedos, i det stille Hav, udfyldtes den
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29de Octbr. 1759 af Vulkancn Jorullo, dcr bar 1,532'

Hmde over Plateauet og er omringet af mange Tusinde

Smaakegler, ,,hornitos," der beda3kke det ved Udbruddet

haevede Landstrog. 1 Klippebjergene ere kun den vest-

lige Kjede, Sierra Nevada, og den lave foran denne liggende

Kystkjede besatte med virksomme Vulkaner; i Nevadas

Forlaengelse ligger Eliasbjerget (17,388') i det russiske

Nordamerika; den ostlige Kyst, de egenlige Rocky-

Mountains, bar kun udslukte Vulkaner og ,,rygende

Heie". Paa Halvoen Alascbka begynder en ny Raekke,

der over Aletiterne skitter sig til den. asiatiske; men me-

dens Amerikas vestlige Vulkaner naesten udelukkende

ligge paa den lime, steile Fastlandskjede (kun Gallo-

pagos
- 0erne og laengere mod Syd flere nydannede,

men atter forsvundne 0er gjore en Undtagelse), ligge

de 0st- og sydasiatiske paa Oraekker og ombelte den

hele Kyst fra Kamtschatka, der ved sin Halvoform og

Retningtraeder ind blandt de andre 0er, over Kurilerne, deja-

panske J0er (hvorfra de ligesom kaste en Sidegreen over

Volcanosoerne til Marianeme), Kiusiu, Svovloen, Formosa,

Philippinerne ogMolukkerne tilSiroaogNila (ikke langtfra

Amboina og Banda). Her boier Raekken af under en nae-

sten ret Vinkcl og lober vestligt i en Bue over Java,

i bvis parallele Kjeder Vulkanerne ligesom have forenet

alle deres Ra^dsler , Sumatra og langs Halv0en Malacca

op mod den bengalske Havbugt.

Denne uliyre Combination afVulkanraekker bar flere Tu-

sinde Miles Udetraekning, og mod den ibrsvinde naesten alle

andre. Dog er Afrika, der selv er udon Vulkaner, 7
)

') Dog angivcs saadannc fra Abyssinien og dot Inderste af Gtanca-

bugtcn.
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iV:i Azorcrne og rundt oni Cap indtil J)jebel-Tcir i dct

rde Hav omgjordet mcd vulkanske 0er, og paa sin

Xordside begraendset af Middelhavets Vulkanparti, nemlig

dc udslukte gpanskc og de endnu virksornme italienske

og gnvskc Vulkaner, men mtcrkoligt nok ere alle disse

Afrika oingivende Vulkaner mere ordncdo i uafluengige

Grupper end i langthenlobende og combincrede Rrckker.

Regne vi Middelhavspartiet med til det afrikanske Belte,

er Europas Fastland aldeles uden virksomme Vulkancr,

skjondt de vulkanske Egne i Auvergne og Eifel vise,

at det ikke altid var saa. Island er heelt igjennem en

vulkansk , hvis fleste Vnlkaner ere brudte frem gjen-

nern ajldre vnlkanske Steenarter paa en SSV 2sNO-

Spalte, i hvis nordlige Forla^ngelse den vulkanske

Mayen ligger, og i hvis sydlige den lille Ny0 dau-

nede sig i Aaret 1783, skjondt den imidlertid inden et

Aar atter forsvandt og kun efterlod en Grand. Vi for-

beholde os najrmere Betragtninger over denne Vulkan-

raekke til en anden Gang.

Vi see saaledes Vulkanerne udbredte over hele Jor-

dens 0verflade, ligesaa talrige inellem den 50de og

6()de Bredegrad soui mellem JEqvator og den lOde, vi

see dem i Havet saavelsom paa de hoieste Bjerge, vi

see dem ordnede paa Linier af flere Hundrede Miles

Licngde, fortrinsviis lungs Fastlandskysterne eller paa

ombeltende 0raskker, hvor tidligere Spalter i Jordskor-

pen have aabnet en lettere Udgang for hi^itspa3iidte

Dampe, og hvor Vandets Adgang til de underjordiske,

smeltede Masser var lettere; vi finde talrige slukte Vul-

kaner, der i en forhistorisk Tid have spillet den sanime

Rolle som Nutidens og vi gee ildflydende Steenarter soin

et almindeligt Product af deres Virksomhed gjennem
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Aartusinder. Vi slutte deraf, at Kilden til disse Freinto-

ninger maa ligge dybt i Jou'dens Indre, ja at den maa

vaere i den ildflydende Kjerne selv, paa hvis sterknede

Overflade vi bygge og boe, om de end kun kunne

komme til Udbrud paa enkelte Steder. Den smeltede

Masse selv vil imidlertid ikke ene kunne frembringe de

eiendommelige Fremtoninger , der characterisere Vulka-

nerne; thi den egenlig virkende, den Leftende og sprsen-

gende Kraft ligger i de hoitspajndte Damp- og Liift-

arter, der ledsage Udbruddene; men om disse idetmind-

ste tildeels have vaeret optagne i Lavaen tinder Tryk

og farst undslippe, naar de finde eller spraenge en Aab-

ning, og da rive den flydende Lava med sig, eller om

Vandet fra Overfladen, isaer Havvandet men maaskee

ogsaa Ferskvandet meder Lavaen paa dens Vei, naar den

paa Grund af Jordskorpens Sammentnekmng (som Felge

af den endnu stedfindende Afkoling eller af Beva>gelser i

den flydende Kjerae selv, der kunde afhaBnge af Solens og

Maanens Paavirkning ogJordens Rotation) presses nsermere

op mod Overfladen, og under Sammenstodet med denne

frembringer de forskjellige Udbrudsfremtoninger, eller

om ikke ogsaa Atmosphaeren udover en Indflydelse paa

Udbruddene, saaledes som Stromboli synes at vise, der-

om er man ikke enig, saaliclt som om Maaden, hvor-

paa en Vulkans Forbindelse med det Indre nrermere

maa tnenkes at bestaae og fornyes, og dens Uafhrengig-

hed af andre nicrliggende Yulkaner at vedligeholdes. Nok

er det, at Vulkanerne staae som talende Vidner for en

stor geologisk Sandhed , Lreren om det Indres Reaction

mod den st0rknede Overflade.





; i

V
//'..'.I /,;,/, A ., /,:,:rfifin

. .

Korl over on Dool af Nordgronland



0m Isens
Udkedniiuj oij Bevaegelse

over
Nordgrenlands

Fastlaud saint om lisfiaeldenes Opriodelse.
el

(Af Inspecteur Dr. Rinck.)

(Herta Tab. II.)

lil de meest ifrinefaldende Gjenstandc, som mode den

Reisende, der naermcr sig Poferhavene, h0re de svum-

mende lismasser, som man paa Grund af deres over-

ordentlipre Dimensioner og navnligen den betydelige

Hoide, hvortil de rage frem over Havfladen, bar kaldet

I i s fj tc 1 cl e. Der findes neppe nogen Reisebeskrivelse, som

handler om llavet langs Kysterne af Spitsbergen og

Gronland ellcr om det sydlige Polarhav, hvori de

ikke ere frembrevede og udforligen omtalte. Vi ville

her blot erindre, at disse Brudstykker af fast og haard

lis ganske almindeligen rage frem over Havet til en

Hoide af over 100 Fod, at de ikke sjseldent overstige

150. Fod og i visse Tilfaelde synes at naerme sig -de

250 Fod, hvilket dog ikke vides neiagtigt at vaere ud-

maalt. Men denne Hoide er tildeels tilfagldig og va-

riabel, da den beroer paa, livad Stilling lisfj^ldene ind-

tage i Vanclet; thi de kunne i Regelen antages oprin-

deligen at vaere kubiske Masser med en plan Overflade,

60 a 80 Fod hoie; men ved de Forandringer, de un-

dergaae, kunne de kamtre og komme til at vende en
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Kant eller et Hjmne iveiret, og opnaae da isrer i sidste

TilfaMe en pyramidal Form og denned en storre H0ide.

Den over Havet fremragende Deel af lisfjreldene ligner

altsaa i Storrelse de hmeste Taarne og Bygninger; de

kunne derfor og tillige paa Grund af deres skinnende

hvide Farve sees tilsoes i 4 6 Miles Afstand. Men

paa Havet, hvor man ikke bar nogen bekjendt Gjen-

stand ved Siden til at bedomme Dimensionerne efter og

heller ikke godt kan komme dem saa nr, kan man ikke faae

det imponerende Indtiyk af dem og heller ikke anstille

de lagttagelser over dem, som man harLeilighed til om

Vinteren ved Kysten af Gronland, naar Havet fryser til,

og de svmnmende lisfjrclde fryse inde, saa at man paa

Isen kan gaae ganske nasr hen til deres steile Vasgge.

Den hvide lis antager da i Na3rheden et mere blaaligt

Skjaer, som dog fremtraeder pragtfuldest i Spalter og

Fordybninger og i de Grotter eller Huler, som ofte

ere dannede ved Havets Virkning; disse Huler kunne un-

dertiden gaae tvaers igjennem lie^feldet, som da ligner

en kunstig Buegang , ligesom i det Hele Formerne va-

riere i det Uendelige , dog mere eller mindre na3rmende

sig Udseendet af Bygninger eller Ruiner. Det pragt-

fulde Farvespil af Blaat og Grent i Spalterne og For-

dybningerne forages ved masrkelige Aarcr af en ganske

saeregen, meget intensiv saphirblaa og i Stykker ganske

gjennemsigtig og klar lis, som gjennemkrydse lis^ldet

i forskjc'llin-e Retninger, og hvortil der ogsaa slutter sig

Aarer med Gruus og Steen, der i enkelte Tilfsclde kunne i

den Grad have gjenneintnengt og bcdiekket mindre lis-

fjrclde, at man kunde liolde dem for Oer eller Skjaer.

Men det Forbausende i at see massive Stykker af

compact lis reise sig op af Havet med Mure til en
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Hoide 8om de hoieste Kirketaarne , voxer dog ved

Forestillingen om, at disse Masser egentlig kun ere de

fremragende Toppe, Hjorner eller Kanter af de ma?g-

tige liskolosser, som svomme i Havet. Det or nemlig

bekjenclt, atlis vcl er lettere end Vand og derfor flyder

paa det, men tillige at det ikke er meget lettere, saa at

der udfordres en forholdsviis betydelig Deel under Van-

det for at brere den Deel, der rager frem over Hav-

fladen; man vil, ved at tage Alt i Betragtning, neppe

feile stort ved at antage, at kun Vio af den samtlige

Masse rager op over Havet, og at det hele Iisfja3ld fol-

gelig er 10 Gange saa stort som dets synlige Deel.

Vi komme derved til Sterrelser , som vi ikke mere

kunne sammenligne med menneskelige Bygninger; naar

saadanne lisstykker kunde taenkes bragte op og stil-

lede op paa Landet, vilde de i Hoide og Omfang
kun kunne sammenlignes med Bjerge. Ved en om-

hyggelig Udmaaling af de lisfjaslde, som laae indefrosne

om Vinteren paa Omeuaks-Fjorden, kom Forfatteren

til det Rcsultat, at de 2 storste af dem havde et Ind-

hold af 22 a 23 Millioner Cubik-Alen, og at deres

mindste Diameter var 3 a 400 Alen, saa at de, naar

de stilledes paa Land, maatte hasve deres Toppe til

henved 1,000 Fod eller det dobbelte af de hoieste

Bakker paa Moen. Men disse lisfjrclde, som dengang

tiliieldigen laae paaFjorden, horte langt fra til de storste;

tvasrtimod naevnes der i forskjellige Reisebeskrivelser

Masser af dcnne Art, som efter en flygtig Opmaaling

skjennedes at have over 100 Millioner Cubik-Alen i Ind-

hold, og hvis fulde Hoicle langt maatte overstige de

1,000 Fod, naar de taenktes stillede op paa Land; og

der er ingen Grund til at antage disse Opgivelser for
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upaalidelige eller i det Hele slige Phaanomener for

sjaeldne.

Mennaar vinu sporge: hvorfra komme disse lis-

masser og hvorledes ere de dannede?, da traeife

vi i samtlige Reisebeskrivelser noget Uklart og Uover-

eensstemmende i denne Henseende. Alle synes rigtignok

at vaere enige om, at de ikke ere dannede i Havet, og

at de ere vaasentlig forskjellige fra de store lismarker

eller Drivisen, som kommer fra de nordligste Dele af

Polarhavet, hvor dette saagodtsom stadigen er frosset,

og hvor aarligen Flager af overordentlig Udstr^ekning,

men kun faae Fod fremragende over Havet, losrive sig

og drive ned til den tempererede Zone. Denne Driviis,

som isaer kommer fra Havet norden for Spitzbergen og

laegger sig langs 0stkysten af Gmnland, men ogsaa fra

Buuden af Baffins Bugten, er ligefrem Saltvands-lis og

hidrorer fra det frosne Hav. Derimod omtales altid lis-

fjasldene som hidrarende fra Landet og dannede af Snee

og Regn, der falder paa Polarlandene og ikke kan

naae Havet i flydende Tilstand, men er bleven til com-

pact og haard lis og i Aarenes L0b har opdynget sig

i en saa overordentlig Grad. Men hvor har man sect

lis bedaekke Landet til en saadan H0ide, at blotte

Brudstykker af den kunde have en Tykkelse af hen-

ved 1,000 Fod? og hvorledes have disse Brudstykker

kunnet transporteres saa langt ud i Havet, at de kunde

komme til at flyde? Noget, som i vore Farvande ikke

vilde kunne skee, forend man fik dem bragt ud af Katte-

gattet og Nordsoen. Om disse Spergsmaal have vi

langt facrre Oplysninger; thi ligesaa fremtrsedende og

ieinefaldende som selve Iisrja3ldene, der svomme omkring

i Polarhavet, ere, ligesaa skjulte ere paa den anden Side
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de Steder, hvor de avies og transporteree ud i Havet,

og navnligen ere disse Steder i Regelen fjernede fra det

aabne Hav, hvor de Sofarende faerdes, og skjulte i de

indre Farvande bag 0er og Halvoer. De danske Kolo-

nier i Nordgronland ere maaskee de eneste Egne paa

Jorden, hvor Europaeere have fast Ophold i Naerheden

af lisfjorde (d. v. s. Fjorde, gjennem hvilke lisfjaelde pas-

sere ud i Havet), og hvor man derfor har den bedste

Leilighed til at efterspore deres Oprindelse og iagttage

de dertil knyttede, paa deres Viis hoist storartede Natur-

phaenomener. Men alligevel ere ogsaa her de Steder,

hvor lisfjasldene losrive sig fra den faste lis, som be-

daekker Landet, temmelig fj
erne n'a de beboede ydre

Kyster og af forskjellige Grunde vanskeligt tilgjsengelige.

Den af de Danske besatte Vestkyst af Gr0nland
udmaerker sig ligesom Kysten af Norge ved talrige og

dybe Indskjagringer af Havet, som danne Halvoer og

Oer, adskilte ved Fjorde og Sunde. Vi ville her kun

omtale den nordligste Deel, som ligger heelt inden-

for Polarkredsen , og hvis nordligste beboede Pladser

ligge omkring Kolonien Upernivik paa 73 N. B. Den

yderste Deel af denne Kyst er saa gjennemskaaren

af Fjorde og Sunde, at den danner et af Halvuer og
Oer sammensat Bielte af Yderland paa 10 a 20 Mi-

les Bredde. Da dettes Kyster i Regelen bestaae af

hoit Bjergland, smelte de, naar man betragter dem fra

Havet af, saaledes sammen for 0iet, at Indlobene til

Fjordene og Sundene forsvinde, og det samlede Fast-

land, der begynder 10 a 20 Mile laangere mod 0st,

skjules for JOiet. Naar man nu ved Sommertid berei-

ser disse Fjorde og Sunde og betragter Halvoernes

og 0ernes vidtudstrakte Kyster, langs hvilke Indbyggerne
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have deres Boliger og imcllem hvilke de fferdes og eoge

deres Livsophold, da ledcr man forgjaaves efter Steder,

hvor saa overordentlige Masser af lis som Polarhavets

lisfjaalde kunde avles og overgivcs til Havet. Thi

Alt, hvad man her seer, syiies na3sten ligefrem at tale

imod Muligheden deraf. I de bedre Somre er her i

Reglen alt Land, som ligger under en Hoicle af 2,000

Fod, allerede i Juni Maancd for st0rste Delen og i Juli

ganske blottet for Snee, og vi traeffe i sammes Sted en

ret frodig Alpe- Vegetation, der i alt Fald staaer i en

skjaerende Modsaatning til Forestillingen om et stadigt

lisdaskke paa 1,000 Fods Tykkelse, som det lisfjaeldenes

Dannelse forudsaetter. Vel traeifer man ingen Traeer,

men dog 2 Pilearter og den lille Dvsergbirk, der kiybe

som Espalier henad Klipperne og hist og her i Dalene

kunne samle sig og reise sig i Form af et lavt Krat ; den

jaevnere Klippegrund er for storste Delen bedaekket med

tykke Puder af Mosser , Graesser og lavere Buskvaexter,

blandt hvilke udma3rke sig Knaakkebaar- og Blaabaar-

Busken, hvis Rigdom paa modne Frugter isaer i visse

Aar overgaaer Alt, hvad man har Leilighed til at iagt-

tage af den Art i den tempererede Zone. Det er ogsaa

bekjendt, at Yderlandet og isaer de store Halv0er, i hvis

Indre der findes store Dale og Stnekninger af Fladland,

naare talrige Rensdyrhjorder, hvoraf der aarligen draebes

ilere Tusinde, og hvis Jagt afgiver et ikke ubetydeligt

Bidrag til Indvaanernes Ernaaring en vis Tid af Aaret.

De forste Tegn til Dannelsen af en Skorpe af

stadig lis og Snee paa Landet traeffe vi her, som i

andre Zoner, i en vis Hoide over Havet, der na-

turligviis her er langt ringere end i den tempererede
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Zone. Paa Alpernc begyndcr en saadan Opdyngning

af Snee og lis, som Somrene ikke kunne optoe, i en

Hoidc af 6 a 7,000 Fod; i Gronland varicrcr denne Hoide

efter Lokaliteterne, eftersom der faldcr mere Snee paa

visse Str0g end paa andre, men den gaaer aldrig under

2,000 Fod; af Snee, som falder under denne Hoide,

kunne vcl hist og her Dynger, som ere sammenfy-

gede i Kloftcr og indenfor Skraenter, saavelsom lis-

masser, dannede af rindende Vand, blive liggende kolde

Somre over uden at optoe , men de forsvinde igjen

til andre Tider. Forst ovenfor 2,000 Fods Hoide

begynde slige overliggende Sneedynger at blive hyppi-

gere, og omsider kommer man til det Punkt, hvor en

Skal af uoptoelig lis, i Overfladen poros som gammel

Snee, men i en Fods Dybde ganske haard og compact,

bedajkker Hoilandet. Dette er f. Ex. TilMdet paa 0en

Disko, hvis Bjerge have en temmelig plan Overflade og

paa de fleste Steder, naar de sees fra Havet af, vise en

saadan skinnende hvid, svagt hvaslvet Bedaekning af

lis og Snee. Paa de hoie Bjergkjaeder af det ligeoverfor

liggende Fastland mellem Omenaks-Fjorden og Waigat-

tet see vi det samme, men her maa man stige langt

hoiere, inden man traeffer paa stadig lis og Snee, der

f. Ex. paa Sydsiden af Omenaks-Fjorden paa enkelte

Undtagelser nser forst findes i en Hoide af over 4000

Fod. Da Bjergkjaeden falder meget jaevnt skraat af og

10ber ud i en flad Fod, seer man der en smuk Overgang

fra de gronne Sletter forneden over Skraaningen med

dens successivt aftagende Vegetation til de bratte og golde

Klippeskrenter, og derover det skinnende hvide Iisda?kkc;

men selv naermest den stadige lis, i over 4000 Fods
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Hoide, seer man mellem de store Dynger af gammel
Snee endnu enkelte blomstrende Planter.

Vi maae dog angaaende denne Hoilandsiis paa Yder-

landet endnu tilfoie, at man hist og her seer Forgreninger

udgaae fra den og samke sig ned i Dalene, ja paa en-

kelte Steder endog heelt ned til Havet ; derfor kan

man hist og her ogsaa trasffe stadig lis paa det lavere

Land, hvilket kunde synes at stride imod, hvad der

ovenfor er sagt. Men det kan bevises, at disse For-

greninger af Isen, som ere det samme, man paa Al-

perne kalder Gletscher og paa lisland Skredjokler, ere

opstaaede derved, at selve Hoilandsisen er skudt ned og

ved en langsom, glidende Beva3gelse har naaet Lavlan-

det. Det vilde fore for vidt her at omtale Maaden,

hvorpaa dette skeer ; det vaere kun sagt, at disse Skred-

jokler ligesom Gletscherne paa Alperne spille den ikke

uvaesenlige Rolle i Naturens Orden, at den stadige lis,

som opdynger sig paa Toppen af Bjergene, derved sen-

des ned til varmere Regioner af Lavlandet og fores sin

Oplosning im0de, hvorved der er sat en Grsendse for

dens stadige Yaext og Foragelse paa det hoie Land.

Det synes saaledcs , som om der paa Yderlandet af

Gronland, ligesom under andre Zoner af Jorden, er en

fast Graeiidse, ud over hvilken Snee og lis ikke kunne

tiltage paa Landet, og at den Frygt, man undertiden

horer udtale for, at Landet engang kunde blive begra-

vet under lis og ubeboeligt, er ganske ugrundet.

Anderledes er Forholdet, naar vi forlade disse Halv-

0er og 0er og na3rme os Bunden af Fjordene, hvor det

store, sluttede Fastland skulde begynde. Hvorsomhelst

vi forstfge at folge de indre Farvande oster paa, ville

vi finde, at Landet osten for Fjordene, hvor Havet
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ikke mere skjaerer sig ind i det, til en betydelig Hmde

er heelt begravet under lis , der har udbredt sig

over Dalene og Lavlandet og udjaevnet dem med Top-

pen af Bjergene, saa at intet Spor til Landets oprinde-

lige Form mere er at see. Bedst og smukkest har man

Leilighed til at see dette i den store Omenaks-Fjord ,

som forgrener sig i 10 & 12 mindre Fjorde, der alle

have en 0stlig Retning. Naar man kommer op i Bun-

den af en af disse inderste Fjorde, finder man den Dal,

der skulde darine dens Fortsaettelse og f0re ind i det

Indre af Landet, heelt udfyldt med lis, som begynder

nede ved Havet i Bunden af Fjorden og derfra stiger,

indesluttet af Land paa begge Sider, indtil den taber

sig foroven og i Baggrunden, uden at man kan see, hvad

der lig^er bag ved den i J0sten. Men bestiger man nu

en Heide for at faae Udsigt over Landet, seer man, at

lisdalen kun er en Forgrening af en stor lisslette, som

udbreder sig i 0sten, og stiger man endnu hoiere, saa

at man kan see over det mellemliggende Land, seer

man, at denne lisslette er den samme, som den, hvorfra

den lisdal, der sa3nker sig ned i den najrmeste af de andre

Fjordarme, har sin Oprindelse ; og jo hoiere man fremdelea

kommer, desto mere vil man see denne store lisslette

udbrede sig bag Yderlandets Bjerge, eensformigt, uden

Afbrydelse saa langt som 0iet raekker i Osten, og man

vil overtyde sig om, at det er fra een og samme lis-

slette, at alle de lisdale, som lukke Bunden af Fjordene,

have deres Oprindelse. Ifolge Maalinger, som ere an-

stillede om Vinteren paa Isen i nogle af disse Fjorde,

syncs Hoiden af denne almindelige Indlands-Iis naer-

mest Yderlandet
, der hvor den begynder at saenke

sig ned igjennem Dalen, at vaere omtrent 2000 Fod,
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men den stiger hcrfra jsevnt og svagt indefter. Det frem-

gaacr heraf, hvor overordentlig maegtig denne lisskorpe

maa vaere. Skjondt Formen af det underliggende, oprin-

delige Land er forsvunden, kan man dog med Grund

antage, at det maa have havt store Dale og Straeknin-

ger af Lavland, som haevede sig kun lidet over Havets

Niveau; da disse nu ere udjaavnede af Isen, der bar

oversvommet det Hele til hiin Hoide, maa den paa slige

Steder have en Tykkelse af 1000 Alen.

Men det maerkeligste. ved denne Indlands-Iis er den

Tendents den viser til at skyde sin Rand frem og voxe

ud over Yderlandet og Havet mod Vest. Den kunde

ogsaa i denne Henseende lignes ved et Hav af en seig

tykflydende Masse, der havde oversvommet Landet og

endnu vedblev at stige, men i samme Forhold sogte at

flyde over og udbrede sig mod Vesten. Man maerker

paa samtlige Grene af den, der gaae ned igjennem de

na3vnte Dale til Fjordene, at Isen skydes mere eller

mindre langsomt ned til Havet, Denne Beva3gelse spo-

res navnligen i den Omstrendighed , at den faste lis,

e ft er ha an den som den skydes ud i Havet,

knaekker af og afgiver Brudstykker, som derpaa

bortfores af Vind og Strom. Disse Brudstykker ere

netop de svommende lisfjrelde; af deres Storrelse

og af den Msengde, som aarligen passerer ud gjcnnem

Fjordenes Mundinger, kan man slutte sig til den Kraft,

hvormed Isen fra det indre Land skydes ned i Fjordene;

og her viser sig da det masrkelige Forhold, at skjondt

lissletten udbreder sig eensformigt overalt imod 0st, er

der dog en saa staarkt fremherskende Beva?gelse af den

henimod visse enkelte Fjorde, at den, som finder Sted

til alle de andre, er for lidet eller intet at regne dcrimod.
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Disse Fjorde, som vi kunne kalde Hoved-Iisfjorde, ere i

Nordgranland 5, nemlig Jakobshavns-Iisfjorden ved Kolo-

nien Jakobshavn, lisfjorden bag Arveprindsens Eiland og

Kolonien Ritenbenk, 2 af Omenaks-Fjordens Forgrenin-

ger og endclig lisfjorden bag Oerne i det nordligste

eller Uperniviks Distrikt *). Fra disse Fjorde udgaae saa

godt som alle de store lisfjaslde, som Kysten af Nord-

Gronland frenibringer. Den faste lis, som fra Indlandet

skydes ned i det Inderste af disse Fjorde, kan betragtes som

en Plade paa over 1000 Fods Tykkelse; saa maagtig en

Masse, der tillige bestaaer af saa skjort et Materiale, kan

ikke skydes ned over Landet uden voldsomme Spaltninger;

dens Overflade viser sig derfor som et Hav med toppede

Bolger, der var stivnet midt under Bevaegelsen, og er

gjennemskaaren af dybe Revner; og paa Grund af den

Spending, som der stadig er i den hele Masse, og de der-

ved ideligen foranledigede Spaltninger, herer man, naar

man opholder sig i Nasrheden af slige Steder, ofte en

dyb, buldrende Lyd, der vedvarer, snart aftagende, snart

tiltagende, i 5 a 10 Minuter, og som synes at udbrede

sig vidt og bredt gjennem det Indre af hele den store

lisorken. Ikke destomindre vedligeholder den uhyrelis-

plade sin Sammenhaeng, idet den skydes ud over den

gamle Strandbred og saa langt ud i Havet, at

Vandet bliver dybt nok til at lefte den; da er

det, at dens yderste Rand, der ligesom halvt

sv0mmer i Vandfladen, begynder at miste sin Sammen-

haeng; foranlediget ved ydre, tilfaeldige Aarsager brister

den af og til; de umaadelige Brudstykker, som vi

have laert at kjende som lisflaslde, vaalte nu ud i Havet

og svomme afsted. Denne Swnderbrydning af den

') See Kortet Tab. II.
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faste lis og Dannelse af svxraimende lisfjaslde fore-

gaaer til forskjellige Tider af Aaret, saavel om Somme-

ren som i den straengeste Vintertid; men fra November

Maaned af ere i Regelen Fjordene belagte med fast lis,

og de indre lisfjorde derfor hele Vinteren igjennem af-

skaarne fra Havet. lisfjaeldene, som dannes i Lebet af

denne Tid, men ikke kunne drive ud i Havet, opdynges

saa i en overordentlig Grad i de indre Farvande. F0rst

efter Midten af Juni pleier Vinterisen, halv optfret, halv

sonderbrudt, at forlade Fjordene, og nu begynder i Lobet

af Juli og August, som man siger, Fjordene at skyde

ud, eller hele Massen af de i Vinterens Lob ansamlede

lisfjaelde at s0ge Yeien til Havet; de Farvande, som de

skulle igjennem, ttfstoppes i en overordentlig Grad,

blive undertiden neppe passable for en lille Baad og

ere altid, isaar i Omenaks-Fjorden, meget farlige at be-

seile med Skibe.

Naar lisfjaeldene saaledes have forladt Fjordene, sprede

de sig ad over Davis-Strsedet, saettes af Strammen, som

det synes, mere vester over og drive derpaa sydefter,

idet de efterhaanden s0nderbrydes ved Kalvninger og

opt0e. Mange af dem siges at strande paa Kysterne af

New-Foundland og enkelte endnu at vaere seete paa 46

N. B.; men her tilintetgjeres omsider ganske de sidste

Spor af Polaregnens aarlige lisproduktion. lisfjaelde

af samme Stwrrelse, men ikke i saa stor Masngde, komme

ned langs Ostkysten af Gronland, passere Kap Farvel

og gaae den samme Vei; man kan med Grund antage,

at de ligeledes have deres Oprindelse fra det grenland-

ske Fastland, men fra Fjorde paa den ostlige Kyst, i

modsat Retning af dem, vi her have omtalt. Paa

denne Maade virker altsaa Havet til at adsprede, bort-
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fore og tilintetgj0re det aarlige Overskud af lis, som

danne8 paa Gronlands indrc Fastland. Taenkte man sig

de yderste Mundinger af Sundene og lisfjordene lukkede

eller blot saaledes tilstoppede, at lisfjaeldene ikke mere

kunde drive ud, da vilde, eftersom de Aarsager, der

skabe Isen paa Indlandet, vedblive at virke, Fjordene

om kort Tid heelt opfyldes, og de stedse voxende lis-

masser vilde brede sig ud over det nu med Vegetation

bedsekkede Yderland og begrave det til dets yderste Kyster,

ligesom de alt have begravet det store Indland. lis-

fjordene ere altsaa de Afledningskanaler, ved

hvilke Yderlandet sikkres imod at blive over-

svommet af lis og ganske ubeboeligt for Men-

nesker som for Dyr.
Men dette er ikke den eneste Betydning, som lisfjordene

have for disse Kyster i Henseende til deres Beboelighed.

Det er bekjendt, at Beboerne af disse nordligste Lande

ernaere sig saa godt som alene af Havet, og at navn-

ligen Havpattedyrene, og blandt disse isrer S&lhundene,

forsyne Gronlaenderen med hans vaesenligste Livsforner-

denheder, Fode, Klaeder, Lys og Varme, Baade, ja til-

deels endog med Boliger. Her indtraeder nu den maerkelige

Omstaendighed ,
at den Saelhundeart, som er den hyp-

pigste ved Nordgronland, netop har sit Hovedtilhold og

sine meest yndede Opholdssteder inderst i lisfjordene,

naermest Randen af den faste lis, der hvor lisfjaeldene

lesrives og vaelte sig ud i Havet Navnligen synes det,

som ora de gamle og store Saelhunde tage stadigt Op-
hold i de indre lisfjorde; i disse, tildeels utilgjaengelige

Afkroge af Havet, hvor Fjordisen s^nderbrydes om Vin-

teren ved Kalvningernc , finde de altid aabne Render,

hvor de kunne komme til Luften og drage Aande ; i de

8*
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store Snedynger, som fyge sammen mellem de indefrosne

lisfjaelde, danne de sig Huler med Tilgang gjennem et

Hul i Isen fra neden og kunne der i Marts og April

opfwde deres spaede Unger i Eo. I Mai og Juni lokker

Solvarmen dem op paa Isen, hvor de ligge og sole sig

i langt storre Maengde end i de andre Fjorde. Naar

derfor i straange Yintre Misfangst indtraeder, og Gron-

laenderen, som boer i Naerheden af lisfjordene, ingen an-

den Tilflugt seer til at skaffe sig de forste Livsfornoden-

heder, kjerer ban i sin Slaede saa langt ban kan op i

lisfjorden ; her vil ban altid omsider trasffe aabne Render

i Isen, og der venter ban til Sa3lhundene dukke op. Han

vender da sjeldent tomhaendet tilbage; men store Farer

true ham ogsaa paa denne Jagt. Vi omtalte, at lis-

fjasldene opdynges i stor Maengde i disse indre lisfjorde;

disse taarnhoie Masser omgive ham paa alle Sider ; plud-

seligen eller kun efter et Par Sekunders Varsel ved en

knagende Lyd kunne de s0nderbrydes og kaste store

Brudstykker ned paa Isen, ja vel endog i enkelte Til-

faelde gaae heelt itu; og man vil kunne forestille sig

Virkningen heraf paa Fjordisen, naar man betasnker, at

det er, som naar Taarne eller store Bygninger styrtede

omkuld. Endnu storre ere de Forstyrrelser, som an-

rettes, naar den faste Landiis kalver og selve lisfjaeldene

rive sig 10s fra den. Herved kan Havet saettes i Bevae-

gelse og al Isen knaekkes indtil 4 Miles Afstand; de

indefrosne lisfjaelde 8a3ttes derved i Bevasgelse, begynde

ogsaa at kalve, og paa den Maade fortsaettes Virknin-

gen. Man gjor sig derfor neppe uden selv at have

sect det et tydeligt Begreb om de indre lisfjordes Ud-

seende , naar de i Vinterens Lob have vaeret udsatte for

disse idelige og voldsomme Forstyrrelser, og hvor imel-
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lem de hoie lisfjaelde alle Arter af Fjordiis ligge kuld-

kastede, opskruede og sammendyngede i den vildeste For-

virring.

Til Slutningen skal jeg endnu tillade mig at an-

fore en mere recn theoretisk Betragtningsmaade af lis-

fjordcnes Betydning fra det geographiske Standpunkt.

Af et flygtigt Overslag over de lismasser, sora man

aarligen seer passere ud af de store lisfjorde, fremgaaer

det, at der i hver af dem aarligen nedskydes over 1000

Millioner, ja maaskee flere 1000 Mill. Cubik-Alen lis fra

Indlandct. Al denne lis er dannet af den aarlige Snee-

og Regnmrengde, sora falder paa Indlandet, og som,

hvis dette laa under den tempererede Zone, vilde fares

bort af Floder som flydende Vand. Det sees let, at

en saa stor Mamgde lis ikke kan vasre dannet og be-

standigen reproduceres fra den Egn, som graendser nasr-

mest til lisfjorden, men at et stort Area! af Indlandet

udfordres dertil, og at Isen fra en lang Afstand i dets

ubekjendte Indre maa skydes og traenges henimod de

store lisfjorde for stadigen at forsyne dem, hvorfor jeg

bar troet passende at kunne kalde de Dele af Ind-

landsisen, som saaledes ere i Bevaegelse, lisstromme.

Paa den anden Side maa det forundre os her at see

Yderkanterne af et Land paa flere 1000 Qvdrat-Miil uden

en eneste Flod til at bortfore det atmosphaeriske Vand,

der aarligen falder paa det. Da det nu tillige er ri-

raeligt, at der i de samme lisfjorde udgyde sig store

Masser Vand under og igjennem Spalter af den faste

Landiis, saa ligger Analogien mellem disse lisstramme

og Floder temmelig naar. Ligesom i mildere Climater det

atmosphaeriske Vand samles af Floderne og bortfwres fra

Landet i flydende Tilstand, saaledes synes det her deel-
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viis at sarnies og bortfores i fast Tilstand af disse lis-

stremine, der muligviis betegne Retningerne af de gamle

Floder, som oprindeligen gjennemstremmede det gamle

Indland. Ved Kulden stivnede Floderne til lis, deres Lob

standsedes, og da Vandet ikke kunde faae Tid til at

lebe af i den korte Sommer, blev Isen ved at opdynge

sig og udbrede sig over hele Landet, indtil den omsider

efterat have opnaaet en vis Hoide begyndte at s0ge

Veien til Havet ad de gamle Flodleier, ligesom fordum

det rindende Vand. Der er saaledes ogsaa derved af

Naturen sat en Graendse for Isens stadige Tiltagen paa

Landet i disse kolde Egne af Jorden.



Fiskenes Natur oq Liv.
u

(Texten er for sterste Delen oversat efter Cuviers Indledning til Fiskenes

Naturhistorie).

(Ved Chr. Lutken.)

Over to Trediedele af Jordklodens Overflade er be-

daekket af Havet, og selv betydelige Straekninger af det

faste Land optages af stwrre eller mindre, rindende eller

stillestaaende Vandsamlinger. Vandet overgaaer altsaa

i Udstraskning langt den faste Jord og staaer derfor

heller ikke tilbage for denne i Mangfoldighed og Maengde
af levende Skabninger, isaer af Dyreriget; thi Planteriget

bar rigtignok na?sten alene hjemme paa Landjorden,

hvor de af Planterne tilberedte . organiske Stoffer

tjene til F0de for nogle Landdyr, medens andre leve af

dcm igjen; der gives derfor omtrent lige mange kjed- og

planteaedende Landdyr. I Vandet og navnlig i Havet

er derimod Plantelivet 1
) forholdsviis fattigt,

isaer i Sammenligning med det rige dyriske
Liv. Ogsaa fmdes der blandtHavets Dyrlangtbety-

deligereForskjelligheder iHenseende tilStar-

*) Naesten alle Havplanter ere Alger, isoer brune og rede Alger,
der dog ere indskrcenkede til Havets smalle Kystbaelter, hvor de

ikke heller gaae meget dybt ned. Af de heiere Planter reprtesen-
teres kun Tretalsplanterne i Havet af Bacndeltangene.
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relsen end blandt Landdyrene og derhos alle Mel-

lemled fra aldeles mikroskopiske Vsesener til de kasmpe-

rnaesige Hvaler, blandt hvilke der er dem, der optraede

med 20 Gauge saamegen Masse, som de storste Land-

pattedyr. Endelig er Havets Dyreverden langt
mere formrig end Landjordens; tin i him ere alle

Dyreklasser reprassenterede, i denne savnes der mange
2
).

Selv blandt Fuglene, der ellers ifolge deres hele Vsesen

ereLuftdyr, er der dem, som paa Grund af deres sasregne

Bygning nsesten altid ere fasngslede til Oceanets B01ger
8
).

Ikke alene kan Havet opvise Pattedyr, der ikke for-

maae at fjerne gig langt fra det, saasom Saeler og S#-

k0er, men Hvalerne kunne ligesaalidt taale at forlade

deres Element som Fiskene, uagtet de aande Luft og

derfor idelig maae op til Overfladen. Krybdyrene re-

pra3senteres i Vandet af Skildpadder
4
), Crocodiler, Hav-

slangerne
5
) og na?sten hele Paddernes 6

) Gruppe.

*) F. Ex. alle Fiske, Bloeksprutter, Muslinger, Straaldyr o. s. v.

3
) Nemlig Pinguinerne (Fedtgaessene), der paa Grand af Vinger-

nes Omdannelse til lignende Svemmeredskaber som Hvalernes

Luffer ikke kunne flyve, men svemrne og dykke udmaerket i Van-

det, hvor deres Fedme holder dem varme. I Rugetiden opholde

de sig paa Skjssr og Klipper i det sydlige Verdenshav, ellers

ude i dette.

4
) Af hvilke kun een Gruppe, Landskildpaddernc, ere Landdyr, de

andre enten udelukkende ereVanddyr (Flod- og Havskildpadderne)

eller skifte eftcr Godtbefindende Ophold i begge Elementer (Sump-

skildpadderne).

5
) En Gruppe af smaae giftige Slanger i det indiske Hav. (,,Den

store Saslange" tilherer deels Phantasiens Rige, forsaavidt Flokke

af Delphiner eller langt mere utrolige Ting af en staerkt bevaeget

Indbildningskraft ere blevne antagne derfor; deels ere store Hai-

fiske blevne opfattede paa den Maade af ukynclige Fiskere og

Skippere).
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Blandt Insekterne er der mange, som forblive i

Vandet 7
), selv efterat deres Forvandling fuldsttendig er

bragt tilende, medens andre i det Mindste tilbringe den

laengste Deel af deres Levetid, neralig Larve- og Puppe-

livet, i Vandet 8
) og kun forlade det og haeve sig op i

Luften for at forplante sig og d-e. Det er i Vandet,

og fornemmelig i Havet, at man maa opsoge de aller-

fleste Bltfddyr, Orme, Krebsdyr og alle Straal-

dyr; de 3 forste af disse Afdelinger af Dyreriget have

kun sendt nogle faae, naesten vildfarne, Medlemmer op

paa Landjorden
9
).

Derfor sagde ogsaa en af Old-

tidens Forfattere 10
) : ,,Alt, hvad der findes andre

Steder, existerer ogsaa i Havet, men der fin-

des desforuden Meget, som ikke findes andet-

s t e d s.
"

Blandt de tallase Skabninger, der beboe og oplive

Vandene, udgjere Fiskene den Klasse, der er meest be-

tegnende for dette Element og som meest udmasrker sig

fremfor de andre ved sine Arters Antal og Hyppighed,

) Der enten hele deres Liv ere Vanddyr eller dog som Larver (de

saakaldte ,,Haletudser") og hvert Aar igjen i Forplantningstiden

(Froerne og de saakaldte Salamandre eller ,,Vandfiirbeen") men

altid i det ferske Vand.

") F.Ex. Vandkalvene samt de ovrige Vandbiller og Vandtse-

g c r n e (Rygsv0mmerne og Skorpiontrcgerne). I Havet lever kun een

Insektsltegt, Havtajgen (Halibatus), der meget ligner de paa Over-

fladen af det ferske Vand omlebende Damtaeger, men fserdes midt

ude paa Verdensbavet.

8
) F. Ex. Myggcne, mange Fluer, Guldsmeddene, Vaar- og Dagnfluerne.

p
) Nemlig Regnormene, Landsneglene, Bajnkebiderne og

i de varme Jordstreg Landkrabberne. Disse sidste muae dog

aarlig til Havet, hvor de liegge deres JEg, og hvor Ungerne

gjennemgaae deres ferste Uddannelse.

)0
) Plinius 1. IX. c. 11.
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ved praegtige Farver og maerkelige Former, men isser

ved den uhyre Nytte, som Menneekeslaegten kan drage

af den. Denne Fiskenes sagrdeles Betydning i Menne-

skelivet har medfort, at Benaevnelsen ,,Fisk" i daglig

Tale er gaaet over paa alle Vanddyr, i det Mindste paa

alle dem, der have en lignende Vigtighcd; man finder

derfor hos aeldre, ja endog hos yngre Forfattere n ) , der

have manglet naturhistorisk Dannelse, Hvaler, Bleddyr

og Krebs omtalte som Fiske en Forvexling, soni det

dog er let at undgaae, da Fiskeklassen let lader sig af-

paele ved sikkre Kjendemaerker. Den naturhistoriske

Definition af Fiskene lyder nemlig ganske simpelt saa-

dan: det er Beendyr, der leve i Vandet og

aande ved Gjaeller
12
); thi denne Definition passer

paa alle Fiske, og man kan igjen udlede nsesten hele

Fiskenes Natur af den. ,,Det er Beendyr" o: de have

alteaa et indre Skelet, deres Hjerne og Rygmarv om-

sluttes og beskyttes af Hvirvelstottens Knogler (Rygrad

og Hovedskal), og deres Muskier (Kjd) ligge udenpaa

hine faste Dele; de kunne ikke have meer end 4 Lem-

mer, og Redskaberne for de 4 saeregne Sandser maae

vaere anbragte i Hovedet. ,,Det er Yanddyr" o:

de leve altsaa i et Stof, der er tungere og gjor mere

Modstand end Luften; det er dem derfor let at stige

J1
) I ferste Udgave af Linn^es bcr0mte ,,Natursystem

u staae Hvalerne

endnu blanclt Eiskene. I mange Landes Lovgivning behandles

Osters og Krebs som Fiske. I de katholske Lande here, som

bekjendt, Odderen og Baiveren til de paa Fastedagene tilladelige

Spiser, eftersom det er ,,Fisk".

12
) Ved denne Definition skjelnes de rigtignok ikke fra Paddelarvernc

eller fra de Padder, der bestandig blive i Vandet og beholdeGjsellerne;

men den behever blot at forvandles til: ,,der aande ved Gjael-

ler alene hele Livet igjennem."
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tilveirs la
), og den hele Bevaegekraft kan fwlgelig anvendes

paa den fremadskridende Bevsegelse ; deres Legemsform
14

)

er en saadan, at Vandet let viger tilside for dem, og

Huden er glat og kun beklasdt med glatte Skjael, hverken

med Fjer eller Haar; den storste Deel af Muskelkraften

er henlagt i Halen, hvis kraftige Slag til Siden 15
)

drive

Fisken fremad med Pilens Hurtighed ; Lemmerne 16
),

der

blot skulle tjene til at holde Legemet i Ligevaegt og til

at forandre dets Cours med, ere korte, men kunne spiles

ud og igjen foldes sammen ligesom en Vifte.

Da Fiskene aande gjennem Vandet, det vil

sige til Blodets Rensning kun kunne benytte den Smule

Iltluft, som udgj0r en Deel af den af Vandet opsugede

atmosphasriskeLuft
17

),
er deres Blod koldt 18

),
deres

13
) Bevsegelsen op og ned i Vaiidet understettes af den til Svemme-
blsere omdannede Lunge; ved at trykke den ind bliver Fisken

mindre, altsaa i Forhold til sin Masse tungere, og gaaer tilbunds;

ved at udvide den bliver den lettere og gaaer tilveirs.

14
) Der vsesentlig er den samrae som en Baads eller et Skibs og

gjentager sig hos Hvalerne og flere Vandindsekter. Men foniden

denne Fiskenes scedvanlige Legemsform (f. Ex. hos Aborre, Ma-

krel, Lax, Sild, Torsk, Skaller o. s. v.) kunne Fiskene vsere aale-

formige, baandformige (som en Kaardeklinge), skiveformige (Rok-

kerne), sammentrykte og tillige skjaeve (Flynderne), nnesten kugle-

runde (Pindsvinefiskene), 3- eller 5-kantede (Kufifertfiskene) o. 8. r.

15
) Som igjen forudssetter den store B0ielighed af Rygraden, der

opnaaes deels ved Fiskeknoglernes almindelige Bledhed, deels ved

Hvirvlernes sseregne Form (som mod hinanden vendte Timeglas)

og den mellem dem anbragte b!0de Brusk.
I<J

) Nemlig Fiskenes Bryst- og Bugfinner, der jo hver bestaae af

et vifteformigt Knippe Straaler, der ere forbundne ved en tynd

Finnehud.

") Derimod kunne Fiskene (med faae Undtagelser, see Anm. 58)

ikke aande umiddelbart i Luften, fordi Gjiellerne falde sammen

og terre ind. Naar Vandet i nogen Tid bar vaeret drekket af et

lislag, er Ilten i Vandet bleven forbrugt, og Fiskene udsatte for

atkveeles, hvorfor man hugger Vaager i Isen og tillige saa kan fange
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Livsvirksomhed slevere, deres Sandser sva-

gere, deres Bevsegelser mindre kraftfulde 19
)

end Pattedyrenes eller Fuglenes. Uagtet deres

Hjerne er bygget efter samme Plan som hines, er den

forholdsviis meget mindre, og deres Sandseredskaber

skulle da just heller ikke udssette den for heftige Rystel-

ser. Af alle Beendyr synes Fiskene at vasre de

mindst modtagelige for Sandseindtryk. Da de

ikke have nogen Luft at virke paa, ere de stumme 20
),

og selvfolgelig maae alle de Stemninger og Fornemmel-

ser, som Stemmen ellers kan fremkalde eller holde ved-

lige, vrere dem fremmede. Deres stive J0ine, deres ube-

dem, naar de samle sig ved Hullet for at nyde godt af Vandets

for0gede Iltholdighed Dog er der ogsaa visse Fiske, der tnede i et

n0iere Forhold til deri atmosphajriske Luft; saaledes sluge find-

svinefiskene, visse Tudsefiske og en til Aalene henregnet Fiskeform

saamegen Luft, at de dermed kunne fylde en stor Seek, hvorved

de pustes op som Balloner og drive om paa Havets Over-

flade. Noget lignende finder Sted hos den indiske Cuchia-Aal,
hvor Luften gjennem Munden fores ud i Gjrellehulen og derfra

ud i to lange Luftssekke, der ligge en paa hvcr Side af Legemet,

og fornden som Flydeblserer ogsaa virke som Lunger; Gjaellcrne

ere nemlig hos denne Fisk temmelig ubctydelige. I Afrika og

Sydamerika findes en maerkelig Fiskeslaegt , Lepidosiren, der i

den fugtigere Deel af Aaret lever i Sumpe og aander ved sine

rigtignok ufuldkomne Gjeeller, i den torre derimod graver sig

naesten en Alen ned i Jorden og saa formodentlig aander Luft

ved sin lungeagtige Svemmeblsere.
1S

) Det vil sige af samme Varmegrad som Vandets (hvorfordeereklamme

for vore Haender at f01e paa) fordi det mindre livligeAande-
drset avler mindre Varme, og fordi Fiskene ikke have nogen

Bedaekning (af Haar eller Fjer) der kunde holde paa Varmen,

hvis Grad derfor retter sig efter Omgivclsernes.
19

) Dog maa den Kraft, som Lax en f. Ex. anvender, naar den sprin-

ger op over Fosserne for at naae op til sin Yngleplads, ikke

lades ude af Betragtning.

*) Ganske enkelte Fiske (f. Ex. Ulke og Kntirhaner) give, .naar

de hales op af Vandet, en knurrende Lyd fra sig.
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vacgelige og benede Ansigt og Mangelen af boielige Led i

deres Lemmer gjor dercs Physiognomic stivt og

dcres Bevaegelser udtrykslose. 0ret er lukkct

inde i Hjernekassen, mangier baade 0regang og 0rebrusk

og er derfor kun istand til at opfatte de nicest gjennem-

traengende Toner. Men hvad skulde ogsaa Fiskene med

en fiin Horelse, de, der ere fordomte til at leve i Taus-

hedens Rige, hvor Alt omkring dem er ligesaa tyst og

stille som deres egen Fajrd? Selv Synets Sands vilde

i Havets Dyb ikke kunne veere Fiskene til megen Nytte,

hvis ikke de fleste Arter i 0inenes Storhed 21
)
havde et

Middel til at hjaelpe paa Lysstraalernes ringe Antal;

men deres 0ine kunne ikke dreies mod den Gjenstand,

der tiltrekker sig deres Opmaerksomhed, og endnu mindre

kan det lempe sig efter dens Afstand; thi deres Kegn-

buehinde kan ikke udvide sig eller traekke sig sammen,

men Pupillen forbliver ligestor , hvilken Grad af Styrke

end Lyset bar. Ingen Taare vaeder deres 0ie, intet 0ie-

laag torrer det af eller beskytter det; det er kun et mat

Billede af det eamrne Redskab, der hos de htnere Dyr
er saa smukt, saa livligt og saa sjielfuldt. Da Fiskene

s0ge deres Fede ved at svomnie efter et Bytte, der

flygter for dem, og kun kunne faae fat paa det ved at

sluge det 22
),

vilde en fiin Smagssands slet ikke kunne vaere

dem til nogen Nytte; derfor er Tun gen nresten ube-

*') Derfor have deFiske, der leve paa meget dybt Vand, altid store

01 ne, hvorimod de, der leve i muddret Vand eller rode sig ned i

Dyndet, og som derfor kun sjeldent have Brug for Synssandsen,

have smaae 0ine.

*) De allerfleste Eiske ere Kovfiske, men deres Tender tjene dem

kun til at gribe eller fastholde Byttet, der singes heelt eller i det

Heieste faaer et Knrek, idet det gaaer mellem Svselgtsenderne ;

kun meget faac leve af Plantefode.
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vaegelig, i Almindelighed haard og ofte besat med Tender,

kun forsynet med nogle faae tynde Nerver, og er i det

Hele et ligesaa slovt Sandseredskab, som man af dens

ringe Anvendelighed
23

) maatte vente det. Selv for

Lugten er der ikke saa stadig en Anvendelse som hos

de luftaandende Beendyr, hvor lugtende Stoffer stadig

med Luftstremmeri' fores gjennem Nassehulerne 24
).

F01esandsen, der i Huden forhindres af Skjrellene og

i Lemmerne ved, at Finnehuden er saa tynd og Straa-

lerne saa stive, er flygtet ud i Lasberne, og selv de ere

ikke altid blede og f01somme 25
).

Fiskenes Sandser formaae altsaa ikke at meddele

dem klare og livligelndtryk; den omgivende Natur

kan kun paa en utydelig Maade komme til

deres Bevidsthed. Der er ikke megen Afvexling i

deres Gladder, men de have heller ikke andre Lidelser

at frygte fra deres Omgivelser end Ulivssaar fra deres

Fjender. Deres stadige Trang den eneste, der uden-

for Legetiden behersker dem og driver dem afsted

deresHovedlidenskab erDriften til at tilfreds-

stille deres Suit Naar de ei ere optagne af For-

plantningsvirksomheden ,
er at a3de naasten Alt, hvad de

kunne tage sig for; det er paa dette Formaal alene, at

23
) Deriraod anvendes Tun gen, idet den laftes op, til at drive det

slugte Bytte ind i Svselget og Vandet ud i Gjoellehulerne.
24

) Forat kunne fore Luftstr0mmene ned i Lungerne, naar Munden

er lukket, have Naesehulerne hos de luftaandende Hvirveldyr 2

ydre Nrcsebor og 2 indre, der aabne sig indad i Ganen; hos Fi-

skene have de derimod 4 ydre og ingen indre Naesebor.
55

) F01etraade paa Laeberne eller Hagen (saakaldte Skjseggetraade

f. Ex. hos Muller, Mailer, Sterene, visse Karpe- og Torskearter

o. s. v.) ere et sikkert Tegn paa, at Fisken lever nser ved Bun-

den, hvor den ved deres Hjselp overbeviser sig om, at der er

Fede for den i Nserheden.
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deres hele Bygning og alle deres Bevaegelsesredskaber

ere beregnede. Deres Liv hengaaer med at forfolgo

deres Bytte og selv at undgaae deres Forfolgere
26

); det

bestemmer dem til at vailge deres Opholdssted og er

Grundtanken i Fiskenes Formforskjellighed og Hensigten

med den Smule Instinct eller de sseregne Kunstgreb,

som Naturen har tilstaaet enkelte Arter; Bredflabens

Angletraade
27

),
visse Fiskes Evne til pludselig at skyde

deres Snude frem 28
),

den Fa3rdighed, hvormed andre ved

at sproite med Vanddraaber vide at hente Inskterne ned

26
) De storre Fiske forfelge de mindre, og Fiskene forfelges igjen

af Fiskeorne, Suler, Maager og andre Fugle, der styrte sig ned

efter dem i Vandskorpen, medens de Vandfugle, der ere dygtige

Svemmere, f. Ex. Skarver, Alker, Lommer og Fiskesender hente

dem op fra Bunden eller indhente ^lem, naar de flygte gjennem

Vandet. Saler, Delphiner og Hvaler opsluge Havfiskene i Tusind-

viis, medens Odderne efterstrcebe dem, der leve i det ferske Vand.

*7
) Bredflahen eller Havtasken er en stor Fisk (1 a 3' lang) af

et ganske mrerkeligt Udseende omtrent som en ksempemaesig

Haletudse der ogsaa traeffes ved vore Kyster. Den har paa
Hovedet 3 lange Finnestraaler uden Finnehud men med en Hud-

lap paa Enden, som kunne reises op og laegges ned igjen. Fra gam-
mel Tid af har den Ord for at benytto saavel dem som de dens

brede Gab omgivende Fryndser som Lokkemiddel for andre Fiske;

den skulde nemlig skjule sig i Sandet, saaat kun lidt af hine

Traade og Fryndser stak frem og let vilde blive antagne for

Orme af Fiskene, der greb efter dem, men selv fandt D0den i

Havtaskens uhyre Svnelg. Men da dette Sagn ikke i den senere Tid

er bleven stadfocstet, fortjener det neppe ubetinget Tiltro.

M
) De allerfleste Fiske kunne (som man f. Ex. kan overbevise sig

om paa Torsken og Aborren) skyde deres Overkjtebe noget
frem, da den med 2 bevuegelige Forlaengelser hviler paa Nsesen.

I de Tilfcelde, hvor disse Forlaengelser ere overmaade lange. for-

Icenges Snuden derved ganske betydeligt, og naar denne Beves-

gelse udfares hurtigt, overrumples det sorglese Dyr, der ei aner,

at Fjenden er saa naer.
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til sig i Vandet 29
), selv de elektriske Fiskes frygtelige

Stod so
)
have kun dette til 0iemed.

Selv af Temperaturforandringerne lade

Fiskene sig ikke meget anfaBgte, deels fordi de

ere mindrc betydelige i det Element, de beboe, end i

vor Luftkreds, deels ogsaa fordi deres Legeme hurtig

antager den samme Varaiegrad, som Omgivelserne have,

saaat der ikke bliver nogen synderlig Modsastning mellem

en Kulde udenom dem og en Varme indeni dem. Der-

for er Aarstiden heller ikke saa ufravigelig en Eegel for

Fiskenes Yandringer og Forplantning som for Patte-

dyrenes og isjer for Fuglenes. Der er saaledes adskil-

lige Fiske, som lege orn Vinteren 81
) ; det er om Efter-

aaret, at Sliden f. Ex. kommer til Kysterne forat skille

sig ved sine JEg eller ved sin befrugtende Mselkevasdske,

og det er netop i de nordlige Have, at Fiske -

klassen optrasder med den meest forbausende

Fylde, om ikke af After, saa dog af Individ er.

Intet andet Sted kan Havet opvise Noget, der kan sam-

-) Nogle indiske Smaafiske, der udmserke sig ved en lang, tynd

Snude, nemlig Spr0itefisken og Snabelfisken, kunne spraite

Vanddraaber op i Lttften med en saadan Sikkerhed, at de i 3

Alens Afstand pille Insekterne ned i Vandet fra Planterue ved

Bredden.
;JO

) De Fiske, der kunne give elektriske Stod, ere: *) den elektriske

Malle (1 a 2' lang) i Nilen og andre afrikanske Flodcr,
2
) den

saakaldte elektriske ,,Aal
u

(over5'lang) i Sydamerikas Floder

og
3
)deelektriskeRokke-Arter (hoist 4' lange) iMiddelhavet og

de indiske Have. Dcres meget nerverige ,,elektriske Batterier"

ligge hos den forste paa Siderne af Kroppen, hos den anden i

Halen, hos den tredie Gruppe paa Siderne af Hovedet. Den
elektriske ,,Aals" Sted ere stnerke nok til at bedeve en Hest eller

Mand, saaat de drukne. Smlgn. Humboldt, Ansichtcn der Natur,

2d. Udg. I, S. 32.

*') F. Ex. Laxe- og Torskefiskene,
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menlignes med de utallige Myriader af Torsk og Sild,

der hvert Aar lokke hele Fiskcrflaader ud paa Nord-

havcts Bolger
82

).

Selv Fiskenes Forplantningsdrift er kold

som de selv; kun hos faae Arter finder en Pairing Sted

mellem Han ogHun
33

), og det er i Almindelighed sna-

rere .^Eggene end Hunnen, at Hannen forfolger; den

maa lade sig neie med at befrugte .^Eg, hvis Moder den

ikke kjender, lige saa lidt som den vil laere sit eget Afkom

at kjende. Lige saa fremmede ere Moderglaederne for de

flesteFiske; kun nogle faae Arter baere nogen Tid deres

^Eg omkring med sig
34

), og, paa nogle faae Undtagelser

naer, have de ingen Rede 35
) at bygge, ingen Unger at

opfode eller at forsvare. Kort sagt, der er i det Storre

somi detMindre en paafaldende Modsa3tning mel-

lem Fuglenes og Fiskenes Liv og Natur.

Fuglenoa skarpe Die kan overskue en vid Syns-

*-) Det Fiskeri, der bar nogen stor Betydning i Verdenshandelen,

f. Ex. Slide-, Makrel- og Torskefangsten, drives derfor ene i den

nordlige Deel af Atlanterhavet. Ogsaa visse Grene af Flodfiske-

riet under de samme Bredegrader, f. Ex. Laxefiskeriet, ere af

Vigtighed. Derimod ere de varme Have langt rigerc paa Slsegter

og Arter end de kolde
, og kunne tillige opvise mange Arter,

der udmserke sig ved prsegtige Farver (f. Ex. Lsebefiske, Pape-

geiefiske ,
Muller og Aborrcfiske) eller ved maerkelig Form (f. Ex.

Kuffert- og Pindsvinefiskene) eller Levemaade(f. Ex. Flyvefiske).

*) Nemlig hos dc Fiske, der f0delevende Unger, f. Ex. Aale-

kvabberne, de flesteliokker ogHaifiske, men dog ogsaa hos visse

seglaeggendo Fiske, f. Ex. de segljeggende Rokker og R0dhaier.

**) Der taenkcs herved paa de smaae ,,Naalefiske" (Tangnaale og

Havheste), hvis Hanner bacrc 'JEggene omkring med sig i store

Poser eller Gruber paa Bugen eller under Halen. Ellers spredesFiske-

rognen blot paa Tangen eller Sandet eller nedgraves lidt i dette.

8S
) En Slags Redebygning er iagttaget hos en Kutling-Art (yt'X/
Aristot. hist. anim. 1. VIII. c. 30), en Malle og flere Hundc-

steilc-Arter (see Tidsskr. f. popul. Naturvidskb. Pag. 94).
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kreds, deres Ore kan opfatte Lydbolgerne i Luften , og

de deeltage selv i Naturens Concert. Vel er deres Naeb

hnardt, og den taette Fjaerpelts, der skal beskytte dem

mod Kulden i de hoie Luftlag, som de bes0ge, berover

deres Hud Foleevnen, men de have dog i deres Fodder

et Redskab til at gribe med og til at fole sig for med.

Fuglene ere i Stand til at nyde alle Samlivets Glaeder,

men de opfylde ogsaa trofast de Forpligtelser, det paalaeg-

ger dem; Han og Him forsvare hinanden og deres Af-

kom, lede Redebygningen med en forbausende Kunst-

fjerdighed og arbeide, naar den rette Tid dertil er kom-

men, paa den i Forening uden at unde sig Hvile.

Medens Moderen med saa beundringsvaerdig en Udhol-

denhed ruger paa sine -3%, soger Hannen, der fra en

lidenskabelig Elsker er bleven til en 0m ^Egtemage,

ved sin Sang at fordrive hende Kjedsomheden. I Fan-

genskabet kan jo Fuglen endog fatte Hengivenhed for

sin Herre, laere at underkaste sig bans Villie og at udfore

de fineste Kunststykker ; den kan jage for ham som

Hunden og kommer, naar han kalder, tilbage heit oppe

fra Luften; den kan endog laere at efterligne hans

R0st ja man kan nassten ikke Andet end indromme

Fuglene en vis Forstand.

Fiskene derimod kunne ikke slutte sig til Menne-

skene, de have hverken Sprog eller Folelse, vide

ikke, hvad det er at vaere Mage og Fader, og forstaae

ikke at indrette sig et Ly. Naar de ere i Fare, skjule

de sig mellem Klippestykker og Tangbuske eller ile ud

paa Dybet. Deres Liv er lydlest o.g eensformigt, kun op-

taget af deres Graadighed; det er kun gjennem denne,

at de vise saa megen Laervillighed , at de kunne afrettes

til at komme paa et givet Tegn. Og dog ere disse
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Vaesenor, hvem Naturen kun bar tilstaaet saa faae

Nydclser, sinykkede mcd enhver mulig Skj0nhed; der

mangier Intel, der kunde paadrage dem Menneskenes

Opmaerksomhed ,
hverkcn elegante og forunderlige For-

mer eller brogede og livlige Farver 88
); ja det

synes naesten, som om Naturen netop har havt til Hen-

sigt, at de skulde falde os i Oinene. Hvorfor skulde

den ellers have udstyret Fiskene med en Glands som

Metallernes, med en Funklen som ^Edelstenenes eller med

de Begnbuefarver, der ligesom afspeiles og brydes i

de Baand, Pletter, Bwlgelinier og Zigzagstriber, der

altid ere fordelte saa regelmajsigt og saa eens paa begge

Legemets Sider, og som snart forbause os ved deres

Samstemning snart ved deres Modssetning? Fiskene,

der neppe formaae at skimte hinanden i hine Afgrunde,

hvorLyset knap kan traenge ned! Og selv om de kunde

see hinanden, hvad Fornoielse vilde de da have deraf?

Mennesket har derior ogsaa altid havt sin Op-
niturksomhed henvendt paa Fiskeklassen , der tilbod

ham en saa rigelig Fde, at han tidlig kom til at laegge

Vind paa at erhverve sig den ;
endnu den Dag i Dag leve

hele Folkefaerd af Fiskeri n?
), og uiangen en Familie

i de mere civiliserede Folkeslag har deri sin vigtigste Sub-

a6
) Man tsenke f. Ex. piia Guldfiskene eller paa, hvor smukke selv

vote almindeligste Fiske (f. Ex. Aborrer, Gedder, Skaller) ere, idet

de traekkcs op af Vandet
;
men deres Farvepragt taber sig hurtig.

Paa den anden Side er der mange temmelig stygge Fiske (f. Ex.

Flyndere, Rokker, Haier) ja endog dem, der ligefrcm ere haesligc

og modbydeligc f. Ex. Ulke og Tudsetiske.
3<?

) Paa deres acldstc og tidligste Culturtrin optraede Folkeslagcne

som Jajger- og Fiskcrfolk. Beboerne af Polarlaudenc, hvis

Jagt kun er ubetydelig (Rensdyrjagt i Grenland), ere aldeles

henvistc til Havet for at kunne leve, og det egcutlige Fiskeri er

og bliver deres vigtigste Enuvringskildc, om end Saeler, Hvaler

og Svommefngle ogsaa have stor Betydniug for dem.
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sistenskilde. Oboerne og Kystfolkene iagttage og opsoge

de talrige Arter, der opholde sig mellem deres Skjaer,

i deres Sunde og Fjorde, og dristigere Somaend drage

ud paa det aabne Hav paa Jagt efter Traekfiskestimerne.

Medens Fiskene saaledes paa den ene Side bidrage til

at tilfredsstille de Fattiges f0rste Fornadenheder, kunne

de paa den anden Side afgive de fineste Luxusartikler

for den Rige. Da Eom i sin Tid var bleven det Svrelg,

der opslugte hele Rigets Rigdomme , anvendte det

utrolige Pengesummer i Fiske. Man" havde store

Fiskedamme for Hav- og Ferskvandsfiske , man lod

Fiske komme levende fra fjerne Egne, og man morede

sig med at iagttage, hvorledes de d0ende Fiske skiftede

Farve, inden de bleve tilberedte 88
).

Det lader endog til,

at det ved stor Oinlm og Udholdenhed var lykkedes at

opnaae et sterre Herredomme over Fiskene, end man af

disses saedvanlige Vassen skulde kunne vente ; der var dem,

der kjendte deres Herrer og som kom, naar man kaldte dem

ved Navn 39
). F0rst i de seneste Tider har man igjen

begyndt at tage sig af Fiskeavlen paa en lignende

Maade, men det er nu ikke for at komme Overdaadig-

hed og Rigdom imode, men for at afhjaelpe det Skaar i

Nationalvelstanden og i de mindre bemidlede Klassers

Underhold, der var en Folge af Fiskeriernes Forfald

og Fiskemaengdens Aftagen; og de Forsog, man har

foretaget med kunstig Fiskeformerelse og Fiske-

opdraetning
40

), synes i det Mindste at ville baere gode

Frugter for Ferskvandsfiskenes Vedkommende.

88
) See Plin. 1. IX. c. 17; Senaca Qujest. nat. 1. III. c. 18; Petron. carm.

tl. bcllo civ. v. 33.

89
) See Plin. 1. X. c. 70; Martial. 1. IV. ep. 30. v. 3. & 1. V. ep. 30.

*) Om Fremgangsmaaden herved, hvis Princip er en omhyggeligere

Udfarelse af den, Naturen ellers overladto Befrugtning af jSEggene

og Pleie af Yngelen, see Schouws ,,dansk Tidsskrift" Iste Bind S. 97,
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Det er kun ved at iagttage Fiskene i Fiskedamme

eller ved at optegne, hvad Fiskerne paa deres Farter

have lagt Maerke til, at man har erfaret det Lidt, man

veed om disse Dyrs Adfaerd og Liv; rimeligviis und-

gaae mange af deres hemmelige Vaner os i det Dyb,

hvor de tilbringe st0rste Delen af deres Liv. Dog veed

man, at medens nogle leve et Eneboerliv 41
), flokke

andre sig i Stimer 42
);

at nogle traskke vidt omkring
43

),

hvorimod andre hele deres Liv igjennem blive paa den

Plet, hvor de ere fodte 44
).

De fleste Fiske forlade

aldrig Havet, andre beboe udelukkende Ferskvandene 45
),

og enkelte dele deres Liv mellem begge
46

). Visse Arter

traeffes kun paa dybt Vand
47

), andre ved klippefulde Kyster

mellem Skjaerene
48

); atter andre s0ge tangbevoxne Ste-

der 49
) eller den lave Sandbund 50

), medens der er dem,

som man kun traeffer i det aabne Havs klare Vand 51
).

Visse Arter holde sig til Elve med staerkt Fald 52
),

andre trives kun i stillestaaende 5a
) eller ynde endog

4I
) f. Ex. Bredflaben; Svrerclfisken troekker parviis om. *2

) f. Ex.

Slid, Makrcl, Torsk o. s. v. **) Foruden de nysncevnte kunne

nvnes Haier og Svserdfiske. *) f. Ex. Karudsen. 45
) f. Ex.

Gedden, Forellen, den helc Karpefamilie ,
de fleste Malle-Arter,

de clektriske Aal samt de med dem beslsegtede sydamerikanske aale-

agtige Fiske og Karpelaxene (Characinerne) i Sydamerika, hvortil

here de S. 17 omtalte berygtede ,,pirayas." *) f. Ex. Aalene,

der fades i Havet, men som Unger drage op i det ferske Vand

og som Voxne igjen ud i Havet for at forplante sig. Omvendt

forplante Stamsilden, Sterene, Laxene og Lampretten sig i Flo-

devne, hvorfra de aarlig vandre tilbage til Havet. 47
) f. Ex.

Haier, Rokker og Torske ndenfor Legetiden. **) f. Ex. Lsebe-

fiskene, Papegeiefiskene paa Koralrevene. 49
) f. Ex. Naale-

fiskene, Tangsnarren o. s.v. ^ f. Ex. Kutlingerne.
51

) Na\*nlig

Flyvefiskcne, visse Makrelfiske f. Ex. Boniten, de smaae sorte

eller staalblaae Laxesild (Scopelinev), af hvilke flere Arter besidde

Lysevne.
55

) f. Ex. Forellerne.
M

) f. Ex. Karpe-Arterne.
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mudret Vand 54
); ja cler er dem, der rode sig heelt ned

i Sandet 55
)

eller i Dyndet
56

), ja som ikke engang

doe, fordi Vandet over dem torer bort, naar der blot

bliver nogen Fugtighed tilbage om dem 57
).

Der gives

Fiske, der kunne forlade deres rette Hjem og leve

nogen Tid paa det T0rre 58
), ja endog dem , der ved

Hjajlp af deres store Brystfinner som ved et Par Vinger

kunne hgeve sig op i Luften og flyve et Stykke gjen-

nem denne 59
).

54
) f. Ex. Karudsen. 55

) f. Ex. Sandgrsevlingen (Tobisfisken).

**) f. Ex. Aal, Mailer. 51
) f. Ex. Karudsen, vissc Malle-Arter.

Andre Exempler paa mserkelige Lcvesteder for visse Fiskearter

ere en blind Fisk, der lever i de m0rke underjordiske Huler

i Kentuky, en lille Skalle-Art, der lever paa Ceylon i Kilder af

40 R., og de smaae Malle-Arter (,,prenadillas") der udkastes i

saa stor Maengde af Quitos og Bolivias Vulkaner (Smlgn. p. 99)

tilligemed Dynd ,
at deres Forraadnelse oftere bar fremkaldt

smitsomme Sygdomme. Formodentlig leve de i Baekkc og

Pytte ,
cleels paa Vulcanernes Skraaning ,

deels maaskee in-

den i disse, men blive ved Udbruddene skyllede ned i Dalcne.
58

) Denne Evne besidde de indiske Klattrefiske, der ved Hjselp af

deres stive Tome i Finnerne og paa Gjoellelaaget endog skulle kunne

klattre op ad Palmetrseerne og finde sig til Rette i de smaac

Vandpyttter ved Grunden af disses Blade. Forat deres Gjsellcr

ikke skulle t0rre ind nnderveis findes der ovenover dem nogle

krusede Blade, der holde paa Vandet og kun efterhaanden lade

det flyde ned over Gjaellerne. Nogle sydamerikanske Mailer

vandre, naar Dammene begynde at t0rre ud, fra den ene til den

anden, idet de stalke afsted ved Halens og de stive Finners

Hjaelp. Visse Tudsefiske, bvis Bryst- og Bugfinner ligesom
baeres af en Arm, og hvis Gjtiellespalte er saa lille, at Gjaellcrnc

laenge kunne holde sig fugtige, kravle lige saa vel omkring paa
Stenene udenfor Vandet for at ops0gc Insekter og deslige som paa

Tang og Stene i Vandet. Det ovennaevntc Forhold ved Gjcellornc

findes ogsaa hos noglc indiske Kutling-Arter (Periophthalmus) ,

der kunne 10be og hoppe om paa Strandbredden eftcr Smaadyr; en

Art kan endog gjere Spring paa 45' og jager efter Insekter,

indtil en Hoide af 20' op ad de lodrette Klipper, der gaae ud til Havet.

59
) Denne Flyveevne tilkommer 2 meget forskjellige Slsegter, der dog

begge tilhere de varmcreHave, nemlig Flyveulken, dernaermcst
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Ere Fiskene end i det Hele faengslede til Vandet, som

de kun i enkelte Oieblikke ligesom i en Forglemmelse

af deres egen Natur kunne forlade, og staae de, som

vi have sect, netop derfor tilbage for de varmblodige

Beendyr, ja selv for Krybdyr og Padder, i Evner og

Uddannelse, have de paa den anden Side af samme Grund

en aeldre Borgerret blandt Jordens Beboere end

hine (smlgn. S. 8). Selv i hin fjerne, forlaangst til-

bagelagte Jordperiode, da kun enkelte af Brsegner og

Skavgrass bevoxne 0er vare ha3vede op af Havet, vrim-

lede det omkring disse af Fiske ; og selv efter at Fiskene

ikke kengere vare Skaberens Mesterstykke og Skabningens

Herrer men fortraengte fra denne hole Plads ved luft-

aandende Krybdyr, (fbrcnd disse igjen studies fra Thronen

af Fugle- og Pattedyr- Klassen,) overgik de Krybdyrene

langt i Antallet af Arter og Individer. Men hin asld-

gamle Fiskeverden bestod af ganske andre

Slaegter, Familier og Ordener end de, der nu

1 e v e ; i det Enkelte havde den et andet Udseende og gjor

et heelt andet Indtryk, men Fiskenes Natur har dog ikke

vacsenlig forandret sig, deres Liv og Vaesen var den-

gang som nu. Vi haabe en anden Gang at kunne

give vore Laesere Leilighed til at anstille Sammenligning

mellem Fiskeklassens Optrajdelse i aeldre og yngre

Jordperioder.

er beslaegtet med Ulken og Knurhanen, og de cgentlige Flyve-
fiske, dcr staae Hornfiskene naermcst udcn dog at besidde disses

forliengede Kjaaber. De kunne holde sig i Luften
,

indtil Gjoeller

og Finner t0rre ind
, og flagre en 1 00 Skridt paa denne Maade ;

ofte falde de ned paa Skibenes Daek. At undgaae Rovfiskene

(f. Ex. Boniterne) synes ikke at vsere den eneste Grund til disse

Luftfarter; i alt Fald ere de ikke derved bedre fame, da de i

Luften forfelges af Albatrosser, Suler og Fregatfugle.



Om TyngdeH.

(Af Adjunct Frcuchen.)

JJige saa stor en Tiltraskning som det Usaedvanlige pleier

at udove paa os, lige saa licit pleie vi at oendse eller at

tfenke over det, som vi see hver Dag, eller over de

Phsenomener, mellem hvilke vi ligesoin ere voxne op.

At Borde kunne bringes til at dandse, at Ordet i

et Nu farer milevidt gjennem den ledende Metaltraad,

det er Noget, der forbauser os, og som Alle dvaele ved og

tamke over; men at Planten skyder frem af Fr0et, at

den voxer og omeider udfolder sin fine , farverige

Blomst, som alter i sig baerer Spiren til nye In-

divider af samme Slags, det gaaer ubemaerket hen, og

kun Faae tfenke paa den rige Virksomhed, der ligger

skjull i. Plantens Liv; det gaaer jo saa naturligt til,

det er jo ikke andet, end hvad man har seet, saalajnge

man overhovedet har kunnet see. Det er ogsaa saa

naturligt, at en Steen, der kastes op i Luften, efter at

have steget en Tid falder tilbage til Jorden; det er der

Ingen, der falder i Forundring eller i Tanker over; men

hvorfor Stenen falder ned, hvilken Virksomhed det er,

der binder den til Jorden, det tsenkes der kun sjeldcn

paa, og dog er det en Verdensmagt, maaskc den storste

af alle. Vi kalde den Tyngden; det er en Virk-

somhed, som udgaaer fra Jorden og som s0ger
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at drage alle Legemer ind imod den i Ret-

ningen af dens Midtpunkt.
Hvor stor en Rolle Tyngden spiller, ville vi lettest

kunne see ved at taenke os den borte, og ved at under-

soge, hvad der da vilde blive af Luften, der omgiver

Jorden, og af Vandene, der daekke den storste Del af

dens Overflade. Luften er et Legeme saa vel som Vandet

eller Stenen, men den adskiller sig fra de faste Legemer

og Vredskerne derved, at en nok saa ringe Maengde af den

kan udbrede sig over saa stort et Rum, som det skal

vaere, naar der ikke er noget Tryk, som sammenpresser

den. Det Tryk, som holder Luften samlet ved Jorden,

er netop Jordens Tiltraekning til den eller Tyngden;

manglede den, vilde det hele Lufthav spredes i tlet

uendelige Verdensrum, og alt Liv paa Jorden nied det

samme vaore udslettet, da en af dets forste Betingelser

var borte. Hvad der vilde blive af Vandene paa

Jorden, hvis Tyngden ikke lagde Baand om dem, vil

fremgaae af fulgende Betragtning. Naar man binder

en Steen i en Snor og derpaa svinger den rask rundt,

saa seer man, at Snoren spaencles, og at Stenen traekker

i den, maaskee endog saa staerkt, at Snoren brister; skeer

dette, eller slipper man Snoren, vil Stenen flyve ud i

den Retning, som den i samme Oieblik havde i sin

Kredsbane. Der viser sig altsaa her, og det er Tilfrcl-

det ved enhver Kredsbevregelse, en Straeben hos det be-

vjcgede Legeme efter at fjerne sig fra Midtpunktet, hvorom

Beva3gelsen foregaaer, en midtpunktflyende Kraft (Cen-

trifugalkraft) , som ved uforandret Omdreiningstid er

saameget desto staerkere, jo storre Legemets Afstand er

fra Midtpunktet for Bevaegelsen. Nu dreier Jorden sig

som bekjendt om sin Axe o: om en Linie, man kan
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taenke sig trukken gjennem dens Poler og dens Midtpunkt ;

paa Grund af denne Orndreining straeber altsaa ethvert

Legeme paa Jordens Overflade at fjerne sig Ira denne,

og da Stederne under yEkvator ere laangst fjernede fra

det Midtpunkt, hvorom de dreie sig, er denne Straben

staerkest der. Var der nu Intet, som modvirkede denne

midtpunktflyende Kraft paa samme Maade, som Snoren

i det anf0rte Exerapel holder Stenen tilbage, vilde Van-

det f0rst hasve sig under JEkvator og derpaa kastes

bort fra Jorden, og saaledes vilde det blive ved, alt som

Vandet fra Syd og Nord s0gte hen til ./Ekvator, indtil

Jorden var bleven lige saa t0r og 0de og uskikket til

Bolig for nogensomhelst Plante eller Dyr, som den

luft- og vandlose Maane er det. Men Tyngden er

atter her Baandet, der binder Vandet til Jorden, den

drager det staerkere til sig, end den midtpunktflyende

Kraft s0ger at fjerne det, og her som overalt i Naturen

gjaelder den Stserkeres Ret.

Da Tyngden s0ger at drage alle Legemer ind imod

Jorden, maae disse altsaa saettes i Bevaegelse i Retnin-

gen indad mod Jorden, forsaavidt ikke nogen anden

staerkere Kraft trader hindrende imellem; med andre

Ord: ethvert Legeme, som ikke er underst0ttet,

ma a falde. Er Legemet understottet ,
ud0ver Tyng-

den igjennem Legemet et Tryk paa Understotningen, ct

Tryk, som er i samme Forhold staerkere, som Lege-

met indeholder mere Masse eller flere legemlige Dele.

Det er dette Tryk, som vi kalde Legemets Vaegt.

Er det stajrkere end den Modstand, Understotningens

Sammenhasngskraft saetter imod det, vil Tyngden seire,

Understotningen senderbrydes og Legemet falde. I det

modsatte Tilfaelde kan der vel ikke fremkomine nogen
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Bevaegelse, tilsyneladencle er Tyngdens Virkning tilintet-

gjort, men ogsaa kun tilsyneladende, thi ingen Virksom-

hed i Naturcn kan forsvinde, om den end kan spredes

og oinformes saaledes, at det er vanskeligt at forfolge

den. I det foreliggende Tilfaelde sammentrykkes det

understottende Legeme, dets Form forandres mere eller

inindre; men denne Formforandring skeer ikke uden

Modstand, og ophwer Trykket, vil det sammentrykkede

Legeme udvide sig med en Kraft, der svarer til den,

hvormed det var sammentrykket.

Er et Legeme ikke understottet, maa det falde tilJor-

den, naar det paavirkes afTyngden. Faldet skeer saa hurtig,

at det ikke er muligt at forfolge det faldende Legeme
saa noiagtig med Oiet, at man af en saadan lagttagelse

kan slutte sig til Bevaegelsens Natur, navnlig om Hastig-

heden er den samme under hele Faldet, eller om den foran-

drer sig. Imidlertid er man ved en theoretisk Betragt-

ning istand til at slutte sig til Faldbevaegelsens Natur, idet

man gaaer ud fra den af sig selv indlysende Forudsaetning,

at Tyngden uafbrudt tiltraekker det faldende Legeme
under hele Faldet. Trcnke vi os en Kugle liggende

paa en glat Flade, hen ad hvilken den med Lethed vil

kunne trille, saa vil den, naar den faaer et Stod, fare

hen ad Fladen med en vis Hastighed ; bibringes der den

nu et nyt St0d, efter at den har lebet et Sekund, vil dens

Hastighed aabenbart forages, og gjentages dette, vil den

med stedse voxende Hastighed fare hen ad Fladen.

Ved Faldet have vi et ganske lignende Forhold ; Tyngden
virker uafbrudt paa det faldende Legeme og for0ger

bestandig dets Hastighed, idet den i hvert Sekund laegger

lige meget til den; Legemet vil som en Folge
heraf i hvert folgende Sekund gjennemlobe et
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storre Rum end i det foregaaende. Ved en ma-

thematisk Undersogelse er det beviist, at et Legeme i to

Sekunder vil falde fire Gauge saa langt som i eet, i tre

Sekunder ni, i fire sexten Gange saa langt o. s. fr., saa

at det i tredsindstyve Sekunder eller eet Minut vil falde

tredsindstyve Gange tredsindstyve eller 3600 Gange saa

langt som i Faldets ferste Sekund. Disse Forhold

ved Faldet ere ogsaa bekraeftede ved Fors0g, idet man

lod Legemerne trille ned ad skraatstillede Render og derved

forsinkede deres Fald saaledes, at man kunde see, hvor

langt de faldt i hvert Sekund. Yed andre Forseg

har man udfundet, at et faldende Legeme gjennemlwber

152/8 Fod i det ferste Sekund; i to Sekunder vil

det da efter det foregaaende falde 4 Gange 159
/s Fod eller

622/8 Fod, og i 60 Sekunder 3600 Gange 152/a Fod eller

56400 Fod o : omtrent 2Va Mill. Ligesom man saaledes

kan udregne, hvor langt et Legeme vil falde i en given

Tid, kan man ogsaa finde, hvor lang Tid et Le-

geme vil bruge til at falde igjennem et bestemt Rum;
skal det f. Ex. falde fra en Luftballon der er en

Miil over Jorden, vil det dertil bruge omtrent 39

Sekunder, og det vil komme ned til Jorden med en

saadan Hastighed, at det i det sidste Sekund gjennem-

lober omtrent 1200 Fod, en Hastighed, der er storre

end den, hvormed en Kanonkugle udskydes.

Naar vi her have angivet, hvor langt et Legeme vil

falde i eet Sekund, og hvor lang Tid det vilde bruge til

i Faldet at gjennemlobe et vist Rum, fremstiller det

Sporgsmaal sig af sig selv, om da ogsaa alle Legemer falde

lige hurtig? Vore lagttagelser fra det daglige Liv synes

at besvare dette med et bestemt nei; en Blykugle og

en Fjer udkastede fra samme Hoide ville ingenlunde



141

kommc samtidig til Jorden; Blykuglen kommer forst,

og falder lige ned, medens Fjeren ofte synes ikke ret

at vide, om den vil ned eller ei. Men vi maae tagc alle

Omstaendigheder med i Betragtning, inden vi faelde vor

Dom. Faldet skeer nemlig ikke fuldkommen frit, da det

foregaaer i Luften ; denne gjor en Modstand imod ethvert

Legeme, der vil bryde igjennem den, en Modstand, der

vel ikke er betydelig i og for sig, men som dog er til-

str&kkelig til at forsinke Faldet, isaer ved Legemer, der

med en ringe Vaegt forene en forholdsviis stor Overflade,

saaledes som det netop er Tilfaeldet med Fjeren. Vil man

altsaa undersege, om forskjellige Legemer falde lige hurtig

paa Grund af lige staerk Indvirkning af Tyngden, maa

man fjorne alle forstyrrende Indvirkninger og da navnlig

Luften, som gjor Modstand mod det faldende Legeme.

Det bar man virkelig gjort, og det bar da viist sig, at

alle de Legemer, med hvilke man bar anstillet disse

Forsog, faldt med lige stor Hastighed i det lufttomme

Hum, at altsaa Tyngden virker lige staerkt paa
alle Legemer.

I det Foregaaende have vi seet, at Tyngden er den

Tiltraekning , som Jorden udever paa alle Legemer ,

og hvorved den straeber at drage dem ind imod sit

Midtpunkt. Det Sporgsmaal fremstiller sig nu let, om

denne Tiltraakning er en Egenskab, der er eiendommelig

alene for Jorden soni et Hele? om den ikke ogsaa findes

ved de andre Verdenskloder? og om den endelig ikke

er en Egenskab, der er faelleds for alt Legemligt, det

vaere stort eller sinaat?

Vi ville fbrst undersege, om det bar vaeret muligt

at paavise en lignende Tiltraekningsevne ved mindre

Legemer paa Jorden eller med andre Ord ved de enkelte
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Dele , hvoraf Jorden bestaaer. 1 det daglige Liv maerke

vi ikke noget til en saadan Tiltraakning ; lader man

en Steen falde ned fra et Taarn, saa kunne vi ikke maerke

at den tiltrsekkes af Taamet; den falder ned lige under

det Sted, fra hvilket den slippes los. Men deraf kan

man dog ikke med Sikkerhed slutte, at Taarnet aldeles

ikke tiltrsekker den; man maa erindre, at Taarnet er

forsvindende i Sammenligning med Jordens store Masse,

at dets Tiltraskningsevne. er saa ubetydelig ligeover for

Jordens, at den ikkun ved de noiagtigste lagttagelser vil

kunne paavises. Henimod Midten af det forrige Aar-

hundrede udsendte den franske Regering Expeditioner

til forskiellige Egne af Jorden for at foretage storartedc

Opmaalinger, hvis Hensigt var at bestemme Jordens

Figur. Ved astronomiske Observationer, der i dette

Oiemed bleve anstillede paa Bjerget Chimborazo, viste

det sig, at det frit nedhasngende Lod, der blev anvendt

for at opstille de astronomiske Instrumenter , paa alle

Bjergets Sider blev draget lidt ind imod Bjerget, saa

at det ikke pegede lige ind mod Jordens Midte. Der

maatte altsaa her vaere en eller anden Kraft, der tvang

Loddet ud af den Stilling, hvori Tyngden s0gte at bringe

det, og denne Kraft maatte nodvendigviis udgaae fra

Bjerget ; dette udovede altsaa en Tiltraakning paa Loddet,

en Tiltraekning , som vel var svag, men dog kjendelig.

For at undersege, om denne Tiltraskning muligen kuncle

vaare s&regen for det enkelte Bjerg, eller om den ogsaa

kunde paavises ved andre
, bleve forskjellige Forsog an-

stillede ved enkeltstaaende Bjerge; det viste sig da, at

de alle virkede paa Loddet aldeles som Chimborazo,

kun med den Forskjel i Virkningens Storrelse, som

iulgte af deres stare eller mindre Masse. Det varede
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laenge, inden det lykkedes paa en saadan Maade at paavise den

Kraft, vi have kaldt Tyngde, ogsaa ved mindre Dele af Jor-

den
;
forst de nyere Tiders neiagtigere Jnstrumenter kunde

fore dertil. Endnu vanskeligere var det at anstille Un-

dersogelsen, naar de Masser, der skulde udove Tiltraek-

ningen, bleve endnu mindre, og dog bar man ogsaa

her vidst at overvinde alle Vanskeligheder. Det var

den engelske Physiker Cavendish, som farst anstillede

Forsog herover. De Legemer, der skulde tiltraekkes, an-

bragte ban paa Enderne af en tynd Stang, som i sit

Midtpunkt var ophaengt i en meget fin Snor, der atter

var fastgjort foroven. Efter den Maade, hvorpaa Stan-

gen var ophaengt, vilde Jordens Tiltraekning virke lige

strerkt paa begge dens Ender, altsaa ikke tiltraekke den

ene mere end den anden, og Stangen vilde som Folge

heraf stille sig fuldkommen vandret (horizontalt). Paa

Grund af Snorens Finned vilde Stangen med stor Lethed

kunne bevaeges til Siderne, saa at selv en svag Kraft

vilde kunne saette den i Bevaegelse. For at de Luft-

str0nininger, der aldrig kunne undgaaes i et Vaerelse, ikke

skulde virke forstyrrende under Forsoget, blev det Hele

omgivet med en smal Glaskasse. Der var nu truffct

saadanne Indretninger, at man kunde naerme en stor Bly-

kugle hen imod det lille Legeme, der skulde tiltraekkes,

og da Blykuglen kom naer nok til Stangen, viste det

sig virkelig, at denne blev tiltrukken og naermede sig

til Kuglen. Dette Forsog er senere blevet gjentaget

mange Gange; man bar anstillet det med de meest for-

skjellige Legemer, men er bestandig kommcn til det

samme Resultat: at det ene Legeme udover en

Tiltrrekning paa det an det, en Tiltraskning, som
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midlertid er saa svag, at den naesten ganske forsvinder

ved Siden af hele Jordens almindelige Tiltraskning.

Da alle de Legemer paa Jordens Overflade, med

hvilke man bar anstillet Forseg, ere i Besiddelse af den

Evne at tiltraekke hinanden gjensidig, er man berettiget

til den Slutning, at overhovedet enhver enkelt Deel af

hele Jordens Masse liar denne Tiltrsekningsevne. Fra

andre Undersogelser veed man, at Jorden er en Kugle.

Taenke vi os nu et Legeme, der befinder sig udenfor

denne Kugle, tiltrukket lige staerkt af alle dens enkelte

Dele, saa er det aabenbart, at det maa bevsege sig lige

ind mod Kuglens Midtpunkt, da der ikke er nogensomhelst

Grund til, at det skulde gaae til den ene Side af den

fremfor til den anden. Legemet vil altsaa, under Forud-

saetning af, at det tiltraekkes af alle Jordens Dele, netop

bevaege sig saaledes, som det er Tilfaeldet i Faldet under

Tyngdens Indvirkning. Vi kunne da med Sikkerhed

slutte, at den Tiltraskningskraft ved Jorden, som

vi kalde Tyngde, er Resultatet af alle Jor-

dens enkelte Deles forenede Tiltraekning; at

Tyngden altsaa ikke er eiendommelig for Jorden som

et Hele, men at den er en Egenskab, der er bunden

til enhver nok saa lille Deel af det Stof, der sammensajtter

Jorden. Vi ville nu sxjge at forf01ge Tyngden i dens

Virkning paa Legemerne udenfor Jorden, altsaa paa

Himmellegemerne og da naermest paa det naarmeste af

disse, Maanen.

Tyngden virker jo, som om den havde sit Saede i

Jordens Midtpunkt; det vil let indsees, at dens Virk-

ning paa Legemerne maa blive svagere, jo laengere

disse fjerne sig fra Jordens Midte
; Flgen deraf

bliver, at jo laengere et Legeme kommer ud fra Jor-
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den, desto mindrc er den Kraft hvormed den feres

tilbage, desto mindre er det Rum, det i en vis Tid

gjennemlober i Faldet. Dette Rum kan beregnes for

enhver Afstand ; saaledes liar man beregnet, at et Legeme,

der blev stillet i en Afstand fra Jorden, der var lig

Maanens, vilde under Tyngdens Indvirkning falde 152/a

Fod i det ferste Minut eller netop saa langt, som

det her ved Jordens Overflade falder i eet Sekund. Af

astronomiske lagttagelser bar man alt laenge vidst, at

Maanen bevaeger sig i en Kreds omkring Jorden; Phy-

siken viser paa det bestemteste, at ingen Kreds -Be-

vaegelse kan finde Sted, med mindre der fra Kredsens

Midtpunkt udoves en Tiltraekning paa det bevaegede

Legeme. Der maa da ogsaa i det foreliggende Tilfaelde

fra Jorden udoves en saadan Tiltraekning paa Maanen.

Taenke vi os, at denne opherte at virke, vilde Maanen

forlade sin Kredsbane og fjerne sig fra Jorden ; af Maa-

nens Afstand og af den Hastighed, hvormed den bevaeger

sig i sin Bane, har man nu beregnet, hvor langt den i

Lebet af eet Minut vilde fjerne sig fra Jorden, eller med

andre Ord, hvor langt Jorden i hvert Minut drager den

ind til sig, og man har fundet, at det er 152/a Fod,

eller netop saa langt som Tyngden vilde bringe et Le-

geme i en Afstand fra Jorden lig Maanens til at falde

i eet Minut. Dettc viser da, at denKraft, der holder

Maanen ind mod Jorden, ikke er nogen anden

end Tyngden.
Vi have da seet, at Jorden og hver enkelt af dens

Dele udover Tiltraekning paa ethvert Legeme ; men Jorden

staaer ikke ene i Verdensrummet , den er kun en af

utallige Kloder og dot en af de mindste. Ifolge den

Eenhcd, der viser sig i den hele Verdensorden, er det

10
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ikke sandsynligt, at den skulde vaere den eneste Klode,

der var i Besiddelse af Tiltraekningsevne. Vi skulle nu

see, hvorvidt det ogsaa ved andre Kloder er lykkedes at

paavise Tyngde.

Det er en bekjendt Ting, at Havet, ister det store

Verdenshav livor det i Bugter skja3rer sig ind i Landet,

regelmaessig stiger og synker. Man kalder denne Stigen

og Synken F 1 o d og E b b e. Begge indtraeffe de to Gange

daglig, Floden naar Maanen er hoiest paa Himlen eller

laengst under Horizonten, Ebben naar Maanen staaer

lige i Horizonten. Disse store Vandbevaegelser kunne

kun forklares ved at antage, at en Tiltrrekning, der aldeles

ligner Tyngden, udgaaer fra Maanen. Taenke vi os

nemlig denne staaende lige over et Sted paa Verdens-

havet, saa vil den vaere naermere ved den letbevaagelige

Havflade end ved den inden for denne liggende faste

Jordmasse, den vil derfor virke stajrkere tiltraekkende

paa Vandet end paa Jorden, Vandet vil haave sig og

vi have Flod. Paa den lige modsatte Side af Jorden

vil det omvendte finde Sted, Maanen virker her staarkere

paa den faste Jord end paa den fjernere Yandmasse,

Jorden drages derfor saa at sige bort fra Vandmassen,

der altsaa ligeledes her kommer til at staae heiere; dette

Sted faaer altsaa ogsaa Flod. Da nu Vandet ikke

kan haeve sig paa et Sted af Jorden, uden at det maa

staae lavere paa et andet Sted, saa indsees det let, at

dette maa indtraeffe paa de Steder i Havet, der ligge

lige langt fra dem, hvor der er Flod; disse ville altsaa

have Ebbe. Vi finde altsaa i Floden og Ebben Virk-

ningen af Maanens Tiltrajkning ; vi see hos Maanen

den sarame Egenskab som hos Jorden, den bar

Tyngde.
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Med Hensyn til do andrc Himmellegemcr er det

Astronomien, der maa vise os, om der finder nogen Ind-

virkning Sted af det ene paa det andet. Astronomiske

lagttagelser have viist, at en Deel Himmellegemer, de

saakaldte Planeter, bevaege sig omkring Solen; de have

viist, at der atter om enkelte af disse Planeter bevaege

sig mindre Legemer, Biplaneter eller Maaner, ligesora

vor Maane gaaer omkring Jorden ; de have endelig paa-

viist lignende Bevaegelser ved enkelte af Fixstjernerne.

Ved niHfisommelig Sammenstilling af egne og andre

Astronomers Observationer lykkedes det i Begyndelsen

af det syttende Aarhundrede den beremte tydske Astro-

nom Kepler at udfinde Lovene for de da bekjendte Pla-

neters Bevsegelser, Love som senere ere bekraeftede der-

ved, at de paa det neiagtigste passe saavel til de mange

Planeter, der senere ere opdagede, som til Maanerne og
de Fixstjerner, hvis Bevsegelser i den senere Tid ere

iagttagne. Af disse Love for Himmellegemernes Bevse-

gelser kan man udlede, at der fra enhver Klode, om-

kring hvilken andre Kloder bevaege sig, udgaaer en Til-

trsekning, soni holder disse i deres Baner. Og denne

Tiltraekning aftager med Afstanden fra det tiltraekkende

Legemes Midtpunkt aldeles efter de sainme Love, hvor-

efter Tyngden aftager med Afstanden fra Jordens Midt-

punkt; den virker lige staerkt paa alle Himmellegemer,

naar de taenkes stillede i samme Afstand, aldeles ligesoin

Tyngden tiltraskker alle Legemer paa Jorden lige staerkt.

Kort sagt i Alt stemmer denne storartede Til-

traekning imellem Verdenskloderne overeens

med, hvad vi paa Jorden kalde Tyngde; vi ere

derfor berettigede til at ansee disse Kraefter for at vaere

een og den samme, saa at Tyngden er Verdensbaan-
10*
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(let, tier orclner Materien og holder den samlet,

den er den Kraft, uclen hvilkcn Alt var Chaos.

Da, som vi have seet, alle de Himmellegemer, der

ere os naerraere bekjendte, have Tyngde, ville vi paa cleres

Overflader i saa Henseende gjenfinde de samme For-

hold som her paa Jordens; enhver Gjenstand, der er

understotet, vil trykke paa sin Understx^tning; enhver,

der ikke er understottet, vil falde. Det er nu et Sporgs-

maal, om det Tryk, den samme Gjenstand vilde udeve,

er det samme paa alle Kloder, om Faldet foregaaer lige

hurtig overalt, eller med andre Ord om alle Kloder

have lige stor Tiltraekningsevne. Dette er ikke Tilfeldet:

man kan beregne Tiltraekningskraftens Storrelse

paa Maanens, Solens og de fleste Planeters Overflade,

og har derved fimdet, at den er meget forskjellig

for de forskjellige Kloder. Paa Venus og Saturn

er den omtrent som paa Jorden; paa Solens Overflade

er Tyngden derimod 28 Gange saa stor; enhver Gjen-

stand vil altsaa der trykke 28 Gange saa staerkt som

her. Tsenkte vi os altsaa pludsclig flyttcde til Solen,

ville vi let see, hvad Folgen vilde blive
;
vi vilde knuses

ved vor egen Vsegt; antage vi nemlig Overkroppens

Vaegt til omtrent 7 L.$?, vilde den paa Solen trykke

paa Benene med en Kraft af 28 Gange 7 Lft" eller 196

LS. Paa Maanen have vi (let modsatte Forhold:

Maanens Tiltrjekningskraft er kun en sjetteDeel af Jordens;

vi vilde altsaa paa dens Overflade fele os overmaade lette,

og kunne springe 6 Gange saa Iwit som her paa Jor-

den uden at stode os mere ved atter at falde ned.



Xaliirskildringer
fra den danske Halvoes

Vestkyst.

I. Flyvesandet pan Svll,

(Ved Chr. Vaupell)

Ijet var en smuk Morgen i de sidstc Dage af Juli 1852,

at jeg i en Daeksbaad seilede ud ad Vyker Havn paa

Fnhr. Indhavct 1
) imellem 0erne og Slesvigs Vestkyst

var den Dag som saa ofte uden sta3rk Belgegang. Da

Vinden var gunstig, varede det ikke Ircnge, for vi tilvenstre

fik Hornums hvide Klitter i Sigte, og paa den anden

Side havde vi Slesvigs lige Kyst, hvorpaa enkelte Kirke-

taarne ragcdc from. Den Vei, vi seilede, var betegnet

ved Grcne, dev vare satte paa begge Sider af den seil-

bare Rende; hele det ovrige Indhav er saa grundet, at,

uagtet Baadcn ikke stak dybere end I 1
/* Fod, maatte

den dog holde sig indenfor den afpaelede Rende, hvilket

ikke vav den kortcsto Vei. Da Baadforeren engang fik

isinde at forlade Renden, som gjor saa mange Bugtninger,

og s0ge en Gjenvci, som han meente engang for at

have provet, gik det godt i Begyndelsen, men snart stod

Haaden fast paa de fatale Grunde. Det gjaldt nu om

snart at naac tilbage til Renden, tin hvis det varede

Ia3nge, vilde Kbben indfinde sig, og vi vilde blive

) Saaledcs kakles Ve^ti-rluivi-t indenfor tlu irisiske 0er til Forskjcl

j'ra dot fiabne Vcsterhav vcsten for dem.
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nedte til at ligge over til nasste Flod. Deter det gamle
oversvommede Land, som her bestandig gjorSeilad-

sen besvaerlig; det er ligesom det ikke kunde glemme de

Tider, da ikke Bolger men Heste, Vogne og Plouge fserde-

des paa dets Overflade ; to Gange i D0gnet lober Yandet

bort, og Landet viser sig daekket af den slibrige Slik 2
)

og gjennenifuret af Render. Paa sine Steder kan

man opdage Tervemoser og tydelige Rester af Skove, ja

der fortselles, at Nogle have va?ret saa heldige endogsaa

at faae Levninger af Ilusene og Markskjellene at see.

Hvad man imidlertid oftere seer, ere Saeleme, der tumle

sig paa Vaddene, hvorfra de, naar de blive skvasmmede,

i en Fart flygte ned i Renderne.

Det var imidlertid lykkedes Baadforeren at bringe

Baaden tilbage til Renden, hvorefter vi seilede over til

Sylt, hvor jeg blev landsat paa Vestpynten, der dannes

af Morsum N^es eller, som det hos Friserne heder, ,,N0sset.
u

Engene, som her danne den flade Strand, vare bedrckkede

af Tusinder af F*ugle isrer Ryler og Rodbeen og ikke

faa Regnspover. Tast vesten for Na3sset begynder Mor-

sum K 1 i f. Medens det isajr ev K r i d t fo rm a t i o n e n, der

i det ostlige Danmark danner imponerende Strandklinter

(f.
Ex. Stevns og M0ens Klinter) er det paa flere Steder i

det vestlige Danmark Tilfteldet med Braunkulformationen,

*) Alle Nyere, der have omtalt disse Forhold, pleie at aiifere som et

yderligere Beviis for, hvor grundet Havet er, at man under Ebben

gaaer fra Sylt over til Slesvigs Fastland. Dette er vist-

nok Overdrivelse, idetmindste er det ubekjendt paa Sylt, at nogen
nulevende Mand har. prevet dette Vovestykke; maaskee ligger til

Grund for denne Angivelse, en maaskee paalidelig Beretning,
der fortajller, at 1679, da de danske Officerer indfandt sig pan

Sylt forat udskrive det sodygtige Mandskab til Flaaden, tindkom

dette ved at vade over Grundene til Vilding Herred.
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hvortil Morsum Klif henhorer. Det er ikke Haiden,

soni udman'ker dette Klif - - thi den er ikke storre

end omtrent 100 Fod heller ikke dets Plante-

daekke saaledes som Meens Klint - - thi Morsum Klif

er enten dajkket af gold Flyvesand eller af Hedelyng
3
)

men hvad der udmaerker deune Klint, er de

mange forskjellig Jordarter, hvoraf den er sammensat;

gaae vi saaledes fra 0st mod Vest, trasffes forst det hvide

Kaolin sand o: Qvartssand blandet med Porcellains-

jord; derefter kommer en redbruun Jernsand-

s teen, der er dannet af Gruus og Smaasteen, som er

sammenlimet med Jern; den samme Jernsandsteen traeffe

vi ved Strandby ligeoverfor Fan0, og den er overhovedet

ikke sjailden i Jylland, den findes t. Ex. paa Fuur, hvorfra

den isaer er bleven bekjendt. Efter denne Jernsandsteen

f01ger en graalig eller sort Glimmerleer med under-

ordnede Lag af Allunjord; derefter kommer atter den

hvide Kaolin. Naar hertil nu kommer, at Kliffet paa

paa mange Steder er daskket af det hvide Flyvesand,

er det klart, at de forskjellige Jordlags Farve maa give

Kliffet et hoist eiendommeligt Udseende; ligesom det

er et praegtigt Syn henimod Aften at see Solstraaleme

be^kinne det hvide Kaolinsand og kastes tilbage fra

den rode Sandsteen. Disse Jordlag fremtraede saa tyde-

lige og saa macgtige at man hcelt oppe fra Listerklit-

terne ved Eftermiddagsbelysning ikke alene kan see

Morsum Klif, men ogsaa skjelne de Bestanddele, hvoraf

dot or sammensat. Af de omtalte Jordlag synes Glim-

mer lore t at vaere det majgtigste; det er saaledes bekjendt,

8
) Paa Hedelyngcn snylter Hersilken (Cuscuta epithymuin); imellem

Hedelyngen voxer den blaae Hedeensian (Gentiana Pneumo-

nanthe) og svrerdbladet Beenhrsek (Narthecium ossifragum).
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at man i den holsteenske Marsk har boret til en Dybde
af henved 500 Fod uden at traenge igjennem det. Uagtet

Glimmerleret i Morsnm Klif cr rigt paa Forsteninger,

maatte jeg dog arbeide flere Timer, inden jeg fandt en-

kelte Skaller af Muslinger; det er ncmlig kun cfter en

Storm, at Forsteningerne komme frem, naar Bolgerne

have skyllet dem ud af Leret. Hvad der imidlertid mere

falder i 0'inene, ere de forunderlige Dannelser af J e r n -

sandsteen, der ofte see ud som Horn cller kantedeRor

og forresten kunnc antage Udseende af de mest forskjel-

lige Gjenstande; ,,de Underjordiskcs Pottetoi" kalde

Bonderne disse Naturspil, der ere opstaaede af jernhol-

digt Kildevand, som har banet sig Yei igjennem (San-

det eller Leret) og afsat Jernet paa denne Maade.

Veien fra Morsum til Keitum, der er Hovedbyen

paa 0en, gaaer over ikkc inddigede Marskenge, der

ere bevoxede med Strandplanter, blandt hvilke de nicest

fremtraedende ere: Strand -
Trehage , Strand -Gaasefod,

vSalturt, Strand-Malurt Strand Aster og Strand-Norel. 4
)

Den naermeste Omegn om Keitum er frugtbare Marker ;
de

hvide Klittcr dgekke her lain den yclerste Kystrand mod

Vest. En halv Miil Itcngere mod Nord forandrer

imidlertid Egnen sit Udseende, idet der her optraxler et

He departi midt paa 0en: 0st for det ligge Korn-

marker, vest derfor Iwie Sandklitter; forresten har denne

Hede, der straekker sig op forbi Byen Kampen, aldeles

samme Udseende som Hederne i Jylland, og ligesom

mange af disse er den prydet med talrigc Kaempehoie.

4
) Triglochin maritimum, Schoberia maritima

,
Salicornia herbuccn.

Artemisia maritima, Aster Tripolium og Lepigonum marinum.



I Nasrheden af Bycn Kampen tneffea tvende Steder,

der, i og for sig selv hoist ubetydelige, faae Inter-

ressc ved de Sagn, som knytte til dem sig; det ene er

en smal Vei eller Sti, der kaldes R i b e s t i e n ,
hvilken Be-

naevnelse siges at hidrore derfra, at Fohringerne og Am-

ringerne i gamle Dage ad denne Vei reiste til Ribe for

at betale Skat. I den samme Egn findes Fohringer-

volden, som bcstaacr i et opkastet Dige foran et afdaem-

niet Vandsted; her siges Fohringerne at have havt deres

Leirsted, naar de droge til Ribe; disse og nogle andre

lignende Sagn t. Ex. at Ammm engang strakte sig

saa naer op til Sylt, at man ved at traede paa et Heste-

hoved, som laae i den mellemliggende Rende, kunde

gaae torfodet fra den ene J0 til den anden have en

blandet historisk og naturhistorisk Interesse, idet de pege

hen til en Tid, da Nordfrisland var meget sterre

end nu, og da de frisiske Oer laae hi nan den meget
n as rm e r e, far dc bleve formindskede afde store Vandfloder.

Vest for Kampen liggcr Rode Klif; det frembyder

i sin Sammensaitning ikke den Afvexling som Morsum Klif,

da det nacsten alene er eammensataf den rode Jernsandsteen;

men det har en smnkkerc Beliggenhed, idet det vender

ml mod det aabnc Vesterhav ,
der ved klart Veir

viscr sig mcd den klnrou- blaac Farve og stadig ruller

sine skuinmende Bolger h(iit op paa Strandbredden :

disse mcdforc Sandet, som afsrettes paa Stranden, og,

naar det er tort
, fores af Vinden op mod Kliffet,

In is nederste Doel derfor aldclcs er daekket af Flyvesand.

Uagtet Rode Klif er 110 Fod hoi,
5
)

har denne Hoide

5
) Denne Angivelse tilligcmed nogle andre Data ere tngne fra

C. P. Hansens Afhandling ,,dielnsel Sylt in geschichtlicher
nnd statistischor Hinsicht" iFalksArchiv 1845. Forfatteren,
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dog ikke forraaaet at holde Flyvesandet borte fra

Toppcn af Kliffet; den Masse af Flyvesand, som her

er paaleiret den r0de Sandsteeh , er saa m&gtig , at

de deraf dannede Klitter hneve sig til en Hoide af

over 200 Fod over Havet; fra disse hole Klitspidser

kan man oversee det meste af Sylt og de omlig-

gende 0er og Kyster. Kliffets Overflade er enten

n0gen eller bevoxen med Hjelmror, Stranda3rt ogHede-

lyng, hvilken sidste Plante her faaer et eiendomme-

ligt Udseende derved , at dens Grene nrcsten overalt

ere omviklede af Horsilkens blege , ufarvede Streng-

ler; intet andetsteds i Danmark er denne Snylteplantes

Forekomst paa Hedelyngen saa almindelig som paa

Sylt. Mod Nord ligesom mod Syd saenker Kliffet sig

efterhaanden, indtil hele Kystranden omsider dannes alene

af Flyvesandet.

En Fjerdingvei nord for Kampen er Landet saa lavt,

at det kun er lidet haevet over Havet; denne Indsamk-

ning, der nu er dajkket af Flyvesand, synes, hvad ogsaa

Sagnet bekrrefter, oprindelig at have vaeret et Sund, der

adskilte Listerland fra den ovrige 0, hvilket ligesom

flere Sunde og Havamie i det nordlige Jylland efter-

haanden af Sandflugten er blevet forsandet. Det er

ogsaa her, at Flyvesandet, der ligefra Keitum hidtil alene

har holdt sig til Vestkanten, breder sig over hele 0en

heelt over til Indhavet. Her forsvinde baade Korn-

marker og Heeler, og hele Egnen op til Listergaardene

er lutter Klitter.

Organist Hansen i Keitum, har gjort sig fortjent saavel af sin F0de-

0es Geographi og Historie, som ved den Velvillie, hvormed han

meddeler Fremmede Oplysning om 0ens Tilstand , og er dem

behjaelpelig med at finde de maerkeligste Steder.
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Fwend vi skritle til Beskrivelsen af Klitternc, ville

vi betragte Strandbredden , hvorfra Materialet til Klit-

terne tages. Den af Flyvesand dannede Strandbred

opnaaer her paa mange Steder en Brede af 300 Skridt;

faa Strande ved Vesterhavet bar jeg fundet saa frie

for organiske Produkter som Sylt; medene man t. Ex.

paa Fan0 hyppig traaffer paa hele Dynger af op-

kastede Bruunkul (det saakaldte Eavskarn), ere dissc

meget sjacldne paa Sylt og forekomme der kun en-

keltviis ; det samme gjaMer om opkastede Havdyr

og Havplanter ,
hvoraf man ogsaa kun seer meget

lidet paa Sylt; det eneste, som paa den hvide Strand

tiltrak sig min Opmaerksomhed, var store Skarer afT a n g -

lop per (o: Krebs af Amphipodernes Familie), der be-

vaegede sig paa den sandige Strand i samme Iletning

som \rinden fra Syd til Nord, Strandbredden modtager

Flyvesandet fra Havel, paa hvis Bund der ligge store Lag
deraf, maaskee i selvst?emligc af'sluttede Lag, maaskee

blandede med Leer. Berm-er Bolgeslaget et saadant Lag,

oprodes det og fxres af den ved Paalandsvinden be-

vaegede Bolge ind paa Stranden, hvor del afsaettes; naar

Vandet efter Flodtiden falder, blivcr det vaade Sand

liggende; saalaenge det er vaadt, kin det ikke fores af

Vinden, thi det danner i denne Tilstand en fast Masse,

hvui-pjia man beva3ger sig ligesaa let som paa et Stue-

gulv; efterhaanden t0rres Sandet imidlertid af Vinden;

herved taber del sin Sammenhamg ; dot danner ikke

lamgere nogen fast Grund, og Sammenhasngen kan paa

cnkcltc Steder va?re saa 10s, at man ved at gaae derpaa

synker i ligesom i nyfalden Snee. 6
)

1 denne Tilstand bliver

6
) I Regelen bevarer Flyvesandet imidlertid noget mere af sin Fast-

bed og Sammenhpeng.
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det et Bytte for Vinden; naar Paalandevinden da bla?ser,

hajver den Sandet og forer det med sig ind overLandet;
naar det bkeser stasrkt, fyger Sandet ligesom Snee,

saalasnge Beva3gelsen finder Sted o: indtil det finder La3

for Vinden; dette La3 kan afgivcs af en anden Dynge

Flyvesand, som allerede er afleiret, eller af andre Terrain-

gjenstande: herved samler Sandet sig i store Dyn-
ger, dcr kunne voxe til Bakker, hvilke benrevnes Klitter.

Da Klitterne overalt ere dannede af det sanunc

Materiale og den sammc Kraft, ligne mange Klitpartier

hverandre i hoi Grad, og i mange Egne synes Alt inden-

for Klitterne at va^re en eensformigGjentagelse uden

Afvexling. Alligevel kan der finde Forskjel Sted imellem

de forskjellige Klitpartiers Form og Udseende, eftersom

Klitterne ere hoie eller lave, iwgne og skallede eller

da?kkede af et frodigt Plantedsekke, og eftersom Fordybnin-

gerne imellem dem ere storrc eller inindre. Paa Listerland

(n'c Klitterne saaledes af forskjellig Beskaffenlied ; paa en

Sfrsekning, hvor Flyvesandet najsten overalt vdrdaempei, be-

stod Terrain et. af sammenhobede Bakker; de fleste af

dem vare af Naturen runde ligesom Kagmpehoie.
(irunden til, at Flyvesandet saa gjerae afleirer sig i denne

Form, hidrorer fra den Maade, hvorpaa Luften bevoeger

sig; da dette skeer i Hvirvler, bliver Sandet i Regelen

heller ikke ligelig fordeelt paa en Flade, men laegger sig

i Form af runde Tuer, der siden voxe op til runde H0ie ;

enkelte afdisse haeve sig k u p p e 1 fo rm i g t op over de andre,

og fra deni kan man da oversee de ovrige Klitters Form

og indbyrdes Stilling. Alle Klitbakker have imidlerticl

ikke bevaret deres naturlige, runde Form; enkelte isa^r

af de hoieste vare kantedc og saae ud som Fasstnings-

bnstioner.
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Ligcsaa forskjellig som Klitterncs Form er ogsaa den

Stilling, de indtage til hverandrc indbyrdes ;
kun sjaelden

liggo de i Kaekker, afsondrede ved regelmsessige Laengde-

< ><r TV crdale ; for det meste ere de s amm e n h o b e d e uden

nogen bestemt Or den og adskilte ved snevre slange-

formig sig bugtende Klofter; undertiden er der ogsaa

mellem Klitbakkerne st0rre Fordybninger, der paa Grund

af den der sig samlende Fugtighed ere dsekkede af

en frodig Vegetation, isa3r bestaaende af Klokkelyngen,

Sandpilen, Halvgrres og Graes,
7
) hvilke Planter give disse

Pletter, der kaldes ,,Gr0nningerne," et frugtbart Udseende

som Modsaetning til de graae alene med Hjelmiw be-

voxede Klitbakker.

Uagtet alle Klitbakker ere formede af Vinden, som

med hver Dag kan omforme og oplose dem, veed man

dog om flere Klitter, at dc ere over 100 Aar gamle,

ligesom de lasnge have vaeret kjendte under bestemte

Navne ; saaledes D dm a n d s bj e rg e t, F 1 ag k 1 i 1 1 e n ved

Kampen og Tiggerklitten ved Fuglekoien
8
). Det

samme gja3lder om Dalenc imellem Klitterne t. Ex.

Osedalen, Maren Madsens Dal; til mange af disse

Navne knyttc der sig smukke Sagn.

Paa Veien til Listergaardene trteffer man ogsaa

Partier, hvor Flyvesandet fremtiteder i sin fulde Beva3ge-

lighed; saaledes var paa en stor Strtekaing nsesten ligc-

fra Indhavet over til Vesicrhavct alle Klitterne sloifedc,

og Flyvesandet dannede en Flade eller rettere et

Skraaplan der ganske ja3vnt skraanede ned mod Vester-

') I'a-it-a Ti-tralix, Salix rcpens, Scirpus palustris ct Agrostis maritiina

J.ain.

.

8
) Fredcriksklitten er blevcn dobt i den senere Tid til Minde om,

nt den 1825 blev bestegen af Frederik den Sjette,
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havet; dette Sandhav udbredte sig stedse mere, thi man

saae, hvorledes Vinden med rastles Tver arbeidede paa at

udvide det ved at s!0ife de omgrasnsende Klitter. Da disse

nemlig kun ere tyndt bevoxede med eller aldeles blottede

for Hjelmrar, som ellers ved sin lange Mellemstok og

Trevleradder binder Flyvesandet og holder Klitten sammen,

kan Vinden let 10sne Sandet; det 10snede Sand oprodes

og bortfores af Vinden, hvorved der clanner sig et Hul
i Klitten, som Vinden stadig forstorrer, saaledes at det

omsider bliver til en huleformig Aabning, dersnartan-

tager Form af en grotteformig Fordybning. De blot-

tede Mellemstokke af Hjelmreret med deres Trevlerad-

der flagre imidlertid for Vinden, saa at de see ud som

Klittens sonderrevne Indvolde ; den tynde Skal af'Flyve-

sand, der danner den sidste Rest af den udhulede Klit,

gjennembrydes snart og hensmuldres af Vinden. Flyve-

sandet fra de sloifede Klitter fores saa af Vinden Ijen-

gere mod Vest og afleirer sig paa og bedaekker de endnu

uforstyrrede Klitter ; her seer man ofte Hjelmroret naesten

aldeles begravet af Sand, saa at kun de 0verste Spidser af

dels Blade rage frem deraf ; derfor er det dog ikke qvalt, thi

i Reglen kan det godt holde ud med Sandflugten og

skyde iveiret, hver Gang det er i Fasrd med at over-

iyges. Mange Klitter sloifes paa den Maade, som vi

have fors0gt at skildre det, og Flyvesandet kastes sam-

men paa den store S a n d f 1 a d e, hvis Udstraskning derved

forages; heller ikke her finder det et blivende Opholds-

sted, thi Vestenvinden forer det stedse lasngere mod 0st,

indtil det naaer Indhavet, paa hvis Bund det afleires;

saaledes fremtraeder Egnen her som etvirkeligt Sand-

hav, hvor Vinden hersker med samme Magt som

ude paa Havet; det Flyvesand, somB01gerne haveaf-
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leiret paaKysten, feies af Vinden hen over Landet

og finder ingen Ro, forend det har naaet Indhavet

paa den anden Side af 0en.

Ikke altid har denne Egn havt dette Udseende; en

Gang har her vajret Agerland, og her have ligget flere

Lnndsbyer, som dog allerede i Middelalderen ere blevne

begravede af Sandflugten. Efter en gammel Beretning

begyndte dette odelaeggende Onde ferst, da et Skjrcr

af den rode Sandsteen 9
),

der laae vest for 0en og hidtil

havde beskyttet denne og hindret Sandflugten, blev

gjennembrudt af Havet ; da dette Vaem var faldet,

indfandt Sandflugten sig med en saadan Voldsomhed,

at inden Udgangen af det 14de Aarhundrede bleve List

Sogn og nogle andre omliggende Byer rammede af deres

frisiske Beboere. Undertiden blotter Vinden Muurbrokker

og andre Levninger af Husene og Kirken; det Sted,

hvor List Kirke har ligget, har endnu i den nyere Tid hedt

Kirkegaarden og er bleven benyttet til at jorde stran-

dede Lig.

Imidlertid dagkker Flyvesandet ikke hele Listerland,

thi Nordostpynten af 0en, hvor Listergaardene og den

heromte Kongehavn
10

) ligge, er ikke Flyvesand men

Strandenge. Det er macrkeligt, at 0ens h0ieste Klitter

nacsten ligge lige op til disse Enge; her findes Klitter,

som naae en Hoide af 100 Foci 02 maaskec savne

9
) ,.Dit Land Silt htuklc and Westorcndu by dor See eenen Afer,

,,welkes de Buren de Bank nomedcn. De was brim und harde,

,,gelik alse Isern, und tvar, wen men damp mit eenen Hammer

,,geschlagen hefft, is et darvan afgespruugen alse Rust von Isern."

J0
) Kongehavncn er en gammel beremt Station for den danske Flaade ;

her var detogsaa, at de hollandske Skibe segte ind, da de i rnm

80 vare blevne overvundne af Christian den Fjerde.
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deres Lige paa hele Jyllands Vestkyst. Fra disse hoie

Klitter kan man oversee hele Flyvesandsterrainet og ad-

skille de vexlende Belter af da3mpet og levende Flyve-

sand. Mod Vest har man Vesterhavet, mod Nordost

overseer man St0rstedelen af Rom, derimod speider man

Ibrgjaeves efter den paa Kortet afsatte Jordsand ; efter

Beboernes Udsagn ere de sidste Rester af denne bort-

forte ved Jannuarstormene 1851. Foran de hole Klitter,

der ere bevoxede medHjelmror, ligger som et Brystvrern en

lav Klitraskke, hvor Flyvesandet vistnok allerede laenge har

va3ret daampet; thi her findes ingen Hjelmror, men de'

ere daskkede af Lyng, hole Revlingbuske, Havtidslen,

Grass samt den lille Klitrose 11
), hvistornede Grene og

morkegr0nne Blade ligge tryktc ned til Jorden.

Beboerne af Listergaardene ere uu ikke Frisere men

Jyder; thi da Listerland som Folge af Vordingborgfre-

den var kommen under Ribe Bispestol, bortfasstede dennc

Landet, hvorfra Sandflugten havde fordrevet Friserne, til

to Bonder fra Fano; saaledes blev en Deel af Landet

atter befolket. Uagtet Fanikerne i Meget afvige fra

de ovrige Jyder, komme de derved dog ikke Friserne

njermere; thi i gamle Dage kom de ikke sammen med

Friserne uden at v&re bevaabnedc og turde ikke komme til

Kirke i Keitiun, men havde deres egne Kirkestole ovre

paa R0m. Lovgivningen har vel forandret dette Forhold

men har ikke formaaet at udviske Stammeforskjellen ;

Beboerne af List og det ovrige Sylt ere endim lige

fremmede for hinanden, og det uagtet de Forste ikke ud-

gjore 50 Mennesker.

J1
) Empctrum nigrum (Exeinplurenic fra Klittcrue ovcrgaae i St0r-

relsen meget dcra, der tindes paa Heeler) Eryngium maritimum,

Festuca rubra, Rosa spinosissima.



Inden vi forlade Listerland 12
),

maae vi endnu omtale

Fuglekoien, ikke alene paa Gnmd af den store Fugle-

i'angst som her finder Sted , men ogsaa paa Grund af

den Maade, hvorpaa man her har vidst at forskaffe sig

en Traeplantning paa et Sted, hvor Naturen iforveien synes

at have umuliggjort alle slige Arbeider. Fuglekoien

or bcliggende taet nord for Kampen og omgiven af

Klitter. I en Fordybm'ng mellem disse har man dan-

net en kunstig So, hvor Lokkeaenderne og de vilde

./Ender kunne opholde sig. For at gjore Opholdet mere

hyggeligt og derved gjore dem mere trygge er der om-

kring Soen plantet et Krat , bestaaende af Rod-El 13
) ,

Graa-poppel
14

), oret Fill graa Piil 15
), Hyld og Kapri-

folier, imellem hvilke der voxe Boiler 16
) og Tagror. Fra

Sen fore dybe Gange eller Kanaler til flere Sider;

de ere krogede, for at -ZEnderne ude i S0en ikke

skulle see, hvad der foregaaer inde i Kanalens spidse

Ende; der er udspaendt Net over Vaeggene, som ere

dannede af Straa og Braeder, og selve Kanalen ender i en

Ruse. Paa Soen n'ndes stedse mange tjemmede Lokke-

jender, ved Synet af hvilke de vilde ^Ender forledes

til paa deres Trnek at soge ned i Soen og derfra

hen til Indgangen af Kanalen i Selskab med Lokke-

aenderne, der ere vante til at blive fodi*ede der. Jaegeren,

der er skjult, kaster nu gjennem en Aabning i Vaeggen

Byg ud i Renden. De tamme ^Ender svomme til og

sluge Kornet med Begjacrlighed ; de vilde ^Ender ftflge

1

-) Fnglekoicn liggcr cgentlig syd for Listerlnntl , naar <lctte tages

i politisk Forstand, nemlig som den Deel af Sylt, tier IUMTV under

Jylland.
l8

) Alnus glutinosa.
14

) Populus cancsccns. 15
) Salix aurita og

<'inerea 18
) Vaccinium uliginosnm.

11
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dom; i Begyndelsen ere de langsomme og rcngstelige,

men snart blive de trygge og begjrcrlige efter Fwlen.

Saaledes bliver Jaegeren ved at lokke dem laengere

ind i Kanalen, der stedse bliver . smevrere
, indtil han

omsider pludselig viser sig bagved dem; ved dette Syn
blive de vilde ^Ender betagnc af en saaclan Angst, at

de ikke s0ge tilbage til Soen men fare lige ind i Rusen.

Paa denne Maade kaii man i eet Aar fange 15000 JEn-

der; det er naturligviis om Efteraaret, at den stwste

Masse ^Ender fanges. Den And, som isa3r fanges, er

Krikanden, men desuden fanges ogsaa Skeeanden sjeldnere

Taffelanden og Graaanden.

Det er ikke alene Listerland, der erplaget afFlyve-

sand, men ogsaa den sydlige Deel af Sylt bar allerede

i flere Aarhundreder vaeret daskket deraf. Den Deel,

som imidlertid har taget storste Skade af Sandfiugten

i det sidste Aarhundrede, er Mid ten af0en. 0delaeggel-

sen fremmes i denne Egn derved, at H a v s t via inm e n gaaer

lige ind til Landet, hvilket har tilfolge, at, naar Bwlgerne

under Floden i uroligt Veir stige op til Klitterne, under-

graves disse og styrte sammen. Saaledes nedriver S0en

om Vinteren den yd re Klitraskke, det lose Sand fores

ind i Landet og danner nye Klitter, medens Havet bort-

skja3rer Kystranden, og forbereder til nasste Storm en

lignende Odelaeggelse ; paa denne Maade flyttes Klitterne

stedse mod 0st, og Havet skjasrer med hvert Aar dybere

ind i Landet 1T
), saaat, hvor for bundrede Aar siden laac

1<J

) Sterrelscn af det Land
,
som Havet i Gjennemsnit aarlig bort-

skjaeror, angives at vaere 12 Fod, efter Andre 8; denh0ieste An-

givelse er 24 Fod. Hvor ubestemte saadanne Angivelser ere,

kan sees deraf, at Storinfloden den 4dc Februar 1825 paa nogle



Kirker og Huse, der kunnc nu Linieskibe ligge til An-

kers. 18
)

Da Odelacggelsen er skeet i en ny Tid,

findes her endnu tydelige Levninger af de odcln^tc

IJvgninger, navnlig af Han turn Kirke, der ligger inidt

i Klitterne.

Veien fra Kcituin til denne Kirkeruin gaaer over en

smal Strirninel Enge, der ligesom Engene mellem Keitum

ng Morsum ere i stadig Tiltagen. Alt som Strem-

men skjaerer bort fra Oens Vestside, afsaattes der nemlig

nye Enge paa Ostsiden, hvor der er Lae. Naar dette

saaledes bliver ved, maa denne Deel af Oen nedvendig

efterhaanden flyttes naermere til Slesvigs Fast-

land. Paa Ustsiden af Listerklitterne findes rigtignok

najsten ingen Eng ,
men forresten er det ganske al-

mindeligt i Klitegnene, hvor Leiligheden tilbyder sig,

at der ansaettes Enge paa Laesiden af Klitterne, som t. Ex.

paa Fjordsiden af de Klitter, der ligge imellem Ring-

kjobing Fjord og Vesterhavet, ved Nissum Fjord og ved

Liimfjorden. Engene vare deels bevoxede med Qvellern

(saaledes benaevnes her Salturten 19
),

deels med Grajs og

Siv. 20
) Nedenfor disse Enge Hgge tre Smaahuse , de

sidste Hester af Bantum By , der oprindelig liar

ligget paa Vestsiden af Oen, men af Havet og Sand-

flugten efterhaanden er drevet over til Ostsiden, paa

hvilkcn Vandring Byen, der endnu 1709 bestod af 34

Stcder borttog 100, paa and re Steder 160 Fod af Landet, og i

dc 8 stormfulde Dage i Januar 1839 borttog Havet meer end 40

Fod af Kysten ved R0dc Klif. I Listerland raserker man mindre

til disse Indgrcb af Havet, og Nordvestpynten af List er i hundred*

Aar forbleven uforandret. See Hansens Afhandling S. 20.

18
) Forchhammer. Vid. Selsk. Skr. Naturvid. Afh. 3 D. 1828.

19
) Salicornia herbacea.

80
) Festuca duriuscula. Agrostis alba, Juncus lumprocarpus og atri-

cnpillns.

11*
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Huse og 1791 af 221Inse, er svumlen incl til disse uan-

seeligc Hytter. 1840 fanfltes her endnti en Skole med

13 Skoleborn. Drengen, der var min Veiviscr forat op-

snge Kirkeruinen , fortalte, at nu (1852) var der kun

en Skolelrerer men ingen Skoleborn, og at ban selv ifjor

havde vaeret Skolens eneste Elev, indtil ban i Foraaret

var bleven konfirmeret. De hervaerende Klitter forekom

mig meget lavere end de paa Listerland; men Gron-

ningerne ere hyppigere og deres Plantedaekke frodi-

gere. Paa en saadan Gmnning fandt vi Besterne af

Rantum Kirke. Af de rode Muursteen og Muur-

brokker kan man kjende Kirkens Plads og Stor-

relse; nogle spredte Graasteen vise, hvor Steendiget

omkring Kirken bar staaet; man kan ogsaa tydelig see,

hvor Indkjorslen til Kirken bar va3ret. Uagtet disse Lev-

ninger ere ubetydelige, gjore de dog et varigt Indtryk

paa Beskueren, ikke alene fordi de ere synlige Beviser

paa Sandflugtens odela3ggende Kraft, men ogsaa ved

det usa3dvanlige Syn af Muurbrokker og Graasteen midt

imcllem Klitterne, hvor man ellers ikke seer en eneste

Steen. Rumens Omgivelser have ikke noget vildt Ud-

seende", tvertimod seer dcnne Plet hyggelig og venlig

ud; de omgivende Klitter ere bevoxede med det fro-

digste Hjelmrar, medens Jorden (Gronningen) er skjult

af et ta3t Planteda3kke af Sandpiil, Lyng og Grass, hvilke

paa intet andet Sted indenfor Klitterne synes at voxe

saa frodigt som paa Kirkegaardens og Kirkens hellige

Grund. Det tydelige Billede , som dcnne Kirkeruin

giver os af Sandnugtens ndelasggende Virksomhed, bliver

endnu stajrkere, naar vi betaenke, at dette var llautums

tredie Kirke; eller med andre Ord, i et Tidsrum af

halvtredsindstyve Aar have Rantummerne paa Grimd af



Sandflugteo tre Gauge maattet nedbryde deres Kirke.

.,1757 blcv den saakaldte forste Kirke nedbrudt, da

Klittcnic liavde naaet den, og den anden Kirke blev

opfort list for Klitterne" 21
).

I Aaret 1791 eller 1792 var

hele Klitkjneden skredet lien over Kuinerne af Kirken,

som kom frera ude paa Stranden og bleve efter at have

viist sig der i nogcn Tid opslugte af Havet. Stedet,

hvor dc laae ,
er over 700 Fed fra Land , og Havet

liar der en Dybde af 12 Fod. Hantums anden Kirke

blev snart indhentet af Klitterne, og den er nu ogsaa

forsvunden, saa at man ikke lajngere kan vise dens Plads.

Nu flyttede liantummcrne alter clercs Kirke mod 0st;

men Klitterne fulgte efter. Imidlertid havde Sand-

flugten med dct Samme tidelagt Beboernes Marker
, hvorfor

de Fleste udvandrede og gik tilsoes eller flyttede til

Vesterland ;
de Tilbageblevne, som endnu benyttede Kir-

ken, vare kun faa. Kfter dercs Fortaelling gik det saa-

ledes til med Kirkens Odela-ggelse:

Da Klitterne begyndte at optaame sig omkring Kirkeu,

forte Vindcn Sandet fra alle Sider ind imod Kirken og

det med en saadan Voldsomhed, at det banede sig Vei

igjonnem Vinduer og Dore 22
); da llantummerne vare for

fattigc til endnu engang at bygge en ny Kirke, besluttede

de at benytte den gamlc saalaenge som mulig. Flyve-

sandet d*kkede nu hele Kirkegulvet og fyldte alle

Kirkestolene , saa at Pra^sten med sin Praedikestol

maattc staae midt i Sandet, medens Menigheden havde

Iciret sig paa Sandet ved Siden af ham; da omsider

hele Kirken var fyldt med Sand, holdt man i

Forchhammcr, <c
Dauuclscu af Vattcr" Folkcbladet 1842 S. 113.

Kohl. Die Marschcn und Inseln der Herzogth. Schleswig und

Holstein. 2 Bind S. 157.
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Aaret 1801 sidste Gang Gudstjeneste, hvorpaa Kirken blev

solgt til en Skipper; denne brugte en Deel af Stenene

til at bygge sig et Huus, og med Alteret og Praedikc-

stolen prydede ban sin Kahyt. Det kunde synes

forunderligt, hvorfor det beva?gelige Flyvesand, der 0de-

lagde Kirken, ikke ogsaa daskker de sidste Rester og

den Plads, hvor den bar staaet; dette hidrorer derfra,

at de samme Klitter, der, medens de dannedes, vare

Aargag til Kirkens Fordaervelse, nu, efter at de ere faerdige

og bevoxede, tjene til et Vaem om Resterne.

Syddelen af Sylt dannes af en 3 Mile lang meget

smal Landtunge, der aldeles er daakket af Klitter; udc

paa Sydpynten ligge de inaagtige H <* r n umm e r k 1 i 1 1 e r
,

der have Navn efter Byen Hornum, som bar ligget her.

De S0farende, som strande her, hvilket ikke er saa sjasldent,

ere i en mislig Stilling derved, at de beboede Egne

paa Sylt, hvor de skulle soge Hjaalp, ligge saa langt

borte, og det er skeet, at Fohringerne og Amringerne

have bjerget det meste Strandingsgods , Ibrend Strand-

fogeden i Keitum vidste, at en Stranding havdc fundet Sted.

Samme Skjaebne som Kantnm er til forskjellige Tider

bleven andre Sogne paa Sylt til Deel. 1240fandtes paa Sylt

8 Kirkesogne nemlig Morsmn, Keitum, Eidum, Stedum

Rantum, Vestersokirke, Venningsted og List. 1300 forgik

Eidum kirke, men blev noget efter atter opbygget;

1362 i den store Vandflod, der bos Friserne kaldes

M a n d d r 93 n k e 1 s e n, odelagdes V en n i n g s t e d, S t e d um

ogList; 1436 blev Vester so kirke 2n
) oversvommet.

23
) En Samtidig, Hans Kiclholt, Forfattcr til do ibrunderligc ,,Silter

Antiquitaten" fortseller herom: ,,arerst ditt will ick nicht so schr
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Sum Fnlge af Vandfloden 1634 afbrndes Eidum Kirke;

endnu 1652 saaes Kuinerne af denne Kirke paa et Sted,

som nu er drekkct af Flyvosand; en hullandsk Skipper

byggede istedetfor denne Kirken i Vesterland som efter

Rantums Kirkes Odelreggelse tilligemed Keitnm- og Mor-

suin Ivirker ere de eneste tilbageblevne KirkerpaaSylt. Det

IT en Selvfolge, at Kirkernes Ddela3ggelse ikke harfundet

Sted,uden at Kirkebyernes Marker og Vaaninger i Reglen

have deck sainme Skjsebne, men heroin vide vi kun meget

Lidet; det er imidlertid vist, at Sylt indtil 1634 har be-

siddet inddigede Marskstraekninger. Alt, hvad der nu

kaldes Marsk paa Oen, er uinddiget Marsk eller Forland,

det vil sige Strandenge, og har dannet sig i de sidste

. \arhundreder.

Odelajggelsen er endnu ikke afsluttet, thi Vester-

havet skjaerer, som vi have seet, stadig Noget bort

fra Oen. Flere af Byerne kunne saaledcs vente engang i

Fremtidcn at ramines af samme Skjaebne som Ran turn

og List. Kirkebyen Vesterland ligger netop paa et

Strog, hvor Sandflugten er meget voldsom, og hvor

Havet stedse skjaerer Ia3ngere ind; men da dette endnu er

,,beklagcn. sonclovn umnic dat scliiine und utenvehlde Landt, dat soiuit

,,Water Sivergelopen, und nilmmemielir mit VOtcn darup getreden

,,wcrt. Wcnte die schoue Kerke, de min seel. Vater hadde, steidt

,,nu daglik 2 Faden deeb mit Water up den Miihrcn. De Buren

,,seggen, dat de fremden Schiplude hebben dat Dack, alse dat Bly

,.und 3 sclione Klockcn davon afgenahmen. Ach und ock Wehe!

,,und jammerlik to bcklagen, dat dit allerbeste von dit Landt so

,,sehr is vernicht, venvftstct und mit Water versunken. Und my
..wundert wegen des Sandes, dat auhier am Afer des Waters so

...sik hiipig sehen let, grote Humpels alse Houn Hope. De for-

,.nehmsten Kornfelder sin alles mit solten Water ftverlopen, und

,,verdorTen. Ick h6re and vermarke hier wunderlike Dinge, de

.,man nicht alle darf annotcren."
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en heel Fjerdingvei borte fraByen, vil (let neppe skee i

dette Aarhundrede.

Aarsagerne til Landets Aftagen og Markernes Forsaii-

ding have for os viist sig at vaere H a vs trainmen og

Flyvesandet; men i Videnskaben antages disse kun

for at vaere de naermere Aarsager, hvis store Omsiggriben

er betinget af en dybere liggende Grund, nemlig den

store Nords'0saenkning, for hvia Tilva3relse de sub-

marine Skove og Moser ere dc bedste Vidnesbyrd ; denne

Sasnkning skal isaer have 0vet en maegtig Indflydelse paa

Slesvigs Vestkyst fra den Tid af, da den havde bevirket

Kanalens Tilblivelse mellem England og Frank-

rig
24

).
Hvorvidt der nu ere tilstrakkelige Beviser til-

stede, som berettige til at antage, at denne Naturbegiven-

hed liar fundet Sted i en ny Tid, formaaer jeg ikke at

afgjere.

24
) Om Aarsagerne til sin Fedeecs Odelicggelse og til Kanalens

Dannclsc taler Kielholt saaledes: ,,Averst vom Konink van

,,Denncmarken heret man seggen, ^dat
de Koninginnc in Englandt

,,hebbe disse Waterlande mit Water underlopeu laten, wicln se

,,den Konink to Dennemarken nicht tor Echte bekamen konnde,

,,wo wol se sick sodahne Echtschop under een andern gelauet,

,,und to gesecht hedden, und man secht de Konink schole mit

,,Vergitft gedodet syn van sin cgen Adel, und ock schall sin

,,Name darna ganz vOrdclget und vornichtet sin van sinen Adel

.,Adel edder Eddellude."



En Episode
af Stofskiftet i Naturen,

(Af Overkerer C. Ekerotli.)

1 idens Tand gnaver paa Alt", ,,Alting forgaaer", sigc

Qrdsprogene, mange Menncsker gjentage det, og Er-

faringen synes at beknefte det; men Naturforskerne sige:

,,Under alle Foraudringer, som Materien undergaaer, for-

svinder Intct af den". Hvad man i daglig Tale kalder

Forgaengelighed, bliver altsaa kun Foranderlig-

hed, og Saerkjendet for dot .Endelige er, at det imorgen

er nogct Andet, end det var idag. Det er denne For-

andeiiighed, som hcvarer Naturens Ungdom: thi hvad

der tilsyneladende forgaaer, frembringer netop ved sin

Forsvinden nyt Liv. Til en lille Kundreise i den Hen-

sigt noiere at betragte dette Naturens Odela?ggelsesverk,

som man vel snarest i daglig Tale vilde kalde det, fordi

det idelig kommer i Strid mcd vore Interesser, ville vi

herved indbyde vore Laesere, i det Haab ved vore Un-

dersogelser at kunue udfinde nogle almindelige Love

for, saavelsom Hensigten med disse i Mangfoldigheden

adspredte Naturvirksomheder.

Alle kjende og kunne naevne en Maengde Foran-

dringer, som det Bestaaende lider paa Grund af voldsom

Indgriben i Naturens jevne Gang; Havet og Floderne,

Storme og Uveir, Vulkanerne o. s. v. og isaer Menneskene
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arbeide stadigt paa, at Naturen ikke skal blive uforandret ;

dette Slags Forandringer skulle vi her ikke indlade os

paa, men overlade dem til Geologerne og Culturhistoriens

Dyrkere. Det, vi isa3r ville have for Oio, ere de Virk-

somheder, som, kun lidet maerkelige for den overfladiske

lagttagelsc, tilsidst vise deres Resultater ved en Udslet-

telse af den for bestaaende Tilvsereleesfbrm. Og isaer

ville vi da la?gge Maerke til de Gjenstande, der nasrmest

omgive os, og som vi have plyndret fra Naturcns store

Huusholdning for at benytte dem i vor egen; de ere

enten Dele af Planter eller Dyr, og horte engang levende,

organiske Vaesener til, eller de ere livlose, uorganiske,

det vil sige saadanne, der aldrig have havt Liv, men

uden Organers Medvirkning ere formede ved Naturens

chemiske eller mechaniske Virksomhed.

Man behover vel ikke at gaae ret langt, isasr dersom

man boer i et gammelt Huus, fin-end man traeffer en

Bjelke, et Bord eller en Stol, hvorunder der ligger en-

deel flint, hvidguult St0v paa Gulvet; muligt, at det

kun er Begyndelscn af Ddelaeggelsens Vaerk, maaskee

braekker dog Stolebenet allerede imorgen ved et svagt

Stud og viser sig indvendig gjennemboret af utallige

smalle Gange. Det Stev, vi fandt paa Gulvet, var Af-

fald, som fra disse Gange var udstodt gjennem eet eller

flere Huller i Trajets Overflade, og Ophavsmanden til

dette Hajrvaerk finde vi ved omhyggelig S<vgen at vaere

et lille, sortebruunt Insekt, saa tykt som en Stoppenaal,

omtrent tre Ciange saa langt som tykt, buttet for og

bagtil og med to smaae, lyse Pletter paa Brystskjoldet ;

rorci- man ved det, saa traskker det Been og F01ehorn til

sig og anstiller sig d0dt, ja lader sig endog pine uden

at vise Livstegn, hvorfor Naturhistorikeme ogsaa have
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givet det Navn af trod sig Borcbille". Del har

soin Larve meret sig af Traset, og lader man sig skuft'e

af (lets paatagne Maske, vil det snart finde Leilighed

til et eller andet Stcd at anbringe sine .ZEg, og de deraf

udkrobnc Larver ville efterhaanden udbrede 0dela3ggelsen,

ligesom deres Forgamgere forvandie sig til Insekter og

bore sig ud af det Traevrerk, de have udhulet. Maaskee

finde vi i hiin Fyrretnees-Bjelke en lysere, slankere,

uplettet Borebillo, i gammelt, tort Brml eller i Bwger

atter en noget forskjellig, men de hore alle til samme

Slaegt og gjore Naturen den samme Tjeneste.

Dersom Staalpennene endnu ikke have foijaget alle

Gaasefjer fra Huset, vil man finde en eller anden, hvis

Fane er maerkeligt begnavet og gjennemskaaret af aabne

Gange; soger man langs med Skaftet af Pennefjeren,

vil der vise sig en beda3kket Gang, der mod den ene Ende

bliver bredere, og paa dette Sted gjemmer en lille Orm,

som har gnavet af Fjeren og samtidig holdt sig skjult

ved at sammenspinde Afialdet til et Hylster. Andre

lignende Larver, oftest med 8 Par Been ligesom de al-

mindelige Kaalorme, undertiden slaebende deres Hylstre

med sig, vil man finde i Pelsvaerk, hvor Haarene da

falde af, fordi de overgnavcs ved Roden, i Uldtoi, ud-

stoppede Fugle o. s. v.
, overhovedet i Alt hvad der be-

staaer af llaar eller Fjer, naar det ikke ved tilstrajkke-

lige Midler beskyttes mod de omtalte Fjender. Naar

Larvcn om Sommeren har opnaaet sin fulde Stwrrelse

og hvilet Vinteren over, forvandles den om Foraaret til

en Puppe og derna3St til et fuldstaendigt Insekt, et tre

Linier langt Mel, hvis ^g udklaekkes til lignende

Larver, der faerdes paa samme Maade.

Men det er ikke nok, at Dyrenes yderste Bedaek-
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ning, soni vi have bemajgtiget os, og som vi soge at

vedligeholde soin (10d, paa (let ivrigste oprcdes af

Smaadyr, thi ogsaa Hiulen selv og dot torrede Kjod

soges med'Begjrerlighed af dcm. En biuun, haaret,

indtil 1
/o Tomme lang Lavve arbeider her troligen, og

man finder dens afkastede Hannne ! Na?rhoden af de be-

gnavede Gjenstande. . Man vil maaskee glasde sig, naar

man kun finder disse aflagte Klajder, og haabe, at.Eic-

reu er borte for bestandig og uskadelig; muligviis sidder

den dog ta3t ved Siden af, forvandlet til et lille sort In-

sekt med en graa Stribe tvaers over de haardc Vinge-

da&kker, og er ligesaa snild til at anstille sig dod som

Borebillen. Det kan imidlertid ogsaa haende sig, at man

kun finder de tomme Ba3lge af Larverne; da soge man

i de naermeste Vregge, Hylder eller saadant, og man vil

vivstnok i et eller andet Hul flnde en levende Larve eller

en afskudt Ham, bagved hvilken sidder det fuldfa3rdige

Insekt eller et halvtudviklet, hvidt med endnu kun korte

Vinger. Inscktet er almindelig bekjendt under Navnet

Fleskeklanner og dobbelt saa stort som Borebillen,

soin det forresten ligner temmelig i Kroppens Dannelse:

en anden Art, der i sin Larvctilstand anretter ligesaa-

inegen Odelicggelse, kaldes Pelsklanner, og adskiller

sig fra hiin ved sin ringere St0rrelse og en hvid Plet

paa hvert Vingedaekke istedetfor Tvasrstribcn.

Men vi have maaskee allerede forlsenge opholdt os

ved Insekternes Odelaeggelser, og skulle derfor kun i

Korthed henvende Opmscrksomheden paa Tyven (Ptinus

fur), der lever som Borebillen ; Meelskruppen, der er

tre Gange saa stor som Fleskeklanneren, og hvis tomme-

lange Larve teder Meel; Kornmellet, hvis Larve (den

hvidc Kaalorm) sammenspinder og opaeder Korn paa
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Kornlofternc
;
Kornets Snudebillc, hvis Larve (den

hrune Kornorm) frembringer lignende 0dela?ggelse ; for-

skjolligc Finer, hvis Larver opaedc. Kjod og Ost; for-

skjellige Arter af Midder, som findes i Ost, Meel og

Gryn. Medens hele denne Insektvirksomhed, betragtot

fra vort saedvanlige oeconomiske Standpunkt, viscr sig

som en Kamp fra Naturcns Side , ved livilken den

vil gjenerobre de dode Ting, som Mennesket bar be-

ina?gtiget sig, er den dog, upartisk betragtet, kun et Af-

snit af den almindelige Forandringsvirksombed. Vi

iinde saaledes en Maengde andre Insekter, der enten som

fuldvoxne eller i Larvetilstand leve i forraadnede Plante-

og Dyrlevninger; saaledes blandt andre Skarnbassen

i Gjodning, Aadselgraveren i dode Dyr, Flu erne

i Aadsler og Gjodning, Eghjorten i raadne Tra?-

stammer; her er Mennesket, istedetfor at klage over

Odela3ggelsen, endog Tak skyldig, fordi derved usunde,

ubehagelige Gjenstandc boi-tskaffes paa en hurtigere

Maade, end ved den chemiske Omforming alene. Fra

et almindeligt Synspunkt betragtede, falde alle disse

Forskjelligheder sammen iEet; tin det vil vaerc ioinefal-

dende, at Naturen i alle dissc og lignende Tilfaelde bar

fulgt cen og samme Vei ; den bar benyttet Insekter

eller andre Leddyr til paa den hurtigste
Maade at omforme det Dode til levende Vajse-

ner af hoi Rang, til Dyr.
Det var i Eeglen faste, ofte torre, saftlose Legemor,

som ved Insekterne omdannedes og foryngedes under

nye Foraier; det er vaerdt at see, hvorledes det gaaer

med de flydende eller fugtige. Suur Ma3lk, som hen-

etaaer i nogen Tid, overtrajkkes , som bekjendt, med

Skimm el; Ivlister, fugtig Ost, Kjod eller Brod, Ui-ter
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og Frugter, saavelsom mange andre Ting, vi benytte fra

den organiske Natur, undergaae den samme Skjebne.

Det er en lille Plante, cler under Forst0rrelsesglasset

viser sig som et grenet eller ugrenet, traaddan.net Lcgeme,

paa hvis Top findes smaae Forplantelseskorn , en saa-

kaldet Traadsvamp, som her fremmcr 0delaeggelsen.

Svampen bar kun et kortvarigt Liv, men nye Genera-

tioner af!0se bestandig de uddoende, indtil del saaledes

hjemsogte Legeme opherer at vaere hvad det for var.

Betragte vi Resultatet af Svampenes Virksomhed,

saa er dette rigtignok i de naavnte Tilfaslde aldeles mod-

sat det, der opnaaes gjennem Insektvirksomheden ; iste-

detfor at frembringe en hoiere Livsform, har Naturen

paa en hurtig Maade oplest de dwde Legemer i deres

Grundbestanddele, tildeels henveiret dem i Luften, vist-

nok gjennem en levende Planteform, men en af de aller-

simpleste. S0ger man imidlertid Svampene paa raadne

Trasstammer i Skovene, paa M0ddinger, Mistbfenke og

andre Steder, hvor de opnaae en betydeligere Storrelse,

som de bekjendte Paddehatte, Fyrsvampe og andre, da

optraede de virkelig som Midler til at ernaere hoiere

Former, idet Larverne af visse Biller og af adskillige

Arter Myg, de saakaldte Svampfluer, ere henviste til

Ophold i Svampe, hvor de spille den samme llolle som

Borebillen i det haardere Tras.

Men vi ere nu komne til en Gracndsc, hvilken vi

for Oieblikket ikke t0r overskride ; her begynder Insekt-

livet i de levende Planter, en Virksomhed, hvorved Na-

turen synes at odelsegge sit eget Vasrk, endnu medens

det er ufuldendt, skj0ndt egenlig kun et passcnde For-

hold vedligeholdes imellem Plante- og Dyrverdenens
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Talstorrelscr ; vi ville derfor vendc tilbage til den egen-

lige Svampvirksomhed.

Det Foregaaende har viist , at det tilsyneladende

Odelaeggelsesvaerk gik ud paa at frembringe enten strax

en Iioiere organisk Form, gjcnnem Insekterne, eller en

rccnt uorganisk Tilvaerelscsform , en fuldstaendig Opltfs-

ning i Grundbestanddele , gjennem Svampene og disses

Forraadnelse o: Oplwsning i Luftartcr. *) Begge Veie

fore vel sammesteds hen, men den forate ineest direkte;

Insekterne aedes af heiere Dyr, disse alter af andre, og

saaledes vil maaskee en Grunddeel af den ormsedte

Bjelke om foie Tid bidrage sit til Dannelsen af en Spurvs,

en Kats Legeme. Den sidste Maade leder kun gjennem

Plantelivet igjen tilbage tilDyrlivet; de voxende Planter

ernaere sig af de samme Luftartcr, som udvikledes ved

de organiske Legemers Oplosning, og vi kunne i Tanken

forfolge en Grunddeel af Maelken gjennem Skimmeien,

Atmosphreren, Jordsmonnet og Grajsset, indtil den i en

Ko atter bliver til en Deel af Mielken.

Man kunde her indvende, at Legemerne ogsaa, som

daglig Krfaring viser, kunne oploses uden Svampenes

Medvirkning, og at altsaa her var valgt en Omvei. At

efterspore, hvorfor Naturen ikke n^ies med de alminde-

lige chemiske Virkninger, men tillige benytter Svampene
som Melleniled i denne grundige Oplwsning af de orga-

niske Levninger, vil vagre Hensigten med den folgende

Udnugt. Uden at gaae naermere ind paa Plantelivets

chemiske Detail maae vi, for at ikke Et og Andet skal

*) Det cr vserdt at bemserkc, hvorlcdes Naturen serger for at fremmc

sygc Planters Omforming, f. Ex. ved Kartoffelsvampen ,
der pna

en vis Maade qvicler den syge Kartoffelplante ved at satte sig i

Bladenes Aandespalter.
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synes uklart, medtage Hovedtrsekkene af Plantens Sam-

mensastning og Ernaeringsvirksomhed.

De Grundstoffer, der hovedsageligen sammensaette en

Plante, ere lit, Brint og Kulstof samt en ringe Maengde

Qvajlstof; desuden indeholde Planterne i smaa Maengde-

forhold andre Stoffer9 ) af Mineralriget, f. Ex. Kisel,

Potaske, Magnesia, Kalk, ja endog liter af tunge Metaller

som Tin o. fl. a. Forbraender man en Plante fuldstaendigt,

bliver kun Asken tilbage, som bestaaer af Plantens

sidstnsevnte Bestanddele, medens Brint, Kulstof og Qvael-

stof combineres paa forskjelligeMaadermed dens egen ogmed

Atmosphagrens lit til Vanddampe, Kulsyre og Salpetergas ;

braendes den derimod under utilstraekkelig Tilstmmning af

Luft, da indgaae dens vassenlige Bestanddele flere indbyrdes

Forbindelser som Kulbrinte, Eddikesyre og andre luft-

formige Dannelser, der tillige med fiindeelt Kulstof

(Konrog) udgj0re Rogen, medens endeel Kulstof bliver

ufortseret tilbage. Omtrent Halvdelen af den t0rre Plantes

Vaegt er Kulstof, der er uopkrseligt i Vand, og kan

altsaa ikke ligefrem vaere opsuget af Plantens Rodder,

ligesaalidt som det i nok saa fiin Pulverform kan optages

gjennem Bladenes Aandespalter, der kun ere istand til

at gjennemlade Luftarter. Alt det Kulstof, Planten be-

hover til sin Ernaering, maa derfor ved chemisk Fore-

ning med Iltluft bringes i Luftform, forvandles til Kul-

syre; ved Plantelevningers Forbraending tilveiebringes

altsaa paany luftformigt Naeringsstof for Planter, medens

Asken igjen bringer Jorden de mineralske Bestanddele,

Planten beh0ver. Under Plantens Livsvirksomhed ind-

,,Stof" tagcs her i siu almindelige Betyclning, ikko som Grumlstof

ellcr noget usammcnsat.
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suges nu Kulsyre, enten fra Jordsmonnet med Vandet

gjenneni Roddernes Trevler, eller umiddelbart fra Atmo-

splucrcn gjennem Aandespalterne i Bladene; den paa

fnrste Maade optagne Kulsyre gjennemvandrer Plantens

indre Organer indtil Bladene, hvor den skilles fra Ilten;

den umiddelbart optagne adskilles ligeledes i lit og

Kulstof, og det for Planten saaledes indvundne Kulstof

vandrer tilbage i Planten for at danne nye Dele af

samrae. Dette Stofvexel skeer imidlertid kun om Dagen

under Sollysets Indvirkning; om Natten eller ved svag

Paavirkning af Lyset, samt naar Planten er syg, ud-

aandes uforandret Kulsyreluft.

For at underswge de forskjellige Forraad, hvorfra

Planten kan hente sin nudvendigste Nsering, ville vi for

et 0ieblik trenke os alle de organiske Naturvirksomheder

standsede og s0ge Kulsyren, hvor den kan findes. Vi

undersoge Luften og opdage, at den indeholder 1
/2ooo

Kulsyreluft; den frugtbare Jord indeholder endeel Kul-

stof, hvilket vi ved chemiske Virkninger kurme taenke

os omdannet til Kulsyre; vi prove Vandbeholdningerne

og finde, at Kilderne ligeledes fore Kulsyre frem for

Dagen ,
de saakaldte Sundhedsbrwnde ofte en stor

Maengde; endelig bemaerke vi, at Jorden paa enkelte

Steder, f. Ex. i vulkanske Egne, umiddelbai-t udaander

Kulsyre i Atmosphaeren. Sporger man, hvorfra disse

Forraad ere koinne, kunne vi svare, at al den frie Kul-

syre kan betragtes som oprindelig udgaaet fra Jordens

Indre, medens Kulstoilet i Jordsmonnet deiimod er en

Levning af hendoede Planter og Dyr
a
). Dersom man

A
) Dyrciios blod* Dele bustauu af lit, Brint, Kul- og Qvailstof, det

idstc i sterrc Maciijrde cud hos Tlanterne.

12
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dornrest i Tankerne lod Plantclivet begynde igjen, saa

vilde de nysomtalte Kulsyrcforraad efterhaanden fortaeres,

og hvis de ikke paa anden Maade erstattedes,- vilde

efter et Tidsrum, man ikke kan bestemme uden at kjemle

Jordens aarligt udaandede Kulsyremrengde, alt forhaanden-

vaerende Kulstof vaere forvandlet til Planter, og dermed

Plantelivet ophore.

Men vi maa ogsaa tage Dyrene med; Dyrene rede

Planter eller plantea3dende Dyr, de indaande Iltluft og

udaande igjen Kulsyreluft, som er dannet ved Iltens

Forening med det i Fodemidlerne optagne Kulstof; her

er altsaa fundet en Kilde, hvorfra Kulsyre-Forraadene

kunde vedligeholdes, dersom Dyrene forta^rede hvert Aars

Plantevext paa den na3r, som skylder sin Oprindelse til

Kulsyre, ndviklet i samme Aar af Jordens Spalter og

Kilder. Men Dyrene fortasre ikke saa Meget, kunne

altsaa heller ikke gjengive den forlangtc Mfcngde. Tra3-

erne faslde aarlig deres Lov, Ma3ngder af eenaarige Planter

visne ubenyttede hen, Stormen omstyrter Traser eller

afbryder dercs Grene, Dyrene doc, og vi finde saaledes

paa Jorden atter en MaBngde Kulstof, som kunde udfylde

de brugte Forraad. Det er vist nok, at baade Planter

og Dyr ved Forraadnelsen afgive Ktil i Form af Kulsyre,

men det viser sig ved mm-mere Betragtning langt fra

at vsere den hele Ma^ngde.

Ved Forraadnelsen foregaaer nemlig det Samme som

ved Forteendingen , Atmospha3rens lit forener sig med

den raadnende Gjenstands Kulstof til Kulsyre, der da

gaaer over i Atmosphaeren ; men det er kun paa Over-

fladen og under en vis Fugtigheds Tilstand at denne,

eaa at sige, fuldstaindige Forbrasnding foregaaer, inedens

de indre Dele kun afterhaandcn langsomt udvexle deres
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Bestanddele, som ved den ufuldstaendige Forbraending,

efterladende den storste Deel som en Samling af kulholdige

Forbindelser, der have forskjellige chemiske Navne, men

under Eet pleie at kaldes Humus (Muld). Det vil her

vaere tilstrsekkeligt at bemaerke, at de forskjellige saaledes

fra Forraadnelsen levnede Legemer enten bestaae naesten

af reent Kul, eller indeholde 40 til 60 Procent af samme

i Forbindelser ined lit, en ringe Maengde Brint og Qvael-

stof, altsaa ligne Tra3et i Sammensaetningsforhold ; samt

at de under Indvirkning af Atmosphaerens lit efterhaanden,

men langtsomt kunne frembringe Kulsyreluft. BegraveB

de dwde Legemer under Vand, hvilket er Tilfaeldet med

en Maengde, foregaaer Forvancllingen til Kulsyre endnu

langsommere. Det indsees let, at paa denne Maade

ligesom opspares der en Maengde Kulstof, der altsaa

ikke kan erstatte det af Planterne i Aarets Lob forbrugte,

og Vegetationen er da henviist til at tage Resten af sit

Forbmg fra Kildernes og Jordens Kulsyreudstroinninger,

eftersom Atmosphaireas Kulsyremaengde ikke synes at

forandre sig. Dersom nu den saaledes tilveiebragte Kul-

syremrcngde endda ikke straekker til, saa maa, for at

undgaae et Deficit, en vis Deel af de forhaandenva?rende

organiske Levninger i storre Hast gjores frugtbringende,

og denne Tjenestc udfere Svampene, som vi fandt netop

at voxe paa Gjenstande, der vare i Begreb med at raadne ;

de nrcre sig af den Kulsyre, som ved Foraadnelsen ud-

vikles, vedligeholde ved deres Vexelvirkning med Atrno-

sphasren en for Oplosningen gunstig Fugtighedsgrad hos

de Legemer, der ellers vilde fortorres, og ende efter

kortTid med selv at oploses i deres Bestanddele. Deres

fortrinlige Virksomhed synes at beroe derpaa, at de som

Sky<rgeplanter kun adskille en ringe Maengdc af Atmo-

12*
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sphnerens Kulsyre , at de forvandle det af de oploste Lege-

mer optagne Materiale til et let forraadnende Legemo
med storre Overflade, hvorved Indvirkningen bliver hur-

tigere, og endelig ved deres Forplantelse hurtigt niang-

foldio-gjore en lignende Virksomhed; kort sagt; Svam-

pene forvandle med mindst mulig Bekostning

o:Forbrug af Atmosphjerens Kulsyre, i kortest

Tid de dodc Legemer til for Planterne na?-

rende Luftarter.

Da vi nu have seet, at Fugtighed og Beroring med

Luften hwre til Hovedbetingelserne for Legemernes Op-

losning, vil der ogsaa vise sig for os en ny Side af

Insektvirksomheden : Levningerne af det ved Insekterne

odelagte Legeme ere nemlig blevne skikkede til hur-

tigere at forraadne. Saaledes maa en orm^dt Bjelke

nodvendigviis frembyde en mange Gange storre Over-

flade for Luftens og Fugtighedens Indvirkning end den

ubeskadigede, idet alle de smaae Gjennemboringer gjen-

nemstrommes af Luften: og en Trrebul i Skoven, der

tjener til Ophold for Hundreder af Larver, aabner lige-

saa mange Kanaler for Regnvandets Paavirkning.

Der staaer endnu kun tilbage at undersoge de

uorganiske Legemer, som vi have taget i vor Tjeneste

eller finde mellem vore Omgivelser, og hvis Varighed

langt overgaaer de organiske Stofters. Ogsaa her gna-

ver vel Tidens Tand, men ikkc met! den Kastloshed

som paa de organiske Levninger; der benyttes saa lidt

af Jordarter, Stene og Metaller i den organiske Livs-

virksomhed, at dot ikke haster med at faae Laanet til-

bagebetalt, og tilmed befinde de fleste uorganiske Legemer,

vi benytte, sig endnu i Naturtilstandcn , saa at de ikke

kunne stiller i samme Forhold som de organiske Lev-
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ninger. Atmosphrerens lit, Fugtighcd og Kulsyre, Varme

og Kulde taere her som den gnafvende Onn paa Lege-

merne ; Jernet forandrcs til Rust og hjemfalder til Jords-

monnet, Stene hensmuldre til Leer og Gruus; Glasset i

vorc Ruder bliver nklart og spiller mcd Regnbuens

Farver, fordi Luftens Indvirkning bar forandret dets

Overflade; det gaaer som kasseret over i Jorden og vil

som de foregaaende Legcmer en gang maaskec blive op-

taget i Planter. Men denne bele Raekkc af Virksom-

heder frembyder egenlig kun betragtet fra Chemiens

Standpunkt, cllcr ogsaa i det Store, sin sande Interesse;

vi villc derfor ikke vove os paa en saa stor Udflugt,

men hellere noies ined det i det Foregaaende vundne,

lille Indblik i ^Saturcns Iluusboldning, idet vi haabe

dog nogenlunde at have belyst den i Begyndelsen op-

stillede Paastand, at det, vi kalde Odela3ggelse,
er Veien til nyt, ofte fyldigere Liv.



Anskuelijjt
Beviis for Jordens

Omdreining.

(Efter det Tydskc.)

Allerede meget tidligt vakte Naturbegivenhederne Men-

neskenes aandelige Kra3fter til Virksomhed , og det er

da navnlig hos Grsekerne, at vi finde en rastlos Straeberi

efter med deres skarpsindige A and at tramge ind i Tin-

genes Natur og -Vfesen. Men den Yei, de gik, var al-

deles falsk: i deres kjaskkeFremadstrreben haabede de strax

at kunne la?se i den for dem opslaaede Bog, og forsmaaede,

i Tillid til deres dybe Tasnkekraft og et ungdomme-

ligt Folks ubrudte Kraft , at anvende stor Mole paa at

tilegne sig det Alphabet , i hvis Traek Naturens store

Bog cr skreven. Paa alle Sporgsmaal , som de rettede

til Naturen, skulde alene Spekulationen give Svar; men,

saa fristende denne Vei end er, saa forer den dog ikke

til Maalet, men til utallige Vildfarelser, og til Begreber,

som slet ikke svare til Yderverdenen. Derfor blev nassten

Alt, hvad de gamle Vise frernbragte i Naturvidenskaberne,

uden Gavn for Efterverdenen
, og ferst i en langt sil-

digere Tid indsaae man., at Erkjendelse af Naturen ikke

naaes med eet Slag, men kun ved langsomme Skridt ad

en saare moisommelig Bane.
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Oin vur Jords Xatur herskede de eventyrligste Fore-

stillinger , og man gav den de forskjelligste Former.

Man holdt den for en flad Skive , for en Tierning , for

en Pyramide; Leucipp uenkte sig den som en Valtse og

selv Democrit fra Abdera, ^Oldtidens storste Laerde for

Aristoteles , sammenligncde den med et Fad. Laenge

kunde disse Gisninger om Jordens Skikkelse dog ikke

holde sig ; det daglige Livs Erfaring maatte henpcge paa

Kugleformen. Der gaves da ogsaa mange Graudskerc,

som tarte dette, og Aristoteles gjorde sig endog Umage
for at udtrenke et Bevis derfor. Dette udleder ban af

Vandets Straeben hcnimod de laveste Punkter
, hvoraf

i'olger, at Havets Overflade overall maa vrere lige langt

fjernet fra et Midtpuakt, et Forliold, som kun kan finde

Sted paa en Kugle.

Efter de Gamles Losrc hvilede Jorden, som det tun-

geste af Elementevne, i Verdensbygningens Midte. Den

var Natuvcns Grundpille, og alle de andve Verdenslegenier

bevaegede sig om dette Midtpunkt. Rigtignok tale nogle

;if Ohltidens Philosopher om en Bevaegelse af Jorden,

men deres svage Stemmer hendode uhorte, og hine An-

skuelser )>eholdt gjennem ncesten 2000 Aar uindsteenket

<

)vorvajgten. Den alexandrinske Astronom Claudius Ptolo-

m.rus (i det2dct Anrh. f. Chr.) havdc udviklet den til et

kunstigt System ; hans Kundskaber og hans Talent havde

"ivct liam, der i sin liaardnakkede Fastholden ved den

engang opstillede Ilypothese skuffede sig selv, Midlerne

ril :it overvinde alle Vanskeligheder , som stillede sig

hans Forklaring iveien. Vi kunne ikke her gaae ind

paa en naermere Unders0gelse af denne sammensatte,

kunstige Bygning, men maae indskroenke os til at anfore

de (irumle, ban opstillede imod Laeren om Jordens Be-
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vacgelse. Han indvcndte, at Jorden vcd Bevasgelsen maatte

fuldstsendigt splittes ad , Hgesom den ogsaa maatte ud-

brede Forstyrrelse over Himlen, og fremdeles, at et opad

kastet Legeme ikke kunde falde ned paa det samme

Sted , fordi Jorden i Mellemtiden vildc have bevseget

sig fremad.

Ptolemrcus havde nedlagt sit indviklede System i et

saerskilt Vaerk , det eneste over Astronomi , som i fuld

Udforlighed er os overleveret, og den Agtelse, som denne

Forestilling om Verdensbygningen nod til heelt ind i

Middelalderen
, maa tilskrives den samtidigt deri inde-

holdte virkelige Kundskabsmasse. Hertil kom , at med

det romerske Kiges Undergang var Natten brudt frem;

Videnskaben befandt sig udelukkende i Geistlighedens

Hinder, og denne fandt sin Hegning ved ikke at sprede

Market. Igjcnnem et heelt Aartusende kan man betegne

Videnskabens Historic ved et ubcskrevet Blad; man ta?-

rede paa det Forraad, som Oldtiden havde efterladt, og

kom end her og der en lille Flamme tilsyne , saa var

Slukkeapparatet strax ved Haanden, som bragte de spar-

somt lysende Smaaglimt til atter at fovsvinde. Men Nat-

ten maa efter Naturens uomstadelige Love vige for Mor-

genen, skjont det ingenlunde var let at styrte et System,

der ikke alene var helliget ved Oldtidens mnegtige Ind-

flydelse og Aristoteles's Navn, men endog af selve Bi-

belen. Kirken* Arm var staerk, og Enhver, som vovede

at modsige den , folte dens Magt. Selv Alphons den

Vise, Konge af Castilien , der levecle i Midten af det

13de Aarhundrede, maatte b0de for sin Opposition. Man

fortaeller folgende Yttring af ham: ,,IIan vilde sikkert

have foreslaaet Skaberen en bedre Plan til Verdens-

bygningen, end Ptolemaeus's, hvis han iforveien var bleven
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spurgt tilraads derom." Men Videnskabens store og virk-

somme Ven glemte Jorden under sine lagttagelscr af

Himlen: ban blev styrtet fra Thronen af Rigets Store,

efter Jesuiten Marianas Forsikring, paa Grund af bans

frakke Dadel af den authoriserede Skabelses-Theori.

Efter saadannc Begivenbeder kunde Oppositionen kun

trajde ganske lydlost op. Men Sandbcden lader sig ikke

aldeles undertrykke; tidligere eller sildigcre finder der

en Mand, der i dens Navn kjrekt traeder den verdslige

Magt under Oine!

Copernicus var Manden, som optog denne Kamp.
Det herskende System, som ban ved dybe Studier fandt

i Modsigelse med Erfaringen , sammenlignede ban med

Billedet af et Menneske ,
til hvilket man havde taget

Hoved og Fodder af Denne, Arme og 0vrige Lemmer

af Hiin, medens ingen af Delene passede til hverandre,

hvorfor det Hele ogsaa snarere var et Monstrum, end en

veldannet Skikkelse. Han anvendte naesten hele sit Liv

pan at komme til Klarbed i sineTvivl; efterat ban laenge

bos sig selv havde overveiet Sagen , begyndte ban at

studere alle do Skrifter fra Oldtiden , som ban kunde

opdrive, for at udforske, om ikke en eller anden af Old-

tidens Vise skulde have udtalt en afvigende Tanke om

denne Gjenstand. Hos flere af disse fandt ban Antyd-

ninger om en mulig Bevaegelse af Jorden, og blev her-

ved foranlediget til Eftertanke. I det Oieblik ban antog

en Bevaegelse af Jorden om sin Axe og en anden om

Solen , og derpaa anstillede Sammenligninger med sine

mangeaarige lagttagelser, oplostes enbver Tvivl. Over-

eensstemmelsen med bvad der viste sig for ham var saa

stor, bele Verdensbygningens Indretning saa simpel, at
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han kom til den faste Overbevisning: del kan ikke vasre

anderledes.

Kort for sin D0d optraadte han i Aarct 1543 rued

sit Vaerk: de revolutionibns orbium coelestium (omHimmel-

legemernes Bevaegelser) , Frugten af sexogtredivc Aars

Granskninger. At tilintetgjore det gamle Systems Magt

oversteg den Enkeltes Kraefter
; men rystet blev det i sin

Grundvold. Med Laeren om Jordens Bevasgelse vaktes

Videnskaben til nyt Liv, thi den ene Sandhed frem-

mer den anden. Saasnart Menneskeaanden var vakt

af sin Uvirksomhed og, navnlig ansporet af den store

Baco af Verulam
,

havde indslaaet en ny Forskningens

Vei, fulgte den ene Opdagelse efter den anden, og Vi-

denskaben antager fra dctte Oieblik af en glaedeligere

Characteer. Ved Galileis Opdagclser fik det coperni-

canske System sin forste praktiske Bekraeftelse; det stil-

ledes derved i et klarere Lys og blev offenligt foredraget

af ham. Kirken, der satte sig selv som den sidste Instans

i alle stridige Sporgsmaal ,
troede sig herved udsat for

Fare og fordomte Systemet offenligt. Men Videnskaben

var alt voxet ud af Kirkens Ledebaand; Gjenstand for

dens Forkning var ikke mere
,

hvad der var Kirken

behageligt , men Sandheden alene. Skjondt Galilei

maatte afsvaerge sine vrange Laerdomme , kunde Kirken

dog ikke forhindre lians Ord: ,,E pur si muove" (den

bevaegor sig dog), ligesaalidt som Jordcn vedExcommunica-

tionen lod sig afholde fra at beva?ge sig.

Ved Galilei og Kepler blev Jordens Bevaegelsc luevet

over enhver Tvivl og Copernicus's System renset for dets

Feil. Saaledes luttret foreligger det nu som Sandheden;

det har fort til yderligere, store Opdagelser, som alle

have bekraeftet det ved nve Grunde.
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Videnskaben savner ikkc directe Beviser for Jordens

Omdreining. Et saadant er alt for laenge siden givct af

Hadley i bans Forklaring af Passatvindene , der endnu

den Dag idag, efter 120 Aare ForLwb, anerkjendes som

rigtig. Dove, som almindeliggjorde Hadleys Tbeori og

overfortc den paa samtlige Strnmninger i Atmosphaeren,

npstillede sin Lov om Vindenes Dreining sora et afgjur-

rende empirisk Beviis for Jordens Bevaegelse om sin Axe.

Vi ville begrunde det forste Punkt noget naermere.

Atmosphaeren , som omgiver vor Jordklode , kunne vi

kalde et Lufthav, der er i bestandig Bevaegelse. Denne

bevirkes ved de Temperaturforskjeller, som finde Sted i

Atmosphaeren, idet den varmere, lettere Luft stiger opad,

medens den kolde Luft stremmer efter den nedenfra.

Om denne Paastands Rigtighed kan man overbevise gig

ved et simpelt Experiment. Holder man nemlig i et

opvarmet Vaerelse , der gaaer ud til et koldt Rum ,
et

braendende Lys oppe ved Sprfekken af den lidet aabnede

D0r, saa vil man finde, at Flammen drives udad, hvilket

beviser, at den vanne Luft stremmer ud mod det kolde

Rum; forer man nu Lyset ned langs Derspraekken, saa

haevcr Flammen pig mere og mere iveiret , indtil der

endelig midtveis ikke mere finder nogen Indvirkning paa

den Sted, men laengere nede indtrajder en saadan igjen,

og nu boies Flammen indad, hvoraf man kan erkjende,

at den kolde Luft udenfor, der fortraenges af den foroven

udstrommede varme, derved bliver nodt til at stnmune

ind i det varme Vaerelse.

Forholdet er det samme under ^Equator; vi traefte

her en ovre
, mod Polerne nedglidende Str0m , og en

nedre, som kommer fra Polerne. Under Troperae skulde

folgelig Vinden bestandigt blaese fra Nord til Syd paa
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den nordlige og oinvendt paa den sydlige Halvkugle;

medens den i Virkeligheden er 0st -
vestlig. Det er

disse Vinde, som ere S0mandcn bekjendte under Navnet

,,Passater.
u

. Aarsagen til dcnne afvigende Freintoning

finde vi netop i Jordens Omdreining, i hvilken Lufthavet

maa tage Deel. Henimod Polerne aftager Omdrcinings-

hurtigheden, fordi de Kredse, der i hver 24 Timer gjen-

nemlobes , bestandigt blive mind re, Luftens Bevasgelse

afhasnger af det Steds, over hvilket den befinder sig, og

deraf folger ,
at Stromningen paa sin Vei fra Polen til

^Equator, alt som den rykker denne naarmere, gaaer med

en ringere Hurtlghed henover Lande , der bevsege sig

langt hurtigere fra Vest til 0st, og af denne Beva;gelse,

i Forbindelse med den fra Nord til Syd , opstaaer nu

paa den nordlige Halvkugle Nordost-, og paa den syd-

lige Sydostvinden.

Af en mere afgjwende Betydning ere de Resultater,

som Benzenberg og Reich kom til ved deres Faldforsog,

hvilke den forste nnstillede i Michaelistaarnet i Hamborg

der efter Bygmesterens Plan netop syncs bestemt til

physiske Forsog, idet ban liar ladet hole Taarnets Axe

fri og 1804 i en 262' dyb Kulschacht ved Schlebusch,

i Grevskabet Mark, og Sidstnajvnte i en 488' dyb Schacht

i Bjergvaerket ved Freiberg. Disse Forsog viste, at Le-

gemer, som falde frit, ikke falde efter den lodrette Li-

nie. Ved Jordens Omdreining bevirkes her en Afvigelse

imod Ost , der nniagtigt stemmer overeens med den af

Gausz og Gibers beregnede. Afvigelsen var, efterEeich,

over 13 Linier, og betinges deraf, at et faldende Ijegeme

paa det Sted, hvorfra det falder, bar en sturre Hastighed

i Retning af Omdreiningen ,
end det, hvortil det falder,

er i Besiddelse af. Hertil kommer imidlertid endnu
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Svingkraftens Virkning , og Bcviset er ovenikjobet ikkc

voont, ligcsom Forswgehe ere af den Art, at de ikke kunne

anstilles af Alle og Enhvev. Reich lod Kuglen falde i

ot aaerligt dertil indrettet Hylster af Trae , hvis Fuger

gjentagiic Gange paa det Omhyggeligste vare tilklinedc

og overmalede, for at holde ethvert Lufttrak ude. Faldot

ivnerksattes enten ved Hjaelp af en Tang, der, indtil den

:i:ihnedes, holdt Kuglen oppe ved en Traad, eller saa-

ledes at Kuglen faldt gjennem en aldeles horizontal stillet

King, igjennem hvilken den ikke kunde slippe saalrcnge

den var varm, men vel da den blev kold. Til at mod-

tage Kuglen benyttedes en massiv Blok af Begetras nied

en plan Overflade , der var bcsmurt ined et tyndt Lag
af Talg, hvori Indtrykket af Kuglen skarpt aitegnede sig.

Endnu et direkte Bevis for Jordens daglige Orn-

dreining finde vi i Kuglernes Bevaegelse i Luften. I en

hoist majrkvaerdig Afhandling, som Poisson foredrog den

13de November 1837 i det franske Videnskabernes Aka-

demi, viste han ved Beregning, at under vor Bredegrad

faaer enhver Kugle, som kastes mod et eller andet Punkt

af Horizonten, altid en Afvigelse til Hoire for den lagt-

tager, som staaer ved Udgangspunktct og seer efter Kug-
len. Denne Uregelmaessighed , at en godt sigtet Kugle

altid rammer tilhoire for Prikken i Skiven, er alt laenge

bemaerket i Praxis. Poisson viser, at under T3eleiringer

kunne baade Bygninger og Personer blive trufne af en

Bombe, uden at der er sigtet paa dem, medens Andre,

som man har taget meget omhyggeligt paa Kornet, for-

blive ubeskadigede , og Grunden er den samme i begge

Tilfaelde. Jordens Beva3gelse forer nemlig Kuglen ud af

den givne Retning. Ligeledes har Boxer i den senere

Tid ved geometriske Beregninger eftcrviist, at en Kanon-
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kugle, der i Reining af Meridianen bliver udskudt mod

et fjernt Maal, maa, paa Grund af Jordens Bevaegelse,

afvige betydeligt fra dette. Ifolge bans Betragtninger

finder Afvigelsen altid Sted til Hoire for lagttageren,

som fwlger Kuglen med 0iet. Hvoiiedes nu en Dr. Rauch,

15 Aar efter Poissons Foredrag , kan fremsastte disse

Kjendsgjerninger som et af ham fundet allernyeste Beviis

for Jordens Omdreining, er ikke godt at fatte, ligesaalidt

som der er Grund til med ham at foretraekke dette Beviis

for det Faucault'ske, som vi nedenfor skulle omtale. Om
der ogsaa kun udfordres en Kanon og en Skive, for at

udfere Experimentet , saa mangier det dog altid den

uimodstaaeligt tvingende Beviiskraft, som Faucaults ud-

over paa Tilskuerne; Mange ville nemlig tilskrive Feil-

skydningen heelt andre Aarsager.

Et saadant let udf0rligt Beviis, som allerede Laplace

ansaae for saare vigtigt , endskjont Jordens Bevsegelse

alt var givet med en saadan Grad af Vished, at Ingen

vovede at betvivle den, liar nu Faucault den 3die Febr.

1851 meddeelt Videnskaberaes Akademi i Paris. Blandt

alle den seneste Tids naturvidenskabelige Opdagelser bar

dette Forsog, som tydeligt stiller os Jordens Omdreining

for 0ie, sikkert vakt den storste Opsigt; det er ikke

fordi det overhovedet er det forste Beviis for Jordens

Omdreining, men fordi det kan anstilles med Lethed af

Enhver, at det bar vundet en gunstig Modtagelse ikke blot

bos de Lasrde, men ogsaa bos det store Publikum. Det

var wnskeligt, at der kunde tilbydes Publicum Leilighed

til at iagttage denne overraskendc Fremtoning; overalt

hvor Fors0get er blevet offenligt anstillet, bar det fundet

den varmeste Deeltagelse.

Det Middel, ved hvilket den timiddelbare Virkning
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skuer tydeligt for 0ie, er et meget simpelt, i Videnskaben

liyppigt benyttet Instrument: Pendulen. Vi ville derfor

i'orelnbigt gjore nogle kortc Bemasrkninger orn denne.

Vi construere heelt simpelt en Pendul ved at op-

haenge et tungt Legeme , f. Ex. en Kugle, i en Traad.

Trods sin Simpelhed kaldes dette Instrument dog en

sammensat Pendul, thi den rene Pendul existerer kun i

Foirstillingen og kan ikke fremstilles i Virkcligheden.

Naar Kuglens Tyngdepunkt er lodret under Op-

lia-ngningspunktet, forbliver den ubeva3gelig i sin Stilling.

Fore vi den ud af denne og overlode den til sig selv,

bevaeger den sig, selv oru vi slet ingen Fart give den, i

en Bue henimod den lodrette Stilling, idet Traaden for-

hindrer Kuglcn ira at falde; den bliver derved til et sig

ligesom frit i Luften beva3gende Legeme. Herved faaer

Kuglen , paa samme Maade som en faldende Steen , en

Beva3gelse mod forogct Hastighed, der bringer den til at

overskride det tidligere Hvilepunkt , og det netop saa-

meget, som den paa den anden Side var loftet iveiret.

Saasnart den liar naaet denne Hoide, drages den afTyng-

den atter nedad; den maa altsaa svinge tilbage og vil

saaledes uden C)pli<n' bcv?ege sig frem og tilbage. Dette

vilde ogsaa i Virkelighcden blive Tilficldet, hvis Kuglen

kuu var Tyngdens Lov og den Modstand, som Traaden

modsa3tter dens Falden , underkastet. Men Gnidnings-

modstandcn i Opluengningspunktet og Modstanden af den

Luft, som Kuglen driver ibran sig, virke hemmende, og

bevirke, at Kuglen aldrig stiger til den fulde Hoide, fra

hvilkon den laldt ned, hvoraf folger, at Pendulen tilsidst

igjen maa komme til Ro. Er Traaden tilstra?kkelig tynd

og lang, blive Oscillations Svingnings Forskjcl-
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lerne hoist ubetydelige ; de kunne forst iagttages efter

et storre Antal Svingninger, saa atPendulen kan svinge

hele Timer, forend den kommer til Eo. Saalaenge

Pendulen svinger , bevseger den sig uafladeligt i det

samme Plan , selv om Ophamgningspunktet vilkaarligt

forrykkes. Denne Sretning staaer efter uforanderlige Na-

turlove fast , og kun ved en voldsom ydre Paavirkning

kan Beva3gelsen afvige til Hoire eller til Venstre for

dette Plan.

Saa simpelt dette Instrument end er, *na er det dog

blevet af storste Vigtighed for Videnskaben. Galilei var

den Ferste, som lagde Grunden til Pendultheorien , og

man fortasller, at de i Kirkerne hrengende Lampers Sving-

ninger alt i bans tidlige Ungdom vakte bans Opmrcrk-

sombed. Disse Betragtninger forte ham til de vigtigste

Love for Pendulen og til Opdagelsen af Lovene for Le-

gcmernes frie Fald. Han erkjendte, at Pendulen kunde

vaere et fortraeffeligt Middel til at maale Tiden med, og

hertil anvendte ban den ogsaa virkeligt; men da ban

vidste, at Beva3gelsen tilsidst engang vilde ophare, drev

ban ikke Sagen videre. Denne vigtige Opdagelse blev

Huygens forbeholden, der fra 1656 af med saerdeles Iver

beskaeftigede sig med at benytte Pendulen til den For-

bedring af Uhrene, som endnu den Dag idag anvendes

og er Alle og Enhver bekjendt. Ved Uhrets Gang blive

Pendulens Bevajgelser uafbrudt fornyede, og ved de lige

lange Pendulsvingninger faaer Uhret atter en stadig eens-

formig Gang. Pan denne Maade gjorde han forst en

noiagtig Tidsmaaling inulig. Men bans Antagende, at en

Pcndul svinger ligestrerkt paa cthvert Sted af Jorden,

blev snart gjendrevet af den IVansko Astronom Richer.
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Derme iagttog i Aaret 1672, at bans fra Pans til Ca-

jennc 5 Nord for ^Eqvator mcdbragtc Uhre

daglig tabte henimod 2 1
/a Minut og f0rst igjen fik deres

rrtte Gang, da ban havde gjort Pendulen 4
, 5 Linie kor-

tere. Efter sin Hjemkomst til Paris maatte ban atter

forhenge Pendulen, thi her gik Uhret daglig c. 2 1
/ Mi-

nut for hurtigt. Senere lagttagelser have fuldkomment

bekraeftet dette og bevist Rigtigheden af Picards For-

modning, at Legemerne maatte falde med en ringere

Kraft under ^Equator, hvis Jorden virkelig dreiede sig

om sin Axe, bvorfor ogsaa Sekundpendulen der gjorde

faerre Svingninger. Denne lagttagelse gav baade et ty-

deligt Beviis for Jordens Oradreining om sin Axe, og
forte tillige til en yderligere Bekrjeftelse af den lige-

ledes af Picard udtalte Formodning, at Jordens Skik-

kelse afveg noget fra Kugleformen. Til den samme An-

skuelse var Huygens kommen ved Betragtning af Lovene

for Centrifugalkraften. Han kom til den Erkjendelse,

at Svingkraften maatte, som Fwlge af Jordens Omdrei-

ning, fjerne de flydende Dele af Jorden laengere bort fra

dens Midtpunkt under ^Equator end ved Polerne ;

der maatte der altsaa va^re en Ophoining, her en Flad-

trykning, thi ellers vilde de store Have rundtom -^Equa-

tor oversv0mme det faste Land. Jorden maatte altsaa

blivo fladtrykt ved Polerne, og, som Folge deraf, dens

Diameter under ^Equator vaere storre end Axens Laengde
fra Pol til Pol. Et saadant Legeme kalder man en

Sphteroide. Disse theoretiske Slutninger ledede ham til

at anstillc et simpelt Forseg, der gav det samme Re-

sultat, hvortil ban alt tidligere var kommen; ban stak

nemlig en blod Leerkugle paa en Axe og dreiede den

hurtigt omkring, hvorvcd den fulkomment antog den nys-

13
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beskrevne Skikkelse. Newton kom til lignende Eesul-

tater ved sine Love for den almindelige Tyngde. For at

bringe disse theoretiske Formodninger til Afgjorelse foran-

staltede det franske Akademi Grademaalinger, thi af dem

lod Jordens Form sig bestemt udlede. Var Jorden en

Kugle, saa maatte en Meridiangrads La3ngde overalt vrcre

den samme; paa Sphaeroiden derimod maatte den blive

kortere, jo mere man fra Polerne naarmede sig ^Equator.

De forste Maalinger vare ufuldkomne, og da man holdt

dem for rigtige, foranledigede de stor Strid, saa at de

theoretiske Slutninger om Jordens Skikkelse ferst ved

senere, gjentagne Maalinger vandt Bekneftelse.

Men vi vende tilbage til Foucaults Fors0g. Han forer

os i Tanken hen til Jordens Pol og lader os der, netop

i Jordaxens Forlaengelse, ophasnge i et absolut fast Punkt

en Pendul af den af os ovenfor skildrede storste Sinipelhed,

hvis Underst0ttelsespunkt ikke deeltager i Jordens dag-

lige Bevaegelse. Bringe vi nu Pendulen ud af Ligevaegt,

og lade vi den svinge frit under Indvirkning af Tyng-

den, saa vil den bestandigt bevasge sig i det samme

Plan. Hvis Svingningerne , der ifolge det ovenfor Pag.

192 anforte foregaac i en i Rummet uforanderligt paa

samme Sted va3rende Cirkelbue, vedblive i laengere Tid,

vil Jordens Omdreining, der bestandigt skeer fra Vest

til 0st, snart blive synlig i Modsaetning til det ubevagge-

lige Svingningsplan, idet dette Plan vil synes at udfore

en lignende Bevasgelse henover Jordens Overflade, som

den, Himmelhvaelvingen synes at gjorc. Lade vi Sving-

ningerne vedblive i fulde 24 Timer, vil Planet, ligesom

Viseren paa et Uhr, i dette Tidsrum tilsyneladende have

fuldbragt en heel Omdreining omkring Jordkloden; thi

efter liver 4 Minuters Forlob see vi Pendulens Sving-
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ningsretning afvige omtrent en Grad af den inddelte

Cirkel, over hvilken den bevaeger sig, regnet fra den

Diameter, der ved Bovnegelsens Begyndelse angav Sving-

ningernes Ketning.

Hvad Foucault her fordrcr, kunne vi i Virkelig-

lieden ikke gjore. Vi kunne ikke ophaange Pendulen

fra et Punkt, der Jigger udenfor Jordens Bevaegelse, og

det synes os derfor muligt, at Svingningsplanet kan

forandres ved den Bevaegelse, som Snoren og Pendulens

Masse derved erholde. Efter Theorien viser der sig her

imidlertid ikke nogen saerdeles Vanskelighed, og Experi-

mentet gav ogsaa ganske det modsatte Resultat af det,

man i det forste Oieblik skulde vente. Foucault befae-

stcde en rund, boielig Staalstang paa Enden af en Dreie-

baenks Axe, saaledes at den laae i Linie med Axen, og

bragte den dernaest til at svinge ved at traekke den frie

Ende ud til Siden og slippe den igjen. Svingningspla-

net, der blev synligt paa Grand af den Hurtighed, hvor-

med Stangen svingede, indtog tydeligt en fast Stilling i

Rummet, som det ikke forandrede, naar han dreiede

Axen med Haanden. Dette Forsog lasrte, at Svingnings-

planet er uafhajngigt af Ophaangningspunktet. Naar han

nu dreiede Pendulens Snor temmelig hurtigt i den ene

eller den anden Retning, fandt han i Virkeligheden , at

Svingningsplanets Retning ikke leed nogen markelig

Forandring, naar blot Snoren var rund og eensformig.

Kunde vi derfor komme op til Polen, vilde vi der iagt-

tage Forsoget i dets fulde Reenhed, men vi kunne stille

os denne Paastands Rigtighed for 0ie, naar vi ophaenge

en Pendul under en lodret stillet Axe, som dreies hur-

tigt rundt. Pendulen vil da, naar den er sat i Omdrei-

ning, vedblive at svinge i samme Plan.

13*



Vilde vi ophasnge Pendulen under ^Equator, saa

vilde vi bemaerke, at dens Svingningsplan altid skja?rer

en vandret inddeelt Cirkel i den samme Diameter. Her

finder ingen Afvigelse Sted. Vel forandrer Ophaeng-

ningspunktet sin Plads og beskrivcr en Cirkel omkring

Jordaxen, men den Lodlinie, i hvilken Pendulen befinder

sig i Ro, og det oprindelige Svingningsplan udfere den

samme Bevasgelse, og der er altsaa ingen Kraft, der

atrseber at bringe Pendulen ud af det oprindelige Sving-

ningsplan.

Under vor Bredegrad finder det Bamme Sted som

ved Polen, dog ikke saa simpelt, men paa en mere

sammensat Maade. Eftersom vi fjerne os fra Polen

henimod ^Equator, bliver Afvigningen af Pendulens

Svingningsplan fra den oprindeligt paa en vandret ind-

deelt Cirkel trukne Diameter bestandigt langsommere,

indtil den, som vi nylig have seet, ganske ophorer under

^Equator. Hiinsides denne indtneder Dreiningen atter,

men til den modsatte Side, og tiltager bestandigt, naar

vi atter naanne os Polen. De Love, efter hvilke denne

Af- og Tiltagen finder Sted, ere ikke saa lette at udfinde,

saa anskueligt selvc Forswget end er. Selv i Videnska-

bernes Akademi i Paris have disse iagttagne Afvigelser

foraarsaget levende Debater; Nogle vare af den Mening,

at de kun kunde forklares ved Hjaalp af den hoicre Mekanik,

og Folgen heraf er da bleven, at vidtloftige og dybt-

gaaende Forklaringer ikke have ladet vente laenge paa

sig. Disse ere her ikke paa deres rette Sted; vi ville

derfor noies med at anfore noglc lagttagelser, som i

Tidens Lob alt ere gjorte. I Aberdeen, under 57 9'

nordl. Br., bemasrkede man i Lobet af en Time en Beva>

gelse af Svingningsplanet af 12 7', i Rom, under 41 54',
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en af 9 9', i Colombo paa 0en Ceylon, under 6 56',

altsaa i Nserheden af Equator en af kun 1 27%

medens den i Rio-Janeiro, under 22 54' sydl. Br., alter

belob sig til 5 17'.

Foucault lod sig ikke af de antydede theoretiske

Vanskeligheder afholde fra at skride til Udforelse af

Forsoget. Det fwrste anstillede han i en Kjaelder, hvis

Hvajlving tillod ham at ophrenge en Pendul af 6' 41
/?"

Lamgde. Kuglen veiede lOVs Fund og havde en Spids

forneden. For at forhindre Traadens Snoning og Kug-

lens dreiende Svingninger, fastgjorde han denne, efterat

have bragt den ud af dens Ligevaegts
-
Stilling , ved en

Lokke af Traad til et Punkt i ringe Htnde over Jorden.

Saasnart den her var kommen til Ro, braendte han

Traaden over; Lokken faldt af Kuglen og Pendulen

satte sig i Bevoegelse. Snart blev en Afvigelse af Sving-

ningsplanet synlig.

For at overbevise sig om Virkningens Vedbliven,

betjente han sig af en lodret Spids, som han fastgjorde

i et Braedt, og anbragte saaledes paa Jorden, at Pen-

dulen berorte den med sin spidse Forla3ngelse ,
i det

( )i;
iblik den kom til storste Udsving. Allerede efter

mindrc end en Minut var dette ikke mere Tilfajldet;

den svingende Spids afveg bestandigt til Venstre for

lagttageren, og Svingningsplanet dreiede sig altsaa i samme

Retning som Himmelhvielvingen. Yed at undersoge,

livor stor Afvigelsen havdc va^ret i en given Tid, fandt

han, at Svingningsplanets vandrette Dreining ikke her

som ved Polen belober sig til et heelt Omlob i 24 Ti-

mer, et Resultat, som den theoretiske Betragtning alt

havde givet.

Snart blev Foucault ved Aragos Indflydelse og
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Instriimentmager FFoments Hjaelp sat i Stand til at gjcn-

tage sine Fors0g efter en storre Maalestok. Experi-

mentet blev gjort i Observatoriets store Sal med en

Pendul af 34' Laengde. Som Folge af den betydeligere

Laengde gjorde Pendulen naturligviis storre og langsom-

mere Svingninger, og saaledes kunde man her tydeligt

iagttage Afvigelsen, liver Gang den vendte tilbage til

Spidsen.

I Sormneren 1851 experimenterede Foucault med en

223' lang Pendul, som var ophaengt i Pantheons Kuppel

i Paris. Kuglen havde en Vaagt af 56 Pund. Til disse

Forsog havde Publikuin Adgang, og en asngstelig For-

undring greb Enhver, som i laengere Tid betragtede

Pendulens Gang. Fulgte man med Opma3rksomhed, uden

at forandre sit Stftndpunkt, Pendulens Svingninger, saa

iagttog man en regelmaassig Bevaegelse frem og tilbage:

men snart blev det ioiefaldende, at dens Retning havde

faaet en Afvigelse lil Venstre, der bestandigt blev mere

og mere synlig og bestandigt fjernede sig Itengere mod

Venstre fra det Punkt, man i Begyndelsen havde maer-

ket sig. Havde man Taalmodighed til at holde ud pan

sin Plads i 10 Timer, nod man den Glaxle at see Pen-

dulen svinge, ikke mere fremad og tilbage Ira og mod

En, men fra Side mod Side, fra Venstre til Hoire.

Svingningspla.net ai'veg nu omtrent 90 fra det i Be-

gyndelsen iagttagne, som det gjennemskar under en ret

Vinkel. Ved dette haandgribelige Beviis paatrrengte den

Tanke sig Enhver uimodstaaeligt , at det ikke var Pen-

dulen der bortfjernede sig, men lagtageren med den

Grund, paa hvilken han stod, hele Jorden nemlig.

Vil man gjentage Forsoget og skal Afvigelsen falde

tydeligt i 0inene, saa maa Pendulen ikke vzere for kort
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Kr Vji'gten for let, saa ville Virkningenie af Jordom-

clreiningen ganske skjules af de tilfrcldige Forstyrrelser,

som det rigtignok endnu ikke ved nogen Gjentagelse af

Forsoget er lykkedes ganske at undgaae, og Modstanden

er da saa stor, at Pendulens Svingninger snart ophere.

Vajgten inaa derfor vrere fra 20 til 60 Fund; til Op-

ha?ngningstraad tager man Staaltraad. For umiddelbart

at kunnc iagttage Svingningsplanet, opkaster man til

begge Sider Volde af fiint Sand, hvori da den Spids,

Horn findes paa Kuglen i Axens Forlasngelse, skjasrer sig

ind. Vcd senere Gjontagelser af Forseget mente man,

at det var bedst at lade Pendulen gj0re store Sving-

ninger, hvorvcd Afvigelsen vilde traede saameget tyde-

ligere from; men ,aa er det igjen vanskeligt af faae

Svingningcrne til at ligge i eet Plan ; de falde altid noget

elliptiskc og kunne let overveie Virkningerne af Jorcl-

oindreiningen. Dcsuden indtraede Forstyrrelser lettere,

jo storre Pendulens Svingninger ere. Det er umuligt

hcolt at undgaae dcm. Svingningeme blive lidt efter lidt

elliptiske, thi Luftstromninger kunne ikke i nogetsom-

helst Kum ganske undgaaes, ja selv uden disse indtrasde,

som Fiilge af selve Experimentet, elliptiske Svingninger,

skjondt denne Forstyrrelse dog er af ringere Betydning.

Franchot liar konstrueret en Indretning, der ved Hjrelp

af Elektromagnetismen hol<ler Pendulen i en uafbrudt

vSvingning, uden at Svingningsplanet lider nogen For-

styiTelse. Herved er der givet et Middel til at kunne

iagttage Afvigelsen paa Grund af Jordens Beva3gelse

efter en laengere Tids Forlob, men hidtil bar det, som

det synes, ikke fundet nogen Anvendelse.
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Ved velvillig Meddelelse af Hr. Artillerilieute-

nant 0. Blom seer Redactionen sig i Stand til at berigtige

den her meddelte Afhandling, nemlig med Hensyn til

det Beviis for Jordens .daglige Omdreining, der (S. 189)

hentes fra udskudte Kuglers Afvigelse til Hoire fra

Sigtelinien.
Det forholder sig fuldkommen rigtigt, at

Poisson har beviist, at en saadan Afvigelse ma a finde

Sted; med den er for ubetydelig til at kunne paavises i

Praxis ligeoverfor de mange andre Afvigelser, der be-

virkes af mangfoldige Omstjendigheder , som det er

umuligt at bringe i Regning, og kan allefmindst benyt-

tes til at afgive et 0iensynligt Beviis for Jordens Om-

dreining. Ikke engang Bombekastning kan dertil be-

nyttes, uagtet Bonibens Afvigelse fra Sigtelinien paa

Grund af Jordens Omdreining under visse Omstsendig-

heder kan naae en Storrelse af 16 32 Foci. Heller ikke

er der noget Artilleri, der har gjort den Erfaring, at

Kugler i Almindelighed afvige til Hoire; det gjaeldcr

kun om Riffelkugler ,
men hidrorer da fra ganske andre

Aargager, nemlig Riffelgangenes Dreining til Hoire.

Rettelser i tredie Hefte.

Side 186 Liuie 11 f. n. Forkning, kes: Forskning.
188 5 Gausz Gauss.
190" 10 f. o. Faueaultske Foucaultske.
190 13 Faucaults Foucaults.

192 5 selv om Ophaengningspunktet vilkaarligt

forrykkes. laes: og hvis Opha3ngnings-
punktet forrykkes, blivcr det nye Sviug-
ningsplan parallelt rued det forrige.



Saeregne Opfostringsforhold
hos heiere

Dyr.

(Af CJir. Lutken.)

&om bekjendt vise de kolclblodige Hvirveldyr kun

lidcn Omhu for deres ^3Sg, som de pleie at overlade til

sig selv, saasnart de ere lagte Og befrugtede. Dette

gjaelder jo, som vi ved en anden Leilighed have omtalt,

om Fiskene, hvis Rigdom paa /Eg derfor maa opveie

de mange Muligheder, som der er for, at l&g og Yngel

kunne gaae tilgrunde; men, som vi ligeledes have havt

Leilighed til at berore 1
), der er dog enkelte Fiske, som

ved en Slags ,,Eedobygning" eller ved at brcre yEggene

oui med sig tage sig af deres Afkoms Fremtids Vel. Li-

geledes voxer stadig Listen paa de Fiske, som fode

levende linger
2
), alt som vor Kundskab forages ved

nye lagttagelser; disse Fiskes linger ere naturligviis

faac i Sammenligning med det uhyre Antal ^Eg, som

de fleste andre Fiske laegge, da de store Unger forend

Fodselen optage en ganske anden Plads i Moderfi-

skens Krop end de smaabitte JEg ; de behove jo heller

ikke at fade saa mange Unger, da disse langt bedre

forumae at sikkre deros ogon og dorved Artens Exi-

*) Sec Side 129 84 o

) Soc Side 129 a
).
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tcns end hines spaedc og hjelpolose JEg, cler efterstraj-

bes af saa mangfoldige T)yr, og som ogsaa paa andre

Maader let forulykkes, inden de kommc til Udvikling,

ja tildeels vel ikke engang blive befrngtede alle.

P add erne (Fmer, Tudser og Salamandre) pleic

ligesom Fiskene blot at skille sig vcd deres 7Eg og lade

dem befmgte; i det Hoieste befasste de dem til Vand-

planternes Blade oiler toire de lange /Eggesnore ved at

slynge dem om Plantestenglerne. Enkelte fode dog Ic-

vende linger
3
), og der cr dem, som maae underkaste

sig personlige Besva3rligheder for at hj&lpe deres Yngel

ud over de forste besvaerlige Skridt paa Livets Yei. Som

bekjendt pleier Froernes og Tudsernes yEglaegning at

skee i Vandet, hvorved Hannen gjor Tjeneste som F0d-

selshjelper ved med sine Bagbeen at hale yEggemassen

ud, medens lian holder Hunnen omsluttet om Halsen

eller Lasnden med sine Arme. En i Mellern- og Syd-

Europa levende Fro 4
) laegger derimod sine 2Eg paa

Land, men Hannen svober dem strax om sine Bagbeen

og begiver sig med dem til sine Smuthiiller; den Slim-

masse, der som sgedvanlig omgiver vlH

]ggene, storkner

ligesom til en Perlesnor, hvor hver Perle cr en horn-

agtig Kapsel, der indeholder et -/Eg, hvori Fosteret

gjcnnemgaaer sin forste Udvikling; men naar den Tkl

kommer, da Frolarverne skulle ud af ^Kggene og i

Overeensstemmelse med deres forelobige fiskeagtige Byg-

ning tilbringe en Gjennemgangs- og Uddannelsesperiode

i Vandet, maa ha-n spadsere med dem til en eller anden

Pyt for at saette dem af der. Forst da er han fri for sine

3
) f. Ex. Landsalamandrene, Ormpadderne og Proteus anguinus.

4
) Alytcs obstetricans.



Forretninger som Barncpige. Dens Sltegtninge, de andrc

Froer og Tudser, leve nctop paa den omvendte Maade:

de maae tilvands for at faae deres ./Eg anbragte, men

naar det er bestilt, ere de frie og kunne hoppe op paa

Land igjen, hvilket da navnlig ogsaa Hunnerne gjore, me-

dens Hannerne pleie at blive lamgere i Vandet, ligesom de

ere der tidligere. Lidt anderledes forholder det sig med

den beromte Pipatudse i Syd-Ainerika ; medens For-

pLmtningstiden for de andrc Froers, Tudsers og de tul-

rige Lovfroers Vedkommende i'alder i ,,Regntiden
u

, der

ene afgiver den for ^Eggenes Udvikling nodvendige Vand-

mamgde i Damme og Pytter, falder Pipaens nctop i ,,den

torre Tid i4

; der stod da Fare for, at Yngelen og der-

med Arten vilde gaae ganske tilgrunde, da Pipaceg-

gene lige saa lidt som anclen Paddeyngel kunne undvaBre

V^and til deres Udvikling. Men Naturen veed at hjjelpe

sig; llannen emorcr Hunnen ^ggene op paa Kyggen,

hvor Huden svulmer op omkring dem og danner smaae

Vabler, der forudon ^ggene- indeholde Yoedske nok, til

at Pipalarverne deri kunne trives og aaude. 1 denne

Forfntning seerPipaen ganske eiendommelig ud: Ryggen
er fuld af Knuder og Vabler; nogle af disse ere endnu

lukkcde, andre have aabnet sig, og en lille Pipa stikker

linlv ud dcraf; andre ere tomine, da Ungerne allerede ere

hoppede ud. Ungen gjennemlever neinlig helc sit Larveliv,

og tilendebringer hele sin Forvandling fra Haletudse til

Pipa i denne improviserede, til dens steregne Bmg ind-

rettede lille Pyt paa Moderens Hyg, som den forlader i

en Skikkelse, der svarcr til den, hvormed vore SHKUI-

froer og Tudser fbrlade Vandet, der hidtil var deres

Vugge, og hoppe op paa Land hvor mangfoldige

Fjender lure paa dem, skjondt man kunde synes, at dem
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have de havt nok af i Vandet. Efter saaledes at have

tjent til Ammeetue seer Pipaens Ryg iusten ud som en

Bikage, eaa fuld afHuller er den; men disse fortage sig

efterhaanden, og Huden antager sit oprindelige Udseende,

indtil den na3ste Gang skal afbenyttes paa samrne Maade.

En lignende Uleilighed have visse nordamerikanske

Land-Salamandre 5
) af deres JEg, som de slynge om de-

res Krop, hvor de udvikles uden at komme i Vandet.

Andre 6
) ligeledes nordamerikanske Arter Ircgge deres

JEig paa fugtige Steder, under Stene og deslige, men ikke

i Vandet.

Om de skja3lklaedte egentlige Krybdyr hedder det

ssedvanlig, at ,,de Isegge ^Eg, som de ikke udruge."

Men hverken den furste eller den anden Halvdeel af denne

Definition holder Naturen sig straengt efterrettelig. For-

tegnelsen over de levendefedende Krybdyr voxer nresten

daglig; alle Giftslanger f, Ex. og af dem er der da meer

end nok fede levencle Linger. Ja ved at gjemmem-

gaae vore 6 danske Krybdyr-Arter ville vi finde, at de

regkeggende, nemlig vort ene Firbeen (Lacerta agilis) og

vor almindelige Snog med de to gule Nakkepletter (Co-

luber natrix), kun forholde sig som 2 : 4 til dem, der fode

levende linger, nemlig vort andet Fiirbeen (L. vivipara),

Staalormen (Anguis fragilis), den glatte Snog eller

Hasselormen (C. laivis) og Hugorraen (Vipera Berus).

Men af denne Overvaegt, som de levendefodende Kryb-

dyr imajgtelig have over de aeglrcggende i vort af Kryb-

dyr kun tyndt befolkede Jordbajlto, t0r man dog ikke

slutte, at et lignende Forhold skulde gjaeldc den hele

Krybdyr -Klasse, der i de vsirme Jordbaslter optrajder

Af Slaegteu DesmognnthiiR.
6
) Af Slaegtcn Plethodon.
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med en ganske anden Mangfoldighcd af Alter end i

de middelvarme en naturlig Fnlge af diase kold-

blodige, hverken ved Fjer ellcr Haar mod Kulden be-

akyttcde, Landdyrs Afhiengighed af Lnftens Varme, en

Afhaengighed, der er saa stor, at de Arter, der have

hjemmc hos os, mod Vinteren krybe ned i Jorden og

der ligge i Dvale. Men om Krybdyrene i de hede Strug

af vor Jordklode har man desvserre endnu for faae Op-

lysninger til at kunne afgjere, om de fleste af dem laegge

/Eg eller fode levende Unger; maaskee kan man fore-

lubig blive staaende ved den Antagelse, at det omtrent

vil gaae lige op, eftersom man med temmelig Sikkerhed

tor sige, at alle Krokodiler og Skildpadder Itegge JEg.
- Man maa dog ved Betragtningen af disse Forhold ikke

oversee, at der slet ikke er saa stor en Forskjel paa disse

to Forplantningsmaader, som man ved forste Oiekast skulde

t;i
i

nke, og som man navnlig let ledes til at troe, naar

man gaaer ud fra den store Forskjel, som der unaegtelig

er mellem den Maade, hvorpaa Pattedyrene og Fuglene

komme til Verden. Thi Krybdyrenes nylig lagte JEg
indeholde (med Undtagelse af Skildpaddeaeggene) ikke

alone den forste Begyndelse til et Foster hvortil der

i Fugleaegget ikke er Spor, forend det er begyndt at

ruges men endogsaa et i sin Udvikling saerdeles frem-

meligt Foster, der ikke har saa meget langt tilbage (for

Snogens JEig angives f. Ex. denne Tid til 3 Uger) , in-

den det bliver udklaekket og kan om end ikke ,,staae

paa egne Been,
kt

thi det ere Krybdyrene, naar det tages

bogstaveligt, just ikke staerke i dog bjerge sig og

ernaere sig selv som et af al videre Pleie tiafhaengigt Vae-

sen. At Hugormen, Staalormen og ano!re Kiybdyr fode

levende Unger, vil derfor ikke sige Andet end, at deres ^Eg
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laegges saa seent, at den tynde JEggeskal brister med

det samme, og Ungen kommer frit til Verclen. Oni

Bjergfirbenet (Lacerta crocea), der lever i Bjergegne i

Tydskland og Schweitz, angives det endog, at den paa

Bjergene foder levende linger, men i Dalene laegger ./Eg
7
).

Krybdyrene laagge ofte deres ^Eg i Sandet, som let

gjennemvarmes af Solen, hvorved Fosteret hurtigere bli-

ver udklaikket. Krocodiler og Skildpadder gaae saa-

ledes op paa Land og kradse deres J&g ned i Sandet

ved Bredden; det er velbekjendt, hvor mange Fjender

Krocodilernes JE>g have i Varslerne 8
), Flodskildpadderne,

Pharao-Eotterne 9
) og Odderne, hvis Efterstrrebelser saette

en Graendse for hine glubske Rovdyrs altfor staarke Forme-

relse. Besvaarligst haveHavskildpadderne det; disse

store Krybdyr, der ellers ferdes ude i Havet, hvor de

roe sig frem med deres brede Aarefodder og ofte traef-

fes flere hundrede Mile ira Land, na3rme sig i Forplant-

ningstiden til flade ubeboede Sandkyster eller Sandban-

ker, paa hvilke de om Natten med stor M0ie kravle op

thi saa godt skabte som deres F0dder ere til at roe med,

saa uhensigtsma3ssige ere de til at gaae paa og ned-

grave deres talrige ^Eg, hvoraf hver laegger omtrent hun-

drede. (Ved den Leilighed er det, at man lurer de spi-

selige
10

) Arter op, vaster dem om paa Ryggen, saa at de

ikke kunne flytte sig af Pletten, og sibber dem bort ved

at slaae Touge om dem). Naar Skildpaddeteggene ere

udklaekkede, lade de spsede Skildpadder sig det vrere

*) Pcrtys Zoologi S. 158.

8
) Store, ct Par Alen laiigc Firbecu.

D
J Rovdyr, der naermest kunne sammenlignes med vore Maarkatte.

10
) Kun de, der love af Tang eve spiselige; de, der leve af Blrek-

sprutter skulle cndog v?ere giftige.
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saerdeles magtpaaliggende snarest mulig at arbeide sig

ned til Vanclet, deres rette Element ; men de have mange
Farer at bestaae. liovfugle og Sofugle, Krokodiler og

Haier ere forsamlede i store Skarer for at gjore det af

med dem; men det er ligesom Naturen havde forudseet

denne Odelaeggelse og vilde bode paa den ved det store

Antal -#Cg, som disse Dyr tagge, og hvoraf dog altid

nogle ville undgaae de Farer, der omringe dem.

Andre Krybdyr loegge deres l&g paa Steder, hvor

organiske Stoffer befinde sig i Gjasring og derved ud-

vikle en Varme, der bevirker det samme som i de oven-

for omtalte Tilfaelde Solen, nemlig ^Eggenes hurtigere Ud-

vikling. Saaledes ere Stalde og Meddinger jevnlig ,,Mist-

bitMike" for Snogea3g. Men skjondt det allercde i Slut-

ningen af forrige Aarhundrede u ) er bleven berettet, at

Alligatorerne (Krocodilerne) i Nord- America ved

Kunst danne lignende Mistbsenke for deres -^Eg, synes

Beretningen om denne ,,Redebygning" i Almindelig-

hed enten ikke at vaere bleven troet eller at vaere ble-

ven glemt, indtil den beromte engelske Geolog Charles

Lyell
12

) havde Leilighed til at forvisse sig om de aeldre

Beretningers Rigtighed. Han fortreller derom folgende:

MDe Alligatorer
13

), der opholde sig i Saltmarsken

ved Staten Georgias atlantiske Kyst, naaede fordum en

La^ngde af 20 Fod og saaes for 20 Aar siden i Flokke

paa 200 Stykker i Flodmundingerne i Florida. Bota-

nikeren Bartram fortaeller, hvorledes de angrebe hans

Baad, brolede som Oxer og gjovde en St0i, der lod som

11
) Burtram, Travels through North- and South-Carolina. 1792.

1?
) Ch. Lycll, A second visit to tho united states of North-America.

Vol I. p. 333.
l8

) Alligator lucius.
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fjern Torden. Nu ere de sjeldne og mere skye, da de have

laert at frygte for Planterens Riffel, der forfolger dem, fordi

de knibe mangen et Sviin eller Jagthund fra ham; og

de naae nu kun en La3ngde af 12,,sjelden af IGVsFod.

Deres saakaldte ,,Reder" ligne H0stakke paa 4

Fods Hoide og 5 Fods Gjennemsnit forneden og ere

opforte af Dynd og Grant. Forst laegges et Lag ^Eg,

der daekkes af et 8 Tommer tykt Lag Gr0nt og Dynd, saa

kommer nok et Lag -#Cg, og saaledes blive de ved; i

hver Rede findes 100 til 200 ^Eg. Med deres kraftige

Hale nedslaae de Ror og Graes rundt omkring, for at ikke

nogen Fjende skal kunne naerme sig uden at blive sect.

Hunnen bevogter ^Eggene , indtil de ere udklaskkede, og

tager saa de smaae Krokodiler under sin Varetaegt og

Fors0rgelse.
" Af andrc lagttagelser veed man, at de

made dem med halvfordoiet Kjod, som de til det Brug
hulke op. Lyell meddeler endnu Adskilligt om Alli-

gatorernes Vintersevn,
14

)
deres Vane at sluge Flinte-

stene, hvoraf man traeffer mange- i deres Mave, om deres

Skriek for Marsvinene, der kunne jage dem heelt op paa

Land, og om hvorlasnge deres Krop og Moved cfter at

viere skilte fra hinanden endnu robe Liv og Fornem-

melse.

Endnu mere inaerkelig end det anforte Fxempel paa

saerlig Omhu for ^Eg og Unger hos et Krybdyr er den

lagttagelse, man for nogle Aar siden gjordc i Menage-

14
) I Tropelandene liggc de dcrimod ligesom Kaempeslangeruc i

Dvalc under den torre Aarstid i det indtorrede Dynd. llintestenene

sluge de formodeulig ligesom raungc Fugle, for at de sknlle hjaelpe

til ved Fordoielsen. Stene findes ogsaa i Maven hos Sseler og

Hvalrosser, som formodenlig korame til at sluge dem, naar de

hentc deres Fade paa Havbundcn.



209

riet i Paris, at visseKaempeslanger
15

) udruge deres

JRg ligesom Fuglene. ,,Hvorledes cr det muligt?" vil

Lasseren maaskee sporge; ,,Slangerne ere jo koldblodige

Dyr, der ikke saaledes som Fuglene have nogen Varme

at afgive?" Sandt nok, men i Kugetiden har Slangen

paa en Maade Feber, idet dens Varme stiger til 32 R,

medens den ligger rned Kroppen rullet sammen om sine

.ZEg, der altsaa virkelig udruges.

Ligesom det sidstnrevnte Opfostringsforhold kun kan

sammenlignes med Fuglenes, har ogsaa Alligatorernes

ovenfor skildrede Fremgangsmaade sit Tilsvarende hos

visse Fugle. At Fuglenes Mg for at udkla&kes kun

behove Luft og Varme, er velbekjendt, ligesom den i

China og ^Egypten brugelige Udklaekning af Honseaeg

i Ovne er et beromt Bevis for, at det kun kommer an

paa Varmen, ikke paa, hvor den kommer fra. Det er

det, som Talegalla- Honsene vide, og som de be-

nytte. Disse Fugle, der leve paa Nyholland og Ny-

guinea, ligne temmelig vore almindelige Hons, men have

dog en Ia3ngere Hals og navnlig svaerere Been og storre

K10er, der netop ere beregnede paa og bruges til at

sammenskrabe store Dynger af Gront, hvori ^Eggene

laagges og udvikles ved den af Forraadnelsen frembragte

Varme. Vi skulle meddele et Par om disse Fugle

handlende Notitser, der hidr0i*e fra den beromte engel-

ske Ornitholog Gould. 16
)

De af den saakaldte Busk - Kalkun 1T
) opforte

pyramideforuiige Dynger indeholde 3 4 Vognlass; de

opkastes ikke af en enkelt Fugl eller af et Par, men af

15
) Python bivittatus, men sandsynligviis gjselder det ikkeom den Art alene.

18
) meddelte i ,,Pictorial museum of animated nature."

") Localbensevnelsen for Talegalla Lathami.

14
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en heel Flok i Forening i Lobet af et Par Uger. Dermed

bfcre de sig ad paa folgende Maade: De gribe Blade og Grass

med Foden og kaste det baglsends mod et frelleds Midt-

punkt, hvorved de skrabe Jorden saa reen, at der i en

betydelig Afstand neppe bliver et Blad eller et Straa

tilbage. Naar der saa er gaaet nogen Tid, for at Gaa-

ringen og Varmeudviklingen kan vaare begyndt, blive

^Eggene plantede i denne Mistbaenk 9 12 Tommer fra

hinanden og saa dybt, som en Arm er lang, og igjen

daekkede til. ^Egget er forholdsviis overordentlig stort

(som et Pelikan-^Eg), og Ungen forlader det med fuld-

kommen udviklet Fjerdragt og tilstraakkelig Styrke til

at kunne grave sig ud af Dyngen. Om en anden

Art 18
) hedder det, at den i torre Sandegne, der nagsten ere

utilgaBngelige paa Grund af det taette Myrthekrat , op-

kaster Hoie paa 3 Fods Heide og 9 Fods Gjennemsnit,

som skifteviis bestaae af Lag af Graes og af TEg, det Hele

daekket til med Sand, saa at det ligner en Myretue,

hvortil det forresten ogsaa benyttes. Naar de Indfodte

paa Maangden af de Fjer, der ligge stmede omkring Hoien,

kunne see, at den er fuld, borttage de ^Eggene;H0nsene laegge

saa igjen og blive atter plyndrede; ja dette skal endog kunne

gjentage sig en Gang til. Endnu meer storartede ere

de Hoie , som en tredie Art 19
) opkaster paa Stranden,

nemlig 5 15 Fod hole med 20 60 Fods Omkreds for-

neden. JEggene laagges her i Huller, der 10be 5 6 Fod

dybt ned, og som derefter 10selig fyldes til igjen. Da

Jorden i disse tilkastede Huller er lasere end i den

ovrige Deel af Dyngen, uden Tvivl for at Ungerne ad

den Vei nemt skulle kunne slippe ud, finde de Indfodte

18
) Leipoa ocellata.

19
) Colonisternes ,,Jungle-Fowl" (Megapodius Tumulus).



ved at forfolge disse Gauge, til de naae ned

til dem. En paa denne Maade opgravct Unge blev ved at

ligge og skrabe og forstod at kaste Sandet fra sig med

en forbausende Hurtighed og Kraft."

Hvad der i denne Beretning i Saerdeleshed fortjener

vor Oponaerksomhed, er deels den ioinefaldende Overeens-

stemmelse med Alligatorernes ovenfor omtalte Udrug-

ningsmaade, deels den Omstaendighed , at det netop er

Honsefugle, hos hvilke denne sseregne Anvendelse af

Lysten til at skrabe og kradse i Jorden traeder frem.

Denne Drift kjende isaer de af vore Laesere, der have

vanskeligt ved at holde Honsene ude af deres Haver,

meget godt; men Honsene pleie ellers at skrabe for at

finde Kom til sig selv eller Orme og Insektlarver til

deres Kyllinger, eller for at lave en svag Fordybning i

Jorden til at laegge deres ^Eg i. Hos Talegalla-Honsene

fremtraeder vel den samme Drift, men i et saeregent 0iemed

og med en saadan Styrke, at den hos den ovenfor om-

talte Unge yttrede sig under Forhold, hvor den var ganske

overfledig. Endelig er .ZEggenes overordentlige Sterrelse

og den fremmelige Tilstand, hvori Ungerne udklaekkes,

paafaldende, skjendt i fuldkommen Overeensstemmelse

med dc 0vrige Forhold. For at kunne grave sig ud af

det temmelig faste Fsengsel, der tjente dem til Vugge,

maae de vaere store og staerke d. v. s. besidde en Grad

af Uddannelse, som de unge Fugle ellers forst pleie at

opnaae laengere Tid efter Udklaekningen. Vi kunne bedst

opfatte Forholdet vecl at sammenligne dem med deres

Slaegtninge, vore almindelige Kyllinger. Disse kunne,rigtig-

nok strax lobe om og soge deres Fode, men ere endnu

dunklaedte og maae derfor ofte sageLy ogVarme under

Moderens Vinger; forst efter nogle Ugers Forl0b ere

u*
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Fjerene skudt frem. Talegalla-Kyllingen optrseder der-

imod strax med fuld Fjerdragt, livilket neppe er Til-

faeldet med nogen anden Fugl. For at dette kan naae sig,

maa der vaere megen Blomme i ^Egget, folgelig maa

dette vasre -

meget stort, hvilket igjen medferer Sa3r-

egenheder i Beenbygningen, navnlig et stort og rumme-

ligt Baekken, hvorigjennem -ZEgget jo skal gaae for at

blive lagt. Saaledes staaer det Ene fuldkommen i Sam-

stemning med det Andet ; een Afvigelse fra Regelen med-

f0rer nedvendigviis en heel Rzekke andre.

Fuglenes saedvanlige Opfostringsmaade er saa vel

bekjendt, og frembyder paa den anden Side saa mange
mindre vaesenlige Forskjelligheder

20
), at vi her ikke ville

80
) Saaclanne Sseregenheder ere f. Ex., at den patagoniske Pin-

guin slseber sit JEg med sig i en Rugepose raellem Bagbenene;

dernsest det velbekjendte Forhold med G0gen, der lader sineJEg

udruge af andre Fugle, i hvis Rede den Isegger dem, hvis egne

Unger G0geungen fortramger, og som ere nserved at arbeide sig

fordaervede for at forsyne den store Slughals. Mindre bekjendt er

det maaskee, at Grunden dertil er, at den er saa laenge om at

Isegge sine JEg, at de ikke kunne udruges samtidig, hvorfor den

maa lade det beserge af andre, og at JSggets Farve er forskjellig,

men altid passer til Pleieforseldrenes, som saa meget lettere kunne

komme til at tage Feil af G0gens .og deres egne. HOs dins-

fa 0ns ene (en nordisk Havsneppe-Slregt, Phalaropus) udruges mod

almindelig Skik og Brug JEggene af Hannerne. Det Samme er

Tilfteldet med de forskjellige Strud se-Arter, der beboe Syd-

Amerika, Afrika og Nyholland (men ikke med den indiske Casuar).

Dette er saameget mere paafaldende, som Strudsen lever i Poly-

gami (med flere Hunner), og Hannen hos de polygame Fugle

pleier at oveiiade Alt af den Art til Hunnen, medens den her tvert-

imod maa ruge for dem alle. Man har forklaret det paa den Maade,

at Huimerne ere temmelig laenge om at laegge deres -#5g, som

derfor vildc forda3rves, hvis de ikke lagde dem i en fcelleds Dyngc,
satte en Han til at ruge dem, lagde senere en ny Dynge, som en

anden Han maatte ruge o. s. v. Maaskee hanger det ogsaa saa-

ledes sammen, at om Natten trsenge ^Eggene til at forsvares af

det staerkere Kjen ;
det skal nemlig voere om Natten, at den afrikanske

Strudshan ruger, medens ^Eggene om Dagen ruges af Hunnen,
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gaac naennere ind paa den, men kun dvsele et 0ie-

blik ved nogle Forhold, der kunne tjene til nasrinere

at oplyse , hvad vi ovenfor have anfort i Anled-

ning af Talegallaernes ^Eg og Unger. Fugleasggets

Stnrrdse staaer i det Helc ikke i noget bestemt

Forhold til Moderens, men til den Storrelse og Ud-

dannelse, hvonned Ungen skal f0des, og denne afhaenger

igjen af den storre eller mindre Pleie, der vil blive den

til Deel fra Forreldrenes Side. I den Henseende skille

Fuglene sig naesten i 2 Flokke: paa den ene Side staae

Kovfugle, Duer, Spurve, Sangfiigle, Kavne, Sta3re, Svaler

og alle de andre saakaldte Spurvefugle, G0ge, Spetter,

Papegoier o. s. v. Disse Fugle laegge temmelig mange
men smaae 2Eg, der kun ruges kort, i Gjennemsnit

omtrent 14 Dage, hvorfor de udklsekkede Unger ogsaa

ere nogne, blinde og ude af Stand til at st0tte paa

deres Been eller til paa nogen Maade at hjaelpe sig selv.

Alt det, de kunne, er at strekke Halsen i Veiret, spaerre

Gabet op og sluge den F0de, som begge Foraaldrene,

ofte rued megen Anstraengelse , bringe tilveie. De

blive derfor 2 3 Uger i Reden thi alle de naevnte

Fugle bygge Reder, flere af dem endog meget kunstige

for at mades og varmes af Foraeldrene. Anderledes

forholder det sig med Hons, Strtidse, Trapper, Brok-

fugle, Traner, Snepper, Vandh0ns, ^Ender, Gaas og

Lommer, kort sagt med de Fugle, der faerdes og ruge

nede paa Jorden, ikke indrette sig nogen virkelig Rede,

og hvis Unger derfor ere langt mere udsatte for Efter-

stra^belser end de Fugles, der udruges i tsette Buske,

hide Stammer, Traeernes Kroner o. s. v., hvorfor de naevnte

eller i den varmere Deel af Dagen overlades til Sandets Ophed-

ning ved Solvarmen.
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wJord- og Vantlfugles" Unger maac kunne redde sig ved

at 10be eller svomme, om de end f0rst senere Ijere at

flyve. Nogle af disse Fugle liegge kun faae ^Eg, men

andre Isegge for mange til, at det vilde vrere Moderen

muligt at made alle sine Unger, isa* da him i sin

Omhu for JEg og Unger slet ikke bliver understottet

af Hannen, hvori i det mindste Hannerne af de Fugle,

som leve i Fleerkoneri, som f. Ex, Honsene og Trap-

perne, da ogsaa ere lovlig undskyldte. De ovenfor

naevnte Fugle laegge derfor storre ^g og ere lasnge om

at ruge dem (3 til 6 Uger), men saa have de ogsaa den

Fornoielse at see deres Kyllinger, GaBslinger, JEllinger

o. s. v. komme frem som Vaesener, der ere i Stand til selv at

skaffe sig Fode og til selv at frelse sig, om de end i begge

Retninger veiledes og oplaeres af den omhyggelige Moder.

Det vilde vaere bekvemt derefter at inddele Fuglene

i 2 Raekker 31
) , iiaar vi blot ikke her igjen stodte paa

M Undtagelser fra Regelen", idet der ikke er saa ganske

faae H^nse-, Vade- og Svommefugle, som made deres

Unger, der somnyf0dte ikke ere i Stand til ,,at gaae ene".

Men vi forstaae let denne tilsyneladende Undtagclse,

naar vi laegge Maerke til, at disse Fugle ere nodte til at

opfylde denne Pligt, fordi deres Unger ere forhindrede

i at komme bort, inden de ere flyvedygtige , o: inden

Fjerene ere komne fuldsttendig frem; Foraeldrene bygge

nemlig enten lieder i Traeer, f. Ex. Heirerne, Storkene

og de saakaldte ,,Aalekrager
u

eller Skarvcr, eller ruge

paa de lodrette Klippevaigges fremspringende Kande

eller i dybe Huller i lodrette Brinker, saaledes som de

nordiske Fuglefjeldes Beboere, Suler, Stormfugle, Alker

81
) ,,Nesthocker" (Insessores, Altrices) og ,,Nestfluchtler" (Autophagi,

Prsecoces).
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og Teister. Mere besynderligt kunde det synes, at

Maagerne ikke lade deres linger surge for sig selv, da

disse dog i Reglen ere udklaekkede paa Jorden taat ved

Vnndet og derfor ogsaa strax kunne lobe om; men vi

maac betaenke, at derfor kunne de ikke skaffe sig deres

Fmdc paa en med deres Maagenatur steniinende Maade,

nemlig som Rovdyr eller ved at skyde ned efter den i

Vandet fra Luften af. Det kunne de naturligviis ikke,

inden de have faaet Svingfjer, og saalasnge maae de for-

sorges af Foraeldrene.

Naar vi til sidst ville udvide vor Undersogelse til Patte-

d y r e n e , er det navnlig for at see, om ikke lignende For-

skjelligheder som de nys naevnte hos Fuglene, ogsaa skulde

gj0re sig gjaJdende hos dem trods den indbyrdes Lighed,

som der er i den for dem alle faalleds Opfostringsmaade

ved Mselk, der afsondres af Maelkekjertlerne i Moderens

Patter eller Yver. For at overbevise os om, at der gives

Forskjellighedcr i de nyfudte Pattedyrs Uddannelse og
derfor ogsaa i den Pleie, som de udkra3ve, behove vi blot at

sainmenligne en nyfodt Hundehvalp eller Kattekilling

med et nyfedt F01 eller Kalv. Hine ere blinde, saa godt

som nogne og blive ferst nogle Uger efter F0dselen i

Stand til at folge Moderen; disse forswge stmx at stette

paa Benene og kunne faae Dage efter F0dselen gaae

med Moderen, hvorhen det skal vajre. Som de farste

forholde sig de andre Rovdyr, Muldvarpen, Spidsmusene,

Pindsvinet, Mus og Rotter o. s. v., kort sagt de fleste

Pattcdyr med Poter og K10er; som de sidste de #vrige

Pattedyr med Hove. Det er ikke vanskeligt at paavise en

Samstemningmellem denne Forskjellighed og Modssetningen
i de naevnte Dyi-s hele Liv og Faerd. Hovdyrene faerdes,

i det mindste i deres oprindelige, vilde Tilstand, meest paa
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aabne Stepper og Bjergsletter, hvor dc intctsteds finde

et Skjul, og selv de, der holde sig til Skovene, kunne

i det hoiestc i det tastte Krat have et kun lidet beskyttet

og let opdaget Leie for sig selv og deres Unger; og da

deres bedste Forsvarsmiddel som oftest er deres rappe

Been, er det af Vigtighed, at Kiddene snart kunne led-

sage dem paa Flugten. De andre ovenfor omtalte Patte-

(lyr med Poter kunne derimod rede sig en lun Barsel-

seng i deres Hule, hvor de ikke let opdages og let kunne

forsvare deres spsede Afkom, tilmcd da mange af dem

,,ikke ere gode at bides med." Hermed stemmer det

ogsaa, at disse Pattedyrs. Drasgtighed kun varer 8 9 Tiger,

Hovdyrenes derimod 5 9 Maaneder eller endnu lasngere, og

at disse sidste oftest kun fede 1 eller 2 Unger, hine i

Reglen 5 6, ofte mange Here 22
). En kort Dnegtigheds-

periode er isaer n0dvendig for de Pattedyr, der som

Gnaverne yngle flere Gange om Aaret.

De Pattedyr, der f0des allerspredest og efter en

meget kort Drregtighedsperiode (ikke engang 3 Ugcr)

ere, som bekjendt, Pungdyrene, hvis saeregne geogra-

phiske Forhold ved en anden Leilighed (Side 25) ere

komne paa Tale. Ungerne ere saa smaae, at f. Ex. de

Kaenguruher, der naar de reise sig op, ere saa ht*ie som

en voxen Mand, fode Unger af 1 Tornmes Laengde, og

de Pungrotter, der have en Sterrelse som en Kat, som

nyfodte kun ere V Tomme lange. Disse spsede Unger

ere blinde og negne og vise kun svage Spor til Liv; det

er naesten umuligt at gjenkjende deres senere Form, som

om det var Fostere, der vare fodte for tidlig, hvad det

paa en Maade jo ogsaa er ; Hovedet er stort og de bitte

22
) Dog er der Undtagelser, f. Ex. at Bj0rnen efter lidt over 4 Maa-

neders Drsegtighed kaster 1 3 Unger, Svinet indtil 14.
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smaae Lcmmer og Halen boiede ind under Bugen.

Modercn tager dem med Munden og laegger dem

til Patterne i Pungen, som er en Udvidelse afHuden om-

kring disse mellem Bagbenene, hvor de korame til at

haeuge saa fast til Pattevorterne, derved at disse svulme op i

Munden paa dem, at man ikke kan rive dem 10s. Der

blive de nu 3 4 Maaneder, indtil Pungen ikke mere

kan rummc dem; de have nu naact en Uddannelse, der

endogerskredetvidere frcm end den, hvormedandrebeslasg-

tede Pattedyr fodes ; i den sidste Tid have de endog jrcvnlig

vaeret udenfor Pungen og kun segt tilbage til denne, naar

der var Fare paa Fasrde, da Moderen skyndsomst har

puttet dem i Posen og skyndt sig bort med dem Uagtet

enkelte Arter mangle Pung, har dette srcregne Opfostrings-

forhold dog ogsaa Gyldighed for dem; Ungerne haenge

lige godt fast ved Patterne, skjulte, om ikke af nogen

Pung, saa dog af de lange Haar, der hasnge ned fra

den Patterne omgivende Hiulfold. Men med Pungen bort-

falder rigtignok den ovenfor omtalte Maade at flytte Un-

gerne paa den Tid, da de ere saa vidt, at de have

sluppet Patterne, men dog ikke ganske kunne overlades til

deres egne Kraefter. Del er bekjendt, at disse punglose

Pungrotter lade deres Unger krybe op paa deres Ryg,
hvor de holde sig fast i Moderens Pelts og snoe deres

Haler om hendes.

At Pattedyrmodrene for en Tid fere deres Unger
med sig, er overhovedet ikke ualmindeligt ; det gjere f. Ex.

Aberne og Dovendyrene, hvis Uuger holde sig

fast paaRyggen ved den tykke Pelts, og Skjaeldyrene
hvis Unge rider paa Moderens Hale, som den omslyiiger med

sine Arme og Been. Naturligviis kunne hos disse Patte-

dyr Ungerne ikke vaere flere end een eller h0ist to. De
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Pattedyr, hvis Opfostring af deres Afkom bedst kan

sammenlignes med Pungdyrenes, ere Flagermusene,

dog med den Forskjel, at Ungerne her ere forholdsviis

uhyre store. Ved at bme Halen og den dermed folgende

Deel af Flyvehuden op mod Brystet danner Hunnen en

Pose, hvori Ungerne ved Fodselen opfanges. Uagtet

deres Storrelse, ere de forholdsviis kun lidt uddannede,

navnlig ere Vingerne saa smaae og ufuldkomne i Forhold

til Kroppen, at der hengaaer flere Uger, inden de ere til-

strtekkelig uddannede til at kunne flyve; i al denne

Tid hsenge de ved Moderens Bryst, hvad enten hun om

Dagen tilligemed et heelt Selskab af andre M0dre i

samme Forfatning haenger ved sine Tommelkleer, skjult

i et hult Tras eller i en Krog i en Hule eller et for-

faldent Taarn, eller hun i Morgen- og Aftenskumringen

flyver ud for at fange Insekter.

At adskillige Pattedyr ikke indskraankesigtilatindrette

simple Huler, udforede med Ho eller Uld, saaledes som de

fleste Gnavere, Insektrcdere og mindre Rovdyr, men bygge

virkelige Reder eller Bygninger, er bekjendt nok: vi skulle

her blot minde om Baeverens ogBaeverrottens storre og kun-

stigere Boliger og om Egernets, Jiasselmusens og Havre-

musens simplere, men nydelige Reder. Da disse Bygninger

imidlertid ikke alene opfores for Afkommets, men ogsaa

for deres egen Skyld, og desuden ofte ere beskrevne,

ville vi ikke gaae naarmcre ind paa dem her. Ligeledes

vilde det fore os altfor langt bort, om vi vilde indlade

os paa at omtalc de saeregne Op fostringsforhold, som vi

maatte kunne udpege hos de lavere Dyr, men som for-

haabenlig ved andre Leiligheder kunne komme paa Tale

her i Tidskriftet.



Bidnuj
til den anvendte

Zoologi,

(Meddelte af C/ir. Liitken.)

1. Hye Huusdyr. Dereri Lwbet af dette Aar (1854) i

Frankrig bleven stiftet et ,,societe zoologique d'acclimati-

sation" under Forsasde af den beramte Zoolog og Medlem

af Institutet, Geoffroy St. Hilaire; det taeller allerede en stor

Maengde Medlemmer, blandt hvilke man finder mange af

Frankrigs beromteste Zoologer og Naturforskere samt

mange beremte Statsmsend, Militaire, diplomatiske Agenter

o. s. v. Dets Formaal er at indfore, acclimatisere og

domesticere nyttige Dyr i Frankrig og at uddanne de

allerede domesticerede Kacer til starre Fuldkommenhed.

Hvis det lykkes at udrette Noget i disse Retninger, vil

dette Selskab ikke alenc have Krav paa Fraukrigs, men

paa hele den civiliserede Verdeiis Tak og Anerkjendelse;

i det mindste har man vel Grund til at haabe en ikke

ringe For^gelse af Nationalvelstanden ved det Opsving,

soul Qviegavl, Agerbrug, Fiskeri og forskjellige Industri-

grene derved ville kunne faae. De Herrer St. Hilaire

og Richard (du Cantal) have i de Foredrag, hvor-

med de aabnede det niDvnte Selskabs Forhandlinger, med

Rette udhaevet, hvor lidt der fra det Offentliges Side

er gjort for at indfore og anvende fremmede nyttige Dyr
i Modsaetning til, hvad der i samme Retning er gjort for
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at udvide og forage den Forded, vi drage afPlanteriget,

og hvor besynderligt det er, at der i de sidste Aarhun-

dreder siden Amerikas Opdagelse, og efter at saa mang-

foldige nye Landstraskninger ere blevne tilgaengelige for

Europa3erne, dog saa godt som ikke er bleven indfort et

eneste nyt Husdyr i Europa, men
atj

nassten alle vore

Husdyrs Ta3mmelse skriver sig fra den graae Oldtid.

Det lader sig ikke na3gte, at der er al Sandsynlighed

for, at Amerika, Afrika og Australien maae kunne for-

syne Europa ined ikke faae Dyr, der kunne lade sig

taemme og overflytte til en anden Verdensdeel, lige saa

godt som det i sin Tid har kunnet lade sig gjore med

vore na3i*va3rende Plusdyr, hvoraf jo mange siden have

fulgt Mennesket J orden rundt. Der vil vaere mange

Vanskeligheder at overvinde; uden n0ie Kundskab til

de paagjasldende Dyrs Liv og Natur vil det ikke lykkes,

eller Udfaldet vil maaskee blive mindre fordeelagtigt, end

man fra forst af havde troet, men paa den anden Side

synes det ikke for dristigt at knytte gode Forhaabninger

til Stiftelsen af hint Selskab, hvortil vi troe, at man kan

lykonske Frankrig og Europa.

Vi skulle kortelig dvaale ved nogle af de Gjenstande,

der have vseret under Forhandling i de forste Meder af

det naevnte Selskab. Ved Prof. S a c c i Neuchatel blev

dets Opmserksomhed henvendt paa det Hensigtsmaesige

i at forsege at indfore og ac'climatisere Angora-Geden,
der baade har den sjedvanlige Geds gode Egenskaber,

navnligen den af samme Mjengde Foder at levere 25 p. C

mere Maslk end Koen, og tillige den bertrmte fortririlige Uld

og et velsmagende Kjod. Den i den Anledning nedsatte

Commission har ogsaa tilraadt at gjore Fors0get, men

dog forst gjennem de diplomatiske Agenter i Orienten
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om Angora- Gedens Levcmaadc og Behandling i sin

Hjemstavn, om de Naturforhold , hvorunder den lever,

for muligviis at finde tilsvarende Forhold i Frankrig,

samt om de Racer, der maatte ansees for de bedst skik-

kede til at overflyttes til Europe
Yak Beffelen (Bos grunniens) har hjemme i det

thibetanske H0iland, hvor den baade forekommer vild og

tjemmet og er et overmaade vigtigt Last- og Husdyr lige

som Oxen og Boffelen i andre Lande; dertil kommer

endnu, at den har en meget lang og rig Vinteruld, der

benyttes ligesom Faarets Uld hos os. J
) Dette Dyr vil

man nu forsoge at acclimatisere i Frankrigs Bjergegne;

Hr. Montigny, Consul i Chang-Hai i China, er i dette

Foraar ankommet til Paris med en Hjord af 11 Stykker

foruden en Bastard af en Yak og en almindelig Oxe.

En Deel af dem ere forblevne i Jardin des plantes,

andre sendte til Medlemmer af Selskabet i de bjergige

Egne af Frankrig.

Hr. Linden, Directeur for den kongelige zoologiske

og Agerdyrkningshave i Bruxelles, har meddeelt Sel-

skabet, at den brasiliariske Tapir ofte benyttes som

Lastdyr i de brasilianske Provindser Minas - Novas og

Goyaz; den skal vsere let at taemme, vise Forstand og

Hengivenhed og kunne baere meer end etMulaesel. Maa-

skee vil det dog vaere lettere i Europa at acclimatisere

Andestapiren, der er vant til et koldere Clima.

Den franske Silkeavl er som bekjendt meget be-

tydelig og beskjaeftiger navnlig den fattigere Almue i

*) En anden Eiendoramelighed ved dette Dyr er dets Haft, der ligner

en Hestehale; de tyrkiske Standarter skulle vaere Yak- og ikke

Hestehaler.
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Syden; der produceres aarlig Silke til en Vasrdi af over

300 Millioner og
9
/io deraf avles af den simple Bonde-

stand. Det gav derfor Anledning til megen Bekymring,

at den franske Silkeavl i den senere Tid gik i den Grad

tilbage, ved at Silkeormene tabte i Godhed o: i Spindets

Finhed og Ma3ngde, at man saae sig n0dt til at forskrive

JEig fra Italien, hvis Silke forhen stod tilbage for den

franske. Man bar nu ad en doppelt Vei swgt at ophjaslpe

den indenlandske Silkeavl, deels ved ,,1'institut sericicole" i

Saint-Tulle, der dirigeres afHr. EugeneRobert,og hvor

Eleverne optares saavel theoretisk som praktisk i Silke-

sommerfuglens Kultur, deels bar Hr. Guerin-Meneville

o. A. beskjasftiget sig med at studere og acclimatisere for-

skjellige indiske og americanske Bombyx-Arter, der give

en god og rigelig Silke.

2. Kunstig Fiskeopdra3tning. Denne vigtige

Gjenstand bar ogaa vscret under Forhandling i det naevnte

Selskab. Vore Lassere ville maaskee enten af Prof. K r y e r s

lille Skrift om denne Gjenstand eller af den Beretning,

som naervasrende Meddeler tidligere i sidsteHefte af ,,Dansk

Tidskrift" bar givet af den franske Comitees Beretning til

Indenrigsministeren, vasre bekjendt med, paa hvad Stand-

punkt denne Sag stod for et Par Aar siden. Den stadige

Aftagen af de ferske Vandes Fiskerigdom, der var en

F01ge af deres Anvendelse til Industrianlaeg, Befaring

med Dampbaade og andre Forstyrrelser i Yngelens Ud-

vikling
- - foruden at Oversvommelser ogsaa i den Hen-

seendc gjorde megcn Skade - - ledte saavel Videnskabs-

maend som Fiskere til at forsege at ophjaelpe Fiskeavlen

ved at
tage sig af JEggenes Befrugtning og sikkre Yn-

gelens Opdraetning, som, naar den er overladt til Naturens

egne Kraefter, er udsat for megen Ulempe og Fortraedi-
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vendt, deels rundt orakring i Frankrig, deels i det store

,,etablissement de pisciculture" i Hiiningen, var at trykke

paa Bugen af de med Rogrf (^ZEg) og Maelke (Saed) fyldte

Hun- og Hanfiske og derved bringe de modne For-

plantningsstoffer til at flyde ud og blandes i et Tinkar

med Grus og Smaasteen paa Bunden og Huller i

Siderne; man hensatte da disse Kar i rindende Vand,

saae engang imellem til dem og rensede ^Eggene ved

med en Pennefjer at borttage de fordaervede ^Eg og de

Vandplanter og Smaadyr, der maatte have skaffet sig

Indpas med det gjennem Karret flydende Vand. Men

denne Fremgangsmaade leed af flere Mangier, saasom at

man derved ikke fik Nytte af alle de Forplantningsstoffer,

som Fiskene formaae at yde, da meget af det, der trykkes

ud, endnu ikke er modent; at Vandet forer meget Dynd

og Kim til Vandplanter og smaae Vanddyr med ind i

Karret, hvorved mange JEg gaae til Grunde; heller ikke

kan man komme til at borttage disse Snyltegjaester

uden at forstyrre ^Eggene og rode dem ned i Gruset;

og endelig er det ubekvemt at tumle med eller komme

til sit Apparat ude i Brckken.

Hr. Skovinspecteur Millet i Frankrig har der-

imod fundet paa at forbedre Fremgangsmaaden be-

tydeligt; han lader Befrugtningen foregaae af sig selv

i et Slags Bure eller Hyttefade , hvori der er an-

bragt et 10st Gulv, vaevet af Hestehaar eller Staaltraad,

paa hvilket de befrugtede Mg falde ned. ^Eggene tages

saa ud og anbringes i det til Opdnetningen bestemte

Apparat, hvortil man i rindende Vand kan anvende en

Si af Hestehaar eller Staaltraad med Laag; ^Eggene

lajgges paa Bunden af Sien uden noget Lag Grus; ved
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Stcne eller Flyderekanman holde den under Vandet eller paa

Overfladen, eftcrsom det Ene eller det Andet bedst passer for

Fiskenes Natur, og ved Hjjelp af en Snor kan man hale den

i Land forat unders0ge den. I stillestaaende Vand kan man

udklrekke -ZEggene i Kummer med Vandplanter, soin

holde Vandet frisk. -- Men man kan ogsaa meget nemt

udfore den hele Udkla3kning hjemme i sin Stue med

et simpelt Apparat, der kun koster 6 frcs. og kun udfordrer

Vs Times Arbeide hver Dag. Dette Apparat bestaaer i

et Filtrerkar (paa 30 a 35 Potter), paa Bunden af

hvilket der findes over hinanden Lag af Kul, Sand og

Grus, fra hvilke Vandet gjennem en Hane langsomt

(2 3 Potter i Timen) drypper ned i en Kumme, hvori

der over hinanden er anbragt flere lose Rammer, hver

med et udspaendt Naat af Hestehaar, Silke, Staaltraad,

Vidier, Canvas eller sligt, der med Lethed kunne leftes

ud, naar man vil rense dem og borttage de muligviis be-

daervede JEg eller flytte de udklaekkede Fiske. Fra denne

Udklaekningskumme ledes Vandet igjen bort gjennem

en Hane til et tredie Kar, hvor det samles, og hvor-

fra det kan heldes tilbage i Filtrerkaret igjen ,
da

man godt kan benytte det samme Vand flere Gange,

eftersom Filtreringen holder det friskt og reent. Man kan

ogsaa forbinde flere saadanne Kummer, enten i Raskke

eller ovenpaa hinanden, og lade Vandet 10be fra den

ene ned i den anden. Men med et enkelt Apparat

(hvorved der ikke er andet at gjore, end at helde

det aflubne Vand om paa Filtret en Gang hver Morgen og

Aften og at rense Nasttene med enTarig for de faae be-

daervede -/Eg) staaende paa sin Kakkelovn har Ilr.

Millet i nogle Uger udklaekket omtrent 25,000 Lax- og

Forel-Unger. Alt som de forskjellige Fiskes Legetid ind-
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over 100,000 unge Kvabber, Gedder, Stamsild, Aborrer,

Karper, Sudere, Barber o. s. v. Efter Udklsekningen

kan Fiskeyngelen blive i Kummerne indtil, at den Blom-

mesask, hvormed Fisken fodes, er forsvunden, og dens

Indhold fortseret; saa maae de ,,plantes ud u o: anbringes

i de Vande, som man vil forsyne med Fisk; de unge
Fiske ere da meget vaevre og undgaae lettere de Fa-

rer, der true dem, end senere. Man bar desuden slet

ingen Uleilighed med at fore dem, og de lide ikke

saa meget ved at skulle forandre Opholdsted og F0de,

men vjenne sig lettere til deres nye Hjem; endelig er

det baade vanskeligere og dyrere at transportere dem

fra et Sted til et andet , naar de forst ere blevne

storre. Hr. Millet bar anvendt sin Methode paa mange
Ferskvande i Departementerne Aisne og Eure, og Er-

faringen har tilstraskkelig godtgjort dens Hensigtsmaesig-

hed. Den nedsatte Kommission har derfor foreslaaet

Skov-og Vand-Administrationen at forsyne de ved Flod-

politiet ansatte Betjente med Hr. Millets Apparater og
saaledes organisere en storartet Ophjaslpning af Fiske-

maangden i de Ferskvande, der staae under bin Besty-

relses Inspection en Ophjaelpning, der som vi have

sect, vil kunne skaffes yderst billigt, og som haabes

at kunne betale sig i den Grad, at de samme Vande,

der nu kun give en Forpagtningsafgift af 521,000 frcs.,

ville kunne give en Indtaegt af 5 Millioner francs.

Om Enkelthederne ved Fremgangsmaaden har der

vasret nogen Uenighed mellem Dhrr. Millet og Coste.

Den sidste yttrede sig for, at Leerkar med Vidieflet-

ninger vare at foretrrckkke for Metalkar og Staaltraadsnet,

eller at disse i det rnindste skulde emailleres eller lakeres,

15
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hvorimod Hr. Millet forsikkrer, at Vidiefletninger raadne

i Vandet og foranledige Udvikling af Vandplanter , og

anbefaler Redskaber af galvaniseret Metaltraad. M.H.t.

det rette Tidspunkt til at transporter befrngtet Fiske-

rogn anbefales det hverken at forsende dem strax eftcr, at

Fosteret er bleven synligt i JEgget, da det paa den Tid er

meget fintfolende mod Forandringer, eller mod Slutnin-

gen af Udklaekningsperioden (d. v. s. kort ferend Fi-

sken skal forlade ^Eget), da ^Eggene paa den Tid let

gaae itu ; ikke heller at forsende dem i Gnes , som let

raadner, og hvorfra det er vanskeligt at faae .ZEggene

skilte igjen. Heist maa man forsende dem midt i eller

1
2
/a af Udkla3kningsperioden ,

naar 0inene vise sig som

2 sorte Prikker. Men er man nodt til at flytte dem

tidligere, da er det bedst at anbringe JEggene strax

efter Befrugtningen i flade ^Esker mellem Lag af vaadt

Linned, som man, naar de have naaet deres Besemmelses-

sted, forsigtig skyller ud i Udklaskningskummen ; man

kan komme Lag af fugtigt og reent Mos , Svampe,

T0rvejord eller Leerjord imellem. Paa den Maade kan

man sende 2Eg paa 20 25 Dages Reiser, uden at de

fordasrves.



Om Naturkraefternes qjensidiqe Forhold.
tW V

(Efter Helmholtz:
4<
Ucber die Wexelwirkung der Naturkrafte".)

(Ved Julius Thomsen.)

I.

j\] aturvidenskabernes hurtige Udvikling i Begyndelsen

af den nyere Tid udovede en maegtig Indflydelse paa de

praktiske Kunster ,
der have deres Rod i disse. For en

Deel geraadede imidlertid disse Kunster paa Afveie,

idet de, overraskede ved deres egen Fremgang, antoge

det for muligt at 10se enhver Opgave og derfor strar

kastede sig over de vanskeligste. Man vilde saaledes

efterligne Mennesker og Dyr ved mechaniske Figurer

og forfulgte dette Formaal med overordentlig Udholden-

hed. Vaucansons And, der kunde spise og fordoie,

Meisters Floitespiller med bevaegelige Fingre, en skri-

vende Dreng af den aeldrc og en Klaveerspillerinde af

den yngre Droz, hvilken sidste Figur besad den for Be-

gyndere almindelige Fell at folge Fingrenes Bevasgelse

med 0inene, men tillige saamegen Dannelse, at den efter

endt Spil reiste sig op for at gj0re Tilh0rerne en Com-

pliment, alle disse Figurer vakte med Rette Datidens

Forbauselse. Det kunde forekomme os ubegribeligt, at

saadanne Maend, der i Talent fuldkommen kunde maale

sig med Nutidens klogtigste Hoveder, anvendte en saa

overordentlig Tid og M0ie paa Fremstillingen af Auto-

mater, der for os kun baere Praeget af et storartet Lege-
15*
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toi, hvis vi ikke vidste, at de for Alvor havde ventet

at kunne naae deres Oiemed. Den ovennasvnte skrivende

Dreng blev for nogle Aar tilbage offentligt fremvist i

Tydskland; dens Maskineri er saa sammensat, at der

horer meer end et almindeligt Hoved til endog kim at

gja^tte, paa hvilken Maade den virker. Hvor skuf-

fende disse Automater maae have vaeret for Datidens

Mennesker, fremgaaer deraf, at denne Figur og dens

Bygrnester, mietsenkte for Trolddom, i lang Tid hensad

i den spanske Inquisitions Famgsler, fordi den saae alt-

for menneskelig ud, til at man kunde troe, at den var

bleven til paa en naturlig Maade. Det bar raaaskee

vasret disse Mechanikeres Hensigt at bygge Maskiner,

der besad en Tjeners gode Egenskaber i Forening med

en Maskines Regelmaessighed og Varighed; nu derimod

er Bestrabelsen en ganske anden; thi det gjelder ikke

mere om at fremstille Maskiner, der udfere et Menneskes

mangfoldige Beva3gelser ; man fordrer kun een Bevaegelse,

een Virkning af Maskinen, men den maa kunne erstatte

mangfoldige Menneskers Kraft.

Af disse Fors0g paa at eftergjere levende V&sener

fremgik en anden Stra3ben, der fik samme Betydning

for det syttende og attende Aarhundrede som ,,de Vises

Steen" for de tidligere, og dens Formaal var at fremstille

et ,,Perpetuum mobile." Man forstod derved en Maskine,

som kunde holde sig i Bevasgelse og selv skabe den

dertil nodvendige Kraft, uden at man nogensinde behovede

at trrekke den op eller lade Vand, Vind eller andre

Kraefter vedvarende indvirke paa den. Det dyriske Le-

geme syntes i Almindelighed at svare til Ideen om et

saadant Apparat; thi det kunne beva3ge sig og arbeide,

saalasnge det levede, uden at blive sat i Bevaegelse ved
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ydre Kraefter. At del levende Vresen maatte tage F0de

til sig i Forhold til det Arbeide, dct skulde forrette,

MIT cndnti ikke rigtigt opfattet; thi Nrcringen syntes kun

nodvendig til ligesom at smore Hjulene i den dyriske

Maskine og erstatte de afslidte Dele. At Kraften ud-

viklede sig af sig selv, syntes tvertimod ganske eien-

dommeligt for de levende Vassner, og vilde man altsaa

eftcrgjorc Mennesker, maatte man f0rst udfinde et Perpe-

tuum mobile.

En af de vigtigste Drivfjedrc i Bestraebelserne for

Tilveiebringelsen af en saadan Maskine laa netop deri, at

denne vilde blive en uudtommelig Kilde til Arbeidskraft;

men Arbeide er Penge, og Problemet var saaledes det

sammc, som i flere Aarhundrede havde beekja3ftiget an-

dre Dele af Videnskaben, nemlig det, at gjere Penge af

Intet; det var de Vises Steen med dens gulddannede

Kraft, der i en forandret Skikkelse atter lagde Beslag

paa Mangfoldiges hele Virksomhed.

Det gik med det sogte Perpetuum mobile som med

de Vises Steen; Alle segte, men Ingen fandt det. Vel

vare der nu og da Nogle, der pralede af deres Opda-

gelser og forkyndte Verden, at de havde naaet deres

Maal ; men saare snart viste det sig at va3re Bedrag, saa

at Interessen for denne Opgave efterhaanden aftog, til-

med da den mathematiske Mechanik efterhaanden arbei-

dede sig igjennem de herhenliorende Problemer og endte

med at bevise, at et Perpetuum mobile var umuligt,

idetmindste forsaavidt som man kun vilde anvende reent

mechaniske Kraefter.

Vi ville forsoge paa at felge disse sidste Under-

swgelsers Enkcltheder og begynde med at opstille det

Spergsmaal : Hvorledes maaler man den Arbeidsmasngde,
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som en Maskine er island til at ndvikle, og hvorledes

kunne forskjellige Maskincr i denne Henseende sammen-

lignes ?

Det vil vrere nodvendigt for nogle 0ieblikke at be-

traade de mathematisk-mechaniske Begrebers mindre til-

talende Gebet for at kunne naae et Standpunkt, fra hvil-

ket en mere lonnende Udsigt vil aabne sig; det Punkt,

hvor vi begynde vore Unders0gelser , nemlig en Vand-

mwlle med Hammervaerk, synes maaskee taaleligt roman-

tisk; men vi maae dog give Afkald paa den morke af

skovklaadfce Bakker omringede Dal, den skummende Bask

og den funklende Esse med dens sorte Cyclopskikkelser

for at henvende vor hele Opmasrksomhed paa det min-

dre poetiske Maskinerie. Dette bliver drevet af et Vand-

hjul, som sasttes i Bevaagelse ved nedstyrtende Vand-

masser; Vandhjulets Axe har paa visse Steder frem-

springende Dele, Knopper, som under Hjulets Omdrei-

ning tage fat i den tunge Hammer for at 10fte den og

atter lade den falde ned paa det Jern, der skal bear-

beides. Maskinens Arbeide bestaaer altsaa deri, at den

maa 10fte Hammerens hele Vaggt. Under forresten ligc

Forhold, vil der altsaa fordres en desto storre Arbeids-

maengde, jo tungere Hammeren er; foroges Hammerens

Vaegt til det doppelte, maa ogsaa Maskinen anvende

doppelt saamegen Kraft for at hasve den. Men den

Virkning , som Hammeren formaaer at udove afhaanger

ikke alene af dens Vasgt, men ogsaa af den Heide, fra

hvilken den falder: naar den falder fra to Fods Hoide,

vil den virke staarkere, end naar den kun falder igjennem

den halve H0ide. Det er tillige indlysende, at, naar

Maskinen har Iwftet Hammeren indtil en H0ide af een

Fod, vil en Arbeidsmaangde, der er ligesaa stor som
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den dcrtil forbrugte, vsere nodvendig for at lofte den

endnu en Fod. Storrelsen af dst Arbeide, som Maski-

nen skal forrette, stiger altsaa baade med Hammerens

Vaegt og med den Hoide, til hvilken den skal loftes; til

at lofte en Hammer af eet Centners Vaagt til to Fods

Hoidu udfordres en ligesaa stor Arbeidsmaengde, som til

at lofte en dobbelt saa tung Hammer indtil en Hoide af

een Fod, hvorirnod Arbeidsma3ngden vil vaere det Dob-

belte, naar enten Hammerens Vasgt er fire Centner og

Hoide een Fod, eller hiin eet Centner og denne fire Fod.

Arbeidet maales i alle Tilfa3lde ved Productet af det

loftcde Legemes Vaegt og den Hoide, hvortil det er

loftet; Va3gten udtrykkes i Fund, Hoiden i Fod, og

Productet kaldes Pundfod. Til at lofte 100 Fund igjen-

nem 10 Fods Hoide udfordres altsaa en Arbeidsmaengde

af 1000 Pundfod, det vil sige en 1000 Gange saa stor

Arbeidsmaengde som til at lofte eet Fund igjennem en

Hoide af een Fod.

Vandhjulet, hvis Arbeide bestaaer i at lofte den

tunge Hammer, modtager sin Arbeidskraft fra den Vand-

masse, som styrter ned over eller under det. Nu laere

de overeensstemmende Resultater af Theori og Erfaring,

at, naar en Vaegt af eet Centner skal loftes een Fod i

Veiret, kan denne Kraft kun opnaaes derved, at i det

mindste eet Centner Vand falder fra en Hoide af een

Fod, eller hvad der er ligegjeldende dcrmed, to Centner

Vand igjennem en halv Fod eller fire Centner igjennem

en qvart Fod. Naar man altsaa multiplicerer Vaegten af

det faldende Vand med Hoiden, igjennem hvilken det

falder, saa angiver Productet i Pundfod Storrelsen af

det Arbeide, som Maskinen i heldigste Tilfa?lde vil kunne

forrette. 1 Virkeligheden opnaaes nu aldrig dette For-
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hold; endeel af det faldende Vands Arbeidskraft ladcr

man altid ubenyttet gaae tabt, da man i modsat Tilfa3lde

maatte give Hjulet en overordentlig ringe Hastighed,

hvorved man vil tabe mere i Tid, end der kunde vindes

i Arbeide.

Det fortjener at bemaerkes, at dette Forhold ikke

forandres derved, at man, istedetfor at lade Vandhjulets

Axe indvirke ligefrem paa Hammeren, farst overforer

Bevfegelsen paa Tandhjul, Tridser, Skruer uden Ende

eller andre Maskiner, og dernasst lader det sidste Led af

det sammensatte Maskinerie virke paa Hammeren, thi man

vil derved Intet vinde i Arbeidsma3ngde. Vel kan man

paa denne Maade indrette et Vandva?rk, der i sin simple

Tilstand kun formaaer at lefte en Hammer af eet Cent-

ners Vffigt, saaledes, at det vil kunne fere en ti Gange

saa tung Hammer; men Felgen vil va?re den, at enten

Hoiden, til hvilken dennc loftes, kun bliver en Tiendeel

af den oprindelige, eller Tiden, som medgaaer til hvert

Hammerslag, vil blive ti Gange saa lang som tidligere;

thi i en vis given Tid vil den samme Vandma3ngde

altid kun forrette et bestemt Arbeide.

Vor Maskine har altsaa benyttet det faldende Vands

Tyngde for derved at lofte Hammeren og overvinde

dens Tyngde; naar den har haavet Hammeren til en

vis H0ide, vil denne falde ned paa de Metalmasser,

eom skulle forarbeides. Hvorledes, vil man maaskee

sporge, kan Hammeren udeve en sterre Virkning ved

at falde paa den underliggende Metalmasse ,
end naar

den kun hviler paa den og virker ved sit Tryk, og

hvorfor voxer dens Magt ved en sterre Faldhoide? Det

hidrarer derfra, at Hammeren, i det 0ieblik den i sit Fald

kommer i Berering med den underliggende Metalmasse.
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enclnu besidder netop den samme Arbeidsmrcngde, som

der er mcclgaaet for at lofte den til den fulde Hwide,

fra hvilken den er faldet; at det forholder sig saaledes,

er let at vise.

Naar man f. Ex. lader den faldcnde Hammer virke

paa en fuldkommen elastisk Staalbjelke, der kan mod-

staae Slaget, vil Hammeren efter Sammenst0det springe

tilbagc og i heldigste Tilfaelde netop til samme Hoide

som den, fra hvilken den faldt. I det Oieblik, da

den atter naaer det hoieste Punkt, vil den altsaa paany

repraesentere ligesaamange loftede Pundfod som for

Faldet. Hammeren vil altsaa, naar den moder den under-

liggende Jernmasse, virke ved Hjelp af den hele Arbeids-

maengde, som blev anvendt til at 10fte den til den givne

Hoide; den vil sammenpresse Jernet eller vedblive at

traenge ind i det, indtil dets Modstand har berevet

den al Bevsegelse.

Den mathematiske Theorie beviser nu, at ingen

Maskine, der virker alene ved mechaniske Kraefter,

er istand til at skabe nogen Arbeidskraft, men kun

formaaer i en anden Form at udvikle den Arbeids-

maengde , som den liar modtaget ved Indvirkning

af faldcnde Vand, bevaeget Luft eller Dyrenes Muskel-

kraft. Idet det forrige Aarhundredes store Mathemati-

kere fastsatte denne Lov, var ogsaa Dommen faeldet over

det sogte Perpetuum mobile, forsaavidt som man til

dette kun vilde benytte reent mechaniske Kraefter, saa-

som Tyngde, Elasticitct, Voedskers og Luftarters Tryk.

Men Spergsmaalet om Mulighedcn af et Perpetuum

mobile var dog ikke derved afgjort i sin Heelhed; thi

der gives en anden Klasse af Naturkrsefter ,
som ikke

henhore til de omtalte, nemlig Lys, Varme, Electricitet,
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Magnetisme og chemiske Krrefter, som alle meer eller

mindre kunne anvendes til Frembringelse af Bevae-

gelse. Det var den nyere Physik forbeholdt at under-

s0ge, hvorvidt der ad denne Vei kunde udrettes Noget,

I Dampmaskinen fremtneder Beva3gelsen ved den

saramentrykkede Damps Bestraebelse efter at udvide sig;

men Dampene opstaae ved Yarmens Indvirkning paa

Vandet, og saaledes bliver da Varmen, som Kullene ud-

vikle under Dampkjedlen, det egentlige Ophav til Be-

vaggelsen; Varmen bliver i Dampmaskinen omdannet til

mechanisk Kraft.

Medens man i Dampmaskinen forvandler Varme til

mechanisk Kraft, kan man ogsaa omvendt forandre den

mechaniske Kraft til Varme. Dette finder Sted ved

St0d og ved Gnidning af Legemer. En 0vet Smed kan

ved at hamre et Stykke Jem faae det til at g!0de;

Vognaxlerne vilde geraade i Brand, naar man ikke ved

at sm0re dem, sogte at forminclske Gnidningen. Ja, man

liar endog i nogle Fabriker, hvor man bar overflodig

Vandkraft, anvendt endeel af denne til at saette en stor

Jernskive i omdreiende Bevaegelse, for at den ved Gnid-

ning imod en anden Skive kunde frembringe den til

Localets Opvarming nedvendige Varmemsengde. Man

vilde maaske sp0rge, om den af Jernskiverne opviklede

Varme ikke kunde vaere tilstraekkelig til Opvarmning af

en lille Dampmaskine, der formaaede at holde Skiverne

i Bevaegelse; thi da vilde jo et Perpetuum mobile vaeret

fundet. Et saadant Sp0rgsmaal finder ikke sin Besva-

relse i de aeldre mathematisk-mechaniske Undersogelsers

Resultater ;
men den nyere Physik besvarer, som vi snart

skulle see, ogsaa dette Sp0rgsmaal benaegtende.
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Ved ct lignende Project sattc for ikkc ret lang Tid

siden en speculativ Amerikaner Europas industrielle

Verden i Bevaegelse. Enhver kjender vistnok de magne-

toelectriske Maskiner, i hvilke man ved at saatte Magne-
terne i en staerk omdreiende Bevaegelse frembringer elec-

triske Stromme. Ledes disse i Vand, da adskilles dette

i sine to Bestanddele, i Brint og lit. Ved Brintens For-

braending opstaaer atter Vand, idet den forbinder sig

ined lit af Luften. Lader man Brinten braende i reen

lit, saaledes som den erholdes ved Vandets Adskillelse,

istedetfor at benytte den atmosphasriske Luft, da erh older

man en Flamme, som besidder en overordentlig hoi

Varmegrad. Lader man Flammen indvirke paa et lille

Stykke Kalk, da bliver dette hvidglodende og udbreder

et staerkt Lys, det saakaldte Drummondske Kalklys.

Nu var Amerikanernes Mening den, at anvende dette

Middel til Belysning afGader og Boliger; ban paastod,

at Flammen foruden dette stasrke Lys endnu gav en til-

straekkelig Maengde Varme til derved at kunne drive en

lille Dampmaskine, der da atter kunde holde de Mag-
neter i Bevaegelse, ved hvilke Vandet blev adskilt i sine

Bestanddele. Et saadant Maskinerie vilde rigtignok vaere

det fortraeffeligste Perpetuum mobile af Verden; thi det

skabte ikke alene sin egen Arbeidskraft, men gav tillige

Lys og Varme. Imidlertid var allerede dengang de

herhenhorende physiske Undersogelser skredne saa langt

frem, at Alle, der beskjeftigede sig med dem, strax

kunde anvise dette Project dets rette Plads.

Det vil vaere overflodigt at anfore flere Exempler,

thi det er allerede af det Foregaaende klart , at der her-

sker en inderlig Forbindclse imellem de chemiske Kraefter,
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Lys, Varme, Electricitet 6g Magnetisme, og de mecha-

niske Krasfter.

Saakenge Forholdet imellem disse forskjellige Krasf-

ter ikke var stillet fuldkomment bestemt, var Sporgs-

maalet om et Perpetuum mobile endnu aabent; thi man

kunde tsenke sig mangfoldige Combinationer imellem

disse Kraefter og haabe ved et eller andet Apparat at

vinde en storre Arbeidskraft end den, der udfordres til

at holde det i Bevregelse. Sporgsmaalet fik forst sin

rette Besvarelse, da man skred til at undersege, hvilke

Forbindelser der maatte finde Sted imellem de forskjel-

lige Naturkraefter, hvis et Perpetuum mobile virkelig

skulde vaere umuligt.

De forste Arbeider i denne Retiring skrive sig fra

Aaret 1824 og tilhore Franskmanden Car not; Ijenge

forblev bans Arbeide upaaagtet, og forst 18 Aar senere

fattede samtidigen flere Naturforskere, uafhaengige af hver-

andre og maaskee tildeels ubekjendte med C a r n o t s Arbeide,

de samme Tanker, som denne tildeels havde udtalt. I. R.

Mayer i Heilbronn, A. Colding i Kjobenhavn og

Joule i England begyndte omtrent paa samme Tid deres

Arbeider over denne Gjenstand, der noget senere atter,

som det synes, uafha3ngigt af de foregaaende, blev be-

handlet af Helmholtz i Konigsberg.

Senere have flere Naturforskere arbeidet over de

forskjellige Naturkraefters gjensidige Forhold, og Sporgs-

maalet er sin fuldstaandige Besvarelse saa na3r, at man

dristigt kan paastaae, at der af den hele Raekke Natur-

processer ikke kan dannes et eneste Kredsleb, ved

hvilket der kan vindes mere i Arbeidsmaengde, end der

svarer til det samlede Maskineries Forbrug. Derved er

da Umuligheden af at danne et Perpetuum mobile godt-

gjort; men Unders0gelserne have paa den anden Side
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givet Resultater af stor Interesse, og disse ville vi nu

betragte lidt naermere.

Da de nyere Undersugelser have godtgjort Umu-

ligheden af at vinde en nok saa ringe Arbeidsmaangde

af Intet, kunde man opkaste det omvendte Sporgsmaal,

om da den engang tilstedevaerende Arbeidsmasngdekan gaae

tabt. Ikke heller dette kan finde Sted; rigtignok synes

det saa ved vore Maskiner, naar de ikke ere indrettede

saaledes, at man kan drage fuldstaendig Nytte af den

Arbeidsmamgde, de udvikle; men Tabet er kun tilsyne-

ladende, og Kraften kun tabt for Maskinens saerlige J0ie-

med, ikke for Naturen i sin Heelhed.

Man antog tidligere, at ved Gnidning og Stod gik

den tilstedevaerende Arbeidsmaengde ligefrem tilgrunde;

men vi have allerede sect, at der under disse Forhold

opstaaer Varme. De nyere Unders0gelser have viist, at

der altid udvikles en bestemt Varmemaengde, hver Gang
en Arbeidsmaengde af eet Pundfod gaaer tabt og at om-

vendt, naar der ved Varmens Hjelp skal udvikles

Arbeidskraft, den samme Varmemaengde guaer tabt for

hvert Pundfod Arbeidsmaengde, der fremstilles. Den

Varmemaengde, der er nodvendig til at opvarme eet

PundVand een Grad efter Hundrededeels - Thermometret,

svarer til en Arbeidsmjengde, ved hvilken eet Pund

kan leftes til en Hoide af 1350 Fod; man kalder

denne Storrelse Varmens mechaniske ^Cqvivalent. Den

Varmemajngde, som udfordres til at forhoie Varmegraden
af eet Pund Vand een Grad kaldes en Varmeeenhed;

der behuves altsaa hundrede Varmeeenheder for at

opvarme eet Pund Vand fra dets Frysepunkt til dets

Kogepunkt ; men hver Varmeeenhed svarer til en Arbeids-

maengde af 1350 Pundfod, og folgelig vilde den samme

Varmemasngde, som udfordres til at opvarme Vandet til
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Kog, naar den fuldstsendigt blev forvandlet til mechanisk

Kraft, vare tilstraskkelig til at 10fte den samme Vand-

msengde til en Hoide af 135,000 Fod, altsaa 55/8 Miil

over Jordens Overflade.

Ved chemiske Processer, f. Ex. ved Forening af

tvende Stoffer, udvikles Yarme, og dens Masngde er

aldeles uafhaangig baade af Tiden, der medgaaer indtil den

fuldstaendige Forening er indtraadt, og af Maaden, paa

livilken Forbindelsen af de tvende Stoffer er bleven

fremstillet, naar kun ikke andre Virkninger samtidigen

ere tilveiebragte. Hvis man derimod benytter de chemiske

Processer til at frembringe et vist mechanisk Arbeide,

faaer man saa meget mindre Varme udviklet, som

svarer til det forrettede mechaniske Arbeide. Dette er

f. Ex. Tilfteldet i den arbeidende Dampmaskine, hvor

endeel af den ved Kullenes Forbrsending udviklede che-

miske Kraft ikke fremtraeder som Varme, men som me-

chanisk Kraft. De ch^miske Krsefters Arbeidsmasngde

er overordentlig stor. Et eneste Pund reent Kul ud-

vikler ved Forbraanding saamegen Yarme, at 8080

Pund Vand derved kunne opvarmes een Grad, altsaa

8080 Varmeeenheder ; da nu hver Yarmeeenhed svarer

til en Arbeidsmaengde af 1350 Pundfod, vilde altsaa den

ved Forbraendingen af eet Pund Kul udviklede Yarme

vaere istand til at lefte en Ya3gt paa 100 Pund igjennem

en Hoide af 4*/2 Miil. Det er ligefrem, at hvis man

vilde adskille den ved denne Forbraending danncde Kul-

syre i dens Bestanddele, Kul og lit, maatte man anvende

den samme overordentlig store Arbeidsmasngde, som de

udviklede ved deres Forening. Desvserre ere vore Ma-

skiner ikke istand til at omdanne den hele saaledes ud-

viklede Yarme til bevaegende Kraft; selv de bedste

Dampmaskiner give kun 18 Procent af det til Yarmen
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svarende mechaniske Arbeide; Resten gaaer eom Varme

ubenyttet bort.

Betragte vi Naturen i sin Heelhed, da finde vi i

Naturkrsefterne en vis bestemt Arbeidsma3ngde ,
der al-

drig kan forages, men ikke heller formindskes ; forsaavidt

som de ere virksomme give de sig let tilkjende for

Sandserne, saaledes som den Kraft, der ligger i Vandet

og i Luftens Bevaegelse; men endeel af det store For-

raad af Krnefter slumrer i Jorden og maa forst va3kkes

for at trade i Virksomhed; saaledes henter Dampmaski-

nen sin Arbeidskraft fra Steenkullene ,
i hvilke de che-

miske Krajfter forst vaekkes ved Indvirkningen af Atmos-

phaerens lit og en forhoiet Varmegrad.

Det Tab af Arbeidskraft, som vi lide i vore Ma-

skiner er altsaa ikke absolut, men finder kun Sted med

Hensyn til vort saerlige Oiemed; den tabte Arbeids-

kraft forvandles til Varme og forager dennes Ma3ngde

paa Jorden. Ihvorvidt den saaledes dannede Varme

atter kan omdannes til andre Krasfter, vil afhaenge af,

om man er istand til at afkjele det Legeme, som har

modtaget den; thi overalt, naar Varme meddeles fra

et varmere til et koldere Legeme, kan endeel af den

antage en anden Virkningsform og deelviis forandres

til mechaniske, electriske eller chemiske Kraafter. Dette

finder Sted i vore Dampmaskiner, hvor de gledende

Kuls Varme forvandles til mechanisk Kraft ved at gaae

over paa Vandet i Kjedlen, der har en lavere Varme-

grad end Kullene ; men dersom alle Legemer i den hele

Verden havde samme Varmegrad, vilde det vaere. umu-

ligt at forvandle selv den ringeste Deel af den tilstede-

va3rende Varme til Arbeidskraft. Vi kunne altsaa dele

det samlede Forraad af virkende Krsefter i tvende Dele
;

den ene er og bliver Varme, den anden, der indbefatter
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endeel af de varmere Legemers Varme og desuden det

hele Forraad af mechaniske, chemiske og electriske Kraef-

ter, er derimod istand til at undergaae de forskjelligste

Forandringer med Hensyn til Formen for dens Frem-

traeden, og vedligeholder saaledes den hele Rigdom af

Yexel og Forandring i Naturen.

Men et Legeme, der bar en hoiere Varmegrad end

Omgivelsen, vil efterhaanden ved Udsti-aaling og Med-

delelse tabe sit hele Overskud af Varme; endvidere vil

paa Jorden ved enhver Beva3gelse en Deel af den me-

chaniske Kraft ved Stod og Gnidning forandres til

Varme, og^det Samme er i Almindelighed TilMdet Ved

de chemiske og electriske Frocesser. Saaledes vil da

efterhaanden den forste Deel af det almindelige Forraad

af Kraefter, nemlig den uforanderlige Varme, stedse for-

oges, medens den anden Deel, der indbefatter de me-

clianiske, chemiske og electriske Kraefter, stedse formind-

skes, og der maa altsaa komme en Tid, da det hele

Forraad af Kraefter i Naturen er bleven omdannet til

Varme, der vil vaere ligeligt fordeelt over det Hele. Da

er enhver Kilde til Forandring udtomt, og en fuldkommen

Stilstand af alle Naturprocesser vil vaere indtraadt.

Planter ogDyr kunne naturligviis ikke laengere bestaae;

thi Solen vil have tabt sin heiere Varme og dermed til-

lige sit Lys, og samtlige Bestanddele,- der danne Verdens-

klodernes Overflade, ville have indgaaet saadanne che-

miske Forbindelser, som deres Natur fordrer.

Vi have nu tilendebragt vor Vandring paa de me-

chanisk - mathematiske Undersogelsers Gebet og have

naaet et Standpunkt, fra hvilket vi senere med Lethed

kunne overskue Kraafternes Samvirken i Naturen.



Naturskildrioger
fra den danske Halvees

Vestkyst.

(Ved Chr. Vaupell)

II. Den slesvigske Marsk.

A. Eidersted.

||et var en af de varmeste Dage i Juli Maaned, da jeg

seilede ned ad den gule
1
) Eiderflod til Tonningen. Den

lille snevre og smudsige Dampbaad forte mange Passa-

gerer isa9r Handlende, Landma3nd og enkelte Grundeiere,

der vare bosatte andetsteds og nu reigte ned til Mar-

eken for at besee de Grassgange, som de der eie. Da
vi seilede igjennem Marskfennerne, som paa begge Sider

omgive Eider en, faldt Talen saa let paa de forskjellige

Marskegnes Godhed ; uagtet Meningerne herom vare

deelte, ansaae dog de Fleste Eidersted for den frugt-

bareste Marskegn; thi om end enkelte Kouge i andre

Marskegne, t. Ex. gamle Christian Albrechts Koug
u

kan maale sig med Eidersted, er dette Landskab dog

unaegtelig det frugtbareste af de storre Marskdistrikter.

Graesgangene udenfor Tonningen ansees atter for den

frugtbareste Deel af Eidersted , og de dannes af

den svasreste Marsk w
. Disse Gra?sgange ere ved

Grafter afdeelte i Fenner ; hver Fenne indbefatter 4

Demat 2
) Land; paa hver Demat kan en Stud graesse.

*) Den gulcFarvc hidrerer fra de Jorddele, som Strammen ferer med sig.
8
) En Demnt er noget mindre end en Tande Land.

16
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Saadanne Fenner ligge langs med den nye Chausee, der

forer fra T0nning til Garding; fra denne ere de afson-

drede ved en bred Grav, hvis Vandbeholdning er daak-

ket af en frodig Vegetation af Vandplanter. Over Gra-

ven ferer en Traabro , som er aflukket ved et Led , der

kun spaarrer Passagen for Qvaaget men ikke for Mennesker,

saa at man uden Vanskelighed kan gaae ind paa Fennen.

Det forste Indtryk, som jeg mocltog af Graasvaaxten i

Eidersted, svarede slet ikke til mine medbragte Fore-

stillinger ; jeg havde her ventet at traaffe en saadan

Yppighed, at jeg ved f0rste Oiekast kunde see, at den

langt overgik alt, hvad jeg hidtil havde seet af sligt;

men efter noget Saadant segte jeg forgjaevfes , thi ,

sandt at sige, det forekom mig, at jeg paa mange Mar-

ker udenfor Marsken havde seet ligesaa frodigt Grass. I den

Formening, at jeg maaskee havde vaaret saa uheldig at

traaffe en enkelt daarlig Fenne, vandrede jeg laangere ned

ad Veien og besogte Here Fenner, men disse viste sig

alle eens, og Graasset stod ikke frodigere end paa den

forste, og dog henhore disse til de allerbedste i Eider-

dersted, det er lutter gamle Studegraasgange (alten

Ochsenweiden). Det er vistnok gaaet de Fleste, der

have besogt Marsken, ligesom mig, at det har varet

laenge, forend Blikket har uddannet sig til at see det,

som egentlig udmaarker disse Graasgange. Hvad nu

selve Graasset angaaer, da er det ikke hoit, og navnlig

kan det heri ikke maale sig med Graasset paa vore Enge ;

det staaer vel taat, men dog ikke saa taat som paa overrislede

Enge. Det hedder ofte, atGraasseti Marsken dannes

af en for denne eiendommelig Graasart. Det er alde-

les ikke saa ; de Arter, der optraade her, ere alle saadanne,

eom i Rcglen traaffes paa enhver Graasmark overalt i
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Landet, nemlig foruden nogle Udkrudtsplanter Thimothe-

grces, Hvene, Rapgrces, Svingel, Kamgrces, Raigrces og

hvid Klover*). Af disse tiltraekker den hvide K10ver

sig isaer Opmaerksomheden ; den blomstrede nu anden

Gang, og dens trekoblede Blade, der udgaae fra en kry-

bende fleeraarig Stamgel, daskke store Pletter; den store

Maengde HvidkWer 4
) er strax paafaldende for den, der

forste Gang beseger Marsken. Uagtet den som bekjendt

er en almindelig Plante paa Marker og ved Veikanter,

danner den dog paa intet andet Sted i vort Faedreland en

saa overveiende Deel af Planteda3kket som i Marsken.

Hvad Terrainet angaaer, da er Marsken vel en

Slette, men selve Jorden er derfor ikke al deles flad,

thi paa mange Steder er den ligesom oversaaet med smaa

afrundede, tueformige Pletter. Jordbunden er, navnlig om

Sommeren, ikke 10s og blod som pas en Eng, men lige-

saa haard og fast som Asphalt. Den Leerart, hvoraf

den er dannet, er den saakaldte Klasg; denne er i

fugtig Tilstand fidtet og klaebrig; naar den er tor,

hajrdes den saaledes, at den kim med Moie kan slaaes itu,

hvorfor ogsaa Jordbunden under Torke ofte revner.

Klsegen lader sig kun vanskelig gjennemtrasnge af Van-

det, hvorfor Marskveiene i den fugtige Aarstid saa let

forvandles til ufremkommelige Moradser ; paa den

anden Side bevarer den meget lasnge de Vanddele, som

den indeholder, hvilket komraer Planterne tilgode, idet der

lierved bevirkes, at Graesset i Marsken selv under lang

8
) Phleum pratense, Agrostis vulgaris, Poa pratensis, Festuca pratcn-

sis, Cynosurus cristatus, Lolium perenne, Trifolium repens.

*) Alleredc Danckwerth (1652) S. 148 bemrerkede i sin Beskrivelse

af Eidersted, at ,,Klsegen er Moder til K10veren.'*

16'
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Terke ikke visner, men bevarer sit friske granne Ud-

seende; Klasgens eiendommelige Beskaffenhed hidrerer

derfra, at den nassten er fri for Sand, og alene er sam-

mensat af Jorddele, der ere saa fiindeelte, og at de selv 300

Gange forstorrede vise sig som en eensfarvet pulveriseret

Masse. Saaledes er Jordbunden i den svrereste Marsk,

men paa andre Steder erKla3gen mere sandblandet, og heraf

dannes den lettere Marsk; der er naturligviis ingen

bestemt Graendse mellem svaer og Jet Marsk, ligesom

heller intet Marskdistrikt bestaaer udelukkende af svaer

Marsk.

Af det Foregaaende fremgaaer, at Marskens ber0mte

Grassgange ikke maae sammenlignes med Enge, men

snarere med vore Leermarker, naar disse befinde sig i

Hvile. Med Hensyn til Plantedaskket bestaaer den

vigtigste Forskjel fra disse maaskee deri, at medens paa

disse hvilende Marker Rodkloveren er den vigtigste

Plante, indtages dennes Plads, som vi have seet, i Marsken

afHvidk!0veren, som vel ikke er saa god en Foderurt

som hiin, men langt overgaaer den i Yarighed og ved den

Lethed, hvormed den fremkommer ; thi medens R d k 1 -

veren saedvanlig kun holder sig i to Aar, efter at den er

saaet, fremspirer Hvidkl0veren hvert Aar paa de gode

Graesgange i Marsken uden at vaere indskraenket til noget

bestemt Tidarum, og, hvad der er det ma3rkeligste, paa

mange Steder har man aldrig saaet Hvidkl0veren,

men den har selv indfundet sig, da Landet blev inddiget

og derved befriet -fra det salte Vands Paavirkning, og

har siden den Tid holdt sig uden Menneskets Hjaelp.

Den Driftsmaade, som Eieren af saadanne Graesgange

felger, kra3ver hverken synderlig Tid eller Arbeide; han
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kjober i April de jydske Stude i Husum, som han enten

feder til Udgangen af October ellcr saelger som halv-

fcdcde i Juli, hvorpaa han kjober ny Besrctning. Andre

holde Malkekoer ; medens en Ko i et sjfellandsk Meieri

om Sommeren i det hoieste giver 4 a 5 Kander 5
)

Maelk daglig, kan en eiderstedsk Ko om Sommeren

give 10 20 Kander daglig
6
). Forpagtning af Jord

kan her finde Sted aarsviis; noget, som i frugtbare

Egne af vort Fasdreland er ufornuftigt og naesten ugjorligt.

Mange Fenner i Eidersted eies af Folk, der boe t. Ex.

i Hamborg, Flensborg (ogsaa i Kj0benhavn). Forpag-
teren modtager Nxjglen til Fennen den Iste April og
skal aflevere den igjen den 12te November; Fennen

maa i Reglen ikke ploies, ja ikke engang meies, men

kun afgrassses, og dog er Leien 2026 29 32 Daler,

alt som Jorden er til; men Skatterne be!0be sig til 6 a

8 Daler af hvert Demat. Der ere Grassgange i Eidersted

saavel som andre Steder i Marsken, der aldrig have vaeret

under Plougen, hvorpaa der aldrig er hostet Korn, og

som altid have baaret Grass; men den storre Deel af

Marsken, ogsaa af Eidersted, bliver tillige dyrket. Dette

skcer paa den svaere Marsk, naar man onsker et storre

Udbytte; paa den lette Marsk er det ofte nodvendigt,

da Graesgangene med Aarene tabe deres Godhed, idet

de blive overvoxede med Ukrud t. Ex. Yeibred (Kaem-

per) og Tidsler; da maa Jorden braskkes op og pleies,

6
) I Kjebenhavns Omegn 8 Kander.

8
) I et gammelt Digt, der 1610 blev oversat paa Plattydsk, hedder

det: ,,Denn ein Koh dagligch geven kan, Negen Kan Melck na

liibschen mat."
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og den kan nu dyrkes i en Raekke af Aar, hvorpaa den

atter Isegges ud til Grass. Her dyrkes isser Benner,

Hvede og Raps, hist og her ogsaa Byg og Havre,

derimod ingen Rug
7

).
Det er bekjendt, at Kornet i

Marsken giver mange flere Fold Afgrede end selv paa

de frugtbareste Dale af de danske 0er.

Paa den svasre Marsk

giver

Byg 42 Fold.

Havre 30

Hvede 16

Benner 12

JErter 20

De bedsteEgne af

Sjselland
20 Fold.

18

14

I Danmarks gedo
Egne

14 Fold.

12

8

Paa en Demat Land kan hostes 35 Tdr. Byg, 20 Tdr.

Hvede, 14 Tdr. Raps, man dyrker de Plantearter lige

efter hinanden, som allermeest afkra3fte Jorden, nemlig

B a n n e r, H v e d e og R a p s. Det allermasrkeligste er imid-

lertid, at den Lov, som gjailder andetsteds i vort Faedre-

land, atGjodningen er en n0dvendig Beting else

for en god Host, ikke gjaelder for nogle Egne i

Marsken; ja, det er virkelig Tilfeldet, at der lige til de

nyeste Tider bar vaeret Marskbonder, der saaledes have

ringeagtet deres Gjodning, at de have givet den bort

for Intet. Dette bar imidlertid forandret sig, og Gj0d-

ningen bar overalt faaet Vaerdi; paa den svasre Marsk

bliver saavel Kornet som Grsesset yppigere, naar det

Danckwerth siger om Eidersted, ,,at det er et fortrceffeligt frugtbart

,,Land, hvor Alt voxer skjant og stort, hvad der bliver plantet

,,eller fedt. Jorden frerabringer Havre, Byg, Hvede i stor

,.Mcengde saavelsom Banner og meget gode JErter men kun

,,lidet Rug." Desforuden Kaal, Roer og Rediker. Rapsen
rar den Gang endnu ikke dyrket; naar den blev indfert, bar

jeg ikke kunnet finde; 1769 var dens Dyrkning almindellg i

Marsken.
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gjodcs, og i den eandblandede Marsk er Gjudnin-

gen nodvendig. Eiendommelig for Eidersted er den

saakaldte Rlaegaing; henned forholdcr det sig saa-

Icdrs: Jordskorpen , der dannes af Kkegen, er vel meget

frugtbar, men har ofte kun en ringe Mnegtighed,

og derfor kunnc ined Tiden mange af dens Bestanddele

blive fortaercde af Planterne; naar dette bliver synligt,

maa Jorden forsynes med nyKlaeg; men det er et be-

sviciiigt Arbeide, fordi de naermest under Skorpen lig-

gende Jordlag ere dannede af en ufrugtbar Jordart, der

kaldes ,,St0rten
u

; denne har en bruunlig eller radlig

Farve og kan ikke bruges til andet end til Veiarbeide

og til Digebygning. Under Storten i en Dybde af 8

16 Fod kommer atter Klaeg, som har en Masgtighed

den dyrkede Jordskorpe.

Storten.

Klg.

Strandsand.

at' omtrent 10 Fod, og i Eidersted hviler paa Strand-

sand
; for at faae denne nedre Klreg bragt op paa

Overfladen, traskkes dybe Grafter tvajrs igjennem Fen-

nen, og det er, som Enhver vil kunne indsee, et hoist

besvajrligt Arbeide saaledes at gjennemgnive Storten og

under den at opsoge Klaegen.

(fjennem Tonninger Marsken tog jeg ned til det

sydlijre Havdige, som jeg naaede ved Byen Rating; her

var det meste Land dyrket; ntcsten overalt saae man den

brune Hvede, de merkegronne Bonner eller de

gule afskaarne Rapssta3ngler paa sine Steder

ogsaa Kaal beda?kke Markerne. Ved Rating forte Veien
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op paa Diget. Ligesom Eidersted er beromt for sin

Frugtbarhed, saaledes ere Dig erne, derbeskytte Landet,

de msegtigste i hele Marsken; de have en Heide af

18 24 Fod over den daglige Flod og deres (C D), Brede

er i Reglen ikke mindre end 150 Fod. Kappen (AB),

den 'overste flade Deel af Diget, som tjener til Kjorevei,

bar en Brede af 1820 Fod; mod Landet (A C F) er

Fig. i.

A B D

Korn-
marker. / "\^ Havet.

C F E D

A B C D, et gjennemskaaret Diges Profil. C D Grundfladen. AFC
den indre Dosering. B D E den ydre Dosering. A B Happen.

Paa Indsiden er Skraaningen som 1 : 1V eller 1:2, o : paa 2 Fod stiger

Diget 1 Fod, Paa Udsiden er Stigningen forskjellig ferst som 1: 12,

derefter 1:5, derefter 1:4, derefter 1:3.

Diget eteilt, udad mod Havet (B E D) er det me get

skraat, saa at Balgerne kunne lebe op ad det uden

at bryde det og lobe ned igjen uden at skylle

Noget af Diget bort. Det er ikke tilstrcekkelig til

Landets Beskyttelse, at det er forsynet med msegtige

Diger, men for at denne Beskyttelse kan vsere virkelig

maa selve Diget vaere sikkret mod Angreb af Havet ;

Havbx^lgen maa ved ssedvanlig Flod ikke berareDigets

Fod. Det bedste Vaern herimod er et Forland o : Strand-

enge foran Diget, som ikke overskylles af den ssedvan-

lige Flod ; men, hvor dette mangier, anlsegger man kunstige

Udenvaerker for at holde Havstrammen borte fra Diget;

eaadanne ere de saakaldte Lahninger, eller Diemninger

dannede af Faskiner, Paele og Leer, der fra Digets Fod

gaae lige ud i Havet, hvorved Str0mmen brydes og
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ikke kommer til at rare Diget; da Slikken tillige samler

sig ved disse Lahninger, forskaffe de Diget et nyt Vaern,

idet der ornkring dem danne sig Grunde, der ikke over-

skylles. Da Gransvaaren er det bedste Middel til at

holde Jorddelene sammen, bliver Diget beklasdt med

Grsesterv; men da Gra3sset kun vanskelig trives paa

Foden af Diget, som jaevnlig overskylles af det salte

Vand, ere Grsestervene her befaestede og sammenholdte

af Touge, der ere flettede af Rug- og Havrestraa og

aarlig maae fornyes; derimod er det sjasldent at traeffe

Diger, som ere forsynede med en Steendosering.

Ligesaa storartede som Digerne ere ogsaa de

SI user, hvormed de ere forsynede. Vandet fra de

Grafter, der i alle Retninger gjennemskjaare Marsken,

samler sig i enkelte Kanaler , hvorigjennem det flyderudi

Havet. Sluserne ere anbragte der, hvor Kanalerne gjennem-

skjjere Digerne; de hvile paa en Maengde nedram-

mede Psele; deres Lasngde, der retter sig efter Digets

Brede, varierer mellem 100 og 300 Fod ; de ere forsynede

med vasldige Floidere, af hvilke det inderste Sset, der

kaldes Flodderene, kun aabne sig udad til, men naar

Havvandet udenfra vil traenge ind, klappe de til, og jo

staerkere Havvandet trsenger paa, desto fastere slutte

de i hinanden. Heraf folger, at saalaenge det er Ebbe,

flyder det ferske Vand ud, men naar Floden kommer,

lukke Portene sig og forhindre det salte Vand fra at

tenge ind. Ved Katingsiel
8
) er Kanalen saa bred, at

den kan beseiles af Jagter, der ad denne Vei imellem

Grassmarker seile op til Garding. For at kunne slippe

8
) Siel er en Sluse, hvorigjennem det ferske Vand fra Marsken leber

nd i Havet.



ud af Slusen maa Skibet afvente det 0ieblik, da Floden

er staaende, og Ebben endnu ikke har begyndt.

Vest for Katingsiel findes paa store Kort afsat et

heelt System afM e 1 1 em d i g e r, hvoraf de laengere strakke

sig i nordlig sydlig Ketning og hist og her ere forenede

ved kortere Tvaerdiger; herved bliver denne Egn afdeelt

i lutter inddigede Straekninger ellerKouge; saaledes seer

det ud paa Kortet, men i Virkeligheden har Landet ikke

dette Udseende , thi medcns Havdiffet er mjeotio-ereo e> o

end t. Ex. Kjobenhavns Fsestningsvolde, ere Mellemdigerne
saa smaa, at det bogstaveligt er vanskeligt at faae J0ie

paa dem, og at man aldeles vilde oversee dem, naar man

ikke af Kortet vidste, hvor man skulde s0ge dem. Hvad

er Hensigten med dem? At Mellemdigerne skulde vasre Re-

server for Havdiget, passer ikke her, thi de gaae i en

ganske anden Reining og ere for lave og ubetydelige

til at kunne have denne Bestemmelse. Derimod er det

hoist sandsynligt, at de skylde S0nder-Heveren deres

Tilvaerelsc. I gamleDage bestod nemligEidersted
af Oer og imellem de to 0er Everschop og Utholm

fl0d den sydlige Arm af Heverfloden. For at gjore

disse tvende 0er landfaste og for at vinde Land

bleve fra begge Sider endeel Kouge anlagte, indtil Hen-

sigten blev opnaaet ved Anla?get af Mariekougen
9
) i Aaret

1100 (?) Nu er Sonderheveren forsvunden, der er ikke

Spor af, at her f0r har gaaet en Flod, og dens Plads

er indtaget af Kornmarker og Gra3Sgange, men efter at

dette er skeet, ere ogsaa Mellemdigerne blevne unyttige og

som saadanne behandles og betragtes de ogsaa af Be-

boeme. De Rester, som endnu ere tilbage, og som ikke

tjene til Landeveie, besaaes med Havre, eller beplantes med

) see Figur II. M.



251

Kartofler; de smaa Huse, der ligge ved Digets Fod,

grave dette bort og skaffe sig saaledes Haver ; da Mellem-

digerne sandsynligviis er blevne behandlede saaledes i

Aarhundreder, er det ikke forunderligt , at de nu paa

mange Steder ere sloifede, og at kun usammenhaengende

Rester ere tilbage af dem. Tillige med Digerne ere

ogsaa Navnene paa de Kouge, som deraf vare omgivne,

ifaerd med at forsvinde; det er sjseldent at traefte en

Bonde der veed, hvor Welt-Korn-Wattkougen og de

andre Kouge, der ligge i den gamle Sonderhever, findes.

Grunden til at Resterne ikke ere indtagne i Markerne,

og at Digerne paa Kortene naesten ere ansatte i deres

oprindelige ubeskaarne Tilstand, uagtet de i Virke-

ligheden ikke have mere Betydning end de gamle ned-

lagte Landeveie ved Siden af nye Chauseer, hidrerer

derfra, at Lovene hidtil ikke have tilladt den frie Brug
af Mellemdigerne, fordi disse i andre Egne kunne gjore

Nytte.

Vest for den gamle S0nder-Hever ligger Byen Ta-

ting, der er benamt for sine tastbyggede Huse, sit gode

Drikkevand og sin hoie Beliggenhed. Det Sidste vil

ikke sige Andet, end at den ligger nogle Fod hoiere end

den omgivende Marsk. Den ligger nemlig ligesom Gar-

ding paa enSandbakke eller Ge e s 1 0, som liar vaaret den

faste Grand eller Kjerne, omkring hvilken Marsken har

afsat sig. Naar man fra Tating seer ud over det

vestlige Eidersted, faaer man 0ie paa et Parti af virke-

ligeBakker, de graae Klitter vedSt. Peter, hvilke,

uagtet de i deres hele Fremtraeden danne den skarpeste

Kontrast til Marsken, dog have ovet en velgjerende Ind-

flydelse paa denne, idet de have bidraget deres til at

bevare Eidersted, medens JXabolandet Strand blev begra-
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vet af B01gerne. Da Klitterne afgive et naturligt Vasrn

for Kysten, ssenker Havdiget sig her, saa at det ikke er

st0rre end et almindeligt Markdige, og paa et Stykke

mangier det endogsaa aldeles. Indenfor Klitterne ligger

en Raskke af smaa Vandsamlinger, omgivne af sum-

pige Enge. Selve Klitterne udmaarke sig hverken ved

deres H0ide eller deres Form; de ere enten n0gne eller

tyndt bevoxede med Hjelrnrar, Graa-Bunke, Sand -Star,

Klit-Siv og Blaamunke. 10
)

I disse Klitter fandtes paa

Danckwerths Tid vilde Kaniner, som imidlertid ere

udryddede for mere end hundrede Aar siden. Ligesom

overalt paa Vestkysten saaledes rykker ogsaa her Flyve-

sandet mod 0st, og den frugtbare Marsk fordaarves der-

ved, at den bliver sandblandet.

Nedenfor Klitterne findes nogle Sandenge, og uden-

for disse ligger den saakaldte Hitzbanke, som bestaaer af

Grunde eller Sand-Vadde, der ere t0rre under Ebben, men

oversv0mmes af Floden. Paa disse Grunde, der ere be-

voxede med Qveller, opkastes en Masngde Havdyr; de

bes0ges ofte af Fiskere, som her jage Saalhunde og

s0ge Rav; dette opkastes ledsaget af Brunkul, som

enten er i Form af Traestykker eller som Kulst0v.

De Klitter, der daekke Vestpynten af Eklersted-Marsken,

ere af stor Interesse, fordi de ere en lille Rest af den

lange Klitkjasde, der enGanghar begraendset hele

den slesvigskeMarsk; denne existerede f0rMar-

sken og var det Vasm, bag hvilket i de smule

Vande Slikken, der danner Marsken, afleiredes.

Dette inderlige Forhold , som saaledes engang har

10
) Ammophila arenaria, Corynephorus canescens

,
Carex arenaria,

Juncus balticus, Jasione montana.
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vaeret imellem Marsken og Klitkjaeden , er paa de

fleste Steder ikke mere. Mod Nord-Vest er Sylter-

Marsken allerede for lasnge siden bortskyllet afBolgerne,

saa at alene det hole Land med sine golde Klhter rager

frem af Havet som en negen Skal, hvis Kjerne o:

Marsken er forsvunden. I Strandherrederne bar hele Klit-

kjaeden, og nassten hele Marsken allerede laenge vasret b e -

gravet af B01gerne. I Eidersted derimod ere saavel

Klitterne som Marsken bevarede.

Nord for St. Peter ligger Kirkebyen Or ding. Paa

Danckwerths Tid (1652) laa Kirken vel laengere mod Vest,

men dog ligesom nu taet osten for Klitterne; senere blev den

indhentet af disse, og saaledes truet, at den 1717 maatte

flyttes til det Sted, hvor den nu findes. De Traser,

som trives i dette Sogn, ere alle samlede i Prasstens

Have. De Trasarter, som voxe frodigst, ere den man-
delbladede Piil, Hvidpilen

11
), den kanadiske

Poppel og Sirenen; Hvidellen og Asken ville ikke tri-

ves. Paa Hjemveien fra Klitterne til Twnning passerede jeg

Gar ding; denne By ligger ligesom Kating paa en Geest-

aas , der er dannet af sandblandet Leer. 0st for denne

By vare alle Graasgangene besatte med Stude, der deels

vare fra Jylland deels fra T0nderegnen; de kunne ad-

skilles derved, at de sidste altid ere rede, medens de

forste ere graae, hvide, sorte eller brogede. Geestaasen

gaaer lige til Kathrineheerd, der ligger paa Ostpynten
af samme. Ved denne By sees Spor af et Dige, der

engang har beskyttet Landet mod den gamle, nu afdaam-

"mede Noire -Eider.

u
) Salix amygdalina, S. alba.
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Landskabet Eidersted, der er 5 Q Mill stort med om-

trent 14000 Indvaanere, fremtraader nu som en Halv0,

der begynder mellem Frederiksstad og Husum og skyder

sig derfra 4 Mill ud i Vesterhavet; mod Syd er det

ved Eiderfloden skilt fra Ditmarsken, mod Nord for naer-

vaerende Tid begraendset af Indhavet. Saaledes er for

naervasrende Tid Landets Form, og saaledes har det vaeret

i halvfjerde hundrede Aar, men i gamle Dage bestod

det af 3 0er, der maaskee kunne ansees som en Delta-

dannelse i Eiderens og Trenens Munding ; tagt Nord

for dem laa Landskabet Strand, hvorfra de vare adskilte

ved den ikke synderlig brede Heverflod. De 3 0er kaldes

af Friserne Eidersted, Everschop og Utholm; den

forste benaevnes i Valdemar den Andens Jordebog T0n-

ning Herred, den anden Garding Herred, den tredie

Holm (?). 1 Naerheden af det nuvasrende Frederiksstad

deelte Eideren sig i to Arme, ai hvilke Nerre-Eideren

ferst dannede Graendsen imellem Eidersted og Sles-

II. Eider0erne.

Vandl0

Punkteringen vest for

vigs Fastland og, efter at have dreiet sig mod Sydvest

imellem Eidersted og Everschop. Ligesom N0rre-

Vadden<

(uforan-

drede.)

St. Peter
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Eideren gik imellem Eidersted og Everschop, saa-

ledes gik Son der - Heveren imellem Everschop

og Utholm. For at beskytte Landet og gjore Ager-

bruget muligt bleve 0erne omgivne med Diger. Senere

blev man ikke staaende derved, men i den Hensigt at vinde

Jord og gjore VandLobene mellem 0erne uskadelige

afdaemmede man disse ved at anlaggge Kouge fra begge

Sider ud i dem. Eidersted blev landfast med Ever-

schop ved Tetenb idler Kougen, Everschop med Utholm ved

Mariekougen ; saaledes vare 0erne i det 12te Aarhundrede

indbyrdes forenede til en 0. Allerede i det 13de Aar-

hundrede existerede Milderdiget, der forbandt Eidersted

med Slesvigs Fastland; dette Dige, der blev saa be-

r0mt i Kong A b e 1 s Historic, blev senere odelagt, saa at

Eidersted atter blev en lige til Slutningen af det 15de

Aarhundrede, da Damkougen blev anlagt 1489. Til

denne, der forener Eidersted med Sondermarsk, sluttede

sig en Raekke af Kouge, der alle ligge i den gamle Norre-

Eider i nordvestlig Retning for det nuvaerende Frederiks-

stad. Ved disses Anlseggelse forsvandt Nerre - Eideren,

og Eiderflodens eneste Munding blev fra nu af Sonder-

Eideren.

Vesten for disse Kouge ligger Sendermarsken ; dette

Marskdistrikt betragtes ikke sorn henhorende til Eider-

sted; det ligger forendeel i Trenens, forendeel i Heverens

FJodleie. Der er intetsteds i Slesvig, hvor Graendsen

mellem Marsk og Geest er saa ioinefaldende som her;

naar man passerer Sendermarsken ad Landeveien fra

Frederikstad til Husum, er Udsigten tilhoire begraBndset

af et Bakkeparti, der isoer er betydeligt omkring Ram-

sted. Disse Geestbakker danne en paafaldende Mod-
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saetning til den flade Sondermarsk , der straekker sig fra

Bakkernes Fod over mod Eidersted. Det er et ussed-

vanligt Forhold, thi i Reglen pleier Gesten med en gan-

ske jevn og naesten umaerkelig Skraaning at 10be ned

imod den flade Marsk. S0ndermarsken ansees nassten

for ligesaa frugtbar som Eidersted; medens dette Land-

skab hviler paa Strandsand, hviler Sonderraarsken

paa T0rv.

B, Be gamle Strandherreder

(eller Landskabet Strand.)

St0rrelsen af det Gebeet, som er indvundet fraHavet, er

for Eidersteds Vedkommende ligesaa stort om ikke st0rre

end det, som er tabt. Strandherrederne have ikke vaeret

saa heldige. Paa Yaldemarernes Tid havde de Udstraek-

ning af omtrent 8 Qvadratmile ; efter Jordebogen var der

5 Herreder, nemlig: Lundenberg-, Edom-, Pelvorm-,

Beltring- og Vyrik-H erred; og det er nok vasrd at lasgge

maerke til, at intet Herred betalte til den danske Konge

saa store Afgifter som Edom Herred. Nogle smaa

0er til sammen lidt over 1 Q Miil ere alene tilbage

af disse fern Herreder. Naar man nu med Dampskibet

seiler fra Husum til F0hr, gaaer Seiladsen stedse over

det gamle Land, som engang udfyldte hele Rummet

irnellem S0nder Goes -Herred (Husum), Eidersted og

Fohr. Paa denne Tour pleie Sofolkene at vise de

Reisende det Sted, hvor det ugudelige Rungholt ligger,

der forgik 1362 i Manddraenkelsen. F0r denne Stormflod

vare Husum og Skob01 Landstaeder, fern Mile
ij
er"

nede fra Havet, nu ligge de na38ten lige ved Vesterhavet.
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Hvorlcdes kan det vsere muligt, at Graendsen saa-

ledes kan flyttes imellem Land og Hav, at dette

Hg en fjendtlig Erobrer trrenger frem og breder

sig over de Egne, hvorfra det hidtil har vaeret

udelukket. Dette finder sin Forklaring ved Betragt-

ning af Marskens Tilblivelse og Vaext samt af den

Maade, hvorpaa Menneskene benyttede og behandlede

d en unge Marsk.

Det er en alrnindelig Erfaring, at Jorddelene, til

Ex. Sand- og Leerpartiklerne , skjondt de ere tungere

end Vandet, alligevel kunne flyttes og beva3ges af dette,

naar det er i Bevoegelse. Enhver Mollebaek kan vise os,

hvorledes Jorddelene ligesom flyde med Strommen, saa-

Lenge som Vandet, hvori de befinde sig, er i Bevaegelse,

men, hvor denne ophorer o: hvor der er La?, synke de

tilbunds. Det er derfor, at Floderne, store og smaa, af-

soette Joi'ddele langs deres Bredder, thi her er der Lae.

Saaledes gaaer det nu ogsaa med Vesterhavet, dets Vand

har i Almindelighed en smudsig graaligFarve, fordi

der deri er udrort Jorddele i Form af meget fine Leer-

partikler (og Sandkorn) ; disse fores med Floden ind mod

Kysten og afssettes, hvor der erLaa; dette afgives nu af

0erne, i gamle Dage vel isaer af en lang Klitkjaede,

som hvis Rester vi have betragtet Klitterne paa Sylt og

ved St. Peter. I den halve Time af Flodtiden 12
) , som

12
) Ebbe og Flod, som slet ikke mosrkes inde i 0sters0en, frem-

traede her meget stterkt, naar Ebbetiden er konimen , leber Vandet

fra Kysten ml imod -let aabne Hav, saaat Havbunden i en Stnek-

ning af ofte omtrent 4 Mile blottes; Ebben varer sex Timer,

efter denne Tid vender Vandet tilbage vel ikke som jeg ofte

har Isest med en forbausende Hurtighed, men dog saaledes, at

man tydelig marker dets Stigen.

17
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gaaer umiddelbart foran Ebben, er Vandet roligt; og i

den Tid bundfaeldes de Leerpartiklcr, som Floden fwrer

med sig. Disse, der fremtnede som en slimet fedtet

Masse, kaldes i denne Tilstand Slik; naar Vandet ved

Ebbens Ankomst 10ber bort, bliver Slikken liggende;

ved den fortsatte Paaleiring af Slik hajver Havbunden

sig efterhaanden. Hvor hurtig voxer Slikken? det er

hoist forskjelligt. I Almindelighed hedder det vel, at et

Aarhundrede medgaaer til at danne en Fod Slik;

imidlertid lader der sig ikke fastsastte nogen Regel, det

afhaenger aldeles af de,tilstedeva3rende Forhold. Et mserk-

vserdigt Exempel herpaa afgiver Isfloden 7 8 Januar

1839. Da denne trsengte frem med stor Hrcftighed og

i en betydelig Heide, medf0rte den en saa over-

ordentlig Ma3ngdels, gjennemtrukken med Leer, at dette

paamange Steder afgav et 8 Tommer tykt Sliklag.

Omtrent for 10 Aar siden foreslog en Prrest at

flytte Husumerhavnen ud til Simonsberg, hvor Far-

vandet ved sagdvanlig Flod var 18 Fod dybt. Davaretode

Digeinspektor Petersen modsatte sig med stor Iver denne

Plan, og, for ogsaa i Fremtiden for stedse at umulig-

gjore den, forte ban ud til en Hallig et Dige, der skulde

bryde Strommen og derved lette Tilslikingen ; bans

Hensigt er allerede nu opnaaet, thi det forhen dybe

Farvand er nu saa grundet, at der under Floden kun

staaer 8 Fod Vand derover 13
), Paa et Sted

i Husumerhavnen havde en Lahning saaledes brudt

Stmmmen, at der paa etAar var tilslikket 6 Fod, sorn

13
) Meddeelt ai Herr Capitaiu Carstensen.
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det naeste Aar var stegen til 8 Fod. 14
)

Disse Exempler

paa en usnedvanlig stacrk Tilslikning godtgjore, at det ikke

gaaer an at opstille nogen bestemt Regel for Landets

Voxen, eller at ville bestemme, hvormange Flodtider, der

udfordres til at danne en Fod Marsk; thi det er aldrig

eens paa to Steder.

I den slimede Slik leve mange Krebsdyr og Anne-

lider. HvorVandet er mere bevaeget, afsasttes ikke Slik

men Sand, og heraf dannes Sandvaddene; paa disse findes

isaer Snegle og Muslinger. Den store Mtengde af lavere

Dyr, der beboe Vaddene, lokke mange Strandfugle der-

hen , saaat de undertiden ere bedrckkede med store Skarer

af disse. Saavel Leer- som Sandvaddene ere bevoxede

med Qvclleren, og paa sine Steder ere allerede nu smaa

Pletter da?kkede af Grass, uagtet de under Floden over-

svommes af Havvandet.

Ved den fortsatte Paaleiring af Slik ogSand blive Vad-

dene omsider saa hoie, at den saedvanlige daglige Flod ikke

daekker dem. Da forsvinder Qvelleren, og de bevoxes meget
snart med Sy It grass og nogle andre Plantearter. Nu
ere Vaddene forvandlede til Strandenge eller, som det kal-

des, Forland; ligesom dette ikke mere oversvommes

af den daglige Flod, saaledes er den stadige Paaleiring

af nye Jorddele standset; den kan kun finde Sted med

usajdvanlig store Floder. Her opstaaer naturlig det

Sporgsmaal; hvilken H0ide kunne disse paaleirede Jord-

lag naae
, eller hvor hoi er Marsken 15

) ? I S 1 e s -

14
) Meddcelt af Havneinspekter Grove.

15
) Neiagtige Oplysninger herom, grundede paa bestemte Maalinger,
har jcg intctstcds kunnct finde. De efterfolgende Angivelser sy-

nes at voere byggede paa et praktisk Skjen og nedarvede Fore-

stillinger.

17*



vig ligge de fleste Marskegne saa hoit
,

"at do selv uden

Diger ikke villc oversvommes af den daglige

Flod, naar dennc ikke naaer nogcn usiedvanlig H0ide.

De kunne saaledos antages at ligge 1, I 1
/* til 2 Fod

over dennc; kun enkelte Marskegne breve sig til en

storre Hoidc, saaledes ligge Halligcrne og en Deel af

Viding Herred 4 5 Fod, og Tofterne ved Tanning

ligge 8 til 10 Fod(?), over den daglige Flod, hvorfor Van-

det under Stormfloden 1634 -ikke kunde naae dem.

Det er ikke let at forklare, hvoiicdes den opskyllede

Slik kunde naae til en saadan H0ide; allerede Danck-

werth folte denne Vanskelighed og snetter Fowkjellefl

mellcm disse Tofter og den wvrige Marsk deri : at

denne havde dannet sig i Tiden, men hine vare fra

Ycrdens Begyndelse."

Om det Udseende, som Marsken frembod, forend den

blev inddiget, kunne vi danne os en Forestilling ved at

betragte Halligerne og Forlandet, der ligger udenfor

Digerne. De ere daskkede af forskjellige Strandplanter,

men isaer af Sylt- og Marskgrass. Disse Gra?sarter

give et kort, fiint, meget naarende H0, og som F01ge

deraf er den uinddigede Marsk udmaerket skikket til

Qvagghold, og den oversvommes ikke af den saBdvanlige

daglige Flod: men naar denne ledsages af vestlige Storme,

breder den sig i en Fart over Engene uden dog at

forvolde dem Skade, tvcrtimod tilforer den dem ofte

et nyt Lag Slik, som bliver liggende, naar Vandet ved

Ebben lober bort. Sandsynlig liar Marsken i mange
Aarhundrcder vaaret benyttet som Gra3sland. Eierne boede

enten paa kunstigelif)ic(Warfter) eller oftere paaGesten,

enten paa Geestoer t. Ex. Garding, Tating, Kathrinc-

heerd, Desboll, Lindholm eller paa lianden af Geest-
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landet t. Ex. Bredstcd, Bordelum, Hattsted o. s. v., og der-

fra drove de om Foraaret dcres Qvaeg ned paa Marsk-

cngene. En Deel af Marsken liar cndiiu paa Saxos

Tid vreret i dcnne Tilstand. Ilan siger nomlig, n at

OKI Vinteren oversvommer Havet Marl-erne* saa at disse

see ud som Soer* 10
). Saalaenge Marsken ikke var inddiget,

kunde den ikke dyrkes, men kun benyttes til Qvaeghold,

som kun havdc den Ubeqvemraelighed, at, naar Stormfloden

pludselig indfandt sig, var dot vanskeligt at bjerge Hwet

og Krcaturerne; mod dette Onde kunde man sikre sig

ved lave Sommcrdiger. Vilde man dyrkc Marsken, var

det n0dvendigt at forsync den med Diger, som ogsaa om

Vinteren kunde holde Ilavvandet. borte; det er ubekjendt,

naar man begyndte at omforme Grrcsgangene til Korn-

marker, men at en Deel af Marsken paa Saxos Tid

var inddiget og dyrkct, fremgaaer af folgende Ord hos

dennc Forfatter 17
)

: ^For at ikke IJavet skal bryde ind,

er Kysten omgiven med en Void, men, naar denne gjennem-

brydes af Havet, oversvammes Markeme, og Husene og

Scedcn gaae tilgrunde."

Det hedder nu ogsaa om Datidens Diger, at de

gkuldc beskytte Landet imod Oversv0mmelse; med langt

mere Ret kunde man paastaae om de gamle Diger, at

de vare de virksomste Aarsager til Landets 0de-

laeggelse. Thi for dot Frste var Landets Vaext herved

16
) Hyeme continue cclatur aestu

; stagni spcciem praebentibus

campis.
17

) Qui (aestus Oceani) ne irrumpant, vallo littus omne praecingitur:

quod si forte perfregcrint. inundaut campos, vicos et sata demer-

gunt. Jcg mener saaledcs, at Saxos Bcskrivelse alia anni

parte navigations paticns, alia aratri capax maa henfor^s til

to forskjcllige Steder, tld at dyrke Korn om Sommeren i den

samme Jord, som om Vinteren er overstyllet of Ilavvandet, er

naturligviis tigjorligt.
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stanclsct, da Tilslikningen i Keglen var umuliggjort; dette

maatte bevirke, at de Marskegne (t. Ex. Dele af Nordstrand),

der hvilede paa Torv, maatte komme i en farlig Stilling ;

thi naar Vandet blev trykket ud af Torven, sank Mar-

sken; saalaenge den daglige Flod gik over Landet,

kundc Skaden let udbedres, idet Tilslikningen snart

gjengav Landet sin gamle Heide. Endnu af storre

Vigtighed er det atlaegge maerke til den Indflydelse, sorn

Stormfloderne fik over Landet. Det var saalangt fra,

at Digerne kunde beskytte Landet mod dem, at det var

forst Digerne, der bevirkede, at Stormfloderne anrettede

0dela3ggelser, der kunne maale sig nied dem, derbevir-

kes af Vulkaner og Jordskjselv, Thi inedens Vandet

efter Stormen snart lob bort fra den uinddigede

Marsk, var dette nu ikke Irengere Tilfaeldet, da Di-

gerne vanskeliggjordeTilbagegangen; hertil kommer,

at Vandet, saasnart det stoder paa Diger eller andre Hin-

dringer, opstemmes saaledes, at Vandhoiden voxer til det

Doppelte; det er klart, at det ulykkelige Land ikke

laange vilde kunne udholde Trykket af en saadan

Vandmasse uden at tage stor Skade. Selve Datidens

Diger lede af mange Feil; der var ingen Eenhed

imellem dem, de vare ikke opferte efter en faelleds

Plan, men enkeltviis af sagrskilte Komuner; de vare

meget bratte ud mod S0en, hvorfor de let kunde

gjennembrydes af Bolgerne; og de vare sandsynligviis blot-

tede for Udenvaerker, der kunde holde Strommen

borte fra dem; naar til Ex. en Vadstrom forandrede

sin Retning, hvilket ikke sjaelden skeer, og vendte sig

mod Digets Fod, kunde den undergrave dette, naar

det ikke itide ved hensigtsmasssige Arbeider blev fore-

kygget.
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DC edelroggende Oversvommelser ere dcrfor ligesaa

gamle somDigerne; ligefra det 12te Aarhundrede omtales

de store Stormfloder, som hvert Aarhundrede flere Gauge

haerjede Landct, og hver Gang odelagde en Deel af samme

ligetil det 18de Aarhundrede, da Staten ved et hensigts-

maessigt Digesystem sikkrede sig de Rester, der endnu

vare tilbage.

De Stormfloder, som oftcst nsevues, fandt Sted i Aarct 1164.

1204. 1216. S.Jan. 1300. 9. Sept. 1362. 1. Novbr. 1436.

16. Octbr. 1483. 2. Nov, 1532. 1533. 21. Aug. 1573. 1 Dec. 1619.

11 Octbr. 1634. 23. Decbr. 1717. 7. Octbr. 1756. 19. Decbr. 1792.

4. Febr. 1825.

Den store Stormflod fra 1362 bensevnes den store Manddrsenkelse.

I denne edelagdes neesten hele Vyrik og Pelvorm Herreder, Halv-

deleu af Lundenberg og Edom Herred samt Noget af Beltring Herred.

Resten, der blev skilt fra Fastlandet, blev fra nu af kaldet Strand

eller Nordstrand.

Uden at opholde os ved de gamle Vandfloder ville vi alene om-

tale den fra 1634, da vi herom have de meest tilforladelige og ud-

ferlige Beretninger. I de Aar, som gik nsermest foran denne, arbeidede

Beboerne med al Kraft paa Digcrne; det var ikke alene Fortidens serge-

lige Erfaringer, der ansporede deres Iver, men Landets Beskaffenhed

var ogsaa af den Art, at det i hei Grad maatte gjere dem be-

kymrede for deres Fremtid. Endeel af 0en hvilede paa Terve-

sumpe. Sydfra ved Stintebell traengte Havet stedse dybere ind

i Landet saa at det truede med at overskjaere det i to 0er.

Vi see derfor, at alle Anstrangelser ere rettede paa at forsvarc

detto Punkt. I Aarene 1613 og 1614 arbeidede man her paa at

gjenopfere Havdiget, men Arbeidet var saa uhcldigt udfart, at hele

Havdiget den lite November 1614 gik i S0en og det ved roligt Veir.

Nu trak man sig tilbage til Inddiget og udbedrede dette men med

ikke storre Held, thi den Iste December 1615 blev det edelagt af Ha-

vet. Derefter tog man atter fat paa Havdiget, som den davaerende

hertugelige Digemester en Hollander forpligtede sig til at gjcn-

opfere, men bans Arbeide havde samme Skjaebne som det foregaaende ;
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derpaa hcnvendte man sig til Jens Lorentzcu oppe fra Viding Herred,

men da heller ikke denne udrettede Noget, stevnede man den hertuge-

lige Digemester for lletten i Husum, fordi ban ikke havde holdt sine

L0fter. Denne tog nu atter fat paa Vserket og opfarte et nyt Hav-

dige, der kostede 84,000 Rdl. ,
men Indbyggerne havde den Sorg, at

den smukke Herredskirke i Stinteboll og mange Demat frugtbart Land

bleve udenfor Diget og eaaledes vare priisgivne til Havet.

Folket fortred imidlertid ikke de store Summer, der vare anvendte

paa Diget; thi de meente derved at have opnaaet en hidtil ukjendt

Sikkerhed. Mange Yttringer, der ikke ere glemte, men bevaredc af

Krenikerne, vidne om den Tryghed, hvod de levede. Otto Levesen paa

Nordstrand sagde, at nu havde de faaet Jerndiger; Knud Boyng

angrede paa sine gamle Dage ofte, at ban kort for Stormflodeii havde

sagt ,
at indenfor de nye Diyer vare Marskbeboerne liyesaa sikkre som

Helyoloznderne paa deres Klipper. Mrerkeligt er det, at just i Aarene

ligefor Stormfioden fandtes overalt i Marsken den samme blinde Til-

lid til Digernes Uimodstaalighed.

For Stormfloden 1634 havde Nordstrand en Udstnekniug af 2'/

Qvadratmile, Landet dannedc en skjtev Halvbue omkring Stintebeller

Bugten. Vest for denne laae en Rest af Pelvorm Herred (det nu-

vaerende Pelvorm) 0st for denne Edom Herred, (hvoraf det nuvserende

Nordstrand udgjor den sterste Deel), nord for denne Beltring Herred

(som forgik). Sommeren 1634 havde vseret usaedvanlig skjon, og man

havde faaet Tid til at saae mere Vintersad end nogensinde far i

Mandsminde; da var det den lite October om Eftermiddagen Kl. 3,

at der reiste sig en fryytelig sydvest Vind, og Kl. 6, da Floden ind-

traadte, blev den stedse heftigere; Kl. 7 dreiede den sig til Nordvest

og blceste saa stcerkt, at Ingen kunde gaae eller staae.

,,Det regnede, det haylede, det tordtiede, det lynede og det stormede",

siger en samtidig Forfatter, ,,sow om Jordens Grundvolde bevcegedes, og

,,matt ventede hvert Oiebltk, at Himmel og Jord skulde falde sammen og

,,den sidste Dag vcere forhaanden". Heniniod Kl. 9 steg Vandet over

de hoieste Diger, og Kl. 10 var hele Landet oversv0mmet. Vand-

massen, der licevede sig \il en II0ide af 12 20 Fod, omslyrtede med

uimodslaaelig Magt enhver Hindriny, som den medte. Da Alle trygt

stolede paa Digerne, kom Ulykken saa uventet, at mangen En ikke

maerkede til Vandet, ferend det stod ind i Huset. Over hele Landet



265

bredteHavet big, saa at knn iioglc Kirkcr og cukelte paaWaiftcr belig-

gende Huse ragcde op over Bolgerne
18

). Den ovrige Marsk blev ikke for-

skaanet for Stormflodcn; thi helc Slesvigs Vestkyst blcv den samme

Nat oversvemmet
;

alene i Eidersted drukucde 2100 Mennesker, og i

alle Egne paa Vestkysten omkom mange Mennesker; ligetil for nogle Aar

siden fandtes paa Vreggene i Ribe Domkirke en gren Stribe 3 Fod

over Gulvct, som antydede, hvor huit Vandet stod i Kirken. Men

vserst blev dog Norstrand medtaget ;
her gkete 44 Digebrud, hvoraf

de fire vare furligc, saaat Vandet igjennem dem ved hver Flod 10b

ind over Landet. Af 18 Kirkesogne blevc kun 2 tilbage. 6200 Men-

nesker og 80,000 Stkr. Qvceg druknede,

Fig;. III. Straiifllierrederne.

Lando;
svomm<
for 1634.

Den Deeli
af Nora-
strand. .SO

forgik 16:

Vaddcne
(uforan-

drcde.)

Lr.nd.

ikke cr

ovcr-

svemni

Gesten.

Efter Oversvommelsen trenkte mnn strax paa at gjcnvinde hele Nord-

men dot lykkedes kun.med en Decl af samme
,

det sydvest-

lige og sydostlige Hj0rne. De nuvasrende 0er Pelvorm og Nord

strand bleve alter inddigcde; da gjentagne Forsog paa at vinde mere

18
) Efter Kuss Jahrbuch denkwiirdiger Naturereignisse S. 146.
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mislykkedes , forsogte Hertug Adolph at hjielpc clerpaa ved et despo-

tisk Magtsprog, idct ban foruerede Fremmcde alt det Land, som de

kunde inddige uden Hensyn til Eierne, som endnu stedsc benyttede

Laudet, hvor Digerne rare gaaede til Grunde, som Grassland.

Mod Enden af det 18de Aavhundrede var Pelvorms Havdige i en

saa slet Forfatning, at enhver Vandflod beskadigede, gjenncmbrod det,

og oversvemmede en Deel af 0en. Beboernes egne Midler bleve for-

gjajves anvendte paa at udbedre Diget, som omsider ved Vandfloderne

19de December 1792 og 3die Marts 1793 paa en heel Straining var

gjennembrudt. Kataetrofen fra 1634 vilde have gjentaget sig, naar

ikke den danske Regjering i Erkjendelse af, at det gjaldt om 0ens

Tilvasrelse, var kommen den til Hjselp med et Laan af 400,000 Daler.

Imicllertid har man paa andre Steder vseret heldigere

rned at indvinde Dele af de gamle Strandherreder,

nemlig ved Slesvigs Fastland; det indvundne Land er her

af hoist forskjellig Udstrsekning. Nede ved Husum ligger

Porrenkougen
9
), hvisJordbund er daarligMarskjord, maa-

ekee fordi den er inddiget noget for tidlig. Havdiget

fortsastter sig et Stykke op forbi Kougen, hvor det en-

der, og vi befinde os nu paa et Sted, hvor Dige-

kjaeden er afbrudt ligesora ved St. Peter i Eider-

sted, men medens det der hidrarer fra, at Klitterne

afgive et tilstraekkeligt Vrern for Marsken og gjere

Digerne overfledige, er det her, fordi der ingen Marsk er

at beskytte. I gamle Dage var det anderledes, Marsken

gik dengang lige op til Gesten, og Havet var ved et

fire Mile bredt Marskbaelte adskilt derfra. Nu er det om

Sommerenkunveden ganskesmal 2 500 Skridt bred

Eng skilt fra Gesten; denne falder ikke brat ned mod

Engene, men skraaner na^sten ganske umasrkeligt ned mod

dem. Jordbunden er meget sandet og bedaekket af

Sandplanter, almindelig Hvene, Bunke, Guulax, Ager-

19
) Porren betyder Krabber.



267

Evighcdsblomst, Rollikc, Blaamunke, Torskcmund, Pim-

pcnelle ogKnavel
20

); Hjelmrar og Marehalm minde om

Flyvesandet. Beboerne af disee Egne ere Frisere, men

deres Marker ere slet dyrkede, og deres Vaaninger have

et saare fattigt Udseende. De have ikke engang beva-

ret Erindringen om den Tid, da deres Forfaedre foruden

de ufrugtbare Sandmarker ogsaa eiede frugtbare Marsk-

strajkninger, som nu ligge i Havet.

Det Sted paa Kysten, hvor det storste Areal er

indvundct, er udenfor B r e d s t e d, ligesom man der lettest

kan besege og oversee de forskjellige Barter, der samrnen-

saette og Ifdsage Marsken. Paa den jrevne Skrsent,

hvormed Gesten luber ned imod Marsken, liggerByen

Bredsted og endeel andre frisiske Byer. Lige under

disse ligge den gamle Bredsted erkoug, foran denne

Sophie Magdalene Kougcn og udenfor denne Reusser

Kougen, foran hvilken ligger et For land, yderst ude

Vaddene. Den dyrkede Marsk bestaaer saaledes

her af Kougc, der til forskjellige Tider ere ind-

vundne fra Havet. Anderledes forholder det sig mcd

Eidersted, der er omgivet med et Havdige, og hvortil

igjeu slutte sig enkelte Kouge; i Bredsted tales altid

om K o u g e n e, i E i dersted nasvner man stedse B y e r n e

eller Sognene, naar man vil benasvne det Sted, hvorom

Talen er. Bredsted liar til forskjellige Tider vaeret en

Land- eller S s t a d, alt eftersom der har vaeret Hav eller

Marsk noermest udenfor den. Det Sted, hvorpaa den er

anlagt, har naturligviis oprindelig ligget ved Havet, forend

Marsken blev afsat. 1230 varByen en 4 Mile fra Havet

*) Agrostis rulgaris, Aira caryophyllacea, Anthoxanthuin odoratum,

Filago arvensis
,

Jasione montana Achillea Millefolium ,
Linaria

arvensis, Pimpinella Saxifraga, Scleranthus perennis.
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fjjernet Landstad. Manddircnkelsen 1362 gjordc den til

en S os tad, senere tivnkto man cndog paa der at an-

tagge en Havn, og endnu efter at Bred s ted er-

Kougen var inddigct, kunde man gjcnnem en Aa
seile op til Byen. Dette blev forst umuliggjort ved

Desmecieres Kougens Anla?g, hvorvcd det seilbare Vand-

lob blev afdremmet. Jordbunden er her ligesaa sandet

som ved Skobol, og Plantedsekket paa do livilende

Marker bestod af latter Sandplanter (Faaresvingel,

Graa Bunke, Blaamunke, Klokker, Stedmodersblomsten 21
)

o. s. v.) Kornet stod derimod langt frodigere end ved

Skobol, og langt bedre end man skulde vente paa saa-

danne magre Sandjorde, hvilket hidrorer derfra, at Bon-

derne, der ogsaa eie Lodder nede i Bredsteder-Marsken,

derved ere blevne satte is tand til at tilfore deres magre

Geestjorde en rigeligere Magngde Gjadning. Ved Foden

afGesten indenfor Marsken ligger en Strimrnel Eng, der

ikke er Marsk, idet Plantedrekket og Jordbiniden have

samme Udseende sorn paa vore Kjrerenge. Bredsteder-

marsken henhorer til de mindre frugtbare Marskegne;

flcre Fenner vare ifasrd med at overvoxes af Kja^mper,

Tidsler og Eanunkler 22
) ,

saa at de oiensynlig tramgte

til at bra?kkes op, dog iindcs ogsaa her Gra?sgange, der

ansecs for gode gamle Studegnesgange. De hyppigst

forckomrnende Foderurter ere: almindelige Hvenc,

Kamgra3s, Mosebunke og liaigr^es. Hvidkloveren

voxer ikke her saa frodigt som i Eidersted og saaes end-

ogsaa paa nogle Steder, ligesom Rodkloveren ; Paa Kor-

2t
) Festuca ovina, Corynephonis canescens, Jasione montana, Cam-

panula rotnndifolia, Viola tricolor.

M
) Ranunculus repens.
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net kunde man tydelig see, at det vilde have vaeret fro-

digcrc, naar ikke Geestjorden havde faaet den Gjedning,

som egentlig skulde komme det tilgode.

Uagtet jeg havde hort og licst saamcget om Grave

og S p r i n g s t o k k c i Marsken, kunde jeg dog gaae t vaers

igjennem saavel Bredstedermarsken som de bagved

sammc liggende Sophie Magdelene- og Reusser-Kougen

uden at benytte Springstokken eller at besvaeres syndeiiig

ved Gravenc. Vandet i disse er skjult af en rig

Vegetation af Vandplanter, hvoraf de meest fremtraedende

ere Manna-Graes, Strand-Kogleax, Godtraad, Krebseklo,

Brudelys og Vandskra?ppe
2n

).
Paa andre Steder voxe

grwnne Algor
24

)
elleu Chara-Arter. Magdelene- og Reusser-

Kougcn have deres egne Besiddere eller Fsestcre ; de ere

i det Hele, baade hvad Graesvaexten og Korndyrkningen

angaaer, langt frugtbarere end Bredsteder-Kougen. Sasd-

fblgen begynder saedvanlig med Havre, som dyrkes i 3

Aar efter hinanden, derpaa gjwdes til Raps, derefter

Hvede og saa Bonner, hvorpaa man atter tager Vaarsaed,

enten Byg eller Havre. Denne Sasdfwlge foretages flere

Gange, forend Jorden Ijegges ud til Graes.

UdenforReusserkougen ligger et maagtigt Forland,

der str3kker signed forbi Desmecieres-Kougen , jeg anslaaer

dets Storrelse til over lOOOXonder Land ; det tillu)rer Staten

eller som det her hedder Kongen, der hvert Aar saelger

Gracsset til den Hoistbydende. Dette Forland har lasnge

vaeret modent til Inddigning, og det er ikke godt at

indsee, hvad der bevaeger Staten til endnu stedse at op-

23
) Glycerin fluitans, Seirpus maritimus, Alisma Plantago, Stratiotes

uloidcs, Butonms umbellatus, Rumcx Hydrolopathum, desforuden

Eqvisctum, Jnncus effusus, Phellandrium aqvaticum.

**) Eutcroinorpha cornpressa.
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Begyndelsen af dette Arboide. Forlandet er gjen-

nemskaaret af Baskke
,

der ere gamle Vadstromme.

Det korte, taatte, fine Marsk- og Syltgrces tillige med

Harild 25
) og Strandtreliage u d gj r e G r ae s d & k k e t. P aa

det af disse Planter sammensatte gronne Polster danne

Strandasteren og Limonurten 26
) med deres anselige lilla-

farvede Blomsterstande yndige Grupper. Langs de

mange Grave breder Malurten sig, der med sin

hvidlige eller solvgraae Stasngel og Blade danner

en smuk Modsaetning til det merkegronne Grass. Alle

ere enige i, at Graesset paa Forlandet er et udmaerket

Foder, og derfor er dette i hoi Priis. Imidlertid er

ikke alt Forland saa godt, her fmdes Pletter, der ere dask-

kede aflutter Ukrudsplanter af Salturternes Familie, nemlig

med Strandgaasefod, Strandmcelde og andre Mceldearter 2T
),

og hvis Jordbunden er mere sandet. Hele Sommeren

er Forlandet tort, naar der ikke med Floden indtraeffer

hasftige Vestenvinde, som forandre dets Udseende, idet

Vandet da med hoi Susen og en dump Larm iler ind

over det, og ofte stiger til en Hoide af 6 til 8 Fod;

med Ebben lober Vandet imidlertid igjen bort. Graesset

taaler godt et saadant salt Bad, kun alene naar en Vand-

flod indfinder sig om Foraaret i de Dage da Grassset

spirer, kan dette undertiden saaledes lide af Vandets

Saltdele, at det henvisner, naar ikke Regnen snart folger

efter, og udvasker Saltet. - - Vinteren er nemlig vel

den egentlige Tid for saadanne Floder; men de kunne

indtraeife midt om Sommeren, samtidig med Springfloden.

8S
) Festuca duriuscula, Glyceria maritima, Juncus compressus.

s6
) Aster Tripolium og Statice Bchen.

- <r

) Schoberia maritima, Atriplex littoralis.
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Naar den 28
)
er forhaanden, ligesom overhoved naar Graes-

set ligger meiet paa Forlandet, lytte Beboerne med stor

JEngstelse cfter Vindens Ha3ftighed. En Bonde fra

Bordelum, med hvem jeg en Eftermiddag i en rask Trav

kjorte ned til Havet, fortalte, at saaledes havde ban lige-

siden den tidlige Morgcn vaeret beskaeftiget med at kj0re

H0et hjem uden en Gang at faae Tid til at fodre sine

Heste; Resten skulde vaeret inde f0r Aften, thi hvis det

stod Natten over, og der da reiste sig blot en stark

Vind, kunde ban i det beldigste Tilfrclde opsamlc en-

kelte Straa af det gode H0 paa Udsiden af Diget. Paa

Halligerne, hvor Beboerne alene have Strandenge og

slet ingen Korn, afbrydes Gudstjenesten meblikkelig, naar

H0et er ifare.

Udenfor Forlandet ligge Vaddene; naar Ebben

indtraader
,

blive de efterhaanden terre ,
idet Van-

det, som daekkede dem, 10ber bort; de danne da et

indtil 4 Mile bredt Baelte langs Landet. Denne store

Udstraskning maa ikke tilskrives Ebben alene; men

den hidrarer tillige derira, at det hele Gebeet, som

optages af Vaddene, er oversv0mmet Land. For

en Fremmed er det unasgtelig et hoist forunderligt Syn

at see Havet forsvinde og Bunden dykke frem, og dog

er dette Phaenomeen ledsaget af et andet, der er ligesaa

maerkeligt. Vaddene ere nemlig ikke negne, men ligesom

Kougene og Forlandet have ogsaa de deres Plante-

d 03 k k e. Saalangt som Diet rakker, er den graaBund bevoxet

med den granne Qveller, eller som vi kalde den Salturten.

Denne Plante, som for er omtalt, har en ganske eiendom-

Denne indtraeffer til de Tider, naar Solens og Maanens Indflydelse

er sterst paa Floden, gjennemsnitlig finder den Sted med den 3die

Flod efter Ny* og Fuldmaanc.



melig Form og ligner saagodt som ingen af vore Land-

planter; dens Strengel og Grene ere grx?nne, trinde

og bladlose; Grenene udgaae stodviis fra Ledstyk-

kerne; Roden deler sig i en Masngde fine Grene,
hvilke bidrage til at holde paa Slikken, saa at denne

ikke skal lobe bort med Floden. Der er vist ingen

anden Blomsterplante, der saaledes kan trives, skjondt den

daglig to Gange overekylles af Havet. Mange Exempla-
rer af denne Plante blive paa Slikken over 1 Fod hoie;

de staae vel ikke saa tret som Bygstraae paa en Byg-

mark, men dog ligesaa taet som Rapsplanter, der ere

i Frugt. Paa Leervaddene fremtraeder Slikken i sin

rette Skikkelse som en saebeagtig, slirnet, klaebrig Sub-

stants, den er vel sammensat af Jorddele, men disse

ere saa fine, at de ikke kunne maerkes paa Tun-

gen. I Slikken leve mange Dyr; ved at lytte kan

man tydelig h0re deres Bevaegelse som en sagtc Skvul-

pen eller Susen. De Dyr, som hyppigst bemaerkes, ere

Krebsdyr af Amphipodernes Familie samt Nereider;

disse forraade almindelig deres Naervaerelse derved, at

der pludselig viser sig et Hul i Slikken; dette skriver

sig fra en Nereide, der bar vaeret oppe (for at aande?).

Borer man derefter, kan man let indhente Ormen, der er

ifa3rd med at traskke sig^ dybere ned i Slikken. Mange
af dem udmajrke sig ved deres srnukke, metallisk-glind-

sende Farver. Paa Sandvaddene findes isa3r en Snegl,

(Paludinella ulvas) Planter, meest af Algernes Orden,

spille her en vigtig Rolle; de danne nKxrkegronne eller

sorte Skorpcr ikke alene paa Overfladen, men ogsaa dybt

nede i Sandet, hvor de fremtraede som smaa Kullag, der ere

afbrudte ved Sand; under Mikroskopet vise de sig at

vaere dnnnede af en Enter o in or p ha, af Oscilatorier

og Diatom eer, der forekomme her i stor
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Da Vaddene ere det gamle oversvommede Land,

kau dct ikke forundrc os, at vi her traeffe paa Torve-

moser; disse ere i Reglen daekkede og sammentrykkede
af Slikken, men undertiden, naar S0en er urolig, bort-

skylles Slikken, og TWven ligger da blot. Under Flod-

tiden seile Halligboerne ud paa Vaddene, grave der i

Ebbetiden Torv (som de kalde ,,Terrig") og seile hjem

dermed, naar Floden atter kommer. Da denne TWv
er gjennemtrukkon af Saltdele, blev i gamle Dasre deraf

braendt Salt.

Terven er dannet af Ferskvands-Planter; af disse er

alene Tagr0r kjendelig ; Birkestammer og Grene ere ikke

sjeldne. PaaVaddet udenfor Husum 29
) ere Torvens Lei-

ringsforbold saaledes :

3 Fod Slik. Sand.

3 1
/* Fod svampet T0rv.

T0rv med Birk.
3VzFod Birkestammer og Grene.

Sand.

Oldsager (i Gravhoie?) kunne ogsaa forekomme her

ligesom i andre Torvemoser.

Vaddene ere i Region gjennemskaarne af Brekke eller

Stromme ; disses Bredder ere ofte dannede af den fineste

Slik; det er dem, der give Vaddene deres ujevne Ud-

seende, og som bevirke, at i Reglen ingen Fremmed,

men alene de saakaldte Sliklobere ter reise over Vaddene ;

de ere ikke indskraenkede hertil, men skja3re sig i Reglen

dybt ind i Forlandet lige ind til Digerne. De ere meget

foranderlige; en Plet ude paa Vaddene, der ligger

paa Lajsiden af Strommen, kan ved en stjerk Tilslikning

.saaledes voxe, at den da?kkei? med Grajs; men nu for-

) Videnskabernes Selskabs Forh. 11. Marts 185.1.

18
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andrer Stroinmen sig, vender sig imod Grasspletten og

forstyrrer saaledes sit eget Vserk. Det er let at indsee, hvor

farlige saadanne Stramme kunne blive for de Diger,

der ikke ere forsynede med Midler til at bryde dem og

holde dem borte fra sig.

Da Dagen najrmede sig sin Ende, tog jeg ikke

Hjemveien gjennem Kougene, soni jeg let kunde for-

feile , men foretrak den Irengere Vei over Diget

sonden om Magdelene Kougen ; jeg havde nu paa

heire Haand Desmescierer Kougen
30

).
Da Solen var

gaaet ned , fornam jeg paa Diget en karseagtig Lugt ;

ilenne hidrerte fra Vild-Karse 31
),

der er en almindelig

Digeplante. Xede paa Fennen horte jeg i den stille

Aften en stark Bevaegelse og Stoien; det var de halv-

fede jydske Stude, der tumlede sig (bissede) nede paa

Grsesgangene ; i clenne Tilstand frembyder den jydske

Stud det bedste Udseende; den er da mere muskules

end fed, oglluden liar et glindsende Udseende ; Tempe-
rementet er meget muntrere end siclen, naar Fedningen

er fuldendt. Forresten horer man overalt i Marsken

Klager over, at der iaar (1854) ere komne saa faa Stude fra

Jylland.
- - Min Vert i Bredsted vilde ikke rigtig ved-

gaae det. ,,Jyderne tagefeil,
u

sagde han,
u naar de troe,

at deres Stude ere os uundvasrlige ; vi kunne nok

leve uden dem. u
,,Ja vist,

u svarede jeg, ,,men der er

Forskjel paa at leve og at leve godt."

F0rend vi forlade Geestbyen Bredsted, ville vi kaste

et Blik ud over de forskjellige Terrainarters Plante-

daskker. Disse danne fire bestemt afsondrede Baelter:

*) Disse tvende Kouge, saint Loviso- og Keuserkougene tilhare den

tilh0re den reusiske Fyrstefamilio i Tydsklatul.
$1

) Lepidium ruderale.



Gesten, Marsken, Forlandet og Vaddene. Ka-

raktccrplanterne for Gesten (der rigtignok paa dettc

IV.

Eavet. Vaddene. Forlandet;. Marsken. (raster..

(med Va<lstr0mmene).

8tr0g er noget sandet) ere: Faaresvingel, Graabunkc.

Blaamunke, Torskemund, nm^bladet Klokke, Pimpinelle

Stedmodersllomst, og Knavel.

I Marsken findes: Raigrces, Kamgrws, Mosebunke, Thi-

mothegras, Hvidklever og som Ukrud i Komet Ager-

Svinemaelk, paa Gra3Sgangene Ksemper.

Paa Forlandet fandt . Vi Marskgrces, Syltgrces, Harild, Tre-

hage, Strandmalurt , Strandaster, Limonurt og Mceldearter.

Paa Vaddene: Salturt og Alger.

Disse fire Basher ere imidlertid ikke lige natuiiige.

Navnlig ere alle Planteme i den inddigede Marsk, ikke

alene de dyrkede, men ogsaa de, som forefindes paa Graes-

marker, ikke hidforte af Naturen, men af Kulturen.

Oprindelig har dette Gebeet va^ret bevoxet af de samme

Plantearter, der nu forekomme paa Forlandet, altsaa med

Saltplanter; men da det blev inddiget, forsvandt

Saltplanterne og gave Plads for den Vegetation, der

findes paa Marker, der vandes af fersk Vand. Alene

i Grefterne findes som Spor af, at Terrainet for har

vaeret dajkket af salt Vand, Strandkogleax ogEntero-

morpha (?).

18*



C. Tenderherrederne.

Den vestligeDeel afTonderherrederne bar havt samme

SkjaBbne som Nordstrand ; i den estligeDeel ere derimod

Vandlobene mellem 0erne inddasmmede til frugtbar

Marsk, hvorved alle de storre Oer ere blevne landfaste.

Fra Lek af gjennemreiste jeg den vestlige Deel af dette

Marskdistrikt , der indbefatter det Meste af Boking og

Horsbal (eller som det nu kaldes Viding) Herred.

Nord og Sycl for Lek er Egnen Hede; Jordbunden er

Ahl og Flyvesand, og Plantedaakket dannes af Iledelyng,

Klokkelyng, Rcevlingrii&i og Korallav; store Hedemoser

ere ikke sjaeldne. Heden afbrydes af Lekaaen med sine

store Enge; i dennes Munding laae fordum en stor

ved Navn Risum-Mose; nu er den paa alle Sider

bleven landfast med det ovrige Land og omgiven af

Eng og Marsk. Byerne danne en sammenhaengende

Kreds paa Udkanten; indenfor denneKreds ligge Korn-

markerne og inderot en stor Mose. Uagtet 0en ikke

er Marsk men Geest, hed den i gamle Dage Korn-

kougen, fordi Jorden altid blev dyrket, medena For-

landet ude i Desbollerbugten blev benyttet til Gra3S-

gang, hvilket forskaftede 0en den fornodne Gj0dning.

Undertiden steg Vandet fra Bugten op over Landet

og efterlod endeel frugtbar Klajg
32

). Disse Oversvom-

melser naaede i gamle Dage heelt op paa Lekaaens

Enge, hvorfor Terven der paa mange Steder er daakket

af Kla3g. Nogle lave Diger, der findes i Egnen af Lek,

ere maaskee opkastede for at sikkre Landet mod saa-

danne Vandfloder; ogsaa Kornkougen kom i Fare.

) 0stgra3D8en dannes af Danmarksgraven ,
som ferer fra Lekaa op

til Gudskoug Sc.
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Eudeel ai' den t. Ex. Langsundtoft blev overevoinraet i

det 15de Aarhundrede, og Spaaqvinden Hertje forud-

sagde, at liele Landet vilde have samme Skjrebne, end-

ogsaa Lindholm Kirke, der ligger paa Ostsiden. Lige-

som Lindholm-Kirke," sagde hun, nhar vceret den forste

Kirke i Landet, saaledes skal den ogsaa blive den sidste:

men ogsaa den med hele Gen ml gaae under, og den Tid

skal komme, da Skipperen vil sige til Styrmanden: vogt

Dig for Holmersand.

Paa Vestsiden af Landet ligge Byerne JS
T
iboll og

Desboll; det vil vaere vanskeligt andetsteds i vort Fsedre-

land at finde Landsbyer af et saa rigt og velhavende

;. V. Hordbdll off Bolting II or rr*l

Oversv0mmet
Land (efter 5

1230).

Vaddene

Gamle ind-

daemmedc
Vandleb.

Land som ikke

or oversemmet.
[__

Geest.

Udseende; Gaardene ere store, anseelige, grundmurede

og straataeggede ; fra Landeveien ere de afsondrede ved

De nuvserende Christian Albrcchts Kougc ligge ligc Vest for Desb6l.



Grassplaener, Blomsterpartier og Lindetr&er; bagvcd dem

ligge store veldyrkede Haver; mesten en heel Fjerdingvei

er Pladsen langs Veien optagen af saadanne Gaarde

Lige under Desboll ligge G am 1 e og N y e C h r i s t i a n A 1-

b r e c h t s K o u g. Terrainet bar heri Tidernes Lob forandret

sig meget ; 1220 laae der i denne Deel af Lekaaens Mun-

ding eri Samling af Smaaoer; de fleste af disse forgik

i det 14de og 15de Aarhundrede, hvorved Farvandct blev

forandret til en aaben Havbugt. der gik lige op til

Desboll, saa at den skotske Oberst Morgan endnu 1620

kunde seile op til denne By. Bugten forsvandt ved

Kougenes Anlseg; forst blev gamle Christian Albrechts

Koug anlagt af den hertugelige Regjering 1683, senere

i det folgende Aarhundrede sluttede sig hertil flere

Rouge.
Jordbunden i Christian Albrechts -Kougene dannes

af den frugtbareste og svaereste Marsk; en stor Deel af

Jorden er gamleStudegraesgange, der hvert Aar give

udmaerket Grass uden at behove nogen Bearbeidelse.

De dyrkede Straskninger kunne frembringe Raps, H v e d e

og Bonner uden at behove nogen Gj0dning; istedetfor

denne brakker man undertiden. For endeel Aar siden

ansaae man Gjedning for noget ganske Ubrugeligt og

tillod Geestbonderne gratis at afhente den. Denne An-

skuelse har forandret sig, og enhver Bonde kjender nu

nogle Steder paa sin Eiendom, hvor Gjodnirigen kan

gjore Nytte.

De meest fremtnedende Planter paa Grassgangeue

ere Hvidklever og Raigrces, desforuden Kamgraas, almin-

delig Hvene, Mose-Bunke. Hestegraas
n4

), blad Heire 85
).

T
*) Holcus lanntus. s5

) Bromus mollis.



Raevehale86) ogRodklover; afUkrudsplanter*') forefindes

Tidsler, H0stlovetand, Kjremper, 0ientr0stogPrunel. Saed-

folgen cr hos mange l)Brak; 2) Raps*
8
); 3) Vinterbyg *) ?

4)Hvede**): 5)Bonncr***) ellcr Havre; Hvede; Banner,

Brak o.s.v. Den frugtbare Jordbund fremavler i Kornet

en stor Macngde Ukruds planter; saalcdes samlede

jeg paa en Plet i en Hvedemark 20 forskjellige Arter.

Meest almindelige vare foruden Tidslerne: Qvikgraes,

Svinema*lk og Hestehov 39
) , hvilke Plantearter gjerne ville

indfinde sig paa sva3re Leerjorder ; mindre hyppig voxede

her paa samme Maade langnsebet Korvcl 40
).

Fra ingen anden Marskegn bar jeg bevaret et saa

levende Indtryk af Marskens store Frugtbarhed, enten

det kom deraf, at Christian Albrechts Kougene over-

gaae enhver anden , eller fordi man forst maa vaenne

sig til Marsken, inden man faaer 0ie for dens Fuld-

kommenheier. Fra Desboll kjerte jeg tva3rs igjenneml^ou-

gen ; overalt hvorhen jeg vendte Blikket, saaejeg Jordbun-

den besat med den frodigste Afgrode ; Graesmarkerne vare

da-kkede af det ta?tte Gra3S, blandet med den yndige

Hvidklover, hvorpaa de svaereste Keer, de halvfede gliud-

sende jydske Stude cller de store Marskfaar gi-jiesaede.

Kornmarkerne ba3re det svrcreste Korn; kort sagt dette

Land er et materielt Paradiis, da dets Jordbund er ud-

M
) Alopecurus pratensis.

3<J

) Cirsium lanceolatum, C. arvense,

Leontodon autumnalis, Flantago major, Euphrasia officinalis, Pru-

uella vulgaris.
8S

) En Denial Land besaaes med lV Kande Rapsfre, hvorefter avles

10 til 16 Tander. *) giver 2048 Fold. **) giver 924 Fold.

***)13 20 Fold.
"8

) Agropyrum repens, Sorichus arvcnsis, Tussilago Farfara.
M

) Scandix Pecten Veneris; i Ostfrieslanns Marskegne forekommer

den paa samme Maade.
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rustet med saadanne produktive Krafter, at det vistuok

er meget faa Pletter i hele Mellemeuropa, der i Frugt-

barhed kan maale sig med denneDeel af den slesvigske

Marsk ; denne store Afgrwde, der daekker Jorden, bevirker,

at Ingen uden en indre Tilfredshed og Forneielse kan

betragte et Land, der frembringer saadanne Frugter.

ligesom det bringer os til at glemme, at det samrae

Land savner al Naturskjonhed ; her er ingen Skov;

Bakker, Dale, Ivlofter og Aaer findes her ikke,

K i 1 d e v a n d er ukjendt, og en S t e e n er meget sjselden, ja

her findes ikke engang en Bask. Vandet i de ligelebende

Grafter fores ud i de ligelebende Grave og ledes gjen-

nem disse ud af Kougen. Alt er anlagt efter Passer og

Lineal; Kulturen har omdannet det naturlige Forland,

forvandlet Baskkene til lige Grave og givet det et Plante-

daekke aldeles forskjelligt fra det naturlige.

Efter at have kjort en Fjerdingvei gjennem Kougen

styrede min Kusk op paa det nordlige Dige, og vi fik nu

Interessenten - Kougen paa hoire Haand; alt, hvad jeg

saae af denne, var daarlig Marsk; paa Fennerne saae

Graesset ud som det, der voxer paa golde Sandmarker,

idet det paa mange Steder ligesom var bortsveden af

Solskin og Torke. Christian Albrechts Kougene ligge,

som ovenfor er sagt, i Desbollerbugten; nordvest for dem

laae i Middelalderen en stor 0, der dannede Horsbel-

Herred, (see Fig. V) ;
nu er det landfast med detovrige Land,

og man betraeder det, uden at man kan maarke Spor af,

at det har va3ret en 0. I Middelalderen var det meget

sterre end nu; efter Danckwerth nuaede det 1240 naesten

lige tilSylt; det er vistnok, som meget Andet hos denne

Forfatter, overdrevet, men A^ist er det, at Landet engang

har strakt sig en heel Miil lasngere mod Vest; der ere
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tilforlaclelige Vidnesbyrd for, at idetmindste to Kirkc-

sogne ere gaaede under, navnlig Vippenbol og Rik-

kelsbol; det sidstc Sogns Kirke blev forst odelagt i

Vandfloden 16113 41
). Det Meste, af hvad jeg saae afVi-

ding Herred, var daarlig Marsk, saavel Grassset som

Kornet stod paa mange Steder langt tilbage for det, der

frembringes paa gode G e e s tj o r d e. Det er vistnok Ind-

vaanernes egen Skyld; thi de drive deres Jorde, som

om de vare frugtbar Marsk, hvortil de ikke egne sig:

dersom Driftsmaaden var den samme som paa Geestjorde.

vilde Afgroden vistnok faae et ganske andet Udseende.

Det bedste Grassland i dette Herred findes henad

Gudskougsoen og ligger sandsynligviis i inddtemrnede

Vandlob; Husene thi af Gaarde seer man kun faa

ere alle opforte paa opkastede Jordhoie (Warfter), der

ere saa rummelige, at ei alene Huset men ogsaa en Have

og undertiden en lille Kornmark kunne faae Plads der-

paa ; de ligge i en lige Linie langs Landeveien

fra Emmesbol til Fecketash, hvilken Beliggenhed tyder

paa, at de ere Stykker af et Dige, der har beskyttet

Landet mod Oversvommelser fra Gudskougsoen
1
-), men

hvoraf de mellemliggede Dele 43
) ere bortgravede. Ved

Fecketash-Kro dreiede jeg mod Vest for at besoge Ha-

vet; b'ge for Havdiget saae jeg den forste Hvedemark i

dette Herred. Uagtet Sylterklitteme give La3, er Til-

slikningen dog htust ubetydelig; thi Vaddene, daekkede

af Qvelleren og Strandgaasefod , gaae nrcsten lige op til

Diget, saa at Forlandet her er for Intet at regne.

41
) Side 368 L. 12 staaer ved en Tiykfeil 1619 for 1615.

4S
) Laengere mod Nord paa den sydlige Bred af Hvidaaen ligger et

stort Forland, hvis Inddigning med det Ferste vil blive paabegyndt.
4S

) HorsbOl Herred kunde efter Hertjes Spaadom ferst staae sig mod

Havet, uaar det blev omgivet med en yylden Ring D: et Dige.
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Bredderne af Gudskougso ere overall drekkede af

Rerskove af Tagr0r, hvilke her danne uoverseelige

Straskninger; de ere gjennemkrydsede af lange Gange,

som ere anlagte for at lette Jagten efter Vild-

jender. Naar man naaer Aventoft, bliver Veien plud-

selig sandet, hvilket tyder paa, at det ei er Marsk

men Geest , men paa den anden Side af Landsbyen

kommer atter Marsk. Aventoft Sogn var fordum en

i Gudskougsoen ; nu er det vel landfast, men om

Vinteren gaaer Vandet heelt op i Engene, saa at Ben-

derne kun tilbaads kunne komme til Tonder. Ogsaa

denne By, der ligger for en Deel paa Marsk, for en

Deel paa Geest, var endnu for 300 Aar siden en S0-

stad, indtil Digerne og Kougene, der bleve anlagte

1 Hvidaaens Leie, umuliggjorde Seiladsen og forvandlede

Byen til en Landstad. Ved Tender endte min Marskreise.

Efter at vi have betragtet de vigtigste Marskegne

imellem Eideren og Hvidaaen og sammenlignet Lan-

dets gamle og imvaerende Form, ville vi til Slutning

forsuge at tegne det gamle Lands Form og dets Stil-

ling til Slesvigs Fastland.

Nor dfries land strakte sig fra Eideren til Sylts

Nordende i en Laengde af 12 Miil og med en gjennemsnitlig

Brede af 4 Miil. Det Meste af Landet var et fladt

sumpet Lavland, der stottede sig til Gesten (deels Smaa-

0er deels Slesvigs Fastland). Forskjellen mellem Gesten

og Marsken er saa stor, atEnhver i disseEgne ligesom fodes

med Bevidsthed om, at Marsk er noget Andet end Geest,

efter hvilke Begreber han tajnker sig hele Verden enten

som Marsk eller som Geest. Geestbonden seer ned paa

Marsken sorn et Lavland, paa samme Maade som Fransk-
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rnanden og Tydskeren, der boe hoiere bppe ved Rhinens

Bredder, betragte de lave Lande, der ligge nede ved

Rhinmunding'n; ligesorn disse Egne benoevnes Neder-

1 an dene; saaledes kaldtes Nordfricsland paa Valde-

marernesTid Udlandene. Ved Navnet Marsk tasnkte

man derimod mere paa et af Strandenge og Strandsumpe

sammensat Land.

llele Landet bestod oprindelig af Enge gjennem-

furede af Flodarrne og smalle Havbugter; det frcmbftd

altsaa sarnme Udseende som i vore Dage den nederland-

ske Provinds Ze eland 44
), der ligeledes bestaaeraf lave

0er, der ere afsondrede ved Flodarme, der kunne be-

tragtes deels som Rhinens deels som Scheldens Mundin-

ger. Det er ikko urimeligt. at Flodeme 1 Nordfi'ies-

land undertiden have vteret saa smalle, at man bar

kunriet udfere det meste af Reisen fra Eidersted - - vel

ikke lige til Ribe men dog til Sylts Nordende tillands.

Hvad selve Marskens Udviklingshistorie angaaer,

da er det allervigtigste Sporgsrnaal endnu ikke fyldest-

gjorende besvaret; det er vist, at Marsken er opskyllet

Land; men det er uvist, om Slikken er taget fra Hav-

bunden, eller om den forst af Floderne er fort ud i

Vesterhavet og senere af Bolgerne er afsat paa Kysten,

paa samme Maade som de store Enge i Ringkjdbing-

jgord ere dannede af de Jorddele, hvilke Skjernaa farer

ned i samme. Marsken vilde da va?re en Delta-

dannelse opstaaet paa samme Maade, som de Del-

taer, der findes t. Ex. i Nilens og Missisippis Mun-

ding, og naardenue sidsteFlodharkunnet afsaette i sinMun-

ding et Gebeet, der bar en Sterrelse af 800 Fj Miil og

en Dybde af f)00 Fod. synes Intet at vaere til Hinder

**) I. M. Schmidt. Topographi over Slesvig Side 236.
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for den Antagelse, at ogsaa Marsken ved vore Kyster

er afsat af de slesvigske og de tydske Floder, isser

naar vi betrenke, at den hollandskeMarsk, der bar den

allerstorste Lighed med vore Marskegne, af A lie antages

for at vaere en Deltadannelse.

Heller ikke kan man med Bestemthed besvare, hvad

Grunden er til de store del aeggelser, der bave ramt

Marsken. Alle ere enige i at bctragte Stormfloderne som

de ncermerc Aarsager; den egentlige Grand maa eriten

soges i Havstrommenes Foranderlighed i Fore-

m'ng med et slet Diges 3^8 tern eller deri, at Landet

srenker sig.

For med Bestemthed at kurine afgjere disse Sporgs-

maal udfordres langt sterre Kjendskab til de naturlige For-

hold i Marsken, end der for naervaerende Tid er tilstede 45
).

*5
) Et slaaende Exempel herpaa er anf0rt ovenfor med Hensyn til

Marskens H0ide. Et ordentligt Nivellement af den slesvigske

Marsk, der er ligesaa ncdvendigt for et rationelt Digesystem som

for den videnskabelige Opfattelse af Marsken findes ikke, formodent-

lig fordi Digeinspektorerne i gamle Dage i Reglen have savnet

den nedvendige videnskabelige Dannelse Noget, hvorover alle-

rede Tetens beklager sig. For at Laeseren ikke skal betvivle

Sandheden af denne Paastand (at Marsken ikke er nivelleret), skal

jeg lade f01ge den nuvserende Digeinspektor Capitain Carstenseng

raig godhedsfuld meddeelte Oplysninger om dette Forhold:

,,Hvad angaaer Kougenes H0ide, da er denne tibestemt paa Grund

afMangel paa ordentlige Opmaalinger, Nivellementer og Vandstands-

iagttagelser i foregaaende Tid. Istedetfor at den ordincere Flod-

h&ide. (hvorefter enhver Kougs Heide er bestemt), er et af regel-

mcessige lagttagelser fremgaaQt Medium, er den mere en saa at

sige instinktmcessig f0lt H0ide
, for hvis Rigtighed paa en Fod ikke

kan indestaaes. For at afhjcelpe denne Mangel har Ministerial imid-

lertid approberet. ,
at der anskaffes Instrumenter og opmaales pact

Kraft i fire Aar forelobi'g ; til den Tid ville samtlige Diger, For-

lande og foranliggende Vadde vcere fotrdig opmaalte."

De smaa Kort, som ledsage denne Afhandling ere tagne af afdode

Schmidts Afhandling om Meyers Kort over Nordfriesland.

Beretningerne om de stoVe Vandfloder og Nordstrands 0delieggelse
der her er fremsat i en sammentraengt Form, er omstsendelig fortalt

af Pastor Richelieu i Folkeskviftselskabets Skrifter. 1853. 2. Heftc.



Termiterne.

(Af V. Bergsee.)

Af alle de Drifter, som vise sig hos Dyrene, er der vel

ingen, der fremtraeder staerkere end Omsorgen for derea

Yngel. Den findes i heiere eller ringere Grad hos

naesten alle Dyr, de laveste naturligviis undtagne. Hos

mange indskraenker den sig imidlertid blot til at vaelge

passende Opholdsstcder for Yngelen eller til at opfode

og forsvare den, hos andre derimod fremtraader der en

mere eller mindre udviklet Kunstdrift, som bringer

dem til at opf0re egne og bekvemme Boliger. Hos Patte-

dyrene traaffes denne Kunstdrift hos flere Gnavere (f.

Ex. Baeveren og Dvergmusen
1

) ) og hos Fuglene naaer

den sit Hwidepunkt : man veed ikke , hvacl man

hos denne Dyreklasse meest skal beundre, enten den

Finhecl og Noiagtigned, hvormed deres Boliger udferes,

den Mangfoldighedaf Former, hvori de kunne fremtraede,

eller den Klwgt og Udholdenhed, hvormed disse Skab-

ninger arbeide. Man behever blot blandt vore inden-

landske Fugle at see hen til Svalen, Droslen, Bogfinken,

*) Denue lille Museart bygger en meget kunstig, iiasten kuglerund

Rede, som den ophaenger mellem Straact paa Kornmarkerne. Den

liar kun een lille Aabning, som Hunnen omhygjjeligt lukkcr. hver

Gang den forlader Reden.
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Meisen o. fl. A. for tilfulde at overbevise sig derom. Hos

Fiskene og Krybdyrene ligger Kunstdriften derimod

riaesten aldeles i Dvale, og den fremtraeder f0rst med

fornyet Kraft blandt Insekterne. Hos disse er det

atter den Afdeling, hvortil Bier, Hvesper og Myrer here,

soin udviser den storste Kunstdrift. Enhver kjender vist-

nok Noget til den tamme Bies kunstige Redebygning og

selskabeligeLiv; men detteer langt fra noget enestaaencle

Exempel. Saaledes bygger den almindelige Vespe en

meget kunstig Rede af et Materiale, der ligner graat

Papir, og som er dannet af omhyggeligt tyggede og

dorpaa med Spyt sammenlimede Plantedele. De for-

skjellige Arter af Humlebier bygge deres Reder snart

over Jorden i hoit Grass, snart under samme, og de

rode Skovmyrers undertiden halvtredie Alen hoie Tuer,

soni man isrer finder i Granskove, kuime ikke Andet end

tiltrjekke sig Almenhedens Opmaerksomhed. Omend-

skjondt vi saaledes hos os have mange Insekter, som

baade bygge kunstige og af og til endogsaa temmelig

store Reder, er det dog en Selvfolge, at de ikke i den

Grad kunne tiltraskke sig den almindelige Opmrerksom-

hed, som mange tropiske Insekter ; thi baade opnaae In-

sekterne indenfor Vendekredsene en meget betydeligere

Storrelse, og den Skade, som de der anrette, er ofte saa stor,

at Mennesket ligefrem tvinges til at rette sin Opnuerk-

somhed paa dem.

Blandt de Insekter, som mellem Vendekredsene gjere

Beboerne meest Skade ved
;

deres Graadighed, Mangde

og Stadighed, b0r man utvivlsomt henregne Termiterne;

da de desforuden ved deres Redebygning, deres huslige

Okonomi og deres Selskabelighed frembyde en Mamgde
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Eiendommelighecler, er det vel vaerd at tare dem neiere

at kjcndc.

Termite rue hwre til den Afdeling af Insekterne,

som man kaldcr de Hjjelinkjjebede , og hvorpaa Graes-

hopperne, Faarekyllingernc, GuldsmedeiiP, Dognfluerne

og flere Andre afgive de mecst bekjendte Exempler. Det

er Dyr af en noget sammentrykt Form og af bruri eller

gulagtig Farve uden s^regen Tegning. Folehornene

ere traadfor:nede , Kjajberne haarde, skarpe og staerkt

takkede. Laengden varierer efter de forskjellige Arter fra

2'" til 8"'. De beboe udelukkende Egnene mellem

Vendekredsene , skjondt nogle Arter ved den tiltagende

Skibsfart ere blevne indf0rte i flere af Europas Havne-

staeder, ja endog ved Varetransporter over Land ere

komne til Wien.

Hos de evrige Familier af de Hjaelmkjaebedes Afde-

ling trjeffer man hverken Exempler paa Kunstdrift eller

paa Selskabelighed. Aldeles omvendt forholder det sig

derimod hos Termiterne. Disse leve nemlig i store Sel-

skaber og anlaegge, snart paa det flade Land, snart paa

Tracer, Bygninger eller Reder, som ere opforte med en

beundringsv83rdig Kunst. Da Termiterne ere overordent-

lig lysskye Dyr, gaae dercs Gange stedse under Jorden,

og naar sa?regne Forhold forbyde dette, anlaegge de be-

daekkede Gange over Jorden af en saadan Bredde, at de

med Lethed kunne passere frem og tilbage. Disse Gange
straekke sig meget langt bort fra deres Bolig, og man

seer derfor ofte Skarer af Termiter bryde frem og an-

rette de utroligste Odelaeggelser, uden at man veed, hvor

deres Rede er, og hvorfra de egentlig komine. Paa

Grund af deres selskabelige Levemaade har man givet

demNavnet af ^hvide Myrer", under hvilken Benaev-



nelse de ere meest bekjendte. Skjondt de aldeles ikke

tilhore Myrernes Familie, passer dette Navn dog i andre

Henseender godt paa dem ; thi de ere lige saa flittige og

forsigtige, men ogsaa lige saa graadige som Myrerne; de

have til visse Tider Vinger ligesom hine og vandre lige-

ledes til visse Tider ud for at anlaegge nye Boliger
2
).

Disse Boliger ere imidlertid anlagte med langt storro

Kunstfaerdighed end Myrernes, og Termiterne staae i

Bygningskunst lige saa langt over Myrerne, som Euro-

paeerne over Indianerne.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 1. en brasiliansk Termit-Art, Han eller Hun. Fig. 2. Arbeider

og Fig. 3. en Soldat af Tcrmes fiavipes, noget forsterrede. Maalene

ved Siden af angive den naturlige Sterrelse (efter Westwood).

I enhver Rede findes foruden Larverne og Nym-

pherne 4 strengt adskilte Former, nemlig en Han og en

Hun (den saakaldte Konge ogDronning), Arbeiderne

og S ol d at e rn e. De to forste Former tjene uclelukkende

til Slaegtens Forplantelse ; de alene have Vinger, som de

Ligesom Myrerne i deres Tuer have de saakaldte Myrevenner

(Myrmicophiler), som stadigt leve hos dem, saaledea have ogsaa

Termiterne Snyltegjrester i deres Boliger.



imidlertid tabe, efter at Parringen er forbi. Naar de

have mistet Vingerne, gaae de fleste til Grunde, idet de

blive opaedte af andre Dyr; enkelte blive imidlertid red-

dede af Arbeidcrne, som slaebe dem ind i Boligerne,

hvor de da lajgge deres J&g. Arbeiderne have, som

deres Navn antyder, kun med Boligena Opforelse at be-

stille, Soldaterne med dens Forsvar. Begge ere de kj0ns-

lose, formodentlig Hunner, hos hvem ^Eggestokkene ere

hsemmede, ligesom Arbeiderne hos Bierne og Myrerne.

Af alle Arter er den stridbare Termit (Termes

bellicosus) den storste og den, der hyppigst findes paa

Afrikas Kyster. Baade paa Grund af sin Storrelse og

paa Grund af den Skade, som den anretter, er den isaer

pjg 4 bleven Gjenstand for

noiere Undersogelser.

Paa 0en Bananas, oat

for Costa-Rica, og det

naerliggende faste Land

i Centralamerika findes

den i saadanne Masser,

at man neppe trafter

nogen Riisplantage eller

anden fri Plads, hvor

man ikke for hvert halv-

hundrede Skridt finder

EnTermithei, opfertaf Termes bellicosus een, ja ofte to eller tre
(efter Smeathman;.

Boliger ved Siden af

hinanden. I nogle Egne ikke langt fra Senegal ere disse

Termit -Boliger efter Adansons Beretning saa store og

talrige og staae saa naer ved hinanden, at man i nogen

Afstand let kan tage dem for Negernes Hytter. I Ny-
Hoiland trajffes de endnu hyppigere, skjondt de der ikke

19
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opnaae en saadan Storrelse. De ere mere eller mindre

kegleformede , orntrent dannede som en Sukkertop, og

opnaae en Hoide af 10 til 12 Fod a
); de ere opf0rte

af Leer, som ofte er jernholdigt; saa laange de endnu ere

unge, baere de ingen Vegetation; forst naar Arbeidet er

fuldendt, og de have opnaaet en Alder af 4 til 5 Aar,

bedsekkes de taat med Graesarter og andre Planter. 1

den varme Tid, naar Alt er udterret, ligne de derfor

store Hostakke. Disse Hoie ere byggede med en saa-

dan Fasthed, at de vilde Tyre benytte dem som et Slags

Vagttaarne, hvorfra de holde Udkig med Hjordene. Af

og til ere de ogsaa til stor Nytte for Menneskene, da

det heie Graes i disse tropiske Egne ofte betager den

frie Udsigt.

Det er let at indsee, at det maa vaere en Opgave
af heieste Vigtighed for disse Dyr at indrette et sik-

kert Lokale for Kongen og Dronningen, afhvis

Liv og D0d ogsaa Slaegtens afhasnger. Sasdvanlig bliver

det dertil bestemte Vaerelse anlagt i lige Hoide med

H0iens Grundflade og saa vidt muligt lige i Midten. Det

er altid formet som et halvt , paa langs overskaaret .^Eg,

og overstiger ikke, saa laenge H0ien er ny, en Tomme i

8
) For ret at vise det Storartede i disse Bygninger, kan man sam-

menligne dem med de Smaaskabninger ,
som opf0re dem. Thi

naar Avbeidernes Sterrclse er a
/4 Tomme, og man anslaaer et al-

mindeligt Menneskes Haide til 60 Tommer, saa staaer 1 Fods Heide

ved disse Dyrs Boliger i lige Forhold med 240 Fod ved menneske-

ligeBoliger; felgelig maa man sammenligne den hele 10Fodh0ie

Bolig med en menneskelig Bygning paa 2400 Fod, det vil sige

med en Bygning, som er over 5 Gange saa hei som Strasborger

Mynster. Naar man nu betsenker, at disse Termitboliger blive op-

ferte i en Tid af 4 til 5 Aar, saa maae nine den gamle Vcrdens

Undervserker, JEgyptens Pyramider, Colosseum o. s. v., betragtede

fra dette Synspunkt, miste en stor Deel af deres Anseelse.
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Laengden. Lidt efter lidt bliver det udvidet til 5, 6, ja

8 Tommers Laengde, eftersom Dronningens tiltagende

Storrelse kraever det. Vaerelsets Gulv er tommetykt, al-

deles vandret og bygget af Leer; til Loft bar det en

hvjelvet, langagtig Bue, spin er af samme Tykkelse som

Gulvet, men kun 1
/4 Tomme tykt, dor, bvor det slutter sig til

Gulvet. Her aabne sig ogsaa i lige lang Afstand fra hin-

anden smaae Huller, hvis Gjennemsnit er saa lille, at kun

Arbeiderne og Soldaterne kunne passere igjennem, me^

dens derimod Kongen og Dronningen ere fuldkommen

indespaerrede.

Dronningens Celle er paa en Fods Tykkelse eller

mere til alle Sider omgiven af en utallig Ma3ngde Smaa-

celler afforskjelligt Udseende og Storrelse, som snart ere kug-

leformige, snart aflange og staaeiForbindelse medhinanden

enten ved simple Aabninger eller ved bedaskkede Gange ;

det er blot Opholdssteder for en Deel af Arbeiderne og

Soldaterne. Disse Arbeidere, der have deres Ophold
naermest ved Dronningecellen , have blot den Forretning

at betjene Dronningen under -ZEglaegningen, nemlig ved at

bsere^Eggene til Opfostringscellerne, medens Soldaternes

Forretning er at fjerne enhver Fare, der maatte vise sig,

fra Dronningen. Til disse kongelige Forgemakker, om

man saa maa kalde dem, graendse dernaest Forraads-

kamrene og Opfostringscellerne, som afvexle med hin-

anden. De ferste ere byggede af Leerjord og altid

rigelig fyldte med Levnetsmidler, som man ved forste

Oiekast kunde antage for fint gnavet Trae, men som

under Lupen vise sig at vaere Gummi eller stivnede

Plantesafter, som ligge opstablede i smaae Bunker. Dette

Forraad er af forskjellig Finhed. Det Finere ligner

Sukkeret paa candicerede Frugter, det Grovere derimod

10*
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Gummidraabcr og er snart ganske gjennemsigtigt, snart

graat ligesom Ambra, snart brunt eller mwrkt.

Opfostringscellcrne ere clannede af fine Trne-

og Plantedele, der, som det synes, ere sammenlimede

med Gummi; herved adskille de sig fuldkommen fra alle

de andre Celler. De ere overordentlig fast byggcde og

inddeeltc i en Ma3ngde smaae Rum, af hvilke intet er over

en halv Tomme bredt. Disse Celler indeholde aldrig

andet end -ZEg og Larver; disse sidste ere blinde og

hvide af Farve. Saalamge Droningen endnu er lille,

stode disse Opfostringsceller umiddelbart op til Dron-

ningecellen; men Dronningens tiltagende Tykkelse gjwr

en Udvidelse af dens Celle nodvendig. Den laegger nu

en sterre Mrengde ./Eg og maa derfor betjenes af et

st0rre Antal Arbeidere, som atter maae have cleres Celler

tret ved den store Dronningecelle. Derfor nedrives de

Opfostringsceller, som ligge umiddelbart. op til Dron-

ningecellen og omdannes til Forgemakker for de Arbei-

dere og Soldater, som skulle hjaelpe og beskytte Dron-

ningen. I det Hele taget ere Arbeiderne uafladeligt

beskjasftigede med at nedrive, udbedre og udvide det

Indre af Boligen, eftersom Omstasndighederne fero det

med sig, og herved vise de en saadan Omsorg, Klogskab

og Forsigtighed , at man naeppe finder deres Lige hos

Insekterne, aldrig hos de heiere Dyr
4
).

4
) Maerkeligt cr det, at Opfostringscellerne altid ere bekltedte med en

Art Skimrael og tillige rigelig besatte med smaae, hvide Kugler

af ct Knappenaalshoveds Storrelsc. Disse sidste kunde man let

antage for ./Eg; men det har ved neiere Undersogelse viist sig at

vsere smaae Svampe, som ligne vore spiselige Svampe, naar disse

endnu ere meget unge; de see ud, som de vare gjorte af Snee,

der var let sraeltet og derpaa atter frosscn. Skimmelen og Svam-

pene tjene maaske Larverne til Naering, naar de endnu ere mcget

unge, dog er det endnu ikkc afgjort.
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Opfostringscellerne ere igien indesluttede i storre

Kamre af Leerjord, der i Begyndelsen ere saa store som

on \
r

:ildiu>d, men i fuldkommen faerdig byggede Hoie ofte

saa store som ct Barnehoved. Imcllem disse og For-

raadskamrene er der bedaekkede Veie eller Gallcrier, som

enten lobe udenom dem eller udmunde i Cellerne for

at holdc Forbindelsen mellem disse vedlige. Opfostrings-

cellerne indtage i Forbindelse med Forraadskamrene den

stmste Plads i Bygningeiis Indre. De begynder der,

hvor de kongelige Forgemakker ende, og indtage i det

Hele n
/4 Deel af Hxiien. Indadtil indeslutte de et tomt

Hum, som ligner Skibet i en Kirke, og som be-

graendses af 3 til 4, to eller tre Fod hoie Buer, der tjene

til at holde Pladsen fri og forhindre Cellerne, Kamrene

og Gangene fra at styrte indefter.

Foruden de omtalte Celler og Kamre findes endelig en

Maengde Gange, der i de forskjelligste Retninger snoe sig

igjenncm hele Bygningen. De ere altid dannede som Ilor,

men deres indre Hulning, hvorigjennem Termiterne passere,

er snart kredsrund, snart aflang. De Gange, som gaae

nedenfra og opad, ere aldrig lagte lodret, men altid snoede

i eii Spiral. Dette liar sin Grand i, at hverken Arbei-

derne eller Soldatcrne kunne gaae lodret i Veiret; Ar-

beiderne fordi de nassten bestandig have en eller andcn

Byrde i Munden; Soldaterne fordi de i den Stilling ikke

kunne baere deres uhyre Hoved, som er storre end

Kroppen. Fra Grundfladen af Hoien udgaae Gange i

iille lietiiinger; nogle gaae jevnt skraanende ned i Jorden

Jndtil en Dybde af 3 til 4 Fod; her hente Arbeiderne

Leer, Sand o. s. v. til Opforelsen af Hnien. Andre

Gange gaae lierfra atter i Veiret og dernaest i en utrolig

Laangde horizontalt med Jorden; disse fore til et eller
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andet Sted, hvor Termiterne vente at kunne gjore

Bytte.

Alle de Boliger, som den stridbare Termit opforer,

have den her beskrevne Bygningsmaade , forudsat at de

ligge paa et frit Terrain, og at de ikke stode paa uover-

vindelige Hindringer. Have de f. Ex. anlagt Dronningens

Celle tast ved en Klippe, faaer naturligviis hele Boligen

et fra det ssedvanlige forskjelligt Udseende.

Den uhyre Kede, som den stridbare Termit bygger,

har naturligviis bevirket, at de fleste Reisendes Opmaerk-

somhed er bleven hendraget paa denne alene, og de have

derved ofte overseet de mindre Termitarters Reder.

Ikke desto mindre ere de Reder, som disse bygge, meget

maerkelige, dog mere i deres ydre Form end i deres indre

Bygning; thi deri overtraffer den stridbare Termit alle

de andre. Den gramme Ter-

mit (Termes atrox) og den

bidske Termit (Termes mor-
f

dax) bygge isjer orunderlige

Reder; det er nemlig opret-

staaende Cylindre af lidt over

en Alens Hoide. De ere gjorte

af et Stof, som ligner sorte"

brim, fed Plantejord, og som

i Ilden bliver rodt som en Tegl-
Tennit-Eeder, opferte af Termes T-\ i . i i /

at eller T. morda* (eftor
steen " De have et kegleformigt

Smeathmann). Tag, som til alle Sider springer

3 til 4 Tommer frem, og som derfor giver dem Udseende

af en uhyre stor Svamp. Den gamle Bolig bliver aldrig

forandret eller udvidet; men naar den ikke mere kan

rumme sine Beboere, bliver der i et Par Tommers Af-

stand anlagt en ny. Saaledes opstaaer der lidt efter lidt
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hele smaae Colonier, hvorved Ligheden med Grupper af

Svampc bliver end mere slaaende. Disse Termiter leve

blot i Skovene. Bygningen har en saadan Fasthed, at

den, naar man stwder til den, fwr rykkes op fra Roden

end kna3kkes paa Midten. En saadan omkastet Cylinder

bliver da atter befaestet til Jorden af sine Beboere og

gjort til Grundlag for en ny Bygning, som synes at vaere

ligesom skudt op igjennem den f0rste. Det indre Rum

er opfyldt med en Masse Smaaceller af de meest for-

skjellige og uregelmaessige Former. Hver Celle har to

eller tre Aabninger; men forresten finder man hos disse

Termiter ingen bedaekkede Gange, ingen Buer, ingen

Opfostringsceller af Plantedele og i det Hele taget ikke

den Orden og Symmetri som i den forst beskrevne Arts

Reder.

Tra3termiternes (Termes arborum) Reder ad-

skille sig fra- de to foregaaendes saa vel ved deres runde,

undertiden asgdannede Form, som ogsaa ved de Bestand-

dele, hvoraf de ere forfaerdigede. De blive trufne i en

Hoide af 70 til 80 Fod paa Traernes Grene, som de

paa alle Sider omslutte. Undertiden har man seet dem

af et stort Sukkerfads Storrelse; dog er dette sjeldent ;

saedvanligt ere de som meget store Graeskar. De ere

byggede af allehaande smaae Plantedele, af Gummi og

stivnet Plantesaft 5
) ,

hvoraf disse smaae Dyr med Til-

saetning af en af dem selv afsondret Saft tilberede en tyk,

kla3brig Masse, som de dernaest omforme til alle Slags

Celler af meget uregelmasssige Former. Ogsaa hos dennc

5
) Baade i Universitetsrauseet og i det kongcligc Museum i Str in-

gaden findes imidlertid Rcder af en Tneterrait, som ere hjemsendte

af Hr. Professor Reinhardt fra Brasilien, og som ikke ere byggede nf

Plantedele, men af Leer, som tydcligt er jernholdigt.
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Termit snvner man den Orden i det indre Anlasg af dene

Bolig, som udmaerker den stridbare. Boligen er over-

ordentlig staerkt bygget , og saa fast forenet nied den

Green, hvorpaa deli sidder, at man maa slaae den i

Stykker eller afhngge hele Grenen for at skille Reden

fra Traeet. Selv Styrken af de Tornados, som herske

i Troperne, kunne disse Reder modstaac, og Stormen bar

lettere ved at rive Tra3et om end ved at skille Reden fra

den Green, hvorpaa den sidder.

Allerede forhen er det berort, at der til enhver Ter-

mitart borer 4 forskjellige Former af det fuldt udviklede

Insekt, nemlig Arbeidere, Soldater, Banner og

Hunncr. Foruden disse fiudes der i hverRede Larver

og Nympher. Da Termiterne som benhorende til de

Hjaelmkjrcbedes Afdeling ikke gjennemgaae riogen fuld-

stagndig Forvandling
6
) , ligne baade Larverne og Nym-

e
) Som bekjcndt fremkommer intet Insekt fuldt udviklct af ^Egget;

sin fuldkomne Udvikling naaer det f0rst gjennem to Udviklings-

trin
, nemlig som Larve og som Puppe. Denne Overgang fra

Larve til Puppe og fra Puppe til fuldkomment Insekt kaldes Fpr-

vandlingen, og denne kan snart vgere fuldstoendig, snart ufuklstain-

dig. Ved fuldstosndig Eorvandling forstaaer man en saadan,

hvor hverken Larven eller Puppen ligner det fuldkomne Insekt,

og hror Puppen ikke kan bevsege sig, men liggcr roligt hen udcn

at tage Hairing til sig. Ved den ufuldstsendige Forvandling
finder det Modsatte Sted

;
baade Larven og Puppen (Nymphen) kunne

bevaege sig og tage Nsering til sig og ligne det fuldkomne Insekt paa

det n;er, at de mangle Vinger og i visse mindre vsesentlige Fov-

hold ondnu ikke have det fuldstiendige Insekts endelige Form og

Udseende, som de ferst opnaae ved den sidste Hudskiftnig. Til

de Insekter, som have fuldstsendig Fon'andling, here Billerne, de

Aarevingede (Bier, Myrcr, Vesper o.s.v.), Sommerfuglene, Fluerne

og Foraarsflagrerne; ufuldstaindig Forvandling have de Hjcelm-

kjcebede, Tjcgerne og tre andre, i det daglige Liv mindre bekjendlc

Afdelinger.
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pherne noget det fuldkomne Insekt. Fra dette adskille

de F0rste sig iinidlertid ved en ringere Storrelse, de

Sidste ved kun at have en begyndende Vingeudvikling

i Form af korte Lapper. Hverken Larverac eller Nym-

pherne tage Deel i Arbeidet, men forblive i Keden og

blive fodrede af Arbeiderne, indtil de have naaet deres

fuldkomne Udvikling.

Af de fuldt udvikledc Former ere A r b e i d e rn e (Fig. 2)

de talrigste. Hos den stridbare Termit maa man, som

det synes, regne oratrent 100 Arbeidere paa een Solclat.

De ere blinde og staae i Stwrelse mellem Larverne og

Hannerne; hos den stridbare Termit ere de 3 '"
lange,

altsaa mindre end flere af vore Myrer.

Soldaterne ere dobbelt saa store som Arbeiderne ; de

have et Moved, der er lige saa stort som hele deres Krop,

og ere blinde ligesom Arbeiderne; dog kjender man een

Slrcgt, hvis Soldater have et Bieie midt i Panden. Kjae-

berne ligne to skarpe og krumme Syle (Fig. 3) og

ere altsaa ikke som hos Arbeiderne bestemte til at

gnave og holde fast med, men til at stikke og saare.

Hertil ere de saa meget fortrinligere skikkede, som de ere

glashaarde og sidde paa et meget haardskallet Hoved.

Hovedet -er sortebrunt af Farve og tungere end Krop-

pen, hvorfor de ofte have Moie med at komme afsted

og navnligen, som vi have sect, ikke kunne gaae lodret

i Veiret.

Hannerne og Hunnerne (Fig. 1), som udgjore

den tredie og fjerde Klasse, ligne hinanden meget, men

ere aldeles forskjcllige fra de to foregaaende Former,

Hovedet, Bryststykket og Bagkroppen ere dannede ganske

forskjelligt, og desforuden er Bryststykket forsynet med

fire brunlige, brede og gjennemsigtige Vinger, ved hvis
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Hjaelp de haeve sig op i Luften, hvor Parringen fore-

gaaer. Desuden have de to fuldkommen tydelige Oine.

De ere storre end Arbeiderne og Soldaterne; Lajngden

beluber sig hos den stridbare Termit til 8 Linier og Af-

etanden mellem Vingespidserne er 2Va Tomme. De

komme frem i uhyre Skarer med den ferste stasrke

Orkan, som tilkjendegiver Regntidens Naermelse, eller

ganske kort efter denne, for det Meste med den farste

staerke Natteregn. Den naeste Morgen seer man da

Jorden bedaskket med utrolige Masser af disse Insekier;

thi de beholde blot Vingerne i nogle faa Timer. I denne

hjaelpelose Tilstand tjene de ikke blot Myrerne og for-

skjellige Fugle til F0de, men de blive ogsaa samlede af

Indbyggerne, som, isaer i Guinea, ansee dem for en ud-

maerket Spise
7
). Af Millioner af disse Insekter lykkes

det maaskee kun et Par Stykker at saette sig i Sikker-

hed for deres talrige Fjender for at opfylde Naturens

Fordring, nemlig at vedligeholde Arten. De, som det

lykkes Arbeiderne at slaebe ned i deres beda3kkede Gauge,

blive nemlig udvalgte til Konge og Dronning i den nye

Coloni. Over begge bliver der eieblikkelig bygget en

passende Hvaalving, sorn i Begyndelsen blot bar een

Aabning, men som efterhaanden bliver forsynet med flere.

Disse ere store nok til at tilstede Arbeiderne og Solda-

terne fri Passage, derimod kunne hverken Dronningen

eller Kongren komme ud af dem- Denne Celle bliver

De blive tilberedte uden nogen videre Kunst. Indbyggerne samle

isaer dem, som ere faldne i Vandet, riste dem over en jevn

Kulild og spise dem saaledes. De ere naerende og sunde, noget

sederc, men dog mindre fede og mtBttende end Larven af Palme-

snudebillen (Calandrn palmaram), som i Tropelandene bliver anseet

for en Delicatesse.
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Dronningecellen i den iiye Coloni. Omkring denne bliver

der strax anlagt Opfostringsceller, og Arbeiderne ere be-

redte til at bringe ^Eggene til disse, efterhaanden som

Dronningen logger dem. Kongens Rolle er udspilt, naai'

den bar befrugtet Hunncn. Efter Parringen opholder

den Big i Dronningecellen, for det meste skjult under

Hunnens Bagkrop. Den er omtrent 30 Gange sterre end

en Arbeider.

Fra det Oieblik af, at Dronningen bliver bragt

ind i sin Celle, undcrgaaer den en total Forandring

(Fig. 6). Bagkroppen svulmer i den Grad op, at den

bliver 1500 til 2000 Gange saa stor som det 0vrige

Legeme og 20,000 til 30,000 Gange storre end en Ar-

beidertermit. Lidt efter lidt udvider den sig saa-

Fig. 6.

-,\ .-'

\f \ \\

..

Termitdronning i draegtig Tilstand (naturlig Storrelse;.

ledes, at dens Indsnit fjerne sig en halv Tomme fra

hinanden, hvilket er mere, end hele Bagkroppen i sin

normale Tilstand belober sig til. Indsnittene ere brune,

og den oversteDeel af Bagkroppen er derfor tegnet med

regclmcessige brune Tvaerstriber. Ved hvert Indsnit er

den noget indsnoret, hvilket giver den"en noget uregel-

nuessig Forai. Dronningens Laengde i denne Tilstand varierer

fra_4_til 6 JTommer. Naar den skal til at l^gge

gene, bemserker man en uafbrudt ormformig Bevaegelse

af de indre Dele, hvorved den tilligc
lucver og sienker

Bagkroppen. Antallet af de ^Eg, som den laegger, be-

lober sig ifolge noie Undersogelser til omtrent 60 i Mi-
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nutet, altsaa over 80,000 i D0gnet. DIsse blive 0ie-

blikkelig tagne af Arbeiderne, som i stor Maangde om-

ringe Dromiingen eller befinde sig i Forgemakkerne, og

bragte til Opfostringscellerne, hvor Larverne blive for-

pleiede af Arbeiderne, indtil de kunne surge for sig selv.

Hos de andre Termi tarter er den Forandring , som

Dronningen undergaaer, aldeles den samme som hos den

stridbare Termit. Ogsaa hos dem er Dronningen i

Sammenligning med Arbeiderne betydelig stor, skjondt

meget mindre end sidstna3vnte Arts. Den storste Laengde,

som disse Arters draegtige Dronninger opnaae , er

IVs Tomme, og Tykkelsen belober sig til omtrent 4 Linier.

Ogsaa her bliver Dronningen betjent af Arbeiderne paa

samme Maade som hos den stridbare Termit.

Hverken Soldaterne eller Arbeiderne vove sig uden

i den yderste Fare i fri Luft: men deres Gange 10be

stedse under Jorden eller ogsaa inden i Traeer eller an-

dre Ting, som tjene dem til Nasring. Stode de paa et

Terrain, som de ikke kunne gjennembore, anlaagge de

rordannede Gange over Jorden. Hele Skove ere tidt

bedaskkede med saadanne Gange, som deels 10be hen ad

Jorden i de forunderligste Bugter og Forgreninger, deels

slynge sig i Spiraler op om Traaernes Stammer og ende

ved Tra3termiternes Boliger. Kommer man i en saadan

Skov, horer man ved hvert Skridt en lydelig Hvislen,

som Arbeiderne give fra sig for at forkynde den sig

na3rmende Fare. Aabner man nu en bedaekket Gang,

da traeft'er man ikke en eneste Termit, men iagttager en

Maengde smaae Huller, sorn f0re fra den bedrekkede

Gang ned til deres underjordiske Kanaler, hvorhen alle

Arbeiderne i den storste Skynding ere flygtede.
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Da Arbeiderne, naar man undtager Hovedet, ere

bedsekkede med en meget tynd og fin Hud, og da de

tillige ere blinde, kunne de paa ingen Maade staae sig

mod Myrerne, som foruden at vjere dem lige i Antal,

ere kjjekke, graadige og tillige bedrekkede med en tykkere

Hud. Myrerne ere derfor Termiternes farligste Fjcnder.

Ere Termiterne tilfaeldigviis fordrevne fra deres Bolig,

styrte Myrerne sig over dem og slaebe dem til deres

Tuer. Det er derfor en Sag af yderste Vigtighed for

Termiterne altid at holde deres Gange i fuldstaendig

Stand. Tager man et Stykke bort af en saadan Gang,

forsvinde Arbeiderne oieblikkelig i deres underjordiske

Kanaler. Efter nogen Tids Forl0b begynde de imidler-

tid atter at passere Gangen med deres saedvanlige II-

fcerdighed. Saa snart de komme til det Sted, hvor Brud-

det er skeet, staae de strax stille med synlig Forundring.

Kun meget faa passere videre ind i den ovrige Deel af

Gangen. De fleste lobe tilbage, og inden kort Tid er

Skaden fuldstamdig repareret. Selv et Brud af en 2 til

3 Alen istandsa3tte de i Lobet af et D0gn; vedbliver

man at bryde Gangen af paa et og samme Sted, opgive

de den og anlaegge en ny i en anden lletning; forer

derimod den beskadigede Kanal til et Sted, hvor der er

et godt Bytte at vente, saa vedblive de med den meeat

forbausende Haardnakkethed atter og atter at istand-

saette den.

Trajtermiterne bygge ikke sjelden indenfor Husenes

Tage paa selve Sparrerne og anrette betydelige Ode-

Ia3ggelser ved at underminere Bjrclkevaeiket, hvis man

ikke i Tide opdager dem. Langt farligere og fordirn <-

ligere end denne er imidlertid den stridbare Termit, da

man ikke saa godt kan tage sig i Agt for den. Ville
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de f. Ex. angribe et Hus, saa fore de deres ovenfor

omtalte Gange horizontalt med Jorden, indtil de ere

komne Huset paa nogen Afstand naer; da boie de plud-

selig af og fore Gangene j&vnt skraanende en 3 til 4 Fod

ned i Jorden, indtil de naae Husets Grundvold. Derpaa

begynde de at angribe Bjaslkerne fra neden af og arbeide

sig saaledes stadigt op efter. Demist angribe de Tagets

Sparrer; er Huset, som hyppigt er Tilfaeldet imellem

Vendekredsene , taekket med Straa eller torre Blade

(Palmeblade), saa fore de deres bedakkede Gange af Leer

paa Kryds og Tvers igjennem hele Taget. Bjselkevaerket

i et saadant Huus bliver da fuldstasndigt opredt indvendig

fra, og det i den Grad, at de ktm lade en ydre Skal

tilbage, der tidt ikke er tykkere end Papir
8
). Aldrig

gjennembore de saaledee som flere Bostrichus - Arter

(Traborere) Tract udenfra indad, og dette gjor clem

saa meget farligere, da et saadant gjennemgnavet Hus,

kan styrte sammen alene ved en ikke synderlig staerk

Blasst, uden at Skaden udvendig fra kunde sees. Imid-

lertid bede de dog selv Noget paa Bjrelkernes Svaghed;

ved et na3sten ubegribeligt Instinkt masrke disse Insekter

snart, om en Bja3lke bar nogen synderlig Va3gt at ba3re

8
) I Rochelle have de med Krigsskibene indfarte Termitcr foraar-

saget stor Skade paa alt Troevserket i Havnene og Skibsvierfterne.

Ogsaa Admiralitetsbygningen havde de angrebet meget stserkt, og

dette opdagedes f0rst ved et Tilfselde. En af Skriverne snublede

nemlig ved at gaae ned ad en Trappe, og i Faldet stedte ban med

Armen mod en Bjselke; denne var imidlertid saa 0delagt, at han

jog Armen ind i den. Man maatte nu i st0rste Skynding flytte

derfra, og ved at aabne Archiverne fandt man alle Documenterne

fuldstsendig opajdte. Man har sencre, dog uden Held, forsegt at

fordrive dem ved Hjselp af draebende Dampe, som man med Damp-

maskiner pumpcde ind i deres Gange.



303

eller ei. I (let forste Tilfaelde udfodre de Bjaelken

med Leer, efterhaanden som de fortaere den, og lade kun

de nodvendige Gange fri for med Lethed nt kunne

passere. Alt, hvad der er blodt at gnave i, efterstrjebe

de i Srcrdeleshed. Kister, Skabe, Reoler og desl., som

ere gjorte af Gran eller Fyrretne, kunne aldrig vacre i

Sikkerhed for dem. Hylderne i en Reol angribe de fra

den ene Ende af, og naar de ere komne under den forste

Bog, bore de sig op i denne, opsede den fuldstaendig in-

den i, saa at kun den ydre Skal bliver tilbage, og gaae

derpaa til den naeste; stwder man til en saadan Reol,

falder det Hele sammen. Ofte finder man i Skabe, som

i lang Tid ikke have vaeret aabnede, Reder af Traeter-

miter, som da have opasdt Alt, Metal, Glas, Porcellain

o. s. v. naturligviis undtagne. Fritstaaende eller frit-

liggende Trae angribe de ikke altid paa samme Maade;

Gjerdestave f. Ex. udhule de indvendig, men skaane den

ydre Bark, dersom denne er saa heel, at de kunne for-

blive skjulte under den. Er derimod Barken paa en

saadan Pael iforveien angreben af Traeborere, og de alt-

saa kunne befrygte, at Myrer eller andre Insekter ad

denne Vei kunde trsenge ind til dem, overtekke de hele

Fallen med et Lag af Leer, og under dette Hylster for-

taare de da al Ved og Bark, saa at kun Leerskallen

bliver tilbage. Ved omhuggede eller vindfaeldede Tracer,

som ikke ere angrebne, anvende de ikke denne Forsig-

tighedsregel, men fortajre Alt med Undtagelse afBarken uden

at udfodre dem med Leer. De angribe imidlertid aldrig friske

Tracer, men kun dem, der enten ere udgaaede eller som

allerede bacre Sygdomsspiren i sig; i Skovene gjore de

derfor langt mere Nytte end Skade.

Det forste, som ved Aabningen af en Termit-
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h0i opvaekker Beundring, cr Soklaternes Adfaerd. Saa

snart man nemlig angriber en Deel af Boligen, kommer

efter faa Secunders Forlob en Soldat meget ilfaerdig ud og

Iwber omkring det beskadigede Sted, som om den vilde

see sig om efter Fjenden. Undertiden 10ber den ind

igjen for, som det synes, at gjwre Allarm; men for det

meste ile strax to eller tre andre efter den forste, og

derpaa folger en stor Skare, der, saalasnge Angrebet

varer, bestandig erholder Forstasrkning. Soldaternes

Raseri er ubeskriveligt. Ofte falde de paa Grund af

deres store Hoved ned af H0ien; dette svaekker imidler-

tid ikke deres Mod, men med den storste Heftighed bide

de efter Alt, hvad der kommer i deres Nasrhed. En Deel

af dem banke med deres Palper (Mundfelere) imod

Hoien, hvorved der opstaaer en Larm, som noget ligner

Lyden af et Lommeuhr , og som kan hores i en

Afstand af 3 til 4 Fod. Under hele Angrebet forsvare

Soldaterne sig med den yderste Haardnakkethed ; Men-

neskets Hud gjennembide de med den storste Lethed,

og have de ferst bidt sig fast, lade de sig hellere pille

iStykker Led for Led, end de give slip. Opharer man

nu med Angrebet, saa traskke Soldaterne sig efter en

halv Times Forlob ind i Hoien. I deres Sted ile nu

Arbeiderne masseviis ud, hver med et lille Stykke Leer

i Munden, som de bringe til det /Sted, hvor Bruddet er

skeet, og hvormed de meget hurtigt tilstoppe Aabnin-

gerne : dette gj0re de i en saadan Orclen, at man af disse

Tusinder af Insekter aldrig seer det ene staae i Veien

for det andet. Under Arbeidet have alle Soldaterne

trukket sig tilbage til det Indre af Hoien paa nogle faa

nier, som fore et Slags Politiopsyn med Arbeiderne. De

staae nemlig ganske rolig midt imellem disse uden paa
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nogen Maade at tage Deel i Arbeidct ;
af og til med et

Mellemrum af nogle faa Minuter lfte de Hovedet i

Veiret og banke meget ivrigt med deres Palper mod

Htrien, hvilket Tegn bliver besvaret af Arbeiderne, saa-

vel de udenpaa Hoien, som de indeni og i de bedrckkede

Gange, med en rneget lydelig Hvislen, og man seer nu

Arbeiderne fordobble deres Skridc og fortsaette Arbeidet

med fornyct Livlighed. Angriber man nu paa ny Hmen,

saa forandrer hele Optrinnet sig pludseligt. Ved hvert

Hug, som man forer imod Hoien, borer man den omtalte

Hvislen, og Arbeiderne traekke sig nu i al Hast tilbage

til det Indre igjennera alle de smaae Huller og Gange,

hvormed Hoien ligesom er oversaaet. I et 0ieblik er

Pladsen ryddelig, og man seer nu Soldaterne traenge

frem med samme Iver som for og kjasmpe med det samme

fortvivlede Raseri. Om man ogsaa gjentager dette For-

sng saa tidt, man vil, finder man aldrig, at Arbeiderne,

selv i den meest fortvivlede Stilling tage Deel i For-

svaret, ligesom Soldaterne paa den anden Side aldrig

tage Deel i Arbeidet.

Den Deel af Boligen, som Soldaterne forsvare med

det ptorste Raseri, er Dronningens Celle. Denne er let

at kjende saa vel ved sin Stwrelse og Beliggenhed, som

ogsaa derved, at den stadigt er omringet af flere hundrede

Arbeidere, som staae til Dronningens Tjeneste. Saa lajnge

Dronningen og dens Celle ikke er odelagt, opgive Ter-

miterne ikke Haabet. Dersom man river hele Hoien om,

men lader Dronningens Celle va>re ubeskadiget, seer man,

at Arbeiderne strax paa det Omhyggeligste tilstoppe alle

Huller og Gange til dcnne, for at Fugtighed eller Natte-

kulde ikke skal dracbe Dronningen. Den folgende Dag

give de sig til at opfore nye Celler, og inden et Aar er

30



306

den omkastede H0i ikke alene fuldstaendig istandsat, men

endogsaa na3sten lige saa stor som forhen.

For at undersoge Dronningens Adfasrd ved ^Egljeg-

ningen, udtog Smeathmann 9
) engang hele Dronninge-

cellen tilligemed Forgemakkevne og opbevarede den i et

gtort Glas. Arbeiderne forlode ikke Dronningen, men

vedbleve som saedvanligt at vandre rundt om den for at

modtage ./Eggene. Med disse vare de imidlertid i stor

Forlegenhed, da de savnede Opfostringscellerne. Nogle

vedbleve deres Vandring omkring Dronningen og etode

af og til stille for, som det syntes, at give den Noget i

Munden; andre leb omkring med JSggene, som de til

Slutningen skjulte, deels i selve Dronningecellen ,
deels

i Glasset under smaae Leerstykker; atter andre forlode

deres Poster og forsogte deels at komme ud af Glasset,

deels at lofte Dronningen i Veiret for at bringe den

bort. Da ingen af Delene lykkedes, vedbleve nogle at

serge for ^Eggene, medens andre hentecle smaae Leer-

stumper, ved hvis Hjaslp de begyndte at opfore en

HvaBlving over Dronningen, som de fuldferte omtrent i et

Dogn.

Efter at have omtalt nogle af de vigtigste tro-

piske Termiter, ville vi vende os til de Arter, som

ved Handelen ere indforte i Europa, og som have taget

') Man skulde synes, at Termiterne ved deres mange Eiendommelig-

heder i h0i Grad maatte tiltrcekke sig baade Naturforskeres og
Reisendes Opmserksomhed. Dette har hidindtil ikke voerct Til-

foeldet, og det cr kun Engl^nderen Henr. Smeathman, sora man

skylder dog at vide Noget om deres Liv. NtBrvrerende Afhand-

ling kan devfor ikke vaere Andet end on Udarbeidelse efter ham;

dog maa jeg tilf0ie, at jeg af Hr. Professor J. C. Schi0dte vel-

villig har erholdt flere Oplysninger, isaer om Larverne, hvilke

Smeathman ikke omtaler.
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fast Bopnel der. Af saadanne kjender man tre Arter,

nernlig den gulhalsede Termit (T. flavicollis), som

beboer Provence, Sardinien og Spanien, men hvis egent-

lige Hjem er det nordlige Afrika, den gulbenede
Termit (T. flavipes), sorn i det Frie kun lever i Al-

garve, og som rimeligviis er indfort fra Brasilien, og

den lysskye Termit (T. lucifugus), som i Europa

findes i Sardinien, Toscana og paa Frankrigs Vestkyst,

fornemmelig omkring Mundingen af Charente, isrer i

Rochelle, Rochefort og de naerliggende Stjeder; dens

egentlige Hjem er Madeira og hele det vestlige Afrika.

Det cr isaer de to sidstnaevnte Arter, der fortjene naermere

at omtales paa Grund af de 0delseggelser, som de have

anrettet.

Den lysskye Termit er vist laenge for 1797 bleven

indfort i Omegnen af Rochefort, men forst i dette Aar

blev man opmaerksom paa den, deels ved, at et ubeboet

Huus i ^rueroyale" styrtede sammen, deels ved, at den

paa eengang i utrolig Masse bred frem i alle de naer-

liggende Huse. Man fik nu 0inene op for Faren; men

det var allerede for seent. Alle de kostbare Forraad af

Egetommer til Marinens Brug vare gjennemgnavede,

Admiralitetet truede med at styrte sammen, og ikke syn-

derligt bedre stod det sig ined mange andre baade of-

fentlige og private Bygninger. Saaledes styrtede et heelt

Middagsselskab fra anden Sal gjennem Gulvene ned i

Kjaelderen, og Ulykker af samme Beskaffenhed vare ikke

sjeldne. At enhver Vaert for ikke at disrecommandere

sit Hus omhyggeligt skjulte disse ubudne Gjaester,

gjorde naturligviis Ondet vaerre. Regeringen afsendte

flere Commissioner, soui skulde soge at raade Bod paa

denne Landeplage, og videnskabelige Selskaber udsatte

30*
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store Praemier for et Middel til at fordrive dem; men

Alt forgjaeves. De kunde ikke engang hindre dem fra

at udbrede sig, og 50 Aar scnere fandtea de i alle Byer
i hele Charente-inferieure. Senere have de ogsaa sprcdt

sig over det flade Land og anrettct store Odelaeggcl-

ser, saavel paa Kornet som paa Vindruerne. Men det

er ikke alene Menneskets Boliger og Markens Afgrode,

som de edelaagge , ogsaa Skibene i Havnene have de

angrebet. Saaledes edelagde de i 1820 fuldstamdig

Orlogsskibet ,,Le Genois", som var bygget under Na-

poleon. Intet Middel kan fordrive dem, og det er kun

ved at anvende Jern eller andre Metaller istedetfor Tra3,

at man kan sikkre sig for deres 0dela3ggelser.

Omtrent de samme Scener foregik i Omegnen af

Wien, dog efter en mindre Maalestok. Her var det den

gulbenede Termit , cler spillede 0dela?ggerens Kolle.

Den var indfort med en Deel Planter fra Brasilien, som

vare indsendte til den botaniske Have i Schonbrunn.

Det gik der som i Eochefort og Kochelle, man opdagede

den ferst, efter at den allerede havde anrettet betydelig

Skade i Driverierne. Heller ikke der er det til Dato

lykkedes at udrydde dem.

Naar man finder, at en Familie er saa stasrkt re-

praesenteret , isa3r med Hensyn til Individernes Antal,

som Termiterne, saa kan det ikke feile, at den er bestemt

til at spille en eller anden stor Rolle i Naturens saa-

kaldte Husholdning. Hos ingen Familie er den Nytte,

som den etifter, lettere at indsee end hos disse Insektcr.

Ligesom nemlig Naturen hai* givet Paeleormen (Teredo

navalis)
10

) den Opgave at odelaegge alt dodt Tras, som

10
) Pacleormcnc ere ovmdannede Muslinger, der bore sig ind i Tr

og deri danne Gange, som de udfodrc med et kalkagtigt Stof; de
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findes i Havet, saaledes er det Termiternes Opgave at

bortfjerne alle dode vcgetabilske Stoffer, som findes paa

Landet. I Trope -Landene, hvor Vegetationen bar en

saa hurtig Vasxt og byppig en lige saa hurtig Bortdoen,

er det en Sag af yderste Vigtighed at faae alle dode

vegetabilske Stoffer saa hurtig som muligt bortfjernede,

for at de ikke skulle forpeste Luften eller hindre nye

Planter i at komrae from. I de tempererede og nordlige

Lande findes Termiterne derimod ikke, da Vegetationen

her er saa svag, at Myrer, Fluelarver og andre Insektet

kunne forrette det Arbeide, der andre Steder or hinc

overdraget. Pacleormene og Termiterne have ogsaa i

andre Henseender Lighed med hinanden; begge ere uan-

seelige og forfulgte Dyr, som ved deres Talrighed og

Frugtbarhed erstatte, hvad de mangle i Kraft og Stor-

relse, og begge ere de de storste Velgje'rere mod deres

Element. Termiterne bekraefte paa det Fuldstrendigste

den gamle Erfaring, at Naturen er et saa sammensat

Hele, at intet, selv ikke det ringeste Led kan borttages,

liden at Harmonien i det Hele forstyrres.

komme derind som smaac, thi den ydre Aabning, hen imod hvilken

Dyret retter sine to Aanderer, er for lille til. at det atter kan

komme ud. Naar de ere saa talrige, at Troeet udhules af det ene

R0r ved Siden af det andet, an re tie de megen Skade paa Skibo.

Havnedasmninger o. s. v. De Diemninger, som beskytte Holland

mod Havcts Overvemmelser, bleve i Begyndelsen af forrige Aar-

hundrede alvorligt angrebne af disse Dyr. Saalodes var 17300en

Walcheren sin Undergang naer, og i Provindsen Vestfriesland

maatte man bygge nye Diger af store Stene, som kostcde uhyrc

Summer, da de maatte hentcs fra Udlandet. Ogsaa Venedig bar

vjuret stairkt truet af Prelcormene. Det virksomste Middel til at

forbindre deres Odelseggelser er Kobberforbndning, som dog kun

kan anvendes paa Skibe, da det er meget kostbart.



Om Saltsaer.

(Af Cand. mag., Adjunkt Ed. IZrslev.)

Det er en bekjendt Sag, at der paa forskjellige Steder

af Jorden findes Indsoer, hvis Vand er salt. Alle kjende

jo det caspiske Hav, det dode Hav og den store Saltso

i Nordamerika , der i den nyere Tid bar faaet en saa

sorgelig Berommelse, fordi Mormonerne henlasgge deres

jordiske Paradiis til dens Bredder. Disse Saltsoer staae

imidlertid for den almindelige Bevidsthed som noget hoist

Sj el dent og hoist Forunderligt, til hvis Forklaring

man benytter sig af Theorier, der ere endnu forunder-

ligere end de Kjendsgjerninger, som de skulle oplyse,

og det, uagtet Saltsoer ere rneget alrnindelige og uagtet

deres Fremkomst er saare simpel at forklare.

Det ligger saa naer, at man ved en Undersogelse

over Saltsoer begynder med nogle Betragtninger over

den storste af alle Saltsoer, Ha vet nemlig. Vi vide

Alle, at Havet indeholder en Deel forskjellige Sake,

iblandt hvilke Kogsaltet, eller som det i Videnskaben

kaldes, Chi or natrium, er det vigtigste. Disse Salte

bevirke, at Havvandet har en hryist ubehagelig, deels

saltagtig og deels bitter Smag, og de ere derfor Skyld i, at

Sofolk nodes til, med megen Besv-ccr at fore et tilstnek-

keligt Forraad af Ferskvand rned sig paa Reiser. Uagtet
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Havvandets Smag er os saa ubehagelig, gives der dog

Folkefa?rd, som drikke det, og det af den simple Grund,

at de ikke kunne faae andet Vand. Dette finder saaledes

Sted paa Koraloer i det store Ocean. Indbyggerne

have vel Cisterner til Opsamlingen afRegnvand, men da

det ferske Vand, som de erhverve paa denne Maade,

langtfra svarer til Forbruget, maa de i en stor Deel af

Aaret lade eig noie med at drikke det for Europaeernee

forvaente Gane saa ubehagelige Havvand.

Paa Grund af disse Salte bar Havvandet en anden

Egenskab, der er lige saa bekjendt som dets ubebagelige

Smag; det er nemlig tungere end Ferskvand og bar der-

for en storre Bacrekraft end dette; tiltager Saltmaengden,

tiltager ogsaa Baerekraften.

Saltmasngden i Havvandet er, naar vi betragte

Havet i det Store, omtrent eens og udgjar med et rundt

Tal 3 pro Cent, det vil sige i hundrede Dele Hav-

vand ere tre Dele Salte. Der gives imidlertid mange

Undtagelser fra dette Forhold, idet Saltmaengden af for-

skjellige Grunde kan formindskes eller forages i en enkelt

Deel af Havet.

En vaesentlig Aarsag til Formindskelsen af den relative

Saltmajngde er saaledes Tillobet af Ferskvand, et

Forhoid, der viser sig meget tydeligt i 0sters0en.

Den Landmasse, bvorfra Ostersoen modtager Floder, er

meget stor, thi naesten alle Sveriges, en Deel af Rus-

lands og Tydsklands Floder lobe nd i den, og vi finde

derfor ogsaa, at 0stersens Vand kun indebolder meget

lidet Saltvand, kun 1 til 2 pro Cent, Man finder end-

videre, at Saltmaengden bliver mindre og mindre, jo

laengere man kommer ind i 0stersoen, saaledes, at Vandet

i den finske, i den rigaiske Bugt o. s. v. naesten er fersk.



312

At dette er Tilfosldet vide ogsaa Sefolkene meget godt;

thi jo lajiigere Skibene komme ind i 0sers0en, desto

dybere stikke de.

Dct, sorn her er sagt om Ostersoen, gjajlder i det

Hele om alle Indhave, som f. Ex. det sorte Hav, det

hvide Hav o. s. v.

Hvad der derimod vaesentligst bidrager til at forage
den relative Saltmaangde, er Fordampningen, og vi

maae saerlig Isegge Masrke hertil, da det er ved For-

dampningen, at vi kunne forklare os Saltsoers Tilblivelse.

At Foidampningen bliver staarkere, jo varmere det er,

vide vi Alle: en Skaal med Vand, der er stillet i Skyg-

gen, spreder kun langsoint sit Indhold ud i Luften,

stilles den i Solen, skeer Fordampningen hurtigere, og

bliver den endelig udsat for en meget staerk Varme,

damper alt Vandet meget hurtigt bort. Hvad der her

skeer med Vandet i Skaalen, skeer ogsaa i Naturen, kun

i meget storre Maalestok: i de kolde Zo-ner fordamper

Havet kun meget lidet, i de varme Zoner derirnod meget

mere. Paa denne Maade bortdamper altsaa Vandet, men

deraf folger ingenlunde, at det Samme ogsaa er Tilfteldet

med alle de Stofier, som findes opleste i Vandet. Kog-

saltet f. Ex. kan ikke dampe bort uden at vaere udsat

for en Varmegrad, der er saa hoi, at den bringer Jernet

til at vaere hvidglodende.

Den storre Fordampning, for hvilken Tropehavene

ere udsatte, maa altsaa foranledige, at Vandet i disse

Have er mere saltholdigt end de kolde Haves Vand, og

Saltrmengden i de tropiske Have kan derfor ansaettes til

3Va pro Cent.

Der er dog eet Hav udenfor Troperne, om hvilket

vi vide, at det har en storre Saltma3ngde end de tropiske
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Have, det er nemlig Middclhavet; men dctte er en

Fi>lge af saeregne Forholde. De Vinde, der blaese ud i

Middelhavet fra Orkenen Sahara, maae naturligviis med-

fore eu meget tor Luft, og denne Luft optager derfor en

stor Maengde Vanddele fra Middelhavet. Hertil kommer

endriu, at Middelhavets Tillwb af Ferskvand er over-

maade ringe; fra hele Afrika modtager det jo kun den

ene Flod Nilen, fra Spanien kun Ebro, fra Frankrig

kun Ehone; endelig ere Floderne paa den italienske og

graske Halvo heller ikke betydelige. Paa deune Maade

seer man altsaa, at Middelhavet fordamper langt mere

Vand end det modtager, og Folgen heraf er, at dets

Saltmaengde efterhaanden, skjendt ganske langsomt, stiger

mere og mere; det indeholder derfor allerede nu noget

over 4 pro Cent Sake. En anden, ikke mindre ma^rke-

lig F01ge af dette Forhold er, at Middelhavet efterhaan-

den bliver lavere og lavere.

Den Antagelse, at Indsoer med salt Vand skulle

vaere sjeldne, er vistnok kan bleven foranlediget derved,

at de ere saa sjeldne i den af os beboede og derfor bedst

kjendte Verdensdeel: thi de findes udbredte over en stor

Deel af de andre Verdensdele.

Europa har kun Saltseer i den ungarske Slette og

selv her ere de meget ubetydelige. Den storste af dem

er Neusiedlersfien, der dog kun er en halv Snees

QMile stor og lidet dyb. Dens Vand indeholder flere

forskjellige Natronsalte i saa stor Maengde, at det har et

smudsigt Udseende og at Nydelsen deraf let kan foraar-

sage Braekninger. Ogsaa paa andre Steder i Ungarn
finder man natronholdige, altsaa sake S0er, men de ere

meget mindre end Neusiedlers0en.

I Asien ere Saltsoerne derimod meget almindelige.
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Den store Landstrrekning, der Jigger imellem det asovske

Hav og Mantschuriet og imellera Altaibjergene og Him-

malaya, en Landstraekning, der nassten er dobbelt saa

stor som Europa, er, saa at sige, gjennemtrukken med

Salt. Paa mange Steder i dette uhyre Rum er Jorden

daskket med et hvidt Saltlag, der seer ud som om det

kunde viere nyialden Snee; hvor man vender sig, seer

man Saltsoer, Saltkilder, Saltlag, og de Saltsoer, der

opfores i Geographierne, som f. Ex. det caspiske

Hav, Aralsoen, Lopsoen, Balkaschsoen o. s. v.,

ere kun de storste af disse Vandsainlinger.

Den sterre, ostlige Deel af dette Parti ligger f1 e r e

Tusinde Fod over Havets Overflade; den mindre,

vestlige Deel, der omgiver det caspiske Hav og Aral-

seen, ligger dcrimod saa lavt, at disse Soers Overflade

ikke engang naaer Havets (ifolge de nyeste Maalinger

ligger det caspiske Hav 85 og Aralseen 65 Fod

under Havspeilet). Det vakte naturligviis megen For-

bauselse, da Parrot den Yngre i Begyndelsen af

dette Aarhundrede meddeelte den videnskabelige Verden,

at en S0 laae dybere end Havfladen, og denne Forbau-

selse blev endnu storre, fordi det var det kaspiskeHav. Man

havde tidligere undret sig over, at det caspiske Hav kunde

modtage Wolga, Europas storste Flod, Ural, Terek,

Ku r , ikke at tale om de mindre Floder, uden at have noget

Aflob, og nu kundeman aldeles ikke forstaae, at disse Floder

ikke engang vare tilstra^kkelige til at fylde denne store

Fordybning i Jordens Overflade. Felgen af Parrots

Opdagelse var, at man aldeles maatte forlade den For-

klaring, som man tidligere havde givet over Tilvaarelsen

af Saltene i det caspiske Hav. Man troede nemlig, og

denne Tro tlukker endogsaa nu og da frem, at der exi-
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etcrcdc en underjordisk Forbindelse imellcm det

caspiske Hav og Verdenshavet , at et stort Kor forte

Vandet fra Verdenshavet ind i det caspiske Hav og om-

vendt fra det caspiske Hav ud i Verdenshavet ; men

dette kun naturligviis ikke vaere Tilfaeldet , naar Hoiden

af disse to Have er forskjellig. Forholdet maa i saa

Tilliclde va3re som med to Kar, hvis Vand staaer i For-

bindelsc ved et Kor: Vandet maa staac lige heit i dem

begge.

De Salte, som det caspiske Hav indeholder, ere

ikke ganske de samme som i Verdenshavet, og heri

have vi, om det behoves, endnu et Beviis imod den

underjordiske Forbindelse. Hovedbestanddelen af det

caspiske Havs Vand er nemlig ikke Kogsalt, men et

andet Salt, der benaevnes svovlsuur Magnesia; Msengden

af Saltene er ogsaa storre end i Verdenshavet og udgjor

omtrent 6 pro Cent.

Denne Saltrnaengde er dog meget ubetydelig i Sam-

menligning med det Forhold, hvori Saltet optraeder i en

af de Indsoer, der here til det aralo-caspiske S^system.

Denne So, der af Russerne kaldes Eltonsoen, be-

daikker nogle Q Mile imellem det caspiske Hav og

Wolga og indeholder Kogsalt i saa stor Afaengde , at

Dyr og Planter ikke kunne synke deri. Eltonsoens

Vand indeholder ikke inindre end 32 pro Cent Salte

eller med andre Ord 1
/ deraf er Salt. Man kan ogsaa

let ved Synet overbevise sig om Tilvrcrelsen af denne

Mii'iigde Salt i Eltons<jens Vand; thi det saetter sig som

en tynd Hinde paa Overfladen, og det er denne Hinde.

der, naar Solstraalerne falde derpaa og bringe den til at

skinne med Regnbuens Farver, hos Kalmukkerne have

skaffet Soen Navnet Alt an nur, ^ den gyldne So",
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hvoraf Russerne have dannet Navnet Elton. Dennc

Salthinde bliver efterhaanden tykkcre og tykkere, den

falder til Bunds og udgjor nu en Deel af de Saltlag,

som i over hundrede Aar have forsynet
2
/ af det rus-

siske Rige med Salt. Man regner, at Saltproductionen

i Eltonsaen aarlig udgjor 250 Mill. Purid.

Foruden dette store Saltsoparti traeffe vi flere andre

i Asien, saaledes Saltsoen Z err ah, der ligger paa den

persiske eller iraniske Hwislette, dernaest en heel Rsekkc

af Saltsumpe og Saltseer paa Nordranden af Lilleasien

og Armenien, af hvilke de meest bekjendte ere Wan og
Urmia. Adskillige af disse S0er ere meget saltholdige,

eaaledes Urmiaseen, der indeholder 25 pro Cent Salte.

Den interessanteste af alle Asiens Saltswer er imid-

lertid det d0de Hav. Uagtet denne Inds0 i saamange
Aarhundreder har vasret i Folkemunde, er det dog forst

i den nyeste Tid, og navnlig ved de for Mangel paa

Videnskabelighed saa udskregne Amerikanere, at man

har faaet et fuldstaendigt Billede deraf. Med uhyre An-

strengelser og mange Farer, der foraarsagedes deels ved

den hede, lumre Luft, deels ved de svovlagtige Uddunst-

ninger og endelig ved de omstreifende Beduiners Rov-

lyst, lykkedes det i 1848 Captain Lynch af de nord-

amerikanske Fristaters Marine at foretage en noiagtig

Underswgelse af Jordanfloden og det dode Hav. Imel-

lem de to Bjerge Libanon og Antilibanon ligger en Dal,

el Ghor kaldet, der danncr en dyb og kun nogle Miil

bred Joi-drevne fra det rede Havs Nordende heelt op

igjennem Syrien. Ved den nordlige Ende heraf haevcr

Landet sig og udsender imod Nord en lille Flod Nahr
el Assi (i Oldtiden Orontes) og imod Syd Scherim

el Kebir eller Jordan. Orontes dreier sig efter nogle
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Miles Forlob imod Vest, gjennembryder Libanon og

falder ud i Middelhavet; Jordanfloden derimod Iwber i

Fordybningen el Ghor , der saenker sig saameget , at

Floden allerede paa Halvdelen af sin Vei, hvor den ud-

vider sig til Soen Tuber i ah (Tiberias so en), ligger

GOO Fod under Ilavcts Overflade, og endelig, hvor den

udmunder i dct dwde Hav, ligger 1250 Fod under Hav-

speilet. Da nu Underswgelserne have viist, at en stor

Deel af det dwde Hav er over 1000 Fod dybt og paa et

enkelt Sted 1970 Fod dybt, ligge de dybeste Punkter

af el Ghor over 3000 Fod under Havets Overflade. Man

har undret sig over en saa stor Depression af Jorden,

skjondt den jo ikke kan sammenlignes med de stwrste

Havdybder; men vi have ogsaa andre S0er, hvis Bund

ligger langt under Havets Overflade, saaledes Huron-

og Michigansoen, hvis Bund ligger 400 Fod, og

Baikalsoen, hvis Bund ligger 700 Fod under Hav-

fladen. Det dude Havs dybe Beliggenhed har naturlig-

viis givet Anledning til den samme Forklaring, som vi

ovenfor have omtalt ved det caspiske Hav, og den maa

ogsaa her forkastes af de samme Grunde.

Vandet i Jordanfloden er ferskt; det d0de Havs

Vand indeholder derimod 24 pro Cent Sake, og disse

bestaae navnlig af Kogsalt og Chlormagnium.

En saeregen Interesse frembyder det dode Hav ved

de vulkanske Fremtoninger, der give sig tilkjende

baade i dens Omgivelser og i dens eget Leie. Klippeme,

som oingive det dde Hav , vise tydelige Tegn paa

dens vulkanske Virksomhed, idet de ere sonderrevne og
fulde af Huller, hvorigjennem hede, svovlagtige Dampe

bryde from. Der, hvor Soen er lav, bestaaer Bunden af

et sort Dynd, der er saa hedt, at man ikke kan vade
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med Svovl svangert Vand ud i S#en. Alt dette, i For-

ening med de tunge, ,,som Titanhamre slaaende" Bolger,
"

der bedaakke enhver Gjenstand med Saltskum, og den

qvalme Luft kan lade os forstaae, hvorfor denne S

i Aarhundreder har vaeret betragtet som et Indbegreb af

alle Raedsler, som et Hav, ,,hvorover ingen Fugl kan

flyve og i hvis Vand intet Dyr kan leve." Dette Sidste

er imidlertid ikke saa ganske sandt; thi man har seet

./Ender og andre Vandfugle svomme nok saa freidigt

deri, og man har ogsaa trnkket forskjellige Sodyr op fra

Bunden.

Ved Sydenden af det dode Hav staaer so.n den for-

reste Pille af en heel Raekke Steensaltmasser, der fortsastter

sig ind i Landet, den 40 Fod hoie Saltstotte Usdum,
der ifolge Sagnet skal vaere Loths forvandlede Hustru

og har givet Anledning til Soens nuvaerendc Navn Bahr

L u t h eller Loths Soen. Lignende Saltmasser findes paa

mange andre Steder i Egnen om det dode Hav.

Komme vi til Afrika, da finde vi ogsaa der for-

skjellige Saltsoer angivne, navnlig i den nordlige Deel.

I den hele Afdeling af Sahara, som ligger Syd for

Atlasbjergene, traeffes mange Saltsoer, ligeledes i Oasen

Darfur. Ogsaa i^Egypten ere flere Saltsoer, iblandt

hvilke de alt i Oldtiden omtalte Natron soer ere de

meest bekjendte. Ligeledes har den sydlige Deel af

Afrika mange Saltsoer.

Amerika har ogsaa Saltsoer paa forskjellige Steder,

men de indtagc dog ikke nogen stor Straekning i Forhold

til Landets Storrelse; de Undersogelser, som man har

anstillet over dem, ere ikke betydelige. I Nordamerika

have vi den store Saltso (the great Salt Lake), der
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vel tidligere har vaeret ansat paa Kortene, men f'0rst er

bleven ret bekjendt ved Capitain Freraonts Opdagel-

sesreise.

Paa den mejikanske Hoislette ligge flere Baakkener

med Saltswer. Det bekjendteste af dem er den store

S0samling omkring Staden Mejiko, hvis Vands Ureenhed

har givet Anledning til at Mejikanerne, allerede for Spa-

niernes Ankomst, have maattet opfore kostbare Vandled-

ninger, der f0re drikkeligt Vand til Staden.

De sydamerikanske Swer adskille sig i 3 Grupper,

af hvilke den nordligste findes i Caraccas; den anden

traeffe vi i Peru, hvor der langs Kysten i en Udstrjek-

ning af 25 Bredegrader findes en Masse Smaasoer med

salt Yand; den tredie endelig ligger i depatagoniske
SI e 1 1 e r, der ligeledes frembyde stor Rigdom paa Saltseer.

I det Foregaaende have vi altsaa viist, at Saltsoer

findes udbredte over en stor Deel af Jorden; dernrest,

at de findes baade i H0ilande og i Lavlande ; endelig, at

de Sake, som de indeholde, ere meget forskjellige, baade

hvad Maengden og hvad den chemiske Sammensagtning

angaaer. Der staaer nu tilbage at besvare det interes-

sante Sprgsmaal: hvorfor er Vandet i disse Ind-

swer salt?

Vi omtalte ovenfor, at man, for at forklare Tilstede-

vajrelsen af Sake i det caspiske og det dode Hav, har

tyet til Theorien om en underjordisk Forbindelse imel-

lem disse Indsoer og Verdenshavet, og vi viste tillige det

Uholdbare i' denne Theori. Men selv om de ikko nu

staae i Forbindelse med Vcrdenshavet , saa kunde man

dog tamke sig, at de tidligere have udgjort en Deel

deraf og forst ved Jordomva?ltninger ere blevne adskilte
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derfra, og at deres Saltholdighed altsaa er fremkommen

paa denne Maade.

At denne Forklaring, i det Mindste i enkelte Til-

faslde kan have en vis Sandsynlighed for sig, vise For-

lioldene ved det caspiske Hav. Hele Egnen Nord for

denne Indstf, frernbyder alle Maerker paa, at den engang
har strakt sig langt videre end nu. Jordbunden dannes

her af Strandgruus med Conchylier af de samme

Arter, som endnu findes levende i det caspiske Hav;

tillige findes der paa hele denne Strsekning en Msengde

Klitter, ganske som paa Jyllands Vestkyst, og det er

forst ved Sara tow, at Jordbunden antager en anden

Charakteer. Naar vi nu hertil foie, at der fra hele dette

Parti gaaer en Lavhing, opfyldt med Saltsumpe, hen-

over Obflodens Gebeet ligetil lishavet , bliver det sand-

synligt, at der i en tidligere Tid har gaaet et Stride
fra lishavet, langs 0stsiden af Ural, ned til det aralo-

caspiske Stfsystem og at dette altsaa dengang har dannet

et stort Indhav ligesom nu f. Ex. Osterseen eller Sorte-

havet. Det er maaskee dunkle Sagn herom, der have

foranlediget , at de gamle Geographer, Eratosthenes

og Strabo, fremstille det caspiske Hav, ikke som en

Indso, men som et Indhav, der ved et Straede er forbundet

med det nordlige Ocean.

Men om vi ogsaa vilde ansee denne Forklaring over

Saltenes Forekomst i det caspiske Hav for tilstrsekkelig,

saa kan den ikke anvendes paa alle Saltswer ;
thi en stor

Deel af dem findes jo hoit over Havet, saa hoit, at det

vilde vaere en Urimelighed at antage, at de engang have

udgjort en Deel af Verdenshavet. Og selv alle Forhol-

dene ved det caspiske Hav finde ikke deres Forklaring

paa denne Maade; vi have ikke derved faaet at vide,
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hvorfor (let caspiske Hav ligger lavere end Havets Over-

flade, eller hvorfor det bar tabt saameget i Omfang, lige-

som jo ogsaa Saltene deri ere meget forskjellige fra Ver-

denshavets.

Aarsagen til Saltsoerne maa altsaa vaere en anden,

og vi ledes til denne ved at betragte et af os endnu ikke

noiere omtalt Forbold, som gjenfindes ved enbver Salts0.

Det er bekjendt, at der til de fleste S0er h0re Aflobsrcnder,

det vaere sig Floder og Aaer eller 10se Lag, hvorigjennem

det overflodige Vand fores ud i Verdensbavet. Dette

gjaelder derimod ikke oni Saltsoerne; tbi de faae deres Afl0b

paa samme Maade, som vi tidligere omtalte var Tilfaeldet

med Vandskaalen, nemlig ved Fordampning. Det cr en

Selvfolge, at saadanne S0er uden Aflob ikke kunne findes

i ethvert Klima, men kun der, bvorKlimatet er meget
t0rt og hvor Fordampningen enten er lig eller sterre

end Regnmaengden. Taenke vi os saaledes, at der ber

i Landet blev dannet en S0 uden Aftab, da er det jo

aabenbart, at den, isaer naar den fik Till0b fra et storre

Gebet, inden kort Tid vilde faae en saa stor Vand-

maengde, at den steg over sine Bredder, eller med andre

Ord, den vilde opbwre at vsere en S0 uden Aflob. Er

nu derimod en saadan S0 dannet i et tort Klima, da

stiller Forboldet sig anderledes : er Till0bet ligt Fordamp-

ningen, da vil den stadig bebolde samme Vandstand; er

Till0bet derimod mindre end Fordampningen, da vil den

efterhaanden blive lavere og lavere. Netop dette Sidste

finder Sted ved det caspiske Hav, og det er kun ved

Fordampningen, at denne Inds0 bar tabt saameget

af sit Omfang, det er kun ved Fordampningen, at dens

Vandstand er bleven lavere end Verdenshavet. Rigtig-

heden af denne Forklaring bestyrkes ogsaa ved et andet
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Forhold, som det caspiske Hav frembyder. Dets Vand-

stand er nemlig meget forskjellig; thi om Foraaret, naar

Sneen smelter og Floderne fore en uhyre Masse Vand

ud deri, er Vandstanden 10 Fod hwiere end om Efter-

aaret, naar det hele Sommeren igjennem kun liar mod-

taget ringe Till0b og tillige paa Grund af Varmen liar

vreret udsat for en meget staerk Fordampning.

Disse samme Forholde, som vi her have skildret ved

det caspiske Hav, gjentage sig rimeligviis ved alle de

Salts0er, som ligge dybere end Havets Ovcrflade. Ved

det dode Hav trader imidlertid en anden Virkning til,

for at foranledige en endnu sterre Fordampning, det er

de af os omtalte vulkanske Fremtoninger, som i

Forening med den dybe Beliggenhed imellem to Bjerg-

kjaeder vedligeholde en sand JBagerovnsvarrne i hele det

d0de Havs Brckken.

Men vi ville videre forfolge de V i r k n i n g e r
, som

fremkaldes ved, at en 80 kun lider sit Vandtab ved

Fordampning. Som bekjendt, optage Floderne ved at

10be henover Jordlagene en Ma3ngde af de deri indeholdte

Stoffer i sig, og afsastte dem igjen, naar de traede ud i

Havet eller en Inds0. Naar vi nu erindre, at Vandet,

men ikke de deri indeholdte fremmede, fastere Bestand-

dele, gaaer bort ved Fordampningen, saa folger altsaa heraf,

at Yandet i alle S0er uden Aflob efterhaanden maa blive

mere og mere ureent. Sast nu, at en Flod, der falder

ud i en S0 uden Aflob , 10ber over Jordlag ,
som

ere afsatte af Havet (og det er Tilfeldet med de fleste

Jordlag) og som altsaa indeholde meer eller mindre Salt

fra den Tid, i hvilken de vare bednekkede af dette, da

indseer man let, at der efterhaanden vil komme saamange
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Saltdele, forudcn andre Stoffer, ud i Seen, at den vil

blivc forvandlct til en Saltstr.

Nu kunne vi altsaa forstaae, hvorfor Saltene kunne

vaere forskjellige i de forskjellige Salts^er, baade i

Henseende til Majngde og chemisk Sammensaetning; det

er simpelthen kun en Folge afBestanddelene i de

Jordlag, der hore til Soens Gebet. Indeholder Jord-

bunden omkring en S0 fortrinsviis svovlsuur Magnesia,

da bliver dette Stof fremherskende i Soens Vand, saaledes

som Tilfaeldet er ved det caspiske Hav ; indcholder Jord-

bunden derimod fortrinsviis Kogsalt, da bliver Soen en

Kogsaltso, som f. Ex. Eltonsoen o. s. v. Det samrae

Forhold gjentager sig ogsaa med Hensyn til Maengden

af Saltene. Alle de Floder, der 10be ud i det caspiske

Hav, indeholde saa lidet Salt, at det ikke er til at sraage,

og man maa, naar man ikke foretager den cheniiske Analyse

deraf, absolut henregne dem til ferske Floder; af denne

Grund cr Vandet i det caspiske Hav kun lidet salthol-

digt. Adskillige af de Baekke, som 10be ud i Eltonseen,

have derimod et saa saltholdigt Vand, at det er aldeles

udrikkeligt; men det kommer ogsaa fra Steder, hvor Jord-

bunden formelig er gjennemtrasngt af Salt, og det er derfor

intet Under, at Eltonsoens Vand er saa overordentligt

rigt paa Salt. Lignende Forholde, der allerede tidligere

ere angivne, frembringe den store Saltmaengde i det dade

Havs Vand.

Det er altsaa meget let, ifolge de her anstillede Be-

tragtninger at bestemme Saltsoernes geographiske
Udbredelse. De nordlige og vesllige Dele af Europa

have en betydelig Regnmnengde og altsaa ingen Saltsoer;

i den ungarske Slette derimod, hvor Regnmaengden kun

udgjer- 12 13 Tommer aarlig ,
fremtraede Saltseerne.

21*
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En stor Deel af Asien bar kun en ringe Regnmaangdc,

og det er ogsaa her, at de fleste Saltsoer findes. Man

har imidlertid ingen Angivelser om Saltsoer i Arabien,

men dette er en Folge af, at Arabien i det Hele er

regnlest, og der kan altsaa af denne Grund slet ikke

findes S0er og altsaa heller ikke Saltsoer paa denne

Halvo. Det Samme maa ogsaa saettes som Aarsag til,

at Sahara i Forhold til sit Areal har en saa ringe Mrengde

Saltsoer. Det i Amerika herskende fugtige Klima for-

anlediger derimod, at Saltsoerne ikke indtage et storre

Gebet deraf.

Det Instrument
,

ved hvilket vi kunne bestemme

Saltsoernes geographiske Udbredelse i det Hele, er altsaa

Regnmaaleren, og denne Anvendelse deraf kan tjene som

et ringe Beviis paa den Sammenhasng, som Naturviden-

skaben efterviser imellem de store physiske Fremtoninger.

Det er jo Naturforskningens Maal, som Alex. v. Humboldt

har sagt, ,,den Geist der Natur zu ergreifen, welcher

unter der Decke der Erscheinungen verhullt liegt."



Om Vandets Betydning i !\aturen.

(Af Cand. polyt. C. Sodring).

Intet Stof i Naturen udover en sterre og mere vedbol-

dende Virksomhed end Vandet. Denne Virksomhed,

der falder i to store Hovedafdelinger , den mechaniske

og den chemiske, spores i alle Jordperioder, og den ved-

varer endnu. Mechanisk virker Vandet, naar det ud-

vasker Substantser af det faste Land, bortforer og af-

saetter dem paa andre Steder; chemisk virker det, naar

det oploser Stofferne. Begge Virkningsmaader give imid-

lertid det samme Resultat, det nemlig, at Stofferne ved

Vandets Paavirkning fores andre Bestemmelser imode.

I Reglen overvinder Vandet i Loengden
'

alle Hindringer

for Opnaaelsen af dette dets store Hovedfonnaal.

Vi vide, at Vandet er en ligefrem Nodvendighed for

Vegetationen. Ingen Plante formaaer nemlig at optage

sit Nseringsstof af Jorden, med mindre Vandet bar ind-

virket paa det. Vandet, der traenger ned i Jorden, til-

veiebringer en Opliwsning af de mineralske StolTer, og
af denne indsuger Planten gjennem sine yderste og fine-

ste Rodder (Sugeradderne), bvad den behover afVaedske

og Sake. De paa denne Maade i Planten indbragte

Stofler gjenfinde vi, naar vi bnende den. Asken, Plnn-

ten ved denne Forbrrending efterlader, bestaaer af bine

mineralske Stoffer.
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Det er kun gjennem Rodderne, at Planterne forniaae

at optage de for dem uundvaerlige Mineralstoffer.

Dette, saavelsom den Omstamdighed ,
at Vandet udgjor

en meget betydelig Deel af den levende Plante (hos de

traeagtige i Gjennemsnit Va af deres Vaegt), forklarer os,

hvorfor lajngere Tids Savn af det medforer D0den.

Hvad det andet store Led i den organiske Verden, Dy-
rene nemlig, angaaer, saa udgjor Vandet i Gjennemsnit

*/4 af Legemets Vaegt. Det er saaledes neppe saa al-

deles forkasteligt at betragte et organisk Legeme, som

en Samling af Celler, fyldte med Vand, der er mere

eller mindre ma3ttet med andre Stoffer.

Vandet har, som bekjendt, den Egenskab at kunne

fordampe. Jo haiere Varmegrad Vandet har, og jo

sterre Flade en Vandmasse frembyder, jo mindre Tryk,

der hviler paa den, ligesom ogsaa, jo fattigere Luftlaget

over Vandmassen er paa Fugtighed og jo varmere dette

er, desto hurtigere foregaaer Fordampningen. Naturen

har sarget for, at der stedse er idetmindste nogen Fug-

tighed tilstede som Damp i Atmosph.'eren. Var denne

aldeles fri for Vanddampe, saa vilde, ved indtnedende

heie Varmegrader, Fordampningen fra det organiske

Celleva3V blive saa voldsom, og dettes Udtorring saa

fuldstasndig, at det vilde destrueres. Under saadanne

Omstasndigheder vilde Huden paa Mennesker og Dyr
revne. Floder og Soer, men isaar Verdenshavet, hvor-

fra uophoiiig Vanddampe stige iveiret, forhindre en saa

staerk Udtorring af Luften. Den hele paa Jorden vae-

rende- Vandmasngde er saaledes et evigt Kredsleb under-

kastet, thi hvad der er fordampet fra et Sted, falder,

fortaettet som Regn og Snee, ned paa et andet. lagt-

tagclser over Regn og Snee ere altsaa ogsaa lagttagel-
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ser over Fordampningen, o: man kan af hines Masngder

slutte sig til denne. For Danmarks Vedkommende,

giver den aarlige Regnmaengde , fordeelt Hgelig paa alle

Dage, 500,000 Tender Vand, der daglig falde paa hver

Qvadratmiil.

Den paa Jorden nedfaldne Regn (fraregnet hvad

der atter fordamper) indsuges enten af den organiske

Verdens Individer eller synker ned i Jorden. Paa denne

Vandring ned i Jorden optager Vandet forskjellige Luft-

arter og oploser samt medtager mineralske Stoffer. Af

de optagne Luftarter, der meddele Vandet nye Egen-

skaber, ville vi her blot nrevne Kulsyren. Denne Luft-

art udvikles red alle i Jorden stedfindende Forraadnelser,

saavelsom ved vulkansk Virksomhed, og Vandet trajffer

den paa ethvert Sted i Jorden. Vandet formaaer at

optage mere af den, jo fattigere det er paa Sake, jo

lavere dets Temperatur er, samt jo storre det Tryk er,

der- hviler paa det. Det Tryk, hvorfor Vandet ud-

saettes ved at synke ned i Jorden, tiltager nied Dybden,

hvoraf da ligefrem felger, at Vand, der befinder sig

dybt nede i Jorden, vil kunne optage langt mere Kul-

syre, end det under almindelige Forholde kan optage

paa Overfladen. Da nu Vand, ma^ttet med Kulsyre,

kan oplose Stoffer, det ellers ikke kunde indvirke op-

losende paa, saa indsees det, at Vandets oplosende Kraft

er sterre dybere nede i Jorden end den er ved dens

Overflade. Konnner nu Vandet atter frem til Jordover-

fladen, saa taber det Tryk sig, der for hvilede paa det,

og Kulsyren undviger. Samtidig hermed udskilles de

Stoffer, der skyldte Kulsyren deres Oplosning. Slige

Bun(lfa3ldinger af kulsure Salte af Kalk, Magnesia, Jern,

Mangan o. fl. a. ere ikke ualmindelige , og det er saa-
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danne Bundircldinger, der udgjore de saakaldte Kilde-

dannelser.

Foruden de nylig anforte kulsure Salte indeholder

Vand, der bar vaeret nede i Jorden, ogsaa andre Stoffer,

saasom Gips , Kogsalt , Glaubersalt , saavelsom kiselsure

Salte. Da del hyppigst kun er de kulsure Salte, der

udskille sig og disse ikke engang fuldstaendigt

naar Kildevandet kommer til Jordens Overflade, saa

indeholder Kildevand (eller Brondvand) bestandig mine-

ralske Stoffer. Man kunde paa Grund heraf meget

godt benaevne almindeligt Brjondvand Mineralvand. For-

trinsviis kaldes dog kun det Vand Mineralvand, der

indeholder betydelige Saltmamgder oploste. Da Grsend-

sen imidlertid ofte kan va3re vanskelig nok at bestemme,

saa haender det, at man hist og her seer ganske almin-

deligt Brandvand benasvnet og anvendt som Mineralvand.

I de egentlige Mineralkilclers Afleiringer (i Kilde-

dannelserne) bar man forovrigt i de senere Tider funden

de meest forskjelligartede Stoffer. Ifolge Analyser af

Berzelius, Walchner, Fresenius o. fl. gives der Kil-

der, i hvis Vand Kobber, Arsenik og Antimon fore-

komme 1
). Disse Metaller forekomme dog i en saa yderst

ringe Masngde, at man ikke bar kunnet opdage dem i

Kildevandet selv, men forst fandt dem, da man under-

sogte de Lag, Kilderne afsatte. At Mineralkilder ere

saa righoldige paa oploste Stoffer, at Gjenstande, der i

en forholdsviis kort Tid nedlasgges i dem, overdrages

med en Skorpe af de kulsure Salte, der have vasret op-

leste i deres Vaud, er ikke usrcdvanligt. Dette finder

') I Saidschutz fandt Berzelius Kobber og Spor f Tin.
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den forlader vel Nogen disse Kilder uden at medbringe

en eller anden Gjenstand til Minde herom. Sandkorn,

der befinde sig i saadanne Kilder, overdrages af de sig

udskillende Salte og give Anledning til Dannelsen af

en saeregen Kalksteen, man bar kaldet .^Ertesteen.

Kilden sastter nemlig Sandkornet i en clandsende Bevae-

gelse, og medens denne vedvarer, overdrages det eens-

forinigt af en Skorpe. Lidt efter lidt fremkommer her-

vcd en lille Kugle, ikke ulig en ^rt, som, naar Kilden

ikke laenger maegter at holde den svaevende, synker til-

bunds, hvor den omsidcr sammenklaBbes med andre lig-

nende Kugler. Storrelsen af de Kugler, hvoraf en JErte-

steen bestaaer, kan tilnaermelsesviis give et Begreb om

den Kraft, hvormed Vandet bryder frem af Jorden. Jo

storre nemlig Kuglerne ere, desto laengere Tid bar Kil-

den formaaet at bevjege dem, og desto stsrkere bevasget

er dens Vand.

De Stoffer, en Kildc indeholder, kunne lede til en

Bestemmelse af Tilstanden i de Jordlag, hvorigjennem

Kildens Vand bar sivet. Findes saaledes i en Brands

eller Kildes Vand salpetersure Salte eller Kulbrinte 2
),

saa kan det med Sikkerhed antages, at Vandet bar

vaeret i Beroring med forraadnende Plante- eller Dyre-

stoffcr, og at de Jordlag, hvorigjennem det er kommet,

indeholde saadanne. I store Byer eller i disses umiddel-

Kulbrinte er Nuvnet pna en brwiulbar, uf 1 Dcel Kulstof og 2

Dele Brint sammensat Luftart. Den dannes, naar Tra3 eller andre

organiske Substantser raadne under Vand og udvikler sig derfor

stedse, naar der reres om i Mudderet paa Bunden af stillestaaende

Vand. Indaandet i Isengere Tid virker den giftig. Hvor dyriske

Stoffer raadne dixnnes samtidig med Kulbrinten salpetersure Salte.
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bare Njerhed findes bestandig en stor Miengde Affald

(hyppigt anvendt som Opfyldning i sumpige Huller),

der er ifrerd med at raadne. Brondvandet indeholder

paa disse Steder ikke sjeldent de anforte Stoffer ffl

).

For at give et Begreb ora de uhyre Saltmasser,

der af Kildernes Vand bringes til Jordoverfladen, ville

vi her anfere, at Carlsbader Sprudel aarlig medbringer

25 Millioner Fund Salte. Denne Masse, der er stor

nok til at forbause, er dog kun en Ubetydelighed i

Sammenligning med det, Jorden indeholder af forskjel-

lige Salte. Dersom det udelukkende var Kjekkensalt,

som Sprudlen bragte med sig, saa vilde, efter Struves

Udregninger, Wielietzkas Saltgruber kunne forsyne den

i 50313 Aar.

Jevnsides med disse Saltmasser bringe Kilderne en

overordentlig stor Maengde Kulsyre frem til Jordover-

fladen. Der er Kilder (f. Ex. i Brohlthal ved Laacher

S0) ,
der i Lobet af 24 Timer udvikle 4237 a 5651

Kubikfod Kulsyre eller aarlig 1 Million ottehundrede

og femogtyvetusinde Kubikfod Kulsyre.

Kildernes Vand bliver folgelig et m&gtigt Middel

til at erstatte Atmosphaeren en Deel af den Kulsyre,

Planterne forbruge.

*) Det er foravrigt ikke uden Interesse at bemserke, at selv Kilder,

hvis Vand har fundet udbredt Anvendelse som Laegemiddel, have

viist sig rige paa Kulbrinte. ,,Adelheidsquellen" ved. Heilbrunn i

Baiern herer til disse. Ifelge Professor
,

Dr. Pettenkofers Ana-

lyse indeholdes i 2000 & (dansk) af dens Vand 0,54 Kub. Fod

(dansk) Kulbrinte. Da man 1831 ved en Oprensning af Bran-

den vilde undersegc, hvorledes Vandet kom frem af Jorden, og

et Lys blev bragt ned i den, gik der lid i det over Vandet vze-

rende Luftlag. Bimeligviis hidrerer Kulbrinten her fra andre

Aaraager end de ovenfor anforte.
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I Begyndelsen af denne Udsigt over Vandets Virk-

sorahed blev det sagt, at Havet fornemmelig var Aar-

sag til Atmosphaerens Fugtighed. Om nu end Verdens-

havet bedaskker over de Trefjerdedele af Jorden med en

Vandmasse, hvis Dybde man paa sine Steder ikke har

kunnet finde, saa er det dog indlysende, at denne Vand-

masse engang vilde udtommes, saafremt det ikke erholdt

det Fordampede tilbage igjen. Det er tildeels Floderne, der

forsyne Havet. Dette skeer dog ikke, uden at en stor

Masngde Stoffer fwlge med Flodvandet ud i Havet. Disse

Stoffer ere deels Salte, som Flodvandet holder oplost,

deels opslsemmede Substantser af saavel organisk som

uorganisk Natur. Flodvandet stammer deels fra Kil-

derne og deels fra det nedad Jordens Skraaninger 10-

bende Regnvand. Medens vi altsaa ikke kunne vente

at finde andre Stoffer i Flodvandet end saadanne, vi

allerede fra Kilderne ere bekjendte med, saa afviger

dog Flodvandet i flere end een Henseende fra Kilde-

vandet. Inden vi gaae over til kortelig at omtale, hvori

disse Afvigelser bestaae, skulle vi forelobig bemserke,

at Flodvandet fra een og samme Flod, til de forskjellige

Aarstider viser sig forskjelligt med Hensyn til den

Maengde oploste Salte, det indeholder. Dette hidrorer

aabenbart fra den sturre eller mindre Moengde Regn,

Aarstiderne fore med sig. I Sommerens terreste Tid

og midt om Vinteren har man stedse funden Maeng-

den af de i Flodvandet oploste Stoffer storst. Floderne

modtage nemlig i disse Aarstider mindst Vand (Snee

og lis smelte paa de hoiest liggende Steder forst hen-

imod Foraaret), og Kildernes paa oploste Stoffer saa

rige Vand forsyne dem naesten udelukkende i disse

Aarstider. Om Foraaret og Kfteraaret er derfor Vand-
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maengden i Floderne storst; men denne storre Yand-

miengde indeholder ikke en storre Maengde oploste Staffer

end den mindre Vandmsengde om Sommeren og Vinte-

ren. Da Floclvandet, paa Grund af sin stasrke og ved-

holdende Bevaegelse under kun een Atmospheres Tryk,

tuber sinKulsyre, saa er det stedse fattigt paa denne Luftart,

og, sammenlignet med Kildevand, fattigt paa Salte. De

uhyre Yandmasser, der aarlig gyennem Floderne ile ud

i Havet, bode imidlertid paa denne Mangel, saa at de

sinaa Masngder Salte voxe op til saa betydelige Mas-

ser, at Naturen med dem fuldforer de meest storartede

Dannelser, og afhja3lper Savn, der, som vi strax ville

faae at see, ellers vilde fules af utallige levende Va3sner.

Ifolge de af Boussingault, Bischof o. fl. foretagne

Analyser haves nedenstaaende Resultater over den kul-

sure Kalks Masngdeforhold i folgende Floders Yand :

Af alle i Vandct forekommende Stoffer.

Loire 35 pCt. kulsuur Kalk.

Elben 55

Rhinen 5575
Weichsel 60

Donau 67

Seinen 75

Rhonen (ved Lyon) 8294
Maas . . . . .\ . . 4862

Undersogelser over andre Floders Yand have givet

det samme ahnindelige Resultat, det nemlig, at det

er rigest paa kulsuur Kalk. Men dette har sin store

Betydning. Den kulsure Kalk, der udgjor en betydelig

Deel af de heiere Dyrs Beenmasse, er en ligefremNed-

vendighed for Dyret. For Havets Millioner af B10ddyr

er den najsten det eneste Materiale, hvoraf de opbygge
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i

deres Skaller og Huse. Hvad tier i disse )iemeed for-

brugcs i Naturen af kulsuur Kalk er meget betydeligt
4
).

Uden Flodernes Bidrag vilde Havet snart blive saa

fattigt paa kulsuur Kalk, at Organismerne maatte ligge

under for Savnet. Man har bcstemte lagttagelser over

den kulsure Kalkmrcngde, der af Floderne fores ud i

Havet 5
).

Det nasste Stof, der spiller en Rolle i Flodvandet

er Gips. Enkelte Floder indeholder det dog slet ikke, f. Ex.

Garonne. Gips, eller svovlsuur Kalk, forandres hyp-

pigt, naar den, oplost i Vand, kommer i Beroring

med forraadnende organiske Substantser. - Vi skulle

senere hen see, at dette Forhold ikke er uvigtigt for

Havets Organismer, og at det navnlig finder sin An-

vendelse paa den Gips, der gjennem Floderne tilfores

Havet.

Engelsk Salt (svovlsuur Magnesia) forekommer i

ikke ubetydelige M#ngder i enkelte Floder, f. Ex. Rhi-

nen og Donauen. I andre, f. Ex. Themsen, mangier det

aldeles. Kulsuur Magnesia forekommer kun i yderat

ringe Maengde.i enkelte Floders Vand.

Saavel i Regnvand som i Flodvand forekommer

et Stof, hvis Betydning for Viextriget man vanskeligt

4
) Boussingault har ved Forseg beviist, at idetmindstc det i Vaext

vcerende Pattedyr tager for storste Delen den kulsuve Knlk, det

believer til sin Beenmasse, af Drikkevandct (Flod- eller Brond-

vand), og ban har godtgjort, at en ung Griis i 3 Maaneder op-

tog af sit Drikkevand */ % kulsuur Kalk.

8
) I Rhinens Vand udgjer den narlige Middelmaengde af kulsuur Kalk

i 100,000 Dele Vand, 9,46. Ifelge Hagens Opgivelser passerer
forbi Emmerich en Vandmassc, der aarlig medbringer saamegen
kulsuur Kalk, som beheves til 332,539 Millioner Ostersskaller af

almindelig Sterrel^c.
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kan saette for hoit. Vi mene Ammoniak. Det er alle-

rede laengere Tid siden, at Liebig fandt dette Stof i

Regnvandet, og Chevreul fandt det 1811 i Seinevandet.

For omtrent et Aar siden har Boussingault efter en

heist sindog Methode foretaget en Raakke Undersogel-

ser over Ammoniakma3ngden i Flod- og Regnvand, saa-

velsom over dens Msengde i Taage, Dug og Riim. Vi

laane af disse Undersogelser folgende Resultater.

Regnvand, der falder i Byer, er rigere paa Ammo-

niak end det, der falder paa Landet. Dette var idet-

mindste Tilfaaldet med Regnvandet i Paris, og det maa

ifolge Forholdenes Natur ogsaa vaere Tilfa3ldet i andre

Byer. Luften over Byer bliver nemlig i hoiere Grad

svanger med ammoniakalske Dunster, end den, der

staaer over Landet, fordi de Gjaaringer, hvis Product

kulsuur Ammoniak er, hyppigere finde Sted i Byer,

hvor Affaldet fra en stor Folkemaengde ophobes, end

paa Landet, hvor sligt Affald spredes over en storre

Overflade. Regnen kan felgelig udvaske storre Qvanti-

teter Ammoniaksalte over Byer, end over Landet. Den

Regn, der falder forst, er ligeledes rigest paa Ammoniak ;

vedvarer Regnen laenge, indeholder den sidstfaldne nae-

sten ikke Spor af den, Som et Middeltal af 47 Fors0g

over Ammoniakmaengden i Regnvand, fandt Boussingault

i 1 Pot 0,76 Milligram ).
I Flodvand fandt Bous-

singault i Gjennemsnit 41
/s Gange mindre og i Kilde-

vand omtrent 9 Gange raindre end i Regnvand.

I Vand, afsat af Taage, forekommer langt mere

Ammoniak. Boussingault fandt i 1 Pot saadant Vand

*) 1 Milligram = 2 Milliontedele af 1 danskt Fund.
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190 Milligram kulsuur Ammoniak, hvilken Maengde var

stor nok til, at Vandet lugtedc af Ammoniak. Ogsaa i

Kiim og Dug, saavelsom i Snec, fandt B. ikke ubetyde-

lige Majngder.

Ammoniaksaltenes gavnlige Indflydelse paa Vege-
tationen bestaacr deri, at Planterne erholde det nodven-

dige Qvaelstof fra Ammoniaken. Den kulsure Ammoniak

cr i h0i Grad plantenaerende , og ingen Gjwdningart her

savne den.

Det Anforte vil kunne give et Begreb om, hvilken

saerdeles vigtig Rolle Flodvandet spiller, idet det udbre-

der over hele Jorden de Ammoniaksalte, der blive det

tilforte af Regnvandet. Ligesom ved den kulsure Kalk,

saaledes ogsaa her. De smaae Maengder voxe op til uhyre

Masser, fordi de gjentage sig i det Uendelige. Det

Exempel, Boussingault anforer med Khinen, vil anskue-

liggjere os dette. 1 Pot Bhinvand indeholder nemlig:

i Juni 0,47 Milligram Ammoniak.

i Aug. 0,41 do. do.

i Octbr. 0,16 do. do.

Gaaes der ud fra den mindste af disse Angivelser,*

saa passerer forbi Lauterburg i 24 Timer 32490 Fund

Ammoniaksalte eller aarlig 12 Millioner Fund.

Af direkte Forseg, som Boussingault har anstillet,

vide vi, at Havet uafladelig fordamper kulsuur Ammo-

niak. Da der nu er Grunde, der tale for, at en meget

betydelig Deel af de nysomtaltc uhyre Masser Ammoniak-

salte er kulsuur Ammoniak, saa indsees det, at de Am-

moniaksalte, som Floderne tilfore Havet, for storste Delen

vendc tilbage til Atmosphteren. De Ammoniaksalte, der
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forbruges af Havplanterne (i samme 0icmced som det

forhen for Landplanterne angivne), ere ikke engang at

fradrage; thi naar disse, efterat have ophort at leve,

raadne, saa give de den i levende Live modtagne Am-
moniak tilbage som kulsuur Ammoniak. Fra Atmos-

phagren udvaskes Ammoniaksaltet af Regnen, som for-

hen anfort, og det begynder da atrax igjen sit Kredsl0b,

forsaavidt det ikke bliver optaget af Landplanterne.

Flodvandet tilfwrer Havet Rester af undergaaede

Planter, Dyr osv. Disses Forraadnelse i Havet give

Anledning til en Rrckke Omdannelser, som det vilde

blive for vidtloitigt her saerlig at omtale. Det maa vrere

nok at antyde, at disse Omdannelser tjene til at ved-

ligeholde en vis Ligevaegt i Havvandets Sammenssetning,

idet nemlig Stoffer, der idelig af Flodvandet tilfores Ha-

vet, og som ikke umiddelbart forbruges af Organismerne,

forhindres fra at sammenhobe sig derved, at de omdan-

nes saaledes, at andre og for Organismerne strax an-

vendelige Stoffer fremkomme. Vi skulle senere komme

tilbage hertil, naar Havets Bestanddele omtales.

At Vandet spiller en saerdeles betydelig Rolle ved

Stoffernes Fordeling over Jordkloden, er os nu tydeligt.

Dybt inde i Jorden optager Kildevandet det mineralske

Stof og rer det frem til Overfladen, hvor en Deel af det

afeaettes, medens en anden Deel skylles ud i Floden, der

endelig bringer det ud i Verdenshavet.

Det staaer nu kun tilbage at omhandle Jordens

storste Vandmasse, Verdenshavet.

Verdenshavet er naermest at ansee som en maegtig

Saltoplesning. Men denne er af saare ulige Styrke

saavel i de forskjellige Have som ogsaa under forskjel-

lige Bredder i det samme Hav.
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Af Etatsraad Forchhammers Undersogelser over Ha-

vets Saltmaengde fremgaaer, at dct atlantiske Hav er

rigeet paa Salt under den tropiske Zone paa Steder,

dor ligge langt borte fra JUer og Continenter. Saltmamg-

dcn IT her 36,7'). Naermere ved de vestindiske 0er er

Saltraaengden sunken ned til 36,1. I Golfstrwmmen, un-

der sarame Bredde so:n Chesapeake Munding, er Salt-

majngden 35,9. Mod 0st herfra stiger alter Havets

Saltholdighed , indtil don under New Yorks Bredde og

New - Foundlands Lajngde atter tidgjor 36,4, hvilken

Saltmasngde under denne Bredde vedligeholder sig overall

i Oceanel.

I den nordlige Deel af Atlanterhavet, i Havet mel-

lem Island, Fa3roerne og de britiske 0ers Vestkyst, men

dog i en saadan Afstand fra Kysterne, at disses Fersk-

vand ingen Indflydelse kan have paa Saltvandet, fandt

Forchhammer Saltholdigheden 35,4 & 35,6.

Polarhavets Saltma^igde er ringere end Atlanter-

havets. Efter Forchhammer aftager Saltmasngden i

St. Davisstrasdet , eftersom man kommer Nord paa.

Under 6678' nordlig Bredde 7 a 8 Mile fra Land var

Saltmaengden 32,6 , medens den nogle Breddegrader syd-

ligere havde vierel 34,5.

Det giver sig altsaa tilkjende, at Atlanterhavet un-

der Troperne fordamper mere Yand, end det faaer til-

bage som Regn. Derfor er dets Saltholdighed her storre

end ved Polerne, hvor Fordampningen berover Havet

inindre, end der tilfores det gjennem Snee, Regn, Is-

smeltning o. s. v.

Her saavelsom i det Flgenle i 1000 Dele Havvand.

22
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Nords0ens Vand er ikke saa saltholdigt som At-

lanterhavets. Dette er let forklarligt, naar man erindrer,

hvor langt ringere dette Havs Fordampning er, samt,

hvor meget ferskt og saltfattigt Vand det optager, decls

umiddelbart fra store Floder, der udmunde i det, og
deels gjennem Sundet og Kattegattet fra 0sters0en.

Saltmaangden i Nords0en fandt Forchhammer storst

naermest ved Kanalen. Den var her 35,027; men midt

i Nordsoen, mellem Skotland og Norge, er Saltnuengden

kun 34,202. I nogle Miles Afstand fra Norges Kyster

var Havets Saltmaangde endnu ringere, nemlig 33,294.

I Gjennemsnit er Saltmsengden i Nordseen neppe noget-

steds over 34,5.

Osterseens Saltmaengde er meget ringe og under-

kastet idelige Forandringer. Ja, i Bugter og Havne,

der optage Floder, kan Saltet til sine Tider naesten gan-

ske forsvinde, naar nemlig et Isdaekke uafbrudt i nogle

Uger bar ligget over Vandet. I dette Tilfaelde, da Is-

daekket forhindrer Bolgeslaget fra at tilfwre Saltvand

udenfra, bortskyller Flodvandet naesten fuldstnandig dette.

Forchhammer fandt Saltmaangden i Sundet med sydlig

Str0m 11,673.

Middelhavet bar en Saltma3ngde af 37,177. Sam-

menlignes Atlanterhavet, Middelhavet og Sortehavet med

Hensyn til deres Saltholdighed , saa fremgaaer det,

at Middelhavet er rigest paa Salt, og det uagtet begge

de andre Have sende deres Vand ind i det. Gjennem-

snittet af Atlanterhavets SaltmaBngde er nemlig efter

Forchhammer 35,591, medens Sortehavet efter Gwbel bar

en Saltholdighed af 17,7. Middelhavet vedligeholder

stedse denne hwiere Saltholdighed , uden at de to nvrige

Haves saltfattigere Vand eller de Floder, der falde ud
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i Middelhavet, formaae at forandre den. Denne Be-

synderlighed forklares kun tilfredsstillende derved, at

Middelhavets Fordampning er saa overordentlig stor,

at det Vand , der tilflyder det
, ligesaa hurtigt for-

damper igjen. Betaenkes det nu endvidere, at der fra

Afrikas Indre idelig sendee udtwrrede og hede Luft-

masser over Middelhavet, saa bliver denne Forklarings

Rigtighed i hi Grad sandsynliggjort.

Middelhavet er betydelig saltrigere i Dybden end

ved Overfladen. I 4020 Fods Dybde fandt Wollaston

Vandet mere end 4 Gange saa saltrigt som ved Overfladen.

Denne paafaldende sterre Saltholdighed i Dybden
hidrnrer vistnok fra den staerke Fordampning ved

Overfladen , hvorved Vandet her omsider bliver saa

vaegtfyldigt, at det synker ned, medens andet og saltfat-

tigere Vand indtager dets Plads. En saadan stadig

Nedsynken vil tilsidst fare det udenfor Bwlgeslagets Om-

raade, og i denne Afstand fra Overfladen er det, at

Vandet begynder at vise sig kjendelig mere saltholdigt
8
).

I Verdenshavet har en med Dybden tiltagende Salt-

holdighed endnu ikke bestemt vaeret paaviist. Men For-

holdene synes her neppe at kunne tilstede en Antagelse

som den, at Saltmaengden overall skulde tiltage med

Dybden. Hvad der finder Sted i Middelhavet, kan ikke

overfores paa Verdenshavet, hvor Alt er ganske ander-

ledes, og hvor Stramninger idelig og idelig blande Van-

det, saa at om ogsaa saltrigere Vanddele synke ned paa

et eller andet Sted, disse da meget snart fortyndes af

8
) Den Omstsendighecl ,

at Skibe, der ere sunkne indenfor Stradet

ved Gibraltar, senere ere komne tilsyne i Atlanterhavet , tyder

paa, nt det i Dybden rierende saltrige Vand i eii vedvareude

Strwm fores ud i Atlanterhavet.

22*
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saltfattigere Dele cller bortfores af Havstrommen, uden

at store Mrengdcr saltrigt Vand localt kunne samlc sig.

Desuden erholder. Verdenshavet -- Ordet taget i dets

videste Betydning alt dot Fordarnpede tilbage, saa

at dets Vand neppe kan concentrere sig i en saadan

Grad som Middelhavets.

Over Halvparten af de Stoffer, der udgj^reHavets Salt-

masse, bestaaer af Chlorforbindelser, og iblandt disse fore-

komme Chlornatrium ellerKogsalt ogChlormagnium i storst

Maengde. Det er ved mangfoldige Undersogelser bleven

godtgjort, at Floderne tilf0re Havet langt st0rreMa3ngder af

svovlsure Sake end afChlorforbindelser, og man skulde der-

for formode, at de svovlsure Sake med Tiden maatte sam-

menhobe sig i Havet. Havets Kester af Vegetation og

Dyr forhindre ved deres Forraadnelse dette, og i eet

Tilf&lde kan dette bestemt godtgjores. Den svovlsure

Kalk decomponeres nemlig ved at sammenblandes med

hine organiske Levninger ;
der dannes Svovlmetaller (Havet

indeholder nemlig Metaller op!0ste som Chlormetaller),

medens Kalken, der blev fri for Svovlsyre, bemaegtiger

sig den ved de organiske Hesters Forraadnelse udvik-

lede Kulsyre. Den saaledes dannede kulsure Kalk fin-

der, som forhen bema3rket, en umiddelbar Anvendelse.
1

Hvad de kiselsure Sake angaae, af hvilke Havet inde-

holder ikke ubetydelige Maengder, saa give de ved de-

res Decomposition Anledning til en Udskillelse af Kisel-

syre, der bliver vigtig for de sig i Havvandet ophol-

dende laverc Dyr, hvis Skelet er dannet af dette Stof.

Forwvrigt optages disse Sake ogsaa af Havplanterne.

Malaguti, Durocher og Sarzeaud, tre franske Che-

mi kere, fandt JSwlv, Bly og Kobber i nogle Tangarters

Asko (i Asken afFurus serratus og F, ceramides). Det
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lykkedes dem dog ikke at eftervise disse Metaller, Sel-

vet undtaget, direkte i Havvandet selv ; i Havvand fra St.

Malo fandt de nemlig hoist ubetydclige Maengder S01v 9
).

Da Havets Organismer indeholde eTod, kan der ikke vaere

Tvivl om, at dette Stof forekommer i Havvandet, uagtet

man endnu ikke direkte har kunnet spore det deri.

I den Steen ,
der afsaetter sig i Dampskibenes Kjed-

ler , har man oftere fundet Arsenik og Phosphorsyre,

der altsaa ogsaa forekomrae i Havvandet. Det er utvivlsomt,

at Bly, Kobber og mange andre Metaller findes i Havvan-

det, og at det er den yderst ringe Maengde, hvori de fore-

komme, der gjor det saa vanskeligt at bevise tieres

Tilstedevrerelse.

Sortehavet from byder et interessant Exernpel paa

Flodvandets Evne til at modificere et indelukket Havs

Saltmasse. Ifwlge meget paalidelige Analyser indehol-

dor dette Hav en stor Ma?ngde svovlsuur Magnesia,

hvorved det gjtir on Undtagelse fra andre Have. Det

indeholder nemlig 14 Gange saa megen svovlsuur Magne-
sia som svovlsuur Kalk, medens Oceanet knn indehol-

der 1,2 Gange saa megen. Denne liigdom paa svovl-

suur Magnesia skyldes Donauen, hvis Ma>ngde af dette

Salt overstiger den svovlsure Kalks Ma^ngdc 5 Gange.

Anm. Reduceres de franske Vjegtangivelser Pag. 334 335 til dansk

Vtegt, og beregnes Ammoniakmsengderne i 1000 Tender Vand.

8iia indeholder Regnvand 2 .u Ammoniak og Taagevand 517 #
kulsuur Ammoniak. Beregningen over de Ammoniakmacngder,
som gjennem Rhincn tilforcs Havet, er stettet paa en Angivelse

af Desfontaines, if01ge hvilken der under Middelvande pji>sci-er

Lsmterburg 83600 Tender Vand i hvert Sekund. 10000 Tender

af denne Vandmasse indeholde i Juni 1.3 .&, i August 1.1 u .

i October 0,4 $i Ammoniak.

I 1 Million Tender Havvand omtrent 2V it



Om Herelscn.

(Af Aug. Thornam.)

(f̂jennem de heiere Sandser, Synet og H0relsen, mod-

tage vi Indtryk af alt Godt, Skjent og Herligt i Ver-

den, og da 0iet og 0ret staae i naermeste Forbindelse

med Hjernen, optages ethvert Indtryk gjennem disse

mere umiddelbart i Bevidstheden. Som Sandseredskab

er 0ret og dets Virksomhed langtfra saa klart og for-

staaeligt som 0iet, hvor man nassten kan see Alt, hvad

der foregaaer, medens 0ret ligger indesluttet i en tset

og utilgaengelig Beenmasse
, men efter bedste Evne

ville vi dog fors0ge at beskrive det.

For at forstaae det Hensigtsmsessige i 0rets Byg-

ning maae vi forudskikke nogle korte Bemjerkninger om

Lyden 1
). Denne opstaaer, som bekjendt, ved Beva>

gelser, der ere fremkaldte ved et eller andet Legeme,

der er sat i Svingning. Naar Lydbwlgerne traeffe 0ret,

h0re vi. Lyden maa altid forplantes gjennem Luften

eller et andet elastisk Legeme, hvorimod den ikke for-

*) I det af E. Petit og mig rcdigerede wTidsskrift for popular Na-

turvidenskab" findes en Afhandling om Lyden af Professor Hoi-

ten. Derfor omtales Lydeu her kun kortelig, og ievrigt henvises

til naevnte Afhandling.
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plantes gjennem det lufttomine Rum i en udpompet

Klokke. Naar Luft atter ledes ind i Klokken, hwes

Lyden atter med tiltagende Styrke, eftersom Luft stram-

mer ind. Jo taettere Luften er, desto hurtigere forplan-

tes Lyden, desto staerkere hwres den; derfor lyder et

Kanonskud paa meget hole Bjerge ikke staerkere end et

Pistolskud, og Tordenens forskjellige Styrke forklares

netop ved , at Lynet passerer Luftlag af en forskjellig

Taethed. Man regner Lydens Hurtighed i Luften til

1 100 Fod i Secunden, medens den i Vandet er fire Gange

hastigere og forplantes endnu hurtigere gjennem faste

Legemer. Holde -vi et Uhr mellern Taendeme, hm*e vi

Slaget kraftigt, og holde vi det mod Panden eller Bag-

hovedet, hore vi det tydeligere, end naar vi la?gge det

paa Tungen. Det er ligeledes derfor, at de Vilde og

Jaegerne laegge 0ret til Jorden for at opdage fjerne

Fodtrin.

Ofte kan denne Forskjellighed i Lydens Forplan-

telse saratidig iagttages, naar der f. Ex. skydes over

tilfrossent Vand. Vi htre da furst et Knald, der for-

plantes langs med Isen, og derna3St et andet , der er for-

plantet gjennem Luften. Naar man staaer under en h0i

Mur, og der bankes hnit oppe paa den, opfanges Ly-
den ligeledes med Mellemrum. Paa Lydens Forplantelse

gjennem faste Legemer grander sig den saeregne Archi-

tektur i de saakaldte Talehvaelvinger og Hviskegallerier,

hvor enhver Lyd, enhver Hvisken kan hores i en bety-

delig Afstand alene ved, at alle Regler for Lydens Til-

bagekastning og Forplantelse noiagtigt ere iagttagne.

Kup|>elen i St. Paulskirken i London er bygget saale-

des, at man kan hore et Lommeuhr fra den ene Ende

til den anden, og Cathedralkirken i Girgenti er con-
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strueret saaledes, at den sagteste Hvisken paa et bestemt

Sted bag Alteret hores i den vestlige Indgang i en Af-

stand af 250 Fod. Uheldigviis blev netop Skriftestolen

bygget Paa nmt Sted, saa at Nysgjerrige og Indviede

kunde here Alt, hvad der blev skriftet. Denne skanda-

lese Hemmelighed bevaredes lamge, indtil En af dc Ind-

viede horte sin Kone skrifte sin Utroskab og derefter

blev Skriftestolen lukket.

Lydens Hoide og Dybde afhrenger af Tiden, der

forlwber imellem hver enkelt Svingning. En Streng kan

svinges saa langsomt, at den ingen herbar Lyd giver,

men naar den strarames tilstrsekkeligt, lyder den, og man

regner, at den dybeste Tone fremkaldes ved 14 a 16

Svingninger i Secunden, og at den tiltager i H0ide ved

Svingningernes Antal indtil 70000 i Secunden, hvilket

er den heieste Lyd, der kan opfattes af det menneske-

lige 0re. Det er dog ikke usandsynligt ,
at der gives

endnu finereLyd i Naturen, som kunne opfattes af Dyr
med en skarpere H0relse end Menneskets. Flagermu-

sens Skrig ansees for den yderste Grasndse af Lyd, vi

kunne fornemme. Forresten afha^nger Lydens Styrke af

det lydende Legemes Sterrelse, dets Afstand og det

menneskelige 0res lidt forskjellige Bygning foruden af

det Legeme, hvorigjennem Lyden forplantes.

Lyden har samme Egenskab som Lyset, at den

udstraaler og udbreder sig i Luften til alle Sider,

saa at Lydbolgerne blive svagere, jo mere de brede sig,

og vi kunne tydeligt tasnke os Lydbolgerne forholde sig

ligesom de Bulger eller Ringe, der fremkomme, naar f.

Ex. en Steen kastes i Van det. Ringene eller Kredsene

blive storre og st0rre og tillige svagere, indtil de til-

sidst aldeles forsvinde. Men hvis nu Lydbelgerne mode
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Gjenstande, hvorfra de kastes tilbage, eller hvorved den

videre Forplantelse bliver hastigere, og overhovedet naar

de samle sig, da bliver Lyden staerkere. Endnu ville

vi blot, forinden vi gaae over til 0rets Beskrivelse, til-

foie, at naar Lydbolger fra Luften gaae over i et fly-

dende Legeme, da tabe de i Styrke, men naar en Blajre

er udspaendt over Vaedsken, da finder det Modsatte Sted.

Dette ville vi senere see blive benyttet i Forklaringen

af Horelsen.

Vi skjelnc forst det ydre Ore, 0relappen, der

bekltedes af Huden og bestaaer af en Brusk med mange

Forhoininger og Fordybninger og enkelte Muskier, i

det Hele dannende en Slags Hulhed. Hensigten med

denne Form er eiensynlig naermest den at opfange

og samle Luftens Lydbolger for at fwre dem videre

til den tragtformede Kanal, som vi kalde Hwegangen.
Det ydre 0re er eiendommeligt for Pattedyrene, og jo

storre det er, og jo staerkere Muskier det bar, altsaa jo

bevaegeligere det er, desto skarpere er Horelsen. Isaer

er dette Tilfieldet hos de frygtsomme Dyr, Harer, Ka-

niner o. a,, hvis Ore er meget bevaegeligt og altid lige-

som staaer paa Vagt for at opfange enLyd fra en eller

anden Kant. Naar de mrerke Uraad, lobe de med 0rene

boiede tilbage mod deres Forfelgere, medens derimod

Rovdyrene boie Orene fremad mod Gjenstanden for de-

res Forfalgelse. Mennesket derimod kan, som bekjendt,

i Reglen ikke bevaage 0ret, deels paa Grund af Man-

gel paa Bvelse, deels maaskee fordi vi som Born have

Orene tilbundne med Huer og Torklasder. Ikke desto-

mindre have vi dog stor Nytte af 0relappen; naar den

er borte, svtekkes Horelsen, og jo mere 0ret staaer ud

fra Hovedet, jo mindre fladt det er, desto skarpere an-
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tager man Horelsen at vaere. Uvilkaarligt benytte vi

ogsaa denne Erfaring, idet vi for at h0re grant med

Haanden b0ie 0relappen frem. Forresten er det ikke

0relappens eneste Forretning at opfange og samle Lyd-

bolgerne; den kan selv forplante dein til det indre Ore,

hvilket vi kunne iagttage, naar vi stikke Fingeren ind i

H0regangen. Vi kunne da ikke here et Lommeuhr,

med mindre vi bringe det i umiddelbar Berorelsc med

Orelappen.

Det ydre Ore leder ind til H0 re gang en. Denne

er en Kanal, der bestaaer deels af Brusk deels af Been, og

er beklajdt med en Hinde, der afsondrer 0revox og
i sin yderste Ende er besat med smaa, fine Haar

for at forhindre St0v, Insekter og Sligt fra at komme

ind i 0ret. Kanalen er boiet, og Hensigten med den

er at optage, forplante og forstterke Lydbolgerne.

Jo bredere og l^engere den er, desto bedre opfylder den

Hensigten. Derfor paavirkes Smaabwrn, hos hvem Hore-

gangen er meget kort, kun af stasrk Larm. Er den

forsnevret eller forstoppet, opstaaer Tunghorighed. 0re-

voxet er af en ikke ringe Betydning. Er der for meget

deraf, forstoppes Kanalen, og mangier det, kastes To-

nerne altfor st3rkt og uordentligt tilbage fra H0regan-

gens Va3gge, saa at Horelsen bliver forvirret.

Horegangen leder ind til Trommehulheden , men er

aflukket fra den ved en Hinde, der er udspsendt over

den ligesom Skindet over en Tromme og kaldes Trom-

mehinden. Hensigten med denne Hinde er deels at

bevare de smaa Been inde i Trommehulheden for alt

det, der udenfra kunde trsenge ind, deels og fornemlig

at saettes i Bevaegelse af de gjennem Horegangen incl-

tragngende Lydb01ger og derved bidrage til en finere
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Optagelse af Tonerne. Trommehinden kan ved Muskier

strammes og slappes for at forego eller daempe Tonen.

Jo strammere den er, desto skarpere erHarelsen. For-

resten gjr man i Almindelighed for meget Vresen af

denne Hinde, som om den var et aldeles uundvaerligt

Horeredskab, ved hvis Laesion Herelsen maatte lido,

medens . den i Virkeligheden kun leder Lyden videre.

Den kan ofte mangle eller vaere laederet, uden at Hwrel-

sen lidcr synderligt.

Fig. 1.

s

h /

Figuren fremstiller et lodret Gjennemsnit af Fjeldbenet og del i

dette hvilende Horeredskab. a) Brebrusken. b) Oregangen. c) Trom-
mehinden. d Trommehulen fhvoraf Horebenene ere udtagne). e) 0re-

trompeten. f) Tindingbenet g) Harenerven. h) Sneglen. i) For-

gaarden. k) Buerue.

Trommehinden adskilte altsaa Horegangen fra Tro m-

mehulheden, der ogsaa paa Grund af den over-

spamdte Hinde kaldes Paukeren. Denne Hulhed inde-

holder Luft, der mere eller mindre sajttes i Bevaegelse,

naar Trommehinden ved Luften udenfra strammes og

sla])pe.s Men man indseer let, at, hvis Trommehul-
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heden overalt var lukket, da kunde den indeholdte Luft

ikke sasttes i Beva3gelse, og Lydbolgerne aitsaa ikke

forplante sig laenger indad. Dette har Naturen serget

for ved at skaffe den indesluttede Luft eri Udvei, idet

der forer en Karial fra Trommchulheden til den overste

Deel af Svjelget , der kaldes det eustachiske R r

eller H0retrompeten, fordi det ved Svaelget udvider

sig som en Trompet. Dette R0r spiller den samme Rolle

som den Ventil, der findes anbragt paa en Tromme for

at lade den indesluttede Luft undslippe og for at ved-

ligeholde Comrnunicationen med den ydre Luft, uden

hvilket Trommen ikke vedligeholder sin eiendommelige

Tone. Dette Rer tjener endvidere til at bane Vei og

Udgang for den Fugtighed, der kunde ansamle sig i

0ret.

I det daglige Liv see vi ofte Exempler paa, hvor

nedvendigt det er, at Luften i Trommehulheden har en

Udvei, f. Ex. naar Trommehinden srettes i en usaedvan-

lig sta3rk Bevregelse, hvorved den ellers af den sammen-

pressede Luft kunde sprasnges. Naar vi saaledes staae

i Naerheden af Kanonskud, aabne vi uvilkaarligt Mun-

den, for at Trommehinden ikke skal lide paa den om-

talte Maade, eller vi stikke Fingeren ind i Horegangen.

Det er ogsaa ret ma^rkeligt, at naar man vil gjore sig

Umage for at hare ret grant, da lukker man uvilkaar-

ligt Munden op. Dette er uden Tvivl deels for at op-

fange Noget af Lyden gjeunem det eustachiske Ror,

men deels ogsaa for at gj^re den ydre Horegang vi-

dere. Man vil nemlig berna3rke
,
at naar man stikker Fin-

geren i 0ret og dertil lukker Munden, rykker en lille

Fremstaaenhed sig bort, hvorved Kanalen bliver ud-

.videt. Denne Fremstaaenhed er en Deel af Underkjae-
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bens Been. Ligeledes holder man Aandedraettet tilbage,

naar man vil bore opmaerksornt, for at der ikke under

Indaandingen skal traenge for megen Luft op til Trom-

mebulbeden gjennem det eustachiske Ror, hvilket vilde

bindre Luften i Hulheden i dens Svingninger. At Ind-

aandingen virkelig paa den Maade kan forstyrre Horel-

sen, seer man tydeligt deraf, at naar man gaber, altsaa

indaander meget dybt, borer man slet ikke. At det eu-

etachiske Ror netop udmunder i Svaelget, er for at

bringe middelvarm Luft ind i 0ret. Endelig bar dette

Ror den Nytte, at det sandsynligviis bidrager til, at vi

bore vor egen Stemme tydeligere.

Men Trommehulheden indeholder ikke Luft alene,

den er ikke alene en Resonnantsbund ; men der fin-

des desuden i den en maerkvaerdig Raekke af smaa

Been , i Alt fire
, de saakaldte Horebeen. Det for-

ste i Raskken kaldes Hammer en og er ved en Forlaen-

gelse, Skaftet, heftet lige til Midten af Trommehin-

den, saa at denne ikke kan ssettes i Bevaegelse, uden at

Fig. 2. Hammerskaftet ogsaa bevaeges og

derved tillige den anden Ende af

llammeren. Men denne Enple er

atter forbunden med det naeste Been,
Horebeueuu nverc lor sig.

m) Hammeren. n) Am- Ambolten, saa at Lydbnlgerne
bolten og Liudsebenet. .. , .

o) stigbeiien. ogsaa forplante sig til denne. Am-

bolten ligner en Kindtand og staaer igjen ved et lille

Been, Lindsebenet, der er det mindste i hele det

menneskelige Legeme, i Forbindelse med det fjerde og

sidste Been i bele Raekken, Stigboilen, saaledes kal-

det efter dets Form. Forbindelsen er ved Hovedet af

Stigboilen, medens dennes Fodstykke hefter sig til en

oval Aabning paa den anden Side af Trommehulhedens
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Vaeg. Denne Aabning kaldes det ovale Vinclue eller

Forgaardsvinduet og er beklaedt med en Hinde

liig Trommehinden. Til dette Vindue ledes altsaa Lyd-

bolgerne ved Hjelp af den omtalte Raekke af H0rebeen.

Disse smaa Been have deres egne meget smaa Muskier,

hvorved tillige Trommeliinden strammes.

Hcnsigten med Herebenene er altsaa deels at lede

Lyden, deels at stramme Trommehinden. Man kunde

sporge, om disse Beens smaa Muskier ere underkastede

vor Villie, saa at vi vilkaarlig kunne sastte dem i Be-

vsegelse. Det er ikke let at afgjore, men saa meget er

dog vist, at naar vi ret anspaende vor Opmserksomhed,

da f01e vi ligesom Noget foregaae inde i 0ret, der vel

kan tilskrives en vilkaarlig Muskelbevsegelse. Endnu en

anden Aabning findes i Trommehulheden , det runde

Vindue eller Snegl eh usv induct, der ligesom det

ovale leder til det indre 0re, og endnu nogle forskjellige

Dele, der dog ikke direkte have Indflydelse paa Hm-el-

sen, foruden Aabninger ind til Cellerne i den omgi-

vende Beenmasse. Ligesom Trommehinden underti-

den uden Skade for Horelsen kan beskadiges , saaledes

kunne Hammer og Ambolt mangle ; men naar Stigbeilen

er borte, da er Dovhed en uundgaaelig Felge. Det er

derfor af stor Betydning, at Stigboilen netop fsester sig

i det ovale Vindue.

Vi have nu altsaa seet, hvorledes Lydb01gerne

bringes saa vidt, og hvorledes de forholde gig, men der

har endnu aldeles ikke vteret Tale om Horelse. Det er

af den simple Grund, at Lyden endnu ikke er naaet

til Bevidstheden , eftersom de Nerver, hvis Bestemmelse

er at bringe den til Hjernen eller Bevidstheden, endnu

ikke ere trufne af Lydens Svingninger, endnu intet Ind-
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tryk have modtaget. Vi maae da gaae videre ind til

dct indre 0re, hvorhen vi kunne komme enten gjcnnem

det ovale eller gjennem det runde Vindue; igjennem

Vinduerne maae vi.

Det indre 0re kaldes Labyrinthen paa Grund

af dets besynderlige Form og ligger indesluttet i et meget

taet og haardt Been med Celler. Dette Been kaldes

paa Grund af dets Haardhed og Vaegtfylde ,,Fjeldbenet
u

og er en fremskydende Deel af Tindingbenet. Laby-

rinthen bestaaer af en Forgaard, der er den vigtigste

Deel, tre halcirkelibrmede Kanaler, Buegange eller buede

Ror og det saakaldte Sneglehus. Den er indvendig over-

trukken med en fiin Hinde , hvori Horenerverne udbrede

sig, nemlig i Forgaarden og en Deel af Sneglehuset.

I Forgaarden er ikke, som man tidligere troede,

Luft, men hele Labyrinthen er fyldt med Vand, Orevan-

det eller Labyrinthvandet. Dette Vand er i hoieste

Grad man-keligt; det saettes i Bevaegelse ved den ovale

Hindes Bevregelse fra Stigbeilen, og naar Lydbwlgerne

traeffe det runde Vindue. Disse naesten utroligt smaa

Bolger svare til Luftens Svingninger, drives igjennem

de halvcirkelformede Kanaler og komme saaledes til at

gjere Indtryk paa Hnrenerven , hvis utallige Ender lige-

som bade sig i dette Vand. Derved bringes Indtrykket

til Hjernen, til Bevidstheden, og nu fwrst er der Tale

om Horelse. Her see vi altsaa Vigtigheden af den

Hinde, der tillukker det ovale Vindue, thi hvis den ikke

var, vilde Vandet kunne flyde ud og Herelsen gaae

tabt, og desuden tjener den til, at Lydbolgerne ikke tabe

i Styrke, hvilket ellers vilde ekee ved at forplantes til

flydende Vaedsker , hvilket vi ft>r sagde netop forhindres,

naar en elastisk Hinde er spaandt over Vaedsken.
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I dette Labyrinthvand findes atter nogle smaa,

uendelig fine, kalkagtige Krystaller, det saakaldte 0re-

stev eller Orekrys taller (Otholiter, Othokonier).

Der er ingen Tvivl om, at disse maae have en vigtig

Betydning, da de findes hos alle Dyr. Nogle troe, at

de ved at tilbagekaste Lyden forstaerke denne; Andre,

at de kastes mod Nerverne og derved forege Lyden.

Rimeligt er det, at de modificere de smaa Vandbolger,

saa at Indtrykket ikke varer linger end den ydre Lyd,

og det er ikke umuligt, at de ved de forskjellige Lyd
danne eiendommelige Figurer, der evig afvexle, ligesom

Klangfigurer. Man faaer imidlertid et klarere Begreb

om deres Betydning, naar man veed, at H0renervens

utallige Ender trasde lige hen til dem, og at det rime-

ligviis er dem, der holde Krystallerne svaevende i Vaed-

sken, da de ellers paa Grund af Tyngden maatte synke

tilbunds.

H0renerverne udbrede sig i en .utallig Masngde, og

man kan antage, at 1000 d 1200 Nervetraade fore di-

rekte fra Labyrinthen til Hjernen. De liggo udbredte

omtrent som Strengene paa et Klaveer og kunne enkelt-

viis berores af Labyrinthvandets Belger , ligesom naar

Tangenterne slaaes an paa Klaveret. Da nu hver for sig

kan fore en enkelt Lyd til Bevidstheden , og da de i

utallige Combinationer kunne virke i Faellesskab, indseer

man let, hvor tusindfoldig Forskjel der maa blive i To-

nernes Hoide, Dybde, Styrke, Klang, Harmoni o. s. v.

Til Forskjelligheden hos de enkelte Individer bidrager

naturligviis 0rets nok saa lidt forskjellige Bygning, der

maa have samme Indflydelse som Sangbundens forskjel-

lige Bygning paa et musikalsk Instrument.

Foruden Forgaarden bestod Labyrinthen af de tre
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halvcirkelformede Beenkanaler eller Buegange,

der ere */*'" brede, staae ud fra Labyrinthen og aabne

sig i Forgaarden saaledes, at tvende af Aabningerne

forene sig, saa at der kun bliver 5 i Alt. Hvad

Hensigten er med dem, er man ikke ganske enig

om. De have neralig ingen Nerver, saa at de alt-

saa ikke kunne opfatte Lyden, og man har derfor

dcels troet, at de betingede Opfattelsen af Harmonien,

deels at de paa Grund af deres forskjellige Stilling ud

fra Forgaarden tjente til at bestemme Retningen af Ly-

den. Det kunde maaskee ogsaa vaere, at de optage La-

byrinthvandets Bolger med deres ene Ende og f0re dem

ud igjen af den anden for derved at standse B01gebe-

vasgelsen ved denne modsatte Stremning, da ellers maa-

skee den enkelte Tone vilde vibrere altfor laenge. Sand-

synligst bliver det dog, at de forplante de Lyd til La-

byrinthens Forgaard, der optages umiddelbart gjennem

Benet, f. Ex. naar man holder et Uhr bag 0ret og til-

stopper Horegangen.

Den tredie Deel, hvoraf Labyrinthen bestaaer, er

Sneglehuset. Det bestaaer af en Spiralgang, der ved

en meget fin Beenplade er deelt i tvende Kanaler, hvoraf

den ene aabner sig i Forgaarden, den anden ved det

omtalte runde Vindue ind i Trommehulheden. I Top-

pen af Sneglehuset ender Spiralgangen i en Knop, hvori

begge de adskilte Kanaler forene sig. Sneglehuset har

Nerver og maa derfor spille en mere direkte Rolle ved

H0relsen end de halvcirkelformede Kanaler, men dets

specielle Nytte veed man ikke. At det skulde tjene

til at adskille Tonernes Hoide og betinge det mu-

sikalske G.ehor, er kun en ubeviislig Hypothese. Sand-

synligviis bidrager det ligesom de sidst omtalte Buer

23
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til at optage de Lyd, der tilfores 0ret paa anden Vei

end gjennem Horegangen og Troinmehulheden.

Vi ere saaledes faerdige med at beskrive 0ret,

forsaavidt vi cleraf kunne forstaae Hwrelsens Mechanik i

de vaesenligste Punkter, men der er endnu Adskilligt,

der kunde interessere. Det er saaledcs en bekjendt Sag,

at naar man haenger en Ske i Traade, der holdes

mellem Tsenderne, og slaaer imod Skeen, da herer man

ligesom en stasrk Klokkeklang , om man end har tilstoppet

0rene aldeles. Heraf sees, at Lyden kan forplantes, og

det endogsaa med mere Styrke, til Horenerverne ad anden

Vei end gjennem Horegangen. Dette forklares ved Ly-

dens lettere Forplantelse gjennem faste Dele, og det er

netop derfor at Tunghorige oftest, naar de tale med os,

gribe os om Armen eller laegge Haanden paa vor Skul-

der. De laegge ligeledes Haanden paa det musikalske

Instrument for at h0re bedre, og endog fuldkommen

D0ve paastaae, at de hwre et Klaveers Toner, naar de

paa denne Maade saette sig i Forbindelse med det. Men

det er dog snarere kun en F**lelse eller Fornemmelse

af Svingningerne end virkelig Horelse, og paa saadanne

Fornemmelser ere de D0ve meget opmaerksomme. Dnve

Personer vende sig f. Ex. altid om, naar man stamper i

Jorden bagved dem, og det er derfor et godt Middel til

at opdage, om Nogen er forstilt dov, da han i Keglen

ikke vender sig om, i den Tro at det vilde rwbe ham,

og mener at have gjort sine Ting saare godt. Hvis

Dovheden imidlertid har sin Grund i Lamhed af Hwre-

nerverne og ikke i Forstoppelse eller Sygdomme i H0re-

redskaberne, da vil ingen Lyd paa nogensomhelst Vei

kunne forplantes til Bevidstheden.
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Vi omtalte for, at det varNerverne, der forplantede

Indtrykket af Lydbwlgerne til Hjernen og Bevidstheden,

men der behaves ikke altid Lydbolger for at frembringe

Lyd eller Toner. Det gaaer i denne Henseende med

0ret som med 0iet, Man kan ved at trykke 0iet med

Fingeren fremkalde forskjellige lysende Farver, Ildgni-

ster, Ildkugler o. s. v., de saakaldte subjektive Fornem-

melser. Det Samme er Tilfaeldet med 0ret, men da

dette ligger indesluttet i en Beenmasse, kan man ikke

saaledes fremkalde vilkaarlige Lyd, men noget Lignende

bliver det dog, naar man f. Ex. bar Syngen for 0rene,

i bvilket Tilfaelde Nerven maaskee lider ved Tryk af

Blodet, og endvidere de Tilfaelde, som de Fleste vist

ofte have beinaerket, naar man f. Ex. laenge har kjort

paa en Vogn, der stoder, og da laenge efter borer

Vognens Rumlen, eller naar man har hort en iore-

faldende Musik og laenge efter synes at hore Melo-

dien. Det er, som om Nerven beholdt og fastholdt det

eengang modtagne Indtryk. Noget Andet er deriinod

Phantasiens Indflydelse, naar Sindssvage troe at h0re

Lyd, der slet ikke existere, freinmede Stemmer, Djeve-

lens Rost o. s. v.; men man behever da forresten ikke

at vaere sindssvag for at hre en Lyd, der ikke er.

Der er vist naeppe nogen Sands, hvor Enhvers

Individualitet spiller en saa stor Kolle som i H0-

relsen, og medens en Tone er behagelig for don Ene,

er den ubehagelig for en Anden, der maaskee be-

svimer ved den. Det kommer meget an paa Vanen,

men ogsaa ofte paa Individets Kulturtrin. Det dannede

Menneske veed saaledes meget godt at skjelne mellem

Dissoi.antser og Harmonier og anseer altid de forste for

ubehagelige. Derimod glaede de vilde Nationer sig og
S3*
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juble ved Dissonantser, stoiende og skrigende Musik,

ligesom ogsaa de grelleste Farver have storst Tillokkelse

for dem. Nordamerikaneren henrykkes ved Trommer

og Fiber, Skotten ved Saskkepiben, medens man har

Exempler paa, at Andre faae Ondt og Kramper efter den

Musik. Individualiteten udtaler sig ogsaa deri, at

Nogle ikke kunne taale Strygeinstrumenter, Andre lige

saa lidt blaesendc Instrumenter.

Hvad Herelsens Skarphed angaaer, da kan den, som

enhver anden Sands, udvikles i en naesten utrolig Grad.

Vi ville ikke tale om det musikalske Ore, der maa an-

sees for at vasre medfodt, men man kan vasnne sig til

at here i en stor Afstand og til at adskille de enkelte

Toner. Dette kommer isaer an paa Opmserksomhed ; naar

denne anstraenges, er det muligt i en stor Larm af flere

Stemmer eller i et Chor at adskille en enkelt, maaskee

svag Stemme, og saaledes ved mange Leiligheder.

Vanskeligt bliver det derimod af Lyden at bestemme

Afstanden og Retningen, hvorfra Lyden kommer. Bern

ere slet ikke istand dertil, og selv Voxne vide sjeldent

med JBestemthed at angive, om en Lyd kommer

ovenfra eller nedenfra, forfra eller bagfra, naar de lukke

Oinene. Det kommer i disse Tilfaelde meget an paa

Omgivelserne, isa3r hvis Lyden kastes tilbage, f. Ex. i

Skove, og det er ofte umuligt, naar vi sidde i et Vasrelse,

at angive, om f. Ex. en Vogn kommer fra den ene eller

den anden Side. Hvad Afstanden angaaer, da maa

0velse og Erfaring veilede os, men der er i denne Hen-

seende ogsaa Meget, der kan vildlede os, som Luftens

Taethed, lleflexer, Reeonnantser o. s. v.

Endnu ville vi kun besvare det Spergsmaal, hvor-

for vi have to 0ren, og hvorfor vi da ikke here dob-
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hersker mellem Organernc indbyrdes, saa at det ene

ligesom hjaelper paa det andet, og det ene ikke let lider,

uden at det andet ogsaa lider. Ved Synct er det ene

Die ligesom det andets Assistent, og vi antage, at man

i Grunden kun seer mod det ene Oie, hyppigst mcd det

hwire, men at det andet bidrager til at bestemme Gjen-

standenes Afstand og deres Forhold til Omgivelserne,

eller med andre Ord lader os see mere perspectivisk.

Naar man derfor seer vist paa en eller anden

Gjenstand, troe vi, at man bringer det ene Oies Axe i

bin Retning og underordner det andet, saa at man

med dette bedoinmer, om vi saa maae sige, Perspective^

For at bevise denne Paastand ville vi anfore en Kjends-

gjerning, som ogsaa Professor Eschricht anforer i M Det

menneskelige 0ie". Han anforer den rigtignok som Be-

viis for naesten det Modsatte af det, vi ville bevise, men

vi troe dog at kunne tage det til Indtasgt for vor Mening.

Naar man nemlig seer paa et bestemt Punkt og vil

daekke dotte med en Finger, da er dette os ikke muligt,

og Fingeren seer man ligesom i en Taage. Naar man

nu lukker venstre Oie, daekker Fingeren Punkt et, og

lukker man hoire Oie, see vi Punktet, og Fingeren er

rykkot tilside. (Det er oftest Tilfaeldet, at hnire Oie seer

paa Punktet, men undertiden bar Experimentet det mod-

eatte Udfald). Dette synes os netop at vise, at Punktet

egentlig laa i det hoire Oies Axe, og at det venstre Oie

saae det ligesom fra Siden, og med lidt Ovelse kunne vi

desuden vilkaarligt snart bringe Punktet i den hoire,

snart i den venstre Oieaxe. Vel see begge Oinene Gjen-

standen, men, forekommer det os, paa en forskjelligMaade,

og det er kun det ene Oie, der op fatter den.

Noget Lignende troe vi forcgaaer med Horelsen. Det
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ene Ore tjener til at fuldstaendiggjere Indtrykket gjennem

det andet. Enhver Lyd forplanter sig vel gjennem jbegge

0rene, men kun det ene opfatter den med Opmaerksomhed,

og det er aldeles vist, at man kan henlede Opmaerksom-

heden efter Vilkaar til det ene eller det andet Ore. I en

Selskabssal er det saaledes ikke vanskeligt snart at here

fra venstre, snart fra heire Side, og naar vi gjere det,

fole vi virkelig en forandret Fornemmelse i

0ret som Felge af denne Forandring. Naar vi holde

et Uhr for hvert Ore, da here vi vel begge Uhrene, men

vi maerke ogsaa let, at snart det ene, snart det andet

Uhr heres tydeligst, eftersom vi henvende Opmserksom-

heden til den ene eller den anden Side.

Men hvorfor here vi da ikke Lyden dob-

belt? -Dette er ligesaa vanskeligt at forklare, som

hvorfor vi ikke see Gjenstandene dobbelt, og vi maae

lade os neie med den Forklaring, at det er den samme

Gjenstand, der opfattes under lige Forhold, og at vi ere

crvede i og vante til at agte paa Aarsagen og ikke paa

Virkningen. At forresten det ene 0re uden stor Skade

for Herelsen kan undvaeres, er vist, og man har talrige

Exempler paa Folk, der ikke havde Anelse om, at de

vare deve paa det ene Ore, ferend de ved et Tilfaelde

erfarede det.

Saavidt om Herelsen. Den sterre eller mindre

Mangel ved Herelsen, Tungherighed og Devhed, vil En-

hver let kunne forklare Aarsagen til, naar han har for-

staaet det Foregaaende , det vil sige den Aarsag, der

ligger i 0rets mangelfulde Construction. Vi have

nemlig sect ,
hvorledes Aarsager til Tungherighed

kunne ligge i Forstoppelse af Horegangen ved Orevox:

det Samme kan skee ved Betaendelse og ved fremmede
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Legemer i lloregangen, og de samme Betingelser frem-

bringe Tunghorighed , naar de findes i det eustachiske

Ror. Naar disse Aarsager haeves, vil i Regelen Tung-

horigheden ogsaa halves. Vi saae endvidere, at Trom-

mehinden vol kan vaere laederet uden Fwlger for H0rel-

sen, men det er dog ikkc altid Tilfaeldet; vi saae, at nogle

af Orebenene kunne mangle, men at kun Mangden af

Stigboilen betingede absolut Dovhcd. I Tromrnehulheden

kunne opstaac Betaendelser, men under heldige Omstaen-

digheder ere disse ikke uhelbredelige ; men naar vi gaae

laengere ind i Horeorganet, da traeffe vi der Dele, der

ikke taale nogen sygelig Affection, hvad enten det er

Betaendelser , Beenedder, der baner sig Vei gjennem

Fjeldbenet fra udvendige Bylder, eller, hvilket er det

ugunstigste Tilfaelde, naar Herenerven er lammet. Der-

ved er Forbindelsen mellcin de ydre Indtiyk og Bevidst-

heden aldeles ophajvet, og D0vheden er complet. Om
Nerven igjen kan paavirkes, afha3nger af Oinstasndig-

hederne. Det samme er Tilfaeldet, naar Labyrinthvandet

mangier. Ved den medfedte Dovhed er der en Formfeil

i 0rets indre Organer, og Dovstumhed er Fwlgen.

For at bode paa Tunghorigheden, isaer naar den er

en Folge af Svaekkelse i Horenerven, bruger man som

bekjendt de saakaldte Hwrerwr. De ere alle saaledes

construerede, at en smal Ende anbringes for Horegangen

og en bredere Ende imod den Talende, og Hensigten

med denne Form er at samle og forstaerke Lydbolgerne

og at lede dem ind i 0ret. Enten ere de forfa?rdigede

af Metaller, Guld, Solv, Kobber, Messing, eller af Trie,

Conchylier o. d. ; enten smaa eller store, men som oftest

forvirre de Lyden og ere upraktiske. Vel bar man paa

mangfoldig Maade modificeret dem, men uden stort Held.



Om Naturkraefterncs
gjeasidige

Forhold.

(Efter Helmholtz: ,,Ucber die Wechselwirkung der Naturkrafte".)

(Ved Julius Thomsen.)

ii.

iaa sin Vandring omkring Solen moder Jorden mangt

et Sendebud, der kommer fra det store Verdensrum og

kan meddele Underretning om andre Kloders Bes-kaffen-

hed; alle udtale de sig om den store Eenhed, der maa

gjelde med Hensyn til Bestanddelene af vort Planet-

systems Kloder; thi iblandt de mangfoldige Meteorstene,

der i Tidernes Lob^ere faldne til Jorden og have vrcret

underkastede Chemikernes omhyggeligste Undersogelser,

har man ikke fundet en eneste, hvis Bestanddele afvige

fra dem, som danne vor egen Klode; der er saaledes

Sandsynlighed for, at ogsaa alle andre Kloder ligesom

Meteorstenene, der ere vort Planetsystems Atomer, i deres

Sammensaetning ikke afvige fra Jordens. Men imedens

de lagttagelser, paa hvilke vi sttte vor Anskuelse om

Materiens Eenhed i Verdensrummet, ikke ere fuldstrcn-

digt afgjorende, vide vi paa den anden Side med fuld-

kommen Sikkerhed, at Krrefterne, der virke paa vor

Jord, ere faelles for hele Naturen; Tyngden, som drager

den faldende Steen til Jorden, er den samme Kraft, som

leder Maanen i dens Bane om Jorden, og denne tillige

med alle andre Planeter paa deres Vandring omkring

Solen ; men vore Kundskaber i denne Retning gaae langt
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ud over Planetsystemets Gnendser; thi vi gjenkjende

den samme Krafts Virkninger i det uendeligt Fjerne, i

Dobbeltstjernernes Bevasgelser.

Da Kraefterne ere faelles for det hele Verdensrum,

maae ogsaa de Love, efter hvilke de virke paa Jorden,

vaere alrneengyldige: det samme gjensidige Afhaengigheds-

forhold, hvis Grundtraek vi i det Foregaaende have ud-

ledt, maa ogsaa gjelde for deres Virkninger i Verdens-

rummet, og med denne Anskuelse for 0ie ville vi nu

gaae over til at betragte Kraefternes gjensidige Forhold

i Naturen.

En omhyggelig Betragtning af samtlige i vort Pla-

netsystem fremtraedende Forhold bragte Laplace paa den

Tanke, at Solen og vort Planetsystems samtlige Kloder

fra Begyndelsen af have vreret Dele af en uendelig stor

Taagemasse, der med en jevn omdrciende Bevsegelse

etrakte eig langt ud over de yderste Graemlser af det

Rum, som vort nuvaerende Planctsystem indtager. Uen-

delig ringe harTjethcden af Materien vaeret, der i denne

fjerntliggende Tid opfyldte Verdensrummet, i hvilket

Kloderne nu kun findes i Millioner Miles Afstand

fra hverandre. Det lader sig beregne, at Materien i

denne yderst fordelte Tilstand har havt en saa ringe

Taethed, at mange Millioner Cubikmile kun vilde have

veiet eet Gran. Endnu i den nuvaerende Tid seer man

mange saadanne Taagemasser i vort Planetsystem, saa-

som Kometerne og de, fra hvilke Zodiakallyset og Kronen,

der viser sig om Solen ved totale Formorkelser, hid-

rere; maaskee ogsaa de Taagepletter paa Stjernehimlen,

som selv det staBrkeste Teleskop ikke formaaer at oplose

i enkelte Stjerner, hidrore fra en lignende Tilstand af

Materien.
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Den almindelige Tiltraekning, som enhver Deel af

Materien udover, maatte fore de cnkelte Dele naermere

til hinanden, saa at den store Taagemasse efterhaanden

blev mindre i Onifang, hvilket ifolge Mechanikens Love

maatte bevirke on foroget Omdreiningshastighed for den

hele sarnlede Masse. Ved den midtpunktflyende Krafts

Virkning, der altid fremtraeder staerkest under det om-

dreiende Legemes ^Equator, kunde fra Tid til anden

enkelte Dele af den store Taagcmasse losrive sig og

dernaest fortsastte deres Lob omkring denne; de kunde

da enten samle sig til enkelte' Planeter eller ligesom

Hovedmassen udvikles yderligere til Kloder med Maaner

og Ringe, imedens denne, der bestandig blev mindre

og mindre, tilsidst fortaattede sig til en Sol for det hele

Planetsystem.

Det ligger i Sagens Natur, at ikke alene den hele

Masse, hvoraf Solen og alle Planeterne bestaae, fra

Dannelsens forste0ieblik maa have vaeret tilstede i den

udstrakte Taagemasse, af hvilken de efterhaanden ere for-

taettede ; men ifolge de Love, vi i det Foregaaende have

laart at kjende, maa ogsaa Materien tillige i en eller an-

den Form have indeholdt det hele Forraad af Kraefter,

som nu ere virksomme i vort Planetsystem. Den almin-

delige Tiltraekning imellem Materiens enkelte Dele, ved

hvilken Klodens Fortaetning efterhaanden blev bevirket,

dannede Kraftens almindelige Ophav. Det er den sainme

Kraft, der endnu som Tyngde virker paa Jorden og

drager ethvert Legeme ned mod denne, ligesom den i

det store Verdensrum soger at naerme de forskjellige

Kloder til hinanden.

Det lader sig ikke afgjore, om der fra Begyndelsen

af endnu have va^ret andre Kraefter end den almindelige
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Tiltraskning tilstede; men i ethvert Tilfaelde svarer dennes

oprindelige Storrelse til et.langt storreBelob afArbeids-

mrcngde, end der nu er tilstede i vort hele Planetsystem,

saa at der alene af denne Grund synes at vaere ringe

Anledning til at antage andre Kraefters Tilstedevajrelse i

Verdens Urtilstand; de -kunne ligefrem opstaae ved

Fortaetninger af den store Taagemasse, og det lader sig

beregne, hvor stor en Maengde af den Kraft, der oprin-

deligt som almindelig Tiltraekning var tilstede i den

uendeligt fiintdelte Taagemasse, endnu som saadan er

virksom i vort Planetsystem, og hvor meget der bar

antaget andre Virkningsformer. Resultatet af denne Be-

regning giver, at kun */454 af den oprindeligt tilstede-

vaerende mecbaniske Kraft endnu som saadan er virksom

i vort Planetsystem. Taenker man sig den hele store

Rest forandret til Varme, da vilde denne vaere tilstraek-

kelig til at opvarme en Vandmasse, hvis Vaegt var liig

Solens og alle Planeters, til den uhyre Varmegrad af

28 Millioner Grader! Den heieste Varme, som vi nu-

tildags kjende, er et par Tusind Grader, altsaa en for-

svindende St<^rrelse i Sammenligning med den nysvaevnte.

Dersom Planetsystcmets samtlige Kloder bestode af reent

Kul, vilde de ved deres Forbrasnding ikke frembringe

mere end Vasoo af denne Varmemajngde.

Det ligger imidlertid i Sagens Natur, at den store

Varmemaengde, som efterhaanden blev frigjort ved Taage-

massens Fortastning, vaisentlig maatte bidrage til at for-

mindske Hurtigheden, med hvilken Fortastningen fore-

gik, og at den storste Deel af denne Varme efterhaanden

maatte udstraale til Verdensrummet, forinden Kloder af

Solens og Planeternes Ta3thed kunde danne sig, og at

eudvidere disse Kloder fra Begyndelsen af maae have
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vaeret i en glodende og smeltet Tilstand, hvilket for vor

egen Klodes Vedkommende er beviist ved de geologiske

lagttagelser, og med Hensyn til de andre Kloder kan

sluttes af deres Afvigelse fra Kugleformen, som tyder

hen paa, at de oprindeligen have vrcret i en flydende

Tilstand. Den store Varmemamgde, som efterhaanden er

udstraalet fra vort Planetsystem, er gaaet tabt for dette,

men ikke for det hele Verdensalt. Ligesom den Varmc,

der endnu daglig udstrammer fra alle Kloder, er den

vandret ud i det uendelige Rum; vi vide ikke, om det

Stof, der udfylder Verdensrummet og uden hvilket vi

ikke kunne taanke os Varmens og Lysstraalernes For-

plantning, nogetsteds skulde have en Gramdse, fra hvilken

disse Straaler da maatte vende tilbage, eller om de for

evigt i lige Retning ville fortsnette deres Flugt ud i det

uendelige Rum.

Det Forraad af mechanisk Kraft, der endnu er til-

stede i vort Planetsystem, svarer ikkedestomindre til

me get betydelige Varmeinaengder. Hvis det forresten

umulige Tilfajlde indtraadte, at Jorden ved et St0d plud-

eeligt blev standset paa sin Yandring om Solen, saa

vilde der ved dette Stod udvikles en lige saa stor Var-

memaengde, som den, der kunde opstaae ved Forbraen-

ding af en Kulmasse, der var 14 Gange saa stor som

Jorden; Jorden vilde blive ophedet til 112,000 Grader,

selv.om dens Varmefylde var liig Vandets. Men ecngang

standset i sit L0b om Solen, maatte Jorden falde ind i

denne, og et saadant Sarnmenstod vilde frembringe en

400 Gange saa stor Yarmemaengde, som det f0rste.

Fra Tid til anden iagttages lignende Forhold efter

en ganske ringe Maalestok. Stjerneskud , lldkugler og

Meteorstene bevaege sig ligesom Jorden frit i deres
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Baner om Solen, indtil de komme i Jordens snevre Til-

tnekningskreds og falde ind imod denne. Ved Gnidning

imod Luften blive de glodende og synlige for os. Alle-

rede en Hastighed af 3000 Fod i Secundet vilde, naar

Vnrmemaengden meddelte sig til det bevaegede Legeme,

vaere tilstraekkelig til at opvarme dette til 1000 Grader,

hvorved dctte altsaa vilde blive fuldstaendigt glodende.

Hastigheden er imidlertid som oftest 4 til 6 Mile i Se-

kundet, altsaa 30 til 50 Gange saa stor, og der er alt-

saa en tilstraskkelig stor Varmekilde tilatede til ogsaa at

kunne bringe Luften til at glede i det bevaegede Legemes

Omgivelse, hvilket bevirker, at de store Ildkugler stedse

efterlade en nogen Tid lysende Stribe paa Himlen. I

den korte Tid, Metcoret beh0ver til at gjennemlwbe At-

mosphaeren, bliver kun Overfladen glodende, og derfor

afkjoles det ogsaa meget hurtigt under den Varmegrad,

ved hvilken det lyser.

Jordkloden baerer endnu de tydeligste Spor af dens

oprindelige smeltede Tilstand; Graniten, som danner

Grundlaget for Jordoverfladen, kan ifolge sit hele Vaesen

kun vaere opstaaet af en smeltet Masse; lagttagelser,

hentede fra Bjergvaerkerne og de artesiske Bronde, vise,

at Jordoverfladens Varme stiger, efterhaanden som man

kommer dybere ned, og dersom Varmetilvaaxten var

regelmaessig, maatte ifolge lagttagelsenie over Tilvasxten

i bekjendte Dybder Jordens Varmegrad i en 10 Miles

Dybde allerede vrere saa stor, at samtlige bekjendte

Stecnarter der vilde vaere i fuldstaendigt smeltet Tilstand.

Overfladen er i Tidernes Lob afkjolet, men i det Indre

findes endnu en smeltet Kjerne, for hvis Tilstedevasrelse

Vulkanerne give os et klart Beviis. Ikkedestomindre er

den Indflydelse, som Jordvarmen udover paa Jordens
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Overflade, af en yderst ringe Betydning, den vil neppe

kunne forhme Middelvarmen med Vao Grad; kun igjen-

nem Vulkanerne griber den en Gang imellem forstyrrende

ind i den Virksomhed, der foregaaer paa Overfladen og

soin bar sin Oprindelse fra Solens JLys og Varme eller

dennes og Maanens Tiltraekning,

Mangfoldige ere de Virkninger, som Solens Lys og

Varme frembringe paa Jorden. Solen opvarmer Luften

i ulige Grad paa de forskjellige Steder, den varmere og

lettere Luft stiger tilveirs , imedens kold Luft str0mmer

til fra alle Sider; denne almindelige Aarsag til Vinden

virker starkest under ^Equator, fra hvilken igjennem de

hoiere Luftlag den opvarmende Luft strommer imod

Polerne, imedens Passatvinden forer den kolde Luft langs

Jordens Overflade fra disse til ^Eqvator. Ved Solens

Indvirkning paa Havet opstaae lignende Stromninger i

dette, og deres Maegtighed viser sig tydeligt i den Maade,

paa bvilken de indvirke paa Landenes Klima. Solens

Varme lofter Vanddampene fra Havet til de hmere

Dele af Atmosphasren, hvor de fortaettes og danne Skyer,

fra hvilke de atter som Regn og Snee vende tilbage til

Jorden, for der igjennem Kilder, Baekke og Floder at

fortsaette deres Vandring til Havet. Uden Solvarmens

Indvirkning kan kun en eneste Bevaegelse af Vandet

finde Sted, nemlig Ebbe og Flod, der have deres Op-
rindelse fra Maanens og Solens Tiltraskning.

Selv de organiske Vsesener hente Kraften til at be-

vaege sig og til at arbeide fra den samme Kilde, nemlig

fra Solens Lys og Varme. Det varede henge, inden

man erkjendte den Kolle, som Fodemidlet spiller i det

dyriske Legeme; vidste man ikke, hvorledes man kunde

saette Legemets Udvikling af Kraft i Forbindelse med
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Optagelsen af Foden, men Dampmaskinens hele Vaesen

aabnede t)iet for dette skjulte Forhold; ogsaa den be-

hever et Middel, af hvilket Kraften kan udvikles, den

behover Kul i Forhold til det Arbeide, den skal udfore.

Menneskets Ftfdemidler, der alle bestaae af brasndbare

Bestanddele, fores efter fuldendt Fordmelse over i Blodet,

og paavirkes i Lungerne af den atmosphaeriske Lufts lit;

men derved blive Fodemidlets Bestanddele efterhaanden

forandrede til de samme Stoffer, som vilde have vasret

Kesultatet af deres Forbraending paa Ildstedet, nemlig

til Kulsyre, Vand og Ammoniak. Da nu Varmemaeng-

den, som udvikles ved Forbraendingen , er aldeles uaf-

haengig af Tiden, som medgaaer til Forbrasndingen, og af

de Mellemled, igjennem hvilke den fuldstaendige For-

braending omsider opnaaes, saa kan man ligefrem beregne,

hvor stor en Maengde Varme eller dermed ligegjaaldende

Arbeide det fortaerede Fodemiddel maatte kunne frem-

bringe i det dyriske Legeme, og de Forseg man har

anstillet i denne Eetning, stemme overeens med Bereg-

ningen. Det dyriske Legeme er saaledes ikke forskjelligt

fra Dampmaskinen med Hensyn til Maaden, paa hvilken

det vinder sin Varme og sin Kraft, men vel i Maaden,

hvorpaa denno senere anvendes, og i Valget af Braend-

sel; thi dot sidste maa i det dyriske Legeme kunne

oploses, for at det igjennem Blodet kan fores til Lege-

rnets forskjellige Dele. Fudemidlet har tillige en

anden Bestemmelse; det skal tjene os til uafbrudt at er-

statte de Organer, der efterat have deeltaget en kort Tid

i Legemets Livsvirksomhed atter fortaeres, og hertil tjene

visse quaelstofholdige Bestanddele af Fudemidlet, der

have samme Sammensaetning som Hovedbestanddelene af

det dyriske Legeme; men disse Stofler danne kun en
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ringe Deel af det daglige F0demiddel, hvis Hovedbe-

etanddele ere Stivelse, Sukker og Fedt, Stoffer, der alle

ved Fordoielsen spille samme Eolle som Braendslet under

Dampkjedlen, og de vilde kunne erstattes ved Steenkul, hvis

dette Stof lod sig ford0ie, det vil sige, op!0se i det dy-

riske Legeme.

Kullene, ethvert andet Braendsel og Dyrenes F0de-

midler have deres Oprindelse fra Planteriget; vel leve

de kjodaedende Dyr ikke ligefrem af Plantestoffer, og

Mennesket fortasrer ligeledes en Deel Dyrstoffer; men

det Kjod og Blod, som de fortaere, er dog i sin Tid

dannet af Planterne; Graes og H0 ere uskikkede som

Naeringsmidler for Menneskene, derfor lade de disse

Plantestoffer ferst bearbeide af Qvseget, og tage dernasst

hvad dette har samlet. Det er saaledes Plantens Virk-

somhed, der maa vaere Gjenstand for vor Unders0gelse,

naar vi ville s0ge Kilden til den Kraft, som udvikles i

det dyriske Legeme. 1 Hovedsagen leve Planterne af de

Stoffer, som dannes ved Plantestoffernes Omdannelse i

det dyriske Legeme ; thi den optager Kulstof af Kulsyren,

Brint af Vandet og Qvaelstof af Ammoniaken ;
de adskille

altsaa de tre Hovedprodukter, der danne sig ved Dyrenes

Ernjeringsproces , og sammenfoie af disse Forbindelsers

Bestanddele de brasndbare Stoffer, der danne Plantens

Hovedmasse, nemlig Trae, Stivelse, Sukker, Olie og ^Egge-

hvide. Planterne tilberede altsaa Brasndsel og Fedemilder,

Dyrene forbruge disse og omdanne dem til Stoffer, hvoraf

atter Planten lever. Vi have her et Kredslob, tilsyne-

ladende et Perpetuurn mobile, der giver den hele af

Dyrene udviklede Kraft som reen Gevinst. Men det

forholder sig i Virkeligheden ikke saa; thi til at adskille

Kulsyre, Vand og Ammoniak i deres Bestanddele og af
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lig Kraft, som Planten ikke elv byder over, men som

den modtager igjennem Solens Lys ;
det er Solens Straa-

ler, der, idet de tneffe Plantens gronne Overflade, ind-

suges af denne og forvandles til Varme og chemisk

Virksomhed. Sollyset er som bekjendt ikke noget enkelt

Lys, men sammensat af forskjelligt farvede Straaler, der

ved Brydning af >Sollyset, fremtraede i den Orden, i

hvilke de iagttages i liegnbuen. Disse forskjelligtfarvede

Straaler begraendses saavel paa de rode som paa de

violette Straalers Side af andre, der ikke vise sig lor

0iet som Lys, men hvis Tilstedevserelse kan eftervises

ved deres Virkning paa Thermometret og paa chemiske

Forbindelser. De rede Straaler eg de usynlige, der ved

Thermometret kunne opdages udenfor de rode Straalers

Graendse, danne Varmestraalernes Belte, de gule Straa-

ler vise den sterste Lysstyrke, og de violette og de

usynlige Straaler hiinsides disse kunne udvikle den

sterste chemiske Virksomhed. Ligesom det ere de sidste

Straaler, der ved Dannelsen af Lysbilleder (Photogra-r

phier) ere den egentlige virksomme Deel af Sollyset,

saaiedes er det ogsaa dem, der fortrinsviis give Planten

Kraften til at adskille de Forbindelser, fra hvilke den

skal hente Bestanddelene til sit Legeme; berover man

Lyset disse Straaler, da kan Planten ei voxe, men syg-

ner hen og doer endelig bort, ligesom om den befandt

sig i et fuldstsendigt Morke.

Den hele Arbeidsmaengde, som Braendslet og Fode-

midlet kunne udvikle i Maskinn og i det dyriske

Legeme, har altsaa sin Oprindelse fra Solens Lys, hvis

Kraft af Planterne bindes til Stofl'et; saa at altsaa ikke

alene Lyset fra vore Lamper, Varmen fra vore Ovne,

4
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og Arbeidskraften, som udvikles af vore Maskiner, men

ogsaa Livskraften, baade vor egen og den, der rover sig

i ethvert andet af Jordens levende Vaesner, har sit Ud-

spring fra Solens Lys og Varme, der ere Kilden til alt

Liv paa Jorden. Opherer i Tidens Lob Solen med at

sende Varme og Lys til Jorden, da vil ingen Vind

mere r0re sig og ingen Regn falde, da ville Kilderne op-

h0re at rinde, Floderne ville udtorres, Planterne doe og

Dyrene gaae tilgrunde med disse. Kun een Bevasgelse

vil da vsere tilbage paa Jordens Overflade, nemlig Ebbe

og Flod, saalaenge indtil Havet fuldstsendigt stivner.

I to store B01ger bevseger Havvandet sig dagligen

omkring Jorden i Retningen af Himmellegemernes tilsyne-

ladende Bevasgelse, thi disse Bolger have deres Oprindelse

fra Solens og Maanens Tiltr&kning ; men da den sidste,

paa Grund af den mindre Afstand er omtrent 3 1
/3

Gange saa stor som Solens, f01ger Flodb01gen tilsyne-

ladende stedse Maanen. Omendskjendt Flodbelgens

Hoide i det store Verdenshav kun er omtrent tre Fod,

kan den ved Sammentrzengning af Vandet i Kanaler og

Havbugter stige til henved 30 Fod; men Phasnomenets

egentlige Storhed fremgaaer af en Beregning af Bes-

s el, ifolge hvilken en af Havet bedaekket Fjerde-

deel af Jordens Overflade i Flodtid indeholder 200 Ku-

bikmile Vand mere end i Ebbetiden, og altsaa maa denne

store Vandmasse i L0bet af G 1
,^ Time 10be fra den ene

Fjerdedeel af Jorden til den anden. Ved den store

Gnidningsmodstand, som denne Bevsegelse meder, gaaer

endeel af Jordens mechaniske Kraft tilgrunde som saa-

dan og omdannes til Varme, og i Tidernes L0b vil

dette Tab give sig tilkjende derved, at Jordens Omdrei-

ningshastighed formindskes, hvorved D0gnets La3ngde
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foroges. Hvorlang Tid, der udfordres til at denne Virk-

ning kan blive kjendelig, kan endrm ikke lade sig be-

regne; i ethvert Tilfaelde gaaer del meget langsomt,

og efter La pi aces Beregninger har Aarets Laengde ikke

forandret sig et Secund i Lobet af de sidste 2000 Aar;

men efter en uendelig Kajkke af Aar vil, eaafremt

Havet ikke imidlertid fryser til, Dagen vaere blcvet

til et Aar, og Jordan vil da bestandigt vende samrne

Side til Solen, hvorved denne Deel afJorden vil erholde

evig Dag og den anden vaere domt til for stedse at und-

drages Solens directe Lys. 1 en saadan Stilling befin-

der sig Maanen og de andre Planternes Drabanter, et

Forhold, som kan vaere opstaaet ved den voldsomme

Ebbe og Flod , som disse smaa Kloder have vaeret un-

derkastede som Fulge af deres Centralkloders Indvirk-

ning. Efter al Sandsynlighed findes ogsaa Ebbe og Flod

paa de andre Planeter, og disse ville derfor i Tidernes

Lob vaere underkastede samme Skjaebne som Jorden.

Lad os forfolge Planetsystemets endelige Skjaebne

noget videre. Dersom Verdensrummet var absolut tomt,

vilde alle Planeter fortsaette deres L0b omkring Solen i

al Evighed; men der er Sandsynlighed for, at det er

fyldt med et uendeligt fiint Stof, uden hvilket vi ikke

kunne taenke os Lysets Bevtegelse igjennem Kurumet.

Er dette Tilfaeldet, vil F^lgen vaere den, at Planeterne

og alle andre til vort System henhorende Kloder efter-

haanden ville beskrive mindre Baner omkring Solen.

Endnu have de astronomiske Undersogelser ikke kunnet

opdage nogen Forandring i Planeternes Baner , men ved

en af vort Systems mindste Kloder, den lette Enkeske

Kornet, viser denne Forandring sig tydeligt ; thi den be-

kriver stedse mindre og mindre Bauer omki-ing Solen,

24*
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og der maa altsaa komine en Tid, da den vil styrte ind

i denne. Samme Skjaebne maa efter Forlwbct af Tids-

rum ,
i hvilke Millioner af Aar kun ere Secunder,

ramine vor Jord og alle Planetsystemets Kloder, og da

vil al Materie, der i Dannelsens forste Tider som den

finesteDamp var fordeelt over det uhyre Rum, som vort

Planetsystem indtager, vsere fortaettet til en eneste Klode.

Ved liver Klode, der saaledes falder ind i Solen, vil der ud-

vikles Varme, og selv om Solens Lys da alt for lacnge siden

skulde va3re slukt, vil dog den udviklede Varme vaere

saa stor, at Solens Overflade paany bliver glodende og

atter for en kort Tid udsender nogle Lysglimt, indiil

Afkj01ingen paany slukker dens Lys. Mon ikke f. Ex.

den Stjerne, som i Aaret 1572 pludselig koni tilsyne

nied stor Glands for dernasst atter efter to Aars For-

10b at forsvinde, skyldte sit pludseligt fremtrsedende,

men kortvarige Lys til en lignende Virkning, og saale-

des var et Varsel om den Skjasbne, der engang i de

fjerneste Tider truer vort eget Planetsystem, ligesom

Saturns Ringe danne et varigt Minde fra Dannelsens

tidligste Dage?
Til Slutning ville vi betragte Sollysets Oprindelse.

Hvilke ere de Virkninger, der meddele Solen den Egen-

skab at kunne udstraaleLys og Vanne? Vi kjende drm

ikke, men kunne med en vis Grad af Sandsynlighed

slutte os til dem. Hvor omfattende disse Virkninger ere,

fremgaaer af en Beregning af Pouillet, if01ge hvilken

den Varmemasngde, som i hver Time udstremmer fra

Solen, er saa stor som den, der kunde opstaae ved For-

brasnding af etLagKul, der var udbredt over hele So-

lens Overflade med en Maegtighed af 10 Fod; i Aarets

L0b maatte der altsaa forbrsende et Kullag af 31
/* Miles
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Tykkelse. En eaadan Varmeudstraaling vilde afkj01e

Solens Vavrnegrad IVs Grad, forudsat at den fordeeltes

paa hele Solens Masse, og at denne havcle en Varmefylde

liig Vandets. lIvilkensomheLst den Kilde end er, fr:i

hvilken Solens Varme hidmrcT, or d<;t dog klart, at <l<-n

ikke til ovige Tider kan vedblive at virko, men at den

engang i Tidernes Lob maa udtammes; thi vi kjende

ingen Virksomhed, der formaaer at skabe Kraft af Intet.

De astronomiske lagttagelser have fort til (let Kesultat,

at Solen i Sammenligning med Planeterne kun har en

ringe Taathed, hvilket vistnok har sin Aarsag i Solens

hoie Varmegrad. Solen er Planetsystemets yngste Klode,

og befinder sig endnu ef'tor al Sandsynlighed i en sta-

dig Forttetningstilstand; men en Fortsetriing af Solens

Masse maa frembringe Varme og Lys, og hvor betydelig

den Varmemrengde vilde vjere, som paa denne Maade maa

kunneudvikles, fremgaaer deraf, at allerede en Fonnind-

skelse af en Titusindedeel af Solens Diameter vilde bevirke

en Varmeudvikling, >som var tilstrrekkelig til at da3kke Ta-

bet ved Udstraalingen for et Tidsrum af over 2000 Aar.

En saa ringe Forandring af Solens Diameter vilde selv

ved de fineste astronomiske lagttagelser kun vanskeligt

kunne bestemmes. I Solens gradvise Forta3tning have

vi saaledes en for uhyre lange Tidsrum uudtommelig

Kilde til Lys og Varme.;. men hvor betydelig denne

endog maatte vaere, vil den dog engang i Tidernes Lb
udtommes, thi Solens Forraad af Kraefter bliver bestan-

digt formindsket og aldrig foreget.

Del lange Tidsrum, i hvilket Menneskeslaegten har

levet paa Jorden, er kun en lille B01ge i Tidens uende-

lige Strom. Hvad ville 6000 Aar sige i Sammenligning

med de Millioner af Aar, i hvilke Jorden har va?ret be-



374

boet, forinden Mennesket fremstod, og dog er dette store

Tidsrum kun en forsvindende St0rrelse i Sammenligning

med den Tid, som er medgaaet, inden Jorden blev

gaavidt afkjolet, at organiske Skabninger kunde bestaae

paa den; alene til at afkjele Jorden fra 2000 til 200

Grader maa der vaere medgaaet et Tidsrum af 350 Mil-

lioner Aar, og hvor uendeligt sterre maa ikke det Tids-

rum vaere, i hvilket Jorden fortaettede sig fra den oprin-

delige Taagemasse til en smeltet Klode. Ogsaa naar vi

see frem i Tiden, have vi en Evighed for os. Men de

Krsefter, som have fremkaldt de tidligere geologiske

Phaenomener og i den organiske Verden skabt den ene

Tilvasrelsesform efter den anden, ere endnu stadigt virk-

somme og ville vistnok snarere fremkalde Menneskeslreg-

tens yderste Dag end de i en uendelig fjern Fremtid

indtraadende kosmiskc Forandringer ; Jorden vil da efter

ai Sandsynlighed vedblive at udvikle sig, og ligesom

fra de tidligste Perioder indtil vore Dage den ene Til-

vaerelsesform har affost den anden, saaledes kan ogsaa

den Tid komme, da Menneskeslaegten vil have opfyldt

sin Bestemmelse paa Jorden og maa vige Pladsen for

organiske Vjesener af en hoiere Orden.



Cdsijjt
over Alchemiens Udvikling.

(Tildeels efter H. Kopp: Geschichte derChemi.)

( Ved Stud, polyt. A. Thomsen).

Iblnmlt Oldtidens Folk var del fremfor alle hos

terne, dette interessante Folk, sora i Kunster og Viden-

sk;ibcr var saa langt forud for sin Tid, at vi maae s^ge

de chemiske Kundskaber. Men man vilde tage meget

fell, hvis man meente, at Oplysning og Dannelse var

udbredt blandt Folket; nei det var kun Prsestestanden,

som besad al Viden og klogelig vidste at unddrage Laeg-

folk den. Saaledes vidste de at tilberede Soda, Allun,

Kogsalt og Glas, hvilket sidste de fabrikerede i Hephae-

stos Tempel i Theben og Memphis; de braendte Tegl-

steen, forarbeidede raalede Leervarer, indbalsamerede

deres D0de, og alt dette vidner om, at de ikke besade

ringe Kundskaber i Chemien. Dette var i langt mindre

Grad Tilfaeldet med Graekerne; vel see vi, at de for-

stode at behandle Metaller og havde Steberier, men

det var ikke de Dannede, men den lavere Klasse og

Slaverne, som gave sig af med den Slags Beskjaeftigel-

ser; det var kun den aesthetiske Side af Arbeidet, Grae-

korne brade sig om, og Skjonhed i Form var den ferste

Betingelse. Graakernes hele Aandsretning passede heller

ikke til et strengt naturvidenskabeligt Studium; det var

Speculationen , som skulde afgjre Alt, og, langtfra at



376

begrunde almindelige Theorier paa grundige lagttagel-

ser, gik de den modsatte Vei og opstillede almindelige

Love, hvorefter de da s0gte at lempc de daglige Phae-

nomener. Vi see dem saaledes udtnmme sig i dristige

og aandrige Speculationer over Materiens Ophav og dens

Elementer eller Grundstoffer, et Spergsmaal, som kun

kan besvares ad Forsogets Vei og endnu den Dag idag

er Chemiens Gjenstand. Gnekenland blev erobret afRo-

rnerne, hvis Sands for Naturen blev vaekket ved lange

Krigstog i fremmede Lande, som de derved laerte at

kjende; saaledes var Laegen Dioskorides bekjendt for

sine medicinske Kundskaber, som ban havde erhvervet

Big paa lange Reiser; men det vigtigste Vidnesbyrd oin

Romernes Kundskab til Naturen er Cajus Plinius den

^Eldres Vserk: Historia naturalis, som hovedsagelig er

et naturhistorisk Vierk, men hvor man af hist og her

spredte Antydninger tillige kan gj0re sig et Billede af

Romernes chemiske Kundskaber.

Men af Alt fremgaaer, at der ikke fandtes nogen

8ammenha3ng i de Gamles chemiske Kundskaber, langt-

mindre da en Theori, som skulde forklare de chemiske

Phaenomener. Derved er det netop, at denne Tidsalder

adskiller sig fra den folgende i Chemiens Historic, sora

er charakteriseret ved, at Chemien sastter sig et vist

Maal for 0ie, som s0ges opnaaet ved bestemte Fors0g,

og for at bevise Muligheden af at opnaae dette opstilles

en sairegen Theori; Maalet er Forvandling af a?dle Me-

taller til Guld og Solv, Theorien er den om Metallernes

Sammensa3tning, og Chemien med dette Formaal kaldes

Alchemi. Da Kundskaben om Orndannelsen af saamange

Legemer udbredte sig mere og mere, da man saae, at

der af haarde og skjere Malme kunde fremkomme blede
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og boielige Metaller, saa laae den Antagelse naer, at Me-

tallerne selv vare sammensatte, og at der gaves et Mid-

del til at adskille Bestanddelene og udsondre de smuk-

keste og ajdleste Metaller. Denne Formodning blev be-

styrket ved adskillige Phsenomener, som man ikke for-

stod at forklare paa den rettc Maade: man iagttog saa-

ledes ved Jernvaerktoi , som Bjergfolk havde ladet ligge

paa de Steder i Gruber, hvor der brad kobberholdigt

Vand frem, at Jernet var aldeles overtrukket med Kob-

ber, og denne reent galvaniske Virkning, som bestaaer i,

at Jernet oploses, medens Kobberet udskilles, forklarede

man som en fuldstsendig Omdannelse af Metallet. Ved

at sammensmelte Kobber med Zink fik man en guld-

guul Blanding, hvorimod Arsenik, naar det forbandt sig

med Kobber, gav dette en s01vlignende Farve. Diese

Kjendsgjerninger maatte ved den mangelfulde Evne til

at skjelne Stofferne, meget bidrage til at styrke den an-

tagne Mening. Denne Anskuelse findes forst skriftligt

omtalt, og da kun leilighedsviis, hos graeske Skribenter

i det fjerde Aarhundrede, og den omtales da ikke som

Graekenland tilhwrende, men som en bekjendt Anskuelse.

Naar man overveier den Vigtighed, som man tillagde

Alchemien, saa er det rimeligt, at Udgangspunktet for

denne ogsaa blev det blivende Sted for alchemistiske

Bestrasbelser
;
men vi vide nu, at ^Egypten fra det 5 er(ie

Aarhundrede var Alchemiens Centralpunkt, og tage vi da

tillige Hensyn til den Sainmenhaeng, hvori endnu dengang

Alchemien stod med andre Kunster, som tidligere dyr-

kedes som Mysterier i de apgyptiske Templer ,
saa er

det rimeligt, at den ikke cr opstaaet hos Graskeme,

men derimod tilbragt dem fra JEgypteme i de forste

christelige Aarhundreder. Det mangier ievrigt ikke paa



378

Bestrrebelser fra de scncre Alchemisters Side for at srctte

dens Oprindelse saa langt tilbage i Tiden som muligt,

og saaledes omtale de som dens Ophavsmand en fabel-

agtig aegyptisk Konge Hermes Trismegistus ,
efter hvem

denne Kunst ofte kaldes den hermetiske ,
Hermeutik

eller Hermeneutik. Andre have endog stemplet Moses og

bans Soster Mirjam som Alchemister, den f0rste, fordi

ban havde forstyrret og oplest Guldkalven i Vand; tbi

den, der kunde forstyrre Guld, meente de, kunde ogsaa

lave Guld. Ligeledes bar Evangelisten Jobannes nydt

denne ^Ere, blot fordi der i en Legende fortaelles, at

ban forandrede Grene til Guld, og Kisel til ^Edelstene.

Disse Beretninger ere kun mythiske; men afgjort

er det, at man fra del femte Aarhundrede bar alchemi-

stiske Skrifter i det grasske Sprog, hvis Forfattere enten

levede i JEgypten eller stode i Forbindelse med Hni-

skolen i Alexandria, fra hvilken Ideen om Alcbemien

udbredte sig til alle Sider. Det var igjcnnern disse

Skrifter, at den fandt Indgang bos andre Nationer, som

vidste at udvide og benytte de deri indoholdte Kund-

skaber, og den Nation, bos hvilken dette forst var Til-

faeldet, var Araberne, som i Begyndelsen af det syvende

Aarhundrede seirrige droge frem igjennem ^Egypten og

hele Nordafrika og endelig indtoge Spanien efter Slaget

ved Xeres de la Frontera (712). Men fra JEgypten

medbragte de Spiren til fredeligere Sysler, og vi see da

Araberne pludselig med megen Iver la^gge sig efter

Studiet af Mathematik, Astronomi, Medicin og Chemi,

hvilken de med den arabiske Artikel kaldte Alchemi;

og fra det niende Aarhundrede see vi en Mamgde al-

chemistiske Skrifter, hvoraf det fremgaaer, at de meget

ivrigt gave sig af med Metalforvandling. Deraf opstod
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den falske Mening, at Alchemien var af arabisk Oprin-

delsc; men naar vi erindre Koranens Forbud mod al

Grublen, og hvorledes dens Fatumlaere ligefrem maatte

trade hemmende op mod Dyrkningen af Laegekunsten,

maae vi indrwmme, at det ikke er rimeiigt, at disse vi-

denskabelige Grene have udviklet sig af sig selv; hvor-

liden Priis de arabiske Fyrster satte paa Videnskabe-

lighed, sees tydeligt deraf, at Feldtherren Amru lod dot

store alexandrinske Bibliothok opbraende for at varme

Badestuerne. Paa en Tid altsaa, da hele Europa, over-

svwmmet af Skarer af raae Folk, var ,udsat for at miste

al Cultur, da Videnskabeme ikke kunde finde et blivende

Sted, var det Araberne, som beskjreitigede sig med dem

og bevarede dem.

Den forste alchemistiske Skribent, som vi see op-

trasde iblandt dem, var Geber, efter Nogle en Graeker,

efter Andre en Araber, som i Begyndelsen af det niende

Aarhundrede optraadte som Laerer i den grsesk-arabiske

Philosophi i Sevilla. Han var for sin Tidsalder en

Chemiker af stor Fortjeneste, der havde mange practiske

Knndskaber , som ban havde erhvervet sig i sine

Bestraebelser for Metalforvandlingen ,
hvis Mulighed

han stottede paa en fuldstaendig Theori om Metallernes

Sammensaetning, som vi her kortelig ville gaae ind paa,

da den udgjor Grundlaget for hele Alchemien. Alle

Metaller, meente han, vare sammensatte af 2 Stoifer, af

hvis Maengdeforhold og forskjellige Grad af Reenhed

Metallets Natur afhang; disse vare Svovl (Sulfur) og

Qviksolv (Mercurius) ; men meget snart gik man bort fra

disse bestemte Stoffer, og Sulfur og Mercurius gik nu fra at

vasre Stoffer, som fandtes i stor Maengde i almindeligt

Svovl og Qviksolv, over til blot at betegne Begreber:
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Svovl kom paa Grund af sin lette Braendbarhed og sin

Flygtighed til at betegne det Foranderlige, Forstyrrelige

og Ubestandige, medens Qviks01v betegnede Udvidelses-

evne og Metalglands, i det Hele taget det metalliske

Princip. Men det var ikke blot de vexlende Msengder,

som frembragte Metallernes Forskjellighed, ogsaa den

storre eller mindre Styrke, hvormed Bestanddelene vare

forbundne, den saakaldte Fixering, havde Indflydelse

paa Metalleraes Natur; at fixere Metallerne var derfor

omtrent det samme som at forasdle dem.

Vi see altsaa, at, naar Alchemisterne gik ud fra

denne Forudsaetning , kom det kun an paa at foie

Bestanddele til eller drage dem fra, styrke eller slappe

Forbindelsen for at forandre Metallet ; ved Blanding af

flere Metaller sogte de derfor at bringe det rette Forhold

tilveie, og vi finde saaledes hos Geber Forseg, hvormed

han bestyrker Metalforvandlingens Mulighed, og hvis

Resultater vare guld- eller s01vlignende Prseparater. Saa-

ledes siger han, at Robber danner en Meliorating mellem

Guld eller S01v, og lader sig forvandlo til det ene eller

det andet, men denne Mening stotter sig paa det allerede

omtalte Forhold, at Robber smeltet med Zink giver et

guldguult, med Arsenik et hvidt Metal. Men allerede

hos Araberne omtales den blotte Farveforandring som

bedragerisk, og den fuldkomne Forvandling blev kun

anseet for mulig, uden at dog nogen endnu havde den

Dristighed at tale derom som af egen Erfaring. Alles

Bestrasbelser vare rettede paa at finde en Substants, som

kunde forvandle det uaadle Metal til aedelt; denne, de

Vises Steen eller den philosophiske Steen, kunde i sin

sterste Fuldkommenhed forvandle Metaller til Guld, og
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kaldtes da den rode Tinctur eller det store Elixir, eller

sum livid Tinctur eller det lille Elixir kun forvandle

dem til Solv ; og vi see her igjen, hvorledes Benaevnelsen

Tinctur (Farvestof) atter tyder paa, at den lagl tag-else,

at visse Stoffer kunde forandre Metallernes Farve, danner

Giundlaget for hele Alchcinien. Geber var den be-

romteste Alchemist blandt Araberne, og bans Navu var

bekjendt for alle senere Alchemister, selv i fremmede

Lande. Efter ham fulgte flere Alchemister, alle Laeger,

som dog ikke bragte Videnskaben meget videre eller

tiltrak sig Opmaerksomheden ved deres Skrifter , og

fra Midten af det tolvte Aarhundrede kjende vi ingen

alchemistisk Skribent blandt Araberne, ligesom al Viden-

skabelighed da begyndte at tabe sig hos dem som Fnlge

af Rigernes indre Oplosning. Men de vundne Resul-

tater vare ikke table; fra hele Europa vare videbegjaer-

lige Msend af alle Nationer stremmede til de arabiske

Heiskoler for at belaeres, og vendte tilbage med rige

Kundskaber, som bleve bearbeidede af friske Kraefter.

Virkningen viste sig snart, Universiteter oprettedes i

Paris, Salamanca, Neapel og flere Steder, og Viden-

skaben, som hidtil havde vaeret en dod Skat i Klostrene,

fik mi nyt Liv og dyrkedes med Ivei*; og saaledes see

vi allerede i det 13de Aarhundrede Alchemien udbredt

over hele Europa, og der dyrket af Masnd, som tillige

indtage en hoi Rang som Videnskabsmaend i andre Fag.

Men vi ville her ikke gjennemgaae de enkelte Al-

chemisters Historic, da deres Tal nu bliver stort, men

hellere vise, hvorledes Begrebet om de Vises Steen

udvikledes, og da leilighedsviis omtale de meest be-

remte Maend , hvem dette skyldee. Men inden vi for-

lade Araberne, lader os kaste et Blik tilbage: For dem
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var de Vises Steen endnu et Problem, men Muligheden
af dets Loaning begrundede de paa Metallernes Sam-

mensagtning og paa Phaenomener i Naturen, som de ior-

klarede paa en feilagtig Maade; ingen havde endnu sect

dens Virkning, thi ingen havde fremstillet den, og dens

Udseende beskreve de kun efter Farven. Alchemien for-

planter sig nu til Europaserne, finder der Dyrkere i Ma3ngde,

som ikke tangere nmes med at give Anviisning til Frem-

stillingen af de Vises Steen, men paastaae endog selv

at have fremstillet og sect den; vi finde derfor hos dem

alle dens Egenskaber og Virkemaader naermere beteg-

nede, og ville derfor betragte disse lidt noiere.

Allerede hos Araberne angives, hvorledes Stenen i

sin forskjellige Grad af Fuldkommenhed forvandlede

uaedle Metaller snart til Guld og snart til Swlv; men

det synes, som om denne Forskjel taber sig mere og

mere, og hvor vi i den senere Tid finde de Vises Steen

omtalt, menes der altid den guldforvandlende, hvilken

Kaymundus Lullus, en beromt spansk Alchemist i det

14de Aarhundrede, kalder Carbunculus (Carfunkel);

dette Navn svarer godt til eenere Beskrivelser isaer af

Paracelsus i det 16de Aarhundrede, der siger, at den er

en fast Substants , der i Masse er livlig rod som Rubin,

gjennemsigtig som Krystal, boielig som Vox, men skjor

som Glas, men pulveriseret ligner den Safran, en Farve

som de fleste senere Alchemister ere enige om at tillasgge

den. Har nu Alchemisten fremstillet en Substants af

dette Udseende, da smelter han det uaedle Metal

eller tager Qviksolv og kaster endeel af Pulveret der

paa. Nogle iagttage, at hole Massen pludselig bliver

forvandlet; Andre ibrtssette Smeltningen og udtage tilsidst
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Digelen, fyldt med det kostelige Metal ; ja undertiden er

endog hele Maseen stwrknct, og Hedegraden har maattet

fornyes for at ivaarksaette Smeltningen ;
men Alle have til-

sidst erholdt Guldet som Product. Nu opstaaer det

Spnrgsmaal: Hvormeget skal ban kaste paa, for at for-

vandle en given Maengde uaedelt Metal til Guld? Sag-

tens ligesaameget, som ban vil ibrvaridle til Guld. Nei,

meget mindre kan gjwre dct, og man seer her, hvorledes

Troen paa Tincturens mangfoldiggjrende Kraft er op-

staaet af den Mening, at Forandring i Farve er en Be-

gyndelse til Forandring i Materie; ligesom en ringe

Msengde Gjaer kan omdanne en heel Masse, saaledes kan

ogsaa en ringe Maengde Tinctur forandre en sterre Maengde

uaedelt Metal til Guld. Men Angivelserne ere forekjel-

lige: Roger Baco, en beromt engel&k Laerd fra det 13de

Aarhundrede, som med Fa3ngsel og Forfolgelse maatte

bode for sin Kjterlighed til Naturvidenskaberne , angiver,

at 1 Deel kunde forvandle 1000 Gange 1000 Dele ua^delt

Metal; beskednere er bans Samtidige, Tydskeren Arnold

Villanovanus, som kun angiver 100 Vaegtdele; men dem

begge overgaaer Raymundus Lullus, som paastaaer, at

de Vises Steen kan bringes til den Fuldkommenhed,

at den ikke blot kan forvandle uaedle Metaller til Guld,

men forvandle dom i en endnu hoiere Grad og om-

danne dem til de Vises Steen. /.Tag"* siger ban, ,,al'

denne kostelige Medicin saameget eom en B0nne, kat

det paa 1000 Unzer Qviksolv, og det vil alt forvandle*

til et rwdt Pulver, tag heraf igjen en Unze og kaet den

paa 1000 Unzer Qviks01v, og den samme Forvandling

vil indtraede." Denne Operation gjentages "2 Gange

endnu, og af Productet af den fjerde Paakastning gkal

man kaste 1 Unze paa 1000 Unzer Qviksolv, og alt vil
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forvandles til Guld, soin er bedre end det fra Bjerg-

vaarkerne." ^Havet" udbiyder han tilsidst overmodig,

M vilde jeg forvandle til Guld, hvis det var Qviksolv."

Man maa indromme, at ingen overgaaer ham i Dri-

stighed; alle andre ere mere beskedne, men alligevel

angive de et bestemt Tal, som derfor synes at maatte

vffire Resultatet af egen Erfaring, og man kunde derfor

billigviis forlange Beviser for Rigtigheden af deres An-

skuelse, og Alchemisterne mode da med Masser af Be-

viser for udforte Metalforvandlinger. Men vi ville her

ikke dvaele ved ligefremme Bedragerier eller ved For-

blindelser, som havde deres Grund i Mangel paa che-

miske Kundskaber, men omtale nogle af de faa Til-

fselde, hvor en virkelig dygtig Chemiker udtalte sig for

Metalforvandling. Denne Mand var van Helmont, en

udmaerket Laege og Chemiker fra det 17de Aarhundrede,

som stod i stor Ry for Videnskabelighed. Han gav sig

ikke selv af med Fremstillingen af de Vises Steen, men

havde erholdt smaa Prever af ubekjendte Alchemister,

hvormed han da anstillede Fors0g. I Aaret 1618 fik

han 1
/4 Gran af dette kostelige Legeme, hvormed han

forvandlede 8 Unzer Qvikselv til fuldkomment Guld.

Dette Factum omtaler han gjentagende Gange, og det

er eet af de moerkeligste, som nogensinde er berettet ;
thi

det er vanskeligt at indsee, hvorledes en saa dygtig

Chemiker som van Helrnont kunde skuffes, og hvor-

ledes et Bedrageri kunde gkee, da Operationen foreto-

ges i hans eget Huus, uden at Alchemisten, fra hvem

Pulveret hidrorte, var tilstede; det hrer til dem, hvoraf

der gives flere, hvor det naesten bliver lige vanskeligt

at antage Muligheden af en Skuffelse og troe paa Sa-

gens Sandhed. Noget lignende hajndede en Dr. Helve-
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this, som i det 17de Aarhundrede var Livlaege hos Prind-

sen af Oranien ; ban var en laerd Laege , der stod i stor

Ry for Retskaifenhed og Oprigtighed; han troede ikke

paa Metalforvandlingen , viste sig cndog som en aaben-

bar Modstander af Alchernien, da ban pludselig blev

omvendt ved et Forsog, som ban aristillede med en ube-

tydelig Maengde Tinctur, som han havde erholdt af en

Fremmed; Produktet blev af Guardeinen og flere Guld-

arbeidere erklaeret for reent Guld. Saadanne Fortael-

linger forfeilede ikke deres Virkuing , at beskytte de

Troende og omvende de Tvivlende; Alchernisterne sam-

lede dem med Omhu: thi det var Lyspunkter i deres

Bestraebelsers M0rke. Med Glaede fortalte de, hvad der

haendtes en Professor Martini i Tydskland, som, da han

fra Cathedret tordnede mod Alchemisterne og anvendte

alle mulige Grunde for at modbevise dem, paa en h^f-

lig Maade blev afbrudt af en Adelsmand, som tillod sig

at opponere, lod hente et Kulbiekken
, en Digel og Bly

og for den forbausede Professors 0ine forvandlede dette

til Guld, som han rakte ham med de Ord: Solve mihi

hunc syllogismum (Forklar mig dette Resultat.)

Som mere tilgaengelige Beviser anfore Alchemisterne

de Mynter, som ere praegede af alchemistisk Guld og

som have Stemplet af deres Udspring; deres Antal er

saa stort, at der endog er skrevet Boger om dem. Der

var saaledes de Rosenobler, hvortil Raymuudus Lullus

i det 13de Aarhundrede havde leveret Guldet, og lige-

ledes de danske Ducater af 1647, hvortil Christian den

4de havde ladet sin Livalchemist forfaardige Materialet, og

som bare Indskriften: vide mira domini (See Hen-ens

Vidundre). Endnu 1797 opbevarede man i Wien en

Guldmedaille , som Reiser Ferdinand den odie i Aaret

25
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1648 havde ladet forfierdige af alehemistisk Guld. Men

nogle af disse Mynter opdagede man senere vare falske,

hvad der f. Ex. var Tilfasldet med de Ducater, som Leopold
d. lsteI675 lod slaae af Guld, som en Augustinermunk
fremstilte afTin, og som bare Indskriften : ,,Aus Wenzel

Zeylers Pulvers Macht bin ich von Zinn zu Gold ge-

macht." Efter saadanne Beviser tvivlede mange ikke om

Rigtigheden af den hermetiske Kunst, og i den juridiske

Praxis blev dens Rigtighed antagen som utvivlsom.

Saaledes gav i det 12 16de Aarhundrede de Vises >Steen

Anledning til Retsstridigheder, som fornemmelig dreiede

sig om, hvorvidt alchemittisk Guld skulde ansees for lige-

saagodt som alrnindeligt Guld og turde udgives derfor,

naar det ikke ved Probeerkunsten kunde skjelnes derfra;

et Spwrgsmaal som mange dengang tovede med at besvare

bekrasftende, fordi det var uafgjort, om det alehemistisk e

Guld ogsaa besad alle det naturlige Gulds Egenskaber. Se-

nere hen tog man ikkeHensyn til denne Omstaendighed,

og den juridiske Tro paa Tilvasrelsen af de Vises Steen

stod fast, saaat der endog udstedtes Legitimationer for,

at Vedkbmmende havde fremstillet den. Endnu iAaret

1725 afgav det juridiske Facultet i Leipzig et Skjen i

en Strid, hvor det gjaldt Stflv, som var forvandlet til

Guld, i det nemlig Grevinde Anna Sophie von Erbach

paa sit Slot havde faaet alt sit Swlvtai forvandlet til Guld

af en Elygtning, til Tak for, at hun havde skjult ham,

og nu hendes Gemal gjorde Fordring paa Halvdelen,

fordi Vasrdiforjygelsen var skeet paa hans Gebeet og i

deres JEgteskab.

jSaar alle disse Omstaendigheder gjorde Sandheden

af Alchemien indlysende, sua bortjog Havesygen den ringe

Rest af Tvivl, som endnu kunde paatraange sig. Men
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ved Intet kuude Havesygen mere blive pirret end ved

de store Itigdomme, som altid stode til Adepternes

Raadighed. Imedens de gamle graeske Alchemister kun

i Almindelighed tale om, at Fattigdom altid bliver fjern

fra Besidderen af de Vises Steen ,
hvilket er meget tro-

ligt, saa leverer Alchemiens Historic blandt Europaserne

lungt mere detaillerede Angivelser. Saaledes skal Ray-

mundus Lullus have opfordret Kong Edvard 111 af

England til et Krigstog og til Hja3lp skjaenket ham

Guld til 6 Millioner Rosenobler; men Kongen brod sit

Ord og anvendte Pengene til Krigen mod Frankrig. Om
Franskmanden Nicolaus Flamel fortaelles der en lignende

Historic. Han levede i Paris som Afskriver, men fik

engang for billig Priis en Haandskrift paa et Stykke

Bark, som han segte at udtyde. Efter mange Aars

ibrgjajves Anstraengelser reiste han til Spanien, hvor han

traf en laerd La3ge, som udtydede Skriften, der indeholdt

en Anviisning fra en Jwde Abraham til at danne de Vi-

ses Steen. Han reiste tilbage, Fremstillingen lykkedes

ham, og de Rigdomme, som han erhvervede sig, benyt-

tede han til fromme Foretagender. Af saadanne Fortael-

linger gives der Here, men vi ville forlade dem, for at

omtale andre mzerkeligere Egenskaber ved de Vises

Steen; og uden at dvaele ved den Egenskab, som furst

omtales i Alchemiens seneste Tidsalder, som bestod i,

at den frembragte en sterre Masngde aedelt Metal end

der var anvendt uaedelt, da denne Egenskab paa en

Muade er ligegyldig, hvor der kunde fremstilles saa

utrolige Masser, ville vi gaae over til at omtale dens

medicinske Egenskaber; vi ville see, hvorledes den blev

antaget for en Universalmedicin, der, ligesom den vir-

kede foradlende paa de luedle Metaller, saaledes ogsaa

25*
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virkede helbredende, styrkende og foryngende paa det

menneskelige Legerae. Som saadan kaldes den den

store Panacee.

Troen paa denne Egenskab findes ikke for det 8de

Aarhundrede ; maaskee beroer den paa en Misforstaaelse,

paa en ordret Opfattelse af billedlige Talemaader; det

bliver meget sandsynlig, naar man undersoger, hvorledes

denne Tro efterhaanden indsniger sig, og i hvad For-

stand Sygdom og Helbredelse ved de Vises Steen oin-

tales af de forste Alchemister. Vi finde saaledes hos en

Forfatter i det 4de Aarhundrede denSaatning: ,,Gaaer du

rigtig frem efter rriin Forskrift, saa vil du blive lykkelig

og helbrede den fa3le Sygdom, Armoden." Araberne

anvendte Billedet om Sygdom paa en anden Maade, idet

de kaldte alle uasdle Metaller syge og alle aadle Metaller

sunde; og Geber siger saaledes: .,Bring mig de sex syge

(Metaller), at jeg kan helbrede dem (forvandle dem til

Guld)
w

; og rimeligviis har ban kun i den Betydning talt

om de Vises Steen som Laegemiddel. Men disse Udtryk

og lignende gik over til Europaserne gjennem latinske

Oversaettelser
,

i hvilke de tildeels bleve fordreiede og

lempede efter den nye Mening, man vilde have ud af

dem, og vi see den ene Alchemist lovprise dette Uni-

versalla3gemiddel heiere end den anden. Denne Tro

indsneg sig altsaa ved en Misforstaaelse og den blev op-

retholdt ved en Misforstaaelse; thi det laae i den Tids

Aand at drage de almindeligste Slutninger af ganske

enkelte Erfaringer. Men nu see vi, hvorledes de ferste

Alchemister meget godt kjendte Viinaundens (Brsende-

vinens) Virkninger paa sig, at den virkede styrkende og

oplivende paa det menneskelige Legeme, og de meente

derfor, at Panaceen maatte have en lignende Virknirig og
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udbasunede nil dennes helbredcnde Egenskaber; og det

er meget rimeligt, at, riaar Arnold Vilianovanus meget

bestemt udtaler sig om dens Virknfng og Raymund
Lullus fortaeller, hvoiiedes han blev hcelt ung og mun-

ter, da han i sin Alderdom betjentc sig af Panaceen,

at det da kun er Viinaandene Virkninger, som beskri-

ves, tihned da Arnold Vilianovanus gav sig meget af

med at fremstille den under en velsmagende Form.

ICndnu sandsynligere bliver det, naar vi lasse den For-

skrift at tage Panaceen i smaa Portioner udrort i me-

gen Spiritus, en Mixtur, som skulde nydes flere Gange

daglig. Men man gik endnu videre, og saaledes fortael-

ler en vis Salomon Trismosin fra Constantinopel i det

15de Aarhundrede, at bans rynkede og brune Hud var

bleven glat og hvid, bans Kinder rode, bans graa Haar

sorte og bans krummede Ryg lige; Koner paa 70 90

Aar liavde ban gjort saa unge og friske, at de kunde

f'ode Born , og det vilde vaere ham en let Sag at holde

sig i Live til Dommedag. Ingen anden gaaer dog saa-

vidt som han, men Angivelser om usrcdvanlig h0i Alder,

der var erhvervet ved de Vises Steen, gaves der mange
af , og man blev enig om , at Patriarcherne kun kunde

have naaet deres hoie Alder paa denne Maade. Men

Troen derpaa tabte sig forholdsviis burtigt, og allerede i

det 16de Aarhundrede gaves der Alchemister, der oprig-

tigt tilstode ikke at have fundet en saadan Virkning ved

den Tinctur, de havde fremstillet; og den holdt' sig

overhovedet kun saalaenge, som man betragtede Metal-

forvandling og Helbredelsen af Sygdomme som analoge

Phaenomener, saalaenge man troede, at Sygdommene vare

begrnndede i Overflodighed eller Mangel paa visse Stof-

fer, og altsaa kunde haeves ved at fradrage eller tiltnie
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dem, ganske paa samme Maade, som man vilde forvandle

Metallerne.

Efterat have gjennemgaaet de forskjellige Egen-

skaber ved de Vises Steen, ville vi en kort Tid dvsele

ved Alchemisternes Anskuelser om dens Fremstilling, og

vi finde da allerede i det 12te Aarhundrede den Mening

udtalt, at det beroede paa guddommelig Kaldelse, om

Nogen kunde indvies i Metalforvandlingens Hemmelig-
hed. Arabernes fatalistiske Lasre beroligede dem iblandt

dem, som i deres Bestrsebelser ikke kom til noget

Maal , men hos de christelige Alchemister tilskrives

et heldigt Resultat den guddornmelige Naade, og en

naturlig F01ge heraf er, at Meddelelsen af denne Hem-

melighed til dem, der manglede den guddommelige Naade

og ikke vare vaerdige dertil, ansees for syndig. Dette

finde vi udtalt hos de beramteste Alchemister, saasom

Raymund Lullus og Arnold Villanovanus ; den sidste

udtalte endog sin Anger over at have fremlagt disee

Hemmeligheder saa tydeligt i sin Bog, uagtet Alchemi-

ster vel skulde blive fri for at finde de Vises Steen ef-

ter hans Anviisning. Om det er denne Tro, som for-

bed ber0mte Alchemister at meddele Hemmeligheden,

eller om det er Uvidenhed, er uvist; Alchemisterne paa-

stode i Eegelen det ferste, og hentydede paa, at en-

hver af dem havde aflagt en Eed, som forbod det,

hvorfor man aldrig horte, at Nogen ved Tvang havde

r0bet Hemmeligheden. Men uagtet denne Tro stod det

dog enhver Alchemist frit for at ansee sig som den Ud-

valgte og sine forgjasves Anstra3ngelser kun som forud-

gaaende Pr^velser ; lykkedes det ham da ikke at

frembringe et Resultat, foretog han i Reglen Reiser,

bes0gte fremmede Alchemister for at traeffe En, eom
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vilde ansee ham for den udkaarede. Slog ogsaa dette

Middel feil, da see vi ofte Alchemisterne slaae sig til

Anvendelsen af andre Midler til Opnaaelsen, iszer til

Astrologi ogMagi, og der var endog dem, som anraabte

onde Aander, naar de troede derved at fremme deres

Bestraebelser. Astrologien havde allerede i lang Tid

staaet i Forbindelse med Alchemien ;
en Skribent fra det

fjerde Aarhundrede gj0rUd0velsen afhnengig afMaanens

og Planeternes Stilling, Geber omtaler iblandt Vanske-

lighederne den Indflydelse, sora Stjernerne udeve paa

Metallerne, fordi vi ikke kjende den, og Arnold Villa-

novanus har endog skrevet en heel Bog om Amuletter,

som skulde forhindre Indvirkningerne af Constellatio-

nerne og af de onde Aander. De astrologisk-alchemi-

stiske Anskuelser fandt saameget mere Udbredelse, som

Planeter og Metaller havde de samme Navne, hvorved

astrologiske Anskuelser let kunde antages for chemiske

og omvendt, et Forhold, som antyder en tidlig Forbin-

delse mellem disse Videnskaber. Anraabelsen af onde

Aander passer ikke godt til den Fromhed, som Alchemi-

sterne bare tilSkue, men blev dog ofte anvendt i For-

tvivlelse; En forte saaledes en lille sort Djrevel (som

dog siden viste sig at vsere en Skorpion) fangen i en

Flaske, en Anden havde Magt over 2 Dsemoner, som

ledsagede ham i Skikkelse af 2 Bulbidere. Italieneren

Borri, som var Livalchemist hos Kong Frederik III, var

Herre over en Aand, som lod Navnet Homunculus, var

forbandet til hans Laboratorium , som fandtes uden-

for Kjobenhavn, og da Kongen vilde have denne An-

stalt mere i sin Naerhed, maatte hele Laboratoriumsbyg-

ningen haeves over Volden ved Maskiner, forat den onde

Aand ikke skulde forlade ham. De fleste Alchemister
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arbeidede dog mere i deres Laboratorier, end gave

sig af med Aandebesvaergelse, og de arbeidede da enten

efter deres egne Anskuelser, eller efter aeldre Forfatte-

res, forsaavidt de forstode dem ; thi Bwgerne vare i Reg-
len skrevne saa mystisk uforstaaelige, og den ene beramte

Autoritet modsagde i den Grad den anden, at denne

Dunkelhed tilsidst blev til et Ordsprog; og for at gjwre

sig et Begreb om Indholdet, behwver man kun at Inese

Titler, som MKinderbett des Steins der Weisen," ,,Phi-

losophische Jagerlust und Nymphenfang" og lignendc.

Men ikke blot saadanne Vaerker, som tilhore den sidste

Tid, vare uforstaaelige, men i det Hele taget ere Metho-

derne til at fremstille de Vises Steen desto uforstaaeli-

gere, jo tangere man gaaer tilbage , og jo mere anseet

Alchemisten er; thi dunkelt maatte jo Adepten skrive,

fordi al Meddelelse var syndig. Enhver Alchemist, som

ikke vilde vove sig ind i en Labyrinth af Uklarheder

og mystiske Talemaader, maatte derfor begynde forfra,

og bans Straeben gik da forst ud paa at finde det Stof,

hvoraf de Vises Steen skulde tilberedes (den saakaldte

materia prima), og hver Alchemist havde nassten sit Stof ;

saaledes havde man forsogt Metaller, Vitriol, Salt, Luf-

ten, Jorden, vegetabilske og animalske Stoffer ; det meest

Urimelige blev pr0vet ; men Satiren udeblev ikke, og der

udkom saaledes i 1616 en Bog , betitlet : nAlchemien

eller den sande Kunst at tilberede Guld af Komog."
De alchemistiske Bestra3belser gik paa denne Maade

fra at va3re baserede paa virkelige Anskuelser over til

at blive Experimenter, anstillede uden ledende Tanke,

og herigjennem skeer Overgangen til de saakaldte My-
stikere blandt Alchemisterne, som ansaae Guldets Frem-

bringelse for en organisk-dynamisk Proces, forsaavidt
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deres uklare Forest illinger kunne fremsaettes i faa Ord;

de sammenligne Guldets Dannelse med den dyriske Av-

ling og med Planternes Tilblivelse og Vaext. Blandt

Europaeerne var det isaer Raymund Lullus, som bidrog

til at bringe de mystiske Anskuelser i Gang, idet ban

sammenlignede Dannelsen af de Vises Steen med For-

d0ielsen, Blodets Dannelse og Udskillelsen af de 0v-

rige Vnedsker i det menneskelige Legeme. Denne Betragt-

ningsmaade blev endnu mere tiltraakkende, da de alcbe-

mistiske Operationer ikke blot bleve sammenlignede med

en levende Organismes, men endog med Forholdet

mellem Sjael og Legeme for og efter D0den. Saadanne

Sammenligninger lade sig forfolge langt tilbage og bos

Europaeerne fandt de megen Anklang, saaat mange Al-

cbemister endog bavde den Anskuelse, at Liv, Ded og

Opstandelse kun vare h0iere alchemistiske Processer.

Andre gik endnu videre og sammenlignede ligefrem Be-

grebet om de Vises Steen med Treenigheden, Forvand-

lingen af de uaedle Metaller til Guld med Menneskeslaeg-

tens Forlosning ved Christus. Med denne mystiske

Opfattelse af de chemiske Operationer forbandt sig

Laeren om Praadestinationen til Besiddelsen af de Vises

Steen, og beri ligger ganake naturlig Grunden til den

religieuse Bebandling af de chemiske Operationer. Man

indblandede B0nner i de alcbemistiske Arbeider og

disse, som fra forst af kun bavde tjent til at bestemme

Tiden, gik nu over til at vaere Hovedsagen, medens

selve Operationen forsomtes. Med Reformationen tabte

denne mystiske Betragtning af alcbemistiske Opgaver

ingenlunde sin Anseelse, tvertimod roste Lutber Alcbe-

mien ,,paa Grund af de herlige og skjnrnne Sammenlig-

ninger, den bar med de D0des Opstandelse paa Domme-
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dag;
u
og henned var da indfort et rigtignok kun figiir-

ligt Forhold mellem de religieuse og alchemistiske An-

skuelser i Protestantismen, saaat endog Mysticismen ret

kom til at blomstre i Protestantismens Tid, og det endte

med, at de mystiske Udtiyksmaader ikke laengere vare

Betegnelser for alchemistiske Meninger, men de alchemi-

stiske Udtryk bleve anvendte til Betegnelsen af religieuse

Anskuelser og Svasrmerier. De Vises Steen betod

nu ikke kengere den guldforvandlende Substants, men

Ornvendelse i Ordets religieuse Betydning, og saaledes

fremdeles.

Vi forlade nu disse Alchemiens Udskeielser for at

see, i hvilke Forhold i Livet vi finde Alchemisterne.

De lokkende Egenskaber ved de Vises Steen bevirkede,

at den fandt flittige Dyrkere blandt alle Staender. Blandt

Araberne var det dog fortrinsviis Laeger, som gave sig

af denned, blandt Europaaerne i Begyndelsen Geistlige;

Arnold Villanovanus (fra det 13de Aarhundrede) var den

f0rste mere betydende Alchemist, som ikke var af geistlig

Stand. Men Alchemien blev mere og mere populaer, og i

det 14de og 15de Aarhundrede tiltog Alchemisternes

Masngde i en utrolig Grad, saaat nassten Alle fra Konge
til Bonde vilde lave Guld, og i det 16de Aarhundrede

findos endog det Forslag af en Professor i Leipzig, at

der skulde ansaettes en Professor til at fortolke Geber

og Baymund Lullus ved Siden af Classikerne. F01gen

heraf var, at Alle og Enhver gav sig af med Alchemi,

Odelande og bankerotte Kjobmaend sogte deri Midlet til at

komme til Penge, og selv rige Folk meente ikke at kunne

anvende deres Penge bedre end dertil. Men de egentlige

Alchemister vare ikke fornmede hermed og udgod de-

res Klager i Vers og Prosa. F0r det 17de Aarhun-
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drede arbeidede Alchemisterne meest alene, uden at true

Nogen, idet de tilmed ansaae offentlig Meddelelse for

syndig. Men nu foranledigede den alrnindelige Straaben

eftcr Metalforvandling og Forsogenes ugunstige Udfald,

at flere sloge sig sammen for i Faellesskab at arbeide

paa Fremstillingen af de Vises Steen, og der dannnedes

Selskaber som Rosenkreuzernes ,
det Nyrnberger alche-

mistiske Selskab, det hermetiske Selskab og saadanne

flere. Men de forfeilede deres Maal, idetmindste er-

kjendte Alchemisterne, at Fremstillingen af de Vises

Steen ikke blev fremmet ved Fleres Samvirken, som

var saameget farligere, hvor Alchemiens Dyrkelse var

forbudt. Det forste Forbud , som ramte den, udgik

fra den pavelige Stol i Aaret 1317 som en Bulle

fra Pave Johan XXII til hele Christenheden ; men dens

Virkning var meget kortvarig, saameget mere som Pave

Johan selv senere kom i Ry som Alchemist; men de

oftere gjentagne Bedragerier gjorde saadanne Forbud

nfldvendige. Carl V af Frankrig, Henrik VI af Eng-
land og det frie Raad i Venedig udstedte saaledes

straenge Forbud mod Dyrkelsen af Alchemien; men det

nyttede ikke, tvaertimod fik den en St0tte i de Rets-

laarde. Ringeagten for disse Forbud maa allermeest

tilskrives Fyrsterne selv, som, istedetfor at vaage over

Opretholdelsen af deres Forgasngeres Bud, meget mere

selv viste sig som Alchemiens Beskyttere.

Forrest i Rsekken af disse Fyrster staaer den en-

gelske Konge Henrik VI, der i det Hele taget meget

begunstigede alle hemmelige Videnskaber, og under den

herskende Pengemangel fandt Guldmageriet ret practisk.

Han udstedte et Opraab til alle Adelige, Doctorer, Pro-

fessorer og Geistlige, at de skulde lajgge sig efter Al-
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chemien; isaer de sidste, meente han, maatte let kunne

forvandle uaedle Metaller til Guld, da de forstode at

forvandle Brod og Viin til Christi Legeme og Blod.

Der indfandt sig virkelig ogsaa snart Folk, som erholdt

Patent paa at lave Guld, men F01gen var kun slette

Mynter i Landet. Rudolph II af Tydskland ,
Kur-

fyrst August af Sacbsen (i det 16de Aarhundrede) til-

ligemed bans Gemalinde, den danske Prindseese Anna,

de danske Konger Christian IV og Frederik III begun-

stigede allerede Alcbemien i hoi Grad, men vi ville her

ikke omtale dem enkeltviis, men kun ganske i Almin-

delighed antyde, hvad Alchemisterne havde at vente af

saadanne Herrer. I Almindelighed havde de, naar de

opholdt sig ved store Herrers Hof, en vanskelig Stilling ;

enten bekjendte de, at de ikke ganske vare paa det

Rene med Fremstillingen af de Vises Steen, og bleve

da jagne bort, eller ogsaa lavede de Guld, og da bleve

de efter Omstaendighederne hcengte eller lagte paa Pine-

basnken, det F0rste, naar deres Bedrageri blev opdaget,

for at straffe dem, det Sidste, for at aftvinge dem Hemme-

ligheden, naar de virkelig bleve ansete for Adepter.

Om dem, som frivillig tilstode deres Uvidenhed, melder Pli-

storien ikke meget, saameget mere derimod om Bedragerne,

da de mod dem indledede Unders0gelser gave Oplys-

ninger om deres Livsforhold. Det var fordetmeste Lykke-

riddere, som med nogle faa chemiske Kundskaber gave

sig paa Vandring, udgave sig for Guldmagere hos en

eller anden Fyrste, fik Penge af denne imod inden en vis

Tid at skaffe en vis Mamgde Guld, forsvandt med Penge

og Alting, inden Tiden var ud!0ben, og traadte ligesaa

dristigt op paa et andet Sted, men under et andet Navn.

Fremgangsmaaden mod saadanne var omtrent den samme,
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som Almamun anvendte imod sin Laege Rhazes, der

havde overrakt ham et Skrift om Alchemien, hvorfor

ban fik store Belanninger ; men da Kalifen saae, at Frem-

gangsmaaderne vare falske, tog han BeLanningerne til-

bage og gav ham Bastonade istedetfor. 1 Reglen var

dog Straffen stroengere, og det var meget Brug at haenge

Bedragerne ifwrt en Klrcdning af Flitterguld i en Galge

beklaedt paa samme Maade. Naar Bedrageriet derimod

ikke blev opdaget, maatte Guldmageren gaae for en

Adept, og Fyrsterne kappedes da om at overlaesse ham

med Velgjerninger og Understottelser for at faae Hem-

meligheden fra ham; hjalp dette ikke, maatte Faengsel

og Tortur til for at aftvinge ham den. At udsaette store

Bel0nninger var meget almindeligt paa den Tid, uagtet

det Taabelige her ligger klart for Dagen, og der var

kun faa, som vare saa kloge som Pave Leo X , der, da

en vis Angurelli dedicerede ham et Digt om Guldmage-

riet, sendte ham en torn Pung med de Ord, at den, der

forstod en saadan Kunst, kun behevede en Pung til at

kornme Guldet i. Hans Sachs siger med Rette:

Wer diese Kunst recht weisz und kann,

Der beut urn Geld sie Niemand an.

Vilde nogen ikke udsaette sig for saadan Forfel-

gelse, da maatte han drive Alchemien i Stilhed; derfor

melder Historien Intet om dem, og de ere kun bekjendte

ved den Masse af Skrift er, hvormed de have beriget den

hermetiske Litteratur.

Vi have i det Foregaaende sect, hvorledes man

Stfgte at hernme Alchemiens Fremgang ved Forbud og

Tvangsforholdsregler; men mere frugtede de aandelige

Vaaben, hvormed man bekjaempede dem. Allerede i det

16de og 17de Aarhundrede traeffe vi Maend, der ti-aede
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op mod den , og bensegte dens Mulighed , idet de be-

kjasmpe den Theori, hvorpaa den er begrundet; men de

flestc af disses polemiske Skrifter havde Satirens Form,

grebe ikke Sagen ret fat for Alvor, og de virkede der-

for ikke saameget som den Omstasndighed, at de egent-

lige Chemikere i det 17de Aarhundrede mere og mere

vendte sig bort fra Alchemien, og sogte at adskille den

videnskabelige Chemi som den hoiere Cherni fra Guld-

mageriet. Dette i Forbindelse med mange Bedragerier,

som man opdagede, gav den et haardt St0d, men sit

Naadestod fik den ved Opdagelsen af, at Metallerne ikke

vare sammensatte, men enkelte Legemer. Men endda

gives der endnu den Dag i Dag Alchemister; enkelte

Farnilier i Thyringen og Hannover offre deres Midler

til Guldmageriet, men det er kun enkeltstaaende Phx-

nomener. Alchemien har tabt sin Betydning.

Men kunde man tilsidst sperge: Hvad Nytte har

Alchemien gjort? Frembyder den ikke et s0rgeligt Exem-

pel paa den menneskelige Aands Vildfarelse? Maa man

ikke med Ringeagt see ned paaMsend, som have pleiet

eaadanne Meninger og offret deres Liv til saadan Vir-

ken? Lader os furst undersoge Sagen, for vi faelde

Dommen; lader os gaae tilbage i Tiden og see Sagen

med det Blik, som Alchemisten havde for ^Naturen og dens

Phaenomener. Med de Kundskaber, som staae til vor

Raadighed, med den Indsigt i Naturens Love og dens

Hemrneligheder, som vi have erhvervet os, kunne vi kun

med Vanskelighed stige ned til Alchemistens lave Stand-

punkt, hvor vi see harn med utraettelig Iver og Udhol-

denhed aibeide med de ringe Hja3lpemidler, baade af

Kundskaber og Stoffer, som han er i Besiddelse af.

Hvad Alchemisterne vidste om Metallerne og deres Egen-
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skaber skulde ikke bibringe dem Troen paa dem som

usammensatte Legemer, men vel det Modsatte. Man

maa derfor indromme, at Theorien om Metalforvandling

var naturlig ;
thi den var et Udtryk for deres davaerende

Viden, som enhver Theori, og som saadan gjorde den

sin Nytte. Vel var den en Vildfarelse, men vi fastholde

den Dag i Dag mangen en Vildfarelse, som vi forst

seent ville faae Oinene op for. Vi kunne derfor sige,

at denne Theori er naturlovmaessig begrundet; og, i

Sandhed, hvorledes vilde det see ud, naar den ikke

havde vaeret!

For at bevisellmuligheden af de Vises Steen, maatte

Alt i Jord og Luft undersoges. Netop nerved har den ud-

0vet sin maegtige Indflydelse. For at finde de Vises Steen,

gjennemrodede saa at sige Alchemisterne Alt paa Jorden,

men de undergravede dermed den Bygning, som de selv

havde opf0rt, for at reise en storre og herligere. Denne

er Chemien i sin nuvaerende Skikkelse, og den er stor

og herlig. ,,Er ikke, siger Liebig, Chemien de Vises'

Steen, som lover os at foroge vore Markers Frugtbar-

hed og sikkre mange Millioner Menneskers Velfaerd, lo-

ver den os ikke istedetfor syv at opnaae otte Fold og

mere paa een og samme Mark? Er ikke Chemien de

Vises Steen, som omdanner Jordens Bestanddele til nyt-

tige Producter, som Handelen forvandler til Guld; er

det ikke de Vises Steen, der lover os at udfinde Livets

Love, der maa levere os Midlerne til at large Sygdomme

og forlaange Livet?" Med Alchemisternes Udholden-

hed og Nutidens Kundskaber ville Chemiens Dyrkere gjore

store Fremskridt.



L i n i) ;r a ho n a I i s.

(Af et Brev fra Pastor Westesen i Vinding, dat. den 8de Januar 1855.)

JJenne smukke Fjeldplante af Gedebladenes (Caprifolia-

ceernes) Familie, der ifelge en gammel Optegnelses kal vaere

funden i Aarhus-Egnen, men om hvis Forekomst i vort Fa3-

dreland ingen af vore Botanikere har havt paalidelig Un-

derretning, har Pastor Westesen i Sommer fundet i Sko-

vene i Vinding Pastorat (i Skanderborg Amt) i Jylland.

Navnlig firides den i Vinding-Underskov lidt neden for

Lyststedet Vedelsbo i betydelig Maengde langs med Lan-

deveien, idet den snoer sine fine Stengler ned ad en med

Klokkelyng (Colluna), B011er (Vaccinium) og Vintergrent

(Pyrola) bevoxen Skraent.

u S0slangen."

Yore Laesere ere maaskee af ,,Dansk Maaneds-

skrift" blevne bekjendte med den skarpsindige Maade,

hvorpaa Professor Steenstrup har viist, at den i Kong
Christian IVdes Tid ved Malmo fangne ,,S0munk",

der hidtil har vaeret en Klippe, hvorpaa Zoologernes

Fortolkningskunst er strandet
, naar man ikke har

foretrukket at styre uden om den, ikke var andet

end en Blaeksprutte om end af en usaedvanlig Ster-

relse; og de ere maaskee derved komne til at taenke
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paa et andet gaadefuldt Vaesen, der ofte bar spoget

baade ved de skandinaviske og ved de amerikanske Kyster

af Nordhavet, nemlig den berwmte store ,,S0orm" eller

,,S0slange
u

; og de have uden Tvivl gjort sig det Spurgs-

maal: hvordan nion det haenger sammen med den? Mon

Zoologerne ikke ogsaa skulde kunne knaekke den Ned?

Uagtet dette Tidsskrift allerede i en Note S. 120 leilig-

hedsvis har gjort opmaerksorn paa den formeentlig rette

Sammenhaeng med dette Souhyre, ville vi dog tillade os

her igjen at komme tilbage til dette Erane; forresten

agte vi ikke at drafte det i hele sit.Omfang, men va>

senligt at gjengive eller at holde os til den for naevnte

berumte engelske Naturforsker Ch. L yells Beretninger

og Betragtninger derover.

Semunken har sorn saadan kun vist sig een Gang,
hvilken Omstasndighed dog ikke kunde vaskke Mistanke

mod hans Virkelighed lige over for den historiske Be-

stemthed, hvormed han ved denne Leilighed traadte op,

og den omhyggelige Beskrivelse, der blev ham til Deel.

Anderledes er det gaaet med Soslangen; den er bleven

seet mangfoldige Gange, men i Kegelen i storre Afstand,

af simple Folk, hvis uoplyste Phantasi saare let kunde

lobe af med dem, aldrig af nogen Naturforsker; aldrig

dog med een Undtagelse, som netop derfor er af

stor Vigtighed, og som vi ret strax skulle komme til

at omtale naermere er den selv eller nogen Deel af den

falden i Naturkyndiges Haender, og man havde derfor

en Slags Ret til at afvise alle Historier om den som

Fabler. At disse Historier altid kom igjen, kunde nok

plage Naturforskerne, men rokkede ikke deres Mistro, selv

naar Beretningerne en enkelt Gang kom fra paalidelige og

oplyste Folk. Det er ogsaa ganske vist, at Flokke af

26
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Delphiner, naar disse paa deres eiendommelige Maade

springe op over Vandet i en lang Rrckke af Kolbotter,

kunde fremkalde og virkelig have fremkaldt Forestillingen

om en uhyre sort Slange, der bugtede sig hen over

B0Jgetoppene; og Professor Rasch i Christiania med-

delte ved Naturforskermodet sammesteds 1844, .,at han

kjendte et Tilfaelde af, at en sv0mmende Elg (Elsdyr)

blev af flere af Tilskuerne aldeles bestemt antaget for et

eaadant Uhyre, indtil Dyret gik i Land og saaledes

viste sin hele og ikke misforstaaelige Skikkelse" J
). Det

nasvnte Naturforskerm0de udtalte sig ,

"

efter at Sagen
var bleven afhandlet i den zoologiske Afdelings sidste

Mode, derhen, at det ,,betvivlede Soormens Tilvserelse

som et for Natuiforskerne ubekjendt, stort Dyr af Kryb-

dyrenes Klasse" og ,,kjendte endnu ikke et eneste Fac-

tum af, at nogen S0orm var nasrmere unders0gt eller

ikkun seet af tilstraekkelig fordomafri og kyndige lagt-

tagere, saa at om man end ikke afgjerende vilde nasgte

dens Tilvaerelse, denne dog maatte betragtes sorn ubevist

og aldeles usikker."

I Nord-Amerika var man derimod paa samme Tid ikke

ganske af samme Mening som i det oplyste Europa; der

er S0slangen ofte bleven seet, og dens Tilvasrelse var der

i den offentlige Mening ha3vet over al Tvivl. En morsom

Feiltagelse af det linneiske Selskab i Boston gjorde rig-

tignok den hele Sag paa en Gang latterlig og uvis og

gav Anledning til, at hvad vi pleie at kalde ,,en R0-

*) I et af vore Dagblade fortaltes ifjor, at et Sted i Norge viste S0-

ormen sig, og Ingen af de Tilstedevserende betvivlede jo, at det

virkelig var den, indtil en rask Karl gik til Sees, tog Uhyret i

Nakken og slaebte det i Land, hvorved det da viste sig at vsere

en Bjelke!



403

verhistorie", i Nord-Amerika fik Navn af ,,a snake story."

Paa Efterretningen om, at en Soslange tumlede sig ved

Kysten af Ny-England, nedsatto nemlig det naevnte Selskab

et Udvalg for at erhverve paalidelige Eftcrretninger om

den. Udvalget fik ikke den selv at see, men horte nok

om den og var formeentlig saa hcldigt at faae fat paa

Soslangens Unge, en 3 Fod lang Slange, der fandtes

opdreven paa Kysten ; i Begeistringens Hede blev den be-

skrevet under det stolte Navn Scoliophis atlanticus,

men desvaerre viste det sig at vaere en i Nord-Amerika meget

almindelig sort Landsnog (Coluber constrictor), der tilfsel-

digvis var drevet ud i Havet og af dette igjen kastet op

paa Bredden, men som rigtignok ved sin Farve og ved

en Sygdom i Rygraden, der gav den Udseende af at

have en Raekke Knuder langs hen ad Ryggen, havde

faaet en Lighed med de gaengse Skildringer af S0slangen,

der gav Anledning til, at det laerde Selskab kom saa

gait afsted. Lige saa staerkt et Stud fik Troen paa S0-

slangen ved de Skeletter, som Dr. Koch foreviste baade

i Nord-Amerika og Europa, og som rigtignok fremkaldte

Indtrykket af et ksempemaessigt, slangeagtigt Dyr. Men

deels vare disse Knogler ikke af et levende Dyr, men

opgravne af tertiaere Jordlag og beviste altsaa i det Hoieste,

at i en tidligere Jordperiode havde Seslangen existeret;

deels var den formeentlige fossile Soslange ved naer-

mere Eftersyn sammenlavet deels af virkolige Hvalhvirv-

ler, deels af Knogler af flere Individer, der endog horte

til flere forskjellige Arter, af en tidligere kun ufuldstaen-

dig kjendt, uddod Pattedyrslaagt (Zeuglodon), som vi

S. 28 have berert, og om hvilken man rigtignok maa

indromme, at hvis den Skikkelse, hvori man har restau-

26*
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reret den, er rigtig, bar den havt meget tilfaelleds med

den ssedvanlige Beskrivelse af Soslangen.

,,Men hvordan skulde da egentlig dette S0uhyre

see ud?" Vi ville h0re, hvad Lyell derom fortaeller. I

August 1845 visie der sig i St. Laurentz-Bugten et S0-

uhyre af 100 Fods Lasngde ; lagttagerne kunde betragte

det en halv Time, efter hvis Forlob det fjernede sig;

det var kun 200 Fod fra Bredden, og Vandet var roligt,

saa at en Skuffelse ikke var mulig; undertiden loftede

det sit saelhundeagtige Hoved op af Vandet. Det var

slankt af Bygning, sort af Farve, tilsyneladende ikke

glat, men af et skruppet Udseende og udenFinner; det

kunde boie sin Krop sammen, sua at den dannede en

Kreds, og rette den ud igjen. Ned ad Eyggen var

der en Rsekke Knuder, men mellem Hovedet og den

ferste Knude var der et temmelig langt , lige Stykke ;

en anden lagttager meente dog, at disse forrneentlige

Knuder fremkom ved Legemets Bugtninger. Et andet

Exemplar, der blev seet i October 1844 ved Ny-Skot-

land, beskrives paa en lignende Maade; det var sort,

c. 60 Fod langt og 3 Fod tykt; det havde et but Hoved,

som det kunde 10fte en Fod op over Vandet, og en spids

Hale, der sammenlignes med den ene Halvdeel af en

Makrelhale, og som ogsaa ofte stak op over Vandet;

det havde endvidere en Raskke Knuder ned ad Ryggen,

og naar det bevaegede sig, bugtede det Kroppen op og

ned i lange Bolgelinier, men det var dog, efter Sigende,

let at skjelne mellem disse Bugter og Knuderne, da der

gik flere af disse paa hver af bine. Det er endnu vaerd

at laegge Maerke til, at lagttageren var en dannet og

paalidelig Mand og kun befandt sig 120 Fod fra den.

I de af det ovenfor omtalte linneiske JSelskab samlede
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Oplysninger om Soslangen hedder det, at Meddeleren

kun var lOAlen fra den; at den var 80 90 Fod lang,

morkebrun af Farve og havde langs ned ad Ryggen
30 eller flere Knuder, saa at det lignede en Raekke Boier

eller TVmder; den skjod gjcnnem Vandet med en Fart

af 1 Mil (engelsk) i 3 Minuter og jagede efter Sild og

Makreler, der flokkevis sprang op over Vandet for at

undgaae den. Fra en Baad blev der skudt paa den;

den dykkede, men kom igjen 100 Alen paa den anden

Side af Baaden o. s. v. Lige saa umiskjendelig som

Overeensstemmelsen i det Vaesenlige mellem disse Be-

retninger lige saa mtcrkelig er deres Overeensstemmelse med

nyere Beskrivelser af norske Swslanger og med den af

Pontoppidan 1752 meddelte Figur. I Aarene 1845 og 46

er der nemlig ved Norges Kyst sect Swslanger, om hvilke

Laeger, Praester og andre Embedsmaend have erklaaret,

at de meget lignede den omtalte Figur, at den var 60

100 Fod lang, sort og saa tyk som en for Mand, at

den sv0mmede meget hurtigt og bugtede sin Krop baade

op og nfd og til Siderne og undertiden loftede sit Hoved

op over Vandet; den frembragte saadan en Bevaegelse i

Vandet, at Bolgerne skvulpede mod Stranden, som om

det havde vaeret et Dampskib, der gik forbi. Den havde

skinnende 0ine og bag ved Hovedet ligesom en Heste-

manke, der sveiede frem og tilbage i Vandet.

Jeg kan ikke troe, at Laeseren efter at have

^Mmmenlignet disse Beretninger kan tvivle paa, at der

virkelig i Havet findes et eller andet stort S0dyr, der

er det legemlige Grundlag for Sagnet om ogTroen paa

denne ,,Midgardsorm" om end Forskraekkelse, Let-

troenhed o. s. v. mange Gange kan have udpyntet det

sete eller ledet til at antage Ting for den aegte Soslange,
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som ikke vare det. Men et ganske andet Spergsmaal

er det, om det er en virkelig Slange i den zoologiske

Betydning af Ordet, om det overhovedet er et Krybdyr?

om det maaskee ikke er et for Videnskaben overmaade

vel bekjendt Dyr, maaskee en Hval eller en Hai?

Man bar til Forsvar for denne Mening yttret, at de store

Krybdyrs Tid paa Jorden er forbi og ligger langt til-

bage i Jordbistorien, nemlig dengang de kaempemaassige

Hav0gler levede, hvilket man allerbedst kan see ved at

sammenligne de smiae, nu levende, heist alenlange Hav-

elanger i det indiske Hav med Beskrivelsen af S0-

slangen." Et Krybdyr er S0slangen altsaa rimeligviis

ikke, og skjendt det ikke var umuligt, at den kunde

vaere et forresten aldeles ukjendt Dyr, var det dog be-

synderligt, at Stykker af dens Skelet ikke nogensinde

skulde vasre drevne op og som saa mange andre Havets

Maerkvaerdigheder indsendte til Museer og laerde Selskaber.

Dog kunde man nok anfere noget tilsvarende dertil

f. Ex. den Sjeldenhed, hvormed de pragtfulde og maer-

kelige Baandfiske (Vaagmaer, Sildekonge) blive kastede

op af det oprorte Hav; de faae Vidnesbyrd, man bar

om colossale "Blaeksprutter, hvad enten man nu bar debt

dem ,,S0sp0gelser" eller^Smnunke"; at en storD0gling-

Art, der lever i Middelhavet, kun vides at vaere strandet

3 Gange o. s. v. Dog Seslangen vaere nu noget splin-

ternyt, naar man rigtig fik den atfsee, eller maaskee et

under andre Navne velbekjendt Vaesen, saa kunde man

dog maaskee lige saa godt kalde den ,,S0slangen," som

man taler om S010ver, Swelefanter, Soheste, Sopindsvin,

-Soharer og Semus, skjwndt man meget godt veed, at

det hverken er L0ver eller Elefanter o. s. v., men Saeler,

Fiske, Snegle, Orme o. s. v. Imidlertid vilde dette
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Spergsmaal ikke vaere af megen Vigtighed, saa laenge

Kundskaben om Dyret endnu var saa omtaaget, at de

forskjelligste Gisninger om dels Natur vare lige beret-

tigede. Men heldigvis opdrev der 1848 paa Orkney-

0erne et dedt Swuhyre, der 3 4 Maaneder iforveien

havde vaeret til etor Skra3k for Fiskerne paa Hebrideme.

DesvaBrre blev det ikke i Tide undersegt af nogen Kyndig.

Det angaves at have havt en Laengde af 9 Favne, at

have bugtet sit Legeme op og ned og at have lftet

Hovedet af og til over Vandet ; det havde en Manke

o. s. v., kort sagt, i Udseende og Adfaerd lignede det

ganske de andre Soslanger. En skotsk Naturforsker,

Hr. Neill, der var saa heldig at erhverve nogle Stykker

af Craniet, Skulderbuen, Rygraden og Finnerne, var saa

overbevist baade om dens Identitet med de Norskes

Soorm og om, at det var et for Videnskaben aldeles

nyt Dyr, der ikke var optaget i de zoologiske Systemer,

at han dobte den Halsydrus Pontoppidani. Men

da de omtalte Stykker af Rygraden kom til London,

erkjendte man dem let som tiherende den store nordiske

Hai, Brugden, Squalus maximus, der rigtignok tidli-

gere ikke varkjendt som storre end 36 45Fod. Der kan

ikke vaere den svageste Tvivl om Bestemmelsens Rig-

tighed, da Haihvirvler baade ere saerdeles lette at kjende

som saadanne og tillige afgive fortrinlige Artskjende-

mnerker.

Altsaa den nordiske og amerikanske Soslange er

en stor Haifisk og det oven i Kjobet en velbekjendt

Art? Ja, at Seslangen fra 0rken-0erne var det, det er

nu ganske vist, og den synes at maatte traekke sterste

Delen af de andre med sig. I Skildringerne af Brugdens

Sasdvaner vil man ogsaa finde meget, der pasaer paa de
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ovenfor meddelte Beskrivelser af S^slangen, f. Ex. at

Brugden ofte bader sig i Solstraalerne i Overfladen af

Vandet og pleier at holde Rygfinnen, ofte ogsaa en Deel

af Ryggen ovenover Vandet; at Farven er brunsort,

faldende lidt i det blaalige o. s. v. Men Brugden er

jo en i Norden vel bekjendt Fisk? Ja sandsynligvis er det

ogsaa kun de snerdeles store Exemplarer, der opvaekke

Forestillingen om en Sa-Orm og indjage saa raegen

Skra?k; de mindre miskjendes ikke saa let, da de ikke i

den Grad Isegge Beslag paa Phantasien. Men der bliver

dog maaskee endnu noget dunkelt tilbage. Hvad er f. Ex.

den Manke, som S0slangen stedse udstyres med? Uden

Tvivl de opstaaende, beielige, trevlede Rygfinner, der efter

D0den let flosse op, saa at de komme til at ligne Haar.

Men nu Knuderne langs ned ad Ryggen ? De ere vist ikke

Andet end, hvad der ogsaa kaldes dens Bugtninger op

og ned, en optisk Illusion, der fremkommer af den ved

Svwmningen i Vandets Overflade frembragte Bolgning.

Man taenke blot paa, hvordan en Stok tager sig ud,

naar man holder den i belgende Vand. I den spidse

Hale gjenkjender man Haien, hvormed det skruppede

Udseende, som en af lagttagerne tillagde den, ogsaa

fuldkommen stemmer. Det Maerkeligste er, at ,,S0slangen"

skulde lofte sit Hoved op over Vandet, men det svaekker

ikke Forklaringen ,
da det jo ogsaa siges om den fra

0rken-0erne, der bevislig var en Hai.

Paa den anden Side kan man naturligvis ikke be-

nregte, at jo ogsaa andre st0rre Havdyr kunne vaere

blevne opfattede og omtalte som Soslanger. I Beskri-

velsen af en mellem Cap og St. Helena iagttagen ,,S0-

slange" troede Owen saaledes at gjenkjende den ovenfor

omtalte ,,S0-Elefant.
u

C. L.
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Be aadselsedende Dyr.

Det er enSelvfolge, atNaturen kan byde Dyrene.enover-

ordentlig stor Mangfoldighed af F0de, eftersom ikke alene

hele den levende og dude Dyreverden, men ogsaa hele den

levende og dwde Planteverden staaer til deres Raadighed,

for saa vidt de have Brug for den og kunne magte den.

Men foruden den Mangfoldighed i Valget af F0demid-

ler, hvorpaa de forskjellige Dyrearter afgive Exempler,

eftersom den ene har valgt sig en F0de, den anden

en derfra forskjellig, bliver det hele Forhold mellem Dy-
rene og deres Ernaeringskilder endnu mere broget der-

ved, at nogle Arter kunne have en meget vid, andre en

meget snever Begraendsning i Valget af F0den; nogle

formaae at lempe sig efter Forholdene og tage naesten til

Takke med, hvad det skal vasre, Andre ere saerdeles

kraesne og egensindige i deres Smag. Svinet, der slu-

ger alt Fordoieligt, eller Kragen, der er naesten lige

saa graadig, kunne naevnes som Exeinpler paa den ene

Yderlighed, medens Dovendyret, der kun vil aede Trom-

pettraeets Blade, selv om det er nok saa hungrigt, og

selv om man byder det Blade af mange andre Traasor-

ter, anskueliggjor os den snevreste Begraendsning i denne

Henseende naast efter de Snyltedyr, der kun leve af et

bestemt Organ i en bestemt Dyreart (f. Ex. den lille Igleart,

der sidder paa Gjaellerne af vor Flodkrebs). Af de

mangfoldige Combinationer af Valget af F0den, som

fremkomme deels af dennes, deels af det vaelgende eller

vragende Dyrs Natur, er der imidlertid een, der kan

have Krav paa saardeles Interesse og opfattes som en

saeregen Naturvirksomhed , nemlig Valget af dode Dyr
eller af Aadsler til F0de et Valg, der ikke alene er
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paafaldende, fordi dets Gjenstand maatte synes mere

afskraekkende end tiltalende, eller fordi det ofte paavir-

ker Dyrets Vaesen, Charakteer og Organisation meget

staerkt, men ogsaa fordi de aadselaedende Dyr derved

faae en velgjerende Indvirkning paa Naturen som dennes

Sundhedspoliti ved hurtigt at bortskafie Stoffer, hvis

Forraadnelse vilde forpeste Luften eller Vandet, Man

vilde dog feile meget ved at troe, at disse aadselae-

dende Dyr kun kunde leve af Aadsler; vi ville tvert-

imod finde, at det i de fleste Tilfaelde er enten saerdeles

graadige Dyr, der fortaere saa godt som Alt, hvad de

kunne overkonnne, eller Rovdyr, hvis Styrke ikke staaer

i Forhold til den Maangde afF0de, som de ifelge deres

St0rrelse behove, og som derfor med Begjgerlighed gribe

den Leilighed til at stille deres Hunger, som de d0de

Dyrs Legemer tilbyde dem. Hermed maa det ikke for-

vexles, at mange Dyr tvungne af Hungersn0d s0ge en

F0de, som de ellers vilde kaste Vrag paa, f. Ex. naar

0rnen om Vinteren nedlader sig til at plukke af Aadsler.

Det er isaer i det hede Jordbaelte, at d0de

Dyr f. Ex. de, der omkomme af Vandmangel og Stra-

badser, vilde forpeste Luften ved deres Uddunstninger.

Det er ogsaa der, at vi trseffe de fleste aadselaedende

Pattedyr og Fugle. Det er fornemmelig Shakaler og

Hyaener, Gribbe, Aadselfugle og Aadsel0rne samt visse

Storke-Arter, saasom Marabu-Storken, der i denne Hen-

seende have vundet Navnkundighed. Det er bekjendt,

at man i Orienten ved at beplante Gravene med Torne

eller bedaekke dem med Stene s0ger at sikkre Ligene

mod Shakalernes og Hysenernes Efterstrsebelser, og til

dem og de ovennasvnte aadselaedende Fugle er Sund-

hedspolitiet i mange Byer naesten ganske overladt; man
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trasffer derfor om Dagen Gribbenc siddende paa Tagene
eller i Faerd ined paa Gader og Gaardspladse at fortaere

Uhumskheder og Aadsler, og man stwder om Natten let

paa en Hyaene eller Shakal, der er beskjaeftiget paa samme

Maade. De aadselaedende Fugle fredes derfor, og det er

paa de fleste Steder forbudt at skyde dem. Gribbene

folge Karavanerne gjennem 0rkenerne for at fortaere de

omkomne Kameler, som de skelettere paa det omhygge-

ligste ; gaaer man paa Jagt paa de sydamerikanske Step-

per, folge Aadselornene med for at faae deres Andeel.

Laegger Jaegeren sig til at sove, vil han, naar ban vaag-

ner, see dem i en Kreds omkring sig og maerke, at deres

0ie bar bevogtet ham i det Haab, at hans Swvn var

Dtfdens. Ogsaa ved Stranden seer man dem flokke sig

om de dt*de Saelhunde. Aldrig saa snart er en Lama el-

ler et Muldyr styrtet i Cordillerernes dybeDale, farend

Condorerne fra de h0ie Luftlag, hvor de svaerme om i

store Kredse, eller fra de h0ie Tinder, hvor de have

deres Tilhold, have udspeidet det ved deres fortrinlige

Syn thi maerkeligt nok er de aadsejaedende Fugles

Lugt lige saa svag, som deres Syn er fortrinligt og

sarnie sig i store Flokke.

De aadselaedende Rovfugle ere uden Tvivl de Dyr,

hos hvilke denne Levemaade bar afpraeget sig staerkest

saa vel i deres Charakteer som i deres Bygning og Ud-

seende. Det er som oftest svaere Fugle med uhyre Vin-

ger og en fortrinlig Flugt, men deres Naeb og Kleer

ere ikke stajrke nok til at kunne overvajlde og bortslaebe

et storre levende Dyr; og de mindre, hvormed de tage

til Takke, naar der ikke er Aadsler nok, afgive ikke til-

straekkelig Fwde. De ere feige i Sammenligning med de

aegte Rovfugle, thi deres Bytte gjer jo ingen Modstand,
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men paatraangende, da de ofte s0ge deres Fede i Menneskets

umiddelbare Nasrhed. Enielig ere de i hei Grad svin-

ske og stinkende ; en modbydelig Vaedske flyder dem ud

af Naebet; det skallede Hoved ogHals, der ogsaa gjen-

tager sig hos andre aadselasdende Fugle f. Ex. hos Marabu-

Storken , kommer dem til Gode ved deres Gjerning,

men er just ikke en Prydelse for dem; indtil de m^erke

et Bytte, sidde de dorske. Overgangen fra dem til de

egentlige Rovfugle danrie de Gribbe, der ikke indskraenke

sig til selvdode Dyr eller til, hvad de store Rovdyr

levne til dem, men selv forvandle storre Dyr til Aadsler,

f. Ex. Condoren og Lammegribben, der styrte sig ind

paa og angribe storre Dyr f. Ex. Gernser, Geder o. s. v.

med heftige Vingeslag, saa at de blive forvirrede og styrte

ned i Afgrunden, hvor deres knuste Legemer hjemfalde

til Angriberen.

Blandt de aadselaedende Pattedyr b0r maaskee og-

saa nasvnes Baeltedyrene i Sydamerika, der ellers

leve aflnsekter, afde i Jorden nedlagteMaiskorn o. s. v,

men efter Dr. Lunds lagttagelser ogsaa med Begjaarlig-

hed fortsere halvraadne Aadsler. Da de kun have meget

smaae og ubetydelige Tender og navnlig ingen foran i

Munden, kunne de kun forta3re Kjodet, naar dette alle-

rede ved Forraadnelsen er bleven bledt, saa at de kunne

slide det itu med deres svaere Gravekleer. lovrigt til-

kommer der neppe Ba3ltedyrene nogen stor Betydning

som aadselforta3rende Dyr, da det kun synes at vasre

leilighedsvis , at de optraede som saadanne.

I Lande med koldereKlima er der derimod ikke mange

Dyr, som leve udelukkende eller fornemmelig af Audsler;

Ulve, Raive, Krager, Ravne o. s. v. erstatte her skj0ndt

efter en langt mindre Maalestok de ovennsevnte tropiske
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aadselsaedende Dyr. Sterre Betydning bar den Virk-

somhed, som de aadselaedende Insekter, navnlig

Biller, Fluer, Myrer o. s. v. udfolde; Aadselgravere og

Spyfluer laegge deres JE>g idedeDyr, som da fortaeres af

de af yEggene udklaekkede Larver, og bevirke derved,

at organiske Stofler hurtigere gaae over i andre le-

vende Vresener i Stedet for, at hvis Forraadnelsen var

overladt sig selv, dette ferst vilde naae sig ad enOmvei 2
).

Derimod er det med Uret, at man tiLUegger ,,Ormene u

en betydelig Virksomhed ved Tilintetgjorelsen af vore

jordiske Levninger. Jeg skal ikke indvende Noget mod

Udtrykket 0rmefede u som billedligt Udtryk i en vis

Khetorik, men vel mod at man opfatter dette, som om

vore d0de Legemer virkeligt havde Udsigt til at under-

gaae en saadan Behandling. De eneste virkelige wOrme",

der leve i Jorden, ere Regnormene, og de gjwre dem

visselig ingen Fortred; at der skulde wgaae Orm" i

Ligene, d. s. v. at der skulde lasgges og udklaekkes In-

sektaeg i dem, forebygges altfor godt ved deres Begra-

velse saa dybt i Jorden, at intet Dyr, altsaa hverken

Orme u af den ene eller den anden Art, kan leve der

af Mangel paa Lys og Luft.

I Van det foregaaer en lignende hurtig Bortskaf-

felse af dede dyriske Legemer, som den, vi have sect

at finde Sted paa Landjorden, ja der er der isaer i Ha-

vet endnu flere om at udfore dette Arbeide. Navnlig er der

mange af Fi s k e klassens graadige Medlemmer, der fortaere

saavel Aadsler som al anden dyriskFode, som de kunne

magte. Et slaaende Exempel paa denne Fiskenes Graa-

dighed ere de Smaafiake fra de sydamerikanske Floder,

som vi have omtalt tidligere under Navnet Pirayer, og

*) See dette Tidsskrift S. 173.



414

som ved deres frygtelige Tandbevaebning ere saa farlige

for Mennerker og Dyr, der ville svemme over hine Flo-

der; Guaraunos-Indianerne skulle benytte denne deres

Graadighed til at skaffe deres Afdade en paen Begra-

velse ; de haenge dem blot en Nat ud i Floden, og nseste

Dag ere de forvandlede til et smukt Skel6t. Hvilken Betyd-

ning Hai erne have som aadselaedende, er vel bekjendt, og

de mindre, kun faae Alen lange Arter spille maaskee forme-

deist deres Hyppighed lige saa stor en Rolle som de kaempe-

masssige Arter, der felge Slaveskibene eller samle sig om

Flaadernes Kamppladse. En ikke ringe Virksomhed udfol-

des ogsaa af en ellers uanselig Fisk, Slimaalen 3
), en

b!0d, slimet, aaleagtig Fisk, der ogsaa i andre Henseender

kunde gj0re Fordring paa vor Interesse f. Ex. ved sit

blade, aldeles hud- og geleeagtige Skelet og ved sin

uhyre Slimafsondring, der er saa staerk, at naar man har

lagt den i en Spand med Vand og nogen Tid efter vil

tage Fisken op, folger hele Spandens Indhold med og

synes ganske at vsere forvandlet til Slim, hvilket Phaeno-

men endog skal kunne gjentage sig flere Gange. ,,Naar

vore Fiskere", siger Dr. Kroyer i ,,Danmarks Fieke",

,,formedelst Storm hindres i at ragte deres Garn eller

Kroge til sasdvanlig Tid, og den fangede Fisk desaarsag

bliver liggende et eller flere D0gn i Havet, angribes den

paa sine Steder hyppigt nok af Slimaalen, dcr saedvun-

ligt kryber ind igjennem Gjaellespalten, og, om den ikke

for tidligt forstyrres, fortaarer Indvolde og Kjed, saa at

kun Hud og Knogler blive tilbage." Men de aadselae-

dende Fiske understettes tillige baade af hoiere og af

lavere Dyr f. Ex. af Krokodiler, af hvilke f. Ex.

) Myxine glutinosa.
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Gavialen i Ganges lever hit med de paa indisk Vis i

Floderne bisatteLig; af Maager, der omhyggeligt op-

s0ge de dde Dyr, som Stranden kaeter op, og af

Stormmaagerne, der sarnie sig om den draebte Hval

eller Ssel og hjelpe til med at flaendse af Spsekket.

Men langt mere storartet er uden Tvivl den Virksom-

hed, som forskjellige Krebsdyr, Bleddyr og Straaldyr

ved deres Graadighed og Talrighed saettes i Stand til

at udfolde i Havet. Hvorledes Krabberne flokke sig

om og fortaere dode Fiske, kan man daglig iagttage ved

vore Kyster, og den almindelige Fremgangsmaade ved

at fange de store, paa dybere Vand levende Hav-

Snegle (Buccinum undatum), der enten benyttes som

Fedemiddel eller som Madding, nemlig ved at saenke

Kurve med Kj0d eller Aadsel, viser noksom, at deres

Levemaade -er en lignende. De smaae MTanglopper"

(Amphipoder) ,
der hoppe saa livligt mellem Tangen

eller paa Strandsandet ved vore Kyster, faae ved deres

uhyre Maengde en stor Betydning i Havet. Naar ved

Gronland en Saelhund, den vaere nok saa stor, er bleven

fangen i Gam og bleven liggende kvalt og ded i dette,

kan den paa en eneste Nat va3re fortaeret saa ganske og

aldeles af disse Krebsdyr, at kun Skelettet er tilbage.

Capitain Holboll fortaaller i ,,Naturhistorisk Tidskrift",

at ban en Gang paa en Dybde af 75 Favne udlagde en

Kurv med en ded Ravn og et Stykke af en Hais Ho-

ved og 2 Timer efter, da han halede Kurven op, fik

over 6 Potter af disse smaae Dyr, uagtet Kurven var

aaben og efterlod en bred Stribe, ligesom en Bisvaerm,

af disse Dyr, som forlode den under Ophalingen.
-

At S0stjernerne eller, som de ved vore Kyster hyp-

pigt kaldes, Korsfiskene trods den Langsomhed,
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hvormed de bevaege sig, bm*e til de for Fiskerierne

meget skadelige Dyr, er saa bekjendt, at den engelske

Lovgivning befaler enhver Fisker at snndertraade eller

fore i Land alle de Swstjerner, ban faaer i sit Garn.

Det er isaer Osters og Muslinger, som de fortaere, Fi-

skene naturligvis kun sorn dode eller i alt Fald som

fangne og d0ende. ,,Naar Fiskerne optraekke deres Bund-

kroge, kunne de gjore Regning paa at finde Sostjerner

i Stedet for Fiske paa en Deel afKrogene; og naar Gar-

nene formedelst ondt Veir blive staaende noget laengere

i Havet end sasdvanligt, blive de fangede Fiske, isaer

Kullerne angrebne og ofte halv opasdte af Sestjernerne,

der findes i overordentlig Maengde i Nordswen og Katte-

gattet og ofte opnaae en betydelig Sterrelse, indtil 16

Tommer i Gjennemsnit
4
)."

4
) Kr0yer, de danske Ostersbanker S. 18.

C. L.














