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PREFACE.

B EUX qui jufqu'd prefent
M ont ecrit des hydroliques
Ene#8 nous ont donné chacun en
particulier des remarques tres-cu-
-rieufes fur la pefanteur , fur {a vi-
tefle, & fur ‘vlufieurs autres pro.
prictez des eaux. - Le Traité de
Yéquilibre des liqueurs de M. Pal«
chal eft: un des plus confiderables,
tant pour les belles : decouvertes
qu’il a faites, quepounr.les praprictez
fingulieres qu'il demontre d’'ung mav
nicre fi claire & fi convaincante, que
nous ne-pouvons pas douter que ce
rand Genie n’elit enticrement
epuifé cetre matiere sl ayoit exa.
minc toutes les parties qui-la com-
pofent.
1l y avoit plufieurs années que M.
i ij



La moitié de -cet ouvrage écoit af-
{ez au pet pour étre imprimée ; mais.
1€ refte m’a donné beaucoup de pei-
* nca raffembler furles memoires qui:
- m’en ont été mis entre les mains aprés.
fa more.’

T’ay tiché autant qu'il m’a été pof-
fible de n’y rien laiffer d’obfcur ou:
d’embaraﬂ%' dans les dernieres’ par-
ties, & d’y fuivre exalement I'or-
dre qu'il s'éoitpropofé ; neanmoins
je n’ay ofé entreprendre- declaircir-
tous les endroits difficiles , depeur de-
m’ccarter de fes penfies, ou de me-
rendte peut-Eétre moins intelligible-

ue lui,

Yavoisauflirefolud'ajotteralafin:
de cet ouvrage des remarques que-
jay. faites fur quelques. endroits ,.
qui auroient pii y fervir d’explica~
tion, ou de confirmation, & entr'au-
tres 1a démonftration parles princi-
pes d’Archimede du Probleme de:
Mechanique, ou la proportion ardi-
naire eft renverfée, avec: quelques
b { ervations que jay faites fur-I'o<
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1i gine des fontaines, & fur 'éleva-
tion des vapeurs,; mais j’ay jugé qu'il
éoit plus & propos de les donner-

! feparément avec quelques autres ef--
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fais de Phyfique , que daugmenter-
ce volume de mes penfees particu~-
lieres.. : ‘

Je n’aurois pas differé filong temps.
i faire imprimer cet ouvrage fi je
Nen avois ¢te détourné par des:
occupations d’une tres-grande 'im-
portance que MO NSEIGNEUR. DE:
Louvoi1s. m'a fait 'honneur de:
me donner.. I1 avoit confidere lui-
méme que la riviere d'Eure depuis:
fa fource jufqu’a la rencontre qu'el--
le fait de la Seine: vers le Pont de:
IArche ot remonte le flux de la.
mer, ne' parcouroit que 45 lieu€s:
& que des mémes fources.de cet—
te riviere il y avoit quelques ruif-
feaux qui-alloient avec une rapidicé:
tres - grande rencortrer la rviere:
d'Huine, & enfuite par 1a Loire juf~-
qua la Mer 3 prés de 8p licués de:
cétte fource commune ; cette rapis

i iiij,



dieé-éant connué-d'ailleurs: par plu-
ficurs moulins quivont par deffus;il
jugeadonc que la-riviere d'Eure de-
voit avoir une pente tres confidera-
ble, & peu de temps-apres lamortde
Monfieur Mariotte,il m’ordonna de
niveler la hauteur de cetteriviere &
Pégard du Chiteau de Vetfailles.
Quoy que 1a diftance entre ce Chi-
teau, & I'endroit ou 'on pouvoit.
prendre commodément la riviere:
fic de plus de 20 licués, mes nivel-
lemens faits par differens chemins &.
reiterez pludieurs fois fe-font trou-
vez parfaicement d’accord entreux
& m’ont fait voir que cette riviere:
pouvoit étre facilement conduite a:
Ia hauteur du Chiteau de Verfail-
les, qu'en la prenant a Pongoina 7
licués au deflus de Chartres , elle
étoit 110 pieds plus élevée que le
rez de chauflee de la plus haute par-
tic de ce Chaceau.

On doit fansdoute preferer’les
caux courantes, qui font conduites
dansdes aqueducs , acelles qui fong



élevées par des machines, puilqu'el-
les ne font pas fujettes 3 &ure fouvene
mterrompués par lesrepatations qu'tl
fauz faire aux.conduites ,.& d'ailleurs: -
I'cau pouvant venir facilement en
tres-grande abondance:mais comme:
il y a plufieurs occafions ou les-ma-
chines font d'une tres grande: utic
lité, & ou l'on eft méme obligé
de s'en fervir pour P'élevation des
eaux, il auroit été ¥ fouhaiter que
Monfieur Mariotte' nous eiit laiffe
par écrit fes fentimens fur les diffe-
rentes pompes 8 autres- machines.
gui font. en ufage, ou qui ont été:

ulement propofées pour -cet effee’,
avea un examen-, &un calculdece
qu'elles fourniffent chacune en parti-
culier,& quel choix 'onen doic faire-
fuivane les differentes occafions.. H
m’avoit fouvent parle de fon def-
fein fur ce fujet qui devoit faire une-
des parties.de ce traite ; mais je n'en
ay rien trouve dans fés memoires.
qui fiit en érat d'étre donné au pu-
‘blic.. Il avoit change plufieurs fois.



Tordre des parties de cét ouvrage;
‘mais enfin peu de jours avant fa
‘mort, il 'm’en donna la divifion fui.
‘vante qui m’a beaucoup fervi , &
-principalement dans les dernieres
~ "parties. . _

- Ce livre érant rempli d'un tres-
-grand nombse d'experiences, & de
plufieurs regles -qui-en font deduites
‘avec quelques obfervations fur ccs:
‘ménies regles ; y'ay crit qu'il étoit
3 propos d'y ajotrter une table fore
ample , afin de pouvoir trouver faci-
Jement les endroits owil eft parlé de
quelque matiere dont on peutavoit
befoin dans les occafions..

Foutce traité et divife en g parties.
- La premiere- partie contient einqg
difcours: | \
Leptemier difcours traite de plu-
fieurs: proprictez des corps fluides,
" Lefecond ,de lorigine desFon-
gaines. :
Le trotfieme, des caufes des vents.
La feconde partic contient trois
difcours.
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Lo premier, de I'équilibre des
. corps fluides parla Pcfantcur.

Le fecond , de I'equilibredes corps
- fluides par le reffore. .

Le troificme , de Iequilibre des
corpsfluides parile choq.

La troifiéme partie contient qua-
tze difcours.

Le premier, des pouces & des li-
gnes dont on mefure les caux cou-
rantes & jaillifflantes. ,

Le fecond , de lamefure des eaux
jailliffantes. , fuivant les differcntes
hauteurs des refervoirs. '

Le croifieme , de la mefure des
caux jailliffantes par des ajusoirs de
differentes ouvertures.

Le quacriéme, de 1a mefure des
eaux courantes.

La quatri¢me partic contient deux
difcours. :

Le premier, de la hauteurdesjets
perpendiculaires.

Le fecond, de 13 bauteur des jets
obliques. -



La einquiéme partiejcontient trois
-difcours. |

Le pretmcr des tuyaux de con-
-.&m:c

. Lefecond,de la refiftance des fo-
hdcs de la forcc desfolides , & de:
Ja force des tuyaux de conduie.

Le troxﬁcmc dela dxﬁnbunon des
-eanx.

TRAITE'



TRAITE,
DU MOUVEMENT

DES EAUX
ET DES AUTRES CORPS FLUIDES:
e

PREMIERE PARTIE.

DE PLUSIEURS PROPRIETEZ
des CorpsFluides,de I'Origine des
Fontaines, & des'caufes desVents.

PREMIER DISCOURS.
De plufienrs proprietex des corps fiuides]

i "A 1 » & la flame fontdes Corps
PR Fluides 5 1'eau, T'huile , le mer-
j BPR cure , & les autres liqueurs , font

™ des corps fluides & liquides;

toat liquide et fluide , mais txut fluide



Du Blonvement des Eans
mc il .en forr delcau glacée. Vay obfervé
qup deux livres de glace diminuoient de
pendant ua tres-grand froid d" envi-
ron deux gros par jour ; d'odt I'on peut in-
ferer que I'ean commengant 3 eftre glacée,
conferve encore quelque peu de chaleur,.
de mefine que le 1omb en confervc encore
bepucoup loss qu 11 commence A fe durcis.
rés. avoir effé fondu. 4
Iy aquelques parties Errangeres & heteros
gcncs nsi'eau, lefque!les fe rransforment
e .aif , parupe grandc chalenr ; on I'experi-
sente. lors qu'on met un vaifleau plein
‘e, ('m‘ le feu, caron voit fe former, an
ond equ , & enfuite 5'éleveran def-
us dc eau , pluﬁcuts pentcs bulles d’ air,
©On ne.doit point croire qu'elles procedent
de la a_amc qui pourroic paffer au travers
u vaiffeaw, puifqae I'huile ne pouﬂfe point
c ces petites b es d'air, lor{qu’o ‘onTa laif
" fée nn peu de. tcm,sﬁu le fey, Rp‘ur faire
évaporer ce quelle 3 de plus »qlncnx 5. €Nl
ore mc[me qu on augmcnt; feu .en

Jl fc fon}u; a g aﬁlcsbqﬂcs dans

{ieat fors quelle (¢ geles & partee gue ceptg

" matjere hete enc, gue) aj dlemaucsq

a€rienne , accupe plus de place qfandrlle

eﬂ: 534;.\ ne: £n bullcs dair, ¢lle § a;; effort
ur s ftendre & ne. }ronv,ant DIng « Jiffiy

31‘3"‘!“1‘55 FM?‘S&‘H"* 3. bplg rompre.

A



1. Partie. ©

mefme les vaiffeaux qui [a ¢ontiennent,
s'ils font plus- étroits ‘ait deflus que versfe
~ Pour expliquer d'oY’ viert gite cette hd-
tiere qui eft dans Feau tienc plus de place
quand elle fe rémeten air; on peut fappo-
fer que P'air eft un amas d’une infinité de
petits filamens etitortilfez & miélez 'un
dans Fautre comme de’petits filamens de
cotton 3 or fi 'on trémpe dans un verred
demy-plein d’eat un petit dnfas de cotron
preflé il occapera au commencerhent une
place felon fa groffeur , 8.l fera élever I'eatt
ers e deflus du verre confiderablement s
mais fi I'on fepate peu 3 peu fes petits fila=
mens du cotton , en forte qtte I’eau puiffe fe
couler par tous leurs intervalles, alorsla
furface fupericure de I'eau redefcendra 4
Feu prés & Ja mefme marque ol el'e eftoit
avant quon y eut mis le cotton.

Par cette experience on connoitra que
Fair fe peutinfinuer peud peu dansl'eau &
.Y tenir beaucoup moins de place que lors-

qu’l y eft eu perites bulles, & que lorfe
qu’aprés avoir efté mélé & comme abfor-
bé dansFeau, il fe remet en petites bulles
pat le mouvement que la chaYcur luy don-
ne ow par quelques autres caufes, il tient
beaucoup plus de lglacc qu'auparavant.

On connoit que ['air s’infinu€ dans 1’eau
par I'experiencc fuivante. FaiAcs boiiitlir de

iij



£ Du monvement des Eanx
Peau denx ou troisheures durant , & aprés
qu clle fera refraidig,empliffez-en une peti-
"te bouteille de verre,” fermez fon gouler
avee lpdoigt &l erempez. dans on verre
plein d’eans faifant en forte qu'ily ait de
:Fair gros eomme une noiferte au haut dela
bouteille renverfée; Vous remarquerez que
daps 24. heures cqr.3ig difparoitra. Remet~
‘tez-y dr -meme une antre bulle d’air aufli
;f,x;o(fc,, elle entrera encore peud peu dans
‘eau., maisilfaudra plus de temps pour
Fabforber toute entiere; on yen pourra.
faire entrer encore plufieurs autres de mef-
me grofleur 'une aprés I'autre : mais enfin.

fcili{qd'l"égu en ferafuffifamment impregnée
il 0’y ex entreraplus, & une petite bul'e
d'air de deux lignesde diamertre fe tiendra
au deffus de'ean de labouteille plus de .
jours fansy entrer. Cet effet fe- remarque-
. ‘encore plus fenfiblement dans Uefpric de
~vin ; carfi 'on en met dans la machine
du vuide un verre 4 demy.plein , il for-
tira une tres-grande ;uantitc’-d"e cette ma=
tiere acricnne en grofles bulles dés qu'on.
aura Eompé une %onne, partie de l'air en--
ferme dans le recipient, mais dans peu de
temps il n’en fortira plys 3: & f'1’an emplic:
une petite bouteille de cet efprit de vin
dont lamaticre aérienne fera fortie, &:
qu'on ylaiffe entrer de l'air gros comme:
le poulce pout le faire demeurer au.hautdg

-



I Pariie. = 3
[. bouteille aprés qu'on I'aura renverfée
dans d’autre efprit de vin , ‘commeil a efté
dit oy-deffus del'eauboiiillie ,'cet air s'ih-
finuéra dans Pefpritdevin en moins de
deux heures: &ﬁp}on yen remet une pa<
reille quantité jufques 4 2. ou 3.fois, 1l y
entrera encore maisfi 'on met cette bot-
teille dans 1a mefme machine du vpide 5
eet air qui s'efoitcomme diffons, & mé-

K invifiblement dans 'efpritde vin , en refv

fortira en groffes bulles , dés qu'on aura un
peu pompé lair du recipient :ce qui fair

voir manifeftement que c’eft du veritable

air qui fort de I’cau &de plufieurs aueres
liquewrs qaand on les fairgeler , on boiiil-
lir , ou qu'on diminué par 16 moyen de
¥amachine du vuide , fe reflort de 'air
qui les prefle 3 ce que jay expliqué plus an
fong dans le Triité de la natare de [’ait.

Yay conny ce qui arrive 4 'eait quand elle’

fe gele par les experiences fulvantes.
Yay mis pendant un tres-grand froid dans

un vaifleau cylindriquede fept ou huic

pouces de hauteur & de fix pouces de lar-
geur ; de Peau qui eftoit déja aflez froide,
jufques 4 deux pouces prés du bord , & je

confideray attentivement tout le progrés.
de la gelée.1l fe fit d'abord une petite’

eongelation dans la furfice fupericure de

I'eau, de petites lames longuettes & cre-

#elées agant entre-clles des ?tyqaﬂé‘_s noly
. A u\}

4



.8 Du Mosuvement des Eaux
fclcz s lefquels fe gelerent auffi peud pewd
. Ia referve d’un petit endroit vers le. miliew
. qui n'eftoit point encore gelé , quoy-que le
refte de la furface le fir ‘déja de plus de
_ deux lignes d’épaiffeur. Je remarquay que
dans le fond & conte les corez du vaif-
“feau il {c faifoit de petites bulles d'air
dans la glace qui commengoit 4 s’y former ,
_ quelques-unes s'élevoient en haut, & les
-autres demeuroient engagées. danslagla-
ce, ce qui me fir juger que ees petites bul-
. Ies venantd occuper plus de place dans
* Feau que quand leus matiere y étoig comme
difloute, elle pouffoit un peu d'eau par -
le trou qui eftoit audeflus, de la mefme
maniere qu'un tonneau eftant plein de vin
nouveau i} en fort un peu par le trou du
bondon quand levin commence 3 s'é-
chauffer; & le peu d’eau qui fortoit par ce
petit trou fe répendant fur ce qui en eftoic
proche & qui eftoit déjagelé , fe geloitauf-
i, & commengoitd y former une éleva-
tion de glace, & ce trou demeurant toli-
_jours ouvert par eau qui y pafloit fuccef-
fivement, eftant pouflée par les nouvelles
bulles d’air qui fe faifoient dans la glace,
laquelle eontinuoit 4 s'augmenter peu 3
-;eu vers les cbrez du vaiffean & vers le
ond ; jobfervayque la furface fupericure
~"de 'eau eftoit déja gelée de plus d’'un pou~
" ce d'épaiffenr vers les boxt{; du vaiffean,,



: L. Partie. 9

& de plus d'un pouce & demy i lentour
& proche le petit trou , avant que I'eau qui
' { eftoit comme dans un petit canal fi- ge-
ée : mais enfin elle fe gela, & alors le-mi-
licu deVeau n'eftant’ point encore gelé, &
Teau pouffée par les nouvelles bulles qui
continuoient a fe former pendant deux ou
trois heures , netrouvant plus d'iflu€ par
le petit trou fa glace fe rompoit tout 3
coup vers le haat par V'effort de cet aic
enfermé. Je fis une feccnde experience , en
Jaquelle aprés que la glace eut environ
deux pouces d’épaiffeus, jefis chauffer les
bords du vaiffeau pour t}airc fondre l'ex-
terieur de Ja glace, & je la tiray par ce
moyen toute entiere hors duvaiffeau, fans
que V'eau qui efloir encore au milien dela
]glacc fe renverfalt. Jemis cette glaced
air pour acheverde faire geler le sefte de
I'ean, & trois ou quatre heures aprés elle
fe rompit , & je trouvay que dans le milien
il y avoit unvuide dela groffeur d’un pou-
ce & demy de diametre, d'out eftoit forty
le refte del’cau qui n’eftoit pas encore ge-
I¢ & qui rempliffoit cette efp.ce. Je fisune
troifiéme experience , dans laquelle aprés
avoir tir€ de la mefme maniere la grace
bors du vaiflcau, je pergay avec une gran-
de épingle I'endroit du petit trou qui s’é-
toit gelé, & ot la glace effoit plus élevée
d’un pouce qu'au refte , parl'eau qui s'écoit



Y6 Du Monvement des Eanx’

repandué prés du petittrou & s’y étoit ge=
Fée; il fe fit un perit jet-d'eau par le trouw
qu’avoit fait [épingle apiés que je I'eus
retirée , & l'eau fe g-la de nouveau
dans le trou. Je continuay 4 percer cet en-
droit de temps en temps jufquesa ce que
Feau fr toute gelée s%’expofay en fuite
cetre glace 4 I'air froid pendant toute fa
nuit fans qu'elle fe rompit ; ¢e qui me fic
‘eonnoitre manifeftement que la rupture de
la glace dans les experiences precedentes
procedoit de la force du reflort des bulles
d’air. Le milieu de cctte glace eftoit mélé
3 peu prés d’autant d'air que de glace, &
# y avoit bien moins de bulles a propor-
tion vers l'extericur de la glice. Sil'on f.it
boitillit I'eaw pour en faire fortir la matie-
re aérienne avant que de Pexpofera Jage-
Iée, il fefera de la glace jufquesd deux.
ou trois pouces d'épaiffeur qui n’aura.
point de bulles vifibles & fera parfaite-
ment tranfparente & propre 4 faire le mef=
me effec pour briler au Soleil que les:
verres convexes ; Voicy la maniere de ren-
dre certe glace convexe. Ayez un perit
vaiffeau creux en demie fphere dont I&
diametre foit d'un demy pied , mettez-
¥ unfragment de cette glace tranfparente
& la mettez fur un peu de feu pour en fairé:
fondre 'exterieur 5 vous verferez I'eau par’

inclination 3 mefure que Pextericur dé 13



: L. Partie. n
glace fe fondra : retournez-Ia de I'autre
coté & la faites fondre de mefme jufques
4 ce qu'enfin elle ait pris une figure con-
vexe des deux coftez ‘bien polie & unifor-
me ; alors file Soleil luit elle fera 4 peu prés
Je mefine effet pour briiler du papier noir-
ty ou de fa poudre d canon , comme fi c’é~
toit un verre convexe. Quelques-uns ont
eru que I'can boiiillic fe geloit plus aifé-
ment que l'autre, mais en ayant mis de
Pune & de fautre également dans deux
verres égaux, & ayantfaitenforte qu’elles.
fuflent refroidies également avant que de
fes expofer dlagelée, jene pus jamais re-
marquer qu'elles gelafflent phucoe 'une que
Faurre. . , , '

Dans les endroits des Rivieres od I'eaw
eft dormante, il s’y amaffe de labou€ dont
il fort beaucoup d’air quand on marche
deflus , ou quion y fourcun biton, foif
que cet air §y forme peu d peu de la ma~
tiere actienne qui fe trouve dans L'eaude
Ia Riviere , foit qu'il procede de ce que
Feau defcendant par cfg petits canaux au
deflous de fonlit , fait élever I'air quis’y
trouve , lequel rencontrant la boué s'y ar-
gefte. Outre la matiere acrienne qui fe
trouve dans I'eau, il yen aune autre qui
peut eftre appellée matiere fulminante que
Jay reconnué par plufieurs experience$
gomme celle que je rapporte icy . Meteg



52 Du mouvement des Eane .
dans un petir vaiffeau de cuivre ou d'é-
‘tain une groffe goute d’eau & de’ Uhuile aw
deffus jufques d an pouce de hauteur , met-
‘tez unc chandefle allumée au-deflous da
vaifleau 3 Fendreit o eftla goutre d’ean;
vous verrez quil en fortira de petites bul-
les dair pendant un certain temps, & qu'ers
{uite il n’en fortita pfus ou tres-peu 5 mais
‘quand l'huile fera échauffée il fe ferades
fulminations dans la goutte deau qui fe-
‘ront fauter une partie §e Fhuile en haut, &
pourront feparer fa goutte d’eaw en denx
‘ou trois parties. Cet effort peut proceder
de quelques parcelles de fels ou d’amres
matieres inconnucs diffoutes dans Feau,
lefquelles ayant atteint un certain degré
de chalenr fe dilatenttout & coup comme
fait I'Or fulminant,

L’analogie qui eff entre Phuile & 'eawr,
eft que Fhuile s'affermit & fe gele parun
grand froid , mais moins fortement que
Fcau; qu'elle devient coulanted une ‘me-
diocre chaleur, qu'une grande chaleur la
fait élever en famée & en exhalaifons fem-
blables 4 peu prés en confiftance aux va-
peurs qui fortent de I’eau , & enfin que
ces: fumées, du moins teurs plus fubtiles
parties, fe change en flame par une eres- -
grande chalenr. :

L’air, le mercure , 8& 'eau ot il y a-beau-
goup de fel commun diffous, nefe gelentpas;



I Partie. . 13.
ne deviennent pas durs au froid non plus
que I'efprir de falpetce , Uefprit de vitriol &
les autres eaux forres, mais ces matieres de-
mecurent toljours liquides & coulantes; les
eaux fortes s’éleventauflien vapeurs parla’
chaleur. . _ 4
Le meccure,'eau, Phuile, le vin,l'efprit de
vin &les autres liqueurs fe dilatent par la.
chalenr , & fe condenfent par ua mediocre
froid, fans qu'il paroifle pourtant qu’au-
aun air y foit méle ou qu'ilen forte aucn-
nes bulles. Mettez de Vhuile dans une.
bouteille qui aitle gouler long & étroit, &
la chauffez mediocrement ; elle. montera
eudpeu dans le gouler, & en fe refroidif-
{gant cfle defcendra jufques 41a pomme fans
qu'ily paroiffe entrer ou fortirde I'air; &
mefmefi labouteille cftant toute pleine
d’huile mediacrement chaude, on la ren-
verfe en la fofitenant avec le doigt, & qu'on
trempe e bout dans de Y'eaw froide jufques
ila moiti¢ du goulet , I'huile fe refroidif-
fant quitterale goulet qu'elle occupoit, &
I'cauy montera ; mais fi on chavffe de nou-
veau mediacrement la Bo_uteiﬁe' » Jhuile
rede{cendera & chafferal'eau fans qu'il pa-
roife s’y former aucunes-bulles. d'air, Cet
effet eft tres- fenfible dans I'efprit de yin
dont on remplit les thermometres de verre
fcellez hermetiquement; car  quand i fait

pign frpid , Yefpric de via defpend julques
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d la pomme, & dans e grand chaud i
monte jufques au haut du’'tuiau , ‘quoy-
il foit de plus de déuxpieds’de haureur..
§ ay veudesthermometres pleins de mer-
cure au lien d’efprit de vin, qui faifoient 4
peu prés, le mefme effer. . - -
" Lx mercure ne s’élévéen vapeurs qu'a
trie ‘grande chaléur, Yay ténu pendant
deusx ans une petite bouteillé on ity avoit-
_environ une livie de mercure dans un ca~
binet , ol le Soleil lvifoir pendant I’étés iy
trouvay- {enfiblemedt le mefme poids au
air boot de ce temps-133 mais i onen mee
dans un affez grand feu; il s"éleve vour er
vapeuts invifibles , ‘lefquelfes eftant’ re-!
¢0¢s dans'un alambic , elles feremettenten
mercure coulant & liquide commé avant
leur évaporation. - :
On remarque dans Yeaw'ting éfpéce de
vifcofité, qui attache “(Es Piitties Fune &
‘antre & 3. qielquhurres” ¢otPe ;" comme
a0 Bois & au veérre bien net , en forre qu'n-
fe %gmnga d’eau sffez groflc demeure: fuf-
pendu ‘au’ yerre & au'bois " fais, ibmber,
& Tors-qif'qn eny verfe.'dah¥’ ullveire
Bien'net. fans, Pemplit entierémefiy, ellg
s"éleve joignant'1é verre. au. deffug de forf
niveau jufques 4 plus d’uneligne &'demie #
& .quoyqu'on ne puiffe bien dite en quoy
confifte cetre vifcolité, il'eftconftadr qre
s offets fe font wobjours’ainfidert goars
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aesd’eau feparées fe joignent enfemble &
nefo-t plus qu'une fcule gourte auffi-tde
qu'elles vienrent d {e toucher tant foit peu
12 m&me chofe arrive. 4 deux gouttes de
mercure , 4 deux gouttes d’huile pofées
doucement fur de T'eau en les approchant
{ure de Tautre; & memeonwoit que les
petites bulles d’air qui font au fond d'un
plat plein d’eau quand ila & fur le fea,
fe joignent d celles qui leur font voifines
fion 1es poufle I'ure contre T'autre avec une
£pingle ou aucrement. Yay veu une fois
rouler le long d’ure table de pierie polie,
un peude mercure de la groffeurd’un pou- -
ce, il rencontra vn peut creux dans [ata-
ble ot une petite partie du niercure entra ,
& le refte continuant de couler fut furle
ointde {efeparer du peuqui éroit dans
e creux, ce qui les joignoit n'ayant plus
qu’environ deuxlignes de largeur;mais cet-
te vifcofité qui lie en fembleles parties du
mercure 'empécha, & ce qui ¢roit pallé fe
raprocha delapartie qui éroit dans le creux,
& tout le mercure s'arrcfta deffus & a I'en- .
tour. Pour expl:quer en quelque fagon cette -
vifcofité , on pourroit dire que chacune de
ces matieres ort leur petites parties en-
i)er.petuel mouvement , .& que cellgs de cha-
que efpece ont de certaines figures propres
i s’acrocher &4 fe lier les unes ‘aux aurres, .
S aqu eﬂys S’F,‘“baga‘ﬂfent‘ & s’acrocheqt ge- .
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ceflairement par leur mouvement dés que
cHes fe touchent. Il ya une autre caufe
qu'on pourroit conjeéturer ,* feavoir que
Vair ayant une vertu de reffort reduiroit
" ces corps fluides au plus &)egi't efpace qu'ils
peuvent occuper qui cft la figure: {pheri-
que, mais il pourroit auffi-bien reduire en
un globe feul une gourte de mercure & une
goutte d’eau , & méme cette caufe n'auroit
int de lieu dans 1a machine du vuide-
Yoorfqu’on a pompé Pair qui eft deflousun
recipient, car ¢ qui en refte n’a plus de
veffort confiderable & cependant les gout-
tes d’eau & celle de mercure fe joignent
enfemble & prennent une rondeur dans cet
air extrémement rarefié de la méme ma-
niere que dans l'air commun. Dans ces
doutes on pourra fe contenter de prendre-
" pour principe d’experience que les fluides
de méme nature font difpofez 4 fe joindre
enfemble aufli-tdt qu'ils fe touchent &{’on
appellera cee effet fil’on veut, mouvement
d'anion. Il ya aufli de certains corps ol
- Teau ne s’atrache point ou tres- difficile-
ment comme la graiffe , les feiiilles de
choux mon maniées, les plumes de cignes
& canars,& elles s’y mettent en petites gou-
les, ouficlle y eft en grande quantité clle
fe meten rondeur aux extremitez , le refte
demeurant de niveau. Le mercure ne s’at-
gache nyau verre ny au bois ny 4 la pierre ,
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& ceft ce qui luya donné le nom de vifZ
argent , car lorfqu’itet en petite quantité
i roule fur ces matieres par 2 pe?anteur,r
jufques 3 ce quil rencontre de petits'
creux qui It retienne , maisil s'attache’
facilement 4:Peftain; dlor, & 4 quelques
autres metarx & méme' il s’y imbibe de
maniere qu'il en difcontinu€les parries &
ne compofe plus qu'un corps avec elles .-
ceft ce que les Chimiftes appellent.amal--

Jamer.

SECOND DISCOURS.

Dre lorigine des Fontaines..

L Es vapeurs aquenfes qui s”élevent des:

mers, des rivieres, & dés resres hu-
mides étant arrivées 4 la moyenne region-
de Tair, & y ayantformé des nuées s’y re-
froidiffent; &:elles ne peuvent pas monter
plas haut, parce qu'clles rencontrent un air
moins conden{é que celuy qui cft proche
de la terre, & cerair eftant moins pefant
qu'elles ne fes fcauroic fouftemir. Ces:
vapeurs: eflant agitées par lés vems feren-
contrent Jés ones Ies autres & s’attachent
enfemble & de pluficurs: prrites gourres
impercepribles il s'en fait dlaffez " groffes:
qui commencent 3 pefer plus que 'ait qui

cft- aw deflous , & en defcendant %eu'a peu

4
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clles en tencontignt d'autres plus petiress
d'quilasrive quelles (¢ groffifent fucceffi-
vement’, &.parce moyen ¢llcs deviennent:
enfindes gouttes de, pluye 5 celles qui vien<
pent des nuées. fort hautes font les: plus
grofles parce qu’elles ont plus d'efpace.
pour fe groflir ;5:& Ariftore s'eft trompé.
quand il a fofirenu le contraire: laraifon,
gu’il en donae eft que fi I'on jette un feau:

‘eau par une feneftrefort élevée, elle fe:
divife en de plus petites gouttes que fi l'on-
ne l'avoit pas jettée de fi haut;mais cetee”
comparaifon-eft trompeufe , car ifeftbien.
vray qu'une goutte groflc comme le pouce-
tombant plus vifte. par I'air qu'une fore
petite fe fepare facilementén deux outrois
parties par le chogde l'air, principalement:
quand il faitun grand vent , & ainfiles plus

offes gouttes. ne font ordinairement que
ﬁfemﬁrom wois lignes- de largeur , &lor(~
que deux -ou trois de ces gouttes. fe joi-
gnentenf{emble clles fe feparent incontinée
aprés , mais elles ne peuvent arriver i cette
grofleur de trois lignesde diametre qa'a-
prés s'eere jointes pluficurs enfemble; &
on. voit tamber fouvent quand les broiiil-
Jards: s’épaiffiffent de tres- petites: gouttes
de pluye qu'on ne-peut bien. difcerner que
quand il yaquelque objet noir par der-
siere.s o .

s Puis donc.que Ia pluye en fon commen<

[ 28
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éement oft tres menué, il eftevident qu'il
faut qu'elle tombe de forc haur pour fe
groffir; & c’eft par cette raifon que les pluies
d’hyver font ordinairement fort menués-
parce que les nués ne. s’élevent alors qu'a.
une petite hauteur. Yay obfervé que P'air
éant couvert de groffes nués & faifant”
une pluye fort épaiffe avec de groffes gout-
tés au bas d'unemontagne fort haate,, les -
gouttes éroient moindres 4 mefirre que je-
montois au haut de la montagne , & quand
jt fus prefque au plus hau, la pluye étoit
tres menué; j’eftois alors dans un broiiil-
lard qui m’avoit para une nuée quand jé-
tois au bas dela montagne. ,

Une feule nuée pouflée par dés vents:
impetueux peut donner dela pluye fucceffi-
vement par une -efpace de plus de cinquan-
te liciies’, ce qu'on a remarqué fouvent par-
les dégafts que faic ligrefle qui fe forme:
dans une feule nuée.. )

_ Les playes étant tombées penetrent dans:
la terre par de petits: canawx quielles y-
trouvent , - ce qui fiitque lorfqu’on creufe
Ia terre wn pewr-profondement on rencon- -
tre d’ordinaire- de ces:petits canaux , don¢-
I'eau s’affemblant au fgnd de ce qu’ona.
creufé fait 'eau des- puits, mais Feaudes-
pluyes quitombent fur lés colines & fur
lés montagnes ayant penerré. la. forface:
de. la texre,, principalément %uapd«eue eft’

“}.
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Yegére & mélée de cailloux & de racineg-
d’arbres, rencontrent fouvent de laterrs
glaife , ou des rochers continus le long def-
quelles elle coule ne. les pouvans penetrer
jufques i ce qu'écant. au'{-as dela monta~"
ne ou 4 une diftance confiderable du
mmet , elle reffore 3 .Jair &. forme les
fontaines, cet effer de la.nature efaifé 3
prouver 3 car. premicrement l'eau des
- pluyes tombe toute 'année en aflezgrande
abondance pour entretenir les fantaines
& lesrivieres, comme.on le fera.voir en»
fuice par le calcul 5 fecondementon remar-
que tous les jours que les fontaines aug-
mentert ou diminuént 4 mefure qu’il pleus
ou. qu'il ne pleut pas, &-s’il fe pfle deux
mois entiers {ans pleuvoir confiderable«
‘ment , elies' diminugntla plus-part de la
moitiés & fi la fechercfe continué encore
deux ou trais mois , - 1a ‘plus- pars tariffene
& les autres diminu€nt des,3-ou des$d’olt
Fon peut. conclure- que s"il cefloit un an
entier de pleuvoir, il ne refteroit. que fore
peu de fontaines dant la plas- part feroient
tres- petites ou qu'elles cefleroient toutes:
_entierement..

Les grandes rivieres comme la Seine , di-
minuént {ouvent d1a fin deI'été de plus des
Zde la grandeur. qu'elles ont aprés 1€s gran-
des pluyes , quoy - que. la chhereﬂ'e ne
duse pastrois mais de fuite : & s'ily.a quel-
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s fontaines quine diminuent que de
noitié ou du tiers, cela procede de ce
slles ont de grands refervoirs qu’elles
creufé dang les rochers en: agant em-
:¢ les terres & ne s’érant fait que de pe-
s iffu€s : d’oti vient qu'elles ne. croiffent
tant que les autres par [es pluyes cone
ielles. Quelques Philofophes apportent:
autre caufe del'origine des fontaines:y-

oir qu'il s'éfeve des vapeurs du pro-
d dela terre lefquclles rencantrant des.
thers au haut des montagnes en forme-
vouies, s’y reduifent en eaw comme-
s'le chapteau d'un alambic , & que
e cau coule en fuite au pied oudansle
chant des montagpes; mais gette hy=
efe fe peut difhcilement foltenir, car
BC ¢ft unevoute dansune montagne
 F 3.1l eft masifefte que files vapeurs.
ednifoient en cau dans le concave de.
e furface A B-C ; elle tomberait per-
diculairement veis H G 1 & non vers.
LM, & .par con’equent elle ne feroitja-
s.aucune. fontaine ;. d'ailleuts. on nie
| y-ait. beaucoup de tclles cavernes:
s les. montagnis & on ne fgauroit Jes.
: voir , que fi on. dit qu'il y a de la.
: 4 coté &. audeflons de ABC, on ré-
dra que les vapeurs s'échaperantd cdté
A & C & qu'il s’en refoudra fort

‘en cau, & parce quon voit prefque.
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tolijours dela terre glaife odtily a des fon2

taines, il eft twres vray-femblable que ces:

pretendués eaux. alambiquées ne pour-

roient paffer au‘travers, . & par confequent:

Ene les fontaines ne peuvent pas &ire pros -
uites par ceue caufe.-

Quelques 'Auteurs rapportent que des-
fontaines -ont ceflé de couler pour avoir-
donné jour i'de grandes concavitez fofi-
terraires’, d'owt’ il éeoit fortr une grande-
quantité-de vapeurs qui fe'refoudoienten:
eau dans ces cavernes:: on peut répondre-
d’cela que ces hiftoires font fufpedes, on
ne mie pourtant pas quiil n’y paiffe avoir-
de telles difpofitions dans Ié E’aut' d’une-
thortagne principalemnent dans celles qui-
font coavertes dé neige, que les vapeurs
qui {e conden(eroient par la rencontre d’un-

and‘lit d¢ pierre comme dans un alam-
¢, pourroient former quelque. petic filee-
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Peau qui fortiroit 4 c8té 5 mais cela eft tres.
lifficile & rencontrer ,. & onn’en pourroit
arer de confequence pour les autres Fon=
aines. : '

On obje@e encore que les pluyes de
‘efté quoy-que tres - grandes., n'entrent.
lansla terre que d’environ un demy pied 5
se qwon peut remarquer dans les jarding
& dans les terres labourées :.je demeure
1'accord de I'esperience ymaisje folitienw.
que dans les terres non culrivées& dans:
les bois il y-a plufieurs petits canaux qui .
font fore prés de la furface, dans lefquels-
ceau de la pluye entre, & que ces capaux.
font continuez jufquesd une grande pro-
fondeur, commeon le voit dans-les puits-
sreufez profondement , & que quand il
plent dix ou douze jours de fuite, & lafin.
ie deflus des terres labourées. s’humedte
entierement , & le refte de I%au paffe dans
les petits canaux qui font au-deffous, &.
qui n’ont pas efté rompus par lé labourage..

On voitdans les caves de I'Obfervatoire
Royale de Paris plufieuss gouttes deaw.
qui tombent du haut des: voutes naturel-
les de pierre qui y font , mais il eftaifé de
emarquer qu'elles ne procedent pas des.
vapeurs, car on les voit tolijours couler.
par que’ques fentes ou par quelques petits
oux du Rocher, les autres endroits de-.
meurans {ars ou forr' pen humides ., & ccla,
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" arriv® aprés de grandes pluyes: il y am&=
e un endroit ot eftda ptus grande voute 5
ot il diftile én- tous temps beauceup de
goutres d’eau, mais elles procedent d'uw
amas-d’eau qui et direGement auw'deffus, |
: Hya des carrieres en pluficurs endroits
dont le haut eft en forme de voute, & il
A’ya que vinge ou-trente pieds-de terre aw
deflus, ol l'on peut remarquer que les:
petitségouts d’eau-qui s’y font paffent. par'
de pentes fentes entre Jes lits de pierre &
- qu'ils proeedent des pluyes, parce qu'ils
Ac paroiffent quraprés de grandes pluyes ;-
& qu'ils ne durent que quinze jowrs- ow
trois femraines aprés qu'ila ceff¢ de pleu=
voir; & on peut faeilement juger que les
autres écoulemens des fontaines: & fontde
la meéme foree. :

- L'efé de Pannée 168i.. fur tressfec en
Franee, ce qui fittarirla plus-part des puite
& des fontaines en beaucoup d’endroits ,
& quoy-quil fir un affez grand froida la
fin d'O&obre & au commeneement de
Novembre , les eaux- contimwerent &dimi--
nuer, cequ'elles-n’euffent: pas fair's’l fe-
fir formé de I'eau pacles vapeurs élevées:
des lieux foliterrains- & condenfies par le:
froidd-la farface de lateriex 11 ya un ereux
dans les-caves: de 1'Obfervaroire: ot il y!
avoit tolijours de I'eau depuis I'année 1668.:
julques en 1681, maisla fschereﬂ’c de cetter

année
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Sonée lafic deflecher entierement, & iln'’y
en avoit pas encore une feule goutte en Fé-
vrier 1682. quoy-qu'il elit beaucoup plia
pendant plu((lxeurs jours au commencement
de ce mois; & lelté {uivant ayant été fore
pluvieux, ’cau n’y revint pourtant poing
an mois de Septembre, ny méme pendant
les deux années fuivantes.
- Sil'on jette fur un tersein ferme & difficile
a 2ere penetré par I'eau, une grande quan-
tité de pietres, de fable & de plitras me-
lez de terre ju?ues idix oudouze pieds
de hauteur, il fe fera une petite fontaine au
lieu le plus basqui coulera tofijours, fi ce
zerrain eft de la grandeur d'un a-pent ou
de denx. -

Yay veu cet effet dansune place olil'on
avoit amaflé des plitras’ de la hauteur
d’environ trois pieds , elle contenoit en
furface un peu moins de goo. toifes , il arri<
voitque les eaux des pluyes qui tomboient
fur cewte place & fur les toits des maifons
voilines €roient retenués par ces pliras,
& ne pafloient que peud peu d travers, &
ne pouvant penetrer le pavé & le terrain
ferme qui eftoit au-deflous, & elles fe ren-
doient enfin vers un endroit te plus bas ol
il fe faifoit un petit filet d’eau continucl,

Quelquefois les terres des montagnes

font difpofées de relle forte que l&s caux qui
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y entrent peuvent reflortir 4 I'air & coulee
entre deux terresou entre la terré & les
fochers; & alors on'ne peut les découvrir
Au'en faifant des tranchées 4 my-core aflcz
. profondes , & il arrive fouvent qu'on ra-
mafle des eaux en raifonnable quantité par
Lette maniere, comme on ['a pratiqué en
plufieurs endroits. - .
" 1l y a quelques fontaines qui viennent
du milieu des montagnes, & elles fe font
Jors que {es caux des pluyes ayant trouvé
paflage par les terres fablonneufes & par
-res fentes des rochers jufquesaux deux
tiers ou aux .trois quarts de l'interieur de
1a montagne ,il s’y trouve un fond conting
de terre glaife wes-dure, ou quelques lits
de pierre .continué on l'eau s'arrére &
s'amafle jufques 3 une hauteur confidera~
ble, laquelle faifarit effort de tous tdtez
_ par fa pefanteur, fait enfin quelques ou-
¥ertures yers de bas de 1a monta{gnc par
Auelques fentes des rochers. Ces ortes de
?o'n’taiqcs durent plus que les autres pen-~
dant les grandes fecherefles, & peuvent
kftre chargées de divers, fels & d’avtres
gnatictes qui s’y diffoudent. .

On voit quelques - fois dés fortaines
ien éleyées dans le haut des montagnes,

quelques-yns {ofitiennent quelles fong
A plis hapit lieu 5 fay remarqué- une de
js¢s fontaines dans pne montagne d depy
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lieies "de Dijon , elle donne beaucoup
d’cau : &quand on en eft fort prés.on ne
voit quenvifon quarante pieds de hauteus
de terrcinau deffus dont:la pente eft tres-
toide 5 mais fi 'on regarde deloin cette
mentagne , on 12 voit s’étendre par une
pente aflez fenfible , jufques i plus de cinq
cens toifes de longueur & deux cens de
largeur. Or en cet efpace il tombe affez
d’eau des pluyes pourenteetenir cetre fond
taine comme il fera prouvé enfuite. -
Iya.des lacs au deffus de quelques
montagnes qui donnent de petits ruif<
feaux : cela peut arriver, parce qu’il y a deg
terres 4 Ventour dulac plusélevées quele
niveau de I'ecau & d'une grande ¢tenduz.
M. Caffini m’a dit avoir veu en Italie ux
affez grandlac au deflus d'une haute mon-<
fagneot il y avoit dega & dela des éleva-
tions de terre de plus d'une demi-liew?
de longueur qui étoient fouvent couvertes
de neiges , dontles écoulemens avec celuy
des eaux des pluyes pouvoient aifément
eutretenir le lac , qui doit avoirun terrein
tres-ferme au deflous ou des rochers con-
tinus, il y fait ordinairefient treS-froids;
ceft Xourquoy cete cau ne s'exhale pas
confiderablement, S ‘
1l y a une fontaine au Mont-Valerien;
4 deux licués de Paris 4 peuprésde me«
me. Le terrein qui- la produir &envix
>
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ron cent voifes de lopgueur , & cinquan=
te de largeur : elle eft auprés .d'une.
maifon environan tiers de la hauteur de
la montagne. Il y a encore plufieurs au-
tres endroits du mefme cofté, dans lefs
els on trouve de l'ean , & ony faig
petites fonuaines coulanfes, en creuw
fant la terreé de {ept ou huit pieds de
Rauteur 3 car fi aprés avoir trouvé l'eay
an continu€ l'ouverture horifontaler
ment tirapt yers le bas jufques A ce qu'on
ait gagné la hauteur du terrein, on au-
£a upe petite fontaine qui ne tarira que
rarement. I y a de l'autre cofté de la mé-
me montagng tout ap plus bas une affez
belle fontaine qui ne tagjt point. llyen
@ aufli trois on quatre 3 Mont-Martre ; I3
Jus éleyéeeft environa jo. pieds au'def-
ous du haut.de la montagne ; le-terrain
qui produir la plus grande, n’a qu'environ
300. toifes de longueur & 100.de largeur,
Elle ne donne aufli que tres-pen d'eau,
méme aprés les grandes pluyes, les deux
autres n'en donaent pas chacune le quarg
de la grande, & ne coulent qu'aprés dg
ues-grandes. pluyes, . . i
- La-ville de Langges eft fimée d P'extres
mité d'une éminence fort élevée , laquelle
coptinué dans la m&me hautenr jufques 4
yne licué de longueur avec une mediocrg
largeyr; ilya unc auire montagne yis-dy
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Vis de mefme hauteut & longueur 4 pen
prés , & deplus d'un quartde lieud defar—
geur, entre cesdeux montagnesily aun
%rand valon ol coule unaflez grand ruif-
cau ou petite riviere qui procede de plue
fieurs fontaines qui ne font pas beaticoup
éloignées du fommet de ces montagnes,
& ileft aifé de juger qu'elles font produi-
tes par les eanx des pluyes qui tombent
far fes plaines qui font ar hawt , & qui
ont un terrain fort fpacieux ; il cn vient
davantage de eelle quia le plus d’étendud
en largeur. :
Toutes les autres fontaines fonr 4 pen
prés femblablesa celle-13 & doivent avoix
des hawecurs eanfiderables au deflus de
leur fortie. Il y aune campagne i fix lieu€s
de Paris , cntre 1a valée de Palaizean &
eclle de Marcoufli qui a plus de deux lieués
de longueur & une de largeur, od lon
voit des marres en quelques endroits qud
ne font furmontez quc de'cing ou fix pie ls
par les lieux les plus élevez , mais le ter-
rain y eft tres-dur & deux ou trois pieds
de profondeur , particulierement proche
le Ehitcau de Bauregard out il y a trois ou
#. de ces mares, &ce terrain eft tellement
impenetrable & I'eau, que pour y faire une
conduite d’eau, ons’eft contenté de creu-
fer un petit follé 3 deux ou trois pieds de
profondeur, & le remplit de pggggs fans
. ~ 0y
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mettie aucun ciment au fond. .

On pourroit obje¢ter qu'il ne tomber
pas affez d’cawen toute 'année pour four=
nir- aux grandes- rivieres qui e déchargent
dans la mer.

Pour refoudre cetre difficulté je me fers-
d’une experience qui a été faite d ma
piiere il'y a feptou huit ansd Dijon par
un tres-habile homme & tres-exat dans-
fes experiences. 1l avoit mis vers le haut de:
# maifon un vaiffeau quarré qui avoit en-

_viron deux pieds de diametre , au fond
duquelil yavoitun tuiauqui portoitl'eaur
de la pluye quiy tomboit dins un vaiffeaws

evlindrique, ouil eftoit facile de la mefu~
. LN f..:«-l:.’:!"& LIPS C"'
fer toutes ITs iU ik pJeuvoil 5 WAk

guand 1’éau eftoit dans ce vaiffeau cylin-
drique, il s’en exhaloit fort peu pendant
cinqou fix jours. Levaiffeau de deuxpieds:
eltoit folitenu par une barre de fer qui s'a~
vangoit de plus de fix pieds au-deld dela.
feneftre ot elle eftoit po&‘e & arreftée , afin:
" quil ne regiic que I'ean de la pluye qui:
tomboit immediatement dans Ta largeue-
de fon ouverture, & qu'il: n’y entrdt que-
celle qui y devoit tomber felon [a p opor-
tion de {a furface fuperieure. Le refultac
de ces experiences fur qu'en une année ik
pouvoit- ordinairementtomber des eaux de
la pluye jufques 4 1a hauteur d’environ dix-
fept pouces.. L'Autenr du. Livee. intitulé:
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de [Origine des Fontaines, affure avoir faj*
unc femblable experience pendant troi¥
années , & que 'une portant I'autre il éoi®
tombé de 'eau dela pluye en um anp juft
ques 3 19 pouces 2 lignes 1 de hauteur.

Je prens moins que ces’ obfervations , &
je fuppofe qu’en un anil tombe feulement’
de Yeau de la pluye jufques 4 x5 pouces de
hauteur , fur ce pied-la une toife, recevroit
en un an 43 pieds cubés d’eau, & fuppo-
fant qu'ure licué contienne de longueur’
%300 toifes 3 une lieu€. quarrée contien-
dtoit 5290000 toifes fuperficielles, qui
multipliées par 45 doanent 238050000,
picds cubes;

Les fourcesles B'usﬂéloignées drlacte
font 2 6c¥z5es de Paris 2 peu prés, fga-
voir cellss de lariviere d’Armanfon &
des autres rivieres qui entrent dans les
rivieres d'Yonne & de la Seine , i les
prendse depuis les fources les plus pros
ches de Ja Loire auprés de la Charité, &
celles qui eptrent dans la Marne depuis
"eel'es qui font les plus proches de la Meu-
fe au-deld de Bar-le-Duc. La diftance de
ces fources les plus éloignées I'une del'au-
treeft de prés de 6o licués. Que fil'on:
coupe la riviere de Seine pir une ligne
ﬁcrpcndiculaire qii palle i cinq ou fix'

eucs de Paris, du coté de Corbeil ,-
an trouvs. des' fources vers les extremi-

- G

Y
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tez de cette figne qui font diftantes'u
de Vautre d’environ 45 licués. Je (ilpporg
donc que la continence de toute ceue
érendu€ de pais eft de 6o licués de lon-
gueur revewué , & de so.licucs delargenc
qui font 3000 licués fuperficielles dontle
srodui't par 238050000 eft 714150000000
‘ot I'on voit que les terres qui fourniffent
Feau de la Seine 3 Paris, regoivent des
pluyes 714150000000 pieds eubes d'eau
en un an. : '
1 La Seinean deffus du Pom-Royal lorf-
qu'elle touche les deux quais fans couvrir
que tres peur Pextremicé du terrein de part
& dautre 4 400 pieds de largeur & cing
pieds de profondeur moienne , clle eft
alors dans famoyenne grandeur, fa vitefle
au haut de I'eau eft telle qu'elle fait envi-
ronigso pieds en une minute , elle en fait
290 quandles eaux fonten leur plus gran-
de hauteur : car un béton qui eft empor-
té par le milieu du courant, va aullivite
qu'un homme qui marche bien fort , le-
quel peur faire 15000 pieds en une heu-
e, & par confequent 240 en une minue
t¢, ceft-d-dire environ 4 pieds en une
{econde ; Mais parce-que le fond del’ean
ne va pas fivite que le milieu, nyle mi-
heu que la furface fuperieure, comme il
fera prouvé enfuite ; on peut prendre pour
viteflc majenne 100 picds en une minuses

-
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Le produit de 400 pieds de largeur par .
pieds de hauteur moyenne cft 2000 ; cat
elle 2 8on 10 pieds endes endroits & fix,
ou trois , ou deux en d’autres , & le produit
de 200 par 10 pieds, fait 2000000 pieds
cubes, & par confequentil pafle par une
fc&ion du'litde la riviere de Seineau
deflus du Pont-Royal 200 mille pieds cu-
besen une minutte & 12000000 en une
heure , & en 24 heures 288000000, &en
un an 10§1200¢0000, qui n'eft pas la 6
partie de I'ecau qui tombe en un an par les
pluyes & les neiges ; fcavoir 714150c00000
picds cubes. 11 eft donc manifefte que
quand le tiers de 'eau des pluyes s’¢le-
verolt en vapeurs incontinent aprds &tre
tombée , & que lamoitié du reflc demeu-
seroitdans les terses faperficielles pour les
tenir moiiillées comme on les voit ordi-
nairement , & dans les lieux foliterrains an
deflous des grandes plaines , qu'il n’y au.
roit que le refte qui s’écoulir par de pe-
tits conduits pour faire les fontaines au
deffous ou au penchant des montagnes ,
il y enauroit affez pour produire ees fon-
taines , & les rivieres telles quion les
vait. Si on prend 18 pouces au Jicu de s
dans Ie calcul cy-deffus, on trouvera au
Jieu de 714150000000 , 856980000000
pieds cubes qui donneront huit fois plus
d'cau que Ia Seinc n'en fournit.
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Pour calculer I'ean dela- plus grande fon~
taine de Mont-Martre, il faut multiplier
300 toifes de longueur parioo de fargeur ,-
fe produit’ eft 30000 rtoifes qui donne=
ront i §4 pieds cubes par toife , 1620000
pieds cubes,a peuprés en un an. Orle
terrein de eette monragne eft (ablonneux
jufques 4 2 ou 3 pieds de profondeur, &
{Jcl eflous eft une terre glaife; une partie’
de I'eau des grandes pluyes coule d’abord:-
au bas dela montagne , une partie du refte
demeure dans le {able proche de la- fur-
face, le refte coule entre Ie {able & la glai-
fe , & fiYon fuppofe que ce ne foit que la
quat;iéme  partie du total , qui eft de”
££500000 PIINCS SN BN 205 ou 3 TR
un jour, ce qui fait 6472 pintes en’ une’
heure, & 107 en une minute ,-ce quart fe~
foit environ 26 pintes parminute que de=
vroit donner cette fontiine , & ceft ce’
auelle donne 4 fort peupsés, lorfqu'elle
¢ft plus que mediocre.

TRO'ISIEEME DISCOURS. '
De I'Origine des caufts & des Vents.
L *Origine des vents ekbeaucoup plus'

difficile 4 découvrir que celle des fon--
saines . pagce que chaque fontaine ayane
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e corimencement de fa producion, &
Piflu€ de fa fource en une feule monta-
gne, un feul homine en peur obferver
_toutes les plus confiderables circonftan«
ces 3 mais un méme vent s’étendant bien
fouvent par efpace de plus de roo lieucs,
il faur neceflairement plufieurs obferva-
teurs en méme-temps , pour {gavoir ouil
eommence & ol il fiit, & quel efpaceil
.occupe en largeur.. L
Yay entrepris plufieurs fois d’avoir des
corre{pondances pour ces obfervations:
dans des étendués de fept ou huit cens
lieuds en plufieurs endroits de FEurope en
méme temps , comme depuis Paris jufqu'd
Varfovie & Vs s cuoromirer de Ulalie &
I'Efpagne , & depuis Londres jufqua Con-
ftantnople , de centlieu€s en cent lieu€s 3
mais quoi'que plufieurs curieux 4 qui jler
avois patlé-ou écritme Feuffent promisy
& que de mon cdté je fife exaGemene
Fes miennes i Paris & ailleurs, jen'enay
pd avoir que fort peu de correfpendan-
tes dont je parleray dansla fuite.
Ariftore & quelques autres Philofophes
ont cru que les vents procedent des exa-
halaifons ou fumées é‘)evécs de la terre,
Torfqu’elles fe refléchiffent aprésétre mon=
tées perpendiculairement jufques 3 [a
moyenne region de l'air. Cette opiniona

fost peu de weay-femblance ,carles exhax

b
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laifons s’élevent fort lentement , & par
confequent leur reflexion ne peut donner
" qu’un foible mouvement  'air , & ne peut
produire qu’un vent tres-mrediocre , qui
ne regneroit ordinairement que danis ki
moyenne region de air , & me defcen-
droit pas julques 4 la furface de la terre.
H eft vray que s'il séleve en quelque fieu -
partticutier une extraordinaire quantité
d’exhalaifons & de vapeurs, efles pour-
roient occuper affcz de place dans ['air pour
en rcpouﬂ'gr une partie en circonference
mais ce mouvement dair feul feroit trop
foible pour produire un vent confidera-
ble, & qui elit une viteffe égale 4 celle de
Taplus-patz desvenes. B senfivroit anffi
cette opinion étoit veritable , qu'il ne
viendroit point de vents de lamer Ocea-
ne vers Ies cOtes de France & d’Efpa-
ne, puifqu’il ne s'eleve point d’exhalai-
lgbmr &9 eaux de Ia mer ou tres- pewr; mais
feulenrent desvapeurs aqueufes; & cepen-
dant il s’y fait fguvent -des vents d'Occi-
dent tres violens.

Monfieur Defcartes qui a voulw rerdre
raifon de toutes chofes, a cru que les
nuées qui €roient fur ke pointde fe refou-
dre en pluye , pouvoient produire les vents
en tombBant d['):nhaut les unes' fur lesan-
tres ; mais il n’a pas confideré ‘qu’il ny
& point de nuée E épaiffc qui n’airbeaus
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conp dair dansles intervalles des vapeurs

uiJa compofent, & que par cette raifon
Vair qui eft entre-deux nuées peut paffer
facilement au travers 3 mefure qu'elles
sapprochent 'une de I'autre, ou qu'clles
tombent de haur en bas vers la terre ; ad-
jolitez & cela que les nuées fupericures
defcendent fi lentement fur les inferieu-
res, qu’il eft impoflible qu'elles donnent
une grande vitefle 4 Lair qui eft entre-
deux, & il ne peut jamais en refulterun
mouvement d’air d'un feul cbté qui puiffe
&re porté par une cfpace tant foit peu
confiderable. La raiign qu'apporte cet
Anteur ponur prouver que ces nuées fore
élevées ﬁroduifent les tempeftes , fgavoir
que plus les corps pefans tombent de haut,
plus leur chute eft impetueufe, eft un
pur fophifme : car cela n’arrive quiaux
corps gm pefans comme les pierres &
les metaux, mais 4 I'égard des nuées qui
commencent 4 defcendre quand elles fone
fur Je point de fe rendre en petites gouttes
depluyes , la plus gra.nde vitefle qu'elles
puiffent acquerir en defcendant, eft de fai-
i cinq ou fix pieds en I'efpace d’'une fe-
conde , & ces petites gouttes peuvent ace
nerir cette vitefle en venant feulemeng
ge cinquante pieds de haut. Ce méme
Auteur a encore tiché dexpliquer les
yemts pas les dilatations iné,g es des va-
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jpeurs , & a folirenu que les vapews fe i~
ﬁtam mille fois plus que?'air 4 propos-
tion, elles. doivent &tre les cavfes des
~ents, dennant pour exemple le vent des
Eolipiles 5 mais  tous ces raifonnemens
fout fondez fur de faufles fuppofitions:
«<ar il -n'eft point vray que I'eau érant ex-.
trémement echauffée ne produife que des
#apeurs , car elle produit aufli beaucoup
d'air & d’autres matieres encore plus rare-
fides , comme il a été expliqué cy-devant,
& ceft ce qui faitle vent des Eolipiles, &
on pas les vapeurs aqueufes .que ces ma-
ticres rarefiées font fortir avec elles, Car
fes vapeurs qui ne font aitre chofe que
- de petites parcelles .d’eau que la chaleur
fait feparer du refte del’eau, nefe chan-
ge poén-t en air, & n'occupe pas davan-
tage d efpace popr 2tre plus rarefiées , puif-
que cette dilatation n'eft 4 parler propre<
mentqu’unegfcgaration deces petites par-
celles; deda meme maniere que lorfqu'on
jette en T'air une poignée de cendres ou
de poufliere dans uné chambre , les petites
parcelles dc fa cendre étantéparfes , n’oc-
cupentpas plusde place dansla chambre
que lorfqu'elles éroient dans la main,
& pe pouflent pislair au dehors pour fe
faire faire place s & s'il étoit vray que les
wapeurs qui compofent une nuée fiffent
paitrg “des yents, la nuge depieureroie
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smmobHe & poufleroic des ventsde toutes
gpart autour d'clle, ce qui eft contraire
.aux obfemvations ; car on voit par expe-
gsience que les wents pouflent & empor-
tent les nuées d’un ¥c01 coté , & qu'ils
occupent beaucoup plus d'efpace en lar=
geur queles plus-grofles nuées.. J obfer-
‘yay un jour étant au haut de la plate-for-
me de I'Obfervatoite, qu'il venoit une
groffe nuée du c6té du Couchant , dont
.on voyoit tomber une pluye forr épaiffe s
cette pluye tomboit d 300. pas de § Obfer-
vatoire , qu'on ne {entoit encore aucun
vent c.onzdcrable fur fa plate-forme; Je
Adefcendis avec ceux qui étoient avec moy
pour éviter Forage qui dura fept ou huit
minutes , .& loriqu’il fur fini, je vis la
nuée qui étoit paflée, & qui éroit déja
fort €loignée 5 mais il ne faifoit plus de
vent confiderable fur la plate-forme;ce
qui me fit connoitre manifeftement , que
c'étoit le vent qui avoit caufé cette pluye,
& que Ia nuée d’oti tomboit la pluye n’a-
voit pas;;produit'le vent quida poufloit ,
s¢ que jexplique en la ‘maniere fuivante,

Lorfqu'il s’excite par quelque caufe que
ce {oit un vent aflez grand en une partie
de Y'air proche de la terre, il chafle de-
¥ant luy les vapeurs qu’'il rencontre, &
Jes amaffe les unes contre les autres en
fru de pops oss £ fonfle avee iy



55 Ds Mogvement des Enux.
vitefle 4 faire 20 0u 2 pieds par feconde;
il peut paffer 6 ou 7 lieues en une heure,
~& former une nuée de plus d’une lieué de
longueur & de largeur, comme éroit celle
dont je viens de parler, & enfin lorfque
les petites parcelles d’eau qui compofent
les vapeurs fone tres-preflées par le veng,
il s’en forme des gouttes d¢ pluye, com:
me il a été expliqué cy - devant, d'ou il
s'enfuit que c'eft le vent qui fait les
nuées & les pluyes, & que les nuées ne
font point le vent. .
~ Voici quelques conjectures qui me pa-
roiffent fort vray - femblables fur les veri-
tables caufes des vents , lefquelles jay
fomdées fur plufieurs obfervations que jay
faites ou fait faire,, ou que j'ay tirées de
pluficurs relations de woyages de mer.
Je fuppofe que quelque vitefle qui puiffe
&ure donnée A un efpace dair de lagrof
feur d’une nuée, ilne peur continuer un
.mouvement fenfible au travers du refte
de l'air immobile que jufques 4 un quart -
de lieué ap plus, ce qui eft ailéd prou-
ver par experience en pouflant le veatr
d'un fouffler d’une extremité d’une cham-
bre yers I'autre. .
 Je fuppofe encore qu’il s'¢leve plus de.
vapeurs des eaux des mers que des ter~
tes, & plus de fumées falperreufes &
folphurées des terres découverres , q:ilq
- e
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de celles qui font fous les eaux,

Cela érant fuppofé , je dis quil ya
#ois caufes principales des vents, & quel-
ques autres caufes pasticulieres & moins
importantes. Les trois principales & ge-
nerales , font 1° le mouvement dela terre
de 'Occident 4 I'Orient, oufi I'on n’ad-
met point cette hypotele, celuy du Ciel
de I'Orient 3 I’Occident.. _

2° Les.viciflitudes des rarefa&tions de
Fair par la chaleur du Soleil , & de fes
condenfations lorfque le Soleil cefle de
Péchauffer.

3° Les viciffitudes des élevations dela
Lane vers fon apogée , & de fes delcentes.
vers fon perigée.: :

Les caufes particulieres les plus confide-
rables font, 1> Quelques élevations ex-
traordinaires d’exhalaifons & de vapeurs
de la terre en certains lieux.

1° La cheue des groffes pluyes, oude
fuelques greﬂes%groﬂ‘cs & épaiffes.

3° Les éruptionsde quantiré d'exhalai<
fons [ulphu':fcs & falp:treufes dans les -
uemblemens -de terre..
4° Les foudaines fontes des neiges
dans les hautes montagnes. Ces caufes par-
ticulieres fortifient les caufes principales,
eu diminuént &empéchent leurs efforrs
flon la diverfité des lieux & dcs tems,
pa pluficurs combinaifons. Les éruptions
D T
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des exhalaifons peuvent &ure fort irregud
lieres dans les periodes des temps, & dans-
leur quantité & leus force; comme on voit
des irregularitez dans les periodes des.
tremblemens de terre; & dansla variations
de laiguile aimantée, & l'on peut rap-
porter les unes & les autresa- quelques:
grands changemens-qui fe font de temps:
en temps dans l'interiens- de Ia terre.. L'on-
voit aufli que les montagnes ardentes ne-
font pas leurs-éruptions embrafées en des-
intervalles: de temps limitez &. periodi--
ques. .
Par ges: caufEs tant generales que parti=
culieres,.on ?cuécxpliq_uex tous lés veats se
comme on le verradans Ja. {uite.. :
"I} eft manifefe-, que fizla terre.fe meur
autour de fon. centre d'Orcident en Orient-
13 furface va beacoup- plus vite fous la.
ligne équinoxiale, qu'au 30:0u 40 degré-
de lutitude de part & dautre, & que cet-
te forface entraine avec foi lair qui enef
proche, mais avec un peu. moins de vi-
tefle , ce qui doit faire puroitre un mou-
vement dair, d’Otient en: Occident &
ceux qui” font fous I'équateur , jufques
4 une latitnde: de plus de vingt degrez de-

art & d’autre, - puifque ce mouvement
‘étant plus vite que celuy de 'air qui la.
fuit, ils doivent fentir le chocq de lair
qu'ils renconurent fucccflivement; & ceft
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de Ii que peuvent proceder'ces vents qu'on
appelle Alizez, quiregnent prefque tou~
jours entre les deux tsopiques ; mais-qui-
ont cette difference, que lorfque le So--
leil eft’ autropique du Cancer,- il fe faic
ordinairement un vent d'Eff-nord-eft, ow
de Nord-eft, & que quand il et vers le
tropique de Capricorne, ce vent eft ordi-
nairement Swd-eff, ce quon explique ai~
fément par-la feconde caule; fgavoir, Ia
rarefaltion de lair excitée par la chaleur
du Soleil : Car lorfqu'il eft dans les fignes:
du Capicorne & du Sagitraire , il échauffe
Beauecoup l'air & les terres qui font aw:
deffous :d’olr il arrive que cet air érant’
excrémement dilaté , & celuy qui eft fous
les fignes oppoféz s’étant ‘condenfé en
meme temps par le froid de I'hyver qui-
y regne aloss 51l fé fair neceflairement un:
mouvement d’ait dumidy vers’le Septen--
ttion, lequel {¢ joignant an mouvement:
qui vad’Orienten Qctidens, il doit faire
un vent compofé-des dewx ;:Sgavoir up
Sud-cffsou Eff-Sud- ¢ft; & au contriire
quand le ‘oleil eft dans le wopique du
Cancer , il doit {e faire un mouvementd’air-
du S -ptentrion vers l'autre Pole, qui fé
joignant au m*me mouvement de I'Orielt
- I'Occident, fait le vent de Novd - eff,
ou d’Eft -nord - eft. ‘

Les Relations de quelques Pilotes pore

Dij’
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tentque les vents d’Occident regnent or=
dinairement dans la mer Oceane , de--
puis le 27 degré jufques au 40:Yexplique
'ces vents en la maniere fuivante, pre-
n;nt le 33 degré de latitude pour exem-

e.

Lair qui eft entre Ies deux tropiques va
un peu moins vite vers I'Orient que la
terre qui eft au deflous, puifquon n'y
fent qun vent mediocre , qui ne fait pas
ordinairement plus de huit ou dix pieds.
en une feconde, an lieu que la fugface de
bk terre qui eft fous Féquatenr , fait dans
le méme-temps environ 1423 pieds : mais
Ja furface de la rerre an 35 degré de lati-
‘tude , ne fait que rg¢ pieds & par con«
fequent fi Fair qui ek en e parall:le al-
Toit aufli vite que celny qui eft fous 1é~
quateur, il iroit plus vite que eeue fur=
face d’environ 228 pieds par feconde:
Or fi I'air du33 degré n’aveit fon mouve-
ment que de laterre qui eft au deffous qui
Pentraine, ony fentiroit un vent d'Orient 5.
dont I vitefle feroit d’environ 8 ou 10
pieds par feconde ; mais parce que l'air
qui eft depuis 'équateur jufques au'ro de-
gré, entraine celuy qui eft 4 coté tou-
jours: en diminuant jufques au 33 degré.
il peur artiver que cetre diminution, s’y
reduife 4 20 pieds par feconde, de manie-
ze quétant jointe ala diminution de-so

.
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pieds par feconde-enun fens contraire qui
fe feroit s'il n'y avoit point d'autre cau?e >
Lais y fera pouflé 4 faire 10 pieds par fe-
conde, plus que la furface de la terre vers
FOrient, & qu'ony fentira un vent d’'Occi-
dent, auffi grand que les vents Alizez le
font entre Jes deux tropiques. Ajoutez i
«cla que les vents Alizez rencontrant les
edtes de FAmerique- eourbées en demy-
lune depuis la Cayenne jufques au Golphe
de Mexique, peuvent fe réfféchir contre
Yeurs hautes montagnes, & aider a pro-
duire ces vents d'Oqcident, & augmen-
ter leur vitefle ;' & ces vents feroient per-
petuels shilsn’éroient empéchez quelque
fois par une ou plufieurs des autres cau-
fes donton a parlé cy-devant.

1l y a beaucoup d’endroits entre les
deux tropiques olil fe fait des ventsex-
sraordinaires qui vienment des terres vers
la:mer fur Fentrée de la nuit, &de la mer
eontre les cotes depuis que le Soleil efs
levé jufques vers midy ; on explique ces
vents en la maniere fuivante.

Suppofons une grande Ifle qui foit auzg
ow au 20 dégré de latitnde , ou lesvents
Alizez_peuvent &tre foibles 5 le Soleib
échauffant les terres de cetee Ifle depuis
midy jufques 3 4 ou § heures du foir, &
en méme temps la mer qui en eft proche ,
il ne fe fait point de monvement daic
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fnfible par cetee canfe ;mais-immediaré
ment aprés le’ Soleil” couché', Tair de la
mer fe condenfebeaucoup en fe- refroidif+-
finc , &les terres de I'lffe confervant long--
temps leur chaleur , Vair qui eft an de(ﬁ%‘s
ne fe condenfe que peud peu, & beaus
cour ‘moins au commencement que celuy
de la mer; d'ovril doit arriver qu'il fe few
raunvene par J¢ mouvement de air de
I'fle qui- coule pout remplic la place de-
celuy'qui-s’eft beauconpcondénfé aw-deflus-
de la mer voifine: Mais-aww moment que
Ié Soleikife leve, les terres de lifle érane
refroidies par la longuenr de lanuit, &:
Fair s’y:érant beaucoup condenfé ,-il fe
doit faire un réflux de lair qui s'éroit”
avancé versla mer, aflez grand pour pro=
duire uh petit vent' venant de- la-mer
contre les cdtes.-

Les viciffirudes des vents; ou leur flux
& réflux:fe remarquentencore fefon quel~
ques Reldtions le long . de la mer Mediter~

> ranée en de certaines f{aifons de I'années-
car elles affurent qu'il' s’y fait un vent
. d’Orientle matin, 8 un vent d’Occidént le:
foir. Le premier peut proceder de la dilaw
wtation de Iair qui fe fait vers: les pays-
qui font-Otientaux4d cerrc mer 3 fcavoir ¢
2 Narelie , 'Arabie , &c.ou le Soleil cfk.
déja fort élevé, quand il fe leve 4 I'égard
du.miliew de la Mediterranée , & cette dis
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Taeation prut faire fentir un vent d’Orient
vers les Ifles de Malte & de Sicile : mais-
deux- ou trois heures aprés_ midy le vent
d'Occident's’y doit faire fentir jufques-
bien avant dans la nuit, i caufe de ladi-
latation de Dair par la- chaleur duw Soleil ,
qui échauffe alors fortement les terres qui-
font au deld de cetre mer en Efpagne &
en P'Affrique , & cefle d’échauffer celles-
qui font vers 'Orient3d’'od il arrive ne--
ceflairement qu'il fe fait un réflux d’air de
FOccident-vers I'Orient. dans le milieu:
de 12 Mediterranée.-

‘Dans le commencement dé Novembre if2
fe fair dan. I’ifle de France , dans la Bour-
gogne, & dans la. Champagne des vents-
du Swd qui amenent de grandes. pluyes;
‘Parce qualors les terres vers:le Pole Se-

tentrional ne voyent plus: le- Soleil, &
Fair s’y condenfe beaucoup par un froid.
exceflif , don il arrive que les terres de
I'Affcique érant alors: beaucoup: échauf:
fées ,.y pouflent leur ajr plufieurs {'our&
durant, & y-en font amaffer auwdeld de
Péquilibre donr il réflné & fait un venc
de’ Nord-eft aflez doux i: caufe du vent
du Midy qui y a porté-un air chaud, lee
quel venant dréflucr donne un beau temps
& peu froid 3. ou 4 jours de fuite, & cleft:
se’ qv'on ‘appelle 'efté de la Saint: Denis
ou de la Saint Maxzin..
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" On peut aifément comprendre quefor{=
que le Soleil luic 4 plomg» fur un grand
efpace de terre , Fair qui eft au deflus
s?Zchauﬁ'e beaucoup , & s’étend de routes

;arts en circoenference , & que l'air s’y re~
froidiffant de toutes partsen circonferen= -
ee, par I'abfence da Soleil, il y doit ve= -
nir un réflux d’zir. Ce flux & réflux de
Fair fe voit bien fouvent en petit. Mon- -
freur. Huggens me dit un jour quiil avoit
obfervé que fa:chambre érant bien fer- -
mée, fon Barometre qui éroit un de ceux’
qui font baiffer leur Jiqueur par la plus
grande pefanteur de l'air, & dort les |
ehangemens de hautcur font fort fenfie
bles, s’étoit baiflé’ & heuffé akternative-
ment pluficurs fois en un quart - d’heurer
Fen arribnay la caufe 3 quelque vene
qui s’étoit rabatu dans la cheminée de fa |
chambre , lequel y ayant preffé Fair, luy
avoit donné une plus grande force de
reffort qui avoit fair defcendre la liqueur -
de fon Barometre, & cet air conﬁcnﬁ
ayant enfaite la liberté de s’érendre par
la ceflation de la caufe , repafloit par Ii
cheminée , & fon reffort étant diminué
la liqueur du Barometre remeontoit 5 &
parce que le mouvement- acquis par Pair
qui remontoit parle tuyau de la chemi- -
née en . faifoit fortir beawcoup. plus que
felon I proportion- de I'équilibre, ilfe

faifoit
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failoit de nouveau une defcente de V'air ;ag
Je-méme tuiau, qui metoit en colere la
condenfation de l'air de la chambre au
deli de I'équilibre , & faifoit defcendre
la liqueur du Barometre , & ainfi de fuite ,
en diminnant peud peujufques i une en-
tiere redution a Yéquilibre

Yay vii un {femblable effet dans un
fournean ol I'on faifoit de 1a chaux, il
éoit comme une petite chambre voti
tée ot il y avoit dans le milieu une fe-
ntre quarrée d'un pied & demy de lar-
geur, par laquelle on jetroit le bois pour
enuretenir le fen, I arrivoit que le feu
¢tant grand, l'air enfermé fe dilatoit ex-
trémement, & qu'il {ortoit en partie par
la fentue avec beaucoup de vitefle, &
le feu s'étant adlors diminué par le de-
fauc de l'air, la chaleur de l'air enfermé
diminuoit ,- & devenant par confequent
moins rarcfié , il en renwoit neceflaire-
mtenc par la fentere en forme de vent qui
fouffloit le few & le ralumoit, ce qui fai-
foit dilarer 1"air de nouveau par une aug-
mentation de chaleur, & le faifoit re-
fortir encore par la fendre. Cetee vicifli-
wde faifoit - une efpece de refpiration
femblable 4 celle des animaux 5 ceux qui
faifoient.ce travail me dirent que lamé-
ne chofe fe. faifoit dans tous leurs four-
neaux 3 chanx, & ils me ﬁtcrét remar-

A
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quer que les papillons & les autrés anis
maux qui volent la nuit vers‘la lueur du
feu, érant A unpied ou deux de la fené~
ere éroiententrainezdans le fourneau pae
I'air qui y rentroit avec une grande vi-
tefle aprés en &ure forti, Le temps de
chaque refpiration £toit trois .ou quatre
fois plus long que celuy de da sefpirarion
des animaux.

Fay remarquay par pluficurs obferva,
vions ?u’i Paris & dans le voifinage, les
vents font en 14 joursd peu.prés une revor

lution entiere , foufflant fucceflivement de

toutes -les parties de L'horifon , & quaux
nouvelles & pleines-lunes le vent eft pref-
que totjours N. & N. E. Ceft i—girc,
que s’il fe fait unventde Nord 4 la nou- ;
velle lune, il paffe 4 £ Eff dans trois o
«quatre jours, & en fuite au Swd, puisd |

TQieft, & fe remet au Nord versla plei- |

née-lune, d’ou il repaffe fucceflivement vers

I'ER, le Sud & £Oiefl, revient i la now

velle lune au Nord.ou au Nord-eft. Quel-.
~ gues-uns de cesvents rournent quelques..
«ques - fois un et en arriere , comme de:
I Qiieft an Swd-Oiieft, & du Nard-Ef au

Nord , & alors ces vents durent fept ou huis

jours : mais ils nefont prefque jamais un

tour entier. 1] arrive anfli quelques-fois qus |
de vent pafle de I'Oieftau Nord-Eff, & de-
FEf au Swud-Oiief y {ans que les:vents d'eqs. 4

a
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Are-deux fe faflent remarquer:

On peut expliquer ces revolutions de
‘vents par la troifiéme.caufe principale , en
1a maniere fuivante.

1l eft tres-veay -femblable que 1a Lune
fe Jevant dfon apogée doit entrainer. beau-
-coup d’air aprés efle » fi lon fuppofe qu’el-
?k-nafe danslair, & que {fon diametre foit
-degd écens lieuds, comme les Aftrond-
mes{’affurent; car en s’élevant elle doit en
trainer |’air \qui eft luy proche, celui-cy air-

i eft audiflous, jufqu’aux terres quifont

us la zone torride 3 & par cette tai?on‘l’ai:
qui eft proche des poles de part & d’autre
y doit coulerpour conferver I'équilibre du
reflort, ce qui doit produire le Nord vers
le milieu de la zone temperée Seprentrio-
nale, lequel fe joignant avec le vent &' Ef
?ui eft produitpar%a méme-caufe premiere 5

gavoir parle mouvement dela texre , com -
pofe e Nord- Eft.qui regned Paris ordinai=
sement dans les nouvellesiunes.

Il-fe doit faire encore un petit vent de
Nord par le grand mouvement de l'air
entrainé par la terre , depuisia ligne équi-
nodiale jufques an g0 ou 6o de réf‘i?ay
experimenté faifant tourner %)icn vi
te une boule de plomb de deux poucesde
diametre proche d’'un feau plein d’eau,
il s’¢levoit vers 1a boule de petites faletez

gui éroicnt aufond du feau ;B&“ayant fuf-
l, ’
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pendu une boule de 8 pouces de diametre 5
&Ja faifant tourner medioctement wite,
il fe faifoit un grand mouvement d’air 4
coté, & unautre fort petit de bas en haue
vers le pole de la boule 5 ce que je con-
noiffois par de petits duvets pofez fur lg
hautd’un petit biton perpendiculaire , di-
ftant de deux ou rrois pouces de la bou-
le, lefquels fe mouvoient comme pour f¢
Tever vers elle 5 mais ce yent éroit tres-
foible. Dot l'on peut juger que 1'air vers
fes poles {e meut contre la terre, & peue
sérendre jufques au go degré, & puis in-
continent aprés que cette caufe a ceflé,
& avant que le refluxde Vair éleyé par la
tuge revienne yersles poles, & le mouve~
wvement de la terre d'Occident en Orieng
peut faire paroitrenn vent 4’E# feul , qui
d'ordinaire ne dure qu'un jousr ou deux:
gar la June revenanta fon perigée , pouife
seciproquement 4'air vers les poles , &il fe
fait au commencement un Swxd-Eff par
la combinaifon de cc mouvement dair
vers les poles, & de celuy qui vient dg
1'Orient. Le Sud predomine enfuite juls
quesa ce que Je grand mouvement des
vents d’Occident qui regnent jufques au
40 degré , comme il 2 été dit , & qui
peuvent quelquesfojs s’étendre & huit on
dix degrez plus loin , s’avangant un peuy
vers fes climags. Seprentriopaux , & fe mé-

1 -
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Yant avec les vents du Swd , faffent le
Sud-Ojieds & le reflux du Sxd écane cel-
fé, le feul vent 4’Queft peut regner jul-
ques 4 ce que le reflux de lPairy. que:le
Sud avoit peuflé vers le Nord , joint &
¢eluy quieft entrainé par [élevation fui-
vante de la lune vers {on apogée ; & par
Ye petit mouvement dont if a été parlé,
fafle fe Nord & le Nord - Eff, comme 2
12 nouvelle lane. Certe periode & viciffi-
tude des vents arrive deux fois 2 cha(}llc
mois lunaire. Jay I'ay obfervé pendant plu-
fieurs années, & quoy qu’il y arrive quel-
3ues irregularitez par les combinaifons’
‘des caufeés particulieres; jay prefdue rofts
jours trouvé que le Nord-E} regnoit aux
toavelles & pleines Tunes : & fe sud &
¥§ Oiieft anx quadratures : mais on doit re-
marquer, que comme dans les Rivieres
ol le fluxde la mer eft pouffé bien hair,
Ie reflax’ commence 4 fe faire vers leurs
embouchures pendant que fe flux monte
encore aux endroits les plus éloignez §
ainfi le Nord ou le Nord-Ef ne fouftlent
pas 4 Paris en méme-temps que la lune
eft 4 fon apogée , & que ce n'eft qu'aprés
qu'elle s’eft beaucoup raprochée de la ter+
re. Il eft encore aifé de juger que lorf>
que la lune eft versle tropique du Capriv
corne dans fa plus grande latitude auftra«
k, lait qu'clle éleve alors ou qu'elle re«

E iy
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poufle ; met beaucoup plus de temps
faire fentir fon: mouvement vérs les pays
Septentrionaux , que lorfquiclle eft i fa
plus grande proximité du pole Boreal, &
méme que le mouvement peut &tre trop -
foible pour s’étendre jufques vers le 5o
degré de latitude Seprentrionale. Yay ob-
- fervé quelquesfois a- Paris que le vent -
ayant été¢ Nord-Eff 7 ou 8 jours de fui-
te ; & que les vents du Sxd devant
fouffler 4 leur tour, le Nord- Eff regnoit
encore par basymais il y-avoit desnuées -
fort élevées qui éroient ponflées en mé-
me temps par le Sud, mais fort foible-
ment; ce qui- me fit juger que versle 40
degré de latimde le Sud & le Swd - Qiiesd
pouvoient tre alors affez grands poury .
regner feuls. 11 doit arriver aufli que les
€levations inégales de la lune feront des
differences confiderables . I'égard- de ces
vents ,.& tant pour leurs forces, que pour
les jours ol ils. doivent regner. 11 eft mé.
me neceflaire qu'il arrive beaucoup d'irs -
regularitez dans ces vents parle mélangs
des.caufes particulieres dont il a été par- -
Ié 5 mais ces vents doivent &tre moins ir-
reguliers dans les lieux. ol'il ya peu de
montagnes, comme dans I'lfle de France &
dans la Champagne , que dans. les lieux
fort montagneux..

.. Le. mouvement des vents n’eft- jamais
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wniforme non plusque le coutant des ri-
vierés, & il s’y fait de }a m&me maniere
des vagues. & des. rournoyémens quon
appelle des tourbillons qui ont de diffe<
rentes vitefles. On'obferve dans les grinds
orages-que dans une largeur d’'un quart de
lieué , oula plus= part des-arbres ont- été
abarus, il.y' a des intervalles o il n’y en
apoint d'abatus, parce que Je venty a éié
moins violent. On remarque "auffi que
tous les vents: foutflent & reprifes & par
bouffées, ¢ qu'on reconnoit méme par
le fon des cloches qu'on- entend s’aﬁf;ia
blit ou s’augmenter dans de petites inter-
valles  de temps.: En voidy les caufes. Sup:
pofons- qu'un grand vent ayant beaucoup
de largeurtencontee vers: G des maifons &
de petites éminences, quile faffent reflé«
chir en quelques erdroits , & faire des'vas
gues non parallelles comme A,B, C,D
il'eft- évident que Je reflort quielles fe-
ront:par leur rencontrc en B, fera: aller’

us-vite 12 vague BD , & que celle uiélf
vite 1a vag o celleq
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dans la dire@ion GB choquera enfuire
bien plus foiblement Loreille en B. La
mefme chofe doit arriver en tous les au~
sres endroits du vent, _

' arrive - quelque - fois que lorfquun
grand. vent en rencontre 4 cOté un autre’
plus foible , foir qu’il luy foit OKPO(é ouw
non’, il emporte air. qui luy eft le plos
proche , & le ‘fait-toumer en rond aveo
une grande vitefle , & ce yournoyement
d’air qu'on appelle un tourbillon , s’avan-
ce avec le vent le plus fore, & enleve tout
ce qu'il enveloppe qui n'a pas Beaucour _
de pefanteur ; comme la poufiere , les feiiil-
les feches , & méme des tas de foin tous'
entiers qui vont quelquesfois’ tomber &
plus d’un quart de ficué de diftance. Ces.
tourbillons enlevent aufli quelquesfois.
~une grande quantité de I'eau de lamer,.
qui paroit 4 ceux qui la voyent de loin s
¢omme une grande wolomne d’eau.

On voit un exemple de . ces vents. quit
vont d cbté I'un de I'autre en un fens con~
traire dans de certaines cheminées: lorf-:
qu'on y fait un grand feu, la chambre:
demeurant fermée : car I'air rarefié & la:
flamme qui s’élcvent font fuivre une partie-
de l'air de la chambre ;" & eeluy qui refte
¢tant trop dilaté par ce moyen , il faue
neceflairement qu’il en revienne de haut-
en bas par Ja cheminée, lequel rameng

‘ /
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#né partie de fa fumée, & larépand pae
la chambre , & ordinairementla fflmc'c &
Fair rarefié montent d'un cbté , & lair
pefant defeend par l'autre avec une partie
de la famée, ce quion évite en laiffant la
orte ou une fenétre 4 demy-ouverte : car
Fair qui y entre. fuit le mouvement de la
fomée par la cheminée, & remplit fuffi-
famment la chambre ; & s'il y avoit feule-
ment un trou d’'un pouce de diametre dans
Ja fenétre oudans Jl; porte pour laiffer en-
tre I'air du dehors, il s’y feroitunvent fi
grand qu'if éteindroit les chandelles qu'on
expoferoit. -
- -Lorfque le venr rencontre un obftacle
comme une grande muraille , il change fa
dire&ion , & fe rabat au-deld de cet obfta-
«le, comme on le voit dans. cette figure,
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en laquelle A B reprefente la maraille;:
& les lignes CA, GH, IL, FB'yla
dire&ion du vent étamt libre. Or il ef
evident que l'air fe met en reffort entre
A& B, & que ne pouvant s’étendre vers .
embas, il s’étend du coté de CA', com=
rae ju‘ques 3 DE, & Fair qui eft vers K

“ayant peu de mouvement y celuy quieft
en DEM, y eft poullé¢ par celuy qui cft
plus haut de M-en N- comme on le voit
arrivet'd’ean, audeld des piles-des ponts
ol elle eft fort rapide. .

De la:il s'enfuit, que fi du’ c&té que
vient le vént il y 2 une muraille plus hau-
t¢ qu'une cheminée, la fumée en fort dif-
ficilement’, parce qtre le vent rabat en tour
billon aprés-avoir paffé la'muriille, &en> "
tre avéc force dans le tuyaude la. chemi-
née; & quand méme le mur feroitde ni--
veau avec la cheminée , & un peu éloigné 5
il feroit 4 peu prés un femglable effet ,-
comme on le peut juger parla-figure fui-
vante , em laquelle A B marque la dire-
&ionduvent, B-C eftle mur oppofé d cetee
direGtion:, DE font deux tuyaux de che-
minée i m¢me hauteur que le mur. Le
vent qui- rencontre:le mix eft repouflé
comme en F G, & n’entre point dans la:
cheminée D, au conttaire il entraine avec’
violence la fumée qui en fort : maisle vent:
fupesienr A B-qui conferve fa violencele
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gencontrant en G, le faitaller en tourbil-
Jon:,- & luy. donne ke mouvement-en rond
61TE, & par confequent il fe rabat dans
la cheminée E, & emptchela fumée d'en
fortir. Que fi le vent frape obliquement
la muraile qui eft au devant des cheminées,
Ia fumée montera affez librement., carla
partic du vent.A'B fe refléchira parle 8-
té',. & ne s'élevera point ou fort peu; &
Ear confequent il ne fera-point de tour-

illon confiderable qui rabatte les fu-
mées. :

La diverfité des vents qui. regnent en
méme temps en- differens endroits , pro-
cede de plufieurs caufes.

La premiere eft, que les vents vont tofi<

jours par ungrand. cerde, d’ot il eft-aif@
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de juger, ?}ls fi un méme vent d'Oiieft ou
Swd-Oieft faifoit le tour de faterre, 1l pa-
toitroit fort different dans les lieux forc
¢loignez les uns des autres.

La feconde caufe eft, quun grand
vent foufflant en un endroit entraine l'air
qui eft degd & delienle pouffant un pew
a coté ; comme 'on voit que dans les rivie-
fes , lorfque Ie milieu vatres vite , il pouf-
fe des vaguzs un peu obliquement vers les
rivages. ) '

La troifieme cadfe eft, lorfsue dans
deux endroits de la terre éloignez I'un de
Pautre d’énviron 100 lieués, il fe faic une
grande élevation de vapeurs & d'exhalai~
'%:ns qui Eou(fent ’air en circonference ,
foit en meme temps , foit dans l'intervalle-
de quelques heures, il sétend neceflaire~
ment deux vents contraires de 'un de ces
licux vers I'autre, lefquels ‘s’étant ren-
eontrez refluentdes dire@ionsoppofées..

La quarriéme caufe eft la rencontre des:
~Jhautes montagnes, qui font refléchir les
vents , & leur font fuivreleurs dire@ions..
On en voit un exemple dans le lac de -
Genéve qui s'étend entre deux rangs de
hautes montagnes par efpace de fouzc'
%randes lieuds depuis Genéve jufques &

auzane ; car il n’y regne prefque jamais
ue deux vents qui fe fuccedent Fun &
Fauue, & vont felon la direGion du lac,
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¢ni pourrpient méme aller'un contre I'au-
te vers le milieudulac , sl faifoit un
vent 4 Genéve qui fiit un peu oblique &
fa dire&ion  des montagnes , & un autre 3
Lauzane qui it oblique: en un autre fens,
comme fiEF, IH font les vents, ARC
D les montagnes, car E Ffe refléchiffane
en FG, & en IH en HL, ces vents fe-
rojent contraires vers M N. '

- La méme chofe arrive au port d’Amble-
teufe proche de Calais, ol /'Qiieft-Sud-
Oiieft {ouffle environ les trois qaarts de
Fannée, 4 caufe que les cbtes d’Angleter-
re & celles de France quileur font oppo-
fées en cet endroit ont cette . dire@ion , &
4 dix lieués de 14 il peut faire un ventde
Sxd-Eft ou de Nord. .

Yay fait faire des obfervations présde

{a yerrerie de Cherbourg , lefquetles m’ont
fait connoitre qu'il n’y regne que deux
yents oppolez qui fe ,},]ucce..cn.t alcerpari-
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vement , fgavoir e NE& SO, ce.qui
arrive par'la nmiéme caufe des dire&ions
de quelques montagnes.

Monfieut Varin .qui a fait des obfervas
tions en 'lfle de la Gorée prochele Cap-
vert, m’a afluré que le vent de Nord-
Oxcft y regne fouvent au lien des venws
d'Orient ; ce qui procede de ce qu'il'ya
«e hautes montagnes 4 une lieué de di-
ftance de cette Ifle du cdté du Nord-Oseft,
quirefléchiffent vers elle, les vents Alizez,
Eff ou S E, y font {entir un Nord-Oscft
Jorfque ces memes vents Alizez {e font
dentir en méme temps 4 dix- lieuds au-

-+ deld de cette Hle en pleine mer. Yay-en-

" core appris par plufieurs Relations, que
. quand des vaiffeaux paffent le long des
cotes. de Genes oit il y a de tres-haptes
montagnes, dont quelques-unes ont en- -
tre-clles de longues va‘ﬂées » qui-entjeur
dire&ion vers la mer , on fent un veme
confiderable qui vient des terres vers les
vaiffeaux quand ils font vis-i-vis de qued-
gu'une de ges vallées. '

. Yay connt encore de grandes diverfitez
de vents en méme temps par {es obferva-
tions faites 4 Varfpvie en"Pologne par M.
Defnoyers , &3 Abordon en Ecofle par M,
Gregori , en‘les comparant 4 ccles .que je
faifois 3 Paris en meme temps s car fou-
yent les vents y font differents de .ceux de
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s de'lahuitiéme partie de la Bouffole,
me fi le vent eft SO A Paris, 1l fera
% & Abordon. Les vents font quel-
ifois .opofez a Paris & 4 Varfovie, le
étant un jour Swd-Oweft 4 Paris, il
t Nord-Efti Varfovie , ces Villes fone
‘es 4 peu p1ésO SO, & Eff Alord- Eff
tgard Tune de {'antre , .d'od il s'en-
que ces vents s'étoient prefque ren-
rez direCtement en quelque endroit
’Alemagne proche de 1a Pologne ou”
a France. Jay encore remarqué cette
ofition de vent en un méme endroit
raifant voyage par le moyen de beau-
p .de neige qui éroit tombée la nuit;
on voyoit qu elle avoit été pouflée
s Vefpace d'une licu€ par un Swd-£ £,
: dans la lieué¢ fuivante il y avoit ‘eu
calme, & que dans {es wois ‘ou qua-
lieués fuivantes , la neige avoit été
flée par un Nord - Oueff » ce que je
noiffois aifément aux .tiges & aux
fes branches des atbres qui n’avoient
la neige que du cdré d'oit le vent éroit
. -

"ay remarqué encore un femblable ef-
par des obfervations faites en -méme
ips 4 Pagis , 4 Loches & au Mont de
rfan en Guyenne 3 car-un Swd- Swd-
¢t ayant regné trois jours de fuite en
trois licux qui font dans la diretion
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a peu prés de SSO au ANord-Nord-Effs
il fe fic un Nord-Nord - Ef i Paris, le
S § O regnant encore 3 Loches , & au
Mont de Marfan : le lendemain le Nord~
Nord - Eff éroit 4 Loches & 4 Paris, &
S § 0 au Montde Marfan & enfin le troifié.
aue-jour le Nord-Nord-Eft fouffloit ences
trois Villes: d’ott je connus manifeftemeng
que les vents fe repouflent quelquesfois les
uns les autres , & quele plus fort emporte
celuy quiluy eft oppefé. Dans les mémes
obfervations correfpondantes,j'ay remar-
qué qu'un vent d'Oueft violent ayant re-
né d Loches, ily faifoit en méme temps
8 Paris un Oueft-Sud-Oneff , & un Oseffa
Nord-Eff au Mont de Marfan , ce qui fe
rapporte 3 la feconde caufe de la diverfi-
1é des vents.

Yay reconnufouvent une grande diverfi-
té de vents en méme temps dans un mé-
me lieu, lorfqu’il y avoit deux ou trois
érages de nuées; ce qui fe peut cxpli?ucr
en fuppofant que fes nuées éevées font
ordingirement pouflées par les vents de
Midy , & que les plus baffes font pouflées:
parde Nord : car quand cela arrive en
méme temps , les nuées du premier & du.
deuxiéme étage doivent aller en un fens
contraire , & cela n’empéche pas que des
nuées beaucoup plus éevées ne puiffent-
&e poullées -par un-vent d'Qrient.qui

' - Kegne
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totjours quand il n'eft point em-
yar d’autres Caufes , o par un vent
Faproduit par la troifiéme ‘cauf®
sale’, ou par’ quelquautre caufe par+
re. :

t bien’ remarquer cette diverfité de:
‘mentdes nuées , il faur: regarder la

. de quelque clocher , ou-quelque:
wbjet fixe fore élevé, afin de pouvoit

rer les divers mouvemens des nuéess
:ures & inferieures , car atitrement on’
it croire que deux nuées differem-
‘loignées de la terre, iroient felon
cé&ions oppofées’, quoy- qu’elles fafw
oreées du méme coté , pirce que-
serieutes paroiffent aller plus lens-
t que celles qui font au deffous-
-quelles aillent auffi vite, & cete’
'nce de retardement” pourroit faire-
qu’elles iroient'en un fens oppofé.-
sut {uppofer que le vent d'Oriene:
proprement qu’une apparence de’
puifque le mouvement de Yait vas
ire cdté que la furface de la terrel-
‘re contrarietéde venrs'én un mémer
lans differenites élevations' de Pairsy
sroceder de ce qu'un grand” vent'qui:
irté le long d’une valée,, & qui pas-
quent a peu de largeur & d'éleva~
) €N peut rencontref U autfe qof
e dans lair wn- cfpace beaucoup:
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lus grand , & alors le.vent inferieur pews:
iEorccr une partie de lautre;; {gavoir celle
qui eft .grochc de la terre , luy laiffant fon -
cours libse dans le haut delair ou fons
lés nuées élevées: mais quand deux vents
eontraires font également forts & de mé-
me largeur & hauteur, ils- s’arrétent 'un
Yautre &. font. un calme i-l'endroit de
leur rencontre, & y-ayant amaffé: beau- -
coup dair ils le preflent &:le mettenten
reffore, d'ou il arrive que cer air pour fe.
metre en libereé , refluc de pare & d'autre,
& fait. deux autres vents contraires-qui’
ont leur origine en cet endroit:-
§’il fait un vent de Swd en hyver .qui
vienne de lein, il peut.poufler des nuées-
fort élevées s parce. que foufflant enligne
droite felon unc rangente;, il s’éloigne de la
teire de plus en pluscn savangant ; & en-
fin ayant beaucoup. condenfé. Fair- fupe-
rieur, le reﬂbnuge cet air peut - faire.um
vent de Nord proche de la terre qui pouf-
fera de la pluye ou de la neige ;ce.que
jay-veu arniver plufieuss fois. @n pous-
_ ra expliquer de.méme. tous les vents qui
xegnent. par towte a terre par ces diffe-
gentes canfes, tant generales que partie
culieres. .
- A'l'égard des orages & des grandestems
pites, il eft difficile de les-expliquer. pas
des caufes erdinaires. On rematque que

-
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Yorfqu'en été il fair des pluyes épaiffes
&3 grofles gouttes , elles font toujours
accompagnées d'un vent tres-violent qui’
les précede de quelques fecondes, &
qué gviolence:-'céﬂ‘e aufli-tdt que [a nuée
it paffée. Texplique ces. orages dont
nclques-un font capables de renverfer’
zs arbres & enlever les sdits des mai--
fons, en la maniere. fuivanté. ,
Lorfque deux vents  aflez larges incli-
n~z l'un 4 Vautre de'15. 0u de 36 degrez’
viennent de loin 5 & qu’ayant ramafle &
pouflé devant eux-toutes les vapeurs qu'ils
rencontrent , & en ayant formé chacun-
une nuée épaifle ils viennent 4 e rencon-
trer, ils -condenfent l'air dars fe lieu de”
léur rencontre , & le mettént en’un grand
rcffort, & felonles regles de Ia percuffion
'ifs le font aller plus vite d'un ticrsd peu”
prés que chacun d’enx 3 Suppofant donc-
que ces vents aillent. d’une vitelle 4 faire
24 pieds-en udé {econde qui-eftla vitef-
fe ordinaire des vénts incommodes & con-
tre lefquels on a peine d’aller ; le véne
compofé dés dcux ird avéc une vitefle 4
faire 3, pieds én une féconde, &'lanuée
épaiffe quiils’ pouflent ¢tant élevée d'une’
£my~h'cu'§ ou-d'un quart “de:l'eue; les
gouttes de pluye qui s’y forment fone
groffes d’environ trois lignes de diametre”
& -acquicrent deur vitefle com;élgtc d pou-
. i)
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voir faire 32 pieds par feconde aprés rog
pieds de defcente, comme il a été expli-
ué dans la fin du Thaité de la percufs
ron. Chaque ‘goptte entraine en tombant-
depuis la hautcyr de Ja nuée deux ou troiss
fois autant d’ait qu'elle eft groffe, ce qui-
fe prouve par I'experierce d'une petiter
balle de plomb qu’on laifle tomber dans
un. feau d’eau : car dés qu'el’e a touchéle:
fond il s’en éléve deux ou trois bulles d’air
aufli groff’s qu'elle, lefquelles ne peu--
vent proceder qu- de I'air qui la fuit juf--
ques. an fond I'eau. Or I'on {gait que dans:
beaucoup de Keux on- fe fert de certains-
foufflets pour faire fondre la. mine de-
fer dans Ies fourneaux: par la feule chute-
de Peau, ee qui-fe fair ainfi. On a un+ .
tuyaw-de bois ou de fer blanc de 14.0u §;
pieds de hautcur & d’un pied de diame-
tre qui eft foud? dans une mediocre cuve-
renverfée, dont le bas eft pofé’ fur un:
terrein s en for:e que pour peu d'eaus quis
y tombe, elle ferme les ouvertures &: .
Pair n’y. peut plus paffer;on laiffe au haut-
du tuyan une ouverture de trois ou quatre:
pouces de diametre ,. dans laquelle on mee-
un entonnoir , dont le goulet eft de Ia-
méme groffcur, & on y fait tomber de-
1§, 205 ou ;0 pieds de hauteur I'cau de-
quelque fontaine , dont la largeur en teme-
bunt eft 3 peuprés égale 4 Fouverture de
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Pentoninoir, en forte quil ne peut s’y
amaffer de I'cauque de § ou 6 pouces de
Raateur 5.Cette eau tombant entraine avec.
elle beaucoup d’air qui la fuit jufques au
deflous de Fentonnoir, & méme jufques:
au fond de la cuve , lequel ne peut refortir
[ar I'entonnoir cau?c ce la pefanteur de.
"eau qui continué de tomber & de Ia vi-
tefle de fon mouvement 5 on met 4 coté
de la cuve un tuyau qui vaen étreciffant
jufques auprés du treu du' fond du four~
neau ou le charbon doit éure foufflé, &
Fair prefle¢ & enfermé dans la cuve ne
pouvant fortir par en haut 3 caufe de la
eheute impetueufe de 1’ean qui occupe le
trou de I'entonnoir, ny parembasa caufe
de L'eau qui s’y amaffe , & qui s’éleve d'un
pied ou.dedeux-par deflus les fentes qui
reftententre la terre du fond' & les: douves
de la cuve, il eff contraint de fortiravec une
wes-grande force par le bour du canal,
de maniere quiil fait le méme effet pour
uffler Te charbon , que les plus grands:
foufflets de cuir dontFon f& fert ailleurs..
t doit donc arriver que I'eau qui tombe-
fe la nuée en groffes goutres & en grande-
ibondance , entrainant beaucoup dair,-
somme il a été prouvé , cer air ne peur
remonter quandil eft proche de laterre,.
I caufe des autres gourtes qui tombent
wec impetuofité : il ne peut aufli s'étendre
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vers le derriere de'la nuée, parce qu'il eff
folitenu par le g'an& vent qui la chaffe, ny
méme par les cotez ou fort peu s parceque
le méme vent prefle la nuée par lesdenx
corez. Il refte cronc- ue tout (%n effort fe
fufle vers Ie devant -de la pluye , & -que
cet effort jointd-celuy dwvent qui empor
te la nuée foit environ deux fois plus.vitg
que le vent qui la poufle , & que cevent
augmenté fafle plus de 6o pieds en une-
feconde, alors 1l peut- renverfer des ar-
bres, comme on-le prouvera enfuite. Il
ne peut preceder la pluye que drenviron:
trois ow:quatre cens pas pourtordinaire,
par la raifon quia éié dite , quun efpace:
dhair de-telle vitefle quil foir pouflé, ne
peut continuer fon mouvement bien loin
en ligne droite firla caufe de I'impulfion.
cefle, Je me-fuis confirmé dans cette hy-
pothefe en voyant d’une lieué - de diftance.
une nuée- épaiffe d'ol-il tomboit de la.
pluye: car du.cdeé d’elr venoit le ventles
gouttes tomboient -prefque toutes drei-
tes : mais dans le milieu & jufques aux:
premicres gouttes , elles faifoient-um an--
-gle de Fl}tﬁ de.-4¢ degrez , comme:enila
- Figure {uivante, i laquelle ABeftlanuée;
BD'le cbté d’oti vient le vent, & GH.
ks. gouttes les plus avancéces. -
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La méme chole doit asriver par la grefles-
& meme f elle éroit fore épaifle, & les-
grains fort grosy ils entraineroient davans--
tage lair du-hauten bas, & feroient une-
tempéte encore-plus impetuenfe , dontla
vitefle pourroit etre-de 75 pieds par fecons -
de. Lesgrands vents qui {e font (gns. pluye
geuvent proceder de la combinaifon de
trois. ow quatre-caufess & ils viennent-or«
dinairement du Swd-/wd - oueft : il psut
donc arriver qu'en mé¢me-temps , ils’éleve
une tres- grande quantité de vapeurs &
d’exhalaifons dans 'Affrique, qu'il yfafle
tres-chaud trois ow quatre jours de fuite 5

ue les terres Septentrionales fe refroidif-
?ent » & que la Lune defcendant vers:
fon perigée de fon plus haut apogées
fe faffe on reflux de l'air qui a été porté
par un Nordrest :.ces quatre caufcs enfeme
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sle feront un ventaffez impetueux qui re>
goera fuceeflivement depuis I'Affrique juft
ques en Anglererre. .
Yobfervay un jour une grande tempéte 4
‘Paris venant du Ssd’s & J'apris enfuite par
des relations aflurées:, que deux ou trois:
jours auparavant il’ s’éeoit fait un furienx:
orage vers les cotes d’Alger. Cette Ville eft
4 peu présdans le méme Meridien que Pa-
tis , fi ce vent faifoit 30 pieds par fecon~
de, il pouvo v arriver en deux joursd’Al~
ger 4 Paris.. Pour exprimer les houra.
gans qu'on fent prefyue tows les ans-dans:
que'ques - unes des Ifles- Anulles, il faur
avoir recours d' quelques aattes caufes.-
1° Parce que ces tempétes font beaucom
plas violentes , & font plus de 100 pieds
en une {feconde ;.2° Qu’elles ne durent que’
fept ow huit heures 3° Qe’clles e fe fonr:
guerres fouvent ailleurs, que dans qucls
ques-unes: de ces Ifles; 4° Qurelles com:
mencent ordinairement par un Nord-
oxeft qui fe change faccefivement en d’au-
tres vents, {Gavoir /'Owneft, le Sud-oneft,
le Sud, le Sud eft , e Nord-eft &le Nord;
§°Qu'on trouve dansles mers voifines dé-
ces Iles quantité de poiffons morts, &
:[!‘n'on y fent des tremblemens de terre; . -
e toutes lefquelles circonftances on peur:
conjeurer que de la terre qui eft au fond:
dc ces mers, il fe fait des éruptions d’exha-
' laifons:
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- falpetreufes & fulphurées-en plu-
endroits fucceflivement qui ne peu-
tre remarquées, parce que les vaif
jui fe trouveroiem en ces endroits
1t fubmergez; &l peut arriver-que
smicres éruptions s'étant faites du
les terres du continent de I'’Ameri-
le vent qu'elles excitent du Nerd-
peut fe refléchir .contre les cdresde
yenne & -célles qui en font voifines,
faifant en méme temps de nouvelles
ons, les premieres ayant ceff¢, le
loir augmenter & venir du-cdté de
#, comme 'affurent ceux qui enont
les effets 3 & -ces €ruptions de feux
thalaifons f{alpetreufes & fulphurées,
nt faire mourir quantité de poiffons
ndroits oll elles s’élevent; ceux qui
it veu pluficurs de ces ouragans, &
1auront remarqué beaucoup d'autres
ftances , pourront les expliquer avec
fe certitude, T

&R
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SECONDE PARTIE,
DELEQUILIBRE

 DES CORPS FLUIDES,

PREMIER DISCOURS,

DELE QUILIBRE DES CORPS
: ‘Flwsdes par la pefantenr, ‘

Pour bien expliquer I'équilibre des Corps fuides
entre-cux ou avec les autres Corps , on peut
fe fervir des Regles fuivaaces,

5 o 1. Regurg,
UN Corps ne refifte 3 ttre élevé de

bas en hauy, que felon qu’on I'¢loi-

gne du centre de 1a terye , & on peut
mouvoir un corps tres-pefant avec upe tresr
petite force , fi on ne luy fait point chan-
ger de diftance 4 'égard de ce méme centre,
L’experience s’en fait en cette forte,
Ayez un grand baquer plein d’ean dans un
licu fermé ou il ne fafle point de vent;




-

II. Parne. . )
aites nager fur la furface de Teau, le
niffeau G grand & pefant, &y attachez
i trespetic fil de foye HI, & letirez en.

ES

. [ -~
forte qu'il ‘ne fe rompe gas » Ceft -4 - dire
wec tres-peu de fogce; le vaiffean G fui-
rra le fileg, & quoyqu’il fe faffe de peti-
tes vagues dansl’eau du baquetr, & quil
faille un peu de force pour la divifer, ce-
la n’empechera pas que le vaiffeau n’aille.
affez vite quand il fera proche du point
D, fi on accelere peud peu fon mouvement;
il eft vray que fi on vouloit donner d'abord .
une vitefle confiderable au vaiffeau G; on
romproit le filer, & meme une corde affez
forte , prefque de méme que G elle éroit
attachée 3 un corps inébranlable , parce
qu'un corps fort pefant ne peut recevoir
un grand mouvement fout 4 coup , que pat
une tres-grande force. ‘

On confirmera encore cette verité, fi
on fufpend un tres-grand poids 3 une Jon-
gue corde en unlien ouvert; car Te mojndre
vent luy donnera du mouvement, quoy
qu’il ne puifle fe mouvoir fans s’¢loigner
sn peu plus du centre de la temre que’

Gij
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quand il eft en repos; deld on voitla rais
{on pourquoy il eft fucile de fofitenir une
boule comme D tres-pefante fur un plan
fort incliné, comme A B, car étant trai-

née ou yogﬂE: depuis A jufques 3B, glle

. B

A £

ne s'éleve 3 I'égard du centre delaterre,
gu_e delaligne g C gu'on fuppofe perpen-
iculaire 3 la ligne horizontale AC, au
lieu que fien T'ayoit élevée perpendiculair.
rement en méme temps jufques a une hau-
tear égale 4 A B, elle auroitagy par toute
fa pefanteur, & il auroit fallu une force
sheducoup plus grande pour Iélever,

Il. REGLE;

S=I deux Corps fans reffort de méme
:) matiere fe choquant horizontalement
& dire&ement ont leurs quantitez de
mouvement égales ; ceft-3-dire fi leurs vi-
tefles font reciprogues dleprs groffeurs , ag
- moment du choc ils ferpnt £quilibre,

{en fuppofe que les corps d’'une méme ma-
tieré ont leurs poids proportionnez aux
Quantitez de leurs matieres) fuivang ceto

\
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feRegle , fi un poids de deux livres allay:
avec unc vitefle de quatre degrez en ren-
contre dire&ement & horizontalemene
un autre de quatre livres qui ait deux de-
grez de vitefle ,- ils Sarrtterone I'un au-
ue, & feront équilibre © mais i le preé
mier de deux livies va fix fois plus vite
gu'un autre de dix livres il I'emportera i
car le prodait de 2 par 6. qui eft douze , eft
plus grand que le ;produit de 10 par l'u-
pité ; On fuppofc que ces poids s'atta=
chent enfemble en fe rencontrant. De-13
on prouve facilement le principe de mev
chanique , qui a ér¢ mal prouvé par Ar-
chimede ; par Galilée , & par plu(eurs
Auteurs ; {gavoir que lorfqu’en une Balan«
ce les poids font reciproques 4 leurs div
flancesdu centre de- la balanee s ils font

D .
équilibre 3 car foit Ja balance BAC, A
le centre du'mouvement’, AC gaadruple
dé AB;le poids B qiadriple du poids C3
je dis qae lgun des poids n’cmportera pas
"‘autrc; car qué le poids B sl cft poffible
emporte 'autre ; or il ne peur {e mouvoir
avec quelque vitefle que ce fbit('rpar Varc
BD en defcendant, quiil ne faffe aller le
poids C 4 fois plus vite Pdt‘l'aérc_ CE, puis
: Giij
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que le demy diametre A C eft quadrtiple du

~demy diametre A B, &alors les quanti-

tez de mouvement deé ees deux corps fe-
roicat é€gales, & une quantité de mouve-
ment en auroit forcé une qui luy feroic
égale, ce qui eft im‘Poﬂible, puifqu’elles
doivent faite équilibre par cette feéconde
regle. Pat la méme rai{Ep Ie poidsC ne
pourra defcendre; mais fi on Féloigneun
peu plus du point A , il defcendra, car alors
il pourra donner 4 I'autre poids , une moin-
dre quantité de mouvement que celle
qu'il prendra, & par confequentille for-
eera, & c’cft une cliofe affez écrange que
ke poids Bétantde trente livres & le bras:
A B d'um pied , on ne pourre folitenir ce
poids en mettant la main deffous, &qu'on
foiitiendra facilement le poids d'ane li-
vre 3 3t pieds dupoint A, fi le poidsB-

“eft 0165 car il n’aura que fe poids d'une

livre quard’ m&me on fe menrit 4 100
pieds de diftance du peint A : & cepen-
dant fi 'on met en m&me temps le Kctit'
{:oids:i 3t pieds de diftance dupointA, &
e gros 4 un pied, le petit emportera fe
grand, ce qui ne Eeut arriver. que parce
qu'il eft difpofé 4 donner en defcendany
une moindre quantité de mouvement aw
poids B que celle qu'il prend, & ciu’ils
agiflent tous deux de toute la force de leurs.
poids par la premiere regle , parce quiils



. Il. Partie. %9
int dne m&me dire&ion veis le centre de
a terrc, .

FIL KEGLE.

Orfque deux poids wont pas la memé

dire&ion vers le centre de la terre 5
& qu'ils font difpofez en forte que 'un ne
wifle fe¢ mouvoir, qu'il ne fafle mouvoir
‘aucre aufli vite, il ne fautpas eftimer la
orce de chacun par fa ﬁmpfe quantité de
nouvement, mais par umc quantité de
aouvement refpective qui fe trouve en muls
ipliant chaque poids par fa. vitefled I'é-
jard de fon approche ou de fon recul dw
eaue de la terre.

- EXPLICATION.

A eft un poids fufpendu 3 la poulic B
lat E B A, qui foltient auffi 1a boule
> D par le moyen de deux cordelettes
ttachées 3 I'Effieu de la boule , & au
roint E de 1a corde ABE. H G eft une

G iiij
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ligne Horizontale', HF eft perpendiculafd
re : E B eft parallele au plan incliné G'B
reprefenté par la ligne GF. 1l eft mani-

felte que la boule eft difpofée 3 aller auffi:
vite que le poids A, foit que le poidsA .

defcende ou que la boule en defcendantfe
faflc monter , maisilorfqu'elle aura’parcou-
su l'e(pace F G en defcendant obliquement,
¢lle ne fe fera approchée du centre dela
terre que dela £ ance F H 5-on confidere
intsde laligne HG dedeuxon

tous. les'dpo .
trois pieds de longuebr,comme fiils étoient

égalemert diftans du centre de 13 terre d
~ caufe que la difference err eft infenfible.
Afin donc de {gavoir les forces de ces poids
‘ou leurs quantitez re(peives de mouve-
ment, il faut multiplier le poids de laboule

€ D par Ixlongueur FH & celayde 1a boule-

A par une longuepr égale A F G, puifque cet-

te derniere boule fait autant de cBemin:
en montant ou en defcendant que fa-boule:
CD, & quélle va diteGement vets le:
centre dela terre 5 Or iFG eft wriple-de
FH, & que le poidsde CD foit triple
du poids As on verra qu'il fe fera équilie-
bre, entre des poids, cequi procede des:

caufes expliquées dans les deux premieres
Regles , que fi I'on ajoute quelque petit
poids ou au poids, A ,ou au poids B, il def
cendra & fera monter I'autre faifant ab-
~ firaétion du frottement de la poulic &.dg

{
i
1




I Paric. st
1. On expliquera de meme les équili-
1ui doivent arriver quand le plan F G,
lus ou moins incliné eny appliquant
&mes regles, lefquelles on pourra ap+
r principes d'experience ou loixde la

€.

uc fi les poids: comme A & Ben 2
¢ fuivante font fur des plans diffe-
nent inclinez comme CD, CF; DF
t fuppofée horizontale & C G perpen-
laired D°F, il faudra pour faire I’E-
bre que le poids B-foir au poids A.

melaligneCFilaligneCD, &onle
wera par les mémes regles;carfi FH
prife égaled C D-& qu'on tirc HI pa~
e 4 CG, il eft manififte que pen-
t que le poids B iroitde F en H, le
1s A iroitde C en D, donc C G feroitla
ure dela vitefle du poids A i I'égard-
:entre delaterre , & H1 celle du poids
llant de F en H en méme temps;
s comme FC4 FH , ainfi CGAHI,
sar la troifiéme regle le poids-B doit
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&ure au poids A, comme CG4AHI, ceffs
d-dire comme F C & CD pour faire I'équi-
libre. Et par confequent ees poids ainfi -
difpofez s’arréteront 'un 'autres .

La m&me chofe arrivera i des poids- atta-
chez aux extremitez des rayons d’une roué,
" Ceft.a-dire qu'afin que le poids A fiué
d l'extremité du rayon K A fafle équili- -
bre avecle poids B, la ligne' A K étant ho-
rizontale & la ligne B K ¢élevée de foixan-
te degrez fur AKF : Il faut que le poids
B foit double du poids A j-¢ar Ja ligne BF
éuant tirée perpendiculaise an rayon KB
jufques a ce qu'clle rencontre laligne AK
GF, le plan BF fera élevé de 30 degreay

&la perpendiculaire BG e fera plus que
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£ de BF, donc le mouvement du
vers F fe faifant au commence-
o latangente B F , ne s'avance-
e centre de la terre que de Pefpa-
noitié de BF, au lieu que fe poids A
lire@ion felon la tangente MAH ,
culaired AKF laquelle s’éloigne
ient de ¢e centre, & par confe-
fera difpofé 4 aller denx fois plus-
‘gard de ce méme centre que le:
:mais csmme FB,3BG, ainfile
Bou AK, AKG ; donc l: poids
: méme effer 4 'égard du poids:
s'il étoit en G, c’eft-3-dire que fi-
a mefure de la vitefle du oiﬂs A,
v lamefure de Ia vitefle du poids
'AK eft doublede K G, comme
le BG; donc le poids A ferareci=
1ent au RoidsB commeKG,iK A
12& 3 Regle , ces poids ainfidif-
ront équilibre, & l'un ne forces
autre. ‘ ‘
ime chofe arrivera 4 des puiffans
érant artachées aux extremites
ns égaux d'une roué tireront obli=
t ou direG&ement : car foitrau point
aligne B G eontinuée direGement
1e puiffance tirant par la corde
shée en B felonla dire&ionBL,
utre puiflance en M, tirant felon
e AM parla corde AM autachée



2 Du Monvement dis Eaui:
au poine A. Si ces puiffaxic’es font égales ¢
elles ne feront point équilibre : mais-la
puflance en M- fbrcera l'anure, & pour
faire équilibte-5- il faudra- que la puiffance
en L foit 4 la puiffance en M comme la
ligne AK-4'la ligne K G, ce qui procede
de ce que la pu:flance enL ne fait point
venir 4 {oy dire&ement le point B: niaisik
va felon la tangente BF au commencement
du mouvement , & qu'en mé&me temps
la puifflance en M va dire@emert felon la
tangente HA M..Or fi 'on fuppofe B N ins
deftniment petite dans la tangente BF &t
que N.Q foit perpendiculaired B L, il
eft évident que le pointB &anten N, 16
point L fera venuen P, fiN P eft pas
sallele & égale-d BL; & LR & QN érant
aralleles 4 AF.,. RP fera égaled BQ, &
P 4 BN; Or la puiffance attachée au’
point M fe fera avancée felon la dire&ion
deffort AM d'une ligne égaled BN ou
LP, & la pu.flance en L nefe fera avant
cée-en mi*me temps filon fa direction
d'effort BLou N-P, que de la ligneR P
qui n’eft que fa.moitié de BN ou LP,
comme BG- neft-que la moitié de B F3
Donc-il faudra pour faire équilibre entre
leés deux puiflances que celle qui eft au
poiut L foit double de celle qui eft au
iut A, cellecytirant felon la tangente
AM , & lavuc félon la diredionBL
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fait un angle de 30 degrez avec le
m K B, de méme qu’il faur que le
ds-B foit double du poids en A, #fin
Is faffent équilibre. B

le ces trois principes d’experience on |
une Regle ‘generale pour toutes les
:es mouvantes. Cette Regle ou prig-
e umverfel eft telle. :

'INCIPE UNIVERSEL DE LA
" Mechanigue.

"Orfque deux poids ou deux autres puid-
sfances font difpofées enforee que'Tune
puille fe mouvoir qu'clle ne fafle mou-

ir Pautre , fi 'efpace que doit parcourir

des poids felon {a direétion propre &

warclle eft 4 I'efpace que doit parcourit

utee en méme temps {elon {a direction
>pre & nawrelle, reciproquement com-
: ce dernier poids eft au premier;il fe
a €équilibre entre les deuk .poids ; mais

Van des poids eft en plus grande rai-

a 3 l'autre # le forcera. °

Qn peut prouver par ce principe un ef-
: furprennant qu‘on nc peut pas prouver
:lement par d’autres hypothefes ; fgavoir
i s'il ya plufieurs bras égaux attachez d
. méme effiecu A comme AB, AC,
‘quwon mette un poids E fur le brasAB

s autre § fur lebras A Cau pointf,eg



8¢  Dw Mwvement des Eanz.

forte que les diftances AE , A F foient éga=
les, le poids en F érantrond & non atta-
ché au pointF, de maniere qu'il puifle.
rouler deF en C, mais qu’il’ en foit em-
peché par une glace de verre GC g tres-
polic fimée perpendiculairement 3 alors
“pour faire I'équilibre il faudra que le
poids E {oit ;.beaucour plus grand que le

ids b, fgavoir en 1a raifon de AE 3
AH, fi HF eft une ligne perpendiculaire
d BAGK, cequieftle contraire de ce qui
arrive quand le poids F eft attaché au plan
incling AF C, caril faur alors pour1’équi-
libre que le poids F foit plus grand que
le poids Eenla méme naifondeEA3A AH,
comme il a €€ expliqué dans la Figure
presedente.

Pour prouver ce paradoxe foit tiré Ia

ligne fie hosizontale pallant par le cen-
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edelabpule b, il eft évident que le point
eft plus haut que le point d'appuyF , &
e b e eft un peu plus grande que le de-
iy-diametre b f3 maispour faire cetre de~
ionftration , on fuppofele triangle Fb 4
idefiniment petic & le point F joint au
oint ¢, & que la perpendiculaite F 4
affe par ce point + Or la boule & en
efcendant fera tourner en rord le point
> par I'arc Cd; & fi d g eft égale am
iametre de la boule , l% méme bras
:ra en la fitvation A b d lorfque le dia-
retre de cette boule fera arrivé en 4 ¢,
¢ le point d'appuy F aura décrit I'arc éb
n méme temps que le centre de la boule
era defcendu par un efpace égal d edy
aaisfi 4 caufe de la petitefle de l'arc on
wwend l'arc F b pourfa tangente , on aura
e triangle F hd femblable au wiangle
\HF, & dFferaa Fbh comme F A ou
:A 4 AH ; & parce que le poids E ne s°é-
eve -qu%yrogortion&e la igne Fb, ef-
race paflé par la boule en defcendant di-
e&ement depuis le point F jufquesdd
era a l’c{'%acc paffl¢ en méme temps par
¢ poids E en remontant direétement,
somme AE 4 AH;doncle poids E pour
faire 'équilibre doit &rre au poids b com-~
meE A 4 AH parle principe univerfel 5 &
sarce que la boule tombe encore d'un

»eu plus haut que le pointF, fgavoir du
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point ¢, il s'enfuit que les poids érani
Llon cette raifonle poids b defcendra, &
fera éleverle poids£, ceque jay trouvé
canforme 4 T'experience: carayant difpo-
fé\le bras A C enforte qu'il faifoit unan-
gle de 60 degrez avec le bras horizonwl
AHK, jobfervay .que le Foids b éram
double du poids E il faifoit €quilibre
.avec luy quand je L'avois arréré pourl’em-
pécher dewouler, mais I'ayant Jaiffé libre
aprés avoir mis une glace de miroir re.
prefentée par CG pour 'empécher de
rouler i coté, il :_falYut mestce le -poids
double en E &le fimple en & pour faire
Péquilibre , & méme ajouter un perit
poids en E. On prouvera par des mémes -
raifons que fi 'angle KAC éuwoit de 45
degrez, il faudroit pour faire I'équilibre
que le poids E fitle plus grand en la rai
fon de la diagonale .f un quarré 4 {on cb-
té. On ne confidere point icy quele cen-
trede labonle F eft un peu 4 cté du poine
d’appuy. .
Ces chofes érant fuppofées, on peut
expliquer”affez bien les équilibres des
corps fluides. '
Le plus leger, c’eft-i-dire le moins psfant
des corps fluides eftla lame, mais parce
qu'elle s'éleve dans J'air, & qu’elle ne fe
tient pas étendué fur quelques autres
corps, clle ne peur faire d'équilibre par
: fon
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forr poids yrmais- feulement par fon chioq &
pa_{on reflore.-

. Fair qui s’étend au deffus de la terre
&-de leau:peut faire équilibre par fon
poids- , par fon chog & par fon reflore
avec les autres corps fluides plus groffiers 4
& méme avec les corps fermes 8 durs.
On prouve la pefanteur de Vair par -les
effets 'du Barometre, c’eftun tuyau éeroit
de verre de deux pieds & demy ou de 3
pieds de longueur feellé hermetiquement
par un bout, on 'cmplit de-Mereute fars
y laiffer aucun:air; & l'on ferme l'autre
bout avec-le doigt, & -aprés avoir tourhé
en havede bout {cellé, on- trempe le doigt
dans d’autre Mercure mis dans un vaifleauy -
on ote le doigt qui foiitenoit e Mercure
du wyau , & alorsil-en tombe une partie
dans levaiffean, & aprés quelques balan~
cemens il s'arréte enfin dans le tuyau'd
la hauteur de 27 ou 28 pouces; car felon
les changemens des. vents & de lair, il
monte quelquesfois 3 23 pouces. & demy
& d’autres fois feulementa 26 & demy., &
ordinairement il s’arréce 4 Paris-d 27 pou-
ces & demy environ..

Or cette élevationde Mercure ne peut
&tre bien expliquéey qu’en {i-ppofant que
l colomne d’air de meine lasgeur que le-
diamertie interieur du tuyau pefe auranc
que Jes 27 ou-28 pouces de Mercure €le-
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vet dans le tuyau, en prennant cette cos-
lomne depuisla furface du Mercure qui

eft dans le vaifféau jufques a I'extremité de

la p'us haute region de Fair 5 Carfil'on
porte le Barometse au hane d’une mon-

tagne ou d'une rour fort élevée, on voit:
diminuer peu 4 peu la hauteur du Mer-

cure, & fe reduire 4 24 ou 25 pouces,.
vomme étant alors chargé” d’une moindre

guantité d'air; & fil'on defcend dans des:
caves ou dans des mines fort profondes,.
il fe baufie peu d peud mefure qu'on def-

eehd. comme étant fucceflivement chargé:
d'une plus grande quantité d’air.

" On peut encote-connoitre Ie poids de-
Vair & Iéquilibre quil’ fait avec l'eau:
‘pat les mimes Reglés: en' fuppofant:
‘qo’un pouce' de Mercure pefe antamt &
Hdu prés que ¥3 pouces d'eaw , comme
«y’ay I'ay connu par des experiences que-
-Yen ay.faites-vcar 28 pouces de- Mercure:
ipeferont autant 4 pew prés que 383 pou-
“ces d’ean, qui font un peu moins que 32
-pieds ; d'cu- il Senfuir que lorfque le.

“poids-de I'air fera monter le Mercure i
28 pouces quelques: lignes, il fera moin-

-ter 'ean’ dans-wn toyan de’ 35 ou 40 pieds.
jufques 4 j2pieds, & quelorfqu’il nes’é-

leve qu’'d 27 poucesi;l'eau ne doit s'é&-

lever qu'd 31 pieds d peu prés, ce qui

‘s'efl touvé afltz copforme 3. quelques.
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&xperiences que jen ay-faités 4 'Obfer-
vatoire en la maniere fuivante; je fis fai-
red Monficur Hubin Emailleur un tuyau
de verre de 4o pieds’ de hauteur qu’il
ajufta dans du bois creufé afin qu’il nefe
rompit pas en le maniant , il étoit de g
ou 6 pieces qu'il’ fouda dans la grande
Sale dl: I’Obfervatoire , & on éleva Tun
des bouts jufques au haut de la plate-for--
me par l'ouverture qui yeft, quirépond
perpendiculairement au noyaw creux du
degré de la cave; on le defcendit enfuite
peu 4 peu jufquesdans ce- moyau & on 'ar-
téa en le liant en plufieurs endroitsd la
rempe de fer, enfuite ayant été rempli d’eawr
afrcs avoir fermé le bout d'embas,on ap«
pliqua au haut un bouchon de* verre qui
fermoit exa@ement le tuyau & ony mit
encorc une-veflie pour le mieux fceller; en-
em Xlit_"au ffi d’cav un petitvaiffeaw qui éroitr
audeffous de I"amre bout jufquesd ce qu'il-
" dempit dans Peaun, & aprés qu'il fut dé-
bouché, I'sau tombant defcendit jufques
412 pieds eaviron ; mais il en fortit tant”
de bulles dir qu'on ne put remarquer
ot clle éwoit remontée , enfin elle demeu-
ra i la hauteur de 29 pieds d caufe du
reffort de lair des bulles qui étaient for+
ties de I’cau & montées au haut du tuyau..
Deux jours aprés on y remit de I'eauqui
avoit éé. bouillic un peu: aupa}r;vgnt pout

ij
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en-fiire {oitir la matiere agrienne’; onfit -
L¢xperience de méme , & I'cau aprés quelé
gues balancemens: s'arréta 4. 29 pieds 4
pouces environ, on la vic monter peud
peu plus haut & s'ardter 4 30 - pieds z
pouces , fans que: les aumes: barome-
wres euffent changé. Y'en artribuay li cau-
fe 4 ce que -I'éau. qu'on- y avoit remife
¢roit meléé d'un peu de boués & par
confequent pefoit plus que I'eau nette)
mais cette bout-defcendit-en pewdetemps
au fond du petit vaiflean, & par ce moyen
I'eau devenant peu 4 peu plus legere elld
montoit-pen &:peu plus haut. Deux jours
aprés jobfervay que. les barometres com-
muns étant-d 27°pouces glignes , 'eaun de
ce grand tayau ¢éroit mentée d30 pieds
8:pouces , elle feroit montée un peu plus
haut, s’il nes’y fue pas élevé quelques Eull
lés d’air qui la firent baiffer : Ie Baromes
tre.-:commun éamt-d 28 pouces , elle
monta encore -plus haur, & defcendit en«
fuite quand le Barometre-commun revint
au- deflous de 28 pouccs, d’olt je connus
que- les Baromeeres d’ezu ont -des: chanv
- gemens propostionnez 4 ceux de Mercure
& qu’on peut prendre -32 picds-d’eau pous
1a plus grande hautenr 4 peu piésde- ces
Barometres , lot{que I'tau dont ils fon rem-
... pliseft de celles qui font les moins pefan-
. '+ +#es & que la matiere adiienne en cft foreie,
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r-Ya-facileé du calcul on fiippofe icy
poids de I'atmofphere fait precifé:
tquilibre- avec 32 pieds d’eau douce,
le Mércure pefe 14 fois davantagg
ment.
prouve encore lé poids de- I'air pas
:perience affez curieufe : On prend
uteille de verre A B-d laquelle on fait
verture - de deux ou 3 lignes-comme
on mer dins-le ‘col G un tuyau de
DE denvirons deux- lignes de dia~
& on I'y loude avec un meélinge-dé
dé ter bentineonavec dela poix,

en forte que lair
ne puifle paffer en-
re-deux ; enfuite-
on remplic la bou~
teille d’eau par 'ou-
werrureC en fa cout-
‘chint & -méme fe
ta'au ED en te-
- nant ferméle bout.
‘ : D, & lors qu'on -

pofe labouteille en
fdfitnation perpen-
diculaire ; Feausqui-
eft dans le tuyau-

-defcend jufques en
_E;, &ilen fortrau-

tant par 'ouverture

Pexiremité-E du tuyaueftd la méme

b W
T
2]
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aureur qae le milieu de l'oaverture Cs
que fi lc tuyau s'étend-an - deflous de l'ou-
verture comme jufques enl Feau ceffera
de couler , le tuyau érant vaide jufques
3E , &la bouteille demearera pleine d’eaw:
jufques ala foudure vers G ; que fi Ie bour
du tuyau eft un peu plus: haur quele defe
fus de ’'ouverture C comme en L , & qu'il-
ait deax: outrois lignes- delargeut , alors
on verra fortir de lgair par ce bout ouvert’
& remonter au haut de la bouteille &
I'eau fortir en meme temps par l'ouver-
ture C jufquesd ce qu'il'n’y en ait plus 4u-
deffus du point C, ces effers s'expliquent”
en la manicre. fuivante, e .
Le poids de l'air-
r"l" © exterieur faic effort”
: . vers l’ouve;{t‘urtl: G,
. . : urrepoufler 'eau-
At R
&r

{on poids pour
Nfoowood foorend@° e "8 Pair qui eft’
P R. at defflus du tuyau-

§ E D fait aufliun ef-
‘ » fort &agit par fon-
poids far Pean qui
. yeft contenud; &
EL r¢t  fejoignantau poids.

: de cette eau, il
doit forcer le poids:
de lair. qui agiv

f;
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versC, ce qui fait que l'ean da tuyaw
defcend jufques en E, & alors l'air fair
effort d’un coté en E , & de I'autre en
C & foltiennent conjointement 'ean de-
la bouteille depuis E & C jufques 4 A
H, & clle Ia fottiendroit quand méme
la Hauteur CH feroit de trente pieds le:
Beut du tuyauérant au’ deflous du bas-
de l'ouverture € 5 mais lotfque le tuyau
ne defcend que jufques enL, alors I'ean
depuis L jufques en E jointe au poids.
de 1'air qui pefe far L, force tairenC &
Feau coule par € pendant que Fair def-
cendde D en L & entre goutte d goutte
dans l'carr par le bout ouvert:L , & s’éleve
su deffus de la furface del’ean qui eft au
deffous ducol dela bouteille; i I'on pan-
che la bouteille en forte quele point L &
It milieu de 'ouverture C foient en une
meme ligne horizontale ,"on verra la moi-
ti€ d’une goutrte d’air qui paffera au def-
fous du point L, mais qui ne fe feparera:

as du refte, fi 'on ne rebauflc un peu:
eboutL. )

Lotfqu'on a kaiflé entrer de I'air dansla
Boutcille en forte quela fmface de I'ean:
foit en NO & quan échauffe cet air avee:
la main pour le faire dilater , on fait for-
tir quelques gouttes: d’eau- par C quoy-
que J¢ bout du toyau foit au deflous de -
cette ouversture , & I'caw defcendra com=
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sme jufques en py , mais fi on laiffe refroidir
cetair, on verra pendant quelques tempi
entrer des gouttes d’air par C4 caufe que
Lair qui étoit defcendu jufquesen PQ fo
remet dans-{a - premiere étendué depuiy
N O jufques-d AH, & n’yayant point d’eau
f,our remplir Pefpace NO P Q, il faur que
‘air_y vienne' du dehors par 'ouvermure C.-
L’eau n’a point dereffort fenfible ; &:elle
ne fait équilibre avecles autres matieres,
que par fon feul poids ou par fon cheqs
le premier équilibre qu’on y -peut remar-
quer 4 'égard de 'air, eft: qu'ctant reduite
a-de tres - petites gouttes', clle devient
plus legere que lair, & s’cleve en vapewr,
comme il aété dit cy-devant. Onae peut
dire quelle petitefle doit :avoir une petite
parcelle d’eau -pour faire équilibre” avee
Pair proche de la tesre , pasce que celles qui
font un peu plus legeres que cet air op un
peu plus pefantes %o‘nt invifibles feparé.
ment. On peu-encore difficilement trouver
la caufe de ce:qu’elles s’¢levent, car ce peft
pas le mélange de l'air puifqu’elles pefes -
roient encore plus que l'air pur; ce weft
pas la chaleur, parce qu'on voit des caux
cres-froides jerter des vapears. On pous-
roit penfer quil ya de tres- petits -pores
dans lair, ouil n’y a aucune matiere pe-
fante,dans lefquels les tres-petites paccelles
d’eau & peuvent infinuer ‘& y -monter ,u&
celles
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-celles qui fontun peu plus grofles n'y pour-
soient pafler. Ces perites parcelles font.
enfin équilibre avec l'air, a uncdiftance
d'une lieu€ ou de deux de laterre , & elles
§y demeurentlong-temps fufpenducsjufqu’a
ce que pluficurs s'étant jointes enfembl.,
deviennent plus pefantess &4 air deve-
noit tes rasefiéclles pourroient tomber.
On en voit1'experience dans les machi-
nes pneumatiques ; car lor{qu'on a pompé
une partie de fair , .on voit troublerle re-
<ipient par la chute des vapeurs .qui ne
pouvant plus gtre folitenuds dans Tair, 4

-caufe de 1a trop grande rarefaétion,, tom-

benten petites gontelettes fur le verre qui
les eavironne. Dans les endroits ot il fe fait -
de grandes chutes d'eau,ony voit s'%élever
ellement des vapeurs qui ne font

auze chofe que fes parcelles de ’eau brifées
-par le chocq 5 & quand une bouteille de fa-
von vient 3 {e rompse , une partie del’eau

- dont elle eft-compofée ,tombe, &lerefte

-qui fe reduiten des gourelettes trop petices ,
s éleve comme des vapeurs.

1. REGLE. .

Pour équilibre de l'eas par [on poids.

*Eau étant dans un vaiffean on dans
quﬁeu:s qui fe communiquent’, a tous
I
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jours fes parties fuperieures en m
veau; c’eft-d-dire, en égale diftance
tre de la terre.

EXPLICATIOD?

Soit e tuyau recourbé A B C d’é;
: ' feur , dans |

A €  verfe de leat

: bout A, elle
B J ok S aufli haut dar

. | branche du t
N i-dire que fi

b | t uneligne hori
: 1t & que Tean
branche AG,
juiquesen D,
| | . dansl'autre ju
E,quandona
LB H dc?erftr,&.c
. - demecurera er
Car premierement fi les branches |
gale largeur & également inclinée
rizon, tout érant égal de part &
I'eau ne pourra pas demeurer dans
tews inégales A & F, parce que
de Peau A G feraplusgrand que
I*¢an H Fi& par confequent, en def
il pourra prendre une plus grande.
* de mouvement qu’il n’en donnera
“~en-montant ;" puifque Jeurs vitefl
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11 Partie. 9
&gales &leurs dire&ions femblables. Donc
par le princi{:e univerfel, I'eau ne pourra
s'arréter fi elle n’eft iune méme hauteur
dans ces deux branches. Que fi T'on ferme
avec le doigtle bout C avant que de verfer
de l’eau par le bout A, &qu'on emplifig
d'eau la {nancbe A Gjufques & A, J'autre

- demeureravuide, & il n’y montera point

d’eau ou tres-peu i caufe del'air quil'occa-
pes filabranche A G n’eft que de deux ou
trois pieds de hauteur s alors fi on leve l¢
doigt I'eau de la branche A G defcendra,
& une partie paffera dans {'autre branche ,
& s’¢levera eomme jufques en E pendant
«que de l'autre partelle defcendra comme
jufqu'en N & derechef elle monteracomme
jufqu’en D : & defcendra jufques en M ; &
enfin aprés pluficurs balancemens elle 5’ar-
teétera de part & d'aurre 4 unc me&me hau-
geur comme LF.

Lorfqu'en cette experience I'eau com<
mence 3 defcendre de la branche A pour
paflzr dansT'autre , elle accelere fon mou-
vement , jufques dce qu'elle foiten égale
hauteur dans les deux branches , comme ep
I & F ol doit £tre I'équilibre, & diminug
enfuite de vitefle peud peu, jufquesace

. qu'elle foit aux points N & E ; elle redef-

cendra de méme en accelerant depuis 1a
hauteur E jufqu’a ce qu’elle aic paflé fe me-
@ac niycau [ F, & diminuéra fon._mquvo.

Lij



Ao  Du Momvement des Eayx.
sment jufqu’a ce que 'une des hautcurs foit
enD ,&'autre en M3 & ces balancemens
«ontinuéront jufqu’d ce que I'eau foit arre-
téeenl & F, de la ménie maniere que le
plomb d’une pendule accelere fon mouve-
ment jufques ‘au point de repos, qu’ilde
diminug en remontant , & qu’il s’arrete en-
fin aprés plufieurs balanceinens. o
Laméme chofe arriveradansun vaiffean
ABCD,otil yaura ded’ean jufqu'en E F5
garfif’ony verfe de I'eauyers F, enforte qu’-
S elle s’ éleve com-
. me jufques en'G,
: ‘ elle ne'demeurera
E oint en cet état,
. fors qu'on ceffera
de verferde {'eau
nouvelle : car le
poids de {'eau
: GK H C, éune
B plus grand que
: celuy de [I'eaw
KILH, LH & HC étant fuppofées égales,
il forcera cette derniere par les mémies rai-
fons, & fera éleyer Feau vers 1K, &en
méme temps 1a furface fuperieure GK
€rant en pente ,4’eau coulera de Gvers I3 &
par les mémes raifons I'eau EBLI s’élevera
auffi: & enfin aprés pluficurs mouyemen
1a furface fuperieure de I'ean fe mettra de
niyeau. De ldon pourta expliquer ce quj

L)




' Il Partie. RS
mive dans unc’ eau dormante £ M, lorf
v'ony jette une pierre comme en N, car.
 pierre faifant élever autour de foy I'eawr
1une vague circulaire , dont @ & P repre-.
ntent I'élevation, elle ne pourra demeu-
1 en cette pofition 5 maisla partie O cou-
a vers L, & en coulant elle pouffera &

.
-

evers' eau voifine R, qui pouffera’&
svera la fuivante, de maniere qu'il fem~
era que 4 méme ead’ élevée en O, s'aé
nce jufques en L.
La méme chofe arriveraaJa partie éle~
e P, & par ce moyen il fe feratine vagide
cculaire qui s’élofgriera du point N ens'é-
giflant roujours jufques aux rivages L &
»s'ils ne font pas tiop'éloignez; & en:
r réfléchiffane,, il fe fera uite vague cir-
laire nouvelle , qui s’avancera de‘part &
autre vers N, & s'agtandira toujours en”
conference en diminuant de hauteur,
fques d ce que toute 'ean fupericure fe
it mife de nivean,:

) gl iii, .



302  Dn Mouvement des Eang.
Soient maintenant les deux branches iné=
ales en largeur comme en fa figure ABCD),
%‘cau fe mettra encore 3 méme hauteur,
comme E F dans les deux branches, & ’eau
E B neforcera point I’eau C F j-car foit la

baze BG qulon
A V" fuppofe quarrée, fei
Ll.... . ze fois plus grande
-F[‘ ue la baze C, &

sl eft poffible , que
I’eau defcendede E
| jufqu'enI, & qu'el
: {: monte de l'autre
art jofqu'en D, cel-

e qui fera defcen-
dué de Een I, fera:
| égaled.celle qui eft
‘| enFD, &les deux

B !}'—'J c petits cylindresF D ,.
1, auront leurs haue-

S _teurs reciproques &
Feurs bazes : Donc comme 16a1, ainfi la

hauteur FD 2 E1:Qr le cylindre E B étant:
16 fois plus grand que le cylindre CF, il
pefera 16 fois davantage : mais l"'cfsacef
pallé en méme temps parle petit cylindre ,.
fera auffi 16 fois pfus grand que l'efpace-
paflé par le grand cylindre, & levrs :ite-
&ions font les m&mes. étant perpendicu-
Jaires = donc leurs viteffes- auroient été re-
ciproquesd leurs poids, & ils auroicatea
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uné égale quantité de mouvement, cé qui
fte impoflible 5 car parle principe univerfel
ces cylindres d’cau doivent faire équilibre,,
& I'un_ ne peut Fas faire mouvoir 'aurre,
puifqu’ils font difpofez 4 prendre une ézale -
z:amité de mouvement felon la méme

reion. i
Que fi I'on verfe de I’eau dans ce tuyau
étroit jufques en D, elle ne pourras’y ar-
réter que lorfque 1"awtre branche fera plei- -
fie jufqueésa A: car foit la hauteur FD
d’un pouce & fa baze un pouce , &FC10
pouces’, donc toute Feau CD fera d’onze
gouc‘escubcs, & I’eau BE 160 pouces cubes.
Si donc toute I'eau CD defcend d’un pouce, .
Feau E B montera de ; de pouce , {¢avoir
dela hauteurE L, & I'efpace E L ferdd ba
mefure de la vitefle de'ecau BE , comme
DF eft celle de Fean C D : Or 160 mukiv
pliez par -t donne 10 de quantité de mou~ -
vement, & 1 multiplié par 1 donne n;
donc la quantité de mouvement de P’cau
D C fera plus grande que- celle de I'eau
BE, ou ce qui eftla méme chofe,lavi-
teffe de l'eau de }a petite branche aura
lus grande raifon 3 la vitefle de l'cau de
fa grande branche, quele poids de cette
derniere au poids de I'autre 3 & par le prin-
cipe univerlel 'eau du petit tuyau defcen-
dra. On tirera les mémes confequences
pour les-autres hautcurs inégales jufqu’a ce
- 1 iiij



Y04  Du Mouvement des Eanx.

que les deux furfaces des eaux de ces Bran~
hes foient de niveau , & elle ne s’arréterone:
point qu’elles ne foient 4 méme hauteur..

On. peut encore confiderer I'ean emA-
G, comme fi elle étoit divifée felon' fa.
longueur en feize petites colomnesquar—
rées chacune égale 4 la petite colomne:
quarrée C D' : & parce qu'aucune de ces
petites colomnes ne peut monter plus haur:
ny defcendre plus bas- que les aatres , on:
doit juger de méme de lapetite colomne:
CD, quoy qu’elle ne Jzur. foir pas conti—

é..

" De I il s’enfuit que fion met un corps-
flotant fur I'eau- dela branche A B, & que
le poids de ce corps foit. égal- 4. celuy de:
Yeau qui occuperoit la haureur AE aprés:
qu'on Laurait 6té,. I'eau de la petite bran~
che demeurera toujours 4 la hauteur CD,,
& il fe fera équilibre entre I'ecau CD &
Yeau BE jointe au poids du corps flotant.
par les’ mémes raifons cy-defus.

Lorfque la perite branche eft tres-me--
nué comme d'une demy-ligne , ou d'un
tiers de ligne, l'eau y monte. plus haut
qu'en Fautre: branche d’un pouce ou de.
deux, ce qui arrive aufli quand on trem-
pe dans 'eau-un tyau de verre, dontle.
diametre eft moindre gu’un quart.de li-
gne, car elles’y éleve 3 la m&me hauteur.

d’'un pouce ou de deux pardeflus le refic.
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de 2 furface de 1'eau, & rtoute cette eau
qui s’éleve au deffus du niveau dans les’
tuyaux tres-menus ou dans ceux qui le font
mediocrement , comme d’une figne ou d'u-
ne demy-ligne eft égale fenfiblement d une
grofle goutte d’eau qui ét:nt attachée 4
quelques corps , demeuréfofpenduc fans
tomber. ,

On voit le méme effet dans I'experien-
ce de labouteille ¢y deflus , car file tuyaw
eft tres-étroit comme d’une demy-ligne,
Peau n’y defeendra que jufques vers Len-
viron un pouce au deflus de E, & alors
ceute caufe pardiculiere d’adhefion refifted.
Ieffort de lair qui eft fur l'eau dans le
tiyau; & plus le tuyau eft éuroit, plus le
point L fera élevé.

Quelques-uns attribuént Ja caufe decet
effet au poids de I'air qui agit pleinement
fur I'eau’ du tuyau large ,. & ne peat bien.
:tgir fur celle du tuyaw érroit ; mais on

oit rejetrer cette caufe. Car fil'on plon-
%c un femblable tuyau dans du Mercure,
il n’y monte pas fi ha que le niveau du
refte du Mercure , & toutesfois le poids de
l'air y doit agir de m€me qu'a I'égard’de
‘Peau : & méme fi 'on wrempe dans I'eau
un de ces tayaux étroits qui n'ait’ qffun
demy-pouce de hauteur , I'eau'y monte
jufques au haut , quoy qu'alors Iair n’ait
point de peine 4 s’y infinuer : jointd cela
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que fi ce tuyau eft gros ou qu'il ait écé Laifé
long-temps fans &re moutilé ; il contra~
&e un certain enduit ou l'eau ne s’atta<
che point; & alors I'eau’ ne s’y éleve pas
aw deffus du niveau quoyque fa caufe. dw
défauc du poids de I'air demeure Ia mé-
e fans changemens. Il faur donc expli-
quer cet effer par les mémes caufes qui
font élever I’eau qui eft dans un vaiffeaw
de bois vers [es bords jufques 4 plus d’u--
ne ligne & demie de hauceur avec une
petite concavité, & qui fait joindre deuxt
gouttes d’eau 'une a I'autre quand elles.
fe touchent, defqueles caufes on a pailé’
dans le premier difcours affez au long.

. On voit un effet furprennantde I'équili--
bre dans ’experience (giVante Ayezunton-
neau de bois large de deux ou trois pieds-
ABCD, plein d’eau enfoncé par les-deux?
Agroucs :-Faitesune ouverture awfond d’en--
1aut comme en E, pour y mettre un tuyaw’
d’un.pouce de largeut ,-fi-bien' joint avec’
de la poix & de la fillace otravec quelquau-
tte matiere, que Fairn’y puiflc entrer, &
que .ce tayawr étroitr ,. {gavoir, EF ait 12
ou 15 pieds de hauteut 3 empliffez d’eaws
le tonneau par quelques trous qu’on fera
au fonds fuperieur , & pofez fur le fonds
fept ou huit cens livres de poids quile fe-
ront courber en concavité comme AMD 5
fi L'on met une magque blanche au dehors
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du tayau, comme au point H, & 4 cdté un
peu plus hautuneregle IL, plantée dans:

T!

T e ————

Te mur voifin, & affermie de maniere
qu'elle demeure immobile; en verfanrde.
I'eau enfuite peu 4 peu daus le tuyau
éuoit EF, vous verrez que quand il fera
plein, le fond AM D fe fera élevé avec les:
poids de 800 livres dont il eft chargé,
son feulement 4 fon premier état A E%J ’
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mais méme quand il aura pris une cour~
bure convexe, & que fon élevation dan¢
le'milieu fera autant élevée par deflus.
le point E, que le point M éroit audel
fous auparavant ; ce que l'on conncitra
parce qu'on verra dlever la marque blan=
che H, & paffer pea 4 peu plus haut quer
la regle IL, dont on pourra mefurer la:
difference. Que file tuyau eft endore plus
haut Jélevation des poids fera encore’
plus grande : d’olt I'on juge que le pew'
d’eau qui eft dans [e tuyau, a autant de’
force pour élever ce giand poids & cour-
ber le fonds'du tonneau en convexité ,.
que fi ce tuyan éroit de méme largeur que
le tonneau. Cet effet le prouvera pat les:
mémes raifons cy - deffus touchant l'eau
d,e la petite branche CD, qui fait élever
'eawde 12 branche BA, lorfquiefle n'eft
que ju@ucs_ iE, grand méme elle pefe-
roit 1000 fois davantage : Car Ia vitefle’
que prendra l'eau_du perit tuyau FE en:
defcendant, fera 3 celle de fond A D avec
fes poids en s’élevant, comme la furface,
de ce fond eft 3 la furface de ce tuyaus;
c’eft-d-dire que fi le tuyau z un pouce de
diametre & le fond 10" pouces , la for-
face du fondfera goo fois plus grande que
cFlle du haut de I'earr du tuyau : domt fi
Feau du tuyau defcend d’un pouce, cel-
le qui touche le fond fupericur du muid'
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*élevera .que .de ;1- de pouces'& pas
equent fi I'eau.du.tuyau -pefe une li-

clle fera équilibre awec 9oo livres,
selle fera . élever les 800 livres qui
fuc le fond avec le peu d'ean qui
ra au deflus de A E D5 mais il fauc fup-
r que e fond s’éleve -tout entjer en
1e temps pour a juftefle du calcul &
aifonnement.
>rfque dans un fyphon I'une des bran~
eft inclinée, & Ytautre perpendicu-
érant toutes deux 4 peu prés de mi.
: me largeur ,
LTV PLTTTTY TYCEVEY RN J’ean s’y met-
o JF% tra aufli de
T niveau ; Car
Aoit le fyphon

ABCpoféen

{orte que ia
- branche A B .

foit perpendi-

culaire , & que
L Bfoitenun
plan incliné,

il eft manifef-

te que le poids
~ de l'eau qui
, feraen DB,
au poids de celle qui fera en EB,
me la grandeur DB eft i la gran-
'EBy mais§ ED cft gpe ligne hori
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zontale , la force totale de 'ean E B p
‘defcendre fera i celle qu'elle auroit
eclle tomboit perpendiculairement, co
me la longueur E B eft 1 1a longueu:
B Donc elle fera équilibre 4 'ean D
dont la dire@tion €%t perpendiculaire f
vant le principe univer(cl ; Car les ef]
«<es paflfez en méme temps par les ea
de ces deux branches felon leurs dire&ic
maturelles vers le centre de 1a terre,
ront.en raifon reciprogue de leurs poic
eft-i-dire de EB 4 DB, & par con
quent T'eau EB ne forcera point I'cau
D3 le frottement plus grand dans la lc
gue branche peut faire quelques. differe
ces, & donner un peu plus de peine pe
faire mouvoir 'eau par le plan incliné
B3 mais quand l'une ou {autre des bra
ches feroit plus grofle , cela n’emg
«cheroit point I'équilibre par les mén
1aifons .qui .ent €té dites cy-deflus.
Lor{que dans les fyphons qui ont u
branche beaucoup plus grofle que l'aurr
comme en la figure {fuivante , on ferme
"bout de la petite branche avec le doig
‘& que la grande érant enfuite remp!
d'ean , on leve le’ doigr tour & coup,
premier mouvement de toute I'eau A
eft retardé par la difficulté de I'iflué .
G ;'mais- le mouvement par F C, eftbea
soup plus vite-cn-fon - commencemen
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que quand les deux bran.
A £ chesfont d’égale largeur :
,F:j .|p d'ou il arrive que fi L'on
N met un peu d’eau dans
la branche F C , jufques 4
ce quclle rempliflc le
tuyaude jon&ionBC, &
| fi aprés avoir fermé le
’ bourF avec le pouce, on -
"{{ remplit l'autre partie AB
1 jufques & la ligne hori- .

1|  zontale ED, & qu’on les
: L‘; Xe cnfuitcl}e pouce tout
coup ,.{’ean montera
» L-—G_-—/c plus hr.;ut que D comme
jufques en F, ce qui ar-
rive parce que l'eau de la grande branche
defcendant quoyque lentement , fait mon-
ter tres-vite Pean dansla petite branche;
& que toute I'eau fe mouvant pour arriver
A l'équilibre, elle fe meut encore aprés
y &uc arrivée par la viteffe acquife com-
me dans le fyphon uniforme; ce qui fait
que I'eau de la grande branche defcend
" “engore, & fait monter autre comme juf-
. ques 4 3 ou4 pouces au deflus de D d’ou
" elle redefcend , & aprés quelques balan- -
cemens clle s’arrése enfindla méme hau-
teur dans les deux branches au deflous de
EF 5 & quand le tuyau A B ferojt tout
flcin avant que d’oter Je pouce, I'eau ne

<




12 Du Monvemnt des Eanx.

" Tdifleroit pas de jallir.deux ou trois pouces
plus'havt que F,filabranche A B eft beau-
- <oup- plus-large que 1a branche CDjcar
alors la defcente & la montée dans cette
‘branche large fera fart petite & prefque
infenfible. Voicy les experiences qui en

ont éé faites, :
©On a pris un ‘bacquet de fer blancA B
A L Dar CD avec le myau
: ST EF de 4 pouces de
Targenr o étoir fou-
| dé letuyau recous-
B 1 ‘bédeverre FGH;
‘ ] | empliffoit le bac-
M quee & le wyauEF
1] aprés avoir mis le
1| pouceenH pourem-
1| p&cherlair de fortir
) du tyan GH; &
quand on &roit 1€
4 Foucc > Peau jaillif-
CFAT———G foir jufques enI en-
viron trpis pouces
plus haut que Ia furface de I'eau DA;
‘mais lorfque le wyaude verre alloit juf~
ques 4 § ou 6 pouces plus haut que AD,
Teau y montoit 4 environ 4 pouces plus
* hautque H, d'otelle redefcendoit , & en-
fin fe mettoit dans Y'équilibre, On 2 faic
~ 1a méme experience dans un tuyau LEF
d'égale largeur par tout, GH demeurant
' ‘ ‘ foujours

.
4
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njours plus éuroit que LEF, & l'eau-
illifloit plus haut que le pointH , de me--
ie que quand le bacquer: A-D éro't au
flus de EF: Of en ces cas l'eau com-
ence 3 monter aflez vite parG, & monte
xcore un peu- plus-vite r310.:md leanLEa
quis du mouvement. Mais™ cete vitéffe”
it GH commenced diminuer quand I'eaun”
2s denx branches eft arrivée-d I'équilibre,
eft-d- dire 4 1a hauteur ot ele doit demen-
rdanslesdeux branches , commea celle’
+ la ligne horizontale: K-M. - Qlf filon:
et des liqueuts differentés dans les deuvx:
yaux , les plus legeres demenrcroneéle-
tes dans les tuyaux plus haur qué lesau~
es felon les proportions reciproques de-
urs pefanteurs ;-dont vo'cy-les regles:

egle de I'équilibre des lignenrs differen~
tes par-la pefantewr.

N\ N confidere icy deux fortes de pefin-
teurs des corps , I'une qui procede
¢ lamaffe du corps s comme ua pied cu'be
¢ bois pefe plus quun pouce™ cube de
aéme matiere ; autre procede’ de la den-
ké des marieres ou de qaélque aurfe cau-
¢ par laquelle un corps pefeplus qu'un au~
te de pareil volume , comme un pouce cu~
¢ d'or pefe plus qu'un pouce Clk cdfer,,
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nous appelicrons pefanteur fpecifique cetre
derniere pefanteur; ainfi la pefanteur fpe-
cifique de l'eau eft plis grande que celle:
de T'huilé 5 on ne confidire point icy le-
po'ds ‘del'air danslequelon pefe les corps,

‘quoy qud larigueur ony doit avoir égard..

Soit done dans le fyphon A B € de I'eau
' en équitibre 4 la hau-

A € teur DE quone verfe-

| tout deucement” de-

‘];: | Thuile dans la branche-

5 >Y N I E CB jufques &' ce quel-- -

] RS SO ;'--r,( Ie foit 4 la hauteur C,.

' - il4rrivera que Feau def--
Hi-peoeer “F cendra au deflfous de
- |'] E, &s’élevera au def~

fus de D enl’autre bran—
che 5-foit la defcente

E F, & DGJl¢levation,.

0} &foictiré F ? hoirizorw

Bl = talé , alors 'huile FC .

B l—_"—_'JB fera i I'eau HG reci-

. , roquement comme [a
efanteur {pecifique de I'caueft 3 celle de
"huile ; car 'eau F B fera éqnilibre avec.

PPeau BH, donc V’huile FC fera équili-

bre avec I'eau H G, or il eft’ neceffaire-

pour faire. que le tout demeure en cet érat”
que les parties H & F foient également
f‘rcﬂ'ées elon le principe cy-deflus : Donc

- 1 quantit¢ d’huile-F C pefera. antant fur F
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i¢ ’ean. HG fur H.La m&me chofe arri-
'ra au mercure &a l’eau; Carfi on mee
s le- fyphon A BC du mercure jufques
la hauteur DE-& qu'on verfe douce-
ent de I'eaupar C inclinant un peu le’
phon at commencement afin que l'eau
: fe méle point avec le mercure , & que
rau foir'¢levéejufqu’en €, & le mercure”
fqu'en I, Peau defeendra comme juf-
tes d Ia ligne herizentale KL ; & afors*
au K C avee le:mercure KB, fera équi- -
e avec le mercore BE5 & commerla
fanteur fpecifique du’ mercure eft'a-cel-
de 'eau;, ainfi - reciproquement 12 hau-
or KC ferad la haureur L1 & par ce
oyen il fera facile de determirier les pe-
ntenrs {pecifiques des liquewrsa J'égard.
ine de l'aatre, carfi le meséure pefe qua-
sze fois plus qie 'ean; KC fora qua-
1ze fois plus grande-que L I -

Ayant confideré Péquilibre” des differenw
s liqueursentr’elles, onpeut confiderer
duy des corps fermes qui n’agent fue
eau, comme le bois-, la- cite, &c. En-

bicy-les regles.-
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Regles de U'équilibre dos corps fermes dons’
la pefantenr fpecifigue cft moindre

gwe celle de U'ean. -
. E Recre
T Out corps ferme plus.pefant que Vaic-

& plus leger que l'eauy-étant mis,,
8’y enfoncera un peu & fera éléver Peau,,
& toute. fa partie cnfoncée . fera au:refte:
;ommc fa. pefanteur fpecifique 3 celle de:
rau. ;

. Soit dans lafigure {uivante B.C-D E.de:

A ¥ o
B | R (o
- GL 4

E" B I:, - ':L' . Dr -

I'eaw: dont-1a furface fuperieute foit BE ;..
contenue” dans quelque vaiffean ;.& foic
‘AF GH un corps cubique plus leger {pe-
cifiquement que I'cau, & plus pefant que
Yair 5 je dis qu'il ne demeurera pas fur la
fuperficie del’eau; Car la colomae quarrée
d’cauK R L1 feroit plus preflée qu'une ¢o-
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mne égale BEIK, puifque Ie poids dus
tps A H y feroit de plus-; doncte poids:
fcendra, & entrera dansl’eau; maisil ne:
y cachera pas enticrement:, parce qu'a—
rs la colomne K- RIL . compofée de ce:
»_r‘;s & deau, fesoit plus legere gu'une-
rale colomne d’eau’ BEIK ; foit donct
m enforcement jufques en K- R, & quer
sanqui l'environne fe foit élevée jufques:
1BC, qui fera plus haute qu'elle n’éroit:
iparavant a caufe que la portion K-G HR-
3 corps oecupe la place d'une partie qui
tobhgée de s'dever : je dis que I'eau con--
nué en KGHR:, dont le- corps occupe
- place , fera d'vm poids-égal au poids der
utle corps, c’eft-d-dire que fi.une.quan--
¢ d’eau egale en vofume A K GHR pe-
autant dans I’zir que- le eorps entier AF-
H, ildemcurera dans cette fituation; &
portion KR G H de ce.corps fera au to--
[; commela. pefanteur {pecifique de tout
-corps fera d.celbe de I'eau. -
Ainfr file corpsAF G H eft.d:’eau en pe--
nteur {pecifique eomme 34 4,-la partie-
FKR.qui.paffera aw deflus..de I'eau fe-
le quare de toute fa hauteur ;. car §'ik:
foit 12 livres dans I'air ; autantd’eau pe-
roir16 -l:vres; & par confequent la partie -
R GH peferoit 12 livres fi-elle. éroit
:au, elle ne pefera done que 9 livres; 8z

partie- au deffus de I'cau AF¥ KR ferade
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3 livres & Ie tout pefera 1. livies comsr
me l'efpace d’can’ occupé parla partie du
{{oids.qei y-entre qui fera 16 livres dans
a méme raifon de 334 : & par la pre<
miere regle le poids demeurera en cet érat:
dans ['eau.-Et parce que le liege cft 4 fois-
moins pefant que I'eau, fi I'on met dans’
- de 'car BCGED un cylindre de liege A-
FGH, il defcendra;, & fila fuperficie de
Feau eft double de celle de Ia bizé du-
cylindre, 'cau ne s’élevera.que dela hui-
tiéme partie de la:hauteue du cylindre,-
& le cylindre ne defcendra-dans 'eau que-
de {onquart;, enforte.qae la-partie qui re-
ftera hors de V'eau fera lés 3 quarts:de: tout’
le cylindre.-
L’eau s’attachie quelquesfois aux corps le-
fcrs , & s’éleveun peu en‘concavité cont ¥
a partie au deffus de K, & quelqaesfois 3t
e fair un: petit enfoncenmrent-au- deffous 5¢-
commeil a_été expliqué cy-devant ,ce qui
pourroit faire quelque difficulté ; mais ce
reu»d’eau qui s'élevera au deflusdu refte de
a {urface de Peaun’y pourra faire qu'un tres--
petit chapgement:, & on ne-le confidere-
pointicy. .
- Cetteproprietéde I'ean de sattacher ou”
de ne.pas-s'attacherd.de certains. - corps 5
fait quelquesfois paroitre des effets atlez-
furprenpants: En voicy des exemples.
ARG eft nnvewe d.demyrplein d'can
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furface fupericure et DE zs'ily:a-
une petite bulle:
d’écume  pleine-
d’air comme F , ou:
une petite. balle
creufe de verre
pleine d’air Plils les
gere que l’eau ous
quelques  autres
corps femblables,
clle ira- vers les-
bords E ouD , &-
dra ecomme collée 3 mais au con-
i ke verre eft tout glcin d’eau com-
vC, alors lapetite balle K ne pousra:
1er dizBord, fion I’y pouffe elle re--
versle miliewen K. Maisilya d’au- -
its corps legers qui fontdes effers:
wraires.. Prenez une petire balle de
1 motiiillée, & la pbgz doucement
1renF, quandle verre n’eft pas plein,
raJes bords, & fi onlameten K.
nilieuquand l¢ verre eft plein , elle:
recipiter- vers C jufques f‘ce qu'elle
le bord du verre. On peut expli~
s effets en cette forste..
+ft la furface del’eau quand le vers
pas plein , CD eft le bord du
U l'eau fait une petite élevation
: efg,E eft la boule de cire qui
raffe 8¢ pofée doucement fur- 'eaw
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y. faitun petic creux H I.K 3 caufe: qu

l'eau ne. s’y atrache pas, & la balle entre”
au deflous de la face del'euAHK B juf-

" ques i ce que la pastie qui eft au’ deflous

avec aic.qui eft compris au deflous dela.
ligne horizontal¢ pon&ué pefe antar-t que-
I'eau qui'y- éroit contenué dans I'efpace

compris de- cette ligne ponét:éeH K-& de-
la ligne cowrbe HIK, or fil'on fait avane
cer ceste  balle jufques vers g, lorfque le.
point K. de 'extremité de la concavité H

IK veuts’approcher plus -prés du bord du.
verre que le pointg s alors l'eavqui eften
_ef n’érant. plus foutenué. par ce'le. qui eft-
au point'g defcend , &-repoufle la boule>’
jufques d.ce que Ie point K: foir joint au
E:)iht gla courbuse ¢fg  demeurant en

n-premier érat.. -

Mais fi-ce: verre eft tomr plein & que.
Ieau pafle par deffus les bords fans fe
‘senverfer comme.’il- fe peut- faire aifé-
ment, & comme on: le-vois en-la figna

| <
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livante ol {’eau fait une -convesiwd

tis L jufques aubord duverr®B , dlors
id la boile :E fe feraavancée jufquesd
ue la fe&ion HIK rencontre’la con-
:é L'B, comme en P, cepoint P fe-
lus bas que le pointH de I'auwe
de la balle 5 & par ce-moyenla bal-
: touvera dans.un -penchant qui fera
re plus grand quand la méme fe-
1 s’approchera plus prés de B, & cette
e deviendra tonjours plus roide julques
que la balle touche le verre au poine
omme on le voit en la méme figure
autre cdte du verre. S

r ces mémes raifons lorfque deux
es balles fontmifes affez prés{'une de
re, elle fe joignent:car foit laligne
D EF B le niveau de la furfacede’eau,

2

tE ,De b F lesdeux creux qtl:‘e font k
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dhalles , 8le point ¢ I'intes{eGion des crews -
il eft évident que le point e fera plus bas
que lg piveaudel'eau ACF B, & que par
confequent ily aura une pente de part &
d'autre ; ce qui fera que les balles coule-
sont jufques a ce qu'elles fe rencontrent
comme *on de voit-en cette méme figure.
RQue fil'une des balles eft moiiillée , en for-
ae ‘que-Meau s’y puille attacher , elles fe re.
jpoufleront Y'une 'autre ; ce-qui fe prouve
de méme; car dans la balle moiiillée B eq
Ja figure fuivante ; il fe fait une élevation de

{’eau comme CB&BD, & dans I'autre E
an creux comme FG H; &fi on les pouffe
June contre Pautre , 1’eau s’élevera favany
tagé vers C entre Jes deux balles & en une
lus grande guanticé, ce qui fera queles |
balles feront -sepouflées en arriere I'ung
de Yautre, :
. Que fi les deux balles de 1a figure prece-
dente font moiiillées , clles s’approcheront
i caufe de la_concavité qui refte entr’el- |
Jasi& efies T JoindFont. Far 18 mémekau-
fe que deux gouttes d'ean {e joignent & -
ne font plus quune feule goutte. Carles .
ﬁc&t‘g}l‘e.}?a;iqns d’ean BC, CD dans &

\

[ Y '
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are fuivante-, fonc comme deux demy-

attes -qui doivent fe joindre en fe tous
int tant foit' pew. - -
C'eft parla mPme raifon que deux bal-
+ motiillées {e joignent & quielles s'ap-
schent des bords du verre quandiln’eft
s plein: car il s’y fait une femblab'e éle-
ion d’eau; & -quand il eft plein & que
w paffe plus haut que les bords , la balle
>ﬁiﬁéc en eft-repeuflée delaméme ma-
zre qu'elle eft repouflée par une balle non
ritillée 5 car s’apprechant ‘du bord du
tre ‘C, la petite élevation d’eau A B faie
: hauffer plus haut cel-
¢ le qui cftentre B ge
C., &alors toute I'¢s
T vation cf. plus-foree
ela feule DF qui n’eft que concave;
par confequent la boule fera repouflée
1 coté de D, cc qui-eft conforme &1'ex<
rience.. . .. - Lo L
Cette difficulté qu'a ean'de sateacher &
cire, faivique quelquefois des corps plus
fans que {'eau ne conleat. pas au fond,
mme fi'le petitcylindre EK eft de boiiis
1de quelqueautre: bois plus pefant que
a5 o gu’il foic £roxté fe fuif , ouwendujs

Li '
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de quelque. vernix qui empeche I'eaude 57y
.attacher, il demeugera fufpendu & fera nup
.enfoncement dans I'gau dommeg FGHK
LM ;cat Pelpace dair GFLM qui eft
Audeflous du niveau AFM B :{p’ayant point

T ey M e poids , .
Al—E g M 1B cndop n‘ﬁ
2 fera pas plus
chargé queC
. 4 Ouqui luy ef
. égal & meéme

P L

on peut pouf-
J. fer un .peu
-4 avec le doige
_ en _embas %e
petit cylindre , fans qu'il aille au fond;
pourven queles courbures F G, M L foient
moindres qiune ligne & demie ; car pou-
vant &tre de.2 lignes fans que l'eau coule
for GL, il y avra plus dait”au deflus,
& dés qu'on orera le doige , le cylindre
remontera , non pas 4 caufe que lair le
retise & foy; mais parce que les colomnes
d’ean qui font 3 coté , dontles bafes font
- égales aPO, pefe plus & font remontes
I cylindre GL, .On peor mettze pax ‘ces
mémes gaifons une petige éguille fur de
l'ean calme fans qu'elle enfonce , fi elle
eft un pep grafle 8 feiche ; mais dés qu’elle
fra maitiliée , Peaus’y attachera, & il ne
Xy ferac-paint - d'enfoncerent od. Laix fe
l. .
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puifle loger, & elle ita aw fond.’ .

On peut s’étonner pourquoy la glace'va
au deffus de 'ean , caril femble qu’étant
plus froide quel’eau coulante elle doitétre’
plus condenfée & parconfequent plus pefans
temaisil faur remarqicr quela glace! eft:
toujours mélée de quelques bulles d’air,
comme g‘l .a éé expliqué dans la premiere:
Partie ; & c’eft ce mtfange qui larend plus
egere: & encore qu’en quelques endroits:
de la glace ce méfange ne foit pas vifible d°
caufe gc la petiteffe des parcelles d'air, on
peut croire qu'il y en a toujours’ quelque
psu, & que ce peuétant jointdla glace
dont la condepfation 4)'égard-de I'eau n’eft
pas fort confiderable , peut faire un. com-
pofé moins pefam que-texm.~ - - -

La’ méme chofe arrive au plomb 7 la-
graiffe,, dla cire, &4 quelqués autres ma=
ueres femblables 7 car ce$ matieres érant
fondués fofitienhent les partics qui ne le
font pas encore , ce qui procede de ce qu'il:
fe fait toujours quelques intervalles vuides
entge bes parties de ces corps quand ils
commencent 3 fe durcir. Si I'on coupe une
balle de plomb parle milieu, ony trouve
vers le cenwe uh - vuide confiderable ; la-
graiffe enfe corgelant’ devient opaque &
caufe des petits irftervalles vuaidés quis'y
font qui empéchent la lumiere de conti-
nucr en ligne droite par lcsLdixctfes’tcg

i
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fra&ions & refleions qu'elle y fouffre:

- sllpplicasidn de cctte Regle- . |
S.T Pén cnfcrmelunﬁ vaiffean voide ABCI
dansl’eau FEIL contenu€ dans quel

6. bt

- ]
. ! c"éf«b ‘
Ll I

zne vaiffeau G L1 H, tenant ce vaiffeauw
e enforte qu'il foit drois, & qu'il
puiffe pas fe renverfer ; il faur autant.
force ‘pour en tenir une. partie arrétée
une_ceraine’ profondeur au deffous de
furfice de I'cau E F comme celle qu’il fa
droit povr fotitenir en Fair un poids M ¢
étant mis dans le fond duvaiffeau ABC
le pourroitteniren cette fituation 5 leqn
poids avec celuy ‘du * vaiflean vuide d
&re-égal au poids de- I'eau qui‘occuper
Fefpace NOD C, commeil a été explig
sy-devant, o . PR
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_ On peut appliquer cer effet 4 I glace qui
fe forme dans les rivieres autour des pilo-
tis qui folitiénnent les Ponts, pour juger
fi Ia riviere venant 2 s’enfler , fa glace qui-
eft attachée aux pilotis les peut fotlever
& renverfer le Pont. Car fuppofant que Ja:
glace ait an pied d'épaiffeur , & qu'elle pefe:
avecl'air dont elle eft remplie moins d'un*
douziéme que I'eau, on fera aifémentle
calcul’ pour fcavoir queﬂc pefanteur peut
Pemptcher de s'élever an deffus de Feau,
comme fielle a 400 pieds de furface , ce fera’
400 pieds cubes dont chacan ne pefera
que 64 livres an lieu des 70" pour le pied
cube d’eau, & le produit de 6 difference
de64 4 70 étant multplié par 400 cft
2400 livres : Ot fi le poids des pilotis dw’
Pont eft plus grand que 2400, Ja glacé’
Warrachera pas les pilotis ; car il yauraen-
core de plus larefiftance que font les pilo~'
tis par leur frottement contre le terrein
ferme ob ils font engagez, pour &tre ar~
rachez.

Si la glace n'étoit que du cdeé d'en-
aut & qu'clle fit cxtrémement longue -
mme A B, clle pourreit fervir de levier,” -
comme on le voit en la figure , en faifant’
fon appuy fur le dernier pilotisC B pour-ar
racher les pilotisEF & GH , mais il k¢
faudroit - prendre la portion de fa force
que depuis la moiti¢ de -laLd.i_(.t.znc‘e AB

L iiij
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-4 caufe que chaque partic de la glaceA' |
B n’agjt que fclon fa diftance jufques aw .
point. d’arpuy.Dique s'il yaaufli de la
glace de I'autre cdté & de la- méme lon-
gucur, alors elle employera tout fon ef-
fort: Mais comme ordinairement les Ponts
ont beaucoup de pefanteur, ils font plioe
emportez par le cﬁoq continuel des grands.

lagons qui peud peu les ébranlent , &
es déracinent en les heurtant par en haut .
que par le fotlevement dela glace qui n'ys
peut pas faire un grand. effort..

Si I"on met un corps fort leger dans des-
liqueurs differentes en pefanteur fpecifique,
la partic enfoncée dans l'une fera 4 la par=
tic enfoncée dans 'autre. ; comme la pe~
fanteur fpecifique de Vune eftid la pcf:n-w
teur {pecifique de 'autre. :

. Par ces mémes raifons les Vaiffeaux & les-
Batteaux chargez de marchandifes doivent-
senfoncer- dans 'eau jufques i ce que I'eau.
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ont ils occupentla place au deflous du ni«
¢an, pefe autant que Je Vaifleau avec tout
equi eft dedans :D’ou il eft arrivé quel-
uesfois que des Vaiffaux entrant de la
1er dans des-rivieres' couloientd fonds
arce que l'eau douce érant plus legere
ue celle de lamer, I'cfpacede I'eau dou-
e €gal d'celuy’ qu'occupoit le Vaiffeau en-
ier étoit moins pefant que le poids du
"aiffeau, & que dans la mer ce poids- du-
Faifleau éroit moins pefant.

K. REGLE. .

LEs corp;“plils' legers qie l'cau étant:
retenus par force aufond de l'eau, &
tant enfuite laiffez en liberté s’élevent

N\

u deflus del'eau en Ja maniere fuivantes:

| ABGD: off Fean
al.x Y. |B contenué dans le
o i Vaiffeau; EFGH

, cfkle corps dont
- la_pefanteur fpe-
|: . cifique. eft’ moin-
. dee- que celle de

F | l'eau :. Oz la co-

' lomae K1 GH pe-

el e H D fe moins qu'une.
L colomne d’cau de

. méme volume 1H

BD, & par coa‘fégqcm I'cau proche. du.
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point H, entre H & D eft plus chargée
que cell: qui eft entre G & H, & par
confequent elle s’infinucra & coulera fous
Ie corps GH & le pouffera en haut. Les
autres parties de I'eau quifont au fond &
k2 meme profondeur que Ie deffousde ce
corps fzront le m&me effet pour e poufler
en haat 3 & comme il rencontrera plus haut
de femblables difpofitions , il fera toujours
élevé jufques d ce qu'une partie foitau def-
fus de I'eau 5 & parce qu'il s’élevera avec
vitefl: , il paffera un peu plus haut que I'en-
droit od il doit s'arréter; maisil redefcen-
draun peu plus bas que cet endroit , & en-
fin aprés quelques autres balancemens iF
s'arrétera dans le lieu de fon équilibre fe-
Jon les regles precedentes. 4 )
Que s'il y avoit un trou dans le fond
du Vaiffeau comme L , par o) I'eau couldr,-
Ie corps FH ne s’éleverolt point}: car Pa:
meme eau qui devroit pouffer ce gorpyen:
Baut, defcend parl'ouvertpre & I'éntraine
de fon c8té par fa vifcofité ; & écant Ercﬂ'@
par deflus par lz colomne d’eau KELF,
-1l demeurera toujours au fond de I'eau:
jufques & ce qu'elle foit toute écoulée.
‘1l et évident par ce qui a éré dit cy-deffus,
que fi ABC D eft-un Vaiffeau plein d’can
ayant une ouvertute en E, I'ean qui eft &
cBté comme en F érant preflée par router
Veau {upeticure , fera preflée vers l'ouver-



FL Parvviec nr
ture avec plus de

h force que celle

: qui_eft au deflus
perpendiculaire-

o mentycomme ER'
G _..JKI:filepointG

R eft plus ¢loigné
1.t ¥ du point E que

le point F,onen:

verra 'experiene
D ce en y laiflant
A tomber un peti&
rau de papier rortillé & moiiillé,
elqu'autre petit corps un peu plus
t que P'eau ,. comme des gagmenq
eures de bois :. Car dés qu'on dte-
:loi‘gt qui foltenoit I’eau en E , I'eau
1t fera fuivie du papier en F, ce
'ra_connoitre que Ies parties de I'eaw
e de ce petit corps, y font poullées
dfme que les autres parties qui font
1s proches de 'ouverture, 8 qui fofe
‘nfg dans une demie Splicre eom-
QHILN, celles qui ferontles plus
es comme en M ou F, iront fucceder 4
qui_coulent plus vite , que Ies plus
1ées,comme H ou L, & beaucoup plus
tHes qui font comme en G ou pluy
:n_O. On enferal'experience en lai{~
omber des petites parcelles de quel~
maticres dans.l'eau avant: qu'dtes le
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doigt : Car on verra que celles qui feropt eff’
Hou L, & qui tomboient perpendiculaire-
ment , feronvdéioutnées pour aller parles
sayons de Ja- demie Spherc HE & LE
avec upe plus grande vitefle que de-fémbla-
bles petits corps qui feront en O ot en'G.
La mé&me chofe arrivera fi 'ouverture eft
comme ea P au lieud’¢tre enE : Carles’
petits corps qui feromdans]a dcmfé'Sp&:c«
- re KRS,y couleront dés qu'on aura 6té’
le doige 5 €’eft par eette raifon que fi oh
perce un tonneau de vin 4 un doigt au def-
fus delalie , & que 'etron {oit affez grand 7
les parties de la hie bes-plus proches monte-
ront pour y paffer & rendront le-vin:tsou~
ble. Lorfque les ouvertures E ou P font fory
etites , la demie Sphere ne s’étend-pas fo
in. que quand.elles fon grandes.

o NL.-REGLE. .

L Es cotps dontla pcfa{nteu‘r-f secifiques
4 eft plus grande que celle de I'sauy.
tomberont au fond. -

EXPLICATION:
'Oft.A le corps plus pefamt que I'eau
)il defcendra rﬁc ra mé’:\Maniewdans"
Feau que dans-Fair finon qu'il - defcendra:
moins vite, I'eau B qui fera immediate~-

—vac.
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2 deffous fera pouflée en baspar ce
: corps qui che-
quant  laucge
plus bas la pouf-
fera 4 cbté vers
C&D encircons
ference, & touge
'eau du Vaiffeay
fera mife en
mouvement ; &
de corps fera defcendn comme en
fera d aurres toutbill}ms our tcun’x&
place qu'il quirtera jufqués a ce qu'
le fond, o o

IV. REGLE.

i corps dont la pefanteur fpecifique
t plus grande que celle de Peau, pere
lansil’eau autanc de leurs poids quen
1 dont ils occupeny la place.
pendez 1e corps AB, dans I'eau par
corde CD, fuppofé qu'onen ait 8t&
rurement la partie £, enforte que l¢
fe autant-que Yeau qui rempliroit
efpace ABfi ce corps éroit Oté,
évident qu'il fera alors équilibre avec
:d’eau fituée 4 cOué's & par confequent
ne peferoit rien ‘fur Ja corde CD),
lus que fi_on la trempoit dans'eap
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{ans le corps: Domne

%C filon entend que la
+_partic E-y {oit re-
mife, tout le corps
_ ‘ne pefera fur CD
4 ‘ qu'autant que pefe
5 : la partieEj;don A
1 '] s'enfuit ce quiavoit
L] été propofé : Deld
on peut trouver le
: { moyen dexaminer

A | la pefanteur f{peci-
[E] fique de ‘tous les
corps qui pefens

B | plus queteau, tant
a Tégard de Tleanm
ue des  autres
corps; car {oit par exemple le corps’A B,
d’or; il faudra e pefer dans 'eau avecune
balance Fattachant 3 I'an des baflins par
ane cosdelatte & mertant un poids d’égale
gefanteur dans 1"autre baffin , onle laiffera .
tremper enfuite entierement dans 'ean , &
s’il faue Ster 5 du poids qui luy faifoit
équilibre dans 1’ais pour continugr I'équi-
libre lorfqu’ileft dans I'eau, on connoitra
que la pefanteur fpecifique de For eft 4 cel+
Yede l'eaucomme 1821, & fi le.corps eft de
lomb:& qu’il faille dter -% du poids qui
luy faifoie. 1'équilibre dans I'eau; on conr

@ojtra que Ja pefanteur fpecifique de J'eas

--------
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3 Négard du plomb eft commerdn, &
enfuite que celle de l'or 4 I'égard du plomb
eft comme 18 d115'de 14 on pourra connofre
£ une picce d'or eft faulle fans L'alterer,
car i dans vne femblable experierce elle
perd dans I'eau - ou X de fon poids, oa
il:?fl',a quil ya dautzes méraux mélez en
ez grande quantité, comme le tiers on
lamouié, & qu'elle eft faufle ; mais fi elle
ne perdoit que % on pourroit la prendre
gpour honne , parce qu'il y auroit tres-peude
mélange. Que {i 'on fufpend dans un feau
avec une corde ungrand corps czlindt‘ique ,
de verre ou de métail , enforte gb’il le rem-
pliffle 3 peu prés fans toucher le bors nyle
fond, & qu'ony verfe de I'eau pour rem-
plir les vaides jufquesd la hauteur du corps
cylindrique 3 alors celuy qui fupportoit le
feau facilement avant quon y elit mis
Teau aura de 1a peine 4 le fupporter; car
#l pefera autant que s’il éroit pfein jufques
d fa hauteur de ce corps aprés qu'il feroit
Hté, & celuy qui folitenoitla corde fera
déchargé d'autant de poids que feroit le
poids de I'eau dont le_corps- cylindrique
occupe la place;la raifon eft quialors ce
corps fuivroit les mémes regles que les
corps qui font foiitenus dans{’eau dontle
ids diminu¢ du poids-d’un Parcil volu-
me d’eau que celuy qu'ils occupent , & pax
sonfequent celuy qui foltiendroit 12 corde
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e {entiroit déchargé d'un poids égal 2
poids.de Peau d’un pareil volume que’l
corps cylindrique ,8 l'autre qui auroit |
main fous ce fean, outrelle poids du fea
fodriendroit autant de peids que céluy dor.
I'aurre fe fentiroit déchargé, & encore ce
luy du-peu d’cauqu’on y auroit verfée.
Quelquesfois ‘les cotps plus ‘legers qu
I'eau vont ‘an ‘fond par une caufe affez f:
cile 4 expliquer ; en voicy une experien
ce : Ayez un verre cylindrique de 7ou
pouces de hauteur & de trois ou quatred
argeurcopme A B CP, qui aitune ouver
: aure E , au milieu di
fand d’ecviron 3 ki
gnes , empliffezle ver
re d’eautenant le doig
fousE , & mertez a
deflus de T'ean un
petite ‘balle de cire
qui puiffe paffer ps
Touverture E , & lo
que Teau fera calm
& arrétée , orez |

e |

.
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doigt & ‘laiffez couk

i I"" ~| [leaus;lacire defcends
c (4} i?p de méme quela furfi

'E ce de l'eau & pafles
par E avec la derniete ean. Mais fi vou
donnez un grand mouvement circulaire
Feau , foit enla verfant de travers conn

ke
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Jes' botds 'du verre ou autrement, lor{qne
_vous Sterez le doigt de 'ouverture yvous
verrez defcendre Ja balle incontinent aprés
que I'ean aura commencéd couler , & faire
un vuide dans le milicu de Peaun o air
ginfinué commedepuis HjufquesAE, &
¢e vuide ne e remplit point que toute 1'ecau

- nefoitécoulée , & I'on voit toujours com-

me une colomne’ d'air torfe degt‘ﬁs» le haue
deTeau ‘jufques 4 -Touverture ‘E.
Cer effer s’explique en-cette ‘maniere.

* Feawqui eft dansla demtie Sphere CILMD

eft'pouflée vers E , lorfgne V'ean eft- caline
& fans mouvement confiderable - comme
il a été prouvéy & elle fuccede 3 celle qui
fort avant que: celle -qui eft vers H y foit -
defcenduds mvais:lorfque 'eau a un grand
mgavement “circulaite les parties laterales -
vessM &1 ouw r & £, ne peuvent “arriver
vérs E qu'aprés 4 on § tours en fpirale, &'
méme clles font portées vers ks bords du
verre 4 caufe qu’elles font pouffées felon les
tangcntcs des cercles ‘quelles décrivents

~ d'od il arrive que laeolomne enticieFE

Y tombe d'abord'& y paffe toute: avecla

© petite balle de:cire ‘qui eft-av deflus; &

{a.rcevq'ue" Feau qui eft’d-coté-de cette co-
omne qui s’cft écoulée; ne peur pas reni-

- plir fa’ place affez vite 4 caufe'de fon'mou-

véement circulaire qui n’ya pas fa dire-
dion yileftneceflire que I'4ir fuperieur pus
M
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fon poids & fon reffort s’y infinu€, &
demeure roujours jufques 3 la fin de I'écou
lement. . - :

11 arrive quelquesfois que la petite ball
peft pas dire@ement fur la colomne, &8
alors elle eft portée un peu d coté- entre
deux eaux , n.&me fi clle revient vers le
mil'eu , la colomne d'air la repoutfe par fon
reflore jufques vers les bords du verre : Mais
enfin clle entre dans la colomne vuide
& pafle enfuite par Pouverture en rtour-
noyant tres - vite avant que. la moitié de
Feau foit écoulée.

Cleft: par les mEmes raifons que s'ilya
une grander ouverture fous le fond: d'une
eau profonde foit d’'une riviere ou de la
Mer, par ot Feaw s’écoule vers des licux
éloignez plus bas, comme on dit que la mer
Cafpienne s’écoule dans-te Poat Euxinl'eau
-extrai: e les Vaiffeaus qui paffent par deflus
ce gouffre ; Car Peau y tombant de biais
prend toujoursfon mouvement tovrnoyant
& fait le méme effer ' P’égard- des Vaif-
feaux qui paffent par deffus, que 'eau tour-
nant dans le verre ABCDdl'égard dela
balle de cire. On dit aufli quily a. dans
quelque Mer proche de la Suedeun fem-
blable teurnoyement d’eau o les Vaif-
feaux s’abaiflent , & qu'on en aveu quel-

“ quesfois les débris en un endroit d'une Mer

-voiline qui'eft plus baffe.ll eft aifé de jur
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® que I'ean employe plus de téinpsd sé--
wuler par I'ouverture E quand-elle tourne-
en rond , que quand elle ne tourne point ,
puifqu'au premier cas l'air‘occupe une par-
ue de cetie ouverture. ’

SECOND DIESCOURS.

De I’Eéuil:bre des corps- fluides par le
reflorts

L 'Air & laflamme agiffent par leur ref-
fort pour faire équilibre avec les au--
ttes corps 3 le reffort ‘de: I'air fe manifefte:
P plufieurs-experiences {oit dans les ba~
rmetres ot il fe dilite- beaacoup: ,- foit-
dans les -arquebufes 4 vent owil fe con-
denfe “exurémement; mais il eft tres-diffi-*
dle de bien expliquer ces--dilatations &
s condenfations. Pour en -donner quel-
queidée,on peut confiderer toute 'érendue
del'air de basen haut , comme un'grand .
amas d’éponges ou de balles de: cotton’,
dont -les plus hautes auroient leur étendué
marurelle ; mais celles du deffous éeant pref-
ées par le poids des fiperieures fé rédui-
iient d une tres-petite épaiffeur , & elles
eprendroient - leur premiere dilatation,
orfqu’elles feroient déchargées du poids
les autres,-Suivant cette hypoddncfe on peut
M ij
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dire ‘fue 1'air* d'icy-bas fait équilibre pat
fon reflore avec le poids-de tout le refte do
L'air dont il eft-chargé ; enforre que ficer
air fupericur devenoit plus pefant ou qu'on
y en mitdavantage , l'air inferieus fe con=
denferoit:un peu plus qu'il n'eft; & fi le
fupericur devenoit moins pefant ou s’il
avoit moins d’étendué., Linfericus fe dila-
teroit davantage. On peut comparer aufli
le refore de Jair 4 un reflore.d’asier qui fa
prefle & fe ferre davantage quand on le
charge d’un plus grand poids, & qui fe
rgleve & s’étend quand en’ Ote une partie
du poids ; & comme on peus dire quun’
u:ﬂ%rt d’acier rant preflé & reduit 4 une:
certaine figure -parur poids , fait équilibrer
dans cetétatavec ce poids ;,on peucdire de-
méme que.lair d'icy-bas -condenfé com-
me.il eft, fait équjlibre par-fon reffort.
avec tout le poids.de I'Atmofphere. -
Pluficurs experiences font - voir que la
condenfation de I'air fe fair felonia pro-
portion. des poids dont il eft-chargé : En.
voicy-une aflez facile. Prenez ua tuyaw
de verre recourbé A.B C fermé au-bout C. .
& ouvere d Lawtre-; verfez-y..un peu de
mercure. jufquesd la haweus horizontale
DE, afin que l'air enferme € E ne {oitny
moins ny plus dilaté que celuy qui eft dans
Yauure branche :car fi le vif-argencéroit un
peuplus haut dans une-des branches que
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banrs [Paut¥e;Vair y feroit moins prefl.1l faut
ue la haoreur E'C. foit mediocre' comme-
¢ 12 é)puces telle- qu'on I'a fuppofée en -
retee figure, & laitre D A*rant grande
ju'on pourra. Le-mercure éfant doncde -
part & dautre~d la ‘meme hauteur vers D
%E, & ny ayant plus' d& communication
de.I'air EC avec celuyde DA, verfez'par *
le boutA avec-un' petit ‘entonneir de ver-
re, du mercuré mnouveau , prenantgarde-
de ne point faire entrer d'air dans I'efpa-
se CE, vous remarquerez: que le' mer- -
careonters peotd -pew* vers C, & con- -
denfera Iair qui ¢toiten CE, & que iEF
eft de fix pouces, FG érant unclignc‘ﬁa‘-» :
rzontale , le mercure feramonté dans I'au-
we-branche jufques ermH fice point eft
diftant de<28-pouces du point G, & que les
barometres foient alors 41a hauteur de 28 °
pouses ‘dans le-[ieu de I'obférvation car
s'ilst n’éroient qud 27 & demy s 2aufliGH -
ne - fereit que de 27 pouces 8¢ demy: Oren:’
cet €tatl’air en F C eft: preffé ‘parle poids
de I'Armofphere qo’on fuppofe’égal i celuy
de 28:pouces de ‘mercure, & encore des -
28 pouces qui font én Fefpace G'M'5.8& par
donfequent il eft chargé d'un-poids double
de-celuy dont eft chargé I'air;, qui eft dans--
Je-lien ou fe fair I'experience & qui eft fem-
blable 3 celuy qui’ éroirenE'C avantqu'il
fic condenfé par Iepoids-dumercure G H.
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©n verra: donc manifeftement dans
experience que L'ais
A e aura- {uivyen fa con
ﬂ : fation la- proportion
" poids :- On rtrouve
méme proportion
les autres: experiene
- faifant le caféul» en
i te forte 5-il faut |
dre pour premier
me la fomme du |
" dé I'Aunofphere i
meccure qui fera o
" _plus haut quele b
H| 'f‘air dans labranche
S pour fécond terme
" poids de I'Atmofp:
' ceft-a.- dire 23 p
de mercure ; pour
fiéme, la diftance
: 1O & le quatriéme pr
b . M;'tlonnc} fera V'efpac
: *"hauteur ou fe re
F "air enfermé -da
~tuyau E C : comt
wfeeeceeed dT Tair étoit: feulemen
E duit 4 lefpacel1C
B . pouces-, on trou
_ que le mercure
en Pautre tuyau feulement 14 pouce

haut que laligne hotizontale 1L. (€

yro
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B pouces avec. les N}de . "'Ammofphere
font 425il fuui donc dire fuivant cette re-
gle comme 42 pouces.cftd 28 ponces,
ainfi Pétendué de I'air EC , eft 'étendué”
1C..Que fi on vouloit reduire ce méme-
ait enl'efpace M C de zpouces q:i eftle
quatt de E C ;il faudroit mertre 84 pou--
ces de mercure dans la branche DA au
dellus de 1a ligne herizontale MN, & on
trouvereit- cette propertion par le calcul®
fuivane : comme M C3. pouces eft &M E .
9 pouces, ainfi 28 pouces poids de I'At-
mofphere , eft a'84 5.car enchangeant 84.
fera 328 comme 9 4 3, & en compofant
$4.plus 28, Ceft d- dice 112. fera d'28¢
comme g plus 3 cleft-a-direEC 1243, & fi-
L'on veur Gavoir quelle hauteur: de tuyau
il faudroir pour reduire cet air en 'efpa-
«OC d'un p:uce, il faue-dire , comme
OC un- pouce, eft AQE 11 pouces , ainfi
#8:;pouces-de mercure poids-de I'Atmofphe--
fe, 4308, &. 308 fera la hautcur verticale.
qu'il faur donner au mercure au deffus du-
point O ou P par otk I'on connoitra que
¢ faire. cette experience il faut que.la
ranche DA foit pfus haute que 308 pour
ces, c’eft- 4 - dire. quil faur qu'elle foir
d’environ 320 pouces afin qu'il refte un
efpace au deffus du mercure pour empe-
cher qu’il ne verfe. _
La méme chofe arrivera f Ja branche
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E'C-eft beaucoup plus large oubea
S moindre que la b
DA : Car fi Fon
f¢ du mercure" jiif
ce qu'it monte 34
' teur GF; GH  h
¢ "~ du"meteuiedans’
branche fera de2
ces rcar comme
care DG fait'éq
avec le mercute
., quoy’ quen’ be:
¢ plus grande qu:
- comnte il a éré
N Mo cy: devant 4 I'ég
* leau, auffi le ref
P l'air en F C-fera
G F libre avee-le- mw
L GH:; puifquil 1
tiendroit fi'G H
¢ de meme - larget
D -‘FC 5 & par conf
- il fait autent
‘ - que fi*la-brancl
€toieanfl hauce que’ P'autre , &
etit” dit mercure jufques & la mém
teur H : jlen ay fait les experienc
" vantes.  Ayant (Z\it veefer du-merct
qups 4 L qui éwitledersdeEC,
trouva 14 pouces moins =~ au defl

R-‘dans- I'aurre-branche 5 &il sye
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L' 27 pouces. 1 au deflus de GF, quand
efpace EF moitié de E C en fue plein,
!y en ayant fait meure jufques d 44
ouces Lau deffus d¢e N M; M C fe
‘Ouvera de trois':parties * un peu plus de
tlles partics que EC en conténoit 103
© qui fajt soujours a méme propottion ;
ax les barometres étoient alors 34 2y
souces %: Par de femblables raifons fi la
oranche E C £toit beaucoup fPlus €troite
Tlc I'autre ,1'air quiy feroit enfermé, feroit
e {femblables équilibres par fon reffort
avec le mescure de 1'autre branche. On
tra les mémes -proportions lor{que l'aic
1 lle rarefié tjue celuy du lieu o fe
it Fexperience ; ce quion éprouvera en
tte fofte.' . . :
+Ayex in barometre AB de telle gran-
ur que vous voudrez , comme par exem-
e de 38 pouces, faitesy unc ‘marqued
peint comme. Z , 3 un pouce au deflus
‘bout ouvertB., afin. que ce bout érant
dans de mercure du. petit vaiffeau
;D E jufques d cene marque , il ‘refte 33
ces:au deffus. Emphiflez le tyan dé
roure & y laiffez 9 pouces d'air, afin que
d ie suyau fera senverfé comme on le
it en 1a figure ; & folitenu avecie doigt,
y-ait 9 pouces. dlair an haur du- tuyau 5
prs i vous trempes le doigs avec le bous
suyau dans le mercure du petigaiﬂ'caq,
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. ' & que iyous: gricz enfni.
A le doigt, fc mercure defs
‘cendra &. s'amiérera’ aprés
Quelques balancemens aag
yy | poucess £e qui doit arriver |
"1*% - - pour conferyer. 1a propans
- tion dds poids & des: cona
.denfalio;ls expliquées. aps -
devant: & on peutle prouq
1. w~er encewe foste.. . . -

}%  pEMomsTRATION..

. Soit le tuyaz AB de s¥ -
pouces , Z B d’un pouce; AR °
o0 de Vair epfesnué taw;: deffos
du mercure HB-.de' telle
: J p' -+ - érendudquion voudra:; {ol.
h r tenn aves lo doigr en By
"Bl B je dis premieremeng que fi
(G, on &ee le- doigue le: megcw
NB/. + ge defcendbary. gax d?audanb‘
i 3 e ique Pair:A H- éfe. condendl
de la méme maniere que celayidu liguloy,
fe faic experience , il doit.faire. pav.fom;
reflore: égmlibre avse toutle paids de B
mofphese, comme it a évéiéprouvé 5.& éuanp |
joint avee. lo poids. du-.mencure - én: ¥, ﬁ:g
s doux puiffances enfemble farpaflerant
Ip poids:de lfAtdmff:hQr,,C 180 il faudr2 dy.
neaclfick qu [air AH fp diface, & getunp
. i .,
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rartie du mercure defcende 5 mais il ne
lefcendra pas entierement: cas s'il defcens
loit entierement, l'air AH fe dilateroit
»eaticoup , & en cet €rat il ne pourrois
lus faise équilibre avec le poids de I'At-
nofphere : dou il fuit qu'une partie da
nercute doit demeurer dans le tuyam Ja
dis encorequefi A Hef de 9 pouces, qu'if
‘e dilatera & repouflera le mercure,en forta
u’il demeurera élevé de 16 pouces an
}cﬂ'us de la furface fuperieure du mercure
iZG, foit cette élevation ZL. Or alors
1 y aura €quilibre entre le poids de toute
2 colomne d'air de I'Atmofphere, & le
ieflore de I'air dilaté AL joint au poids
fes 16 pouces de mercure Z L3 & parce

le complement de 164 28 < 12,
*air dilaté AL fera équilibre par fon sef=
art au poids de 12 pouces de mercure qui
eftenc pour-le poids de 'Atmofphere au
beld des16 pouces ; mais comme 284 12 5
infs A L-de 2. pouces elt 493 d’ont il fuic

e de mercure doitdemenrer 416 pouces
'élevation au deffus de la marque Z , lorf=
p’'on laiffe ¢ pouces d'air dans le tuyan
w defliss du mercure , 4 caufeque lair fo
;ondenft & proportion des poids dontileft
thargé. Que fi ke mrercure dans une autre
rmperience fe. mettoit 4 21 pouces, on
mucea juger fuivant la meme Regle, que
Wifque oes. 2 pouces de m;;gu;e fone

. : i
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équilibre avec les } du ‘mids de Tair, {e
«quart reftant qui doit valoiry pouces, fe-
ta folitenu par le rcfort de I’ air rarefié qui
eft renferme dans le wyau , felonia diftin-
&ion de 'équilibre des refforts = Or 28
pouces de mercure poids entier de I'Ac-
mofphere eft 4 7 pouces , comme 16 pou-
ces d'air dilaté eftd 4 pouces d’air, d’od
Fon jugera qu'il faue laer 4 pouces d'ai
dans le wuyau au deflus du mercure , afin
w'il fe mecte 4 21 pouces , & que Lair fe
gilat’e 116 pouces. Que fi on veur redui-
re le mercure 4 14 pouces qui eftla moi-
tié du poids de I'Atmofphere dans le mé-
me tuyau au deffus deda marque Z , il faue
confiderer quil reftera 23 pouces jufques
4 A, & que l'air dilaté de 25 pouces doit
faire équilibre par fon reflore a1a moitié
seftante du poids del’Atmofphere. H fau-
dra donc dire, que comme 18 cfti 14,
fuplément de 144 28, ainfi 23 d’airdila-
té qui remplit de tuyau an deffus des 1
uces, eft 4 11 {, ce qui fera connoitre
qu'il faut laiffer 11 pouces & demy d'air
au deflus du mercure dans le tuyau de 38
uces avec l'experience , & il paroitra

manifeftément que le reffore de Iait ens

fermé ne faifant alors équilibre qu’avec
Ia moitié du poids de Fair de I’Atmol-

ere , puifque les 14 pouces de mercure
font équilibre avee lesefte , il fe fera rae
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¢fi¢ eh proportion double : & par foutes
'es experiences on pourra juger en fe fer«
ant de la Regle expliquée cy-devanty
pelle quantité d’air #l faudra laiffer dans
i tuyaw grand ou petit, afin quele mer-
re s’y mette - telle hauteusr qu’on vous
Ira 5 car quand le wyan feroit feulemenc
fe fix pouces au deffus de lamarque Z, onr
roavera les m&mes proportions en fai-
ant le caleul de méme , comme’ par exem-
le fi 2 pouces eft la hauteur donnée du
nercare , & qu'on ait trouvé que comme’
8 eft 3 26 complément dezd a8, ainfr
+ ofpace de l'air dilaté au deflus des deux
rouces de mercure eftd3 333 poucess fe~
a la quantité dair qu'il faudra laifet dans
e tayau, afin que le mereure fe mette 3
leux pouces de hauteur dans un tuyau de
* pouces , plongé d’un pouce dans le mer~
nre du vaiffeau. f

Que fila quantité de Fait enfermé dans
e tuyau éroit donnée , & qu'on vouliie
gavoir 4 quelle hauteur demeureroit le
nercure aprés l'experience on pourra fe
ervir du calcul algeﬁriqu’c » en y appquant
esmeémes regles , comme je I'ay enfeigné
lans IEffay de Logique , & dans le Traité
le Ia nature de lajr. - :

On trouvera de femblables équilibres
la reflort de Pair dans les tuyaux pleins
Jeau & d'air, en fuppofant que le plus

T T Miij
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grand poids de I'Atmofphere eft égal’ aw
poids de 31 pieds d’eausce qu'ona trou=
vé parexperiencescar fe barometre étant
3 27 pouces 8 lignes, le barometre d'eaw’
étoit 431 pieds 1 pouce ; & ¢tant & 28 pou-
ees 'autre éroit 4 31 pieds 4 pouces: & s'it
ciic été 4 28 poutes 7 lignes ; comme ifs’y
met quelquefois, 'eau auroit été 4 32 pieds.
Sile tuyau eft de 40 pieds, & qu’on veiiil-
Ie reduire. 'eau 3 16 pieds, il faudra met-
tre 12 pieds d’air au deflis de I'ean 5 car
Iair fe difarant aw doubl¢ & oecupant
24 pieds, il fera équilibre par fon reffory
avec la moitié dir poids de I’Atmofphere »
& les 16 pieds d'ean qui reftent, feront
équilibre avec Pautre' moitié. On fuppofe
- qu'une petite partie du tuyau érant plon~
gée dans l'eau ou onletrempe, pour fai-
re I'experience de méme que celle du mer=
eure , 1l en refte 40 pieds audeflus.
Deldon voit manifeftement que fi o
g]ongc dans de l'eau fort profonde unc
outeille renverfée pleine d’air, ayant des
oids autour de fon goulet fuffifants pour
a faire aller dun fondg » lorfqu’en la def-
¢endra pen 4 peu, l'eauy entrera & mon-
®era peu a peu dans fe. goulet; & que quand
elle fera defcenduca 32 piedsde profon~ '
- deur, l'eau qui y éntrera, ‘reduira Vaird
la moitié de I'éeendué qu'il avoit dans Ix

bougeille avant que de la plonger , ce que
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j'ay expligué Xlus amplement dans TEMay
de la natore de Lair. S
©Ohn voitescore ) erreur de deuk qui cfoyent
que dans une pompe on petit fitire moitter
Feau jufquesd 32 pieds-en Fartirant avec
un pifton , puifque felon I jen-da piftort
on ne-peue Iélever qu’a une cerrdine hau-
teur -determiriée : Car foit par ‘edemple un
e_ox;fs ot tugat ‘de potope uniforme de i/
ieds ayant su dﬂfupsde,zo pieds:un piftonr
de mémelargeur 4 & qhi he ~pt}i{fcp e
élevé & ba’iﬂ% que de I'éfpace d’an pied §
je dis ques’il ya tine foufpape au bas de’
la pompe, & quion faflt jewer le pifton 5
FPedu e pourra pas s*élever jifques & 1
ieds. Car qu'elle foic élevée s'ileft pofs
ble d 1 yieds, ou qu'on verfe fat la fouf=
papeé de Teau'jufques-d 11 pieds de hauteur 4
8 qu'on faccommode le pifton , il reftera
9 pieds d’air jufques aw pifton: & cet air
@ui fo rarefiera en élevant le pifton d’'un
pied ; ne pourra &tre rarefié que comme
63 10 y & parce que 21 complément de
n pieds 4 32, qui eft le poids de I'At<
mofphete, eft 4 32, comme 94 135, if
faudroit pour folitenir 'ean 4 11 pieds ,
¢ le pifton s’élevat 4 4 pieds{ pour fai-
re P'équilibre entre le poids de I'Atmof-
here , & le reflort diminué de l'air en- -
rmé joint au poids des 11 pieds d’eau,
sfomme il a été expliqué’ cy-devant : d'oly
N iiij
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il genfuit que par Vélevation du pifton ¥
tn pied feulement, la foufpape ne s’ou-
vrira point & L'eau me -stiontera. pas: plus:
baut que les u pieds - - o L
. Pour donner des regles de cts élevations

~ d’eau dans. les pompes on- fe fervira du
calcul algebrique en cetie’ maniere. Om
. appelleraA-la hawreur ol doit monter I'eans
dans le tuyau de pompe parle jeu dupif-
ton, faifant abftaction du poids de la fon{~
ape.. Soit le tuyau de pompe audeflus de
ra furface de I'ecau qu’on veut élever de
12 pleds, & fuppofé qu'on Ia veiiille éle~
ver jufques d ces 12 pieds par un feukcoupy
de pifion’, on feracette analogie : com-
me 20 complément dg 12 pieds 3325 eft
4 .32, ainfi 12 pieds d’aig ordinaired um.
4° proportionnel , ce 4¢ proportionnel fera -
19 L, ce qui fera voir qu'il faudroit que

le tuyau ge pompe fic affez grand pous
élever le pifton jufques d. 19 piedss aun
deflus de Eoch. pieds pour faise monter
Teau jufques 4. 12 pieds par un-feul coup
de pifton; mais fi le jeu du pifton étoie
Kmité 4 2 pieds, on diras comme 32—A
~eftdza, ainfira—A eftd 14—A, le
¢ terme eft le complément de la hauteyse
Anconnu¢ oll montera l'ean, 4 31 pieds
d’eau qui eft le poids de FAtmofphere ,
“le 3¢ terme eft les 12 pieds moins cete

bauteur, &le 4ccft les_:.gicds oule piftony
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"Heve joint aux 12 pieds moins la me-
me. hauteur: Or le produitde 14—A par
p—A cft 448—46A + K A, & le produit
des deux termes du milieu eft 384—
2 A, Péquation érane reduite il y adra
tgalité entre A A & 14A—64'y & parce
qu’on-ne peut dter de 49 quarré de 7moi-
eiédesracines, 64, C’eft une marque qu’en
continnant de pomper on fera menter 2
pluficurs fois Feaw jufques au pifton 3 &
pour f{cavoir combien elle montera au x<=
eoup, il faur fuppofer que le pifton foit
élevé .de deux- pieds : ily aura donc un
wyau uniforme de r4 pieds. Bt fuivant
ce quia écé dic dams PEffay- de Logique
& le:Fraité de la nature de Fair, on fera
e¢ calcul. L'air enfermé: éroit de 12 pieds: .
12 picds +-A eft 4 A , comme 32 42 - A,
Féquatien étant reduite on trouvera que
AA fera égald 2442 A& enfin que la
valear de %’a racine fera un ;pcu’moins de
% laquelle 8tée dea reftera 17 un peupluss
& par confequent l'eau ne montera par
lci 1¢f coup de pifton , qu’i un pied £ un peu
us..
P. Sion avoit fuppofé le jeu du pifton d'un
pied, on. fgauroit par le méme calcul juf=
ques olrl’eau s’éleveroit par le rer coup de
pifton; & fi I'on veut {gavoir jufques ol
elle peur s’élever aprés plufieurs coups ,
M. faue dirccomme 32—A cft 352, ainf
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uze—A eft 4 13—A , I'équation étant re.
duite on trouvera ¥; A 33 égal 3A. A
le quarré de 6 X moitié des. racines-eft
42 35 dopt brant3z kefte v, dont lara
cine eft 3 & % un peu moins, Orez-la.de
6 L, refic 3, & Z ajolirez-lad 6 %, celera
" g%, &cesnombres 3 7 8¢ X feroient fey -
2 racines; ce qui fera voir que.jamnais]eau
ne peut monter .quand le wyaa eft vuis
de, qud trois pieds & Z un penplus, end
core qu'on fafle joiier le pifton tant'quion
voudra; mais que fi I'on avoit remply le
tuyau jafques a9 pieds ;% on acheveroit
de faire .monter l'ean ju{ques aux .z pieds
par pluficurs coups de pifton. © . .
.. Suppafons maintenant que’le tuyaa jul
ques au -pifton foit de 14 pieds , & que be
&cn du pifton foitde »pieds , 33—A ‘fera
2 32 gonyme 14— A 3 16—-A,Pour trouver
facilemonit Féquation , il fait multigFer
32 par deux differenct de 14 & de1g:lo
roduic eft 64 pour Ie nombre abfo-
i1, & de 15 A fera le nombre des raci-
nes , 8 A A feraégal 416 A—64 5 le quarré
de 1a moitié des racines eft 64 , dont deang
64 refte zero , dont la racine eft zero, qui
ié & ajoiieé 48, fair toujours8 , ce qui
marque qu’il n’y a qu'une racine & qu®
I'eaw ne peut monter qu'd 8 pieds; maiv que
fi pew qu'on fafle joiier le pifion plus haug
Quc les deux picds, | ean montesa jufqaes

&
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{ 14 pieds. L'analogic eft facile, carl
piffon étant monté 3 2 pieds , letuyaw
fera de 16 pieds , ‘& l'eau érantd huic
pieds, il reftera 6 -pieds d'air 5 mais32
eft 4 24 complément -de 8 pieds 4 524
comme huit pieds d’air dilaté 4 6 pieds
d’air commun rdonc ['eau ne montera pas -
plus haut que les 8 pieds fi le pifton ne joug
que de 2 pieds. '
De [i onvoit qae pour faire. monter de
Peau par afpiration d une hatteur confide~
rable comme de zo pieds, il faur dimi-
pucr le tuyaw de pompe de largeur &
donmer un jeu fuffifant au pifton : car fup-
pofé que fa furface du pifton foit 4 fois
plus large que ka bafe dutuyan, un pied
d’élevation du pifion en vaudra 4 fi le
pifton n’étoit pas plus large : fi donc le jeu
eff d'an pied & demy, ec fera dec méme
guae fi on Félevoit 4 6 pieds étant de mé-
me largeur : Or les 4 termes de I'équation
érantde 30—A, 32, 20—A, 26—Asil y.
aura 6 fois 32 fcavoir 192 pour unterme
de P'équation & P'aumre 26 A fuivant ce
qui vientd'2tre ditsce fera donc A A €gal
& 26 Amoins 19: , Ie quarré de Ia moi-
tié des racines eft 169 moindre que 1923
& par confequent en pompant fong-temps »
on fera monter I'eau jufques 4 20 pieds.
Si dansl’exemple cy defluson prendles

B picds pour Je plus haut terme de Jeaus
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quand le tuyau eft de (4 picds & le jeu do.
ifton 2 pieds, il eftaif¢ de Fxouver que
Pon fuppofe 9 pieds d’eau fur la foafpape
elle achevera de monter par le jeu du
piftond 2 pieds 5 car il reftera § pieds dair.
Or il y a moindse raifon de 5 47 que de
27 complément de 53 32, 4 32; & par
confequent I'ean montera plus haue qug
les 9 pieds. La proportion fera toujours
plus inégale en prenant 10 Iic‘ds ou i
pieds, & fi I'on prend 7 pieds au lieu de
8 pieds , 'eau montera encore , car il reftera
7 pieds d'air; or 25 complément de 74 33
et d 30 commez 482%5 donc £ le pifton
va jufques 4 2 pieds il fera- wonter Fean
plus haut que ﬁ:s 7 pieds 5 elle montera
encore Elus aifément fi on-n'en-verfe que
jufquesd 6 pieds : Car il y aura 8 pieds
d’air : Or 26 complémenteft 4 32 comme$
& 9 225donc fi au lieude y & qui faitl'é-
3uih’bre~,. le pifton vajufques 3 10 pieds,
il fera encore mieux monter.l'cau que
quand elle éroit 4 7 pieds ,- & encore
mieux quand elle fera d ¢ pieds &c. Si
on vouloit favoir queljeu de pifton fe-
roit neceflaire pour%aire monter Leaud 30
pieds, il faut prendre um nombre un peu
plus grand que la moitié¢ de 30 comme 16
ot ferad peu prés la plus grande difficul-
_té d’élever I'eau, le complément eft 16,
ke zefte de Lair cft 14, comme feize d 324
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nh 14 3:8:il faudra donc quele pifton
éleve de 14 pieds, ou que file tuyaua

pouces de diametre, celuy du pifton foit
e 7 pouces ; 3 car le quarré de 75¢ft 6
qui eft un peu plus que 14 fois 4 quar-
tde 2 pouces, & aloss il fiflira que le
u dugpifton foit d’un pied;ijmais comme
18 pieds1’élevation eft encore flns difi-
ile , il faudra 8 pouces de diametreau
ifton afin que fon jeu érant d’un pied,
| éleve Tiean plus haut que les18 pieds.
Jn explique facilement par 1a inéme force
lu reflorc de Pair 'experience fuivante,
[ui eft affez curioufe:

- Ayez un tuyau AG fermé par embas
arge &’environ 12 ou r5lignes , mais un pey
slus étrorr vers A, afinqu’on le puiffe fer-
ner_exaltement avec le pouge 3 empliffez-
¢ d'eau & y mertez quelque petite figu-
re de verre ou de cuivre crepfe au de-
dans & percée comme en D d'un perit
trou dmewntre yne épingle afin quelair&’
Peauy puiffent entrer , & que fa pefanteur
dP’égard de 'can foicfibien proportion-
née , que i on ajolite un petit poidselle
aille an fond, & quefion'dte elle nage
au dedans comme de la cire. Appliquez
le doi fur Jle bout ouvert A& le preflex
bien fore, la petite figure defcendra juf
ques cn B ou plus bas & jufques aufond
flevez le pouce , clle remongera 5 & 4
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£tant remontée comme enE ou C, on ne.
met le pouce elle recommencerad def-
«endre. Lacaufe de ces effets , eft quelorf
.qu'on prefle 'ean avec le pouce on prefie-
aufli T'air qui eft dans la figure, & onle
conden{e quoy qu’on ne condenfe pas Feau,
& par confequent on fait entrer un pey
d’eau dans la figure par le petit trouD,ce -
qui fait que fa pefanteur dpecifique eft alots
plus grande que celle de I'ean, &elle def-
cend ; Mais lorfquon leve le pouce , Tair
enfermé repoufle I'ean par ce méme trou
- parlavermde fon ref=
fort qui eft mis en li=
berté, & reprenant (2
dilatation , la figure
avec. Yeau & Vaip enw

- fermé, reprend 2
C miene d;’lt:?r fition &P:::
monte. Que fronlewve
o ie-pauce bienvite, une
' petite partie de Kair
i fortira foudainermene

~avec Lean par le peeig

wont 3 &l'un &Tamee

fera par {fon chaoq con»’
.o " e Leau du tryau, pie
sofiettar |a ﬁgmeq I amive quelqucfois:
qQui} foretsop d'zir delafiguee , & qu'érasic
an fond elle ne pent remonter quoy quiom

&5 Jevé 'lc.pom.zlms il faur plonger is:

i
N
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pouce bien avant dans le tuyau & le re-
tirer enforte qu'il rempliffe le canal exas
&:ment, afin qu'iln’y entre point” d’aiz
ex:erieur en la place du pouce; & il ar-
sivera qué Pair de la figure €rant alors
beaucoup moins preflé fe dilate beaucoup
plus qua Vordinaice, & faic fortic plug
A'cau par la petite figure ; ce quila ren~
dra Pluskgcrc & la fera monter en haug
pourvii quon tienne toujours le pouce.
dansl le ;walu .{_a:ls l’bt,erﬁ entierement
Que ois le poids-de lafiguie & de I'air
%i' yq:ﬁ Cnfergnoé et fi bicnggr'oponionne
a la pefanteur fpecifique de T'ean, qu'en
meuang le pouce'en A, lafigure defcend:
comme jufques en F, & .en réleyant le
pouce <lle remonte ; mais fron 1a fait def-
oendre comme jufquesen B & qu'on leve
e pouce , ele acheve de defrendye ; ce qui
procede de ce que le poids de 'ean A G
ne prefle- pas a'f?:zl’ai: de ]a petite figure
rou;i y. faire entrer de1ean fuffifante poun
a rendre d’uri¢ pefanteudt fpecifique galg‘
2 celfe de Peau, 8 que le'poids de eau
AB prefle affez P'air pour-cer effers ce qui
1a fait def¢endre julques au fond on lg

ids de Feau érantencore plos bgtan,d » fair
sondenfee air de la petite figure plus
go’auparavent, & y faitenteer un’ peu plug
d'eap: d’odi il arrive qu'on a plus de pei-’
AE & la faite rempnter. Peli on yoit ez~
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reur.de ceux.qni croyent que I'eau &1'ait né
efent rien fur les corps qui fons au def
fus » & le jugeat ainfi parce que nous ng
fentons point le poids de I'air. Mais il fant
confiderer que ndtre corps eft difpofé na-
turellement pour 1a preflion de laic telle
quelle eft icy-bas ; c'eft pourquoy nous
n’en fouffrons aucune incommodité. Mais
fi nous étions tranfportez en un air deux
fois plus rarefié , la matiere a€ricnne
- qui feroit dans ndtre fang & dans les au
tres parties de ndtre .carps qui foat fort
chaﬁSes , fe remeuteroit en sir & feroit des
boiiillonnemens qui enfleroient natre
cotps & nous feroient tres-incommodes.
On en voitl’experience quand on enferme
un oyfeau dans Jamachine du yuide; car
uand ona reduit J'air 4 une dilatation:
gouble ou triple, de celle qu'il a présde
Ia terre, l’oylga,u meurt en peu de temps
3 caufe que fon fang chaud n’érant- plus.
preflé par e reflorr ordinaire de I'air; jenee
?antité de bulles de méme que, l'ean.
chaude gu'on y enferme én m&me temps .
ue i an contraire on étoit dans un air
ui fir doublement condenfé , on en
‘ ?ouﬁ'roit bezugoup quoy. qu'on ei.de la
peine 3 reflentir fon peeflement 5 parca
que fi d'uncdiéil prefloitla poitrine poun
emptcher larefpiration, d’autre cdtél’ait
qui y enurerpit par 3 refpirgtion ayant un:
- xefors
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eflort empécheroit I'a&ion de Pair extes-
1¢: D’od il s’enfuit que ¢eux qui vont 7 ou
} pieds fous I'ean n’en doivent reflentis
wcun poids fenfible , parce qu'elle les:
srefle également de tous cotez, & quele
roids de EAtmofphere étant égal au poids
e 32 pieds deau, ceshuit pieds ajoiites’
n’augmentent la preflion que denviron
fs ce qui ne peut Etre bien feafible. Quel-
jues-uns obje&ent eontre ces raifenne-
nens, & ces- effets- du-reffort de Fair, que
orfqu'on f¢ fere. d’'un tuyau percé parles-
leux-bouts-pour faire les experiences de-
vair - enfermé au deflus dumeraure, & que
quelquun ferme le bout fuperieur du
myau avec le doigt pourempécher la com--
munication de' l'air avec celuy qui eft-en-
fermé , il-atrive que lor{quon fais: Fex-

rience , il-femble 3 celuy-quif ferme le-
out fuperieur , que fon deigs-{oit comme
facé & aitiré par le mercure qui defeend §

& .méme il enregoit de la douleur com-- -

me d'un pincemens-d'od ils concluént
que Lais silaté dans le tuyau ne-fait pas

effort:pour folitenir une: pastie-de I'air de
IAtmofphere , puifqu’il s’appnyeroit contre |
ce doigt & le pouflesoit plutdt que de Vat-

tirer. Pour fausfaire:d cette difficuleé il fauk
confiderer que lorlqu’on enfermequelgues -
corps comme une pomme ridée-dans les -

machines duvuidey & qu'ona ppmpé: une
0.
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grande pattic de l'air quiy étoit enfermé,
ees corps senflent & fe difarent, & que
£ on yavoit enfermé Ja moitié du doigr
par le moyend’une veffie couppée parles
~ deux bouts_on par quelqu’autre moyeny
cette, partie du doige s’enfleroit extréme-
ment & on y fentiroit beaucoup de dou-
Yeur; &ot il fuit que [a partie du doigt qu¥
ferme le bout fuperieur du tuyau du baro-
metre étant contigu€d de 1'air beaucoup
dilaté, & le refbe érant preflé par tqut le
poids de I’Atmofphere , cetre petite parrie
doit s'enfler & faire une grande convexité
vers Finterieur du tuyaw, ee qui ne fe peue
faire fans douleur 7 & plus Iair fera rarefié
dans le tuyau, plus cetre enflure & ceuté
douleur {cra fenfible , & [e foible repouffe-
" ment de cetair rarefié ne fera pas foffifone
pour_empécher eette enflure du bout dw
doigt puifque le refte qui eft danslairli-
bre fera beaucoup plus preflé. .
On peut encore objeter que quand ilys -
28 pouces de mercure fulpendu dansfe
tuyau, fi on ke fotileve fans le mertre hiors
du mercure,le vaiffeau en fent un poids égaf
a celuy dumercure enfermé, ce qui nede-
vroit point &tre s'il faifoit équilibre avee
Ye poids de I'Atmofphere. Oa répond 4
ceue difficulté , en difant que 'air faperieut
qui eftan deflus du ruyau n’a poine alors
d'awtre air qui luy fafle équilibre ; car ce-

[
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key qui devroit la foltenir aut deffous du
wuyau fodtient le mercure quiy eft : done
on doit fourenir tout le poids de 1'air fu-
perieur qui pefe 18 pouces de mercure; &
£ e tuyau n’éoit que de gnatorze pou-
ces & que le mercure y demeurit jufgues
au haut, alors on ne fentiroit que quatorze
pouces de mercure de poids , parce que air
?ui s’appuye fur le mercure du petit vaif-
cau foiriendroit ces 14 pouces, & feroit
encore effort de 14 pouces vers le haue
du tuyau interieurement z ainfi il feroic
€quilibre avec la moitié du poids fuperieur:
de l'air, & la main foiltiendroit Je refte,-
. La flime peut faire avfli équilibre par
fon reflort avec [es autres corps ; mais com-
meil n'ya que la flime de la poudre &
eanon qui puifle fouftrir d’¢tre comprimée
fans s'éteindre , & que cette flamme du~
re tres- peude temps , il eft difhcile de faire
des experiences de {on équilibre ; & laforce
de fon refforteft figrande, qu'on n’a pix-
encore touver de poids fi grard qu'clic ne
furmonte , puifquelle peut renverfer des
Baftions entters & méme des Montagnes.
. Pour entendre commc fe fait un fi grand
effort, on peur fuppofer qu’il y ait une
eertaine quantité de poudre allumée qui.
remplifflc un wyau affez large fitné per-
pendiculairement & qu'un grand poids
dont ka largeur occupe & remplit precifé-
: O ij
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mentcelle dirtuyan en preffant 1 fames |
de cette poudie, la faffe reflerrer: jufques
a:ce qu'étant reduite un petit efpace ib: .
fe fafle équilibre entre ce poids & le reflore:
delafiéme, fans qu'elle s’éreigne;ce quion - .
peut concevoir fe faire pendantl’efpace d'us

- nefeconde, & en cet état le reffort d¢-cette-
flime feroit équilibre avee le poids, er~
forte que fi}e poids-éroit augmenté:, eetter
;nrémc ?ﬁme (fc-tﬁd‘ll*lﬁoit #-un phas- petits

ace - fuppofé qu'ele ne s’éeeigniv point
&Pfcm‘rd%f’rt_ qu?;'croit:alors pl%ls ﬁ'rt), fe-
roit encore équilibre avec ce plas gran
poids. Or fi-on congoit quw'en cc momene
il s'allume.- quelque quantité de: nouvelle -
poudee,. le reffore. de-la flAme fera augs
menté-, & ke poids ne: pouvant plus fairer
¢quilibre fera pouffé en: haue, & érant.une
fois en mouvement ki continuatiomrde:]’ex-.
tenfion da reffort de.la flamme qui e deve--
loppera & s’étendra de plasen. plus , accelew
rera fon mouve nent de phis en plus, Scens:
fio le pouficra ‘)}lfques bien hautdans-lair..
Cela fuppofc il eft 2ifé de concevoir que-
fi I'on met 10 ow12 milkiers de-poudre dans
une.mine ; & que- toute cette.poudre:étant
allumée puifle occuper une “elpace.de 200-
pieds de hauteur & de: 100 pieds- de. lar-:
geur, ilarrivera qu'il s’en allumera.apt
cemmencement-une petite: quantité qui ne.
fesa pas fufkfante. pour. enlever. toutlo-
J
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»n :Mais parce que cette flime ala
ieté dene point s’étouffer pour dure
e, il s’en allumera 30 ou 4ofois da-
ﬁ: que cc' qen pourroiti&enir Ja:
e do- Pa mine fi elle éwoit décous.
3 & alors fi-fon reflorteft affez forr 5
commencera- i glever ha teere qui eft:
eflus , laquelle &antune foisen mous
nt & le-refte dela poudre contipuaney
ifldmer & rempliffant. I'efpace que la.
a quitté encommengant-3 s'élever , enr
que fon reffort: foit: encore plus fort:
e poids de 12 terre qui eft déja enr
rement 5 clle accelerera fa vitefle de-
en ples, 8 pouflera enfin le Baftionr
it & & cOté, oundu moins une partie -
"4 ce que toute ha flime ait- acquis I'é~-
li?t;uﬁuy eft naturelle: dans Fair kibre.,
1 pea de poudre fait de femblables.
Xans les canons 3 car elle s'allume-
[vement , quoyqu'en tees--peu:de:
s fans poufler le boulet jufques 3 ce"
ereffort.dela flime preflée. furmon=
refiftance dv bouler ; & lorfquelle:
nmencé 3 I'émouvoir, le refte dela«
re:qui s"allume promptement,angmens-
ns-?cﬂ'o'n & accelilemh vitefledu boue
Hques 4.1¢ poulferd 7 on8oo soifes.:
» 14, on voit qu'un canonde 20 picds:
porter fon boulet plus loing qu’un de.
eds. parce que.la -poudre _a. plus.des



466 Du Mouvement desEanx. )
“temps pour s'allumer & augmenter fogt
reflort pendant que le boulet parcourt ces |
efpaces. _ - _
. On voit auffi que fi un' gros de poudse
allumée alaforce d’ébranlerun bouler qui
pe foit pasbicn joint au’ canon, il ne fers:
pas pouflé fi loin quegiil étoit bien bouré
& preflé avec du liege ou autres chofes
_qui 'empechir d’€ure mis en'mouvement
jufques  ce qu'il yetit 2 ou 3 gros de poy-
dre allumée : car en ce dernier cas fecom-
' mencement de fon mouvement (eroit plus
vite & fon accelleration plus grande.
Parla méme raifon I2 poudre éran: bien
fine & facile & ue enffimée pouflera Je
- Boulet plusloin que frelle eft grofliere, par-
~¢e qu'il s’en allume  davantage pendant qpe
ke boulet eftdans le canon:

" TROISIEME DISCOURS,

De PEguilibre des corps fixides par ly
' chog.
A flime peur fairc équilibre parfom
cho? avec des poids ; on peur en me-
forer 1a force, fi en Ja faifant fortir par
un tuyau aflez large on la fait choquer
" eontre Jesailes d'une roué ficuée horizon-
talement, pourvirque aes ailes foient wutes’
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aées obliquement en un m&me fens
mme celles des moulins 4 vent. On fer
:t en plufieurs lieux de la flime qui mon-
dans [es cheminées, pour faire tourner
ielques petites machines auprés du fens-
ns le feueftgrand, plusle mouvement
: 1a fldme eft vite r Mais ce mouve-
ent ne peut: &ire augmenté beaucoups
r Part, & fon ehoq n'a pasbeaucoup de:
rce 5 une fufée- volante s'éleve par’fe-
oq de fa flime contre V'air, mais ficlle
{z trop elle ne peut s’élever, ainfion
ur melurer fon équilibre. La fléme du
nnerre qui vafort vite fait des efforts-
:s-eonfiderables + Car elle renverfe des:
>urs & des Rcchers, [a vitefle de la fld~
e augmente aufli la force de briler,.
rrme on le remarque fo vent dans les.
cendies quandd le vent eft tres-grand.On
1 voitaufli des effets tres-fenfibles quand.
s Emailleurs foufflent le few de leurs lam-
's contre du verre ou contre des métaux
yur les fondre = Mais parce que la flime:
» fe gouverne pas facilement pour de-
eurer dans une méme vitefle ou dans
1e méme largeur, & qu’il coliteroit trop
wir Ientretenir, on s’en ferr tres-rare-
ent dans les machines ; c'eft pourquoy
n’eft point neceffaire d'examiner icyfa
tce ny de la comparer avec celles des
tres corps fluides. :
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Eair & I'can font employez dans le§
machines pour les faire mouvoir par leus.
chogq, On peut connoitre I'équilibre qu'ils,
nt entte-cux & avec les corps fermes
quils choquent,par les Regles {uivantes,

I. REGLE..

: L Es jets-d’cau ne choquent pas par Feffg
fort de toutes leurs parties comme leg
corps fermes.

EXPLICATION:
AB cft un jer

— deaufortantdr |
Tl cylindre. C D,
- - ‘ & EF eftun cy-

lindre de boisy
il eftomanifefte
E que les parties
| — qui compofent
EF éuant lices

4 A - & unies enfem-

D #.:——:%’ bles, ellés fons

R towmes enfem-

ble leur effore en choquant un corps pas
Lextremité F 5:mais un jet d'eawr comme-AB

~ érant porté felon la direttion A-d'B; ne

g;:t agir que par fes premieres parties s:

L’zau érant fluide & comme compofée

’ dune.

d
3
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ine infinité de petits corpufcules quiglif-
itles uns fur les autres; comme feroient
tres petits grains -de fable;iln’ya que
premiers wers B,qui puiflent fairede pre-
er effort fur les;orpsqu’iis sencontrent,
ils fe refléchiflent ou s'écartent avant
¢ les autres qui font comme-en 4 ayent
oqué 4 leur tour. Pour bien entendre
cy il faut confiderer que lavitefle qu’a
au 4 la fortie d’wne petite ouverture
ite au bas d'un tyau fort large , eft bien
fferente de lavitefle de celle qui fort par
\ tuyau d'égalelargeur: par tout : daurant
quen ce dernier cas

elle commence a fore

tir avec une vitcfle

i © tres-petite & pawcille
4 celle dun cylindre
de glace qu'on laif-
feroit tomber: Car
{oit un tuyau uni-
formément large AB
plein d’cau foiitenué
en B avecle doigts
il eft évident quela
méme vitefle gue-
Ftcnd I'eau B i la
‘e ortic , cft <égale 4
*  celle quieften A,

B & que tout le-cylin-
dre d’cau cl?mbcmuc

ema

amancsscan
ceem
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d'une piece , comme §'il éroit folide; & pae
confequentil fuit lesmémes regles 4 1'égard
de la vitefle de la chute , qu'un cylindre de .
glace de méme volume ; 4 fgavoir que com-
mengant par une vitefle ctres-petite, elle
s’augmenteroit en defcendant felon les
pombres impairs 1.3, g, 7.. &c. Cleft 4
dire que fienun quart de feconde elle def- .
céndoit d'un pied, le quare fuivanc ellg
defcendroit de trois pieds, dans le troi-
fiéme de cinq pieds, &c. D'otil s’enfuie
. que Feau qui éroit en A érant-arrivée en
B, fortira ?)icn plus vite que celle qui forg .
emiere, ‘ ’
Galilée a parlé bien aulong de Pacce-
Jeration de 1a vitefle des corps qui tom-
- bent dans l'air libre; voicy comme je fa
congois. §'il ya quelque corps tres-leger
qui choque un corps 100 fois plus pefant,
il luy. donnera {a 100¢ partic de fa vitefle,
& le choquantune z2¢me fois, il luy en dog-
nera encore une autre 100°, enforte que
fi le corps choquant avoit 101 degrez de
yitefle , Je corps choqué en prendra un de-
gré€ auret choq, & fa quantité de mou-
vement fera 100 , & étant choqué une fer
.eonde fois. avec la méme vitefle de1or
degtez par le corpsleger , il en recevra up
nouveau degré cfevitcﬂ'c, lequel joint ay
 preinier fera deux degrez :le 3em¢ choq luy
‘#jpBigta encoge un degré , & ainfi de fpig
SR ; ¢
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ve, comme il a é& prouvé dans le Traicé
du choqdes cm['lgs. La meme chofe arrivera
§i quelque puiffance foible tire 3 foy un
corps tres-pefant, le tirantparreprifes. O¢
foit que les corps foient tirez ou pouflez par
une maticre fluide wes-legere , il doit ar-
giver que fi au premier moment de fon
effore il paffe une ligne par une vicefle
uniforme, qu'au 2¢m¢ choq & au 2¢me mo -
ment il en paffera 2., au 3°m¢ moment 3 &c.

Or fil’on prend pluficurs nombres de fui-
t¢ , commenganta l'unité, comme 1. 2. 3. 4.
&c. jufques i 20, & quion compte 20 mo-
mens ; la fommede cette progreflion fera -
2103 & fion compte 40 momens, felonla
meme progreflion jufques 4 40,1a fom-
me de ces derniers nombres fera$20, qui
eft quadruple 4 peu prés de 210 fomme
des 20 premiers nombres:mais 4 I'infiny
cette dernicre fomme fera quadruple de
1a premiere precifément, parce que la pro-
portion du défaut diminu€ toujours; ce que
Galilée a aufli conclu dans fon Traité de
Facceleration du mouvement des corps qui
tombent. Mais file mouvement fe git au
travers d’un corps fluide fort pefant,1'acce-
feration fera bien-tdt arrétée , & le corps
tombant reduit 4 une vitefle uniforme
comme auffi fi Ceft un corps fort leger
qui tombe par l'air libre, ainfi qu'ila éé
prouvé dans le Traitédeka Pc;;c_qﬂion.

: ij :
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~ On peut juger encore de la lenteur de
Ja_fortic des premieres gouttesd’eau , lors,
que les tuyaux dontuniformément larges,
par I'experience fuivante. Ayez un tuyau
£ecourbé de 2 ou3 pieds de hauteur com-
: © me CDG d'égale
B Jargeur par rtout,
e verfez de Peau par
i H L jufques & «ce
E T qu'elle coule pas
{ | G, fermez e bout
: G, & achevez
] demplir le tuyau
jufques 2 C, mex-
tez enfuite Yauure

b B .F. |G.,' doig( fur ce .bout,.
u & ouvrez le bow
Ny G, {’eau ne cou-

leta point fi le

quyau n’a quesou 4 lignes de largeur;
devez le doigt qui ferme le bout C, &le
remettez, tres-promptement , 1'eau ne jails
~dira par G qu'a 4 on § lignes de hauteur,
au lieu que fi le wyap C P eft beaucoup
plus large que l'ouverture G, par exempls
s'il a 9 lignes de largeur, & Pextremité
2 ou 3 lignes, & que yous ouvricz & re-
fermiez avee la méme promptitude I3
petite ouverture en G, les gouttes d'eay
Qui fortiront par G, jailliront jufques A fort
prés de la hauteur. C. Vous connoiseg
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eficore [a mEme lenteur de l'ean 3 fa pre~
miere fortie du tuyaw; comme ABen lz
figure page 189, & fon acceleration , f¥
vous empliffez d’ean ce tuyau , & fi lx
folitenant avec un doigt, vous folitenez
auffi une petite pierre avec urrantre doige
de 1a m&me main:car en tirant la main
tout-4-coup vous verrez defcendre la pier~
re & le bas de Feau avec une méme vi~
tefle. jufques 4 1zoti1y pieds.

On fait encore une experience fore cur's
rieule pour la preuve de cetreregle ,en la
maniere qui s’enfuit. :

Ayez un long toyau de' 8 ou 10 pieds
de hautewr comme M N en la figure fui-
vante de la 2¢meregle masquée 2, le plus:
poly & le plus éga?en dedans qw’'on pour~
7a , plein d’eau, laquelle on foiitieadraavec
le doigt & on la laiffera couler tout-i-
coup- {ur I'excremité de la regle QR prés
du point R, laq'u‘elie regle fervant de ba-
lance doit étre horizontale & appuyée
par Pautre bout fur un fofitien comme
OV, & le point Rdoit etre ¢loigné feu-
lement de s ou 6 lignesde Ia baze duriyawr

ar- oW I'eaw’ coule ; c’eft-d-dire uneligne
de plus que Iépaiffeur du doigt qui foli~
tient I'eau; alorsfi a l'autre’ exremité QT
fl ya un poids Qplus petird’'un quart ow
d’un cinquiéme , que le poids de toute
V'eau ducylindre ,.ce poids an_t;"s’élc«vcra'

iij.



14  Dx Mewvesment des Eanc.
' poimt au eorimencement de la chute de
Feau quoy qu'il femble que toute l'eaw
pefe fur R , mais feulement lor{que le
tuyau fera prefque vuide ; ce qui fait voir
g:c ce font feulement les premieres parties-
- I'eau qui fon Pimprefion , & que lorf-
w’elles fortent tres-lentement,comme elles:
nt au commencement de leur chuce ,
elles ne peuvent élever qu'un' poids bien
moindre que le poids de tout le cylin-
dre : Mais que lorfqu'elles ont acquis
une grande viteffe en rombant depuis la
hauteur M, celles qui reftent, élevent pac
Jeur grand choq, ce que les premieres ne
pouvoient élever par leur petit choq aw
commencement de leur chute. Que fi o
éleve le m&me tuyan deux ou trois pieds
au deflus de R, & qu'on y laiffe del'eaw
au fond feulementd’un pouce de hauteur,
fi le tuyaua fept ou huit lignes de largeurs
elle fera moins d'impreflion en tombant
fur R pour élever un poids enQ, qu'a-
ne boulette de cire ou de bois moins pe
fante de Ia moitié tombant de pareille
hauteur ; ce qui fait voir quela boulene
fait fon impreflion par toutes fes parties,
& I'eau d’un pouce de hauteur feulement
par les plus proches de fa premiere furfa-
¢c qui choque Ia balance, & qui font
un peu aidées par, les plus éloignées quit
soplent 4 coté. Car quoy que l'eaw mva~
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: pas en choquant par toutes fes pars
» & quiil foit difficile de determiner
ues 4 quelle hawteur de I’ean om
.doit prendre ; il eft pourtant tres-
- femblable que les premicres qui tom+
G bént, agiffent e
plus, & celles

L qui font un pew

B plus hane juf-

ques 4 ‘deux ow

L E P ~ 3lignes, un peu
" moins, & méme
‘ julques 4 sou 6

lignes, comme’
_ . il arriveroit 3 ¢
petits grains de fable contigus, AE F
tombant furlaregle G H d’une certai-
iauteur ; n'étant pas tous en la méme’
: perpendiculaire , les deuxD & B
aifferoient pas de contribuer un peu au
| du’ premier , quoy quils ne. le fifent
ic rout leur poids & de toute leur vi~
n’étant pas dans la méme ligne de
Xion, les plis hauts AEF y contri-
it aufli un peu , & feroient que Ja regle
t choquée plus fortement ques’iln’y
' que Jes feuls B &D. |
r P'eau érant compofée d’une infini
: petits corpufcules contigns beau~
lus petits que de tres perits grains'
ible qui roulent & qui gliffent fa-
Pij
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cilement les uns contre les autres, om
petit cylindre d’eau comme G H choquess
un peu plus fort qu'un moindre LH,
uifqu’il y aura plus de petits corpufcu-
s pofez dire&ement les- uns fur les au-
tres enla hauteur G H, qu’en la moindre

.

I. REGLE.
’ L "Eau qui jaillic au deflous d’un refer-

voir par quelque ouverture ronde, fait
équilibre par fon choqavec un poids égd
au poids du cylindre deau qui a pour
bafe cette ouverture , & pour hauteur cel-
Ie qui eft depuis le centre de l'ouverture
jufques 4 1a gauseut de la furface {upe
ricuce de I'eau..

'On demons
tre cette pro-
pofition, & en
méme temps
la force da
choq de I'aic
en ceute forte s
ABCD cft
un  ¢ylindre
creux dont les.
deux bafes A
D, BC fom
de bais, &l¢
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e cuir, foltenu & étendu parplus
serceaux de bois ou de fil de fer
FE,HI,LM i’ e:;_ {or-

te qron puifle faire
abgi‘;'er lgubafe AD -
fort prés de la bafe
BC qu'on fuppofe
inébranlable ;N eft
une ouverture faite
dans la bafe B C»
par od l'airenfermé
dans le cylindre pews
{ureir sce cylindre eft
chargé d’un poids B
of¢ fur la. furface
D; & l'on ajufte
au deflous de ce cy-
lindre une balance
comme celle delafis
ure marquée s, ene
jue la regle QR érant fituée ho-
fement, le point R qui eft proche
extremité, {oit fort prés de I'ouver-
I, & dire@ement au deffous de fon
: Cela érant , je dis que fi 'on met
ds Q. fur l'autre extremité de la
s dont l'effieu C D eft fuppofé tour-
ilement fur les. points C&D, &
ir que le poids P en defcendant fait
avee. violence par l'ouverture N,
wt Pextremité dela balance vers Ry
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fafle équilibre avecle poids Q fuppofé égas
fement diftant de I'eflien C D, ce poids fers
au poids P en méme raifon que la furface
de 'ouverture N eft 4 la furface entiere de fa:
bafe BC : Car fipar fe moyen d’un foufflee
dont Je tuyau ait fon ouvertore égale 4 I'ous
verture N:on pouffe de 1'air contre cette ou-
verture avec une force égale 4 celle de Fair
que le poids P fait fortir , il fe fera équilibre
entre ces deux forces , & le poids P ne def+ -
cendra point pasce qu'if ne fortira point.
d’air par Pouverture 5 & alors Iair pouflé
par le fouffler rempliffant cette ouvertare
foiitiendra {a part du poids P, commeles
autres parties de Ia bafe- B C foliciennent
Fe refte de ce poids, &la partieque l'air *
oufl¢ foiitiendra fera au poids entier P
dans la proportion de Fouverture N dla
largeur entiere de la bafe B C sdonc rev
ciproquement ['air fortant: par certe ou-
verture aprés quon aura oté le foufflet,
fera équilibre par fon choq avec un poids
qui fera au poids P comme Pouverture N
¢ft 3 ka bafe B C. Que fil'on ferme 'ouvers
ture N, & qu'on enouvre uneautre de
mi¢me fargenr tour auprés de la bafe ADr
comme au point K, F’:ir en fortira avec
la mme viteffe que par Pouverture N,
£ la bafe AD cft chargée dum@me poids:
P, & fera équilibre avec unméme poids:

par fon choq.
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Ve~

L @Que i lecylindre eft chargé fuccefl

3
£

trene de divers poids pour faire d:f-

b. eendre Pfus ou moins vitela furface AD,

‘

lair qui fortira par I'ouverture N, fera
équilibre par fon choq avec des poids qui
feront 'und 'autre en meme raifon que
Ies poids qui chargent fucceffivement la

.bafe AD:La raifoneft quela proportion

du grand poids P au petit qui fait équilibre,
eft %:uious;: la m%mpe qug celle 'dgula bafe
B Cdl'ouverture N'; d’ov il s’enfuit que les
petits poids feront 'un 3 I"autre en mé-
me proportion que les grands poids qu'on
mettra de fuite fur la furfaceAD. Quefi
Pon emplit d’eau le méme cylindre , le jee
qui fe fera par l'ouverture K parl'effort du
poids P, fera [e m&me effer que l'air;
ceft-d-dire qu'il fera équilibre par fon.
choq avec urr poids qui fera au poids I
¢omme l'ouverture K toute Ia bafe BCs:
parce qu'alors le poids del’eau enfermée
ne contribuéra rien de fenfibledla force
du jer, puifqu'elle et prefque toute aw
deflous; & que fi un jer d’eau de méme:
Rargeur & de mtme vitefle choquoit di-
re&ement en K celuy qui fore par certe
ouverture,, il Parréteroit & féroit équili-
bre avec luy , & folitiendroit une partie
du poids P felon Ia proportion de I'ou-
werrure K2 Ia furface BC ;d'0l il s’ene
fait un paradoxe aflezfurprenant, {Gavoiss-
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que 'air & l'eau qui fortent fucceflides -
‘ment par la méme ouverture K- quelque
poids qu'on niette far la-bafe AD, éle-
vent lés memes poids par leur cRoq,” quoy
que l'eai foir d’'une matiere beaucoup
rlus denfe & plus: pefante que ceHe de
~ Fair: Mais il arrive auflt en recompenfe
que Fair fort beaucoup plus vite qire V'eauny
car on z trouvé par plufieurs experiences,
?ue quard le cylindre eft plein d'air, i}
¢ vuide'en un temps environ 24 fois moine
dre que quand it eft plein d’eair.
- Par exemple ; fil'airfevuide en 2 fecons
des ,I’eaunefe vuideraqu’en 48 fecondesy -
d'ou I'on peut conclureé qu’afin qu'un jet
d’air fafle le méme effet -par fon chog
qu'un jet d’ean de- pareille largeur, il faue
que fa vitefle foit environ 24 fois plus
gfande que celle de I'eau.
. Or le.méme-effet doit arriver , fi ABCD
~ eft un’ vaiffeau cylindrique pléin d’eau;
& di¥couvert par le haut : Car 'eau qui
doit jaillir par Pouverture N', étant ar-
rétée par un antre jet qui la rencontre
dire&tement an point N, ice" jer fofitien~
dra une partie de 1'eanide tourle cylin-
dre ; fcavoir le cylindre qui a pour bafe
Pouverture N, & Ie refte de la bafe fol-
tiendra le refte de I’eau : Donc cejet érand
oté, Ie jet qui fortira par l'ouverture N,

fera équilibre par fon choq.dun poids qui
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a égal au poids de ce petit cylindre quig
acbafe V'ouverture N & la hauteur égale
+ B,, filecylindre ABCD eft tout remply,

11I. REG LE.

Es jets d’eau égaux en Hdargeur, quj
- fortent par des petites ouvertures faj-
s au bas Je plufieurs tuyaux pleins d’eaun
: differentes hauteurs, font équilibre avec
s poigds qui font I'un 4 Fautre en la sai-
n des hauteurs des tyaux.

EXPLICATION.

2 Oit up grand tuyau AB & un plus
)pctit .CD, percé aux points E & F
d'ouvertures égales , il a éré

‘Figure de \montré cy- devant que ['ean
ln page 163/ jailliffant par I'ouverture E fe-
‘ ra ¢quilibre avec un poids égal
u poids du cylindre d’eau EG, & que
s .jet.qui fort par.F fera équilibre avec
n poids égal au poids du cylindre d’eau
'H : Or ces petits cylindres ayant des ba-
es égales par 'hypothefe auront leurs poids
n la raifon de leurs hanteurs : Doy il
*enfuit que les poids avec lefquels ces
ets feront équilibre , {eront entr’eux com-.
pe les hauteuis A B, C D ; par confequene
1 eft évident que la premiere vitefle d’'un
gten fortapt doit Sug telle que la premiexg
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.goutte d’eau qui fort foir difpofée is¢
* fever aufli haut que la furface fuperieure
de I'eau: Car fuppofé que I'eau fi dans
fe large cylindic ABCDenAD, & qu'il
y ebr on cylindre de glace de la lar-
geur de Uouvertuce Foqui iwallat que depuis

B C——F

F julques en G, & qui fhe fu[{j‘cndu de-
puis ce point dire&ement {ur ['owwverturs
F 4 une demy ligne ou environ de di- .
ftantce , & qu'on laiffac aller 'ean tour-3-
coup, elte feroit monter plus haut par fon |
choq le cylindre F G, puifqu’elle peut fai-
re équilibre avec un cylindre de méme
largeur & delahauteur FE: Doncfilean
ne jailliffoit que jufques en G depuis fe

int F, elle ne pourroit demeurer 4 certe |
élevation, puifque la force de V'eau fui-.

yante Ja ponfleroic plus haur, fi elle éroig
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e comme un cylindre de glace; d’on
peut juger que Ja premiere goutte s'é+
oit jufques 4 AE fans la refiftance .
air & quelques autres empéchemens,
i cela quel’eau qui fort ﬁ“ F,fe por-
1haut pour faire 1’équilibre avec{'ean
» la premiere gourte qui s’éleve doit
rla force de monter jufquesi la han-
de I'ean fuperieure durefervoir, fion .
abftraction de la refiftance de Vaiiz
me.onl’a expliqué dansle 1er difcours,
on adaitvoir qu'en s’élevant i 1'équili-
elle jaillit m&éme plus havr que ’eau fu-
sure par la vitefle acquife par le grand
wement que le jet prend poar s’élever
hauteur de Peau fuperieure. .
yant gemply d’ean le refervoir ABCD
5 pouces de hauteur au deflus de
verture du jet en F julquesd ce qu'elle
it par deflus les bosds- environ d’une
e:Car comme 1 a été dit , elle ne
e point par deflus les bords qu’elle ng
environa une ligne & demie oudeup .
es au deflus, particuliérement fi les
is du refervoit font frottez de graiffe,
a mis par deffus nne regle OL en fi-
ion horizontale, qui éwit par confe-
nt environ une ligne plus baffe que iz
ace fuperieure de I'cau; & 'ona remage
que laiffant jaillir 'eau un pen obli-
ment par) ouverture F,' & entretepang
: .
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e tuyauA B C D rtoujours plein & une ligne-
au deflus du bas de laregle , le haut duj
alloit jufqu'd la regle , ce qu'on cenneiffoit
par un-peu d’eau qui s’y ateachoit, -qui
auroit cu encore affez de force pour s'és
lever un peu plus haut comme d’un quare
de ligne : Mais lorfque 1'eau n'éroirqu’
fleur du referveir & ne pafleit point les
botds, il ‘ne sattachoit -point d'eau d la
regle, parce que 1air refiftoir un peudla
force du jet. )
Que fi le tuyau étoit de deux pieds d&
hauteur,il s’en £alloit un peu moins de deux
lignes que le jér n’allic jufques 4 1a fe-
gle : Mais lorfque le refervoir éroit de
moindre hauteur comme de 7 ou 8 pou-
ces & queles ouvertures éroient de 3 ou.
4 lignes de diametre, les jets s'¢levoient
toujours {enfiblement aufli hautque la fur-
face del’eau, patce que lepeudair qu'ils -
avoient & paffer ne pouvoit diminuer fen=
fiblement leur force. ’
. Or parla do&rine de Galilée une.goure
- d’eau qui s’eft élevée i une hauteur de
3 ou 3 pieds , lorfqu'en retombant elle
eft parvenu€¢ au meme point d’on elle
avoit commecé 4 s’élever , elle doit re-
rendre 4 ce point Ja méme vitefle qui
Favoit fait élever 5 d’old il senfuit qu'on
peut prendre pour une regle ouloy dels
ratuse , que l'ean qui jaillic au bas d’unre-.
fervoir
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fexvoir par une petite ouvetture , alamé-
me- vitefle qu'une groffe goutte d’eau au~

,roit acquife en tombant depuis la hauteur
de la furface de I'eau du refervoir jufques
- 3l'ouverture de I'ajuftoir,faifant abftradtion-

de la refiftance: de l'air.
CONSEQUENCE:
IL‘ s’enfuit que les vitefles de I'eau-qui fore-
an deffous des refervoiss qui font de hau-
teursinégales , font 'une d Fautre en la rai—
forr foudoublée de ces hauteurs; car puifque
la vitefle de chaque jet les doit faire élever &
la hauteur de.leur refervoir, & que parce:
- que Galilée a-démontré , les corps qui fe:
meuvent avec des viteffes differentes , s’é--
levent 4 des hauteurs quifont ’une 4 1’au-
tse. en raifon- doublée de ces virefles 5 il
s‘enfuit que les vitefles font Uune a'Vau-
tse. en laraifon foudoublée des hauteurs: -
IV. KEGLE. -
. Esjets-d’eand’¢gale lirgeur qui one-
des vitefles inéga&s , folitiennent par
Ieur chaq des poids qui font I'una Vaute-
_en raifon doublée de ces vitefles,

EXPLICATION.

Autant que’ I'eau peut &ure confic
derée .comnre compofée d'uneinfi-
sicé de petites parcelles inpercepribles.; it -

.
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doit arriver que lorfqu’élles vont deus
fois. plus vite, il y en a-deux fois autant
qui choquent en méme temps , & par
. cette raifon fe jer qui va deux !
Figure de ) fois plus vite qu'un autre,
(la page 169/ fait deux fois autant d’efforr
par la feule quantité des pe-
tits corps qui choquent ; & paree quil'
va deux fois plus vite, il fait encore
deux fois autant d’effort par fon mouve-
ment; & par confequent les deux efforts
- enfemble doivent fairc un effer quadruple,,
& de méme 4 I'égard des amres propor-
tions. On- prouve encore cene regle encet-
te maniere +A B eft un cylindte quatre fois
plus haur que fe cylindte CD*, Pouver-
ture E eft égale 4 'ouverture F, les deux.
¢ylindres font pleins d’eau : Or dautant
que le jer fortane par E doit folitenirun
poids égalau poids dir petit cylindre d'eaw:
GE,& quele jer par E dbir folrenir um
g{oid’s égal au poids du-petiv cylindre HF .
que le petitcylindie G E eft’ quadiuple-
du petit cylindre HF 5 il s’enfuit que les
poids élevez feront comme 44 1 3 mais
par la confequence de la regle prece-
dente, la vitefle dujet parF eftd celle dw
jet par E en raifon foudoublée dela hau-
véur FH 4 la haureur EG, & par confe-
quent elle fera comme: 32 . Donc une
witefle double d'tin jgt.de m&ne largeur
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siiendra un poids quadruple , & ainfi &-
‘gard des autres proportions; de 13 il s’en-
nrquun jetd'ait qui va 24 fois plus vite
n’un autre {outiendra un poids §76. fois-
lus grand, puifque 76 eft le quarré de
4 3 & parce qu'un jet d'eau qui va 24
sis moins vite , folrient le m&éme poids ,
n peut juger que l'air eft §7 6 fois plus ra-
fié que I'cau, puifqu'allant avec méme’
iteffe , le jet d'eau folitient un poids 5 7°6:
s plus grand.

On peut conmnoitre par experience by
irce du choq de l'air avec la machine fuis-
wte ,auffi bien qu'avec celle de la2e=e re~

M m ‘

. ABCD eft un vaiffean cylindriqie
fex blanc, bien foudé ouverten:C D,

e
»
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& renver{é dans un autre cylindre EFGMY, .
au fond duquel il ya un petit tuyau bien:
foudé L I qui entre dans Je cylindre ren-
ver(é & paffe un pev avdeffus del’cau NK
xﬁ»cﬁ ans & cylindre EH. On charge
cceflivement: de- plufieurs poids- dié%-
rens la bafe faperieuieA B pour faire def
cendre cecylindre , & enméme temps faire
fortirl’air-avec violence par e tuyauIL,.
au. bas duquel on ajufit une balince com-
me celle de lafigure cy-deffus marquée 2y
chargée i un des boutsde differens poids
pour éprouver 1a force duchogq de cet-airi
Ees experiences fe trouveront conformesd
Ia demontttation cy-deflus, {qavoir que fi-
T'on fouffle de Pairavec un foufflet dansle-
tuyaulL L, de telle force quiil empechele
poids M, & lé cylindre A D-de defcen--
dre, alors- cet air pouflé fait le méme effet
que fi‘on metroit le pouce au point & pour
empécher Tair de fortits & comme-en cet
écat le pouce: perteroit fa.part du. poids-
M joint-d celuy du cylindre AD , & le refte
feroit foitenupar le refte delibaféeGH,
& que cette partie {éroit'd tout:le poids:
foiitenu en la raifon de la:bafe GH4d la.
hauteur. de CD, x1’ouverture L3 enforte:
que fi toutle poids éroit de cent livres, &.
que la bafe GH fiit 100 fois plus grandé:
gue l'ouverture- L. Lair fouﬂgé dans le
tuyau foiitiengroit.la. 1007 parties de tout
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poids : Denc reciproquement fion dtoit
fouffler, I'air qui fortira avec la méme
effe que. le vent.du foufflet qui 'empe-
pit de fortir, fera€quilibre.avec.un poids
al 4 cette 100 partie..

Il fuit de ces.raifonnemens', que fi’ deux
lindres pleins- d’air de méme hauteus
ant leursbafes inégales:, font chargez pap
s poids égaux érant. difpofez comme le
lindre AB.CD & ayant. les ouvertures.
ales par.ou l'air doit fortir, les poids que
it forrant élevera , ferontl’un a Pautre en
fon reciproque de leurs bafes 3 carfoient

s.deux cylindres ABCD, #b¢cd, mis-

C A r
P . E ‘
S £

X n.

G ‘

acun- dans un autre cylindre pléin d’¢au 3

wnme. il.a été cxpliqué. dans la figure
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f{;eccden'te » & foient égauxles deux ?oi&é

& m pofez fur [es cylindres inégaux, &
Fes poig: élevez foient P & p feavoir P
pat M & p par m, dautant que la bafe
6 H eff 4 l'ouverture L comme le poids
M au poids Pélevé par Fair qui fort par
L, & que Fouverture! égale AL eft dla
Bafe b ¢ comme le poids p élevé par Vais
qui fore par / au poids Moums en raifon
égale ta: proportion étant troublée , la ba-
fe GH fera 4 Ia bafe by comme le poids
7 au poids P. Que files poids- qui char~
gent les cylindres, font proportionnez &
Feurs baf:s, s éleveront des poids égaux
par le choq. deFair qu'ils feront fortir
des ouvertures égales , comme fi la bafe
GH eff 24 &'la bafegh 1, & que le
poids M- foit 12 livres & le poidsm 6 li-
vres, ouverture L érant 4 , de méme que
I, les poids P & p feront chacun deali-
wees-dont la preuve eft facile.:

' CONSE 9QUENCE.
De la premicre démonstration.

I L s’enfuit que 1& temps de I'écoulement:
: de Fair du grand cylindre fera an temps-
dé I'écoulement de Fair du petit cylin-
dre , lorfquils’ feront chargez de poids:

égaux: en la raifon compofée dz cclie de
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1.bafe GH 4 celle de la~bafe gh, &de
. foudoublée de la méme bafe GHila
®me bafegh, car fi les vitefles étoiene
gales, ces temps fEroient entr’eux com-
1e les bafes : Mais les poids élevez érants
n la raifon reciproque des: bafes, &
*s vitefless étant par la troifiéme regle
n la raiforn foudoublée des poids; élevez 5.
:s vitefles feront reciproquement en-rai--
nfoudoublée dés bafes, c’eft-i-dire que:
a vitefle parl/ fera 4 Ia vitefle par L en:
ai‘f:on foudoublée’ de la bafe GH i la:
vafe g b 5 & par confequentle temps de 1'é-
oulfmtnt‘ 5:: I'air :l!l‘lm grand cylilx)ldt-e fera:
u temps- de 'écoulement de l'air du perit:
ylindre: en la: raifon compofée de celle-
e labale GH:d la bafe gh:, & de la:
oudoublée des mimes bafes I'une 3
lautte 3 ce qui s'eft trouvé’ conforme 3
‘experience : Car un cylindre de 8 pouces:
' lignes' de diametre de bafe , & un autre
le 5 pouces 6 lignes érant ehargez cha-
in de 44 onces , I¢ grand s’eft vuidé en 47
lemies fecondes, & le petitenx2:'Orles-
bafes GH & gk font entr’elles comme
es quarrez de leurs diamerres GH &
‘h 3 & 74 pouces > qui eft 3 peu prés.
e quarré de GH' de 8 pouces 7 lignes 5.
f 430, qui eft 4 peu prés le quarré de g b
le § pouces 6 lignes , comme 47 4 19 &
xa: prés ; & comme 74447 moyepne pro-
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portionnelle entre 74 & 30 ainfi9+d fag’
d’ot I'on"voit que 47 .eftd 12 enla raifons ]
compofée de celle de la- bafe GH a-cellé
de la bafe gh, & de laraifonfoudoublée
de-la méme bafe G H 4 laméme bafe g

V. REGLE:
L Es jets d’eau’ de mEme vitelfe & de |

differentes. ouvertures fotitiennent des .
poids pacleur chogqui font!'tin iTautre ens '
taifon doublée des diametres des ouveruses

Soientdeux furfaces A B, CD percéesde

denx ouverruresE & F; & que Iés deux jets:
deau EN, FM pafent par ces ouvertus
tes il -eft évident que la furface dePous
verture E eft'd 14 furface de I'ouverture:
F en raiton doublée du diametre GH aw+
diametre KL , & les viteffes' étant fup-
mfécs égales, fi le diametre GH eft dous
du-diametre KL, il-y avra. 4 foisaus -
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4t de petits corpufcules d’eau pout cho-
juer, dans la bafe GH que dansla bafe
CLjils feront donc un ¢ffet quadruple,
k fi les furfaces des jetsfont reciproques -
wx hauteurs des refervoirs., ils feront équi-
ibre avec des points égaux. ‘

Pour fgavoiriaforce gcs eaux coulantes-
orfquelles choquent des ailes de mou-
in ou de quelgne autre machine, il faur
iavoir leur vitefle & 1a comparerd celle

s eaux-qui-jailliflent au bas d’un refer-
voir. ‘Hl eft encore neceflaire de fcavoir 1a
pefanteur fpecifique de Ieau, 3 Tégard
tes autres corps 3 voicy ies obfervarions
que j'en ay faires.

-On a fait faire un vaifleau de -cuivee
quarré entous fens d'un demy pied de hau-
teur & de largeur dans ceuvre , dequel par
confequent contenoit Ja 8%¢ portie dun

ied cube;on e mit dans le baffin d’une
galancc, 8¢ ‘de l'autre cdté fon poids an
jufte, on Pemplit d’cau enfvite avecun tres-

and foin , par une petite ouverrure
zite vers un angle de Ja tp’létiue de def-
fus : Ona trouvé pat plufieurs expesien-
‘tes que cette.cau pefoit § livees , & par
confequent que le pied 'cube d’eau de-
voit pefer 70 livres's le muid de Paris con=
tient 8 picds cubes, en chaque pied cube
36 pintes quand clles font mefurées an
jufte & que 1'can ne pafle pas 1‘§s bards,
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Jnais quand elle paffe les bords le plug
.qu'il fe.peut fans verfer, il ne contient que
35 pintes; chacune de ces dernieres-pin-
.es pefe 2 livees, & Jes autres 2.livres moing
7 gros : Le muid de Paris contient 288 pin-
.tes de ces dernieres, & 280 des autres.
De ld on connoit qu'un cylindre d’eaudont
1a bafe a un pied de diametre & un pied
de hauteur, ne-pefe que 55 livres , pareé que.
{la proportion ‘du cercle au quarré qui luy
eft circonfcrit, eftd peu prés commeng
14 ¢ Or comme 14 11, ainfi 70 livies
font a g5 livres 3 de 14 on fgait qu’un cy.
lindre d’un pied de hauteur & d'un pous
e de bafe pefe 6 oncesun gros 4 fort pey
Prés 5 car 1a 144™ partie de g5 livres cf
6 onces & 5, & un gros eft 1 furquoy
.on a fait les experiences fuivantes.- ’
Ayant attaché un petit battgau 3 un autrg
fort grand qui éroitimmobile dans le mir
lieu'du cours de la riviere on elle éoit
fort rapide , on mefuroit le Jong du p:t?c
battean une diftance de 15 ,pipfs {felon fa
longueur, onjettoiten fuire un petit more
ceau de bois, on quelque brin d’herbed
deux ou trais pieds du petit bavteau, vis-
4-vis 'endroit ol éroitla y'¢ marque des
15 pieds, & Fon comproit par les batte-
‘mens d’une pendule’d demi - fecondes
en’ combien ;l?: temps. it pafloit jufquess
Taue marque , fi' Céroit en dix demic
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fecondes on concluoit qu'en et -endroit
Teau de la riviere alloit d’une vitefle 3
Haire 3 .pieds.en une feconde. En fuite on
fe fervit d'un tourniquet ol il y avoit deux
regles qui traverfoicnt l'effieu , . en fosee
.queles plans ot elles éroient fe-coup-
-poient 2 angles droits. On avoit élevé vers
‘T'extremité de I'une de ces regles un pe-
tit ais.quarré de fix pouces .de largeur
“fort delié qu’on faifoit tremper .perpen-

~ dicdlairement dans 'eau courante ;ju(guec
A ce quellepaffdc2 ou 3 pouces au deflus,
# en méme temps on metroitd I'extremi-
té de Taurre regle -qui éroiten une fituz-
tion horizontale, un poids 4 pareille di-
dtance de ['effieu -que le milieu de lais,
& on l'augmentoit ou diminuoit jufques
4 ce qu’i% fift équilibre avec le choq de
T'eau contre le petit .ais ou palerte. On
it plufieurs de ces experiences 4 I'endroit
:ou 'eau éroit la-plus rapide , & en d’autres
.endreits ol elle alloit moins ¥ite , & 'on
trouvoit toujours 4 fore peu prés les me-
mes proportions correfpondantes d1a for-
xe de l'eau qui fort du basd'un tuyaa de
12 pieds de hauteur : Voicy la. manicre
d’en faire le calcul.
Ayant trouvé que l'eau la plus rapide
faifoit 3 pieds ;enune feconde, & qu’el-
le fotrenoit alors par- le choq de la pal. -

\ detre 3 divres 3 , on difoit , de jee ii{u.l')as jaun
ij
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. xefervoit qui a 12 pieds de hauteur, anng
vitefle 4 fa fortie panr faite 24 pieds en
une feconde felon la do&rine de Galilée,
& qui a été expliquée cy-devant ; cetts
witefle e& donc environy fois & I plus® |
grande que celle de la riviere ; le quarré
deyieft 65, & par confequent fi' ce
jet eft de méme largeur que la pallerte
4l dait folitenir un poids environ §6 fois
plus grand : Or 12 pieds cubes d’eau per
fent 840 livies, dontle quare eft 210 livres
quon prend 4 caufe que fa pallette n'eft
que d'un demy pied, & quune colomng
Ad’eau dont Ja bafea un demy pied quar-
1é & 12 pieds de hauteur , pefe 210 livres;
Afiton Si.vife 210 parg6, le quotient fers
environ 3 livres £ qui cft e poids quia
€€ rouvé dans l'experience,

Tay trouvé de méme la force de Lean, -
coulante dans plufieurs autres endroiss de |
1a riviere , & méme dans I'aqueduc d "Are |
ciieil. Jeifis une experience au bord de
riviere o l'eau cpurante faifoic un pied

&Len nne feconde, & elle failoir équir
dibre avec 9 oncesde poids, pour la com-
parer & la vitefle de 3 pieds ! il faut prene
dre le quareé de:Z qui eft1{ contepu en,

iron 6 fois 3 dans le quarré de 32 qui |
eftyo-%; car l¢ produvit de 6 £ par 2} cft

9 & 22 qui valeptun peu plus de 6o oness
Aui fonr 3 livies 2, o
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Les roues des moulins qui font fur la
eine a Paris entte Je Pont- Neuf & le¢
Pont-au-Change n’ont 3 Jeurs extremi~
tez quelamoitié delavitefle de Yeau cous
rante qui les choquenty ce qui revientdla
méme chofe que lorfqu'un poids cn
mouvement €n rencontre Un autre immo-
bile de mhéme pefantenr & qu'il &'y area-
che; car éant joints enfemble, ils n’ont
incontinenr aprés le choqqae la moitié de
la vitefle de eeluy qui 2choqué, &ainfion
peut fuppofer que la refiftance du froteew
ment de Veffi.u de la rou€, de celuy de
kameule & dugrain qu’elle brife , joint aw
poids de la roué & de fes pallettes , vaur
autantdpen prés que la refitance d'um
poids égald celuy de I'ean-qui choque , &
par confequent elles doivent retarder de
.moitié 4 peu prés la vitefle de 'eau qui
les choque ; on remarque la méme propor-
tion dans la rou¢ de la pompe de la Sa»
saritainé. , .
1l faut icy confiderer -que I'eau’ d’une
siviere ne va pas également vite 4 fa fur-
face , & dans les auwes parties ; car 'ean
roehe du fond eft beauicoup retardée par
a rencontre des pierres , des herbes & des
autres inégalitez. : 4 A
Voicy les experiences que jay faites de
¢es vitefles differentes.
Yay mis dans une petite riviere coulan-

R iij
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te uniformement des boules de cire atraé
¢héesd un fil d'un pied de longueur , 'une
étoit- chargée de petites . piestes: dans le
milieu pour rendre fa pefanteur {pecifique
un peu plus grande. que celle de Veau, -
on forte que quand les 2 boules éroient:
dans P'eau, la plus pefante faifoit bander:
le fil & enfoncerla Ii’us legere plus qu'elle:
n’auroit fait toute (‘:ule, & par ce moyen:
fa partie fupericure éroit prefqued fleur
d’cau afin que le ventn’elic point de prife:
fur elle. Yay tou'ours remarqué. que Jas
boul¢ d’¢mbas demeuroit en arriere prin-
cipalement aux endroitsot il y avoit quele- -
q res herbes: au fond de l'eau-prés def-
quelles la boule inferieure paffoit 3 cae-
cette. riviere. n'avoit qu'environ 3 pieds-
de profondeur : Mais lorfqwon mertoit
ecs m&¢mes boulés en' un endroit- o Iean”
rencontrant quelque obftacle s’élevoit un.
peu; & en fuite prenoit un cours plus ra--
ide;,comme on le remarque fous les Ponts,..
Fa boule inferieare -devangoit la fuperieu-’
re, ce qui faifoit veir que 1’éar du mis-
lieu alloit alors plus vite que celle -de las
furface ; & cela procede de-ce que I'eau sé-.
Iévant un peu p?’us haut par'obftacle.; elle-
acquiertune.plasgrande viteffe en coulane-
par une pente plus roide , & ce mouvement-
violent fait qu'elle fe plonge & paffe au-
deffous de. celle.de Ja. fuiface ; xomme §:

.




oo o AT Partie., | gy
ABCD eft le cours de I'ean fuperievre ,
& qire par un obftacle vers B elle s’¢le.:
ve julques dlaligne pon@uée E Felle cou-"

;..-.-....‘-.........\. CTeeeay, - $ «a, :. :
+ . 'f b - n;"‘ e - |
. ls...u.q~ ; eaa..,

lera plus vite- pat la penteroideEF, C,
& par la v‘imff'e quclle aura acquife en’
C, elle contiruéra fa direCion au- deflous
de CD, comme en GH, & par confe-
querit elle ira plus vite en G & H qu’en*
1 & D, & c’eftdeld que procede que dans
les mediocres rivieres il ya toujours de
giandés fofles un peu’ an’ deffous deés™
Ponts ; on en voit 'experience en tous
les Pontsde lachauflée de Nogent fur Sei=
rie: Car l'eau qois’eft élevée par larencon-:
tie des piles du Pont prend une plus gran«
de virefle & pafle avec violence, au_deflous
de la fuperieure jufqueés au fond ou ellé
emporte le fable & 'emtraine un peu plus-
bas ot il s’amaffe : Mais lorfque I'eau’
eft en fon lit & en (2 courfe ordinaire &
ndediocte , la fuperieure doit aller plus”
vite qué celle qui eft un pied audeflous::
car foit AB une ligne horizontale &
€B la pente-du- fondg de lariviere, DE
R-idj
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Feau qui eft 3 un demy pied de ha fupes §
ricure F G, 'une & l'autre paralleled CB:
Or. parce que Peau eft vifqueufe & que fes

rties contigucs font unpeu liées enfeme
ﬁe I'eau D'E emportera celle qui eft im-
mediatement au deffus avec fa mémevi-
wefle 4 fort peu prés ;& en fuite colle quii

F — L
D — —&
c__ >

A ——

B

eft en FG, qui fe mouvant aufli’ delle-
méme 3 caufe de fa pente , va un pes
Pplus vite que l'eau DE, ce qu’on pourra
mieux comprendre fi I'on fuppofe que FL-
fbit un ais nageant fur lean., & dont lo
deffus foit en une pente paralleledCB,
ayant une balle fort ronde aw deflusy
car cet ais emposté Emrl’eau » emporteroit’
Ia baile , qui rouleroit d'elle - méme le
Yong de I'ais jufques-enG , & par confe~
quent {a vitefle feroit- plus grande que
celle de Pais,

Yay encore remarqué fouvent des.her-
bes que l'eaw emmenoit, & je voyois:
manifeftement que cellés qui étant entre:
deux eaux prés dufond plus avancées qop:



Yes: qui éroiene prés de la furface 5
sient bien-t6t paffées & laiflées en ar-
re par ks fuperieures 5 & fi je jertois
ns le méme courant une poignéc de
offes {cieures de bois qui alloient an fond
itdt les:unes que les autres , je voyois
ujours les fuperieures preceder les autres
r ordre 3 proportion qu'elles éroiens
1s ou moins ¢loignées du fond ; defs
elles experiences il paroft que dansles
ieres qui coulent librement, Feau fus
rieure va plus vite que celle du milieuy
‘celle du milieu plus vite que celle quir
.proche du fond, & que danscelles qui
at.contraintesde paffer en un lieu étroity
int retenucs des deux cotez ;- cele dw
lieu va plus vite que celle dela forfaca
L n'y 2 que trois on quatre pieds de
ofondeur.

Voicy comme on. peut calcules la force
s rou€s des moulins dela Seine:

Je fuppofe qu’il y a deux roués a un feul
ieu qu'cllesont § pieds de demy-diame-
t5.& queles ais qu'onappelle des aubes
i fervent de palletes , ont deux pieds
hauteur dans I'ean &5 pieds de lon-
eur:Je fuppofe aufli que la viteffe de
au qui choeque les pallettes., eft de
:ds parfeconde, ce qui eft affez ordi=
ire : Car elle s’éleve un peu par laren-
atre. du batteau qui porte le moulin ,:
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& par confequent ellc va vis-a -vis du'mi-
licu du bateau plus vite'que fielle n’avoit’
pas été arrgtée : Or comme il a éié div'i
cy-devant , uh refervoir de 12-pieds de
hauteur faifant jaillir au deflous de n
pieds- umr jer quarré de demy-pied-de lar-
geur , peut foltenir 210 livres-; fa viteffe
qui eft'de 24 pieds. par feconde eft6
fois plus grande qae celle qui choque Jes
rou€s du moulin: Donc cette’eait quicho-
Puc une palette de demy- pied nie doit
ofitenir que la 33me partiede 210 livres,
rar la 1¢ ¢ regle; donc elle folitiendray:

ivies & <« Le pied” quarré foutiendra le
quadtuple , {gavoir 23" livres } & parce’

ut les pallectes d'une roué ont 10 piedi-
Hlpcrﬁcicls » elles. fupporteront 233 lis
vees 1, l'autre roué: aura la méme. force:-
donc les deux foliendront 466 livres
% mifes en une regle horizontale 4 la mé-
me diftance d: I'axe, que le milicu des-
pallettes 4 4 pieds:

La force du-choq du vent contre les:
ailes d’un- moulin 4 vent fe” trouve en*
cette foree. A

Ayez un tourriiquet cylindrique -fem=-
bl ble d-'celuy dont il eft” parlé dans les
experiences precedentes 5 AB dans: cette”
figure reprefente fon axe', GH eft uné’
regle horizontale qui traverfe 'axe du cy~
lindce 4 angles droits , 1 L eft une autre re=
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sofée perpendiculairementfur GH, M .
'Reft encore uneregle perpendiculaire
€ obliquement fousun angle de 45de--
sal'égard delaregle GR: or fil'on fup:
-un-jetd’eau qui choque direGement la-

M

ot

" ,'.”-'

: TL vers 1é point Q’, & qui fafle
ner le cylindre felon l'ordre des let-
abcd, il‘agira de toute fa force pour
:nir le poir%s & Mais fi un autre jet-
1 égal” choque direGement- la regle
au point $, que l'on fuppofe autant.
né-de I'axe que le point Q. il ne
ra folitenir lé poids R, parce que {a-
tion ne fera pas patallele 4 14 dire--
r de 'extremité de la.reglel L, &il
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ne poutra foilitenir qiun poids qui fera af |

poids R, comme lecoté d’'un quarréifs.
diagomale , & i le' méme et eft parallele
a I'axe AB & qu'il choque au méme

point S , il faudra encote diminuer lg |

poids R dans la méme proportion pout
faire I'équilibre., parce que ce jet choquera
obliquement cette regle fous un anglede
45 degrezy & alors le poids R n'aurs
plus que la moitié¢ de fon poids = car f
ABCD eft un quarré, la et raifon fera
comme de AC 3 AB, & la feconde
commede A BdA

I\ X ‘3 Emoitiéde AC,
- : comme il a éié ex~
pliqué plus au fong.
dans le traité de
la Percuflion, 412
fin de la 13 propo-
fition de [h 1m¢
b : ¢ partie. Or le vene

_ qui choque les ai

les d'urr moulin 3 vent,, les choque obliqye-
ment, & s'il rencontroit chaque aile fous
un angle de 49.degrez, il ne luy refteroir de
faforce quefelon la. proportion de la dia-
gonale d’'un quarréad fon c6té par eette
feule caufe : Maisfi cette aile qui eft obli~
que 4 I'axe I'éroit {efon le méme angle;
cette feconde caufe diminuéroit encorefa
force du vent f{clon laméme proportion,
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gorvme il 2 &e dit du jer deau, &ladi.
wiinution totale par ces deux caufes fe-
goit de la moitié dela force du vent quand
il choque dirc@ement cette regle, com-
me 1L difpofée & fe mouvoir au com-
mencement {clon {a direGion , de manie»
re que i {3 force tatale éroit 8o elle fe.
goit: reduite 3 40 par ces deux caufes,
- Mais a-caufe que l'aile dont I'obliquité ek

de 45 degrez regoit une
Figure dela )moindrc largeur de vent

{ page2z3. /. que quand elle eft oppo-
fée dire¢tement , il regoit
encore une 3me diminution felon Ja meé-
" me raifon deACa A B, &la diminution
torale fera comme AC A EF, oui peu
prés comme 8o 4 28 +.Que fi I'obliquité
de I'alle et NO & que l'angle deA B
8 N.O foit de 6o degrez , alors la 1ere
gaufe feule diminuera de moitié laforce
du vent & la reduita de 80d 40 & Jes
deux autres enfemble la reduiront de 40
3 314 peu prés s d'oit Ton jugera qu'il
vaut mieux que les ailes des moulins &
yent ayent cette obliquité , que celle de 4.
Pour fcavoir 1a force d’upvent qui cho-
queroit direétement la voile d’un Vaiffeau,
3 faut fcavoir la vitefle du vent : Onla
trouve en luy laiffant emporter une p'ume
- tres-legere de duver depuis un endroit fta.
ble , & comprant lc temps que)lemer 3
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-parcourir ‘un certain ef(pace comme 3¢
:30 ou de 4o pieds. Or fuppofant que le !
went fafle 24 pieds en une feconde, !
«comme il fait quand il eft affez violent
4 l'ordinaire mais .pourtant .bien moins
:que dans les ,gran«fcs tempétes & hou-
tagans , il ira auffi vite qu'un jet d'ean
«ui fort d'une ouverture 4 12 pieds au
deffous d’'un refervoir 5 & parce que le
went doit aller 24 fois_plus vite que I'ean
pour faire Je méme effet, il ne fera pas
plus que T'eau de pareille largeur qui ne
fait qu'un pied enune {econde , ouquele
jet qui en fait 24, i la largeur du vent
:eft 24 fois plus grande en diametre, ou
$76 fois en furface. Or .un jer d’eau de
demy pieden quarré venantd’un 1efervoir
de 12 pieds de hauteur , peur fofitenit
.comme il a éeé dit cy-devant ; un poids
égal au poids d’une colomne quarrée d’ean
-qui a pourbafe un quarré d’un demy pied,
& pour hauteur 12 pieds 3 & .dautant qu'ua
demy pied cube pefe 8livres: fion dou-
ble cette hauteur ce fera 17 livres{ pour
une colomne quarrée d’un pied de hau.
teur & d'un demy pied de largeur, &
{i elle eft de 11 pieds de hauteur, ce fers
210 livres qui feront fowtenu€s parun jet
d’un demy pied en quarré: Afin donc que
le vent quiva auffi vite, folitienne le mé-
me poids de 210 livies, il faut que 1a voile
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Wil choque foit 34 fois pluslarge & plus
ongue .quun demy pied, cleft-3- dire
p’l faur qu'elle ait 12 pieds tant de
argeur que de longueur, ou -6 pieds de
laigeur & 24 pieds de hauteur, & alorsle
vent qui fera 24 pieds en une feconde,
folitiendra 210 livres pofées fur une regle
horizontale attachée au m&me axe quc la
yoile.quarsée de 12 pieds, danslaméme
diftance de ’axe, que le;miliende la lone
gueur de la voile qui doit &tre enune fi-
tuatjon perpendiculaire: Mais fi le vent ne
fait que 12 pieds en une feconde , il ne
fupportera que s2 livres Lqui oft le.quart
e 210 livtes.

Si I'on .en yeut faite I'experience en pe-
gic, il faue fe fervir du tourniquet delg
fage 223, & prendre une voile d’un picd de
largeur 8¢ dechauteur , quiayant {a furface
d'un - pied ne fupportera que la 144me
partie de 52 livres ~fcavoir § onces £, fi
ge poids eft 4 la méme diftance de 1axe
que le milieu de cette petite voile , mais
ﬁ?‘faudta choifir le vent qui pourra faire
a2 f’ie,ds par {econde, :

‘Par cette maniere on calculera aifément
-les differentesforces des eaux & des vents
par leur chog. :

. Pour comparerla force des moulins 4 vent
A celle des moulins de la Seine dont j’ay

parlé, je fuppofe que chagunc des 4 ajles
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ait 30 pieds de hauteur & 6 pieds de
largeur, ce font 180 pieds; file vent ne
fait que 12 pieds en une feconde il foi-
tient § onces £, de livre enchoquant une
sile d’un pied de furface, s'Hl en choque
une de 180 pieds en furface , il {olitiendra
66 livres i peu prés : Mais il en faut
oter les 24 caufle de la rtriple obliquité
du choq, comme il a été prouvé;fi I'o-
bliquité eft de 30 degrez, il refteradonc 29
livres , & les 4 ailes fofitiendront 100li-
vres; mais la diftance de leflien au milicn
de Iaile eft de 20 pieds, & celle dumnilieu
des palleues jufques 4 leur axen’eft quede
4 pieds ¢ Donc par cette .caufe les moudins
4 vent augmenteront leur force du quin-
wple, & fi la roué dentée de chacun eft
de 2 pieds de diametre, laforce du nioulin
d vent fera de 1o fois 100 & cclle .des moy-
dins 3 eaude 2 fois 466 livres, quand le
vent fait12 pieds par feconde , & le courant
del’ean 4 pieds; on fera de femblables cal-
culs pour les moindres ou plus grandes vi-
tefles d'eau & de vents & pour les plus
grandes ou moindres -afles.

- Quelques-uns ont entrepris de faire dey
moulins horizontaux qui tournaflent 4 tous
vents; jen ayveu de trois fortes.

Les premiegs avoient leurs ailes cone
caves & convexes felonun angle de 45 de-
grez comme on e voiten I3 figure, Ag

<
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haut du concave , & CD le haus-
nvexe , le vent foufflant” contre les
"agirapas de méme ; caril glifferade’
cd’autre depuis 1’aréte CD, lelong,
s CL, & CN, & n’agiraque comme’
au- licu- que rencontrant le- cons

& ne pouvant gliffer ,-il agita- par”
fa force , comme s’il y avoit une®
endu¢ fur EQHF, &ainfi il 'agira-
1te-}a force-de‘fon choq& comme dev
y ay:nt 6 afles fembhables ily em
© togjours '3 qui” recevroient un pew
; d'un tiers plus d'impulfion” que-les:
autres ; ce'qui fereit - meceflairement
erles rou€s , muais avec peu de force’y~
te- quelkés ne pourroient’ tourner.”
raide, ou bienil ks fandroit deme~
ent grandes , & elles ne pourroient
wenir &- feroient en danger d’twre”
rtées par un vent impétueux, Pour
aifeionner il faudroit que Pangle
fiede 30 degrez & alors la ptopors
de la force duvent feroit dansl€ con-
aVégard du- convexe, cogmme de s
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d1, comme. il 'a été expliqué dans 1és res-
les de la chiite des corpsila fin du trai--
té de la Percuffion de la 3me-édition: Od-
urroit encore- faire les facesCN, CL.
mobiles,&BE , BQ; afin qu’elles fe ferral~
fent un peuenl'aile CD, & qu’élles s'ou--
vriffent en I'autre , ce qui augmenteroit.:
encore. 13 proportion 5 il faudroit aufli met--
tre ces 6-ailés deux d deux 'unefur I'au-
2re afin qu'elles receuffent mieuxle venty.
& alors ces moulins pourroient fdire 3
peu prés le méme effer que ccux-donton-
aparlé..

La fecondé. maniere:avoit la largeurde-
fes -alles en une firuation verticale, mais-
Ia toile qui les revétoit-éroit: dans -des-
chaflis mobiles qui d’un c8ié sappuyoie:
entierement contre lesextremitez des bois-
ou perches qui les environnoient quand*
Ié vent {ouftloit contre 3-& ainfi-ellés en-
recevoient tout I'effort 3mais- de P'aure
coté elles cedoient au vent tournant fur:
des pivors & n’ayant -point-d’arr€t; &
par ce moyen une partie du- vent pafloit-
entre les ouvertures qu'il faifoit, ce qui- -
donnoit beaucoup moins de force que de.
Yautre cdté, & laroué tourroit nece(ire-
ment:mais elle tournoit foiblement, méme-
- 4.vuide , . lorfque.. des . moulins 3 vene:
ordinaires tournoicnt pat un vent-medio- -
«ze , celuy-cy ne tournoit point ou..tour-.
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noit tres-lentement A caufe qu'il ne reftoic”
gs un quart de force de plus dans le

té ol'le vent choquoit entierement , que
de l'autre;ce qui procedoit de ce que les™
bois & les traverfes en recevoient autane”
dun cd:é:-que d'autre, & les chaffis du*
cdeé qu'ils s'ouvroient nelaiffoient pas de”
tomber un peu par leurs-poids & d’étre’
réncontrez par le vent qu lés folit2noic”
ne s’élevint jamais 4 la hauteur horizon-"
tile : Mais .l s’ouvroit’ feulement 3 de-
my un peu plis ou moins; c’eft pourquoy’
ils éroients irutiles la plus.part du’ temps -
& ne pouvoient moudre qu'd des vénts-
violents. -
, La 3@ maniere’ éroic de “faje couvrir*
12 moitié¢ du nombre dcs “ailes par une”
démie circonference cylindrique de fer*
blanc-ou d'autre matiere- legere qui éroit
dirigée droit au vent par une grande gi-
roiiceee- fort éloignée d‘:l centre de la ma-
chine’, & par ce moyén il y en avoit®
féulement trois d’'un coté qui recevoicnt
Fimpreflion du vent fans &tre empéchées
pic- les 3 de l'aurre cbté : Mais on ne
pouvoit faire en grand cette machire 4 -
caufe de I’énorme grandeur’ qu’il el fallu
donner 4 la demie circonference cylindri-
qae & qui I'efic mife 2u hazard d'éue
emportée pat un vent mediocrement vio~

Ay - .
$ij-
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Tay veu aufli unmodele des moulingd!
vent horizontaux qui fout d ce qu'on die.
en ufage dans la. Ghine -ils: {one faits.
comme une lanterne , ilya.plufienrs-ailes,..
qui tournent: fur des pivots-vers le cen--
wre & le point oppofé vers-le haut, &
ils rencontrent ‘des- chevilles qui les ar-
rétent en de cerraines fituations: pour re--
cevoir e vent le plus direCkement qu'il fer
peut; & quand cesailes ont faitun. demy:
tour par la revolution de- la machine , elless
tourneat & vont-au vent, comme les gi--
roiietres . & n’en- regoivent- que tres-peu-
d'impreflion pour ne pas-nuire d celles quix
font de l'autre coté ou le vent les ren
contre-dize&emeént ou 2 peu. prés ;- & enfin
il n’y en a point de i"autre €dté qui ne?
recoive le vent tres-obliquement s & par.
ce moyen le vent agit towjours prefque:
deux fois plus.d'un coté que dautre, ce-
qui fiir faire uns cffer fufhifant -3 route Ja:
machine.dont Ueflicu-eft planté-dans le.
milicw de- la meale qui «ft-au -deflous;-
eeft pourquoy il -n’eft pas necefliire d'y-
appliquer des rou€s & g:s lanternes com~
me.zux aucres moulins , -par -le frottement:
defquelles Ja force-eft diminuée.-

On peut par la méme methode cy-
deflus calculer-la vitefle du: vent qui cft.
neceflaire pour renverfer- des.- arbres oy

Acs piliers qui. feroient pofcz de bous.
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ans' rien folitenir; en voicy des exemples;.
Soit un quadre de bois: ABCD com-~
a - me  eenx- d'un
A chaffis de papier:,.
. . d'un pied delar~
- geur , dont le-
Foids fois: d’une
1t _ ivre un quareou.
¢+ ¥l ' 20 onces avec fon:
. ¢ papier coll¢, ex-

) ' pofé direGtement

au vent & pofé
perpendiculaire -
nent fur un plan horizontal; & ayant:
es quarre petits bitons qrarrez d'un pou--
e de largeur : Donc wnvent de 12 pieds:
rar feronde, en e choqmant fotitiendra 6
mces 4 peu prés, comme il a érémontré -
y-deflus 5-& parce qu'il n’a d’épaifleur -
ae 12 lignes:, Ja demie ép_a fleur ou eft -
sn centre de gravit¢ ne {era que de 6-
gnes: Car on ne conf dére point le poids -
u papier; & parce'que la diftance de fon
entre dé pefanteur “jutques 3 I'appuy eft:
pouces, le-vent agira en levier com-
e 6 pouces a6 lignesoucommerzdr,
' EF erant I'axe du mouvement, la pro«
srtion dela force du vent contre le poids -
1 quadre de 20 onces {era comme 72
xces produit de 6 onces par 12a 20 on-
$a. i}p.faut donc. ua moindre vent pous
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faire équilibre , & fi onle prend de 6 pieds
par feconde, il n’aura que le quartde 73
onces ; fgavoir 18 onces; 8fi 36 quarré de-
6 donne 18 ; 40 donnera 20 onces , lam-
cine quarrée de 40veft 'un pea plas de 6
%5 il faudradoncun vent qui faffe 6'pieds-
J-en une feconde pour renverfer ce qua--
dre de chaffis ; j'en ‘ay-fait 'expeétience
au haut de I'Obfervatoire &- dans la.Sas"
maritaine. . , . '
" On.calcilera dé méme la force qu'il®
fiut pout -rompre-une branche d'arbee db-

D

demy ‘pied d'épaiffeur ayant 15 pieds de”
tige-& 30 pieds -de- branches rameaui & -
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Kiiilles 5 ¢e fera 900 ll)icds fuperficiels que -
€ vent choquera , li refiftance abfolué”
ln bas de la branche: pour &tre- rompué, -
i tiranrde” hauten-bas ferade 207360:+
Jar 13 refiftance. ablolué: d’un biton :
le 3 lignes a été trouvée de 350 livres, .
+Beftlarige de la branche, DFEBle tour. - -
le f=s branches & feiiilles, & Clecentre o -
t diftdnce.A C eft:30 <pieds , la- propor- - -
on de-3e0 pieds’ an-uers-dé I'épaiffeus -
ers-A qui n’eft ‘que de 2 pouces, eft' de-
8041 divifant: 207360 parj 8o, le-
uotient fera de 1152 3.l fauira donc la:
aleur: de 1152 livees -pour rompre la bran- -
1 en A, il’y a 900 pieds de- fuperfi-
e dans les feiiilles & rameaux de Var--
ke, & parce que 2 pieds fuperficiels cho- -
1ez-par un vent de¢ 127pieds par {écon=-
s fotitiennent & de livre , ils! foltien-
ront 450 fois %-, Ceft-d-dire 337 livres -
‘pew prés- qui eft un- nombre- beaucoup -
1oindre que 11§2 :Soit- donc comme 337 -
1§52 ainft 144 quarré de- 12 eft d 490
L dont la racine quarrée- eft: 22 ; 4+
*u prés, .il faudroir donc que le vent fift -
v picds £ en ume feconde pour rompre -
ne telle branche darbre.

Le-cloq du-vent contze les voiles d'un -
aiffeau pour-le faire penchér ou-pour le v
‘nverfer , fuit les m&mes regles & celles -
e.I'équilibre : Car fil'on pofe fus le Vail-.-
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feau ABE dont le centre de pefanteny’
oft dans laligne DB , -un poids au point Gy
i} fe panchera & le centre do gravite coms

mun fera en'la ligne § D, c& qui- fera* |
dans-l'cau fera équilibre 3 foy-méme & !
k¢ poids C au-refte:-du Vaiffeau EA qui
fera de autre- part an-dcflus de P'eau:Or
la voile D érant choquée, fait'le méme’
effet qu'un grand: poids, & on peutcom=
parer leurs efforts comme cy-devant, fer
lon que le vent fera- grand: & que la voile-
fera célevée au deflusdu Va:(leaus; 8cenfe”
férvant de lamaniere” cy-devant explié
quée, on pourra connoitre quelle vir fle
& - vent -peus reaverfer un Vaifleau , fi }’pn
qur
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[cait le poids du Vaiffeau & de ce qui eft
dedans fa largeur, la grandeur de fes voi-
les , Pobliquité ou la dire¢tion du choq,
en comparant {a force 4 celle d’un poids
comme C : mais il faur confiderer que le
Vaifleau ne tourne pas par le vent, comme
s'il'y avoit un effieu au point B qui tour-
nic fur 2 pivots immobiles, & qu'il ne fe
renverfe pas fi aifément qu’il feroit ; mais
aufli en roulant il peut prendre une con-
tinuation de mouvement, qui érant jointe
d une grande & foudaine bouffée de vent,
le peut porter beaucoup au-dela de I'¢-
quilibre & le renverfer. 4

Lors qu'on n’a qu'une certaine quantité
d’eau pour employer 4 quelque choq, on
peut augmenter {a force en la faifant jaillir
au deflous d’une plus grande hauteur.

AB eft le deflus d'une riviere retenué;
C D eft une ouverture d’un pied quarré pat
olt- 'ean doit fortir, foit E le milieu de
Pouverture & la hauteur BE de 3 pieds.
[l a été demontré que le choq de I'eau
par CD foitiendra le poids d’un feli-
de d’eau ayant pour bafe le quarté de
CD, & la hauteur EB de 3 pieds; ce
poids fera donc de trois fois 70 livres
pu de 210 livres. Soit maintepant eau
retenu¢ en forte que fa hauteur foit de 12
Ficds jufques en F, qui eft le milieu de
Fouverture quarrég GH, le je_tr pa F ira
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deux fois plus vice que parE; fi I'on fait
donc que comme la dia-

A _|B gonaledunquarré eft d

- fon coté, ainfi CD foit

i GH, la furface de

e
———
—
—
——
-~

"‘c:~ certe ouverture fera la

% moitiédecelle deCD,

=. o & il y paffera avtant
. — d’eau en méme temps,
“ parce qu'elle ira deux

- fois plus vite , & le
v poids qu'ell= folitien-
— dra par fon choq fera
,.'LG- ¢gal au poids du fo.
~— & lide, qui aura pour

=iF  bafe le quarré de GH
—- 4= & pour hauteur FB: .
— = mails, ce dernier foli

= de ayant {a hauteut

. quadruple du premier,
& fabafe feulement moindre de la mois
tié, 1l pefera deux fois aurant;8& le jet
par GH foiitiendra un poids double de
celuy qui eft fofitenu par r: jee CD; dod
V'on voit que pour faire tourrer un mou.
lin qui manqueroit d’eau, & n’en auroit
que la moiti¢ de | ordinaire, en luy don-
nant une profondeur. quadruple ; la mé.
me ecau le feroit tourn:r, & feroit autant
deeffec que s'il avoit deux fois autant d'cam
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Aitnithitnetn ittt sy
TROISIEME PARTIE.
DE LA MESURE

DES EAUX

‘COURANTES ET JAILLISSANTES.

PREMIER DISCOURS.

DES POUCES, ET LIGNES D’'EAU,
dont on exprime la mefure des eanx
conrantes & jailliffantes.

LEs Fonteniers . mefurent la quanticé
d’eau que donnent les Fontaings, par
les pouces & les lignes circulaires’, que
contiennent fuperficiellement les ouvcrru-
res quelles rempliffent en coulant tres-len-
tement : mais ils n’ont pas bien determiné
quelle eft la quantité d’eau que donnent ces
pouces & lignes circulaires en un ceitain
temps, ny quelle doit &tre I'élevation de
Feau par deflus cesouverturés pour fournir
.get écoulement 5 ce qui cft pourtant necef-
faire pourf{gavoir ce que c'eft qu’un pouce
d’cau : Car fi l'cau fc tenoit 3 6 lignes
T ij
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par deffus ure ouvermre circulaire d’ua
pouce , elle donneroit beaucoup plus d’eau

- par ce pouce, que fi elle ne le {urpafloit que

d’une ligne ; parce que comme il 2 été mon-
tré cy-devant dans la deuxiéme Partie , une
plus grande hauteur d'eau fait Aller les
jets plus vite , & les écoulemens des eaux
par tne méme ouverture fe font felon la
propertion des viteffes qu'elles ont en
fortant 5 ce qui fe prouve en cette foree,

_ABcftun bacquet Plciq d’eau, CEDB ¢k

K A (o]
‘ E
D B

ndes cdtez du bacquet odil y aune ouvess
ture I; G H eft un cylindre de bois ou de
glace,, qui paffe par ce trou avec une vitefle
- uniforme, R

>
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fil'on {uppofe qu’en une feconde , il
ice de I'efpace GH, il eft manifefte
-ce temps il paffera entierement & pré-
ent 'ouverture I, s’il commenced y
r par le bout H, & que s'il va deux
lus lentement , il luy faudra employet,
fecondes pour la paffer entierement 3
: confequent il n’en paffera que la moi-,
1 une feconde , & de méme 3 I'égard
ures proportions. : . .
! peut tirer la mémne confequence i
d des jets d’eau, fgavoir, qu'il paf-
leux fois autant d’eau en méine temps
ouverture I, quand elle va deux fois
ite , & que fi en dne minuie elle don-
pintes en paffant par certe ouverture .
e certaine vitefle, elle en donnera
os le méme temps fi elle va wrois fois
rite.
:la étant fuppofé , il eft évident que
a deux ouvertures rondes égales en
ervoir, 'un 4 un pied au deffous de
ace fuperieure de I'eau, & l'autre d
Is, il fortira par cetre derniere deux
wtant d’eau en méme temps , puis
a été prouvé que 'eau fortira par
derniere deux fois plus vite que par.

»
.

la on voit que pour determiner 1a

I 4 ’ . . k]

té d’eau qui doit paffer par V'ouver-

d'un pouce, fituée perpendiculaire-
. .- ‘T iij - .
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ment, il faur neceflairement determiner
3 quelle hauteur doit &rre la furface de.
I’eau qui fournit I'écoulement au deflus do
pouce circ ulaire. . .

Voicy quclques experiences qui ont
&ié faites pour %ctcrminer cette hauteur,
& la quantité d’eau qui en fort en un cere
tain temps.

'PREMIERE EXPERIENCE.

O N s'eft fervy d’on bacquer de fer
blanc M B long de deux pieds, &
large de 10 pouces, percé en C d'une ous

———. P P,

verture quarrée d’environ 16 lignes de lare
geur, ou l'on avoirappliqué une petite pla-
tine de cuivre percée tres-exaltement d’une
figure circu'aire d’un pouce de diamerre, ce
bacquet érant fitué de manicre que cetrg’
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ouverture d'un pouce étoit verticale , on
Yempliffoit d’eau jufques par deflus I'ou-
verture , la fermant avec la main, & on y
Laiffoit couler de 'eau d’un muid F G qui
en ¢oit fort proche ,en telle quantité , que
paffant toute par 'ouverture circulaire C, la
furface fuperieure de I'eau du bacquet de.
meuroit tolljours environ 4 une ligne plus
haut que P'ouverture. .

Pour faire cette experience bien jufte,
on avoit fait une ouverture i cdté dans
le bacquet comme en L un peuplus éle-
vée que 'ouverture circulaire C, pour fer-
vir de décharge i 'eau furabondante , dont
on diminuoit la hauteur comme on vou-
loit gar le moyen d'une petite platine de-
fer blanc qu'on y appliquoit avec une
maticre fore vifqueufe faite de cire & de
therebentine. Onavoit auffi appliqué une
autre petite lame de ferblanc M 4 deux

ouces i cdté de Pouverture C, & d une
ﬁ e plus haut moins }; elle éwoit pa-
rallele 4 Feau du bacquet , en forte que
quand I'eau s’étendo-t un peu par deflus,
comme d’un quart de ligne d'épaiffeur,
on éroit affeuré que la furface {uperieu-
re éroit 4 fort peu prés plus haute d’une
ligne que le haut de {l'ouverture C, &
fans cette invention il feroit fort difficile
de s’en affeurer; parce qug I'eau fait ordi=
pairement une petite clevation concave

e T iiij
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¢environ deux iignes de hauteur le long
es corps qu'elle touche quand ils en font |
wme&és : ce qui empéche de pouvoir
ien remarquer la hauteur de la furface. .
'e I’eau 4 I'egard de l'ouverture C. 1l ‘y
voit aufli dans le bacquet une traverfe
YE pour recevoir le choq de I'eauqui
omboit du muid dans le refervoir , afin
Welle ne fitt point de vagues, & cette
uaverfe éroit diftante d'environ 3 pou-
ces du fond du bacquer, & éroit percée
de pluficurs trous afin que I'ean y paffic
librement ; cela érant bien difpofé , on
fermoit I'ouverture avec la main ou autre.
ment, & on emplifloit le bacquet jufques
a ce que l'eau paflic 3 oun 4 lignes par
- deffus la petite lame M, & enfuite on
laiffoit couler I’eau en méme temps pat
I'ouverture & par le muid ; & fi I'caudu
bacquet demeuroit 4 cette hauteur de3 ou
4 lignes , ou qu'elle montit encore plus
haut, on baifloit un peu le déchargeoir
L, julquesa ce que I'on vit demeurer tres-
peu d’eau fur la petite 'ame M, comme
d’un quart de ligne d’épaiffeur, & qu'elle
demeurdt fenfiblement en cet érat un pen
de temps. Alors on poufloit tout & coup:
un vaiffeau N pour recevoir I'ean qui
couloit par l'ouverture circulaire C , &
aprés I'y avoir laiflé 30 fecondes preci-
fement, on le tiroit tout 4 coup, & on

.
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nefuroit enfuite la quantit¢ d’cau qui éeoit
ledans. : :

Pour marquer le temps del’écoulement,
»n fe fervoit d'un pendule de fil wes-dé-
ié, chargé 4 fon extremité d’une balle de -
slomb de8lignes de diametre ; la Jongueur
lu fil éroit de 5 pieds & 8 lignes jufques au
sentre de la balle depuis le point de ?ufpen-
ion; ce pendule employoit une feconde
| chaque bartement , & on s’en afleuroit
:n le comparant 4 une perrdule ou horlo-
1€ tres juffc qui marquoit les fecondes;
m-a reiteré plufieurs fois la méme expe-
ience , & on a trouvé qu'il pafloit en 6o
ccondes par cette ouverture d'un pouce ,
ors que la furface fuperieure de I'cau du
bacquet étoit 7 lignes plus haute que le cen~
re de 'ouverture, euviron 13 pintes 3 me-
ure de Paris, chaque pinte pefant deux li-
7I€s moins 7 gros. .

Dans les pais proche de laligne , le pen-
Jule doit &re plus court 4 caufe que le
nouvement de la furface de la terre en
‘es endroits eft plus grand qu'en France.
Mr Richer, & Mr Varin en ont fait des
sbfervations 3 le 1f 4 la Cayenne, ou it
"a trouvé plus court de 1 ligne ; & Fau.
e en I'lfle de Gorée proche le éap-Vert
i il le falloit feulement de trois pieds 6
ignesL: on demontre cet effet en cette
orte ; ABCD reprefente un meridicn pal-
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fant par les poles BC, & AEF eft I
ligne équinoxiale; GHMN eft le- parals

Iclle de Paris: (i 'on fuppofe Ie mouvement
de laterre d'Occident en Orient, une picrrs
qui feroit en A, s’écarteroit de la teme
par une tangente ; & parce que le point
A iroit aufft vite, fi le mouvement vers
le centre K ne furmontoit pas ce mouw-
vement, elle s'éloigneroit de la terre fe-
lonlaligne AI: Mais ce mouvement vers
le centre éant plus fort, la pierre ne
s'éleve pas; mais clle ne laiffe pas de per~
dcc une partic de f2 tendance au mouves
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:nt vers K. La m@me chofe arrivera 3
¢ pierre qui fera au point G, mais fa
1dance au mouvement par la ‘tangenta
a beaueoup moins forte ; paree que le
int A fe meut beaucoup plus vite que.
point G: Donc il retardera moins une
rre qui tombe de G vers K centre de
terre, & méme la fituation oblique du
tit cercle G M d I'égard dela ligne GK,
uc encore un peu diminuer de ce retar-
ment vers le centre s car GL lgneoblie’
¢iKG, eftant égalea GO, le point L
a moins éloigné de K que le point O ;
¢ ces deux caufes la pierre érant lichée en
defcendra moins vice vers A, que la pier=
en L ne defcendra vers G : donc le mou-
ment du poids d’un pendule fera plus
it vers A que vers G, & par confequent
ur les faire ifocrones, il faut que 1: fil

pendule foir plus court vers A que vers

Il eft manifefte qu'on ne peut trouver
:cifément la méme quantité d’eau dans
ites les experiences , & qu'on y trou-
:a tolijours quelque petite difference
r plufieurs caufes , fcavoir qu'il eft dif=
le de commencerd compter les fecon-
§ au méme moment que l'cau com-
:nce 3 couler ; qu'on ne peut retirer ke

feau precifément quand la 30=¢ {ccon~
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de finit; que ouverture par ot I'eau coule
neft pas parfaitement perpendiculaire , oa
quelle n'eft ras exa&ement d’'un pouce,
ou que le fil du pendale fe peut un pen
allonger ou accourcir pendant I'experience,
ou enfin que la hauteur de ’cau eft un pea .
glus ou un peu moins haute qu’une li%nc'
I'endroit de la petite lame M ; toutes lef-
quelles chofes empéchent I'exadtitude pré.
cife : mais entre le plus & le moins ona -
trouvé cette mefure-de 13 pintes §. Sion
veut {gavoir I’cau que donnent des ouver-
tures circulaires plus petites, comme de 6
lignes de diametre ou de 4 lignes , il les
faur placer en forte que leurs centres foient
d 7 lignes au deflous de la furface de P'ean
du bacquet: car fi le plus haut de chaque
ouverture étoit placé 4 une ligne de diftan-
ce de la furface, elles ‘donneroient beau-
coup moins d’eau que felon la proportion
de leurs grandeurs ; mais fi on les difpofe
en forte que le centre de leurs ouvertures
foientd meéme diftance de la fuperficie de
Peau, elles donneront de 'eaud peu prés
Afelon la proportion; voicy les experiences
qui cn ont té faites.
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II. EXPERIENCE.
O N a fait couler plufieurs fois ’eau du

méme bacquet par une ouverture
de 6 lignes dont le centre éroit tofijours 3
7 lignes de diftance de la furface de I'eaun
endant'écoulement , & ona trouvé entre
e plus & le moins 15 demi-feptiers en une
minute , quoyque la {urface de cette ouver-
ture ne {oit que Ie quart de celle d’un pouce -
circulaire , & que felon cette proportion il
n’en diic fortir pendant une minute que le
quare_de 13 pintes { felon la 4m¢ regle de
Iéquilibre par le choq. Cette difference
procede de plufieurs caufes.
1° Qu'encore que I'eau du bacquet foit
i une ligne de hauteur par deflus V'ou-
verture d’un pouce, elle n’y refte joignant
cette ouverture que d’environ un tiers
deligne pendant fon écoulement; ce que
Ton conneit aifément par unc particulie-
ge reflexion de lumiere qui fe fait en cet
endroit ot I'ean {e baiffe plus que dans le
refte du bacquet, & ce baiffement fe fait
3 caufe que I'cau qui fuccede 4 celle qui
coule, doit venir des parties voifines , com-
me ila éié expliqué cy-devant, & qu’y en
-ayant trofy ?eu par le haut proche le trou,
il faur quelle s’abbaiffe prefque toute
-pour pafler 5 ec qui diminu€ de la force
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de la preflion de I'eau, & retarde la vireffe
de I’écoulement. ’

2° Que venant peu d’eau par en haut, il
faut en recompenfe quil en vienne de bien
Toin pour fucceder 4 celle qui coule, ce qui
retarde encore {a vitefle: mais la mé me cho-
{e n’arrive pas au trou de 6 lignes, parce

ue ne devanc donner que le quare autant
g’cau que le pouce , & fon ouverture
étant furmontée de 4 lignes d’¢paiffenr
d’eav, il ne s’y fait point d’enfoncement
fenfible ; & par con({:;uent Peau eft pref
fée par ces 4 lignes entieres , outre que I'eau
qui doit fucceder 4 celle qui coule, ne vient
pasdefi loin que quand l'ouverture eft d'un
pouce; & afin que le deflus de I'ean, qui
eft direGement au deffus de ouvertue
d’'un pouce, fir 7 lignes plus haut quefon
centre , il faudreit que dans le refte dubac-
quet clle fac 4 8 lignes de hauteur 4 pes
prés. '
Il y a encore une autrc caufe, quick
que les vitefles des écoulemens, étam
cn raifon foudoublée des hauteurs des
‘eaux , ainfi qu’ita é:édit,sily 2 un bac
quet comme AB ‘aercé au fond d'ure
" “ouverture horizontale , comme 4bcd, &
d'une autre verticale efgh, égales en-
welles, & que I'cau foit élevée dans e
‘bacquet 4 Ia hauteur precife ef , il ne
“doit fortit par cettc ouverture verticals

‘i

- aaa. =
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A. P
£1
".o" a- e Rm °
|~ BLET

B

ie. les 3 dautant d’cau qu'il en fortira
rcelle qui eft au fond du bacquer en nig-
e temps, {i on entretient I'eau 4 la hauteur
"3 ce quife prouve en ccre forte.

L’eau qui fort par le bus de 'ouvertus
- verticale ; ed, afa-vitefle d I'égard de
lle qui fort par L1 en raifon foudoublée
2 la hauteur eg dla hauteur ¢ L, &
s méme 4 Pégard de toutes les divi-
>ns horizontales qu'en peut faire dans
: quarré ef gh , 4 inégales diftances; d’'odd
fuit que Egla vitefle dc 'eau de la sere
ivifion vers le haut eft 1ou R.1, celle de
1 ame fera R, 2, celle de la 3m<R.; &c.
e qui eft dans la méme proportion que
:s ordonnées d’une parobole. Soit donc
\ CD une parabole , dont la bafe CD
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(oit celle du re&angle CDPQ_, & foit
divifé 'axe AB en pluficurs parties égcs
les par les lignes EF, GH, IL, MN &«
paralleles 3 BD, ces lignes feront les or-
données. Or par laproprieté de cette fiv

P_____A_ Q-

gure les quarrés des ordonnés font en-
tr'eux , comme les fegmens de I'axe qui
leur correfpondent, AE,AG,Al,AM,
&c. & ces fegmens font entr'eux comme
les nombres de fuite 1, 253, 4, &c. Donc
ces quarrés feront aufli entr'eux comme
1,2,3, 4,&c & par confequent les lignes
OEF,RGH, SIL, TMN, feront entr’el
les comme R. 1, R. 2, R.'3, R. 4, &c.
Or fi on prend toutes les ordonnées qu'on
peut tirer parallelles 4 BD infinies en
- noriibrg

-
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>ré pour la parabole , elles feront aux
s infinies qui compofent le rc&an%le
A , comme la parabole eft au reQarigle;
le triangle C A D), qui eftlamoitié du
ngle PQC D, eft les } de la parabo-
>mme il a été prouvé par Archimede;

file triangle eft3, le rectangle ferag,
};atabolc 4, doncelleeft les 2 du re-
sle.
2ux (1ui ne favent pas les proprietez de
rabole , pourront connoitre par le cal-
ztte verité d peu prés en prenant la fui-
ces ordonnées en nombres, en tirant
racines quarrées, par la dixme, com-
nla table fuivante, ot le premier ran

les nombres entiers, le feconﬁ
lixiémes , le troifiéme les centiémes,

Vaut. Nob. D:‘x. Cest. Mil.

I )
I. 4- 1. 4.
h Io 70 3. 1.
2. .
2. 2. 3. 6.
2. 4. 4. 9.
2. 6. 4 5
2 .8. 2. 80
3 - ) -
> 3 5 6 2

g
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R.1x 3 3 I 6.
R.12 3 4. 6. 2
R.13 3 6. o | O
Rorg 3 7 4- 3
R.1g 3 8 7 a0
R.16 4. B
R..7 4 .2, 3
R. 8 4 2 Ao 2,
R.19 4 3. 5 8.
R.20 4 4. 7. 2. -
R. 21 4 B 8. 2
R.22 4 6. 9. }
R. 23 4 7 .9 2
R.24 4 & -9 e

Ot fil'onne prend Ia fommeé que desta
premiers nombres , elle eft un peu plus
grande que 29, & 12 fois le douzicme
nombre fgavoirs, & 2, 2., donne un
produit un pea plus grand que 414, & Eu
confequent cette fomme qui eft la parabos
le eft plus grande que les de ce produit
qui eft le reangle : mais fi on prend
celles des 24 nombres, on trouvera un
rcu\_ plus de 79 pour la parabole, &
e produitdudernier 4, %, %5, 25 par24
eft un peu plus 117, dont les 3 font 78’
& ainfi la fomme de ces 24 nombres
ne differedes? de ce produit que de I'ue
nité i peu prés, & on en approche plus que
quand on ne prend que les- 12 premicss
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nombres , & fi’on continug 4 augmenter la-
table par un plus grand nombre de divi-
fions ,Ya difference de cette fomine & de
¢e produir diminwéra toiijours , & 'on pours
ra juger qu'elle arriveroit enfin aux: preci-
{ément.

On voit auffi que fi on prend los 6 nom-
bres du milieu des 12, ils furpafferont
enfemble la fomme des 3 premiers & des
3 derniers , & que la fomme des ¢ pre-
miers & desé derniersdes 24 ,fera moin-
dre que la fomme des 12 du milieu , ce
qui doit arriver neceflairement 3 & on .
en fait la demonftration en jccue for~
te. o,
Les extrémes des quarrez dés noms

bres qui font en progreffion arithmetique
font plus ‘grands que ceux des nombres:
dy milieu comme les quarrez de 2 & de.
8., qui font 68, fort plus grands que gz
fomme des quarrez de 4 & de 6, & l'exe
cez eft16, produit du quarré dela diffe-
rence par le nombre de la progreflion:
Or puisque les quarrez. des ordonnées.
de la parabole font en -progreffion Arith-.
metique , & que -les ext&mies -enfemble
.font égaux i geux du milieu, il s’enfuit quie;
Jeurs racines ne font-pas en progreflion
Arithmetigue., & que les premieres , & les .-
gemicres. enfemble font moindres que:
s Y
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celle du milieu : Car fi elles étoient égas
les ces quarrez exturémes feroiens plus
grands ; & parce que les écoulemens des
caux fuivent leurs vitefles , il s’enfuit que

A B

E'_]‘" O H
' A

Fl—m N9
(o : D

¢l y a 8 divifions au quarré ABCD,
les 4°du milieu qui font le retangle EF
G H, ‘donneront plus d’eau que les 4 ex-
t@mes’qui font les deux rectangles AH,
FD,& que LMN O quieft la moitié de
ce re@angle & le quart du grand quarré,
donnera plus du quart de toute I'eau que
. donne le grand quar:é,

1l atrive-donc par cette canfe & par
celle 'de la- difficulté de I'écoulement,
quunc ouverture quarrée de 6 lignes
ayant I'eau 4 lignes au deffus, donne plus
que le quart de celle que donne un pous -
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e quarré furmonté feulement d’une ligne
d’cau proche 'ouvertare : il eft vray qu'l y
aun peu moins de frottement & proportion
contre les bords du grand trou, que du pe-
tit , ce qui donne un peu d’avantage au’
and : mais les autres chofes étant plus
confiderables, il doit toijours fortir plus
‘d’eaun 3 proportion par les moindres trous
jufques a 2 lignes de diametre que parles
plus grands ; ce que j'ay trouvé conforme
aux experiences. ,
La méme chofe doit arriver 4 peuprés,
& par les
‘mémes cau-
A fes aux ou-
vertures Cir-
culaires
ceft- - dire
que fi 'on
rend dans
e grand cer-
cle ABCD,
le petit intea.
rieur & cons
. centrique
¥, F dont le diametre EF foit égal 4 1amei-
viéde AC, & par confequent la furface éga-
Je au quart de celle du grand cercle, il pafle-
¥a par cette ouverture un peu plus du quare
de celle qui paffesa pas Vouverturs entierg
Vi
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ABCD ; ce quon a trouvé conf
4 toutes les experiences dans les pe
élevations de I'eau au deflus des o
tures , le grand cercle ayant donné
jours 4 peu prés 13 pintes en une minut
{: petit 15 demi-f{eptiers , comme il
dit.

Il arrive encore que fi fa petite o
ture par o pafl: ’eau, eft fituée hor
ta ement au fond du b-cquet, en forr
I'eau coule perpendiculairenent de ha
bus il en coulera plus en méme temps
fi dans un aurreiacquet 'ouverture
verticale, 8 le jet horizontal, quoyq
furface de l'eau € autant élevée
deflus le centre de cette derniere, qt
deflus l'autee 5 ce qui procede de ¢

" Peau fortant de
" enbas, elle act
i vicel= , & 3
de fa vifcoficé
entraiae plus vit
parties qui luy
contigués & r
celles qui font
ches deFPouvertu
dedans du refed
G & il en fortira «
re moins d’une p
le ouvertyre £

.--"‘.'\ ’
=
e

v
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. ‘eft difpofée i faire jaillir 'eau perpendicu-

Lairement de bas en haut parl'ouverture C,

arce que l'eau va plus viteen D qu'enE &

ainfi celle du deflous eft roujours un pew
setardée.

On a trouvé par plufieurs experiences
que s'il forroit 14 pintes en un certain
temps par un jet de 4 lignes: d’ouver:ure
qui couloit dehaut en bas, il n’en fortoic
que 14 3 peu prés lors quion le faifoie
jaillir perpendiculairement de bas cn haur,
guquuc furmonté d’une pareille hauteur

‘eau & cela arrive particulierement dang
Tes mediocres hauteurs desrefcrvoirs : car
8'ils font de 20 ou 30 pieds, Ia differen-
ce eft biem moins fenfible 4 caufe que
Peau fort fi vite de haut en bas en fon
commencement , quil ne fe fait point
d’acceleration confiderable dins I'eau du
jet qui eft au deffous de l'ouverture; par-
ce que une goutte d’eau tombant, n’ac-
quiert gueres plus de vitefle que celle de
Fean qui fort par un tou quand la fur-
face de Pean du refervoir eftd 30 pieds
au_deffus, comme il .2 éé expliqué dans
1a fin de la 3¢ édition du traité duchoq des
corps.

Par toutes: ces raifons & ces experiences
. on voit qu'il cft difficile de determiner
ge que ccft qu'un pouce d'cau : & parce



-

140 Dx Monvement des Eanx.

ue les dépenfes des jets d’eaufe font or-
ginaitcmc nt par de grandes hauteurs de re-
fervoirs & par de mediocres ouvertures d'a-
jutages, on doit plicdr fe regler par les ex-
periences des mediocres ouvertures , com-
me de 6 lignesou de 4 lignes, que par celles
d’un pouce entier. Y'ay pris un milieu entre.
les experiences de ces ouvertares differen-
tes , & tant pour la facilité du calcul , que
pour avoir une mefure certaine , & ofter
toute difficulcé.

J'appelle icy un pouce d'eau, I'ean qui
coulant pendant l'efpace d’une minure
donne 14 pintes mefure de Paris, de
celles qui palfentun peu les bords, & qui.
pefent deux livees chacune. L’ouverturs
d’un pouce donnera cette quantité fi 'ean
eft une ligne au deflus gc I'ouverture;
mais 1l faudra qu’elle foit deux lignes plus
haut dans e refte du bacquet, aé;n.qu clle
foit precifément une ligne plus haut au
deflus de I'ouverture. Pour les ouvertures
de 6 lignes & au deffous, il fuffira que
Peau du bacquet foir 7 lignes au dc?liu
des centres.
~ Cette mefure ainfi determinée eft tres
commode pourle calcul, parce que dans
Yefpace d’une heure le pouce dgonncra;
muids de Paris, & en 24 Keures 72 maids.
Ceux qui ignarent Ja mefure de Paris,

’ &
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% qui connoiffent la livre , pourront faire
ifément ccs calculs, au lien que fil'on pre-
1oit pour le pouce 13 pintes & {de celles
qui prefent 2 livres moins 7 gros, il ne doni-
1eroit que 66 muids plus 53 en 3 4 heures,
% ces fra&tions donneroient beaucoup de
seine quand on voudroit connoitre les
fifferentcs dépenfes d’eau par des differens
yjutages mis au deffous de differentes .
1auteurs de refervoirs. Pour confirmer
sette regle , on a fait Iexperience fuivan-
te.

11t EXPERIENCE.

O N .a pris un vaiffeau quarré en tous
fens contenant un pied cube jufques
au 12™¢ pouce; mais la derniere divifion
€toit de deux lignes au deflous du haut
du vaiffeau. On y fit couler de I'eau par
le moyen d’un ‘baquet ot # y avoit une
ouverture d’'un pouce circulaire, comme
on I'a déarit cy devane; la petite lame "M
¢toic. 2 lignes 3 plus haut que le deffus
de Pouverture, en forte que joignant le
deffus de cette ouverture , la furface de
Ieau demeuroit une ligne plus haut, quand
elle éroit 2 lignes plus haut dans le refte
du baquet. Ce pied cube fut' rempli juf-
ques au 12 pouce inclus par l'eau cou.
lante dans l'efpace de deux minutes &
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-demie : d’ou 1l s'enfuit que I'ouverture cit. .
culaire -ainfi difpofée donna 14 pintes,
ou 23 livres d’eau en une minute, puis.
w'elle donna 35 pintes .en 2. minutes &
gemic. ‘ -t
On fgaura facilement par c¢'moyen les
pouces d’eau .que donne ume mediocre
fontaine , ou un ruiffeau coulant;caril ne
faur qu’en recevoir I'eau d’ans quelque vaif-
feau, ou dans quelque. lieu quon puiffe
mefurer & qui tienne I'eau, en comptant
uel nombre on voudra de minutes ou de
?econdes ; par exemple, fil'on aregii dany
le vaiffeau 7 pintes en 30 fecondes, on dirs
que cette cau coulante ek d’un pouce; fi
elle'a donné 21 pintes ondira qu'elle
de 3 pouces ; & ainfi dans les autres pro-
portions. '

« T.. DISCOURS.

De la mefure d:s eanx jashiffantes felonln |
differemteshantenrs des refervoirs.

I'L a été prouvé que les quantitez d’ean
qui fortent par des ouvertures égales
faites au deflous des refervoirs de diffe-
rentes hauteuss , font entr’elles en Ja rai-
fon foudoublée des hauteurs ; mais pou
confirmer cette regle par les experiences




I11. Paitie. 245
§ en ay fait plufieurs avec une grande exaGtia
wude, dont voicy les principales.

I. EXPERIENCE.

Ponr la dépenfe des eanx jailliffantes am
deffous de differemtes hansewrs de
refervoirs.

U‘Nc euverture de 6 lignes ayant fon
centred 39 lignes au deflous de la
fusface del’caudu baquet, adonné en une
minute, 8 pintes 3 de celles qui ne pefent
que 2livres moins 7 gros ; 'ean couloat ho-
rizontalement, comme en I'experience cy-
deflus, ou la méme ouvertuse avoit fon
centre 7 lignes au deffous de la furface de
I'eau du baquer, & donnoit 15 demi-feptiers
en une minute. Pour comparer ces deux ex=
periences {elon laregle, il faut prendre le
nombre moyenproportionnel entre 3 & 39

i eft 16 L4 peu prés , & aux trois nombres
75 16L& 15trouver le 4m¢ proportionnel,
qui eft 3524 peu prés; 35 demi-feptiers 2 fone
8 pintes: , & par confequent ces dépenfes
d’eau ont été felon la raifon foudoublée des
hauteurs des refervoirs. .
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II. EXPERIENCE,

U N tuyau ayant {ahauteur de 16 pou-
ces a donné par une ouverture de 3
lignes un peu foibles, appliquée au fond
par ot I'eau couloit perpendiculairementa
pintes & demie & environ 2 cuillerées, en
30 fecondes, entretenant todjjours I'eand
cette hauteur de 16 pouces ; on a mis as
fond d’un autre tuyau la méme plaque od,
étoit cette ouverture de 3 lignes 5 ceame
tuyau avoit la hauteur de fon caud 64 pou-
ces qui eft une haureur quatruple de 1a pre-
miere de 16 pouces, & par confequentil
devoit donner le double de deux pintes$ &
2 cucillerées, en entretenant toiijours)'ean
d cette hauteur de 64 pouces, ce qu'on s
prouvé par experience ; caril eft ford dece
tuyau 3 pintes & environ 4 ou§ cueillerées
d’eau dansle me¢me temps de 30 fecondess
cetee experience a ¢té faite avec grand foin
& reiterée jufqu’d trois foiss On en a fait
encore quelques autres pour les eaux qui
jailliflent de bas erthaut jufques 4 § oué
ricds de hauteur, & on a tolijours tro
améme raifon foudoublée dc:Lautcuré des
refervoits.  On pourra donc prendre pour
veritable la regle fuivante.
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REGLE.

Posr lamefuredes canx jailliffantes..

Es jets d’cau qui fortent par des ouver<
&k 4 tuses égales au deflous de differences
tlevations de refervoirs , dépenfent de
Peaua I'égard I'un. de Paucte , {elon la rai-
fon foudoublée des hauteurs des furfaces,
fiperieures de I'eau des refervoirs. Pour
pouvoir trouver aifément par le calcul tou-
tes les quantitez d’eau que donnent les re-
krvoirs, de quelques hauteurs qu'ils foient,
fay choifi une hauteur mediocre 4 la-
quelle on peut rapporter aifément toutes les
atres; cette hauteur eft 13 pieds, & jay
ouvé par pluficurs experiences tres-exa-
&es quune ouverture ronde de 3. lignes
de diametre étant 4 13 pieds au deflous
dela farface fuperieure de I’eau d’un large
mlyau., donnoit un pouce, c’eft 3 dire qu'il
tn fortoit pendant le temps d’'une minuce
14 pintes mefure de Paris , de celles qui
sefent 2 livres, & dont les 35 font le pied
sube. \

Les experiences ont été faites en cette
naniere ; le tuyau éroit recourbé par em-
bas, & avoit un refervoir C qui tenoit en-
riron 20 pintes, le trou de 3 lignes éroit
w point G, fon diametre }é{tq{g tel que

iij
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les deux pointes d’'un compas dont o
verture étoit de 3 lignes juftes, entroient
dedans precifément {ans s'appuyer fur les
bords & (ans laiffer d’intervalle vuide. DE
G Feeft une ligne horizontale od éroiv 'ou-
verture G, il y avoit1s pieds depuis D jufe
ques 3 C o éroit
la furface de l'ean
dans le refervoir;
- on avoit mefuré 14
pintes dans trois
vaiffeaux , & lon
s'accordoit 4 ley
verfer de maniere
que I'eau demeu-
roit toltjours 4 une
£ |pl g & marque B fiite d

mEee v edté du refervoir |
d 4 la hauteur C, &

lors qu’en’ verfant
'eau  baiffoit de
q}wlquc ligne , on enverfoitun peuplos
vite julques 4 ce qu'elle paffir la marque
d’autant de lignes & peu prés; on tenoit o
verture G: fermée avec le pouce , & loa
mettoit en mouvement le pendule 4 fecon-
des : celuy qui tenoit Fouverture fermée
commencoit 4 I'ouvrir au commencement
d’une feconde, & comptoit les fccondes de
fuite endifant 0,1,2,3 &c.ceux qui verfoient
T'eau prenocient garde,, que lors qu'on com-

3

G
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ofcd compter Peau fiie precifémenrd la
ur dela marque , &ils achevoient de
leurs 14 pintes entre 0 , & la 6ome fe-
- Je fis cetre experience d’une autre
:re pour éviter le doute de linegalité
i1 qu'on verfoit ;. on mit 7 pintes dans -
ervoir depuis urre marque comme H
*s 4 une autre comme' L en égale di-

du point B ; on tenoit 'ouverture
e jufques 4 ce qu'on commemiaﬂ i
er les fecondes, & on obfervolt que
tde 'tauéroitan point L. :
ft 2i{é.de juger que pendant cer écou-
til fortoit {enfiblement aurant d’eau
elle fir todijours demeurée a la hau-
nediocre B de 13-pieds, parce quefi
lloit plus vite érant en L ,. elle alloic
10ins vite, étant en H dans 12 méme
:experiences que j'ay faitesd de gran-
utears comme 3¢ pieds, donneroient
N un17¢ ou un 13™¢ ‘moins que (e-
raifon fotidoublée de 13 pieds d ces”
s, & celles que j'ay faires 4 des -
irs de 6 ou 2 pieds, donnoient un-peu -
ce qui procede du frogrement plus
ou moindre contre les botds de
rture de 3 lignes, & dela moindre
15 grande: refiftance de I'air : mais
e ces differences font pea confide."
yon peut faire les caleuls. preciféa

X iiij
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ment felon la regle de la raifon foudoub
Voicy une table des quantitez d’eau «
donnencles refervoirs de differentes k
teuss jufques 4 ¢2 pieds par un ajutoir ¢
lignes de diametre.- . .

TABLE DES DEPENS.
d’ean adifferentes élevations de reférv
Jurtroislignesde diametie d ajutoir |
dant une minnte,

Hauteuts des Refervoits - . . 'Depenfe d'eam,
6 pieds - - g pintes3
9 pieds 11 pintes }
1; pieds 14 pintes
. 18 pieds . 16 pintes &
agpieds. = . .. »9p§ntcs§ .
30 pieds -+.21 pintes %
40 pieds 24 pintes:
s2 pieds. " a8pintes.

Voicy comme on én fait les calculs;
pieds la hauteur du refervoir, le pro
de 2par13 eft 26, dont la racine eft .
. peu prés; commeizd gL, ainfi14 pint
s d peu prés : d’ou 'on conclut qu’un re
voir de 2 pieds de hauteur par s ligr
donnera g Eihtcs & % en une minute.

Si la hauteur éroit 45 pieds on p
droit la racine quarrée de 85 produi
33 Par 45, cettc Iacine. eft 24-%.3
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prés 3 donc comme 13 4 24 7 ainfi 14 4
26 3 peu prés, d’olt Pon connoitroit qu'un
refervoir de 45 pieds donneroit 26 pintes.
en une minuté par une ouverture de 3
Lignes. -

Lors qu’on applique un Jong tuyau étroit,.

4 unlarge refervoir , & que ce tuyau eft per-
pendiculaire, il donne plus d’cau que file
tuyau n'y étoit pas , & qu'il y et feulement:
au bas du refervoir une ouverture égale &
Pouverture du tuyau. Voicy quelques ex«
. periences que j'en ay faites. - .
ABCD cft un refervoir d’nn pied de:
fargeur & de--

A G p. hauteur , om
1 met i l'ouver-
i " ture Eun tuyaw:

. ‘.E . de verre de. 3.
Dl— C pieds , large
de 3 lignes en,
haut & de 3
lignes & em
HH bas versF:s'il
n'y et ew
qu’un trou de ’
3 lignes en E.
} : fans tuyau, il
F eiit donné en

. o 6o fecondes un
peu moins de 4 pintes felon les regles cy-
deflus ; & s'il et éié large également pac
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tout comme A B, la hauteur GE étant de 4
pieds & l'ouverture E éranc de lignes, il
clit donné environ 8 pintes £ par les'mémes
regles ; maisle euyau y érant, il n’a donné
environ que felon la moyenne proportion-
. nelle emre 4 pintes &8 pintes | ;12 qaufe de
ce qu'il donne plus que: par 7 lignes en F,
procede de I'acceleration qui fe fait de I'eau
.coulante par le tuyau qui augmenteroit’ fe-
lonrlesnombres.impaits , s’il'n’y: avoit que
letuyau , mais efle eft fetenué par'celle qui
eft dansle refervoir qui diminité cette acces
Ieration , parce quelle ne peut s’en fepater;
mais aaffi celle du tuyau fait fuivee plus vite
celle qui eft dans le refervoir , qu'elle ne fe-
roit fi le tuyau n'y éroit pas ajuté , & parce
moyeén il fe fait une vitefe moyenne d%¢é-
coulement qui change felon la longueunr &
la largeur des petits tuyaux.
« Yay remarqué dars ces experiences que le
tuyau étant inégalement large aux deux ex-
tremitez comme en celuy-cy qui éroit de 3
lignesd un bout, & de 314 un autre, il
donnoit toljouts Jaméme quantité quelque.
bout qu’on mit dansletrou E; ce qui proce-
doit de ce que toute I’eau (e vui%oit toit-
jours en m&me temps , demeurant tout rem=
Ply d’un bout 4 autre. '

Yay faitune autre experience femblable;
on avoit foudé un tuyau de 6 pieds &
d'un pouce de largeurd I'ouverture E d’un:
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d cube , qui ayant éié rempli d'ean
c le tuyau s’eft vuidé en 37 fecondes 5
iyant coupé le tuyau par le milica H .
‘e vuida en 45, & le coupant par le
it E; il fe.vuidaen g¢ ; d'oixl'on voit que:
ongueur du twyau donne plus d’accele~
Q0 :
Un autre baquet don; I'eau éioit 3 4
ouces au def-
G , [En'ls du trou Ex
¥ ~ de 4 lignes oi:
eft le ruyau
- ' EF, a donné
) B C  lors-quiil éoit
de 2 pieds de
¢ hauteur 12 me-
{ures X de cel-
H les. dont il
g | n'elit: donné
que 8%par la
hauteur de- 4.
! ouces 3 & i
Fud ﬁ: baquet eiit
éé jufques 4
il enedit donnéjufques 318 £ ; ainfi c’eft
moyen proportionel qui procede de 1'ac-.
eration de I'eau qui remplit toGjours le
rau , & fait defcendre plus vite 1'eau par
mais.non Ts fi vire que fi lebaquet avoit
pouces de hauteur: ona trouvé ces 8 le:
‘me:ttyau R'ayant qu'un pouce de hau-

+
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teur, parce qu'il fe faifoit peu d*accelerd= -
tion : un autre tuyau de 4 pieds fir prefque *
e me&me effer; il avoit 4 lignes dun bout &
4 fil'amre, on le mic aur trou E felon les .
deux pofitions, & il donna la méme quanti-
eé d’eau, finon quil fembloit que les 4 li-
gnes étant en E & les 4 < enF, il en fortis
3 ou 4 ciicillerées davanrage..

Mais ayant appliqué un tuyau éeroit de
% pieds & demi de longueur & £ de lignes
d'ouverture;, il n’en eft pas ﬁxt‘yl davanta-
ge, quand le tuyau éroic _de {a longueur,.
que quand ik éroit feulement d’un pouce;
e qui procede du frottement le long du
tuyau étroit qui empéche I'eau d'acceleres
fa viteffe en tombant.

IIl. DISCOURS.

e la mefure des eanx jailliffantes par des
ajutoirs.de differentes omvertures.

O Nt a veu dans le 3me Difcours de
la: 2me Partie,.que'les eaux qui jail-
fiffoient avec des vitefles égales par de
differentes ouvertures faifoient équilibre:

ar leur choq avec des poids qui éroient
F‘un 3 'autre en raifon doublée des dia-
metres des ouvertures : on doit dire la

méme chofe 4 I'égard de la dépenfe de
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am qui fort par des ajutoirs differens’
deflous des tefervoirs d’égales hauteurs,
woir qu'ils dépenfent de I'cau felon la
fon doublée des diametres des ouvere
es, on enfait [a demonftration en cette
'tc.

DEMONSTRATION.

AB cft un plan percé d'une ouverture
nde ¢ f» CD eft un autre plan_ percé
d’'un autre ou-
verture ¢ b plus

C{] _ pedte , 1L eft
£ T DON un cylindre paf-
M }[’D fant entierement

~ par louverture
ef en un certain

-A/ tcmes » comme

* e de 2 fecondes fe-
1 G UL lon une vitefle
| # JB aniforme 3 M N
|~ un autre cylindre

de méme lon-

cur ;mais dont1a bafe eft plus petite, la-
elle ‘paffe auffi entierement par I’cuvertu-

b dans le m&me temps de deux fecon-
's 3 il eft manifefte que f1 le diametre ¢ fdu
lindre IL quieft le méme que celuy de
uverture , cft double du diametre ¢4,
grand cylindre fera quadruple de lap-
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. 'tre, puis-quils font l'un 4 I'autre commd
leurs bafes , dontichacune eft fuppofée égaa
le il'ouvertuce par od ils paffent: Or puis
qu'ils vontde méme vitefle , quand la moi-
tié¢ du grand cylindre fera paflée,, la moitié
«du petit le feraaufli, & ce qui fera pafié de
I'un & de Vautre fera tolijours dans-1a mé-
me proportion de 44 1: Donc fi on ﬁ:fyo-
fe que ces cylindres foient des-jets. d’ean
qui aillent de méme vitefle, il paflera toil«
?ours en meéme temps 4 fois autantd’eau pac
a grande ouverture que par la petite qui
eftla raifon doublée des diametres., des
ouvertures , & de mé¢me d1'égard des autres
. proportions, pour confirmer certeregle,on
afait les experiences fuivantes.

. I. EXPERIENCE.
U N refesvoir ayant 12 pieds 4 poue

ces d’élevation, a donné parunc ou-
verture de 3 lignes bien mefurées 14 pintes
en 61 fec. &, en Pentretenant plein & par
.un trou de 6 lignes bien mefurées, il a don-
né la méme quantité en 15 fecondes L Ceftd
peu prés felonla proportion doubfée des
diametres: car il en elit donné 6 pintes:
environ -dans letemps de 62 fcconSes.
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1. EXPERIENCE.
U N refervoir de 2.4 pieds ¢ pouces de

hauteur a donné parlaméme ouver-
qure de 3 lignes 14 pintes en 44 fec. £ & une
autre fois en 45:& 'ouverture de 6 lignes les
adonnées-en 11 & £ 4 peu prés ; & ayant
geiteré]’experience , ellesles .a données en
11 feq, precfément. Par ces deux experien-~
ces & par pluficurs autres femblables qu'on
a faites dans des mediocres hauteurs depuis
§ pieds jufques 4 27, on a rouvé que les
differentes ouvertures donnoient tolijours
de P'ead fenfiblement & 4 fort peu prés fe-
Ton. les proportions de leurs {urfaces, &
"qw’on peut (Ytiwc certe regle.

R E G L E
Pour la dt’pcqﬁ des canx jailliffantes.

Es jets d’cau par differentes ouvertures
..A_ mifes au deflous de refervoiss d’égales
hauteurs , donnent de’eau felon la 1afon

des ouvertures , ou {elon la raifon doublée
des diametres des ouvertures.
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TABLE DES DEPENSES
. d'ean pendant une minute par differens
ajutoirs ronds s U'ean dw refervoirérant &

13 pieds de bantenr,

Diametres. Depenfes. .

Par lajutoir de 1 ligne ¢ pinte & 1§
_ par2 lignes 6 pintes -
par 3 lignes . 14 pintey
par 4 lignes - 24 pintesd peu prés
par § lignes 39 pintes
par 6 lignes ' $6 piptes
par 7 ligies . 763
par 8 lignes - wos
par 9 lignes ' © . nb
par 12 lignes 224 pintes

Silon veutfe fervir du calcul des pou-
ces , on trouvera que l'ouverture de 3
lignes donnera un pouce, celle de-6-li-
gnes 4 pouces, & cclie de 12 lignes 16
pouces. o

Il y a quelques fois des caufes qui em-
‘pechent l'exadtitude de ces regles, dema-
niere que fort :ouvent les grandes ou-

vertures donnent un peu plus 4 propor-
tion que les plus petites , & quelques- |

fois elles donnert moins. De méme les
plus grandes hauteurs donnent quelques
fois un peu plus que felon la raifon fou-

doublée, !
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sublée , & quelquefois elles donnent
1 pea moins. J'en ay fait les experiences
ivantes.

" I1I. EXPERIENCE. .

" E pris un tuyau de demi pied de dia-
metre & d’environ 6 pieds de hauteur,.
ant un tambour ou refervoir au haut
i contenoit environ 12 pintes 5 je mis-
t fond la meme plaque .percée d’une’
tverrure de 12 . lignes qui avoit fervy.
X premieres experiences , & un autre:
* 4 lignes dans le méme fond; I'ouver-
se de 12 lignes éroit diftante d’environ
) rouce' du bord de la bafe, & celle de.
ignes aufli 4 un pouce ; on mettoit.
1grand Baquer au deflous ouil y avoit
1€ feparation-qui le divifoit inégalement,
1 Pajuftoit en forte que I'eau qui couloit-
it les 4 lignes entroit en la petite fe-
wation , & celle qui couloit par le pou-
- dans P'autre; le tuyau érant plein, on
iffoit' couleren' méme temps les 2 ou-
rtures , & on retiroit’le baquet tour 4.
wp 5 en forte que les 2 ouvertures. cef~.
ient' &’y couler fenfiblement en un ni¢-
€ moment; on a tolljours trouvé que
grand trou qui felon la ame regle de-
sit donner 9 fois autant que le petit,

en donnoit que 8 fois aurant, & §
. Y
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fois & quelque peu davant::igc dans d'au-
tres experiences. La caufe de cet effet eft
lIa méme que celle donton a parlé cy-de-.
vant, {gavoir que 'eau ne coule pas fi faci-
- lement par la grande ouverture que par la
petite; car la grande devant donner ¢ fois:
aarant d’cau, il faur que celle qui doit fac-
cederd celle qui coule, vienne de prés d’un
pied de circonference , & la diftance d'un.
cdté du tuyau. n’¢roic que d’un pouce, &
la plus éloignée feulement de 4. pouces; ce
qui retardoit I’écoulement, I'eau fuperien-
re ne pouvant venir auffi vite qu'il eiit éié-
ncceflaire, au lieu que dans la petite ou-
verrure il {uffifoit d’'une - dittance d'un pou-
ce de tous cdtez pour. fournir-affez vite d:
I'écoulement ; & certe difference faifoit ce:
g de difference dans les quantitez des.
caux écoulées , comme dans. 'experience-
du: pouce dont: le centre étoit plus bas.
guc la furface: de I'eau.de 7lignes. qui ne-
onnoit. que 13.-piates. 3 au-lien que le-
trou de 6 lignes donnoit le quart de 1
pintes, fon centre érant d la méme diftan-
;:f de 7 lignes.de la furface fuperieure. de:
:€al. -

IV. EXPERIENCE.

P Our Srer cetee difficulté de I'écous
. lement, on _fir plufiewss. experiences:
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dans un tonneau.dont le fond étoit affez
Lirge pour placer l'ouverture de 12 lignes

dun pied du bord le plus proche, & on’

mit la petite ouverpure d plus d’un pied -

de diftance de la grande. ‘L'experience
ayant éié faite avec le méme baquct od
i{ y avoit une feparation , on trouva tofi-
jours que ‘la grande.-ouverture donnoit
moins due 9 fois plus que la petite j:car

il's’en manquoit’ quelquefais T‘Z,& quél- .

que fois -1, ceft-d dire que {
" avoit donné chopine , la grande donnoit
8-chopines & demie ou 8 chopines & %,

la petite-

on mefura exa&ement de nouveau les 2 -

ouvertures, & -on trouva que celle de 12!

lignes éroir tant foit pen. plus forte d pro-
portion que celle de 4:lignes , du moins
on éeoit afleuré qu'elle n’éroit. pas plus

foible, & par confequent: que le. défaur-

de la quantité d’eau qu'elle devoit don-

ner, ne procedoit pas de cette - caufe; Dans.

les -experiences .qu'on fait feparément
av¥ec des ouvertures differentes, les gran-

des ouvertures donnent ordinairement’
plus 4 proportion que les petites, il y.a.

trois caufes qui.peuvent contribuer 4 cet
effet.

La premiere;, qu'il y a plus de frotte-
_ment 3-proportion dans les petites ou-
vertures que dans les grandes : car les

sirconferences des ouvertures. differentes.

Y ij
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ne font 'unc 4 'autre que felon la raifon des:
diametres , au lieu que les eaux qu’elles
donnent_font enraifon doublée des mémes
diametres : Orfil'on fuppofe que I'cau par-
fa vifcofité s’attache un peu aux bords ses‘
ouvertures, il faudra retrancher par cente
raifon une petite partic de la largeur des
diamerres. Par exemple 4 une ouverture de -
3 lignes.,.on peut retrancher L. de ligne ;
ceft poutquoy i une duvertire-de 6lignes, :
quoique le quarré de 6 foit quadruple du
quarré de 3, & que’ les ouverguses rondes .
{oient entr’clles comme les quarrez , dont
les corez font égaux aux diametres des cer.
eles , ncanmoins la circonference de 1'ou-
verture qui 2 6 lignes de diamerrc , fera feu-;
lement double gc celle qui a trois lignes;;
ceft pourquoy il ne zl:ldra. - retrancher
quun cinquiéme ou deux dixiémes pour-
cer empechement ; d'ot 'on voit que les
jets de plus grande ouverture ne font pas fi:
fort retardez & empéchez: que les petits, |
& donnent plus d’cau i proportion de leurs
diametres. - o

La feconde caufe eft qu'un petit filer
d’eau trouve plus de refiftance dans I'aic
a fa fortie, qu'un gros jet, comme il ar-
rive aux petites balles de plomb qui ne
vont pas fi loin que les groffes , quoy
qulles fortent d'un méme moufquet en
méme temps. . .
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La troifiéme caufe eft le choq plus:
rand de 'eau qu'on verfe pour entrete-
ir I"écoulement des plus grandes ouver-
ures. Car pour entretenit un refervoir-
lein , dont I'eaw ne fort que par 4 li-
nes, il fuffic de verfer I'eau tour douce-
sent avec un perit vaiffeau : mais locf
ue le jer eft de 12 lignes: de largeur,.
faut verfer I'eau & plein. feau , & avec
ne grande viteffe ; ce qui donne une
mpulfion 4' l'eau qui la fait aller plus: .
ite que sl n’y aveit que le feul poids
ui la pouffit; on en a fair 'experience
n metaant horizontalement une ouver~
ire d’un pouce de hauteur & de 4 de:
ngueur -car elle donne en 36 fec.! une
uantité d’eau qu'elle ne devoir donner-
gg dans le quart de1g4fecondes, fgavoir
2 38 1, ce qui procedoit de ce quon:
»rfoit avec grande force I’eau pour en-
etenir celle qui forroit, & méme quand
n n'éntretiendroit pas les refervoirs-
«cins , I'eau defcend bien plus vite par
n-tuyau de 3 ou 4 pouces de largeur
sand le jer eft gros , que quand'il eft
etit; ce qui augmente neceflairement la
irefle de 1a forte. Ces trois caufes join-
's enfemble font quelquefois un pew
lus fortes que la feule difficuleé de Ié-
sulement , & quelquefois elles ne font
ue Dégaler, lors-quon fait les expe-
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riences féparément par de diffcrente
vertures. .

Voicy. quelques experiences que j
faites avec unc ouverture de 3 lignes ¢
de 6: lignes..

I. EXPERIENCE.

L *Ouverture de 3 lignes ayant fo
fervoir 4 § pieds & demi de ha
a'donné 14 pintes', de 2 livres de

en 93 [econscs » & l'ouverture de

gnes lesa données en 23 fecondes a
de 23 un ?

1I. EXPERIENCE:
UN'- refervoir étant A 24 pieds

peu plus , a donné par l'ouve
de 3 lignes 14 pintes en 44 fecond
demie , & par 6 lignes en 11 fecc
en cntretenant la hauteur de l'ean
le refervoir..

p 111 EX‘P'ER'IEN'C E.
D E 14 hauteur de 12 pieds  le

de 3.1'gnes a donné 14 pinte:
. dioctes en 61 fecondes L, en l'entret
plein, & par letrou.de & lignes.il |
dontéss cn 157, :
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IV. EXPERIENCE..

O N.mit- une marque dans le tambour-
ou- refervoir qui étoit au haut du.
tuyau plus haur que celle qui marquoit:
les 12 pieds 4 pouces, & un autre plus
" bas en égale diftance:, afin que laiffant:
. écouler I'eaut depuis la. marque fuperieure-
jufques 3 Pinfericure , celd fift le méme
effer que fi on I'avoit entretenu pleind 12.
rieds 4 pouces ;. il entroit 13. pintes L dans:

e refervoir depuis 1a marque inferieure juf--
ques 3 la fupericure ;elles s’écoulerent par:
3 lignesen 8 fecondes, & par 6 lignes.en:
. 1§ aulien de-1g & '

V. EXPERIENCE:
L E: reférvoir éiant 3 24 pieds 3 pous.

ces, & 4 la marque du milieu a don-- -
- mé parles 3 lignes 14 pintesen 44 fec. 2, &-
par. les 6 lignes en 12. & ; dlpeu prés:
& en laiffane. écoulerles 13 pintes £ de-
puis 1a marque fupericure , il seft employé
42 fec. par les.3:lignes., & 104 par les 6.
- lignes : cette derniere experience rend.
les proportions égales. auffi-bien que-
la ame, ) A :
On a trouvé 4 peu prés de méme en un,
gefervoir. de. j5.pieds.. . A
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Par ces d.ff :rentes. experiences on
que I'on p=ut fuivre la 2m¢ regle {ans cr:
dre aucune erreur confiderable , & «
les caufes contrariées- font toGjours
eompenfation aflez julte quand on fait
experiences.

A I'égard de la raifon foudoublée
Rautewrs de refervoirs, il y a deux ca
qui la: diminuént, & deux qui l'augm
tent.. A

Celles qui la diminuéar, font quel
refitte plusd proportion d une %rande
tefl¢ qu'd anc petite’, & que le frottem
elt plus grand contre les bords de !
jutage..

Celles qui 'augmentent, fontles mé:
qui font quelquefois que les grandes «
vertures donnent- plus d’ean 3 proport:
que les petites, {cavoir qu'il faut ver
Veau avec plus dz force , pour éntrete
les refervoirs pleins dans une grande h:
teur que dans une perite , & que I
defcend plus vite quand onr lalaiffe éc
fer. :

- Ces caufes {e compenfent affez juf
ment I'une par Fautre : mais il arrive p
ordinairement qu'ily a un peu moins q
la raifon: foudoublée dans les grandes h.
teurs :mais quand on fait les experien:
da:ns un- méme fond de refervoir
mme temps, les grandes ouvertures dc

¢

.
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1ent toiljours moins 4 proportion que les
slus petites.

Toricelly a demontré dans un petit Trai-
€ qu'il afait du Mouvement des Eaux, que
ily aunrefervoir ABC D percé au fond

en E d’une pe-

> tite ouverture

A B commede 4 4
s lignes, & que
Peau étant jif-
ques d la ligne
A B, clle puifle
s’écouler en 10
minutes fans y

rien ajotrer, el
D . le paffera des
T C efpaces  iné-

: gaux en def-
:ndant dans des temps égaux, en forte que
'on divife la ligne BC en 100 parties:
sales, elle defcendra pendant la premiere
inute de 19 de ces parties pendant la ame
¢17, pendant la 3me de 15 &c, & ainfi de
ite felpon les nombres impairs ju’qu’d 1'u-
té, tellement que la derniere partie fe
tidera en la derniere des 10 minutes.
1raifon de cet effer eft fondée fur la pre-’
iere regle expliquée cy-deflus, que les
refles des eaux coulantes font en raifon
adoublée des hauteurs, & par confequent

’elles font entr’elles ,comme les ordon-
' yA
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nées d’une parabo'e ABC commengant par
la plus grande A B, & finiffant au point C;
ce qui fait queles cfpaces paflez en méme
temps par la wface de 'ecau AB font com-
me les nombres impairs de {uite commen-’
gant par le plus grand.

De li on tire une confcquence , quefi
on mefure laquint'té d’eau qui eft conte-
nué dans le refecvoir jufques 4 la ligne AB,
& qu'elle s’¢coule en 10 minuttes, il en
fortira dcux fois autant dans le méme
temps, fi oa entretiznt todjours le refer
voir plein jufques & la hautcur A B, ce
qui procede de ce que fiune goutte d'eau
étoit tombée dansun ce tain temps depuis
B julquesd C, & qu'elle continuic fa vi-
tefle acquife au point C fans 'augmenter
ny diminuér, clle pafferoit dans le méme
temps un efpace double de BC : Or Feau
qui’ fort au commencement par l'ouver-
wre E, 2 une vitefle égale 4 celle que la
goutte tombant auroit acquife au point G,
& toute I'eau qui fort a toiyjours la méme
viteffe fi ce refervoir demeure plein; Ceft
pourquoy il en fortira deux fois autant
dans lés 10 minutes , quil en fort enla
laiffant écouler fans y rien ajotiter , & dans
§ minures-antantqu’il en contienr.

Mais la méme chofe n’arrive pas quand
ce tuyau n'eft que d'un demi pied de lar
geur & de2ou 3 picds de hauteur, com-
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me le tuyau AB C D, ayant louverture K
de 6 lignes : car la vitefle de
Al B l'eau qui defcend pendanc
H 1se 1écoulement , donne une
L M impulfion i celle qui fore,
laquelle jointe au poids de
Peau, la fair aller plus vite
‘F G ge’elle ne fait quand elle
. defcend  tres-lentement,
ce tuyau éeant fort large:
. Yay wouvé plufieurs fois
D\ Jc que fi 'eau s’écouloit en-
X tierement d’un tel refervoir
en 4 minutes , quil s’en
manquoit § quand on l’entretenoit plein,
qu'il n'en fortic autant pendant 2 minu-
tes 3 & fi ce tuyau comenoit 24 pintes
& qu'clles s’écoulaffent en 4 minutes,
il n’en fortoit que 20 pintes en l'entrete-
nant plein pendant 'efpace de2 minutes,
& pour en donner 24, il falloit 2 minu-
tes & 14 fecondes : ce defaur provient
aufli de ce que le jet eft plus retardé par
le frottement & par la refiftance de laic
4 proportion quand il eft vite , que quand
il eft foible, comme on I’a expliqué cy-de-
vant, & ainfi il eft todjours également re-
tardé par ces deux caufes, quand le tayzueft
entretenu plein 5 mais il Peft bien moins
quandl'can n’cft qu'd I'a hauteur LM, &
encore moins quand elle eft defcendut juf
Zij
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qua FG. 1l eft vray que sil fe fait ua
tournoiement dans 1’cau comme il arrive
fouvent, alars P’écoulement fera rerardé
& pourra recompenfer U'effer de 1'accele-
ration: c¢ tournoiement fe fait lors quete
trou n’cft pas dans un méme plan, & que
’eau coulante fort un pcu de travers en
un endroit. ‘ : "
Dans ladernierc experience qu: jay faite
fur certe matiere, l'eau avoit 10 pouces
de hautcur au deffus ‘d’'une ouverture de 4
lignes qui é:oitcoulée fur le fond intericur
du feau ; on avo't pofé 4 coté de l'ou-
verture 4 -Ja méme hauteur un biron od
I’on avoit pris 10 pouces qu'on avoit divi-
fez en 36 partics; la premiere auprés de
l'ouvertare avoit une de ces parties 3 la
feconde 33 la 3me g, la gmeq, la gme g,
& la ¢me 11: la premiere divifion d’en-
haut s*éco tla en 39 fecondes , les 2 fui-
vantes de méxe ; la 4me nlemployoit en-
viron que 36 fecond:s, & chacune des
deux autres encore moins , quoyque I'ean
fift alors un tournoiement; ce qui arrivoit
par I'acceleration de la vitefle de I'cau,
quﬁand elle éroit foxt’ic de l'ouverture. La
méme proportion s'obferve encore bien
moins quand l'ouverture eft fort grande d
proportion de la hauteur, comme fi clle a
fon diametre égal i la 4me.ou gme partie

de celuy de la bafe du cylindre ABCD:
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ear I’eau coulera en grande abondance, &
- par confequent elle accelerera beaucoup

' favitefle en defcendant, &
- A f+ choquera fi fort celle qui
H— l‘ forr, qu'encore qu'alors fon
Lt poids {oit moindre que lots-
quelle éroiten A B, cette
: impulfion furpaffera ce de-
- F G faor, &il fortiraplusd’ean
par Fouverware K quand la
fucfac: fupericure fera arri-
vée en HI ou L M, que
DAL /¢ aund elle éroit en AB.
K Cstie verité {c connoiira
aifément {i l'on confidere
que lors-que le tuyau eft tout ouvert , I'cau
fapericure defcend en des temps égaux fe-
lon les nombres impairs de fuite 11,9,
755> 3, 1, &c. & que lors-que le tuyau
eft fore large , & Pouverture fore petite,
elle d=fcend felon les nombres7,9, 7, 5. 3,
& il fuit neceflairement qu'on peut pro-
ortionner les hauteurs, les largeurs , &
&s ouvertures du tuyau, de telle {orce.qu'il
fe fera un temperament de vitefle tel quon
voudra dans l>s écoulemens , c’eft-i-dire
won pourra faire paffer les 2 moitiés en
eux temps égaux, & que la 3mc partie
“versle bas fe vuidera en un temps 3 fois
moindre que le refte, & ainfi des autres
parties : mais lors.que I'cau fera beaucoup
Z ijj
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defcendué comme en F G, elle n’accelerera
plus , mais elle diminuéra tofijours de vi-

tefle : car alors la preflion fera diminuée de .

plus de moitié, & 'acceleration ceffera ne-
ceflasirement de beaucoup , & alors elleira
toljours en diminuant jufques a la fin. On
a experimenté dans un rtuyau de verre de
{ pieds de hauteur , de 10 lignes de

argeur , & de 2 lignes d'ouverture, divic
f¢ en 5 parties, que la premiere fe paffoit
en 7 mefures de temps,la 2m¢ en 6, 2
3™ en 6, & la 4me en 7,4 peu prés, &
le tefte tolijours en diminuant : d’oy'il
s'enfuit que dans un tel tuyau ily a deux
endroits differens, 'un vers le haut, & I'au-
e vers le milicu du tuyau ot I'eau def~
¢ nd avec la m&me viteffe. On voitrde 1A
qi' eft impoflible que I'cau defcende
uniformement tout le long des vaiffeaux
cylindriques quelques que foient les lare
geurs & les hauteurs, & les ouvertures
ou ajutages : car fi le poids qu'elle a en
H I joint 4 I'impulfion de fa viteffe,, la fait
fortir avec une certaine viteffe par K,
Fimpulfion de la m&me vitefle , fi elle 1a
confervoit, joint au poids qu'elle aen LM,
qPi fera la moindre , la fera fortir moins
vite , & par confequent V'eau fuperieure
-defcendra moins vite en LM qu'en HI;
d’olt il s’enfuit que i dés le commence.
ment I'cau fuperieure diminuéde vitefle»
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elle diminuéra totjours jufques a la fin.

De li on pourra joger en combien de
temps un muid ouautre vaiffeau pourra fe
vaider en le laiffant écouler p:ir une cer-
tainc ouvertue : car foit ABCD un

muid de Paris po-

fé¢ de bour ayant

une ouverture de

( 4 lignesenE, la

hauteur ordinaire

- du vin entre les

¢ * fonds quieft de 30

pouces ou 2 picds

& demi, par 13

1:vir:cls fait32 2 dont

a racine eft § &

2 ifort pen prés,

, & comme 132 §

ainfi14 4 6% dfort peu prés: donc G 'ou-

verture E éroit de ; lignes, il en fortiroit,

le muid érant entretenu plein, 6 pintes &

Len unc minute; mais érant de'4 lignes,

Ies furfaces de ces ouvertures font comme g,

416 : donc comme 9 316 ainli6% 4 10 3,

c’eft-a-direa 1y un peu moins, & fiu pin-

tes me viennent d’une minute, quel temps

me donneront 230 , on trouvera environ 2§

minutes & demie en entretenant totijours

le vaiffeau plein d’eau: donc par ce quia

été dit cy-deflus, il faudra le double de

ce temps, fcavoir g1 minutes pour le laif-
Z ]
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fer écouler : puifque 'ouverture fera tres-
petite 4 proportion de la largeur, les ren-
fiemens AGD & BFC, n'apporteront
polint de difference confidesable a ce cal
cul. ) :

Il cft bon de refoudre icy un Probleme
affez curieux que Toricelly n'a pas entre-
pris de refoudre quoyquiil V'ait prepof;
ce Probleme eft de trouver un vaiffeau de
telle figure qu’érant percé au fond d'une

etite ouverture-, I'cau fuperieure paffeen
defcendant des  hauteurs égales en des
temps égaur. Si dans la figure conoidale
BL ckaBN, commele quarcé quarté.de

A D C
B
Ir
g
N ~/Q
1 /{M
'B«
LM eft au quarré quarré de N O, &
B N4A B H, comme le quarté quarré de
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N O'au quarré quarré de HK, & ainli
de fuite , I'eau defcendra depuis AD C
uniformément jufques 4 louverture, qui
eften B: Carfoit B P la moyenne propor-
tionnelle entre BD & B H; daurant que
les quarrez quarrez de KH & de D C font
-entr’eux comme les hauteurs BH, BD3%
les quarrez de HK, D C feront en raifon
fbuﬂoubléc de BH4 B D, ou comme: les
hauteurs BP, B D : Mais lavite(le de ’eau
qui fort en-B parla charge de la hauteur
BD eft 4 lavitefle de celle qui fort-par la
charge de la hauteur B:H en raifon-fou-
doublée de BDABH , C'eft-d-dire com-
me BD i BP:Donc la vitefle de I'eau
defcendante de H., eft a la vitefle de 'eau
defcendante de D, comme le quarré de
H K au quarré de D C : Mais la furface
eirculaire de 'eauen Heft 4 la furface cit-
culaire de I'eau en D, comme le quarré-
de HK au quairé- de D C : donc elles
couleront & dcfcendront aufli vite l'une:
que lautre. Etfilafurface A D C s’écoule
en une feconde , la furface GHK s’écou-
lera aufli en une feconde, puifque les quan-
titez font comme les vitefles. La méme
chofe arrivera aux autres furfaces en E.,.
.en F &c: Mais il faur que l'ouverture en
B foit tres-petite afin qu'il ne fe fafle point.
d’acceferation confiderable , & que l'eau ne:
force par Pouverture B fenfiblement, que.
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felon la proportion de fon poids. Un tel °
vaifleau peut fesvir de Clepfidre ou Hodlo- |
ged'eau.

EXPLICATION EN NOMBRES.

Oit DB 1 & B I l'unité , le quarré-
quarré de IR fera 'unité fife quarre- .
quarré de D C.eft 16, & par confequent
. D Cfera2 fi IR eft x. Soit BH moyen-
ne proportionnelle entre BI & B D, qui
fera par confequent 4:la viteffe parle
poids 1B fera 4 fi la viteffe par le poids
D B eft 16 : mais le cercle ou la fusface
¥ R fera 1, & le cercle DC fera 4: done
ces quantitez feront comme Feurs viteffes,
& par confequent dans le méme temps les
furfaces, ou les cerctes D C & IR s’écon-
leront 3 & il faut une feconde de temps
ﬁour écouler la furface IR, il em coulers
quadruple en méme temps par une vi-
tefle  quadruple , c'eft-i-dire la furface
D C, puifqu’elle eft quadruple de I'autre.
La m&me proportion fc trouvera dans
toutes les aueres furfaces, qui compofent
teute I’eau , ou dans les folides qui ont ure
époifleur indefiniment petire. On fuppofe
dans toutes ces experiences quil ne fe Eaﬂ&
point de tournoyement dans I'ean, ny de
petit creux , comme dans les entonnoirs
qui {¢ vuidens.
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REGLE ‘

Sl y a deux tuyaux AB,C D d'égale
) hautcur, & de largeur inégale, quel-

: le que foit cer=
te inégalité, 8¢
que l'eau for«
te de leurs
fonds par des
ouvertures €=
gales,il ne for-
tira pas da-
vantage d’eam
u tayau étroit que du large en méme temps
n les entretenant pleins, pourvil que
ayau le moins-large ait fon diametre ene
iron 4 fois aufli grand que 'ouverture par
U fort I'eau, & que I'ean n’ait point de
rouvement circulaire dansles tuyaux : Car
can fortant par les ouvertures égales , éle-
era des poids égaux par ce qui a été dit cy-
effus ; elle ira donc aufli vice en I’'un qu'en
autre, & par confequent il en fortira aufle
utant d’cau en méme temps.

S’tl y a donc un refervoir de 100 pieds de
iametre, & un d’un pied qui foient d’égale
auteur, & percés au fond ou d cété d’ou-
ertures égales 3 méme hauteur des furfaces
e l'cau, il en fortira autant de I'un que de
autre en méme temps.
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On fait icy une queftion , fgavoir fil'onz
deux tuyaux d’un pouce de largeur, & iné.
gaux en hauteur , par exemple Pun deg i
pieds , & l'autre’ de 10, & quion les enh ‘
life d’eau, s’ils donneront autant d'ean §
Eun que lautre en méme t-mps 5 onré- ’
pond qu'ils en donncnt fenfip:zment au- !
tant l'un.que 1'autre ;—pagce jqueiteau.dins
tous les deux rtombe égalcm_&m fits, dome
me deux cylindres inégaux d- M@ neima-
tiere dansle commencement de leur chi-
tes-parce qie Lair refifte tres-prudlun &
4 aure, & ils s’accelersnt {fenfiblement
de mé&ne felon s nombres impairs-: dong
8’il fort 6 pi=ds d’eau-en- un certain remps
del'un, il en fortira autant de-l'autre. Qie
fi 'on retr-flic le grand ruyau jufquesd 4
lignes i fa bafe, il donnera plus d'eau dans
te premier quart d~ feconde, qui s'il" éroir
tout ouvert :en-vaicy le calcul.
- Le produit de » par g2 eft 676 dont
la racinc eft'26 , comme 13 i 26, ainff
14 pintes 4 23; donc en une minute c¢
trou donnera 23 pintes , ow ¢6 livres ; &
par une ouverture: de 4 lignes g9 livies
&, & en une feconde  environ 26 onces
& demie , & en un quart de f-conde 6
onces £ : maisen un quart de feconde le
tylindre d’eau ne defcend que de, trois
quart de pied, qui fur une largeur d'un
Pouce ne vaut qu'un peu plus de 4 onces;
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nc-en un quart de feconde il eft forty du
and cylindre 2 onces £ plus d’eau par l'ou-
rture de 4 lignes, que du petit cylindre
at ouvert,

'1V. DISCOURS.

¢ la mefure des canx comrantes dans un
Agqmuednc , on dans une riviere.

Y Our mefurer les .eaux courantes dans
. la conduite d’'un Aqueduc, ou celles
unc riviere, quion ne peut pas recevoir
ins un vaifleau, -on {fe fervira de la me-
ode fuivante. ..

On mettra {ur 1'eau une boule de cire
1argée d’un peu de maticre plus pefante,
) fgtte qu’il ne pafle que forr peu de la
re au deffus.de la furface de I’eau de peur
1 vent, & aprés avoir mefuré une lon-
1eur de 15 ou 20 pieds de '’Aqueduc,
1 1econnoitra avec un pendule 3 demi-
condes en combien de temps la boule
: cire emportée par le cours de I'eau
Mlzra cette diftance 5 enfuite .on multi-
iera la largeur de ’Aqueduc par la hau-
ur de l'eau, & le produit par I'efpace
1’aura .parcouru la cire ; le dernier pro-
ait qui eft folide,, marquera toute I'cau
ai aura pafl¢ pendant le temps.qu'on aura
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remargqué , par unc feion de ’Aquedug
pour faire cette operation 2vec juftefle,
il faut que le lit de I'’Aqueduc aig la mé.
me_pente que la fuperficie de Peau quiy

afle , & de plus 'on fuppofe que 1’eau cov
e ég::lement vite au fond , au deffus, &
aux corez,

EXEMPLE,

N fappofe un Aqueduc qui ait deur °

pieds de largeur , & que I'eauy foit
haute’ d’un pied , & qu’en 120 fecondes de ¢
temps la cire ait fait 30 pieds, ce feraun
pied & demi par feconde; mais parce que !
Peau va plus lentement an fond qua
deflus, il ne faut prendre que 20 pieds; -
ce fera donc un pied par fecondesle |
produit d’un pied de hauteur par dem
pieds de largeur eft 2, qui muluplié par
20 de longueur , donne 40 pieds cubes,
ou 4o fois 35 pintes d’eau qui font 1400
pintes en 20 fecondes, & fi 20 fecondes
donnent 1400 , 60 fecondes en donne-
ront trois fois autant {gavoir 4200 pin-
tes, & divifant 4200 par 14, quicitle
nombre des pintes qu'un pouce d’eau don- |
ne en une minute ou en 6o fecondes,
on trouvera le quotient de 300, qui fera '
le nombre des 'pouces que donnera l'eas -

de 'Agueduc.
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On calculera facilement par cetce ma-
niere le nombre des pouces que.donne
la riviere de Seine : Car puis-qu’il pafle
pardeflous ie Pont rouge en une minute
200000 pieds cubes d’eau, fi on mul-
tiplie 35, qui eft le nombre des pintes
que contient un pied cube, par 200000,
on auta 7000000 pintes, qui érant die
vifées par 14 donnent ooeo0, qui eft
le nombre des pouces, que donne la ri-
viere de Seine quand elle eft dansf{ame-~
diocre hauteur.

Si {'on veur calculer de grandes ouver-
tures , comme une toife quarrée , il faue
confiderer 1a hauteur de la furface de I'eau
au deffus du milicu de la toile ; foitpar
exemple § pieds , il y aura donc 8 pieds
jufques au milieu de la toife. Le produit
de 8 par 13 eft 104 , dont laradne quar-
tée elt 10 & L d pru prés ;' comme 13 4
10 £, ainfi 143 114 fort peu prés; & parce
qu'un pouce rond eft 16 fois plus grand
qu’un rond de 3 lignes, un pouce furmon-
té de 8 pieds dennera 16 fois 11 pintes , ou
176 pintes, qui divifées par 14 tfonnent 12
pouces # pour-un pouce de diametre d’ou-
vereure. Une ouverture ronde d’un pied de
diametre donne-144 fois davantage , le pro-
duit de 12 5 par 144 cft 18105 le pied rond
donnera donc 18:i0 pouces. La toife ron-
de contient 36 fois un rond d'up pied, lg
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produit de 36 par-1810 eft 65160 , commi
a.14 ainfi 65160 4 82930 : Donc la toife q
rée furmontée de 5 pieds donnera 82
pouces.

De ld on connoitra que fi Fon avoit rc
nulariviere de Scine quand elle eft dan
grandcur un peu plus que mediocre ,
qu'elle s’élevar jufques a 8 pieds au def
d’une ouverture quarrée de 10 pieds &
18 pieds de largeur, elle y pafleroittou

“car il y auroit jufques au centre du cer
gui auroit 10 pieds de diametre, 13 pi

epuis la furface del’eau retenud, & «
donneroit par 3lignes de diametre d’ouv
ture un pouce; par un pouce de diame
elle donreroit 16 pouces ; par un pied 1
fois 16 pouces quifont 2304 pouces; & it
tipliant ce nombre par roo quarré de
pieds, quieft Jalargeur delouverture,
auroit 230400 & felonla proportionduc
cle au quarré cieconfcrit , qui eft de 11
on trouveroit 293236 potices quarrez 4 p
prés, & y ajotitant 8 pieds en longueur,
auroit plus de 00000 pouces , qui eft
que donne la riviere de Scine érant
diocre, comme il a été dit cy-devant;
par confequent elle pafleroit roure par v
ouverture quarrée -qui auroit 138 pieds
largeur & 10 de hauteur.

Si I’eau coule par un Aqueduc, ou par
Canal de riviere {elon une petite pel}tc u

orm
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forme , elle acquerera dans un mediocre ef~
pace une viteflc qu'elle n"augmentera plus:.
car le frottement des bords & du fond-du
Canal , & le renverfement des parties de
I'eau du deflus au deffous, & la refiftance
de I’air aux petites vagues qui font en la fur-
face', luy font perdre une partie de (a vitef-
fe, & par confequent elle ne peut accelerer
fon"mouvement que “jufques a une certaine
vitefle qu’elle acquiert en peu de temps :
d'ou il s’enfuir que fi une riviere a coulé par
un affez long efpace dans une certaine pen-
te, & qu'elle coule enfuite par une pente
moins roide , ¢’eft-4- dire par un plan moins
incliné, elle diminué a dc viteffe : car puif-
qu’elle aura acquis dans la premiere pente
toute la vitefle qu’elle y peut avoir, quel-
le n’auroit pl acquerir dans une moindre,
il s’enfuit qu’elle diminuéra de vitefle peu.
& peu dans cette pente qui eft moindre ,
jufques & ce quelle foir reduited la vitefle
qu'elley peut acquerir,
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A dhddadn fdhdadadi
QUATRIEME PARTI
DE LA HAUTEUR

DES JET!

PREMIER DISCOURS.

De la bantenr des Jets perpemdicsluir
O N a fait voir cy-devant que les j

devoient monter 4 la hauteur des
fervoirs : mais que le frottement au bo
des ajutages, & la refiftance de Vair f
foient qug dansles jets fort élevez,il s
falloit beaucoup que la hauteur du jet n’
rivie 4 celle du refesvoir.

Pour bien expliquer les regles qu'on d
fuivre pour calculer les hauteurs des jets,
lon les hauteurs de I'eau des relervoirs,
faut confiderer les regles fuivantes.

PREMIERE REGLE.

\Ors que les tuyaux qui fourniflent I'e
font fuffifamment larges, plus '3
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tage elt large plus it poufle loin fon jer.
On en it facilementPexperience , fi I'on
4 un muid de bour plein cf eau, & qu'on le
perce 4 cbté vers le fond infericur de

ot 6 ouvertures differentes 4 méme
auteur horizonule, comme d’une ligne,
de 2 lignes, de 4 lignes, de§ lignes, de
10, de 12 &c. Car on verra tofijours que
la plus large ouverture pouflera I'ean pc{as
loin, pourvit que les ouveitures foient &
meéme diftance de la fuperficie de I'eau.
La méme chofe arrivera dans des tuyaux
de 3 ou 4 pouces de largeur pourva que
Pouverture n’excede pas un pouce de dia-
metre. :
La caufe de cet effet eft aflez aifée 3
expliquer fi I'on confidere ce quidoit at-
ziver d des boules de bois de differens ca-
Yibres : car puis-qu'elles font 'une 4 l'autre
en raifon triplée deleurs diametres, leurs
poids- feront auffi en méme rnifon; com=
me auffi leur force pour {urmonter la re-
fitance de I'air: & par confequentfi Von
jette avec la n.&me vitefle une boule de
deux lignes de diametre, & tne autre de
4; cetze derniere ira plus loin. On en voit
Pexperience lors-qu'on met dansune mé-
me armed feude la poudre de plomb, de
1a dragée, & des balles; car quoi qu’elles
fortent avec la méme vitefe, les dragées
vont beaucoup plus loin que la poudre de

Aa jj
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plomb, & les balles beaucoup plus loi
les dragées’; & par.la méme raifon ug
let de Canon ira plus loin qu’une perit
le dé méme méail pouflée de méme
Il eft vrai quefile refeevoirn’eft qu'a
3 pieds, un jet par 8lignes ne fera pas
blement different d’un jer par 10 ou
lg1nf:s, & un par 4 lignesira fenfiblemen
aut qu'un de 6 lignes : mais la diffe
fera tre's-c'onﬁderaglc anx jets de 30,
60:pieds de haucenr , & an deld.
II. RE'GLE.

- Es jets diminu¢nt de la hauteur-d
fervoir felon laraifon doublée de:
teurs ou ils s’élevent.

Soit ABC 1t

A fervoir ol tuyau
' }é liffane par. l'ajr

1 N+ D,&foit laha

G- = del’eaudans le:
: fucceflivement .
E:Je dis que fi

b . gne EHeftle di
du petitjet jufq

f E,& GAledefa

‘ H grand jer jufqu

' D A,AG feraad

' T en raifon doublé

’ DHaDG..
DN - Carfoitfuppofe

Je.poids de I'air
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2u poids de l’ecau comme 1 4 600, ou.
pour la facilité du calcul comme1 3 6o0,.
& qu’une feule gourte ou parcel'e dair foit.
renconurée tout auprés de la forrie dela--
jutage par la premicre goute d’eau du jot ,,
& qu'enfuite elle monte librement comme
dans le vaide. 1l eft évident par ce qui a.
éié demontré dans les regles.ces mouve-
mens des corps qui {c choquent,7ue la gout~
te d’eau Per«fra & de fa vitefle, fi cette vi-.
tefle eft exprimée par 61.. Soit donc DE
G1, & DH 6o, & que la goutre foir re-.
tardée de %4 fcavoir E H. Soit maintenant
la hauteur D A, la-viteffe de la goutte {ira.
a fa premiete vitefle en.raifon {foudoublée
de DEiDA, & certegourte-par la ren-
contre d'une petite parcelle dair perdra
encore. la 61me partie de fa. vitefle, &
perdsa une partie proportionnelle - HE
felon la raifon de DE & DA, foit AiL
cette diminution, DE feradaD H, comme.
DA4d DL : mais comme on-a fuppofé:
une parcelle d'air pour I'efpace DE, il y-
aura autant de parcelles d’air -par I’efpace
D A, i proportion que-DA ouD G eft plas

and que D E ou D H, 8¢ chaque parcel-
?ctdiminuant-fenﬁblémcnt la hauteur de la
goutte d’eau dans la mé&me proportion, ce
fera une feconde raifon égalcdla premie-
1, & par confequent AL érant 4 A.G
comme DE 4 DA, cu HE 3AL; AG.
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fera le defaut de hautcur de I'¢levation de
Ia goutte d’cau ; mais parce qu’il y aplu-
ficurs parcelles d’air entre D& E , chacune
defquelles retarde le mouvement de la
goutte dans les mémes proportions , le !
mouvement de lagoutte dans I'efpace DE
fera beaucoup plus retardé que par laren-
eonire d’une feule parcelle comme on I'a
fuppofc. Mais on peut confiderer rous ces
efpaces d'air comme fi ce n'éroit qu'une
feule parcelle, & V'efpace de I'ait DA cft
aufli dans la m&ne proportion que DA |
iDE, & par confequent il faut ajoiicer
une feconde raifon ézale 3 la premiere;
don il s’enfuit que i AL et 3 AGen
raifon doublée de DE 4 DA;GA fen
Ie defaut du jer au deffous de la haureut
de I'eau du refervoir D A, AE H eft cel
de la hauteur DE; ce qu'il falloit pros
ver.

EXEMPLE. .

S OitD A quadruple de DE, Ia vitefle
) du jer de 'eau preflée par DA fens
double de celle dujer de 'ean preflée
par DE; fi I'on prend donc comme cp
deffas la hauteur D E pour 61, la hy
teur D H fera 60; & comme la viteffe dn
grand jet eft double, & qu'il doit s’élever |
3 une hautcur quadruple, il perdra parh
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rencontre d'autant d'air qu'il y enaen
DE, 4 fols autant de hauteur que HE,
ceft-d-dire qu’au licu que le jet devoirs'é-
lever 4 D A 244, il ne s'élevera qu'd
DL 240, mais 'efpace E A étant divifé
en 3 parties égales, chacune fera égale d:
D E, & fi la premiere fait perdre la hau-
teur AL, la deuxi¢éme en fera perdre au-
unt enla méme proportion que les dif-
ferentes parties de DE en font perdie

" au premier jet : car en quelque partie du
jet que ce foit, la vitefle du grand eft tod-
jours double de celle du perit; carily a
roiijours un efpace quadruple de celui de
Yautre & pafer ; il perdra cfonc encore ou-
we la premiere partic trois autres égales.
LM, MN,NG: &AL éuant pofée 4, AG
fera16; & par confequent le defaut AG
fera au defaut E H en raifon doublée de
DEiDA, &fEH cft dunpouce, GA.
feta de 16 pouces.

* Le frottement change un peu ces me-
fures , & la complication des efpaces de
Fair qui refifte = car dans les grands jers il
s'en faudra beaucoup que l’e(gpace de lair

fl¢ foic en la raifon ‘des hauteurs des re-

rvoirs, ce qui doit un peu diminuer du
defaut, & c'efk la hauteur des jets qu'il faur
confiderex, & ainfi i HD et 60, D G
fera 240 , le petit refervoir érant 4 6k

picds, & le grand étantd 246 pieds.. -
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Sur cette fuppofition il fera fac
calculer les hauteurs des jers 4 tor
hauteurs "des refervoirs une feule
connué, comms= celle d'ur reflerv
's pieds, laquelle comme il a.¢écé
par plafieurs expericnces , manqu
pouce. Si doac on prend qu'un j¢
pieds dont ’eau qui-le fournit n’ef
ferrée & coul= facilement dans les.t
dpit avoir la furface de 'eau fup
de fon refervoir 4 § pieds un pouw
jet de 10. pieds aura la: hauteur. .
refervoir 410 pieds 4 pouces , ce
15 pieds 4 15 pieds 9. pouces ,. ce
20 pieds 3 20.pieds 16 pouces., «
de- fuite felon les quarrez: de (uite:
faic point le calcul’en diminuancle
teurs des refervoirs : car fi 'on avc
un refzrvoir-de 10o-pieds,. il en fa
diminuer 400 pouces , c'eft 3 d
pieds }; un de 200 pieds auroit
minution environ 133 pieds 3. &
400- picds: le quadruple de 135
ftavoir §32-, &: par confequent
jailliroir point di tout 5ce- qui efk:it
ble : car les jets jufques 3. cette b
doivent tolljours augmenter:: mais
prendre que Iz jet de 200 pieds de h
aura fon refervoir 4 333 pieds , &
de. 400.pieds 4 952 pieds..
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'out toutes les differentes hauteurs on
srvira de la Table fuivante.

teur Au Jet.  Hautenr du Refervoir.

¢ pieds | 5 pi'edsz_. ’ pouce.

© K0, - I0. " 4

ISI N xs. ’.

30. 20. 16.

2§. ’-5. ) 2¢.

30. 30, © . 36.0u 33. pieds,

35 35. 49 : .

40. 40. 64,

450 45. 8[.

§0. 0. . 100

%SQ %s. 121,

60. 0, - 144 OU 72. 1
5. 65 169, . Pla
79.. . 70¢ . 196,

75e 75 225,

8o. So. 246,

8s. 8s.. 289.

90. 90. 324. OU I17. pis
.95 95 36T

100. 100, 4002

iinfi le jet de 30 pieds aura 33 piedd
efervoir; celui de 6o pieds 72 pieds ;.
i .de 90 pieds ny pieds; celui de 100
Is 133 pieds 25 celui de 120 pieds 168
Is:il ne faut point de tagli plus lons.
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ﬁuc , car il i’eft pas ordinaite de fiire Une
auteur de refervoir de 168 pieds; & un jet

de 120 pieds fe difiperoit par fa violence ea

retites gouttesim ercepti les , comme cele -

es d’'un broiiillard ; les tuyaux pourroient

fe rompre ; &ldr(gire led ruyaux fonte étroits,
ou que le trou du robinet qu'on tourne pour
faire paffer I'edu, eft beaucoup plus étreit
que le refte du tuyau, les petits jets dé-
faillent beaucoup plus que felon ces me-
fures; & alors”il fort beaucoup moins
d’eau qu’i proportion - des hauteurs des
refervoirs. . a .

On calculera alors la dépenfe de leaw
felon les hauteurs des refervoirs, aufquel-
les conviennent les hauteurs des jets; come
me fi un eefervoir de jo pieds neé donne
un jet que de 20 pieds par le defaurde em-
pefchement de- fa conduite ou- d’autres
chofes, alorsil faudra calcu'er la ‘dépenfe
de l'eau, comme fi le refervoir -éroitd 2
pieds 4 pouces avec une largeur de cone
duite {uffifance. ”

Pour connoirre les diminutions des hau-
teurs plus que felon la regle¢ quand les trous
fone petits, jay fait les experiences fuivan-
tes.

Le jet par une ligne 4 un tuyau de 4 pieds
& demi manquoit de prés d¢ 6 pouces.

* A un tuyau de g4 pieds il manquoit dey’
PiﬁdSO B Cee o NIRRT !l H

(
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A un. de 27 il manquoit d’environ 8
vieds 5 ce qui montre que les jets érroits
1c jailliffent pas 4 leur veritable hau-
eur. :

Pour connoitre fans calcul la hauteur
les jeis avant meme que d’en faire aue
sune experience, il faut avoir une balle
e plomb & une de bois, chacune de §
lignes de diametre’, & les jetter avec
néme force en haut ¢ fi celle de plomb
séleve 427 pieds., & celle de bois i 24
pieds I, ce fera une marque qu'un refer-
voirde 27 pieds ne fera fon jet que de
14 pieds X par un trou de g lignes : car
encore que la balle de bois foit plus lege-
tre que I'eau,le plomb eft auﬂiP un peu
tetardé par I'air ; & fi l'on jette le méme
rlomb avec une perite-balle de bois d’une
igne , & que le plomb aille 3 14 pieds, & la
petite balled 11, ce fera une marque qu’un
jet par uné ligne 4 un refervoir de 14 pieds
ne montera qu'a 1y pieds. .

Pour ‘confirmer cette regle on a fait les

1

antres experiences fuivantes.

Bb j
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: T Ona pris un toya
de 3 pouces de L
geur au haut duqu
on avoit foudé¢ v
tambour d’un ‘r’c
de diametre. Lafigy
re du tuyau éro
comme en la figw
ABCD, la pam
d’en bas éroit recon

. bée. On mitle refe

P voir A B4 differes

L \_J]) tes hauteurs pour fa

c re differentes exp

tiences.

L’eau du refervoir étant 4 24 pieds § po
ces plus haut que louverture D, le jer¢
monté 4 22 pieds 10 ponces; l'ouvertu
de l'ajutage étoit de 6 lignes ; le quarré «
21feftsar 2. Ceft pourquoi nous faifo
que comme 2§ quarré de §, eft d521 52, aie
1 pouce de hauteur de refervoir par defl
§ pieds, cft un peu moins de a1 pouces
qui doivent ftre ajoiitez aux 22 pieds
pouces pour avoir la hautelir du refervc
fuivant csfmefures de la Table precede
te ; ce qui fait 24 pieds & prés de 7
ces, ccqqui s’accofde aflez Pbicn avecf':
perience.

Le jet de 4 lignes & J]a méme hawe
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de refervoir n’eft monté cLu’zi 21 pieds.
8 pouces 2, & n’a éié plus bas que d'vn
rouc‘e ou 1 pouce & demi, que celui dont

" Pajutage éroit de 6 lignes : mais celui
de;lignes a éié plus bas que celuy de 6
lignes de prés de 8 pouces , & n'a ¢té qu'd
22 pieds 2 pouces.

Un refervoir de 12 pieds I afait fanter
le jet de 6 lignes 3 12 pieds, Ceft un peu
plus que felon la regle.

Un autre refervoir 4 ¢ pieds £ de hau-
teur dans une conduite fort large , les ajus
tages érant-de 3 lignes , de 4 lignes, & de
6 lignes , les jets ont jailli 4 peu prés d
15 lignes au deffous de lafurface de l'ean
du refervoir , & celui de 3 lignes ne dif-
feroit de celui de 6 lignes que d’une ligne
4 péua prés. Par le calcul (‘e quarré de §
Left 305, & par la regle 2 pieds eft 4

" 1 pouce, comme 30 141 un peu plus,
ce qui donneroit la hauteur du refervoir
feulement moindre d’une demi-ligné; que
par l'experience, ce qui-n’eft pas poflible
d'obferver. -

Les petits jets dans les petites hauteurs
perdent fort peu par le choq de lair,
& ne font gueres moins hauts que ceux
de 6 lignes; pourvii que les tuyaux foient
fuffifamment larges ; le furplus de lalon~
gueur n’augmente point la hauteur du

- Bb iij
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jet, ny la quantité de Pécoulemer
de la dépenfe de I'eau lors quion
tient les tuyaux pleins. Car le j
peut folitenic I'eau qui- doit forti:
toljjours d'égale force , & fupper
foids felon la grandeur de ouver
"ajutage.

Le refervoir étantde 26 pieds1 J
Ie trou de 6 lignesa jailli & 24 pic
3 pouces, & par la regle le quarré ¢
€uant §38 L, comme 25 eft 4 88
3 pouce 4 23 pouces ; i peu prés
doivent &tre ajoilitez 3 24 pieds 2 |
pour faire la hauteur du refervoir
fera donc de 26 pieds 1 pouce £, ¢
Yexpesience l¢ fait voir.

La méme hauteur de refervoi
un ajutage de 10 lignes a fait jaillic’
23 pieds 9 pouces, & par un ajut:
3 lignes il a jailli & 22 pteds. Dans
miere de ces experiences le defam
hauteur procede de ce que I'ajutag
trop large pour une conduite de 3
ces, & que l'eau y allant fort. vite
beaucoup de frottement; & dans
conde c'éoit Ja petitefle du jer
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L’eaw du refervoir étant d 35 pieds de hau-
teur moins un demi-pouce, parun ajutage
de6 lignes, le jetefballé 2 31 pieds 8 ou g
pouces 3 & par laregle le quarré de 31 pieds
% éranti 1092 d peu prés 5 & 25 eftd 1002,
comme 1 d 40 pouces 3 peu: prés , ceft i
dire 3 pieds 4 pouces , qui érant ajoil-
¥ez i 51 pieds 8 pouces, fonr 35 pieds;
ainfi cetwe experience eft conforme dla
tegl'c. o '
- "Pous le méme refervoir ajyrage de 3 li-
gues djailli 4 28 pieds ; celui de 4-lignes;
pfques 4 30 pieds; & un de 15 lignes i
37 pieds feulement par les mémes rai-
fons qui' ont été dites 5 fcavoir qu'en
cette derniere experience la conduite du
tuyau 0'étoit pas aflez lirge poar la grofleur
du jet.& pour la dépenfe delean; & dans
les deux premieres , que la hauteur érant
grande, l'air refiftoit trop au petit jet.de 3
& 4 lignes. . .

Yray fait encore des experiences avec un
refervoir de so pieds de hauteur , & les
jets ont fuivi les mémes regles, I'ajutage
de 6 ou 7 lignes faifoit les jets les plus
hauts.

Lors qu’il y a-un large refervoit com-
me d’un pied au haut d’un tuyaa de 5o ou
So.pieds de hauteur, & de 3 pouces de.
argeur ; il arrive que lors. quon laiffe

Bb iiij
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aller un jer de g ou 10 lignes , il ne mon<
te pas fi haut quil devroit faire fuivant
cette hauteur de refervoir ; car ’eau du
refervoir ne peut pas venir aflez vite dés
cdtez qui-font ¢éloignez du trou’ pour
entrer dans ‘le wyau , & il sy fait or-
dinairement une efpece d’entonnois en
tournoyant 4 caufe de la trop grande
dépenfe de I'eau qui fe faic par I'ajuca-
ge joint au frottement dans le tuyau,
comme il a été expliqué: cy-devant. De
Ia il arrive un: effct affez furprenang,
qui eft que lorfque le jer eft allé d'abord
4 une hauteur comme de 45 pieds, i
diminué , & ne va qu'a 44 pieds, &
enfuite il remonte 4 46, ou'd 47, ce
qui arrive dés que lair peut entrer par
Pouverture du tambour : car alors , ou-
tre I'acceleration de I’eau qui va plus vi-
te, la hauteur du jee fe fair felon la hau-
teur de I'eau depuis le fond du tambour,
& clle n’eft plus retenué par I’eau fupericu-
re : cetce raifon eft confirmée par I'experien-
ce fuivante. -

- On fic faire un refervoir de 6 pieds
de hauteur comme ABC D, & 4 un pied
au deflovs du plus haut on fouda une
platine en dedans reprefentée par. E F
percée d’'uné ouverture .de 8 lignes de
diametre en G. Ony verfoit de I'eau juf-
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tes 4 ce quelle commengitd coules pav

PRt L bbbt (TN

A

s
Seemecinnennns?” |

¢

utage D, & P'on fermoit cette ouver~
¢ achevant de remplir le refervoir.
ur avoir plitoft fair it faur faire un
it trou au deffous de F comme en
_afin que V'eau entrant dans le refer-
ir par Fouverture G, lair puiffe en
tic facilement, & le fermer enfuite
ind le tuyau fera plein jufques 4 EF
ir_pouvoir achever de -remplir le re-
voir julques en AB. Cé refervoir érane
in-, on laiffoit couler -l'ouvertare D,
le:jet montait au ‘cammencement
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comme jufques en I, & diminuoit peiy
4 peu jufques & ce que l'eau fir au def-
fous de la platine ; car dlors 'eau s’élevoit
jufquesvers K. ¢ -

La caufe de cer;effet eft fa m@me que’
eclle du plus grar!d écanlement de l'eaw,
fors qu'on met un ruyau étroitd I'ouver~
wre d'un large refervoir : car alors L'eaw
coule par le cylindre d’eau GLM D , de
m&me que fi c’étoit un tuyawr, le refte de
Feau n’ayant point de' mouvement confi-
derable & caufe de la platine : mais lorfs
que l'eau eft audeflous de G, & quelaic
commence & y pafler , toute FeauEFM
eft libre pour agir fur.D, & il doit jaillit
jnfque Ftcs- de F. Leffer fera encore plus
mesveilleux 'fi le trou D eft de 6 ou7 li-
gnes, & le rou G de 3 0u 45 ear le jor
n'ira pas d’abord plus haur qu'en N, &
décroitra comme jufques en O , ‘& l'eaw
étant aw deflous. de' G,. il remontera juf-
que prés de Fi. IR IR

De: méme st y 2 wn fyphon, eom-
me ABD C, qui fifle couler; I'eau d'unv
feaw E F dont la furface eft 1 K ,_ par
BHDC elle jaillita par un petit trow
comme julques en: H; & fi- le' fyphon
éroit moins long, le jer s'éleveroit
moins haut depuis fon ouverture.en C =

mais fors qu'il 0’y aura plus d’ean dansle
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fean au def-
fus de A, le
tuyau fe vui-
dera depuis:
A julque
vers B, &
lors- que le
haut de I'eau:
fera en B,

elle jaillira.
Lt jufques en I
f‘ § lc fiphon:
et de 5 ouw

6 lignes de:
l3arg‘eur,s: 'ouverture € petite comme:
de deux lignes , parce qualors 1a vitefle
fe fait par la hauteur GB, & au com.
mencement elle ne fe faifoit que par la-

.hauteur CK, & diminuoit tofijours juf-
3:es i ¢e que I'caudu feau fiir au deflous:
A.

1l femble que ceftle poids de I'ean qui
fait faite au jer I'élevation pour fe reduire &
Féquilibre , & que fi I'on prefloit Feau qui
eft proche de I'ajutage par un poids egal &
celui de I’eau du tuyau, le jet iroit aufli
Raur: Voicy uneexperience que j'en ay faite
pout le prouver. o

ABC cft un tuyau de verre d’un pou=
e¢ & demi de largeur, & fa haureuc D A:

~
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eft d’un pied , l'ajuta

oA eu l‘ouve[t,ture C g& g:
r 2 lignes £ 5 on verfe du

: mercure par A julques
ce quele ford EF en foit
rempli : on met enfuite
de l'eau doucement en
Pefpace CF, aprés on
ferme [louverture C
avec le pouce 5 & l'on

€ acheve de remplir de
22 mercure e tuyau jufques
' en A. Lors-gu’on leve

Ie pouce de deffus I'ou-
verture C, Feau CF s'éleve jufques 3 12
ou 13 pieds 3 peu prés. La canfe de cette
grande  élevation eft la pefanteur, {pecifi-
qite du poids du mercure, qui eft 3 cel-
le de I'ecau comme 143 1. Par confequent
un pied de mercure en D A pefera autant
que 14 pieds d’cau, qui feroient dans un
plus grand tuyau, & feront le mEme f-

fore pour faire jaillir I'eau par C. Et par- -

ce qu'un refervoir de 14 picds, fait jaillic
I'cau i 13 pieds environ , un pied de mer-.
cure doiti faire le méme effet. Il n’impot-
te pas que le tuyau foit large ou étroit,
pourvii quil foit proportionné 4 'euver-
ture C. .. LT . ..
Il s’enfuivia de femblables effets par des

i
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- poids pofez fur une firingue, aulica’du
poids de I'eau oudu vif agcnt'; ‘
Spit par exemple A B C Dune fiingue

de 5 pouces de largeur ayant 3 fa fortie
une ouverture de 4 lignes en E, le pifton
eft F G, qui a une platine HI au deflous
de fon manche, auquel elle eft arrachée
afin que la firingue -puiffe fe fofitenir
droite, le pifton ¢tant dedans 5 il y a de
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[cau depuis le haut du pifton L jul-
.quen E. M N, O P font deux bitons
attachez au corps de la firingue , d'od
Ton fufpend deux poids égaux Q_& R
avec deux cordes de.. part & dautre de
1a firingue : Je dis que fi ces deux poids
Eefent 20 livees, le jer jaillira par'E aufli
haut, que f un refervoir , qui auroit
«commun’carion avec 'ouverture E , &
dont le tuyau qui renfermeroit l'eau, fe-
toit égal en groflfeur an corps de Ia
firingue ABCD, étoit affez haur pour
contenir de T'eau pefant 20 livres. Or
le tayau étant large de 3 pouces, il au-
ra g pouces de furface , dont chacun
pefe 6 onces & L; c’eft donc g5 onces,
ou 3 livres 7 onces fur chaque pied de
hauteur 5 & i le refervoir étoit de €
pieds , ce fereit 20 livres 10 onces:
donc le jet iroit environ 4 6 pieds,
fuppofant que le frottement du pifton
ne fir que de la valeur de 10 onces:
ainfi fi les deux poids étoient de 40
livees, ils fereient jaillir I'eau 4 12 pieds
2 peu prés ; & s'ils éroient -de 100 lie
vies, elle jailliroit comme fi le tuyau étoit
de 30 pieds de hautcur. '

Mais fi Ton fait un tambour de
cuivie G K P H, dont la platine fu-
pericure foit bien épaiffe pour fole-

§



Lo P PamE
- s © npirengrand
o ' efforr , &
G A T;w X qu’,onym_eo-
<, , @ 2 o " te un.cylin-
Ml T N dre . creux
K RS TEUE e R § 9 1 =1 B
1 i1 |- Dour érane
P rempli d’eaut
:' PoL | miquiMN,
1 N | gmil y ai
' HE une ouver=
P \_:\_.—.E_I:-} ture o Pou

y firinguee
de l'air par
e moyen d’'une foupape qui fera en de
lans ; ayant fermé le trou Z lors-que
‘air fera condenfé 4 fois , fon effort fera
igal 4 4 fois 52 pieds deau.; & fi'lg
ambour étoit d'un pied de diametre ,
haque pied d’eau de hauteur pefesoit g5
ivres, ce feroit donc 128 fois g5 livres 5
1 7040 livres; il faudroit donc la fors
‘e de’ 7040 livres:péur- condenfer ait
¢ fois ; mais Touvertaee O éroit dun
juare de -pouce , & la ‘bafe' H P d'un
sied , 1a propoertion feroic comme 1 3
1304 , & En £rcc de 4 livres feroit en-
‘ter de Pair jufques-d 4 fois cé nombre,
feft.d- dire -jufques d-porter le poids de
3416 livres 5 il porterqgit “donc autang

- ..
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de poids que celui de n8§ pied d'ean;
& par confequent lors-qu'on ouvriroit
_Youverture Z , le jet iroit 4 prés de 100 |
ieds. :

Que fi le tambour éroit plus large,
Pair qui feroit enre MN & G K, nc
feroit pas plus difficile 4 condenfer par
Fouverture” O, comme il a été prouve .
dans le Traité de la Percuflion , & il ne
laifferoit pas de faite le meme effort
pour jaillic jufques 4 128 pieds de hau-
teur, qu'un tuyas de toute la largeur plein
d’eau. '

Yay fait encore I'cxperience fuivante.
Yay pris deux firingues inégales, I'une avoit
2 pouces - de diametre . & l'autre 3%3dans
celle de 2 pouces £ cing livres de poids fai-
foient defcendre le pifton 3 vuide ; &
ayant empli toute la firingue, & pouffant
l¢ pifton avecunc force qui valoit 4 peu prés
12 livres, jay fait élever I'eau par un trou
de 8 lignes 4 4 pieds 4 peu prés : Or wn
pied de hauteur du tuyau de la. firingue
vaut 4 peu prés 32 onces ou 2 livres , &
4 pieds valent environ 8 livres: Si donc
Peffort éroit de 13 livres, dtant ¢ livees
Eour le frottement du pifton , il reftoit8
ivies pour le poids équivalant de I'eau
d’un refervoit de 4 pieds de haut un
peuplus, & de 2 pouces & % de diametre:

Fauue
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re firi nngue donna les memes chefcs i '
ortion..

i lon pouﬂ'e le plﬁon A B KI

Y .,! L e ! . "N

b fon orps dc‘t ;ioinfae“ch F E; qui
 §
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foit retrefli-plus haut, & comme on|
en la fizure I H, le grand frotrem
Yeaule Fqng-du‘tuyay woit , GIH,
~confiderablement la force de¢ I'imj
pour y faire ‘Faﬂér ’cau contenué en.
& elle y pafferoit micux fi certe cor
n'alloit que jufques en I, & beaucou
fi la conduite &eoit plus large quele
de pompe ot le sil\on jou¢ comm
NO,ce ti'u’il faudsa confiderer qua

éleve de :‘cau,pax.d:s.gomgcs 3 des

Ades hauteurs..

Enfin on peut pouffes un jet bier
' A

fclon la methode fuivante. Aye
vaiflean A B.C cylindrique de

w3
T
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fond par le haur de deux pieds de hau-
teut & de 8 pouces de largeur., pofé &
artaché - ferme * fur-un - plan de bois ou
de fer &c. Ayez:-d7coed une firingue ou
corps ‘dé pompe D E F avec fon- pifton
N Q., & une foupape au bas , comme
on fait ordinairement dans les pompes ,
& quc-te: pifton en defcendant avec la
force d'un ‘homrie on de deux ., -fafle
par compreflion éntrer Pean dans le vaif-
feau par le' tuyan G H garny de fa foupa-
pe en H, comme il a éé enfeigné au
commencement de ce Traité ; mewez i
toté du’ cylindre: creux ‘ou vaiffeau un
amre- tayau 1.L recourbé vets.le haut,
ol il y ait un: ajutage de 12 lignes &
fon extreniitd L; fi" 'on ajufte encore:
aux deux -cotez du vaiffeau deux autres
pompes - femblables 4 celle-cy:, on'y
pourra faite ‘entrer urve tes grande quans-
tigé d’eaw: Les-piftons potrront” &tre ata
tachezd-des extremitez de levier corme
N pour ‘avoir plus de force , éapt ate
taché 4 Tappuy en O. Lors-quwon fera
jouér les piftons par le- moyen " des lew
viers , Veaw’ entgéra- dans lé waiffean:
B C, & paflera‘su commencement dans
fe tuyan I L -avec une medioere forces
Thais en continuant , on:pouflera tant
greas, qu'cllc ne- ponrra 92 foreir towe
»¢ )
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par l'ajatage 'L ; alors elle s’élevera com-
me jufques-en P; & condenfera lair en-
fermé dans le haut dugvaiffeau s & fil'on
pauflc encore I'eau ayec plus de force,
ell¢- montera ,plus haut , comme en R,
condenfant I'air de plus en plus ; & quand
il de fera 8 fois plus qu'a Vordinaire, il
prefera Pean RS H I.pour la faire fortis
par:l L, comnie s’il § avoit 7 fois 32
pieds d'can au deflus de HI, c’eft-d-dis
xc-2:4 pieds, ce qui feroit un jer d’eau
ﬁar lajutage L de plus de 120 pieds de
auteur. Mais il faut que les trois pom-
pes puilfent fournir affez d’eau : car l'a
jutagt L de 12 lignes en dépenlera plus de
£4 pouckes. T
2 L’air fe condenfant.3 proportion des
poids dont il eft chargé, fi.l'on faitune
machine A B compofée d'un coffre
EFGH. plein deau jufques 2 la ligne
I'L un peu au dcﬂ'ous‘gc EF, & un
sapau-M N, qui foit bien foydé en M
& en O avec les deux platines EF, G H
qui font le deffus & le deflous du cofs
fie, afin que lair ny. entre point ; le
«coffie \E G fervixa de refervoir, 11 faut
quil y-ait encare un autre- coffre égal- qu
premier comme C D T K plein, d'aigy
auqael de tuyau M N foit bien. fouds
dows-quon vesfera de l'sau par M, ¢llg

—~—



" IV. Pariic
cti:cndta par N jufques 4 K T, &:

B E-p
1 "Y : - I
. . W SRS . )

‘H ’ A J’V’ 0 I

o
. 1 Ax L] wee ﬁ#“ e s
N | R
L B et ¥ & 12,

B

LR RS BT DS

b
wnt montée juldics en P Q., Tait coa
u dans efpace. QRCD, & «dans 1&
pau X Y bien foudé anx deux coﬁ'rcs,
. pourra pas fortir pa.t A . & fe con-

cra peu &, eu ju ue ‘il fe
F(éthbrc gmtg lc':1 ¢d
&rge reflo lort dc¥ Pat
em;]q 1’ l¢au seft e $ ‘én
o l'air contesiu cn Te SR,
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dansle tuyau XY, & dans I'efpace EIFL,
féra condenfé par le poids de 'eau M S, &

reffera I'eau LH GL 3, alors fi l'on ouvre
Fajutage A, dont It tupau defcend prés de
H G vers V', I'can- jaillita de la: hanteur
A Z égale 4 peu présdla Hanteur M S,
parce que I'air pref{¢ par lahauteur del'ean
M S, faitle m&me effort fur I'eau 1.G, que

file tuyau M S pléin d'can-étoit au deflus. |
del'cau I.L; & I'eau qui tombera du jer |

paffant par. M, rentrera dans le coffre in--
fericur , & par ce moyen ke jendurera jul
ques a ce quetoute Peauqui eft depuisl'exy
wemité V' du tyau A V jufques d:lexure-
mité Y du tayau XY, foit, fortie en jaillif-
fant.. Certe machine porte 1¢ nom de He-
ron;ill’a décrite dans fon Traité , intitulé,
de fpiriralibus , f(ivany la- traduion de
Commandin. ) o

On peut faire jaillir cette eau Beaucoup:
plus haut en. augmentant: la hauteur do-
suyauM N, - ¢ ' FTeTe T w3

La Beawté des j‘et’s:d’..éa‘d confifté’ ed.

leur uniformict & tranfparence -au for-
tir de Pajurage fans s'écarter que bien:
peu au plus haw do jer. Od a clerché
pluficurs manieres pour fiite s ajuras
ges, dont it y.en 4.q’on’ doft, preferer-aux
autres pour plufieurs raifohs.” Les plus-
mauvais fone ceux-qui fomten eylindre o
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ils arrérent beaucoup la hauteur du jet,,
Yes coniques P'arrétent moins-; mais la.
meilleare maniere ceft de percer la pla-
tine horizontale qui ferme lextremité:
. "di wyau de la conduite ,. d’'une. ouver--
ture liffe & polic , prenant. garde que la:
platine foit parfaitement plane, polie, &:

A

"

uniforme: Veoicy- quel--

nes. experiences. que-

. Jem ‘ay. faites. Ayant-

un tuyau de fer blanc:
A B C de 1§ pieds de:
Hauteur, & l'ayant: per-
o en P. d’'un trou de-
3 lignes , le jer éroit:

partaitement beau ,. &:
alloit 4" 14 pieds :-mais.
e tuyau ayant éié fait:
plas haut jufques 3 27
picds , &y ayant faie:
unc ouverture de 6 li--
. gnes , le: jet:
‘alla quidiiz:
picds en s%¢.-
cartant- beau-
coup:, & fe-
- feparant-  en:
plufieurs gout--

. tes: ce qui pro=
cedoit. de. cq
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que l'eau qui entretenoit le jer , érant
r;ouﬂ‘éc de travers avec force, comme on |

voit en la figure 2™¢ cy jointe, am Ie-
rre[cnte‘_u‘ne portion du tuyan B C. Cat
‘ean ED.& F D, qui vient par les cbtez;
aune grande vitefle de travers, qui la porre
en DL & en DM; & GD cft portee en :
DN, & HD ea DO,.ce qui écartcle |
jet,parce.que le peu d’eap qui vient dire&e-
ment'de PenD,ne ﬁl&t pas pour redref-
ferlejer. - .

Pour éviter ce defaur je fis mettre en

: D un ajutage d’un

.

. Q . ' pouce de lon- -
r 3 Inla 'gucut » & d'un
B D ¢ . poucede largeur,
 comme on voit
4 .. dans|a figure 3,
oit B C D reprefente la partie BC D de
la premiere figure ;- on per¢a d’unc ou-
verture de 6 lignes le petit tuyau mon-
tan D;Q_en._g; alors le jet fur plus |
beau,, & s'éleva 4 3 ou 4 pieds plus -
haut. . f
. Je fis faire enfuite 'extremité de la
conduite felon. la figure courbe ILMNOP
dans la 4me figure , & dans la platine
QP je fis mettre un ajutage femblable i
a la figure marquée §, il &oit un pea
HO) n

e

& | P ‘
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' en cone ,
mais il y
avoit une
platine inte-
- rieure repre-
fentée par
E Qn qui
laiffoic une
ouverture
d’'un pouce,
au milieu &.
1a platine fi~
pericure A
I B éroic
percée en
I au milieu
d’une  ou-
verture de ¢
ignes, ce qui éroit fit afin qu'il n’y ele
oint de frortement qu'n bord de 12 pla-
ine E Qen dedans : caril n’y en pouvoit,
woir que tres-peu en EA & BQ_: mais,
rela réiiffit tres-mal : carle jer alla moins
1aut , & s'écarta plus qu'il n’avojt fait par
in fimple ajutage en cone , ce qui pouvoit
renit des mouvemens differens de I'eau, qui
iyant paflé par Q E, choquoit avec violen~
e laplatine A B4 cté de fon ouverture, &
e reflechiffant elle empchoit le refte de
’eau de fortir droit. Enfin je fis metwre
e platine bi¢n polic en P %d;ns la gme
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figure percée d'unc ouverture de 6 lignes
bien ronde & polie; alors le jet fut tes.
beau, & s’éleva 4 32 pieds, le refervoir
uant 4 35 pieds § pouces, au lien que
les autres jets ne s’élevoient qu'id 27 ou
28 pieds 5 ce qui arrive parce que l'eau
prend la diretion de fon mouvement de-
puis R, & qu'il en vient peu lateralement
des cotez Y &Z, qui ne laiffent pas de
contribuer 3 la dire&ion du jer, la plati-
ne éranc tres-polic, & ‘tout érant égal de
pare & d'autre , & arrérant égalementle
mouvement lateral une de P'autre : Or I
jet jm cet ajutage s'élevoit jufques 4 2.
pieds fans {e feparer finon en retombant,
& s"arréroit” fort peu aw haur quand il
alloic 4 32 pieds, & beaucoup moins que
ar les autres ajutages. J'ay veu une pla
tine percée d'un trou de 4 lignes & de
6 ou 7 petits alentour, qui faifoient une
efpece de gerbe dont tousles jets érejent
gres-beaux & tranfparens , & celui du mis
lieu s"élevoir 418 pieds.

Les jets s'élargiffent neceflaicement 3
mefure qu'ils s'¢levent, dontla raifon cft;
- quils diminuént peu 4 peu de vitefle, &
parce que Ceft la méme eau qui par fa
‘ifcofité fe tient unie {ans fe feparer, il fau
qu'elle occupe plus de place 4 I’endroit
on elle va moins vite {eloa la proportiog
e la vitee d la viteflg, .
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Parla meme raifon I'eau qui s’écoule
par un trou de ¢ ou 6 lignes, lors-qu'elle
n'eft dans le refervoir qu'a la hauteur de
j ou 4 pouces , va toijours en s’étroil~
(ffant jufques 3 {e reduire en gourtes quand
le filee d'eau eft devenu trop perit : car
il ne doit y avoir qu'une méme quanti-
té d’eau dans tous les efpaces quelle par-
court en tombant, le(quels ~n des temps
¢gaux font entr'eux comme les nombres
impairs de fuite 35 d’ott Fon voit que le fi-
let de I'eau deviendroit 4 lafin plus dé-
li¢ qu'un cheven : mais avant que d’en ve-
nir ju{qu’d ce point, elle fe fepare & fe divi~
fe en gouttes , qui accelerent rotjours leur
mouvement jufques 4 ce qu'ellcs ayent ac-
quiz¥eur plus grande vitefle.

11 ne faut pas reglerla dépenfc de I'can
sar la hautenr des jets, mais parlavit [z
le fa fortie parl’ajutage. Or dans les aju-
ages d'uncligne, ou de deux lignes, les
ets ne vont pas fi haut 4 la méme haa~
eur de refervoir que ceux de § ou 6 li~
mes , & cependant ils donnent de I'eau
cnfiblement dans la preportion de leurs
»uvertures, comme 'on a veu. Pour conw
toitre les caufes de ces effets differens.- it
aut confiderer, que les petits globes fone:
mx grands en raifon tiplée deleurs. dia-
netres : mais ils font retardez dans leur:
nouvement par Uais felon les dfut.t"aces_‘ de

gd 1
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Leurs grands cercles , & ils forcent cene
sefitance de l'air {clon les differences de
leurs poids , comme il a éé expliqué
¢y devant. Dot il arrive que fi I'on tue
un moufquet chargé de balles, & de

A

LS

menugs dragées de plomb , les ba'lesiront .

bien plus loin que les ‘menués dragees,
quoi qu'elles fortent du moufquet avec
les mtmes vitefles comme nous 1'avors
expli%ué. La méme chofe {& doit enter
dre des petits ajutages & des (gtands,
qui ont une méme hauteur de refervoir:
car quoi qu'd la fortic des ajutages is
aillent 4 fort peu prés avfli vite L'un que
P'autre, lors-qu'ils paffent beauceup dair,
les petits jets fonc retardez depuis leur
fortic jufques 4 leur plus grande hauteur
beaucoup plus 4 proportion que les gros
jets ; & par confequent les grosiront beau-
coup plus haut que les petits, maisilsne
donperont pas plus d’caud propottion , ou
du moins gueres plus, -guis- qu’'elle ne dait
seftimer que par la vitefle qu'ont Jes jecs
a leur premiere forrie de V'ajutage, qui e
d forr pen prés égale dans les petits ajutages
& dans les grands, ' '
.Lors-qu'on a un jet d’eau entrerena pat
mne quantité (ffilante d’eau, & qu'on pere
ce le tuyau de la conduite par une ouver-
sure égale 3 celle de l'ajutage pour fe fer

¥ix ds J'ean qui gp fore, on wopvera ja gi-
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ation du premier jet en cette forre, -
oit ABC D un refervoird 3 pieds de
:eur par deffus V'ajurage H de 6 lignes

2N
o .
A N SIS S Sm s = ‘M.
BL_ = J-.

verture , le jer doit &tre d’environ 12
s L fi la conduite eft de 3 pouces de
:ur. On fait un trou en I de 6 lignes
fort 'ean IE 5 le jer HM depenfe 4
ses d’eau par les regles qui ont été
1ées;; & parce qu'il en doit fortir autant
re peu prés pas le trou I, 1a conduite
irop étroite  pour donner la- méme
eur A deux jets égaux 3 H M ; ceft
‘quoi auffi-tdt qu'on laiffera couler
1L, le jer HM diminuéra un peu,

pd iij
-
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& A cau’e queles deux wous H & I'dom
nent 8 pouces 4 peu prés , & que 'eau N 0,
qui fournit I’eau au refervoir, n'elt que de
4 pouces pat fuppofition, l¢ refervoir fe
vuidera pend peu sil eft bien fpatieux, &
fort vite, 5°il ne contient quun demi muid
ou 100 pintes. 1l faur donc que l'ean
defcende Eans le tuyan julques 3 ce que
Je jet HM ne donne que 2 pouces : car
alors le tron1 doonant auffi 2 pouces,ton -
te 'eau N O fera employée. Or 13 pieds et
i lamoiti¢ 62, comme6233 %5 doncle
hauteur de I'eau érant P Q de 3 piedsia
deflus de H, le jet ne pourra ¢tre queds:
3 pieds 2 pouces quelques lignes felonles
regles cy-deffus : & par confequent ob
verra décroitre le jet H M. jufques 2 ce
quil n’ait plus que s pieds 2 pouces quele
ques lignes, & l'eau N O entreviendsala.
bauteur dc I'eaudla hauteur Q. P,

Que fil'on referme le trou 1, le jet par

H commencera 4 croitre jufques 4 ce qu'il
ailleen HM, & 3 mtme temps l'ean
de la conduite s'élevera au deflus de P
julques 3 ce qu'elle foit dans le refervoir
A Ha fa premiere hauteur : on fe reglerade
meéme dans les antres cas femblables.

- Si les hauteurs des refervoirs écoient
<cxutmement grandes , les jers fe diffipe-
roient par la rencontre & par le choq vio-
lent de Pair, & ap lieu d’aller plus haut
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jue les, jets de quelques refervoirs moins
aauts, ils iroient beaucoup moins haut

JYen ay fait les experiences fuivantes.

On mit dans une arbalefte un petic tuyau
Tun pouce de largeur & de 8 pouces de
ongueur , attathé fortement dans la coche
le la corde de I'arbaleft, & I'ayant ban-
i¢e on la leva perpendiculairement, & on
:mplit d’eau li petit tuyau 3 I'eaun érant
rouflée par la force de l'arbalefte fortit,
¢ rencontrant l'air avec violence sécar-
a beaucoup : ceux qui éroient 4 coté ne
irent pas monter le jet: mais ils. virent
omber plafieurs petites gouttes a. plus de
o-pieds 4 la ronde de celui qui tenoit
arbalefte, lequel affeura avoir veu mon- -
er I'cau jufques 2 30 pieds environ: or
ette vitefle convenoit 4 un refervoir de
lus de¢ 6oo pieds, & lejet devoir Etre de
2o picds feloa les regles.-

" AUTRE EXPERIENCE.

Ay fait charger plufiears fois un pitto-
[ ler d¢ 4 pouces de hauteur d’eau aulien
¢ balles, & tirant cette cau de 20 pieds
sntre une porte-en élevant le piftoler fe-.
n un-angle de 45 deg‘;zz 4 peu prés pout
mpecher I'ean de tomber , il n'y en alla
1s une goutte. Jele fis tirer unc feconde
is de-1o_pieds, &: il arriva la méme
-Dd iijj
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chofe; & quand celui qui avoit tiré s’
vangoit , & levoit le vifage en haue , it
fentoit tomber de petites gouttes. Enfinon
le tira de 7 pieds contre un papier mis a
haut d’une porte , alors le papier fat tout
moiiillé, & I'on wouva que I'ean §'écoit
écartée jufques 3 2 picds de diamerre; &
Payant tiré encore une autre fois de 8
ficds de diftance le papier ne fut pas moiiib
é. Sil'on calcule cette eau comme un cp
lindre de § lignes de largeur & de 4 pot-
ces de havteur, & qu'on divife Ie produit
par une furface de = pieds de largeur, on
trouvera que fon époiffeur ne fera qu'er-
~ viton % de Jigne : car le folide du quamé
de 5 par 48 (ft 1200, & le folide du quar.
réde 288 li?nes par = eft un peu moinde
2uc 1200 lignes cubiques, & le cylindre
troit eft de 943 lignes cubiques, & celui
de deux pieds de diametre pour {2 bafe eft
de g3r: il arrive donc que I'eau érantre-
duice encore i une plus petite époiffeur
comme quand on latire de 10 pieds de
diftance, elle fc fepare en petites gouttes
dont quelques-uness’élevent en vapeurs,.
& les autres retombent ; mais clles font
imperceptibles. ' :
On voitle méme effet quand une bou-
teille de {avon fe rompt : car les particules
de fon eau qui font trop menués , s’élevent
en vapeurs vifibles; & le refte tombe. Un

.

.

|

< - semma—- =
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filler d’eau par un trou d’'une demi-ligne auw
deflous de too pieds de hauteur rencontrant

. lamainen jailliffant de travers, fe mettoit
aufli en vapeurs.

On pourroit objeder que fi I'on tiroit
del’eau dans un canon, qui efitun pied
de calibre , ’cau iroit ?lus loin que 10
pieds, on en demeure d'accord : mais elle
n’irapas & yoo pieds, comme on peut le
prouver , &’experimenter..

Or cette vitefle eft fi grande quaucun
tefervoir acceflible n’en pear donner une
rarcille : car puifque la premiere vite(le de

"eau qui en fortiroit , feroit 1000 pitds
en une-feconde comms fait & itn. fup-
pofons que le refervaic lnt & 1noco
pieds de hautevr | & qac § vired(~ i

globe d’ean dun pivd 0 eu ronmrucs
13 pieds emrune feeonde , el s 1 e
horizonwalement : le pr o sic 1. par
tooo00 eft 130000, Ut 'a :raine
quarrée eft enviror 360 3 cor.:u 13 4 36a:
ainfi une feconde 4 28 4 pev prés. Si l'on.
fuppofe donc qu’un globe d’eau d'un pied:
accclere {elon les nombres impairs de fui-
te, ce qu'il ne fait pas pourtant que jufques.
8 une mediocre diftance, il tombera de
10000 pieds en 28 fecondes , & fera:
20000 pieds horizontalement par une
vitefle uniforme égale 4 lavitele acquife
en 28 fecondes, & en unc feconde envis
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ron 714 pieds, qui eft une viteffe moin
dre que la vitefle produite par 1a pouds
a canondansle canon. Mais comme il n'y4
, KOim delieu acceflible de 10000 pieds &
auteur , on ne peut voir l'effet de ces jeu
d’eau, outre que cette hanteur de 10000
pieds donneroit part pied d'ouyerture 645n
pouces 4 peu prés qui feroient une riviere
trop confiderable pour &tre fur une £ gran:
de hauteur.

11 faut donc croite que les plus grands jews
ne doivent pas aller a 300 pieds: car lere-
fervoir érantd 60o- pieds, il faudroir qu'il
fiit d'environ 6 pouces de diametre, & I
conduite devroit &uede 20 pouces de lat-
geur, & il donneroit 16128 pouces, qui et
encore unc trop grande quantité d'ean; &
ainfiil faut ¢ reduire 3 100 pieds de hav-
teur, & 412 ou1g lignes d'ajutage: cat quand
méme il iroit 4 150 pieds, il ne paroitroit:
gueres plus haut 4 la vel€ quand on o fer
poit 4 20 pieds de diftance..

IL DISCOURS..
Delabantenr des jers oblignes s & de lisrs
amplitndes.

L Es jets qui jailliffent horizontalement,
ouobliquement comme dans la figuse
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Biivante,, décrivent une ligne courbe qui
eft une Parabole , ou une demi-Parabo-
le dont Torricelli a donné la demonftra-
tion aprés Galilée ; mais il faur faire ab-
firaction delarefitance de I'air ; toutesfois
~ fi les jets font foibles , la ligne courbe-
fera fenfiblement Parabolique , a caufe qut-

Pair refifte 3 une perice viteffe, & que I'ac--

celeration de vitefle de la goutte qui tom-

_be, ou la diminution de celle qui jaillit,,
fe fait fenfiblement felon les nombres im-.

pairs. Et m&me dans les vitefles medio-

cres desjets, leur courbure approche fore

dela Parabole ; parce que i d’un coté la

direQion hotizontale eft retardée peu &

peu, & nc va pas d'un mouvement unie

forme , avfli I'acceleration ne va pasd la.
fin de Ia chite felon les nombres impairs,,

mais. elle retarde par Ia refiftance de 1ai,,

comine on I'a expliqué cy-devant, & ain:

Fun des défauts recompenfe V'autre, & com-.

me on le voiten la figure fuivante, ou la:

veritable Parabole eft ABC, fi en3 pe-.

tits intervalles de temps égaux le mobile-

parcourt: horizontalement les 3 efpaces.

égaux AE, EG,GD, & quil parcourre-

on defcendant AT au premier temps; 1 M.

qui contient trois fois A I'aufecond temps ;-

& au woifiéme. M N qui contient § fois.

A L. Mais fi le choq de I'air fait-que le-

mebile naille qu'en H au lieu d'aller en: -
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D, en ces tois remps auflile ¢

......

......................

Fair Pempchera de defcendre da
mémes temps julques en N & i
qu’enviroa en K, & tirant la parallels
jui‘coupm HEF'en L un peu a1 ¢

ela courbe A B C, la ligne courbe /
qui fera décrite par cc mouvemer
tardé en proportion ( ce qui n’eft po
pas vray danslarigueur) fera une aut
rabole interienre 3 1a premiere A B C
cetee proprieté des corps qui font meu
Fair, nous deduifons les Probleme
wans,. -
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PROBLEME.

EJtant donnt la bantenr mediocre d'un re-
Lorvair, & le jet érant ablique tronver
o iltancherale plan horizantal.

S Qit A B le tuyau du tefervoir, C 'a-
jutage, CD une ligne parallele 34 B,

. 0

‘-’I
DE C un demi-cercle, donc Heft le cen~
tre; Galilée & Torricelly ont. demontré',
que fi la direion du jet au fortir de 1’ajuta~
ge cft par laligne C E qui faffe I'angle DCE
avecla perpendiculaire D C de 45 degrez, -
ayant continué H E perpendiculaire D G
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julques en F en forte que E F foit ¥gale an

|

demi-diametre du cercle HE, le point F o |

ra le fommet de la Parabole CF G décrite
par lejer, comme on [g voiten la figure,
CE ferala tangente de cette pacabolean

point C; & C G I'amplitude de la parabole *

double de HFou C D. ,

Que fi U'on donnc une autre dire&ion
a1 jer comme CL, il faut abaiffer la per-
peadiculaire LM fur CD, & M L N éuant
double de ML, le point N fera le fom-
met de la Parabole que décrira ce jet,
dont C R fera 'amplitude égale 4 deux
fois M N; & de méme 3 I'égard de tou-
tes les autres dire@ions. Drod il fuit que
{iTangle L CEeftégalil'angle EC O, le
{'et pac la direltion C Oira aufli lein que
e jet par la dire@ion CL; & QO P
érant égale & paralleled ML N, P fera
le fommet de Ia Parabole de ce jer 5 &
qu'elles fe rencontreront toutes deux dans
la ligne horizontale C G au point R,
puis-que leur amplitude C R quadruple
de M Lou doublede M N, fera commuane
4 toutes deux. '

- Les jets des bombes pleines de poudre
fuivent les memes regles : d'otil s’enfuir
que fi 'on a trouvé par experience qu'une
bombe, dont la diteGion eft élevée de 4
degrez , va jufques i oo toifes de lon-
gueur , elle ira perpendiculairement jugy

Y

§
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quesd 250 toifes :car fiC G elt 500 toifes,
& que la bombe ait décrit la Parabole
L€ FG, elle ne s’¢levera .qu’d la hauteur
CD, laquelle eft le diametre du demi-
cercle , qui par confequent fera 250 toifes
‘moitié de I'amplitude C G de la Parabo-
le C FG: :mais il faut confiderer que la
refiftance de I'air change un peu ces me-
fures: cari' y o plusd’air 4 paffer par CF G,
que par CD, la bombe ira un peu plus
prés du point D 4 proportion que du point
‘G. Et par la méme raifon {i la direCtion
deda bombe étoitCL, & qu'elle rombar
-au point R, elle iroit un peu plus loin par
1a dire@tion C O, parce quil y a plus
d’air 4 paffer dans la parabole CNR, que
dans la Patabole C PR. Voici les expe-
riences que jen ay faites avec de I'eau,
qui doit &tre plus retardée par I'air, qu'une
balle de fer, ou qu’une bombe.

Dans la figure predente fuppofons ABC
un tuyau de 6 pieds de hauteur depuisla
furface de I’ean 4 la hauteur deD dans le
refervoir julqu'd 'ajutage Cj; la dire@ion
du jet CF G éroit de 45 degrez fur I'ho-
rizon, & par ce que 'on vientde dire,CG
qui étoit amplitude delaParabole, devoie
&rede 10 pieds: mais lejet s’écartoit vers
la fin, & celui qui approchoit le plus prés
de 10 pieds, éroit de ¢ pieds 10 pouces;
& par copfequent cejet pe WARqupit que
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de %=, C'eft 4 dire deux fur ra0. Mais ayant
fait des experiences fur de plus grandes
hauteuts , le jetdiminuoit plas de fon am-

litade 4 proportion par laplus grande re-

ftance de lair, & cette diminution f¢ dok
faire 3 proportion de-celle des hauteurs des |
zets » & ainf il faudra prendre le double de

a hauteur perpendiculaire des jets pour
fcavoic I'amplitude du jer Parabolique 4 !
'élevation de 45 degrez.

Les jets de vif-argent font de meme,
mais leur extremité s'écarte . plus qu'amx
jets d’'cau, dontla caufe eft que le mercure
fuperieur BF gliffe (ur Vinferieur CE D

par fa tencontre, & au contraire {e mercn
re qui eft vers E defcend par {2 pefanteur,
& parle choq de celui qui eft plus haut,
ceft ce qui fait que les goutees de vif-ar.
gent font fort feparées les ynes des autres
entre D &F, & de haut en bas; mais elles
me s'écartent point en largeur. Et i l’onlmeli
el
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*¢ei] dansle plandela dire&ion dujet, il
1¢ paroitra que comme un filet de la mé-
ne largeur par tout, laquelle ila dla fortie
de I'ajutage , parce que ne s’ecartant point:
ila fortie, les gouttes les. plus proches de
I’eil couvrent toutes les autres qui fons
au deffous dans toute I'étendu€ du jet.

Pour prouver par experience que les'
matieres les plus pefantes font leurs Para-
boles plus grandes, j'ay fufpendu unc balle
d’acier 3 un fil de 42 pouces ou 3 picdsy
L de longueur, & 'ayant élevée parun are
deso degrez , jela laiffay aller , elle revine:
aprés &ue montée de lautre coté , 3 49
degrez 45 minutes; 'arc des 15 minutes-
qui manquoient , étoir de Ja-largeur de:
6 lignes , & par confequent il ne perdoit
quuneligne & dcmiccs peu prés en toms
bant jufques au point de repos. Jc mis.
enfuite une bouleste de cire de mé¢me grof-
feur chargée d’'un petit poids » en forte:
que fa pefanteur fpecifique éroit comme
celle de I'ean ; & I'ayant élevéed o de-
grez elle revint 4 4 pouces prés au 2™

attement ;. elle perdoit donc 8 fois au-
tant par la refiftance de V'air, que celle:
d’acier , ce-qui eft'd peu prés felon les p o-
portions de Ja pefanteur {pecifique de Feau
& Jacier.

- Lors-qu'en un-tuyau les ouverturesfont.
ptus hauses les pnes que les énures.&qug:

233
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les jets font horizontaux , on peut {
1a longueur des jets fur un plan ho
tal par les mémes segles en cew
niere.

Soit ABCD un vaiffeay cylind

1. »
Al B

S
L H

-ou d'une autre forme , percéen F &
Fean érant totjours entretenué 4 L
teurde AB, HI eft un plan horiz.
& Pon veur fcavoir ou les jets F
somberont fur le plan HI. On fi
que e coté du tuyau BF G H o

ercés lestrous F & G, eft 4 plom
a ligne B H pour diameue ayant
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e demi-cercle B L K H, foit mené fes per-
pendiculaires FL, GKalaligne B H juf~
ques audemi-cercle en L & K, & ayant
fait HI double de GK, & H M double

~.de F L, les jets décriront les demi-pas-
raboles GI & F M comme i} a étédit cy-
devant:d’ou il senfuit que fi N eft le cen-

re du demi-cercle , le jer qui jaillira par

N ira le plus loin de tous, puis-que la
ligne N O qui eft le demi-diametre eft
la plus grande de toutes les ordonnées
comme G K,FL. Et fi Von prend des
hauteurs égales au deffus & au deflousdé N,
les jets tomberont au méme point fur la
ligne horizontale HI. _

Sil’on veut {cavoir dans un vaiffeau ou
dans un refervoir ABCD 4 quelle hauteur

y eft l'eau, ily faut perces un trou en quel-
que endroit comme en G, 8¢ ayant marqué
quelque point-I o pafle ke jer, foit tité la
ligne | H - de niveaupar le point 1, & par

" le point G la ligne G H perpendiculaire d

1H. Ayant coupé H I en deux également,
dont l'une des moitiez foit GK, foit tron--

vé la ligne G B troifiéme proportionnelle
continu¢ aprés G H & G K, cette ligne-

- GB eft la hauteur de Peau dans le refet-
voir au deffus de I'ouverture G, ce qui n’eft’
que ‘la converfe de la precedente propofi-
tion comme il eftaif¢ de voir, fil'on fup-

pofe que la hauteur du xcfgvoi'r foit HB

eij.
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au deffus du plan horizontal HI, & 'ow
verture du jet foit en G: car felon les ¢le-
inens de Geometrie, 4 caufe du demi-cercle, |
les trois lignes GH,GK & G B font en
proportion continu€, ¢ qui convient i ce
que Galilée a demontré dans fa § =e pro- |
portion du mouvement des corps poullez
& jettez, onil dit que lesmoitiez desam-
plitades des paraboies des jets font moyen-
nes proportionnelles entre la hauteurde la
«demi parabole , & la hauteur de la liqueur.
depuis I'oiverture du jet..
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CINQUIEME PARTIE.
DE LA CONDUITE.

DES EAUX
' ' E‘E DE.
LA RESISTANCE

DES TUYAUX

PREMIER DISCOURS..
. Des Thyans di- condiite.. ]

Ors-que la conduite de Peau qui fouds
[, nitles jets paffe par un long tuyau fore °
éroit, la vitefle de I'eau y- eft arrétée par
Je frottement,, donton en a faitl'experiens
ce en ceue forte. * ,
ABC D eft un tuyau de 6 pouces de dia-
metre. & de 6 picds de hauteur;letuyan
€Ea 3 pouces de largcut »& letyau GF
un.pouce. On avoit fait-aux points H, 1, L,
troisouvertures , celle qui étoit &n H avoit
2 lignes, celle ca. I 4 lignes , & la dernicsg

]
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¢ on.L en avoit8. Danslautre brancheFG -

d

'M}__‘Ni___'l'{‘_ £ H._T_ﬂl' 'jg;

Its ouvertures K, N, M écoient: dilpoféess
de meme felon la groffeur des:ouvertures-
a I'égard de la proximité de tuyar ABCD.
Le tayau A D érant plein’, on laifloit aller
fucceflivement les 3 ouvertures H; 1, L ; les:
autres demeurant tolijours fermées, le jer
par L s'élevoit 1€ plas haur; celui parl en-
faite , & celui’ par H-jaillidfoit 1€ moins -
haut des trois. De l'aliete cOté la grande
ouverture M jailliffoit le moins haut , celle
en Nimn peu plus haut-, & 1a petite K ks
‘plus haute des trois ;' la raifon de ces effers
e fera pas difficiled connoitre ;, f51°on cort--
fidere, qu'il fert-beaucoup d’eau parlesou-
yertures: L-&:M-, & gue- pour: I'entrerenit
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il"faut que I'eau aille beaucoup plus vite
pat le tuyau étroit que-par le large, cequi
y caufe un frottement confiderable , quis
retarde la vitefle. del’ean, & Fempéche de.
couler aflez: vite pour fournir. ['ajutage..

~ Mais dans les ouvértures H & K comme:

1a vitefle par les-tuyaux cft ;6 fois moin--

_ dre que quand I'eau fort par L &M, le
frottement dans le tuyau. érroit eft peu
confiderable, & ne retarde pas fenfiblemerty
le jet K plus que le jet H, & ils montent.
a peu pres aufli-haut 'un que "autre : il s’en-
fuit aufli.que fil’on diminué les deux trous
I & N, par exemple chacun d'une ligne , -
aJors le jet par I montera moins haurqu'il *
ne faifoit, & celui par N plus haut; parce -
quil y aura moins- d¢ frottement dans: le -
Canal F G qui furpafle le defaut delare- .
fitance de.)'air, & dans le Canal CE cente
diminution -de frottement ne fera -pas con-

" fiderable, mais la refiftance de lairle fera -
un pen plus'qu’au jer de 4 lignes;cleft ce -
qui a trompé plufieurs perfonnes qui ont-
faic- lears experiences dans: dés tuyaux
étroits , comme F G, & ils ont concla .
aufli-bien que la plufpart-des-Forteniers, .
que I’eau alloit plus haut par des ajutages
étroits , que par des lirges; ce qui eft conrre -
1a raifon & l'experience, finon quand la .
conduite eft trop étroite. .
Ul aive Jaméme chofe quand les pjus

: ‘-.\
\
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tages font longs de6d 7 Fouces > oumé&
me de 2 4 3. Car le jer fera plus haut par |
une fimple- ouvepture dans la platine quir |
fera d’une ligne on d’une demi:ligne dé-
poiffeur : I'on’ en fera Pexperience facile- |
ment, fil’onaun tuyau de 6 ou7 pouces |
de largeur ABCD, & que dansle myau: |

AeB’i

1

D

c

E F-fuffilamment large-om ait fait des ous.
vertures égales en G, & en H; Ja prenfie-
re ayant.unm ajutage GI, & l'autre n’ayant:
que I'époiffeur du mézail : Carl'on verra.
geeJe jer par H. jsa beauconp.plus haut

que
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que par GI, & que plus on diminucra
Ja hauteur de GI, plus fon jet approche-
1a decelui par H: d'od il fuit que les ajuta-
ges longs que 'on met ordinairementala
gueule des Dauphins dans les Fontaines,
%ont fort defeGucux , & quand méme
I'ajutage feroit un peu en cone, le jerne
Jaiffe pas d’en &we retardé : En voici une
experience : un tuyau de verre d’un pied de
hauteur & d'un ponce de largeur ayant
fon ouverture de dcux lignes & demie n'a
fauté qu’i 10 pouces £ quand il y avoit un
petit cone : mais I'ayant fait fans cone, il a
fauté jufques ~:‘1u?ouces &L

Pour regler la largeur des tuyaux de con-
duite des eaux felon la hauteur des refer-
voirs & la grandeur des ajurages, jay faic
les obfervations fuivantes.

Ilya i Chantilly une conduite de tuyau
faite avec des picces de bois de chefne
percées; les ouvertures font de § pouces de
diametre. Lahauvteur de l'eau du refervair

_eft 4 18 pieds & la conduite en pente juf-
. ques dun Canal horizontal , eft de prés de
104 toifes. LeCanal ayantétémis d fec,
on perga un des corps par le deffus, & ony
mit un ajutage de 10 lignes ; Teau éranc
rezenué par en basyle jet allajufquesa ig
picds, ainfi il y avoit quelque petit emg2-
chement dans la longue conduite & dans
Aajurage : car fuivant les :-cglc:_ il devoit

.
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jaillir jufques 4 17 pieds 4 peu prés. On
mit un autre ajutage d 8o roifes ﬁplus bas
dans la méme conduite qu'on fir jaillic
tout feul , & il n'alla qu'd 14 pieds a pen
prés, ce que l'on peur attribuer au dcgut
d: I'ajutage qui éroit plus mal fait que °
Pzutre.  On laiffa aller enfhite les deux ¢
ajutages enfemble, & le jerd’en-hautn’d-
la qud 2 pieds , & Pautre qu'd 1r; <e
qui fit connoitre qu'une conduite de §
pouces dc largeur n’eft pas {uffifant pour
un ajutage de 14 ou 15 lignes 4 cetre
hautcur de refervoir, ou pour deux dero
lignes chacun. On refermales trous, &on
‘laiffa jaillir 1¢ jet ordinaire , qui eft 4 coré
du Canal & élevé de 2 ou 3 pieds plus
haut 4 la méme diftance du refervoi
que le dernier trou ; le refervoir n’avoit
que 16 pieds de hauteur & pea prés au def-
fus de V'ajutage qui étoit en cone, & de
.12 lignes de diametre ; il jaillifloic d’en-
viron 14 pieds , au lieu de 15 pieds un
peu plus elon les regles , ce qui prove-
noit fans doute de I'ajutage fait en cone,
comme il a écé demontré.

Yay faic d'autces experiences avec le
méme tayau de 50 pieds , dong il a éié
parlé avec fori tambour au deffus, qui avoit
un pied. On y attacha en bas'une con-
duite horizontale de méme largeur de ;
pouces, & de 40 pieds de longueur, &
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Ton mit & I'extremité un ajutage de’s fi-
gnes, & le jet jaillic aufli haut que quand
ﬁ n’étoit qu'd un pied du tuyan montant,
le jet fir aufliles menes effets, 4 fcavoir
qu’aprés avoir jailly d’abord 4 une certai-
ne hauteur, il diminua peu 4 peu d'envi-
ronun pied ; & Veau étant arrivée au bas
dutambour , le jet s’éleva de nouveau, &
alla un peu plus haur qu'au commence-
ment , & ainfli une conduite horizontale
de 40 pieds de longueur, & de 3 pouces
de largcur ne diminua point un jer de 6
lignes d'ajurag=.

On a trouvé aufli par experience qu'un
ajutage de 7 lignes n’a point jailli moins
haut que celui de 6 lignes 4 g5 pieds de
refervoir avec une conduite de 3 pouces,
& ainfi que le tuyau de 3 pouces pouvoit
avoir 52 pieds de hautéur pour un ajita-
ge de 6 lignes : On peut donc prendre
pour fondement, qu'un refervoir de ¢z
pieds doit avoir un tuyau de conduite de
3 pouces de diametre quand I'ajutage cft
de 6 lignes, & que le jer montera 4 toute
la hauteur qu’il doit avoir. R

Pcur comparer lalargeur de certe condui-
te 4 celle qu: doivent avoir les refervoirs, &
Tes largeurs des ajutages, on fera cette re-
gle de proportion. .

Comme le nombre des pouces que don-
-nent les jets eft

a Ff i
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au mombre des pouces.d’un autre jet;

anifi le quarré du diametre de la conduite
du premier, eft '

au quarré du diametre du tuyau de con
duite de 'autre.

Cetee regle eft fondée fur ce qu'il fa
que la vitefle de Peau coulante foir égale
dans les deux conduites , afin qu’il n’y ait
pas plus de frottement en l'ane qu'en l'av-
tre. Or file nombre des pouces eft quadru-
ple, il faut que la furface du diamerre |
de la conduite foit quatre fois plus grande,
afin que la vitefle dans les tuyaux foit
égale. '

Suivant cette regle fi T'on veur fcavcic
quelle largeur de conduite il faut donner

our avoir un jet de 100 pieds par 12
ignes d'ajutage, il faur prendre g2 pieds
de hauteur, qui par un ajutage de 6 li-
gnes ayant le tuyau de conduite de 3 pou-
ces de diametre , donne 8 pouces; &
parce que fuivant la table des hauteurs
des jets le refervoir de 100 pieds de jet
doit &tre 4 135 pieds § , on dira que com-
me 52 eft d 135, ainfi 64 quarré de 8
eft 4 170, & la racine quarrée de 170
érant 13 4 peu prés, 'on voit que le re-
fervoir de 133 pieds par6 lignes donnera
13 pouces & par 12 lignes d'ajutage ¢
pouces d'eau: donc comme 8 4 g2, ainfi
9 quarré de 3, qui cft le diamerre de fa

s
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conduite, doit &tre 4 ¢8- L dont a racine
quarrée eft 7 2 4 peu prés, quiferale dia-
metre de la conduite que l'on cherche,
mais pour plus grande feureté on peutlui
donner 8 pouces.

Lors-que les ajutages {ont inégaux, & les
hauteurs des refervoirs égales, il n’y a qu'a

faire les diamertres des conduites en méme .

raifon entr’elles, queles diametres des aju-
tages : car alors les frottemens feront égaux,
& I'eauira plus vite dansl'un des twyaux
qu’en autre’, en voici un exemple,

Un tuyau de 13 pieds de hauteur don-
ne ( pouce par 3 lignes : donc par'6 li-
gnesil donnera 4 pouces ; & par confequent

fi la conduire demeure de méme largeur,

Pean ira 4 fois plus vite, & auroit quatre
fois aurant de frottement ; il faut donc

our lafaire aller auffi-vie, que ke quarré
‘dudiametre de fa conduite {oit quatre fois

plus grand , & pour lors la racine de ce .

qn:tré fera d la racine dc l'autre comme
643

1l arrive un effet affez {urprenant dans
Ia conduite de quelques tuyaux de Chan-
tilly ; ces ruyaux qui font de bois pouffez &
mis 'un dans I'aurre paffent par un petit
étang , & enfuite par un long Canal; d’ou
il arrive que fi I'on ferme tout 4 coup l'en-
trée du refervoir , & que I’eau ne coule
plus dans le tuyau de conduite , ce jet de 14

FF il
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- pieds ne ceflc pas tout-3-fait: maisil com
tinug 4 jaillir 3 plus de deux pieds fans dif-
continuation ; {uppofant que l'entrée du re-
fervoir fir bien fermée 'on pourroit attri-
buer ceteffet i ce que 'ean s’écoulant avec
grandz vitefle, le poids de celle de ’étang |
& du Canal fait vn peu entr’ouvrir les
corps des tuyaux qui entrent 'un dans
l'autre , & il fe fait une petite alpiration
d’eau, de méme qu'i] fe faic une expira-
tion d’air affez fenfible quand ce tuyau de
conduite étant vuide , on yfait entrex tout-
d-coup I'eau du refervoir : car alors lair
érant preflé force les tuyaux, & fe faitun
pair de jour entre ceux qui font emboitez
I'nn dins Pautre. Or I'afpiration qui fe fait
d'un pey d’eau de I'érang & du Canal,,
eft aflcz grande pour fournir ce jet de 2
pizds.

Il arrive encore au méme jet un autre
eff:t extraordinaire qui eft, que fi l'on met
la ma'n {ur I'ajutage , & qu’on I'y tienne
pendant 10 ou 12 fecondes, I'eau ne jaillic
puint d’abord qu'on &te la main, & com-
mence peu 4 peu d s’élever 4 3ﬂpouccs >
puis 4 1 pied, & enfin 4 2 fucceflivement
dans un temps confiderable. Jay veu le
méme ecffer dans une eau qui couloit ho-
rizontalement par un tuyau de cuivre =
car l'ayant fermé avec la main dans la
penfée que certe eau érant retenué un
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peu de temps, clle feroit un plus grand
effort, & jaillizoit plus loin, je fus furpris
qu’il.ne coula pas prefque d’cau d’abord:
mais enfin peu .d peu elle reprit fa force
ordinaire , voici comme j'explique et
cffer.

Dans le Canal de Chantilly qui a ure
Femc tres- petite jufques 4 3o toifes du jer,
eauy couleroir tres-lentement fi elle n’é-
toic pouflée par 'eau fupericure dont la
pente eft plus roide. Or fi l'on fuppofz que
ABCD foit lapente roide, & que le Ca-

nal ne foit qud demi-plein , comme de-
puis C D jufques & F G, I'ecau y coulera
affez vite & pouffera avec la méme im-
preflion celle qui eften GHDE, & par
le mouvement quelle aura acquife dans ce
chemin, elle fera portée affez vite jufqu’a
Pentrée de I'ajutage 1L quelle remplira
entierement 3 & érant choquée par celle’
qui fuccede, elle s’élevera jufques 4 2 pieds,
mais lors-qu'on ks retient, on arrefte {on
FE iij
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mouvement , & meéme elle reflué vers
B G D en s’élevant vers le hautdu tuyar
proche de C,ce qui fait que cette eau érant
dans fon mouvement , & fa moindre hau-
teur en B étant moindre que la hauteur du
point L, elle ne pent faire d'effore pour
couler ou pour jail lir,qu’aprés que le mou-
vement commence 3 fe faire enfuite du
premier écoulement qui eft tres-lent.

Tl faut éviter de faire les tuyaux de con-
duite coudez 4 angles droits: car I'eawdans
fon mouvement heurtant contre la partie
du tuyau qui lui eft oppofée , le meten
dengerde crever, & elle eft retardée con-
frderablement par cette rencomre.

Si I'on veut que P'eau jaillifance confer-
ve {a force par plufieurs annécs, il faut te-
nirles conduites un peu plus larges quefe- -
lon le calcul quien a éié fait : caril s’y
amafle de la boué , & des ordures qui re-
tardent un peu écoulement, & mémeil
ya des eaux qui emportentavec elles des
atomes pierreux , qui venant - s’attacher
enfemble, forment des pierres qui bou-
chentlaconduice : j’en ay fait 'obferva-
tion dans I’Aqueduc d’Arcuéil, & V’on voit
proche del'Obiervatoire dansle grand re-
gard o (e fait la feparation des eaux, un
baffin‘qui a un gros jer au milieu d’un. de-
mi.pied de hauteur, la circonference de
ce baffin eft de cuivre, ob Fon a fait plu=
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fieurs ouvertures circulaires d’un pouce de
diametre pour faire connoitre la quantité
d’eau qu’if y a dans FAqueduc ; mais peu 3
peuil s’eft amafl¢ dans ces ouvertures une-
matiere pierreufe qui les a enfin bouchées
entierement fans que l'cau y puiffe plus
pafler, ce qui eft affez furprenant :. car il
femble que I’eau coulante devroit empor—
ter les ordures qui s’y pourroient amaffer..
Cela fe fait de la m&me manicre qu'il s’a~
mafle de la neige 4 coté ou fur les Bran-
ches des buiffons quandil fait broiiillards-
pendant un grand froid: Car le ventpore
tant de petites parcelles ou atomesde va-
peurs §lacées » les introduit dans quelques-
pores de ces branches ; & les premieresre- -
ticnnent & accrochent ceux qui fuivent, &
enfin il s’y en fait un amas de 2 ou 3 pouces:
de hauteur. Dec méme I'eau chatiant de:
petits atomes de pierre dont elle fe char-
ge en paffanc par les terres , en fiche quel-
ques-uns-dans les pores du métail , & un:
autre qui fuit (e joint au premier felon {2
difpofition & fafigure. Il en paffe beau--
coup quine s’y attachent pas : mais par une-
fuite d’annézsil s’y en amafle enfin affez.
pour boucher entierement les-ouvertures,,
cemme fi c’étoit une feule pierre aflez du-
re, en forte que 'on eft obligé tousles o
ans environ de relever tous les tuyaux &
de les refaire 4 neuf,
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Lors-que la conduite de I'eau dans un

tuyau large fe fubdivife en plufieurs con-
duites pour faire pluficurs jets , il faut con- |

fiderer tous les pouces d’ean que doivent

donner enfemble tous ces jets pour determis
ner la largeur du grand tuyau de conduite,

&l les faur reduire enfuite par le calculd
une feule ouvertare de jet.

EXEMPLE.

A principale conduite d'une eau fe di-
vx(g enfix tuyaux , dontily ena deux
qui ont chacun 3 lignes de diametre d’a-
jutage, deux autres qui en ont chacung,
unquienaé, & un autre qui en a 8, la
hauteur du refervoir eft fuppofée 4 52 pieds -
donc fi les conduites (Ec,mt fufifamment
farges , & qu'il y ait affez d’ean dans le re-
fecvoir pour fournir 3 toute la depenfe,, les
ajutages de 3 lignesdonneront 2 pouces cha-
eun felon les regles & les tables qu'onz
données cy-deflus; ceux de 5 lignes donne-
ront chacun § pouces £, celui de 6 li-
gnes donnera 8 pouces, & celui de 8 li-
nes donnera 14 pouces & 2, lafomme de
a depenfe d'caa de tous ces jers fera donc
de 37 pouces 5 C'eft pourquoi fuivant la
regle precedente pour 2 piedsde hauteur
de refervoir le diametre de I'ajutage doit
€tre au diametre du tuyau de conduite com-
me 6 lignes 4 3 pouces , ou bien comme 1 a
€ quicft la mé&me raifon.
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Mais comme dans cet exemple, nous
n’avons que la dc?cnfc, de I'eau qui eftde
37 pouces, & % a la hauteur de g2 pieds-
de refervoir; il faut chercher quel oferoit
le diametre de I'ajutage qui fourniroit cet-
te quantité d’eau; ce qui fe fait par la.
regle de lamefure des eaux jailliffantes de
la feconde Partie, & Pon trouve 13 lignes
a wes-peu prés; on fera donc commer eft
46, ainfi 13 & 78 lignes de diametre du
tuyau de conduite de toute 1’eau : ou bicn
6 pouces % & chacune des conduites pour

ce; de largeur ; car par laregle precedente

‘les diametres des tuyaux de c'ongtc font

entr’cux en méme raifon que les Wametres
des ajutages la hauteur du refervoir étant
Ia méme, chacune de celles qui portent des;,
ajutages de g lignes auront 2 pouces %, pour
celle de I'ajutage de 6 lignes ; clle aura’s,
pouces de diametre , & celle de 8 lignes -
aura 4 pouces.. Et fi I'eau durefervoir peut
donner ouw fournir 37 pouces ces jetsiront.
continuellement. On remarquera que le

_jet de 8 lignes d'ajutageira le plus haut de:

tous , & pour {cavoir fa hauteur ; on trou=
vera dans la table de la 2 me regle du pre- o
mier difcours de la quatriéme partie , qu'un:
jet de so pieds doit avoir pour Ya hauteur de-

fon refervoir §8 pieds 4 pouces; c'cft pour- -

quoile jev eft entre 45 & sa pieds, & foig
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proche de 455& fi Ion faitle calcul patls -
regle pour le jet de 46 pieds de hauteur, on .
trouvera §2 pieds ;. pouces pour la- hauteur
du refervoir ; dott 'on peut conclure quele
jet n'arrivera pas tout a fait 4 46 pieds; quoi-
que le refervoir foir de g2 pieds de hauteur.

II. DISCOURS.

De laforce des Tuyaux de conduite , & de
Uépoiffenr gqw'ils doivent avoir [wivant
lenrmatiere & la bantewrdes refervoirs.

, ouqon fait une conduite d’eau de-
puis quelque lieu fort haut, les tuyaux de
conduite font fouventen danger de fe
rompre principalement* ft la conduite fe
fait par des valees profondes ; & ce feroit
une chofe ues'f&cgeufe , fi aprés avoir fait
beaucoup de dépen’e , quelques tuyaux: ve-
noient i crever, foit par le défaur de la
foudure ou de la foiblefle des tuyaux: il
faur aufli éviter d’employer trop de plomb
ou de cuivre , pour donner des grandes
<poiffeurs aux tuyaux lors-que des ép -
feurs mediocres fuffifent ; voicy ce quion
pourra obferver fur cette matiere.

Les corps folides & fermes refiftent 2
éore rompus par les petits liens & embar-

'Or<sfue les refervoirs font fort élevez
q
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1as de leurs particules qui font entrelacées
les unes dans les auttes, il y 2 des ma-
tieres faciles 4 rompre comme la glace , &
d’autres qui {e rompent difficilement, com~
me le fer, le masbre &c.

On appelle la refi-
ft ince abfolag d'un; foli-
de 4 &ee rompu ,lors-
qu’on le tire pourle dé-
chirer ou rompre : ainfi
fi1'on fufpend un cylin-
drede bois AB pardes
cordes 3 une poutte par
lc meyen d'une grofle
téte A, & qu'on attache
vers {a bafe B des cordes
«qui {ufpendent un poids
C de 1000 livres , qui
puiffe rompre ce cylin-
dre vers D ou plus haue
ou plus bas en déra-
chant & feparant fes
parties entrelacées, on
dira que fa sefiftance ab~
folué eft de 1000 livr.
Par laméme maniere on
fgaura la refiftance abfo-
lué d’'une petite bande
de papier, fi I'on fait
deux anneanx aux extre-
mivez. eh.'repliapei fes

o

v
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Fer & les autres corps folides ont des fibr
& des parties rameufes entrelacées les un
dans les autres , & quine peuvent fe fepar
que-par une certaine force & qu’elles for
toutes enfemble la fermeté & refiftance ¢
<es corps d ¢tre rompus quand on les i

-perpendiculairement de haur en bas felo

cur {ongueur.

2. Que ces parties peuvent s’étendre ph
-oumoins par de differens poids , & qu'en
finilyaune extenfion quelles ne peuver
fouffrit fans (e rompre , en forte que s'il fa
qu’un folide de bois foit étendu de deux
?ncs pour étre rompu,& qu'un poid; de so

ivres puifle faire cette extenfion , un poid
de 125 rivres nelefera érendre que d'envi
ron une demi ligne, un de 250 lignes , qu
d’enviren une ligne &c. & qu'ainfi chaqu
extenfion fera équilibre avec un certai
poids.

Cela érant fuppofé, foit confiderée la ba
lance A C B rournant {ur I'appuy C char

A DEC
it
G H i

géed fon extremité B, d’un poidsF faifan
:Aquilibre avecles 3 poids égaux G H1la di
‘ ftanc
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ftanceBCeft iC Ecomme123d1,C Deft
doublede CE, & C A double de CD: Ox
file c{»oids Geft de 12 livres, il fandra un
poids en F de 4 lignes pour le foltenir,
puifquela diftance B Ceft triple de C A , il
nefaudra quezlivree en F pour fotitenirle
poids H, & une livre {eulement pour foi-

tenir le poids I, & par ce moyen un poids
dc 7 livres en F fera équilibre avec ces 3
“poids chacun de 12 livies en G,H& 1:
fi donc on ajolite un petit poidsen F, les.
3 poids s’éleveront 3 & quoy. qu'ils s’¢é-
levent in¢galemrent , chacun agira par une
pefanteur de 12 livres felon leur diftance
du poids C, maisil n’en eft pas de méme:
des parties d'un folide qui fe rompt tranf-
verfalement : & pourle faire voir,
Suppofons que FC foit de 12 pieds,

C Adequatre, CE de 2, & C Bd'un pied®

& quelc folide ADC N foitjpint au Kglide»

A CP Qincbranlable , par les 3 cordelettes

égales & également fortes D I‘bG L,HM,
&g
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un peu tendu€s qui paflent au travers des
petits trous dans le folide ACPQ_& noiiées.
par deffus 'autre , comme on le voit en la
figure ; foit encore fuppo(é qu'afin que cha-
que cordelette foit prece 4 fe rompre, il fail-
"le quelle foit érendué de 2 lignes, plus
quelle n'eft, & qu'un poids R fufpendu en
F de 4 livres, puilfe étre aflez fore pour zes
duire la cordelette I D i cette extenfion de
2 lignes, & qu’y ajoiitant un tres-petit poids,
elle doive fc rompre, il eft é.ident qu'il
faudra deux livres en R pour étendrede:
lignes la cordelette L G érant fcule & une
livre feulement pour étendre de méme la
cordelette HM, file centre du mouvement
eff en C: Mais parce que lots que la cor-
delette D eft érenduéde : ligues, la cor-
deleite G L, n’eft écendué que d’une ligne,
& la cordeletre H M d’une demie ligne
?uand_on les tire toutes enfemble, il sen~
uit par la 2m¢ fuppofition qu’un poids d’en-
viron une livre fera alors équilibre avecla
_tenfion de’la cordelette G L qui n’eft que
d'unligne, & qu’il ne faudra que 4 onces:
- pour faire équilibre avecla renfion de la cor-
deletez H M quoi que fa refiftance rotale de
cetee derniere foit d’une livie ; & par con-
fequent pour reduire les trois cordelerres.
en cet é:ar, i! fuffira que le poids R foir de
5 livics -, & que fion y ajolite un tres-petit
poids ; Ja cordelette D I e rompra & prefe
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que en'un méme moment les deux autres,.
parce qu’elles refiftent beaucoup moins que
les  trois enfemble.

Appliquons maintenant ces raifonnemens
au folide ABCD fiché perpendiculaire~

L
{
I
-
b—

ment dans le mar EADO, & .f’uppo'fon's"

que fi on le tiroit de haut en bas perpendi-
calairement, il fallut 6co livres pour le
rompre , je dis que fi A D eft divifé en trois.
paities égaies par les points G, H, & que C
D foirtaD H, comme 6o a l'unité, i! fuffi-
raque le poids L foit de 10 livres pour rom-
pre le folide, au lieu que felon Galilée ik
fandroir quil i de ig livres, puifque CD
eftd D1 moitié de D A comme 6odun &
demi ou 40 i l'unité, & que 6ooctt le pro-
duitde 15 par40." :
- 'Pour prouver cette propofition , fuppo.
fops. comume. it-a & :xpliqée' .cy-devang
. ke )
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que la fibre vers A fe doive étendre de 1

partics tres-petites pour &tee rompuds , &

qu'il faille unc pareille extenfion pour rom-
pre les fibresvers G, I, & H il eft évident
que ces dernieres ne refifteront pas de toute
leur force pour empécher la ruprure delafi.
bre vers A, & que fi elles refiftent d.propor-
tion de leu: diftance du point D, & s”il faut
16 livees en L pourrompre lafibre en A, il
en faudroit feulement 12 pour rompre la fi-
breen G, 8 pourrompre lafibre en I, & 4
pour romgtc la fibre en H; mais parce que
quand la fibre en A fe rompt, la fibreen G
ne fera étendu@ que de 12 parties , celle en
que de 8, & celle en H que de 4, ce qui fait
encore une autre raifon?emblable » & ainfi.
au lieu de 12 livres pour rompre la fibre vers.
G. 1I'ne findra que glivres: {gavoir lesd.de
12, & 4 livres pour rompre Ja fibre vers H.

N

R

Or 12 eft moyen proportionnel entre 16 & g,

& 4 entre 16 & 1, & par confequent ces
nombresy, 4, 9, 16 étant quarrez, fi l'on
congoit que la longueur A D foit divifée 4
Finfiny , les refiftances de toutes les fibres
feront en la proportion des.quarrez de fuite
depuis I'unité, mais fion prend tels nom-
bres de quarrez qu'on voudra de fuite com-
mengant d- 'unité , trois fois leur fomme
moins le nombre triangulaire, qui corref~
pond-au dernier terme-de la Progreffion , fe-
£a égal au produit du plus. gmnf

.quarré par
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Te nombre de la Progreflion commengant 4.
zero, & cc nombre trianglaire excedant
fera i ce dernier produit felon la Pro-
greflion d linfiny 1121 L &c. dont cet
excées 4 I'infiny fera comme rien, & par:
confequent tous les quarrez & linfiny- ne
feront enfemble que le tiers dautant de
quarrez égaux au plus grand y en ajolitant:
un pour le ¢ terme zero de la Progreffion,
de méme que fil'on prend une Progreflion
de fuite, 0,152,354, §,6, &c. Lafom-
me de tous ces nombres eft la moitié du.
produitdu plus grand pat le nombre de la.
Progreflion.. _

Pour prouver par induion cette. pra-
pricté des quarrez. de fuite, prenons l'uni-
t¢ quieft le1er quarré, le wiple de 'unité
cft 3, l'unité muldpliée par les nombres:
des termes de la Progreffion, 0,1, eft 2.
qui eft moindre que 3 du 1°* nombre
triangulaire 1 qui eft { dunombrez, 1&
4 enfemble fonr s, trois fois § eft 15, le
produit par la Progreffion 0, 1,. 2 eft 12
moindre que 1§ de 3 qui eft le fecond
nombre triangulaire & qui eft 3 de 12,
s elt la fomme des §. premiers. quarrez , 3
fois g5 eft 165, le plus grand quarré 2
multiplié par les 6 termes de la Progref-
fion, 0,1,2,3,4, §, 150 moindre. que
165 de1gqui eft = de 150.

. Paur fgavair fil'experience feroit cogy
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forme i ce raifonnement , je fis tour-
rer au tour deux morceaux de bois fort
fec, I'un d’eux reprefenté par A B avoitd

Ac m D r
C 23 s

o

fes extremitez deux petites boules & e
refte C D ¢éroit uniformement épais de
trois lignes , 'autre E F é€roit en toute fa
langueur épais de 3 lignes; je mis le bout
de ce dernier jufques au poine G dans un
petit trou fait dans une poutre, & il le
rempliffcic exaltement , & jartachay 4
Fautre bout un poids de fix livres enF,
la diftance GF éroit de 4 pouces ou 48
lignes, & par confequent ele éroit 43
fois plus gran.'e que le tiers de Pépoifleur
du baon cylindrique G F, puifque ce tiers
n’éroit que d'une ligne', & felon Galilée
Ia proportion du poids” étoit augmentée
32 fois, mais le baton fc courba un peu,
& la diftance ne fur plus que comme jo.-
d14d peu prés, le poils 1 .de fix livees
fufpendu au point F fir rompre le béron
au point G: Or fi la force de-ce poids n’eilt
été augmentée que de 30 fois, il ne de-
yoit faire,qu’un effort de 180 livies -qui
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eft le produir de 30 par 6, je fufpendis
enfuite le biton A B par quatre cordelet-
tes attachées 4 une petite corde qui faifoit
deux tours autour du col D & éroit re-
tenué par la boule BD, & j'accommoday
de méme quatre autres cordelettes 4 la
boule CA;four fufpendre un Eoids de 180
livres qui devoit rompre le baton AB,le
tirant en bas perpendiculairement , fi la-
regle de Galilée it été veritable , maisilne:
fe rompit pas. L'experience fe fit en prefen-
ce de Mus de Carcavy , de Roberval, &
Hugens 5 je fis ajotiter des poids de 10
ou 12 ‘livres les uns aprés les autres
& enfin quand il y en eut en tout en--
viron 330 livres, il {e rompit au point H.
Or fi on prend la proportion de 47 3 1
(quieftle tie's de I’époiffeur )4 caufe que:
Ie biton fe courba un peu avant quede fe -
rompre, le produitde 47 par 6 eft 232 aw:
lien de 330, maisil y a apparence que fi-
on y et Jeulement mis ;00 livres, &
quon les y edr laiffées quelque temps com-
me on laiflales6livresenl, il e fatrom-
pu.de méme, mais enfin la proportion-
fuc beaucoup plus grande que de 30 4 15:
& il ne manqua qu'environ 4 que'le ne
fur comnfe 47 4 1, ce qui put arriver 3.
caufe que le biton. G F éroit peut-Erre-
plus foible vers le point G ou un peu plus
¢pais : on rccommenga l'experience em:
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laiffant une grande époiffeur aux deux bouts
du biton E F, laiflant feulement deux pou-

czsde G vers F.afin que cecte partic fe cour- .

bit fort peu. Je me fervis enfuite de quel.
ques canons. de verre folide de £ de ligne

dépoiffeur, & je trouvois tolijours 4 peu :

prés quil failloit prendee la proportionde
ka Jongueur du cylindre de verre au rtiers
de fon époiffeur & dans une cxperience,
ou felon. Galilée il n’eit fallu que 30 li-
vres pour rompre la petite verge ‘de verre
- fizuée perpendiculairement de haut en bas,,
ily en fallut fufpendre §o; le fieur Hubin
ajuftoit de petites boules de verre aux deux
bouts du cylindre pour le fufpendre.

On peatobjecter que-dans le bois oule
verre ou les méraux, il n’y a rien. qui s'¢é-
tende avant la frattion; je demeure d’ac-
cord que I'extenfion du vesre n’eft pas fen-
fible, mais celle des métaux. fe reconnoit
aifément en ce que les cordes de claveflin
de quelque mérail qu'elle foient s’étendent
fenfiblement; d’ou. il senfuit quun cylin-
die d’un pouce d’époiffeur doit s’étendre
auffi , mais. il faudroit un poids de plusde
2000 livres pour I'étendre fenfiblement :
car puis qu'une boule de verre & d’acier
s'enfonce par le choq, &: fe temer enfa
rere figare , elle peut aufli s'étendre. Si on

Liffe tomber un cylindre de bois fec d’un |

pouce d*¢poiflevr fur une picrre platee,il re-
: bandir;.
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bondit, & par confequentil areflort , & fes
parties fouffrent extenfion & preflement,
& parce qued’experience fait voir qu’un pe-
tit_baton quon plie pour le rompre, fe:
reffecrant vers la concavité de fa courbure ..
s'étend neceffairement vers la convexité
avant que deferompre : de 14 on peut con-
clute qu’il faut un effort pour faire la com-
preflion vers la concavité.

Cela érant fuppofé , £iA B C D eftun bi--

) ]

LA

ccsssemanna

Q o ®

W

ton <quarré fiché dams un mur , en peut
concevoir que depuis D jufqu’d I, quieft
la moitié de I'époiffeur A D, les parties fe
preflent par le poids L , celles qui (E:)m Ppro-
ches de D davantage que celles vers I, & que
depuis I jufques & A clles s’é¢tendent , com-
meilaé¢ expliqué, & l'on pourra applis
quer le mé&me raifonnemrent des corde-
~ leutesdlapartie 1A 5 d'obil ‘s’clr_xiﬁ}ilivra que



362 Du Monvement dzx Eanx.
comme la longueur I F eft au tiers de I'6-
poiffeur 1A, ainfi fera augmentée la force
du poids L E:out rompre le falide , & com-
me il faut plus de force pour preffer les pa-
ties vers D que vers H, fi on fuppofe que
cetee force diminué felon la fuite Ic‘s) nor-
bres jufques & 'unité, il faudra encore la
mgme proportion de la longucur I F «
tiers de la largeur D Ipour faire ce prefle-
ment; & comme il eft. tres-vray {emblable
que ces preflemens refitent autant que les
extenfions , & qu’il faut un méme poids
pour les faite , ces extenfions , & ces com-
preffions partageront 1a force du poids L,
ajolitant le tiers de I'époiffeur I A au tiers
de I'époiffeur 1D, le tout fera égal au tiers
de toute I'époiffeur A D;d’olt il s%en fui-
vra la méme chofe que fi toutes les par-
ties s’étendoient : donc pour reduire I'ex-
tenfion vers les point A 3 Ja rupture , il faut
que le poids L foit un peu plus de 10 livres
pour romprefe folide ABCD, fi la lon-
gueur CD eft autiers de P'époiffeur AD,
comme1d 30, & quil faille un peu plus
de 300 livres pour le rompre enﬁ tirant:
de bas en haut : car l1a méme chofe doit
arriver pout I'effort du poids , que fi les par-
ties entre 1D s’étendoient comme les fu-
perieures. : '
Jay exgerimemé avec le fieur Hubin,
qu'un fil de verre d’un quart de ligae d’-
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poiffeur & long de 4 pieds,s'étendoit de
-4 de ligne fans fe rompre, & enle laifant
zetourner de lui méme , il reprenoit fa 1t
extenfion ; on en fit étendre trois de méme
groffeur qui fe rompirent éant étendus juf-
-qu'd une ligne & demie. Pour le cennoitre
ily avoitaux deux bouts de chaque fil une
boule de verre de 2 ou 3 lignes,onen-
gageoit une de ces boules entre deux
«louds 4 crochet enfoncez vers [extremi-
¢ d’une table jufques 4 leur moitié, en.-
{forte qu'en les pouffant tres fort,onneles
faifoit point branler fenfiblement ; & par
confequent le gros bout du filer érant
bien engagé par le bas des clouds, ne fe
pouveit approcher vers P'autre bour de la
table, il y avoit 3 petits. trous d’épingle
ppour faire difcerner I'allongement , le fil
portoit fur la table en fa longueur 5 mais
en le tirant mediocrement il n’y portoit
plus ; le gros bout quon tiroit, touchoir 12
table, on remarquoit qu'il teuchoit par
fon extremité le 1 trou d’épingle en le
tirant avec la main mediocrement, & en
le tirant plus fort il aloit julquan 2me
trou, & en le tirant encore plus, il alloit
jufques aw: 3m¢, & cnrelichant un peu de
Peffort, il revenoit au 2m¢ ou au 1°t trou.
Pour bien faire il efit fallu qu'undes bours
elit éeé pouflé 4 force en tournant dans
untrou d’'un morceau de fer, & que l'autce

Hh' i
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el été attaché 4 2 ou trois petites cordelet
tes, qui érant jointes enfemble n’en euflent
faitqu'une , qu'on aureit entortillée autour
d’une chevile d’un luth ou d’un auwe
inftrement pour étendre le filet en tournant
peu dpeu. On auroit fait des marques pour
reconnoftre l'allongement , & méme on
pourroit faire fonner le fil de verre comme
une corde d’épinette. '

Cela érant fuppofé, woici les experien-
ces que j'ay faites pour la refiftance des fo-
lides : ces regles peuvent beaucoup fervie
aux Architectes pour les poutres , pour les
faillies &e. ~ ‘

Un canon de verre de £ de ligne d'époif-
feur s’eft rompu par {on prope poids 4 6
pieds de faillie.

Un cylindre de marbre noir de g lignes
de diametre a folitenu horizontalement 190
livres, C’eft-d-dire fo 1 4 48 lignes de di-
ftance. Le eluarré de 3 eft 2= fon produit par
un picd de {ongueur ou 144 lignes eft =%
ou 400 lignes , dont 6 pieds ; eront 2400
lignes cubiques , comme 14 4 11, ainfi 2400
41836 lignes , & parce que un pouce cubi-
que ou 1728 lignes pefent 2 onces 1 gros ,
1886 lignes peleront environ 2 ences 3
gros.
La moiti¢ de la longueur de 6 pieds
eft 36 pouces ou 432 lignes comme le
tiers de § de lignes, fgavoir £ eft 3 432-
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amfi 2onces: 218 14, quidivifez par16
onces donnent 113 livies 6 onces’, qui fe-
roit le poids que fupporteroit perpendicu-
lairement ce cy.limgre de verre de § de
ligne. =

‘Une verge de verre d’'une ligne 2 d’¢-
poiffeur & longue de 11 pouces eftant
pofée fur deux regles diftantes de 9 pou-
ces 'une de 'gutre & larges & épaiffes d’un

uce , & eftant chargée 4 fon milieu d’une
ivre 2 mife dans un godet de fer blanc
fufpendu par une cordelerte, s'eft rompné
dans le milieu : une femblable verge pofée
de méme, mais ferrée par fes deux bouts
eatre les deux regles, & deux perits mor-
ceaux de bois. plats de méme largeur que
les regles, s’eft Tompué par trois livres &
une once , {ufpenduts 4 fon milicu ; ka rup-
ture s'eft faite aux deux bouts joignant
les regles, & mé&me I'un des bouts a éié -
rompu 4 ; lignes en dedans plus loin que
Vappuy; ainft on peut prendre pour regle

ue les deux extrémitez proches de 'appuy

e rompent en ce desaier cas , & parcon-.
fequent il faut deux fois autant de force

"que quand les extremirez. font libres &

qu'elle e rompt au milieu.

Uae femblable verge pofée en fon milicu
fur ke trenchant d’un cofiteau, (on avoit
mis de la cire d’Efpagne vers les bouts pour
empefcher de couler les cordeletres qui.

Hh iij
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foiitenoient les poids & pour marquer lear
diftance qui étoit de 9 pouces , ) il n'a
fallu qu'unc livre & demie & environ 3
onces pour le rompre, c’eft-d-dire qu'on
aveit mis dans deux godets ces poids,
fcavoir en chacun unelivre moins 2 onces
& demie, elle s’eft rompu€ 4 trois lignes du.
coliteau, il y avoitune marque-blancﬁ: pour
marquer le milieu de la verge.
Uae lame d’épée pofée par le bout dans:
un trou obliquement de bas en haut a fu
orté 68 livres, & une petite lame de tle:
lanc en a fupporté 8o. ‘ :
Il eft. manifefte que fi un folidenA B fe
‘ ) rompt par un:
po‘imI s ;. ("t_xf-
u on
B anilicu E, éune

E
il appuyé par les.
@ - "i‘. egrr“eymiaz fur

A

les 2 reglesG
& F, qu’il doic
' fe rompre de
mtine, fil'appuy eften E & les deux puif-
fances cn A & B égales entr'elles & enfem-
ble 4 la force du poids L, puis que ceft
tolijours le méme effore qui fe fait en E..
Galilée a demontré que le méme poids qui
rompt en E, rompra le folide de meme-
époiffeur fiché dans un mur jufques au point
A, fifa longueur &f égaledAE; donil

G
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s'enfudt ce que j'ay trouvé par expericnce ,
fgavoir qu'un verre'plat AB de 12 pouces
de longueur pofé & appuyé pa fes extremi-
tez' & portant & faux de 9-pouces, s’étant
rompu par le poids d’une livre 10 onces &
§ gros , s'eft rompu par 3 livres g onces 4
gros, lors-que fes éxtremitez furent ferrées
entre les appuys & des bois plats par des
cordeletres , parce qu’alers ils doivent fe
rompreen A& B joignant les appuys, &
parce que les deux refiftoiént par leurs deux
extremitez deux fois autant que le {eul EA
en fon extremité A, il y fallut mecure le dou-
ble de poidsen L. :

Le meme Auteur a éncore demontré
que files appuys font en double diftance,
la moiti¢ du poids qui éroit en E, fuffira

. pour rompre Y: folide; dont la raifon eft
que le levier devient 2 fois plus long ; & le
Foids-par confequent a a foisplus deforce,,

e contre-levier ne changeant point ; mais fi
le folide eft 2 fois plus épois , il faudra qua- :
drupler le poids, parce que d’un cotéil y a
2 fois plus de parties a detacher, & aufli la
fotce du levier diminié de moitié; ce qui
fait que le poids doit &tre quadruple, & ge-
neralementlés poids doivent &ure en raifon”
doublée des époiffeurs, .

“ De ld on refout un Theoréme fore fur-
prenant, {gavoir que fi on'a un quarré plac
de bois ou de verre ou d’autre matiere fra-

.- Hh iiij
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gile, pofé fur un quadre, en forte que {es
extremitezy foient ferrées fortement com-
me on ferre les quarrez de verre fur un qua-
dre de chaflis , le m&me poids diftribué dans
toute fon étendué- qui le romipra , rompra
tout autre quarré de meéme époiflcur de
quclle largeur qu'’il foit.

" DEMONSTRATION.
ABCD eft le quadre qui tiens feré

14
s

A mIix ¢

F

G TR ||
~ 0 P

3=—=tis » —=#{ E

le quarré de verre ; E F eft un autre quadre:
plus petic tenantferré un autre quarré de-
vecre de méme époiteur; je dis qu'il fob-
tiendra un méme poids diftribué : car foic
une petite bande Q_H pofée fur le petit
quarré , & pour la facilité de la demonftra-
tion {oit la bande I L en I'autre quadre dou.
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ble en longueur de QH, & de méme las-
eur & époiffeur , il eft evident parce qu'en
ademontré Galilée , que fionmet un poids
au milieude Q H precifément fuffifant-pour
Je rompee , que la moitié de ce poids pofé
aumilieu de I L, 1a rompra , mais fi on.dou-
ble lalargeur de I L, & que la.bande foit
MNKS, il faudra le poids entier pour le
rompre : car le levier demeura le méme,,
mais il y aura 2.fois autant de parties 4 dé-
vacher ; & fi 'on diftribué le 1er poids le:
long de Q_H il le faudra doubler pour rom-
pre la bande Q H, comme il a éxé¢ prouvé
ar le méme Auteur : donc il. faudta aufli
doubler le poids pour rompre M S double.
de I L; mais fi 'on ajoiite en croix une autre
bande O P dansle petit quadre,, il faudra.
doubler le poids, ce que Jay confirmé par
experience : car une ?implc, bande s’étant
rompug par 2 livres & demie un peu moins ,
érant en.croix il fallut 4 livres 1x onces un:
gcu plus, qui eft un peu moins que le dou-
le , ce qui peat proceder de ce que le quar-
ré du thilign n’éroit pas doublé; fi-donc on
met ung autre bande en croix GR de méme.
largeur que I N, elle porterale méme poids.
quelacroixP O QH, & fion continué de
faire plus. larges ces croix felon les mé-
mes proportions, celle de la grande fuppor-
tera todijours un méme poids diftribué ,. &
enfin on peut continuer jufques . ce qu'ik
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ne refte que quatre quarrez tres- petits aux
angles de chaque quadre;d’owl’on doit con:
. . clure que fion acheve ces deux quadres,
Te m&me effet fuivra tolijouts, & de mé-
me dans touteses sutres proportions : car i’
le quarré du'milieu du pevit fait que la croix
nie porte pasun poids double de celui que
porte la bande , auffrle quaré du grand fe-
ra le-méme effer. )

_ Ceésregles fervent pour les folides dont
Yes matieres (ont fragiles, comme le bois
fec , le verre , le marbre, l'acier &c. '

Mais pour les marieres fouples & pliant
tes qui- {& rompent par la feule traction
comme lepapier, lefer blanc, les cordes »
&c. il faur d'auttes regles: domt. voici les:
principales. : -

REGLES.
Four les folides qpi font fomplés.. -
L Es bandes de papier, de fer blanc, &
s.d’autre matiere {émblable fe rompent:

également, foit qu’clles foient longues ou:
courtes.

. EXPLICATION:

B C eft une bande de rapie‘r colée , ou
e fer blanc clotide fur les deux appuys



F. Partie: 37
E G Y F H " &
n'érant  point
Fortée dans la:

4 longueur CB,

on metun petit’

biton I L au-
milien fur ka

bande, & on y-

- attache aux ex-

_ tyemitez qui paffentun peuau de i du pa--

pier des cordelettes pour porter le poids P;:

car fil'on mettoitupe cordelette fur la ban-

de de papicr, elle la pliffervit ou la coupe-
reit. La bande étantde papierde 6 lignes de-
largeurs’eft romspui par 1¢ poids de 4 livees..
. Une femblable:

6 L 13 bande ferompoitde.

e (e théme lors~que. les:
appuis étoient moins:

éloignez de moitié ,.

& lors-qu’étant en~

tortillée par les ex-

tremitez-autour de 2:

etits cylindtesGH,
13, on .attach]oi tdun:
poids au cylindre:

d’en bas ;yar- e

, moyen de 2 corde-

lettes, comme on Ic voit en cette figure , las

bande fe rompoit auffi par un poids de 4, lie:
vIeS,. . )
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. Quelques-uns obje&ent que les cordes
KZ portent une pattic du poids » & que fa.
fanteur n’eft pas employée 4 rompre la
ande I L ;5 mais il eft évident que la bande
porte tout ce qui eft ax: deffous d'elle , foit
que les cordes s’étendent ou non: & powr
ke prouver, j'ay fait 'experience fuivante.
Un fil decuivre tourné envis, & fotitenu
par la main en A ayant le poids
C fufpendu-au bout B , s’étendoit
f— d'une certaine maniere’ par ce
> poids plus ou moins felon quiil
-éroit plus ou moins pefant , mais
> toutes les diftances *des fpires
COD éroient parfaitement égales, &,
> lors-qu’on tenoit 4 la mainl'en-
S droit D:, les diftances demieu-
-roient les mémes (ans aucun ctian-
gemenr, ce qui faifoit connoitre
manifeftement que D'extenfion
des fpires fuperieures lors-que la
fufpenfion " étoit en A ,. n"amoin-
; driffoit de rierla force du poidsd
Iégard des fpires. inferieures. La méme
chofe arrive 4 une corde longue qui fuppor-
te un poids - car toutes les parties en fouf-
frentla meme extenfion fans. que les (upe-
sieures.diminuént ’extenfion g:s inferieu-
ses, ny lesinferieures celledes fuperieures 3
& une longue corde &une courte fuppor-
ent todjours le méme poids, fi ce n’eft qu’il:
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arrive que dans un longue cordeil fe peut
trouver quelque.defaut ol clle fe rompra
pliroft qu'en une moindre. -

La m&me chofearrive 4 des bandes de
ferblanc: car en une longue il y aura peue
&re un defaut.quine fera pas en:une courte,
& fil’on en avoit pris lapartie qui ne s'eft
pas rompué, elle fugponeroitun plus grand
poids parce que le defaut en feroit 6té: j'en
ay faitpluficurs expesiences. -

Unebande de fer blanc de 3 lignes$de
Jargeur 2 fupporté roo livres fans fe rom-
pre & s’eft rompué par 130 5 ou 128, & érant
zirée de bas en iaut, ellene s’eft pasrompué
4 120 livres, miis elle s’eft rompué 4 123
par un endroit ol il y avoit .quelque paille;
on jugera qu’'elle-auroit fupporté davantage
fi on T’edit virée bien droit & qu'il n’y eur -
point eu de defaut. - o

‘Une bande de fer blanc de 4 lignes3de -
largeur portant 4 faux de g pouces dans le
fetit quadre , ne s’eft point rompué par 180
livres, on n’a pasachevé de la rompre eny
mettant d’autres poids. ’ -

Une bande de papierde 6 lignes de lar-
geur étant collée par fes 2 extremitez furs -
traverfes oppofée d’'un quadre de chaflis de
§ pouces dans ceuvre s’eft rompu€ par 4 li-
vies 3 quarts , & il a fallu ajouter 4 onces

our en rompre une égale tirée dehaut en
as. 2 autres auffi de 6 lignes fe {ont rom-
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ypucs par4livees en les tenant 1 de minue
. avec le poids aufli-bien dans le- grand qua-
~ .dre que dans le petit.

Une autre bande de papier dela méme
Force, de 6 lignes 3 de large s'eft rompuk par
4 livees, elle éroit pofée (gnt le m&me chaflis

de méme enl'un qu'en l'autre, il y avoit;
cordes qui portoient un petit godet , & une
autre corde paffant par deffous qui étoit foik-
tenu€ plus haut par un petit biton, on met-
toit dans le godetpena peu des poids jul-

ues 4 ce que la bande fe rompit. On a collé
-du papier dansle grand quadre de 9 pouces
dans cuvee & dansle petit de 5 pouces dans
<uvre de méme que quand on fait des chaf
{is, on a pofé au milien dugrand papier un
rond de cuir de 3 pouces 4 lignes, & furle
milieu de ce cuir un poids de plomb de 41i-
vres qui n'avoit que 2 pouces & demi de
largeur par (2 bafe qui pofoit fur le cuir, on
entafla pluficurs poids fur ce premier, & le
papier ne e rompit qu’a 42 livres.

L’autre papier fur le petit quadre fe rom-
pit d 34 livres, mais fon petit cuir n’avoit
qu’un pouce? de largeur fur lequel on mic
}e mme premier poids.

Pour comparef ces experiences entr’el-
les & avec les bandes de papier, la largeur
du cuir qui pofoit dans le grand chaffis
étant de 3 pouces , & la bafe du poids de
2 pouces ainfi le cuirne portoit pas bien
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que.la largeur de la bande qu'occupoic
fle diametre étoit ¢ fois plus grande que
celle de la bande de .6 figncs qui .avoit -
" fupporté quatse livses , & prenant une
autre 'b'znge en croix C D de méme lar-
. geur, fi la premiere A B folienoit 20 li-
¥res pour dtre quintuple de 4 livres, fes
deux en folitenoient 40 , les 2 livres de -
plus éroient {oditenucs par les 4 bandes
diagonales , E, R, G, F, qui fouffrent fort
peu par les raifons qui ont éié. dites cy-
deflus, 4 I’égard des cordelettes,parce qu'el-
les font plus longues que les autres, & ne
s’¢tendent pas de toute I'érenduc propre d
les faire rompre. Daps le petit cﬁaﬂ?s la
bande A B n’¢toit que 3 fois & plus large
que la bande de 6lignes, clle devoit done
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folitenir 14 livres , & les deux en croix 28
lives, les 6 livres reftantes ¢toient pour
les 4 bandes diagonales, & quoique ce
foit plus 4 proportion que dans le grand,
«cela arrive par inégalité de 1a matiere qui
a fa refiftance abfolué moindre en un en-
droit qu’en un. autre. Que files bafes des
ppoids enffent éié égales dans les deux
quarrez de papier, ils cuffent dea porter
le méme poids; la rupture fe fic en rous
les deux, entre le poids & le quadre de
bois. v
Ap:és avoir fait plufieurs experiences fem-
blables, j'en ay fait plufieurs fur des tuyaux
- pleins d’eau ; je fis faire un tuyau de o
ieds dont il a été parlé cy-deffus, &
F ayant foudé dans le tambour cylindiique
d’un pied fermé de tous les covez , on
pofa ﬁ tambour fur 3 appuis 4 fes .extre-
mitez. Les bafes éwoient des platines de
cuivre d’une ligne d'époiffeur, & le tour
étoit de fer blanc, le tuyau , montantde
3 pouces de largeur étoit foudé dans un
troa faic au milieu de la platine fuperieu.
re, & la furface cylindrique de fer blanc
éroir foudée avec les platines en ceite
maniere.

A B reprefente le diametre de laplatine
fupericure, les petits quarrés C & D{’¢poif-
feur d’un fil de fer qui regnoit tout autour
du fer blanc qui faifoir la quaiffe , joignant °

la
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la platine & fervoit 3 I'y mieux fouder,.
o - EF eft le tuyau.de
¥ fer blanc de 5o pieds.
de hauteur, la plati-
7, ne infericure étoit.
. ' foudés de méme-
avec la quaifle de fer
blanc que la fupe-
G sieure , on fic emplic

A B dzaule tambour &
. E €} le yau,.quand elle
fur tour au haut les:
platines. fe courbe-

T :
s 'l]ﬁ!g | tent en convexité.

par le poids de l'eau,. -
& comme clle agif-
_foient en levier dont.

L Lextremité éroit G,
& l¢ contre-levier la largeur de la foudure -
fur Uextremité du fer blanc & fur Ja largeur
du fil de fer, lafoudure fe détacha par cet
cffore, les partiesles plas proches d¢ G (e
feparant Iés premieres; l'efpace défoudé fur.
. de 4 pouces par ot toutes | 'eau s’écoula; on
la réfouda de nouveau, & la platine d’en bas.
{é défouda aufli dans V'experience , je fis
refaire un autre tambour ou le fer blanc
éeant rabaw fur les platines, les enfer-
moit en dedans & y &roit bien foudé, on.
a:‘gmenta enfuite le tuyau montant E F
julques 4 ce quil elt 100 pieds de haur
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teur, & il demeura plein d’eau affez long-
temps avant que de fe rompre , mais enhin.
une des foudures dela quaiffe s’entrouvrit. .
ar le bas comme depuis Sjufques AR, & -
{e déchira de travers depuis R jufques d T;.
les platines s'étoient courbées. de plus.
d’un pouce , mais leur foudure avecle fer
blanc ne fe rompit point , parce qulagiffant
en lgvier comme en la premiere experien--
ce, méme plus forczment 4 caufe du plus.
grind effort d’eau, la partie foudée du
fer blanc s'élevoit avec elle, & par ce:
moyen ne fc pouvoit défouder ; on avoit
tenu long-temps ce tuyau plein jufquesd.
8o pieds & go pieds , mais rien ne fe
rompit 3 & parce que I’cau de 100 pieds:
agiffoit fur cette quaiffe de fer blanc com-
me fi le tuyau eiic éeé d’un pied de large
jufques 3 certe hauteur , comme il a été-
prouvé dans le difcours de I'équilibre , on.
ﬂeut tenir pour certain qu’un tuyau de fer
lanc de 8o-pieds , & d’un pied de largeur,.
ne e rompra poins étantplein d’cau.
o Je fis cn{[:zite merttre un tambour de
plomb au lieu du tambour de fer blanc,.
fon époiffeur éroiv de 2:lignes & demie,
Al avoit-un pied de largear & 18 pouces.
de hauteur , mais il étoit renflé comme:
un baril jufgues 2 1a rencontre des plati-
nes de plomb plates, de 8 pouccsrcﬁlar.
geur, & de la mme époiffeur de 2 lignes:
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& demie ; les foudures avangoient’ dun-
demi pouce fur les platines , & fur ce
avoit été rabatu qui joignoit les platines, en
forte qu'elles avoient un pouce de largeur
& plus; elles éroient hautes de plus de 8
lignes, on emplitd’ean le tuyau de 100
pieds de hauteur , & les deux platines fe
courberent en rond de plus d’un pouce
1, mais rien. ne f¢ rompit :.cat la foudure
_s’éleva aufli- avec le refte , & lepoiffeur.
du plomb ¢éwit trop grande, H y adu -
plomb poreux qui autoit laiflé paffer quel-
ques- petits filets d’eau , comme- j'en ay-
veu une fois I’experience en un tambour
d'un pied & demi, & de Pépoiffeur de-
deux lignes , quoique le tuyau rontant:
ne fiir que dé 15 pieds;enfin pour ache-
ver lexperience , je fis ratiffer avec ume
cotiteau, & limer le tambour dans fon mi--
lieu d’environ 6 pouces de hauteur & 4.
pouces de‘large, & quand’ fon époiffenr
fur teduite & une ligne um peu moins
dans-le miliea de ce qui étoit limé, alors;
le plomb s’enfla en cet-endroit, & il s’y
fit une fente de trois peuces de hauteur
par ou-toute 'eau s’écoula: on peut donc-
éh feureté fe fervir d'un tuyan dé 106:
picds, large de 12 pouces, & d’époiffeur:
de 2 lignes:, ou méme uie ligne & de-
mie fi e plomb eft bon: Voici comme-
on. peut. expliquer }a fefiftarnice du tambous
Li ij
il
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de fer blanc; i) le faur confiderer comme
une bande de fer blanc d’un. pied de lar-
geur qui doit fe rompre en fe déchirant:
or cette bande eft 24 fois plus large que
celle de 3 lignes qui fupportoit 120 li-
vres , elle doit donc fupporter 445 fois da--
vantage 4 peuprés, & parce que 'ean du-
tuyad pefoit alors gs00 livres :. car il la.
fauc confiderer comme fi elle éwoit de la.
largeur d’un poids jufques an haut de voo.
. Fieds : & un pied cylindrique d’eau pefe g5,
iv. qui muldpliées par.100.donnent 500,
45 fois 120 fait 5400 ,. & par confequent.
le rapport eft aflez jufte,. & fila foudure.
elic ¢cé bonne par tout , le timbour au-
roit_encore pu porter 400 livres ou 2.
pieds d’eau plus haut; il faut confiderer qu'il.
ne faut pas faire écat de cc que le poids.
eft diftribué par tout quaique ce foit en.
déchirant; i 'on veut fgavoir: la propot-
tion -de la refiftance des autres. tuyaux,.
voici les regles qu'on peyt.fuivre ; on fup-
pofe que les platines font affez fortes..

I. RE GLE,

I 14 hauteur du refervoir-eft doubleil

'y aura-deux fois autant de poids d’eau,.

& par-confequentil faudra deux fois aurant
d’époifleur de mérail dans le tuyau afin
quil y. ait deux fois autant de parties 4 fe-
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f»anc:. Si le diametre du tuyau eft 2 fois plus:
arge , il faudra 2 fois plus d’époifleur : car.
les m&mes parties du fer blanc ne {eront pas.
ﬂuf changées, & elles font feulement.dous-
es. :
I1I. REGLE.

S I les. platines font les moins fortes , &
) que la rupture s’y doive faire en les fup~
pofant de fer de fonte , ou d’une autre ma-
ticre aigre & caflante, lors-que les tuyauxc
auront 4 .fois autant de hauteur, il faudra.
doubler feulement I'époiffeur du mérail ;.
comme il a. écé prouvé cy.devant : car
alors la’ platine fe rompt en levier , & le. .
contre-levier devient deux fois plusgrand ,.
& il y adeux fois autant de parties 4 fe-
parer. La meéme chofe arrivera fi le dia-
- metre eft double : car il-yaura 4 fois aus
tant de poids ;.il faudca donc doubler feule-.
ment I'épaiffeur : dailleurs ces platines
differentes peuvent fupporter le meme.
poids, mais le poids érant quadruple, il fauc
doubler I'épaiffenr , & fi.la hauteur & la
largeur du tuyau font. enfemble plus gran~
des,, il faudia faire le calcul-de-la hauteux
& enfuite celui de Ja largeur, comme en
. Texemple cy-deffus; il faudra doubler Vé-
goil'{‘eu; par la hauteur’ quadruple & dou-
ler celle-cy par Ia furface quadruple de la.

bafe dont il faudra quadrupler I'époiflcur:
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de la platine’, mais quand c’eft du fer
blanc ou du cuivre fort fouple, file refer- -
voir eft 4 fois plus haut, il aura 4 fois

lus.de poids;.il fauira donc 4 fois plus

tépoiffeur , & fi le diametre eft double it
y-aura encote 4-fois plus de poids, & il fau-
dra encore quadrupler I'époiffeur , ce qui
fera 16 époiffears : ainfi:fi une demi-ligne
d'¢poiffeur- de cuivre peut {upporter 6o
pieds de hauteur & 4. pouces de largeur
de tuyau, fila hsuceureft 240 pieds, & la
Jargeur de 8 pouces, il faudra 8 lignes d'é:
poiffeur de cuivre.. ‘

Il vaut toiijours mieux faire les-tayaur
un peu plus épois que felon le calcal : car it
arrive fouvent qu'il y a des defauts dans Iz
matiere. On a veu des condaites de ferde
fonte de 4 pouces de diametre & de 3 lignes:
d'époilleur ou- il fe tronvoit beaucoup de
tuyaux de ceux qu'onjoint enfemble pour
compofer la conduite,qui fe rompoient, par:-
ce qu'en les jéteant ils’y étoit falr des vui-
des, & la matiere éroit defeftueufe ences:
endroits : on a veu aufli {u'nter de I'éau par:
Ieurs pores au’ commencement , . mais enfin-
Yes pores e fermoient par-lés petites fa-
Jetez que I'eau charrie; & ils étoient de.bon:
fervice dans:la foite. :
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IIl. DLISCOURS.
De la diftribution des Eanx.

P Our partager eau en divers: jets , &
{gavoir combien on en donnera 4 cha-

cun, ce qui fpo:ut. aufli fervirala diftribue-
tion qu'on fait 4 plufieurs partriculiers de-
I'eau d'une fource, il faut avoir une jauge-
dont les ouvertures foient.quarrées, & non:
ron ‘es. '

Comme A.B eftle-haut. du waiffeau quis

fert dé jauge, 8 C D la hautenr dé 'eaws. -
il faudra placer les trous quarrez-environ:
deux lignes audeffous de la furface C D fe--
lon une ligne-droite horizostale E N :or-
fil'on a cE:ifé cette jauge en plufieurs;
quarrez d’'un _pouce en tous fens, comme:
E FPH &c. ils donneront plas d’'un pou-
ee i.car files circolaires dennent 14, pintes-
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en une minute les quarrez en donneront
wire quantité , qui fera i 14 comme 1y
a 11 laquelle proportion. de 14 3 11 eft
i peu prés celle du quarré au cercle quia
méme largeur : (i. donc un pouce. rond
donne 14 pintes en une minute , un pouce
quarré donnera un pea moins de 18 pin-:
tes : car ineft 4. 14 , comme 14 A 17
2 ; il faudra donc divifer EF en. 14 pat-
ties égales, & fi E R contient 11.de ces
pariies le quarré long E RS H fera d fort
peu prés ézal 3 un pouce circulaire & il.
donnera un pouce, ceft-i-dire 14 pintes-
en.une minute , fil'ean. du baquet qui fert
de jauge demeure i la haureur C D. On
fera pluficars ouvertures de fuite égalés a:
ERSH fous la mé&me ligne E N, comme
RLETS, LMVT, &c; & fi l'on veut
donner un demi pouce, il faudra divifer
un de ces quarrez longs , comme O Q1 G
pac la moitié de la ligne XY, & chaque
moitié donncra un demi pouce c'eft-a-dire
7 pintes en une minute & en toutes les
autres divifions de m&me ,.en. peenant le-
tisrs comme 1K Z.Q_ou le quart &c. 11
y -aura encore cet avantage , que fi les
eaux qui fourniffent ’écoulement dimi-
nugnt, & qu’en coulant elles ne rempliffent.
ue le tiers- ou- la moitié ou les. deux tiers.
je Ja hauteur des ouvertures de la jauge,
taus les pagriculiers perdropt 4 proportion.
(11
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‘¢ quon ne peut faire quand les trous
font ronds ; & s'il ya un peu plus defrot-
tement 3 proportion dans les petites ou-
vertures que dans les grandes , cela fera
tecompenfé en ce que I'cau fuccede mieux

4 un petit écoulement qu'd un grand: Si
on veut donner 3 ou 4 pouces, on pren-
dra 3 ou 4 ouvertures entieres , égales
chacunes d ERSH,comme EH VM
pour trois , mais il faudra un peu {¢pa-
rer les ouverures, quand on ne donne
«qu'un pouce d chaque particulier , car
leurs ezux fe confondioient s’il n’y avoic
que 2 ou 3 lignes entre elles, il faut que -
Tentrée de chaque tuyau ‘foit aflez large
pour recevoir I'eau de chaque divifion.

Voici comme on peut diftribuer une’
fource dans une Ville a plufieurs parei-
culiers. ) -

Je fuppofe que 1a fontaine donne 40
pouces d’Eau en Eté , & so pouces en
Hiver , & 45 dans les aatres temps : il
faut faire plufieurs refervoirs , comme
FGHI ou 'eau fe décharge.
Dans le premier qui fera le plus-grand-
on laiflera élever l'eau jufqu’a une hau-:
teur comme A B, ol I'on fera un paffage.
a P'eau pour couler plus loin, & on fera,
les trous par ot 'on veut faire la premiere:
diftribution, comme en C, D, E, un pied
au deflous de A B, ces trois trous . pout=.

Kk ,
{
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tont &we affez grands cnlemble pour

G

F

laiffer paffer 20 pouces, & les 25 pouceste
ftans pafferont rar deflus A B. Ileft évi-
dent que quand I'eau ferala plus foree, I'é-
levation de Pean courante fe.a plus grande
au deffus de A B, & quand elle feramoins
forve, qu'elle fera moindse ; mais ce ne
fera que d'un pouce au plus : tellement

ue quand l'eau qui entre dans le refer-
voir, fera de go pouces, il en paffera
environ 20 pouces & demi, par less
ouvertures , & quil n'en paffera que 19
& dcmi 4 peu prés q elle ne don-
nera que 40 pouces : @ fera de méme
i Pégard de I'cau qui . paffera pat deflus
AB, & de cclle qui palfera par les trous,.
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& on leut fera de petits refervoirs en
d’autres quartiers de la ville od l'on di-
ftribuéra aux particuliers les 2 pouces &
Jes 20 pouces, obfervant toljours de fai-
re les trous 12 pouces ou du moins 10
ppouces au deffous de A B. Enfin il ar-
wivera que dans les grandes caux il re-
ftera § ou 6 pouces d’cau quon don-
nera au public en quelque endroit peu
frequenté pour quelques ufages, & cette
eau ne durera que pendant les grandes
eaux , ce quon obfervera aufli dans les
autres conduites comme C, D, E. Caril
y aura toiijours quelques reftes qui fe-
zont au profitde la Ville, foit pour faire
des viviers ou autres amas d’cau qui fe
confervent long-temps, fens qu’il y en
enire de nouvelle , & qui fe repareront
de temps en temps, le refte fera égale-
ment diftribué fur le pied de 45 pouces
finon qu'ils auront quelque-fois un peu
moins , quelque fois un peu plus.

" Frontinus Autenr Romain a parlé de
<ces conduites d’eau dune autre maniere 5
ilappelle Quinaria ¢e qque nous appeflons
pouce , mais fon Quinaria étoit un pew
plus petit : il femble ciuc la fagon d'ap-
pliquer ce qu'il appelle calice , au bas
duquel il y avoit un petit tuyau de la
grandeur dc fon Quinaria, ne pouvoit pas
cue jufte , & il vaur mieux conduire

' K ij .
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jufqu'd un quartier de laVille 1o pouces;
s'il ne faur que dix pouces aux particuliers
qui y font, & les faite décharger dans un
refervoir long , ou T'on appliquera une
jauge comme cy-deflus, donnant un pou-
ce ou un demi pouce, fuivant 'acquifition,
& quand il y ades particuliers qui n’en veu-
lent qu'une ligne qui eft la144 parti¢ d’un
ouce ou deux lignes.quieft la 52 dupouce,
alors il faudra faire 1a jauge aurrement que
celle cy deflus. En un petit refervoir fé-
paré ot l'on fera paffer 'eau de 5 lignes
par deflus les ouvertures, & ayant fait un
trou quarré de quatre lignes de largeur,
on en Otera 32 de la largeur , 'iaiﬂfnt la
hauteur de 4 lignes qui donnera le neu-
viéme partie d’'un pouce , c'eft 3 dire 16
lignes, la moitié de cette largeur dorne-
" ra8lignes, & le quart 4 lignes, ou bien
on fera paffer l'eau 6 lignes & demie par
deflus une ouverture d’une ligne en quarré,
dont on otera ; , afin de faire la valeur
d’une ligne roncie,préc‘ifc', qui dormera,-;
de 14 pintes en une minute; & 144 pintes en
24 heures de celles dont il faut 36 pour un
pied cube : fion double la largeur , ce fera
2 lignes qui donneront un muid en 24
heures , & douze pintes en une heure, &
3 pintes &n un quart-d’heure ; & pour &tre
plus affeuré qu'on ne donne pas plus ou
moins que deux Jignes, il faudracomipter le
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temps dans lequel cette ouverture emplic
un demi. feptier, & fi ¢’eft en 75 fecondes,
la mefure fera jufte :il faudra conduire ce
peu d’eau dans.des Canaux d'un pouce au
moins , car ils pounrroient fe boucher s’ils .
éroient plus petits, & méme de 10 ‘ans
en 1o ans il faudra prendre garde fi les
jauges ne s’empliffent pas de'qluclquc ma-
tiere pierreufe qui diminué les ouver-
tures, & en ce cas on les refera de nou-
veau. - .

Lorfque les tuyaux de conduite ne font
pas affez larges, il s’y amaffe danslesen-
droits les plus bas un limon tres-fin, que les
eaux les plus claires charient tres-fouvent
avec elles, qui venant i fe durcir, bouche
entierement le tuyau; c’eft pourquoi il fe-
roit 4 propos dans ces endroitsles plus bas
d’y faire c}:s euvertures detemps en temps
pour y faire couler I’eau avec violence , qui
entrainera avec €lle ce limon', pourvii'qu’il
ne foit pas encore perrifi¢ : .

Il arrive ‘encere que fi on eft obligé
de faire paffer un tuyau par deffus quel- -
que éminence , il faut faire fouder 4 la
partie la plus élevée du tuyau de condui-
te un autre petit tuyau que l'on appelle
une ventoufe; ce tuyau a un robineta une
mediocre hauteur par deflus le tuyau de
conduite , on l'ouvre de temps en temps
pour faire fortir I'air, qui érant entrainé
Kx iij
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avec P'eau s'amaffe dans la partie fuperieure
du tuyau, & qui étant comprimé par Vean -
qui le prefle, s’échappe par boiiillons , & :

onne des coups fi violens contre' le tuyat *
de conduite, qu'il y fait tres-fouvent des
ouvenwres, s'il n'eft pas affez fort pout
refifter, & enfin il le caflé s'il eft d'un

matiere fragile. - S

.
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