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BO[anlfd)e Zl'Oﬁungen. Gine biologifhe und natur[oglfd)e Betradytung von

D Dr. riedrid) Selle.

1. Die Yufgabe.

Das ungeheure Leid, unter dem bdie Bolter jept
etliegen, tlopft an alle Tiiren, um den ZTroft einju-
lajfen. Solite die Wiffenjdaft dem Scdymerz nur Ent-
fcgung gebieten? Gerade mwenn wir mit Kant eine
geiftige ABelt fordern miiffen, tonnen wir dod) nidyt
theoretifhe und prattijfhe Bernunft iibergangslos,
ohne jede Spur der Cinbeit ihrer Bewipheiten, den-
ten. Gridyeinungen diirfen nidyt mit dem Ding an fid
vermedyfelt werden, aber unfere Bernunft geitattet
uns nidyt, hie Subjett und da Objett unvermittelt in
der Spannung 3u balten, fondern dringt u Cntjdyei-
bungen, gumal da, wo Ddas Objelt, wie jelt, finnlos
ju fein [dyeint.

Wie, wenn nun da, wo die Pbhilofophie als iold)e
teinen Ab{dhlup fmbm fann, die Biologie und ibre
Logit Wege 3eigten, die troftlofem Berzidjten wehrten
und Sdyattenriffe wenigftens von giiltigen Jdeen 3u
entwerfen ndtigten, foldye, die ein Lidyt ahnen lieBen?
Rouffeau bhat einmal gefagt: Tandisque j'herboroise,
e ne suis pas malheureux. Wir meinen, daf das
Bort eine Crweiterung vbom Pflanzenfammeln und
ferbaranlegen auf bie gefamte Botanit wvertrigt.
Ridt in dem Sinn, daf fie, wie jede angefpannte
wiffenjdaftlide Befdydftigung ablentt und den furdyt-
baren Sdymerz iiber bie Berlufte, die Dpfer bdiefes
SQrieges, unter die Sdywelle des Bewufptjeins drangt,
fo 3. B. Klopftoct in der Dbe: Qosreifung:

JHat fid) mein Geift in der Wabhrbheit vertieft, die

aud) fern nur

Spuren mir geigt vom Beherrder des Cridhaffnen:

D, {o tone man rings vom SKriege,

Rriege! i) bore dann nidht.”
nein, audy inpaltlih und fadlid) tann Botanit troften.
Bie vermag anndberungsweife Letheiten des Sinnes
der Welt gu erfdyliegen.

Die Um[dhreibung diefer Wirtung hier foll die allem

D

Natiirliden gegebene und von ihm ableitbare Sinn-
bildlidyteit und Gleidnisart, das: ,Ulles BVerganglide
ift nur ein Gleidnis”, guriidjtellen. Sie foll vielmehr
fidy ftreng an das Bewupte der Tatjadyen und das
Wifbare der MNaturlogit balten. Cine religidfe Wus:
deutung foll ebenfalls hinfidtlid) der Urfadjen wie der
Biele des Gefdyehens unterlaffen werden. Was fagen
dbem Troftbediirftigen unvermifdhte botanijde Biologie
und deren natiirlidye Logit? Das fei das Jiel.

2. Alpenpflanjen als Beweis von Ganjzbeit
im Jlaturwerden.

Wir haben in meinem Wobhnort, Bad Uuffee in
Gteiermart, jdon im vergangenen Sommer in bem
von thir begriindbeten Ulpenpflangengarten den Heimi-
fdhen gefallenen Selden ein Dentmal gefest. An glat-
ter Felswand erbebt jid) aus fteirijem Marmor eine
Tafel, iiber der von fteirijhem Cr3 ein mddytiger Ad-
ler fdymwebt. Umrahmt von Cbdelweif und Legfohren
[euchtet weithin iiber die Stein und Felsgerolle des
@artens mit feinen bald 400 Ulpenpflangen die In-
[dhrift:

Boll tiefer Trauer und hohem Stolze
Cud) $Heldenfohnen von Auffee
der Heimat ewiger Dant!

Gleid) der Legfohren zihen und trogigem Wald

Bebotet der Feinde Bahn totfreudig Jpr Halt

fiir uns!

Sdymiidtet, opfernd dbas Leben, wie Almrofenglut,

Den Fels und ben Sand mit Cuerm teuerften Blut

fiir uns!

AL’ die Pflanzen der Alpen, bezwingend den Berg,

Gie belfen vertiindben Guer unfterblides Wert

flir uns!

Jbr aber, Deutidhe, in CdelweiBreine weibt,

Bott weihet Heimat und Reid): das frudte das Leid

fiir uns!
1916.
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Sind diefe Analogien der Tapferteit unferer Jfongo: 9. bie Jndividuen der Arten einer genealogijen Gin-

tampfer mit ber 3dbigleit der Ulpinen ber gebadyte
Troft? Cin wirtungstrdftiger Troft gewif, aber nidt
der reiner Wiflenjdyaft. Die berubigenden Unalogien
der MNatur aus dem Kampf ums Dajein, aus ihrer
Wehr und ihren Waffen, ihrem Opfergefey, ihrer
ot und Mangel als Faftoren der Cntwidiung” )
find gur Jeptzeit gablreid)y behandelt und ausgejchopit
worden, denn fie bieten erhebende Anndherungswerte
und mehren dem Sinnlofigteitsgedanten.

Aber gerade Ddie gefdjlioffene Gruppe der AUlpen:-
pflangen legt eine tiefer eindringende Crmwdgung nabhe
als- bas Bild. Sie ift ein im Bergleid) gur Flora der
Ebene fo neues, felbftindiges und eigenartiges pflans-
liddes Bujammenleben und cine folde dparatteriftijde
Anpajfung oder fagen wir vorerft nur ein joldes Un-
gepaptiein an $Hohentlima und $Hohenwohnort, dap
das Denten ihr die Begeidnung ,Gefiige” geben muf.
Wenn fie aber das ift, was K. Sdyroeter in feinem
begeifterten Bormort 3u feinem Bud): ,Das Pflangzen-
feben der Ulpen” fagt: ,fie, die Alpenflora, foll als
lebendes, anpaffungsfibiges LWefen begriffen werden;
fie bat fidh den egtremen Bedingungefi ihres Wohn-
ortes in wunbderbarer Weife angepapt; ibr bunter
Teppidy reagiert in feiner Jufammenjepung mit iiber-
rafdjender ‘Promptheit auf den ungemein vieljeitigen
Wedyjel der Bedingungen, wie ihn in diefem Reidhtum
eben nur bas Gebirge bietet, fo ift damit diefe Pflan-
aengruppe-als ein befonderes Jndividuum befdyrieben.
Das aber ift nidt cine blof didterijde Freiheit, Cs
ift befannt, wie Dber ausgejeidymete Widerleger bes
Darminismus, A. Wigand, den individuellen Charatter
dber Matur mit Naddrud iiberzeugend gelebrt hat.
»Der Jndividualismus bder Natur ift das Beftreben,
den verfdjiedenen Korpern einerfeits je eine, bem be-
fonderen Grade der Jufammengefeptheit entfpredyend,
moglidhft groBe und umfafjende Aufgabe zu ftellen,
und anbererfeits diefe Uufgabe unter moglidhft viele
Glieber {0 gu verteilen, bah jedes Dderfelben in bdiefer
gemeinjdaftliden Aufgabe moglihft unentbehrlidy ift,
und daf durd) diefe Verteilung -3ugleid) der einbeit-
lihe Charatter der Gefamtleiftung nidyt beeintradytigt
wird.” Das Wefen diefer Syfteme ift alfo ,Solidari-
tit der Jntereffen”, es ift bie geradezu wvorbildlidje
Lofung der Uufgabe der Menjdyheit, die Cinfeitigleit
der Bereingelung und bdie der Gemeinjdaft ju iiber=
winden und fid) dbod) {o indivibuell und jo jozial wie
nur moglid) ju entwideln. Die natiirlie Jndividbua-
tion ift nad) Wigand morphologijh und phnfiologifch
in der Stufenleiter: 1, MWolten, Fliifle, Meere, Wel-
fen, 2. Berge, 3. Gliedbmahen bdes organijden Kor-
pers, 4. Sproffen an der Pflange, 5. die Bflange durd)
ihre Ginwurgelung, ein Teil der Crde, 6. das Tier,
durd) bie Ortsbewegung freier von der Crde, 7. die
Gtieder einer Familie (Rinder gegeniiber den Cltern),
8. Glieder einer Kolonie (Familie im mweiteren Sinn),

1) Eine biologijche Studbie mit befonberer Beriid-
fihtigung des Krieges von Prof. Dr. Dennert, Kep-
lerbund, Naturmwifjenidaitliche Jeitfragen 15. Bgl.
audy meinen ufjag: Der Welttrieg im Lidyte bes
?lrief;ri{g)m in der MNatur. Jeitfdyrift ,Furde” 1915,

Beit, 10. die Glieder der groferen Staimme: Gattungen
ujw. und {dlieBlid) die Glieder bes gangen organifden
Reidjes, 11. das Crdindividuum, 12. das Sonnen:
fpftem, 13. das Weltall, {charf begrenst. Jhr Wefen
aber ift Cinbeitlidhteit oder Harmonie,

©o find aud) unjere Ulpenpjlanzen ein deutliches
Jnbividuum, ein $Haushalt, nidt nur eine Gemeinfam:
feit bes Gtandortes.

Dafiir {pridt aufs bdeutfidhjte der Befund unferer
Bruppe.

Man tonnte das JIndividbuum der Ulpenpflangen-
gefamtheit mit dbem Drganismus eines vom Feind be:
friegten, belagerten Qandes und Voites vergleiden.
Cs ift jein MWefen bdas einer Kampforganifation gegen
bie verbiirgte Begetationsgeit, die ftartere Bejon:
nung, Kilte, Froft, Sdnee, Bertrodnungsgefahren
burd) ausdorrende Quft und Wind. Das Ganze ift in
allen feinen Teilen auf die AUbwehr diefer Benadyteili-
gung eingeftellt und hat dadurdh fein eigentiimlidyes
RKampfgepriige erhalten und vererbt. Den Cingelbe:
weis Dder bdaju bherausgebilbeten Cigenjdhaften und
Qebenserideinungen tann man am beften bei Sdyroe:
ter nadylefen. $Hier feien nur gang ftury jujammen:
faffend bie widytigften genannt. Die Wurzeln fteden
tief in ber Grbe, wie in Gdyjiigengriben, dap bie
jhwerften Gejdjofle der Stiirme fie nidt beraus:
reifien. Die oberirdijden Teile entledigen fid) iiber:
fliiffiger Fladyenausdehnung, duden fid), trieden in
fig aujammen mwie Feldgraue beim Bilden bder
Sdywarmlinien, Alle Teile der Blitter, Flade, Dber:
haut, Behaarung, Farbe, Shmammgewebe, Spaltdji-
nungen find den Gtanbdorten fo gut angepaft wie die
Ausritftung und Montur unferer Soldaten dem moder:
nen RKrieg. Die Rebensdauer wird forgjam verldngert,
die GCniwidlungszeit wird beftens bejdhleunigt. Die
Grndbrungsenergie ift gefteigert, bie Abbdrtung ber
Samen fdjon durd) tiefere RKeimungstemperaturen ift
hiufig und mandjes andere. Denten wir 3. B. nur
nod) an die gefhictte Art und Weife, wie die Ulpinen
den Felsjhutt befiedeln, teils mit wurzenden Kried-
trieben, feils mit iiberfriehenden Stengeln ober mit
Rajen und Polftern, vor allem an den Bolftermuds,
der eine munbderbare $Hiaujung von Unpafjungen an
die erfdfmwerten LQebensbedingungen des $Hodygebirges
barftellt; als ba find Tiefmurzelung, Aufjaugever:
migen, Grdbilbung im Jnnern des Poljters, SHerab-
fepung der Crmdrmung und der Berdunftung gegen-
iiber dem austrodnenden Wind.

MWas durd) alle folde morphologijdhe und phyfio:
logifhe Cinjtellung auf den Ort Heraustommt, das ift
dann bder einbeitlide Charatter bdes Gefamtindivi:
dbuums ber gangen Gruppe und jeber eingelnen
Pilanze und war in hodjter Bolltommenbeit. Die
Judividuation briidt fih aus in dem volftdndigen
Rortommen aller Formen, die jonftige Pflanzengrup-
pen als Ginbeit erideinen laffen, $Holzpjlangen, Wie:
fenpflangen, @efteinspflangen, und in bder Beberr:
jdjung durdh ein und dasfelbe Befep, bas der Gin:
ordnung des Lebens ins Hodygebirge,

Die von allen verfdyiedenen Geftalten verfdyieden:
artig geleiftete Urbeit ift aber tein blofes useinan:
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bergeben in ver{dyiedene Tdtigfeiten, fondern in bden
Dienft des einbeitlihenr Gejamtlebens der Jndividuen-
gruppe Ulpenpflangen als ihres Mittelpunties ges
bradyt.

Nun wird fein Urteilsfihiger, der jeht im Rrieg -

in unferen Ulpen eine Kompagnie der Sdyneetruppen
gebirgsartig ausgeriiftet fieht. bdarin eine ufdllige
Tenge feben, fondern, vom ordbnungsmafgigen Denten
aus, eine Ginheit mit Begiehung auf den Jwed des
Bebirgstampfes fehen. Ebenfowenig tann er in der
Ulpenpflanzengruppe nur eine jzufdllige Unreihung
von Merfmalen fehen, jondern muB. und dies wver-
mbge des Grundvermodgens feines Berjtanbes, vers
jhiedene Borftellungen in einer Crfenntnis u begrei-
fen, die eingelnen Pflangenbilder in einer Cinbeit ver-
tniipfen.

Diefe Cinbeitsbegiehung aber ift die des Gangen
und feiner Teile, was eine nidht mweiter auflisbare,
nur im Grleben, nid)t im Begreifen gegebene Stam-
mesfunttion der Seele, ein reiner Werftandesbegriff
oder eine RKategorie a priori, b. i. ,unabhdngig von
ber Crfabhrung”, ,notwenbdig”, und ,in fid) felbjt tlar
und gewif” (RKant) ift. Gegen jene Cntwidlungs-
theoretiter, bie aud) hier einem RKant zu wiberfpredien
wagen, indem fie bie Dentformen als im Kampf ums
Dafein nad) und nad) herausgebildet ausgeben, fei
bier nur turz bemertt, fle modten dody die Giite
haben und redyt jorgfiiltig (efen, was Rant bierau iiber
den Unterfdyied, was Redtens (quid iuris) und was
die Tatfadje (quid facti) angebt, in der Debuttion oder
Herleitung der reinen Berftandesbegriffe darlegt. Ja
wobl, die Tatfache diefes feelijhen Crbgutes mag,
wer’s tann, phyfiologiidh, entwidiungsgefdyichtlid) be-
leudhten und begriinden, aber feine ,Redytmipigreit”,
feine jchlechthinige Bwangsmdfigteit follen fie wobl
von , @elegenbeitsurfadien” berzuleiten unterlaffen.
fiier tommt ein anberer ,Geburtsbrief”, ber ur-
jpriinaliche und gang unbd gar nidt auf Abjtammungen
non Erfahrungen berubende 2Abel ber Hertunjt aus
ber Welt des CSeins. nicht des Sdheins, in Betradt.
Die fiir bdie Begreifbarteit unferes Ulpenpilanzen:
gefiiges in Anfprud) genommene SKategorie der Jn:
dividbualitdt aber finbet fidh gwar nidt auf dber Kant-
fdhen Stammiafel. Jnbes, wie Driefd) gezeigt bat
ift fie folaerichtig Daraus ableitbar. 2)

Damit ift benn nun fiir die Crienntnis und Bewer-
tung der MNatur ein auBerordentlid) wertvolles Mert:
mal biologijd) und logifdh aufzeigbar geworden. Sie
iftgeordnet. Das Dentendergegebenen
Anfdauung unfjerer AUlpenpflanzen
mie jeder anberen-@ruppe, aber bier
befonders traftig und tlar, fand den
Unwenbungsbereid) fciner Rategorie:
€inheit ber IJndividbualitit
3. Jattoren oder Otdner der Gansbeit? Ganjheit nur

n unferem Verftand oder aud) in der Natur?

Freilich entfjtehen nun weitere Fragen; diefe als die
widtigften: wer obder was ordnet diefe Beaebenbeit?
find bdafiir ,Fabtoren”, wie Grogen, IJablen, Be:

';) Die ﬁ;tegnrie »JIndividualitdt” im Rahmen der
Rategorienlehre Rants. — RKantftudien 1911, XVI, 1.

wegung, Qualitdtsdnderungen, ausreidhend oder find
LOrdner”, wenn aud) unanjdaubarer Art, im Spiel?

Mit bder bejahenden Antwort auf bdiefe Ilehtere
Golgevertniipfung wire bann allerdings aud) die wei-
tere {rage bejabt, ob nidht die Naturerfdeinungen
derart fein miiffen, daf der Berftand jene Ordnung
aus ihnen herauslefen miiffe. Das ift die Frage nadh
dbem Berhiltnis jwifden Bernunft und Weltordnung,
bie lehtlih in bdie bes transzerdentalen Realismus
ausmiindet. Paffen Denten und Naturbeftand wirt-
lidy 3u einander oder find wir durd) Kants herbe, riid-
fidhtslos unerbittliche Kritit aller Dbjettivitdt beraubt
bis 3ur ausidlieBlichen Ulleingiiltigteit des Subjelts?

Gewiff Kant hat die Seinswelt nidyt beftritten, jon-
dern nur ihre Crtennbarfeit. Aber bdie Starrheit
diefer RKritit ift heute ermeidht, wenigftens ift ber be-
ginnende FluB der Majfen u fithlen. Die Bioloaie
mwandelt die Weltan{dhauung. Die medjanifchen Wif-
fenfdaften verichuldeten die Abtebhr vom ppdyiiden
3um materialiftijchen Denten, die Biologie von heute
bebeutet die Umiehr.

Giir ben Berfaffer diefes ift die Unficht. dbak die
Bflange eine Majdhine fei, durd) die neuvitaliftijden
Beweife von Driefd) vollia abaetan; er meint mit
Jotob von MUertiill,' bem Beariinder bder erperimen-
tellen Biologie. fagen au miiffen: ,es wird bald wie
ein Mdrdyen tlingen, daf man die einfaden Giife,
1. baB ein Drganismus Organe braucht, um feiner
Qebenstitigteit objuliegen. wie eine Mafdjine ihrer
bifferengierten Gtrutturteile bedarf. um rishtig in
@ang 3u tommen; 2. baf im Gegenfay aur Majdrine
bas Lebemwefen die Fabhigleit befit, feine Organe felbit
au bauen, tiberhaupt bejweifelt hat.” Die ufhen:
trdfte ber Cingel- und ber Gruppenaeftaltunq einer
beftimmten PBflangenformation, in unferem Fall der
alpinen. Wirme, Lidht, Lufjt und TWaffer, bewirten
ohne JBweifel bden $Haushalt, die Draanifation und
bie Phyfiognomie der Begetation phyfioloaiid). Cin-
3eln und Aufammengenommen beeinfluifen Ddiefe
Rrifte aufs ftartfte die Rhyfioanomie und das joaiale
Bebilbe der Ulpenvflangen. Uber daB fie das tun,
ielftrebig und jaielficher, bas ift uns ein Ordnungs-
ergebnis.

Die unfidytbare in dber Keimaelle ftecende Mafchine,

. Die alle die vermidelten Titigleiten des Lebens aiel:

ftrebig [eitet. die jebe einzelne lpenpflange und ibr
ganzes Gefiige ju einem Jndividuum Fujammenbilt,
gibt es nidt, fie ift nicht einmal bentbar.

Aber mehr nod) erhirtet bdiefe neuefte Biologie.
Der Medhanismus ift Dogma, verranntes Dogmati-
fieren. Cr foll, heit es, eine Notwenbigleit fein,
weil fonft der Forfdung ein Ajnl der Unmiffenbeit
offen ftiinbe. Als ob erftens bdie mechaniftifhe Cr-
tlarung etwas anberes wire als Befdyreibung, wie
jede andere und als ob jweitens bie Forderung eines
Drield uvd anderer, daB bdie Maturordnung obne
einen Beftimmer des Cinbeitswerdens (die Entelechie)
nidht austonme, fo viel mehr Unwiffenheit verriete
als bdie Bereidherung des Wiorterbuds mit allerlei
Tropismen ober Reigbarteiten, bhinter denen wobl
feine Fragezeidhen ftehen!

AUber bdiefe LVerabjdjiedung bdes Medhaniemus, di
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fi) Babn bridht, hbat — und bdas ift der ungeheure
Sort{dritt — nun nidt bloBen theoretijdhen Wert,
fondern fie {prengt die €ngmauern, hinter denen bas
3abe Borurteil die Moglidhleit, Gangheitswirten in
der Natur 3u ertennen, verfhlieBen wollte. Denn
freilid), edyter Medyanismus tann den univerfellen
Bangheitsgufammenbang ganz und gar nidht fehen
oder er tommt nur hintenherum auf einem Ummege
dabin. €s ift und bleibt ein foldjer, aud) wenn ein
Bries, ein Qofe u. a. ihn bejdyritten. Sie entbeden
in den Jufdlligleiten des fonft {treng medaniftijhen
Gefdehens jene Tiir, deren Klinte nur die Wejthetit
und die Ahnung in die Hand nehmen tonnen, um den
Troft ber Welt der Dinge an fidh gu finben. Die Ju-
falligteiten find dem {trengen Medaniften BVorldufig-
teiten, nidit Unvollendbarteiten burdjaus, fo dap er
vom Fortgang der Cinfidit ihre gefefmipige Auf-

beadyteter Planeten. Alfo das Denten fieht feinen An-
fprud) an Ddie Bernunft der MNatur mit Crfolg be-
[ohnt. Cin UAlpenpflangengdrtner tultiviert feine Hod)-
gebirgsgemddfe auf tiinjtlidgen Felsgruppen unter der

- bentenden Borausfeung der gejdjilderten Jndividua-

(6fung erboffen will. Aljo mup fidh), wer trof feines .

Med)anismus die univerfelle Gangheit retten mill,
auf ibre Berbiirgung in unmittelbaren Jdeen uriid-
diehen. ©p aber {dywebt der Geift gan3 in der Luift
und muf tlagen: ,Ad), das dort wird niemals hier.”

BWir find daber viel mebr einverftanden mit bder
beweistrdftigen Widerlegung des Medyanismus. Diefe
fegen wir allerdings voraus, wenn wir nad) bdiefer
turzen Abfdweifung ur Weltanjdauung zu bden
Tatjadhen und zur Naturordbnung unferer Ulpen-
pflangen 3uriidtehren. Ja, fie maden mir ben un-
wiberftehliden Cindrud, als wenn afle ihre Anpai-
jungen 3ielbemuft gur Wertniipfung des Bangen und
feiner Teile geleitet wiirden.

Uber ift das mehr als ein Eindrud? ein anderes
als die Wiberfpieglung meines Cinheit jordernden Be-
griffsvermbgens? ein wirflideres als die Brille des
Befelges jynthetifdher Cinbeit, nad) der nur mein Be-
wuptfein, 3. B. jenes reigende behaarte Kugelpoifter
der Androsace helvetica (jdhweizer Mannsidild) in
ber Felfenjpalte, dbie alle Hihlungen des Fels aus-
fiillt und dann iiber den Rand hinausquillt, als eine
nidt rdumlide, nidt medanijde, fondern Jwed fein
follende Ordnungsvertniipfung 3wifdhen Tels und
PBflange anfehen mup, weil nidht die Natur, die nur
Crideinung ift, Gefeyge gibt, fondern unfer Berftand
fie ihr vorfdyreibt? Kant felbft nennt das anfdyeinend
Lwiderflinnifd) und befremdlidh (] d. r. B. § 13, 4).
Cr 16t die ©Sdymierigteit durdy den Riidgang auf die
Art der Natur, nur Crideinung, blop eine Menge von
Borftellungen des Gemiits u fein. BVon den Begen:
ftanben der Matur, alfo von unferen Ulpenpflangen,
feien bie fynthetifhen Eife einer folchen allgemeinen
Natureinbeit nidt ju entnehmen; CErjahrung ténne
nur einen Jufdlligen, nidt einen notwendigen Ju-
jammenbang ertennen.

Rant bat ja gewif an bdie Uebereinftimmung 3mi-
fhen bden @rundformen bdes @efdhehens und bdenen
des Denfens geglaubt; dafiir fpricdht, wenn er eine
Lourdigingige Afjinitdt der Crideinungen, dbadburd) fie
unter beftandigen @efeien ftehen und darunter ge-
horen miiffen”, f{ebrt. Aber wir haben, mie uns
idieint, dochy mebr als er 3ugibt, in der Criahrung.
Das Denten tommt 3. B, auf die Keplerfden Beictye
und findet daraus das Dafein und den Ort bisher un-

tion. ©Geinem Denten entfpridt der Criolg. Uljo
wird es dod) wob! fid) fo verbalten, wie Driefd) fagt:
~Swifden mir als Dentendem und bdemjenigen am
georbneten Naturgegebenen, fiir deffen Dafein id) mid
unverantwortlid) weif}, befteht eine Juorbnung (Har:
monie). Diefe Juordbnung tann fowohl im allgemei:
nen wie im befonderen das Denten [ediglid) als ein
@ebeimnis hinnehmen; liegt fie dod), unter anberem,
[don in bder bloBen Tatfidhlidhteit vor, dap fid) ein
in Gruppen und Stufen erfallendes Gefiige der Mo-
turbinge fdaffen [dft; das braudyte dody) nicht fo 3u
fein.” (Ordnungslehre, 1912, S. 158)

Wir tonnen in der Tat die WirtlichPeit der ver:
niinftigen MNatur bebaupten. Gie ift teineswwegs ein
Craeugnis unferes Dentens. Die Logit herrjdyt in der
Natur und nidt nur in unjerer Bernunft, ihre Grund-
regeln find giiltig fiir alle Naturvorginge, wenn aud:
3ugugefteben ift, dbaB Naturleben ficherlid) mehr als
unfere Bernunjt ift. Wie tonnte es audy anbders fein.
ba dod) der Dentvorgang eben aud) ein Naturvorgang
ift! Daber muf. was er in fid) vertorpert tragt, aud
in allem und iiberall fein, was in den Bereid) der
RNatur fdllt. Nur unfer Stanbdort trennt hier in der
Anfdauung, was eins ift. ,JIn der Natur findet fid
ein befonderes @efiige ordnender Dentforderungen er:
fiillt, ein ®efiige von Forderungen mit Riidfidht avi
Werden.” (Driefd) a, a. O. S. 132.)

Biel haben wir mit bdiefer Betradhtung fiir der
Troft in der Botanit, wovon wir ausgingen, gewon:
nen. €s gibt aud) in ihr objettive Wernunft. Fries
fagt mal, ,an den Grideinungen der Korper 3eige fid
der @eift nur wie ein leifer Haudy, gleid) jenen fladern:
den Flammen an den heiligen Quellen der Perfen, dic
amwifdhyen den Steinen brennen und fie nidht verlezen”
(Julius und Cvagoras . 371.) Wir feken ihm eine
Aeuferung bdes Naturpbilofjophen Graf Kepferling
(Trolegomena zur RNaturphilofophie 1912, ©. 49
gegeniiber:

»Bir werden die Cvideny nidht als Abjurbum von
uns weifen, dap jeder Korper mehr Phantafie belis:
als die durdfdnittlide Jntelligens, daB er veritch’
und fdyafft, fid) bildet und vorausfieht und fjo mert
wiirdig dantbar ift: das Leben liegt tiefer als bder
®egenfaly von Korper und Geift.”

Die Bernunft des Naturwerdens ift im Vollfinn
eite Il e bervernunft. Die Natur bemwabhrheitet (veri
fisiert) unfer verniinftiges Denten an ihren Ord-
rungen, indem fie gedadht ift und felbft dentt oder
richtiger ,ii be r“dentt, d. h. mehr als dentt, indem
fie Tebt.

4. Der Jufall als Unirieb, Ordnungseinbeif yu fordern.
— Ordnung, wenn aud) unerforfdlid.

Unfer biologifd) und naturlogifd) begriinbeter Befis
ftand ift alfo doppelt: nadmweisbare Cinbher!
in Teilgefiigen und Harmonie jwifdier
Dentenund Naturgefdyehen, Als fie unic
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ten teuren Doberdo-Riampfer vom %erg herunterge-
bracdgt hatten und ihn unweit des flidlidjen Meeres be-

ftatteten, legte ein Freund ibm auf die Heldenbrujt

dort heimijdye {chdne Ophrys und andere Ordjibeen der
Begend. Sie, in. ber genauen und 3ielgeredhten Un-
pafiung ibhrer Bliite an die fie bejudhenden JInfetten
offenbaren bod) ein eigenes Fiir-einanber-geworden-
fein aus verjdjiedenen CEntwidlungsreiben entjprun-
gen. Jufall barin, aus dem Kampf ums Dajein er-
jeugt, tonnen wir wenigjtens nidt jehen, vielmebhr
mutet es uns an, wie die abnungstiefe Boreinfidht
eines Goethe in dem tleinery Gedidyt:

~»&in Blumengloddyen
Bom Boden hervor

BWar friih gefprofet

Jn lieblihem Flor:

Da tam ein Bienden
Und najdte fein: —
Die mii{{en wobl beide
Fitr einander fein.”

Dennody ift ber Jufall, bhier in der er{diitternditen
Art! Dort aber bder reigende, vieljihrige Hang bder
Ulpenrofen, warum mufte er dies Jahr der vernid)-
tenden Cpidemie durd) den Gold[d)leim-Sdmaroper-
pify (Chrysomyxa Rhododendri de Bary) erliegen?
Dies Bergehen im Widerfinn, weldye ein Abbild unfe-
rer wie Alpenrofen gebrodjenen Seldenjugend! Die
Bindlawine mwarf in der Kampfregion bdes Berges
den berrlidgen RLerdjenwald um und jerfplitterte bie
Etimme wie Jiindholzer. War er nidht als Bann-
wald erfprieplider? Warum muften [elbft die zdhen
trogigen Legfohren nad) dem Sdneedrud bis in den
Juni den Werheerungen eines anderen Pilges (IHer-
potrichia nigra Fuckel) gum Opfer fallen, dap . Der
Beftand wie feuerverbrannt ausfah? WWie papt der
Jufall in die JInbdividuationsgefiige binein? |

Gewiff, im Raumlichen ift er ertldrbar. Cr ift ge-
fegfich begriindet. Aber uns banbdelt es fid um
mebr als die quaestio facti, bie Tatftichlidteitsbegriin-
bung; wir wollen die quaestio iuris, die Redytsfrage,
warum und aus welder Redtmdfigteit gibt es Ju-
fell?

Kant hat joldhe Fragen unter einer Bedingung in
der Rogit nidyt verboten, Man muf fid) bewupt blei-
ben, daf mit unjerem Dentvermogen nidit abjolute
Rahrheit, fondern zunddyft eine Ridytigteit, namlid
die Uebereinftimmung einer Crtenninis mit den all-
gemeinen und formalen Gefegen des Berftandes ent-
dedt werden tann. Jjt das nidits wert? Nidt dody
ein Porteil gegeniiber dem Sdein der Sinnlofigleit,
der ben Jufall umjpielt? SKant fepst es, daB ,die Cr-
fdeinungen jdhon a priori in Begiebung und Cin-
ftimmung ftehen miiffen” ju der Synthefe der Cin-
bibungstraft. (K. r. B. Wusgabe Kehrbad)y S, 222.)
Dann ermidhft aber aud) dbaraus bdie Pflidyt, bem Ju:
foll, dem Geind Ddiefer Cinjtimmung, ju Qeibe 3u
geben, ihn o mweit 3u entfernen, dap die Unluft iiber
feinen TWiberjprud) dagegen [dhwinden fann. Das
aber tann nur dann gefdjehen, wenn das Naturerleb:
nis des Bufalls irgendwie georbnet wird.

Bei diefem Werfud) widre nun ein joldes Jwie-
gefprad) awijden einem medaniftijden (A) und
einem piydiftijhen (B) Biologen bdentbar:

A, Du willjt Ordnung; id) aud). Jjt's nidht Ord-
nung genug, 3u mwifjen, aus welden phyfitalifden ober
demifdien Urfadjen bdeine Ulpenpflangen gejdydbdigt
wurben? $Haft dbu nidht dein Ganges, wenn id) dir
in gebntaujend Fdllen bdie Gefefe nadyweifen und
dich vergewiffern tann, dap wir fie in gehntaufend
anderen jeft nod) unverftandenen aud) nod) finben
werbden? ’ .

B. Mein, denn jo miBbraudft du. den Begriff
@angbeit, die eindeutig auf ein Gangzes bezogenes
Befdyehen, nidt aber bier ein Befel, dort ein anbderes
unbd fo fort alle gerftiidt, abgeriffen, fiir fid), verlangt.
Jm Jujammenbang aller Wirtungen und BVerbindun-
gen mwill jebes MNaturgefdiehen betradjtet werden,
nid im abgefonderten” Dafein, fondern im Wefen des
Bangen. Gonft fommt tein Univerfum, tein Kosmos,
b. & Ordnung, fondern nur feine RKaritatur heraus.
Conft gibt's Teile, ,fehit [eider nur bdas geijtige
Band.”

A Jbh widerfpredhe dir. Mir ift die [dliehliche
Riidfiibrung aller Gejdyehniffe, dudy des Jufalls, auf
ein medjanifdies Gleidhgewidytsiyftem, die id)y fordere,
eine geniigende Bangbeit.

B. Jebe ernfthafte Auseinanderlegung joldyer Auf-
gabe muf bod) wohl ihre Ungereimtbeit eigen. Obder
wollteft du wirflid) unfer Troftverlangen, jedes fitt-
lidde. und f{done @efiihl, alle Gejcdhichte, auf Be-
mweguhgsgleidungen, auf energetifjen obder irgend
einen anbderen Medyanismus . uriidfiihren?

A. Das nidyt, aber die gange geiftige Welt ift eben
Diefelbe wie jene, nur von der arderen Seite aus ge-
fehen. )

B. Unmdglid). Jenes und diefes Juftandes Man-
nigfaltigteiten laffen fich gang und gar nidt mit ein-
anbder deden, als basfelbe erfennen, Jd) verweife did)
biergu nur auf die jdarffinnigen Unterfudungen von
$Hans Driejd), dem Seidelberger Naturphilojophen. 3)

A. Deinen Belegen fiir diefe Behauptung will idy
gern nadygeben. Aber fage mir dod) nod), was did
denn 3wingt, eben jene bdeine Drdnungsgangheit, wo
nidht Raumlidyes, fondern ein ielftrebiges Etmwas das
Werden vertniipft, ju fordern? Und ift das mwobhi
aud) eine Forderung allgemein giiltigen Dentens?

8. Unausrottbar als geheime Ahnung, ungertrenn:
bar vom Denten, das in fid) das Wefen trdgt, Ord-
nung 3u wollen, 3u fordern, als eine unabweislidye,
nur purd) jdimmerlide Bejdyriantung auf Stiide unter-
driidte Ridtung unferes Gemiites auf das Gange
lebt biefer 3ug und Jwang-in uns. Dem Denten
felbft Haftet ein duntles BVorwiffen dbarum an. Nur
Gteptigismus, nad) Kant ,das Anfehen einer Hhami-
fden und fdadenfrohen Gemiitsart” fann meinen,
fich dburdy Bergidit auf endgiiltige Ordnung aus dem
$Handel u giehen, um gur philofophifchen Rube ju ge-
{angen. ,Wir find,” fagt er, ,nidt beredhtigt, diefe
Aufgaben, als [dge ihre ufldfung wirtlidy in der
Natur der Dinge, dod) unter dbem BVormanbe unferes

3) Qeib und Seele, Qeipaig 1916.



11 Botanifde Troftungen. 12

Unvermigens abaumweifen, da die BVernunft in ihrem
SdyoBe allein biefe Jdeen [elbjt erzeugt hat, von deren
Giiltigteit odber bdialettijhem Sdyein fie aljo Redjen-
fdaft au geben gewungen ift“ (K. u. v. B. a. a. O.
©. 582).

LBir,” jagt er, und damit heifdt er die Allgemein-
giiltigteit ber Drdbnungsforderung. RNidt nur id), fon-
dern aud) dbu und alle regelmdfig Dentenden gehor-
den bem Berlangen. TWer bdas beftreitet, begrenst
von vornberein die Cinheit des AU unter dem Gefel
-ber Orbnung und wiberfpridit fo der Grund. oder
Ureigen{daft des Dentens. Die Gejdjichte bder Jabhr:
taufende aber bemeift, dafs bie WMenfdheit ftets diefem
Driingen, iiber der fidhtbaren MNatur die unfidibare
Orbnung 3u erbauen, mnadigetommen it Jeder
Menfdy will und mup wollen aus dem Jufall heraus-
autommen. .

%A, Cs fei fo. Uber iy fege dem entgegen, er tann
es burdhaus nidyt, er hat tein Fabraeug, um iiber das
bifihen Jnfelland, wo er mit einigem @runde Ord-
nung ertennt, hinaus 3u jdiffen.

B, Jdy ftimme dem vbllig bei, wenn es [ih) um die
Art der Ordnung handelt. Unfere lieben lpenblumen
entgiiden 3war den E€inn durd) die Sdyonbeit und
$Harmonie ihres Baues und ihres gangen Berbunbden-
jeins mit Berg und Kiima au Ahnurgen, aber, was
da fiir eine Qeftordnung herrjdyt, wer ba ordnet, dus
9erden beftimmt und wobin es fteuert, das tonnen
Biologie und Logit, wenn fie aud) bis ins Unendlide
beobachten und bedenten miiffen, niemals enbdgiiltig
befriedigend feftftellen. Jwar fie geben Moglidyteiten,
fie rdumen in ihrem beutigen Crgebnis das Vorurteil
ber Ginnwidbrigteit und Sinnlofigteit des Befdyehens
hinmeg. TWie wenn das Naturmwirten nun dbody edytes
TWerden, pon einem unbegogenen, losgeldften Werden
aus, wenn es edjte Cntwidlung, die eines Bebarr:
ligen, wenn es gar fopferijdes Hanbeln auf voll-
endete Cinbeit von Matur und Geift in Stufen bin
wiire? Gs fpridt fo vieles bafiir, vor allem bas Da-
fein von ,Cinbeitswerdebeftimmern® (Driefd)) die un-
abldffig abbredjen, aufldfen, um anderes, oft fidtlid)
$Hisheres, an die Stelle gu fegen. Alles fieht fo aus,
als ob ein unbetanntes Uebergefe nad) Bermirt:
liung tradytete, dem audy der Jufall bienend unter-
geordnet ift.

9. Dann mup i) dod) deinen Lroft einen redyt
diirftigen nennen. Der Einblid in bas eigene Wefen
der Dinge bleibt verfagt, ein Teilnehmen am Al ver-
jdjloffen. Ratfel Haltft du in ber $Hand, wenn du dort
den Herrlidgen Steinbredy pfliidit, ja drmer bift du in
der Ginfidht in feine Wunber als guvor.

B. $eiBe nidht Berluft, was bei ndherem Jufehen
®emwinn ift. Ja drmer ift das Crgebnis, aber reidjer
ift der Trieb gur Arbeit, gur Befreiung vom Stoff-
liden und gum ufbau unferer geiftigen Selbftdn-
digleit.

Codann fteht felfenfiher bdas Borhandenfein von
Ordnung, nidt nur automatijder und mathematifdyer,
jonbern audy [ebenbdiger, {dhdpferifder, willensmdfiger.
Die Wirtlichteit it fo geordnet, dap fie mit unferem
Denten iibereinftimmt. MWire nur die erftere, von
cinem phpyfitalijd)-mathematifcdyen @efey abhiingige

Ordnung, fo wiirde es feine Spur von Borwdirts:
fd)__reiten, von Neubildbungen, geben. Medjanismus
wortlid) verftanden ift dbas unabdnderliche Ubjpiclen
einer Mafdjine. Freie Ordnung aber [dft Spielraum.
Weil fie da ift, fo gibt es iiberbaupt das Widtigite
quf dem @ebiet der prattifdhen Pbhilojophie, bas fitt:
lidge Urteil: es follte fein, es follte nicht fein. MWeil
fie ein nidt {dledterdings vorausiagbares Berden
tennt, fo madyt fie die Tore auf fiir bie Beredytigung
einer Borfehung und. einer Hoffnung. Freilid), .gan3
und gar ungetannt ift uns die Cinbeit,” fagt Driefd)
»0on der wir, fo wahr Denfen und Gewiffen uns nidt
taujdjen, ein Teil {find. BGang und gar ,Neues’ fann
dba fein. Cben bdeshalb hat unfer Hoffen audy teine
@rengen.” $)

Cin Boljde behauptet die ,unendlide Jeugungs:
traft und ordbnende Logit der Matur, die ur Har-
monie, gum Gliide treibt“. (MWas ift die Natur?
1907. ©. 132)) Das leftere wiffen wir nun auf
feinen Fall, vor allem nidt binfidtliy des Wertes
biefes ,@liides”, wohl aber wiffen wir einbdeutis,
enbdgiiltig um ordnende Logit. Jhr Gang und i
Jiel bleiben abfdjliegend unerforidlid.

©o bleibt aud)y das Crgebnis eine behutjame, ja
herbe und entidloflene Ublehnung jener MMaterio:
liften und Pedanijten, die trof ihrer grundidagliden
Medhanit des Naturgangen fid) eine $Hiherentmid:
lung, Yufftieg und Fortidritt gujammenphantafieren.
Das ift nod) tadelnswerter als die Cridjleidungen der
lediglih auf Cridjeinungen gerichteten Bernunit, um
angeblid) bas Ding an fih gu erfennen. Den Jom
Rants befdywiren folde verniinftelnde Grengiiber:
fdyreiter auf fid) herab.

Gbenjo fidjer aber bleibt die freilidy unerforfdlice
Orbnung. Darin birgt fid) die vollige Ergebung.
Wie Hiob bem AUlmiddhtigen nidyts antworten fonnte,
als er ihn aus dem TWetter heraus fragt:

T80 mareft du, da id) bie Crde griindete?

Sag’ an, bift du fo tlug?

MWeit du, wer ihr das Maf gefelst hat?

Ober wer iiber fle eine Ridtjdnur gegogen hat?”

(Rap. 38)

So fteht es nod) beute trof Telejtop, Mitroftop,
Sonen und Cnergien.

Gind aber CGrgebung und Hoffnung bdie
Bedingungen, die Ueberlegenbeit iiber bie Wirtlid:
teit au wabren, fo miiffen wir dantbar fein aud) fiir
diefen Troft der Botanit im Weltentampf. Uud fo
bewabrheitet fie dbas Wort:

+Jebe Pflanze verbiindet dir nun die emwigen G

, fege.”  (Goethe.)
und geigt den feften Pfeiler in der BVergdnglidteit.
den Wilhelm von Humboldt fo befdyreibt:

.Die anfdjeinend eherne Gleidygiiltigleit der Ratur
hat, wenn man eben vom Sdymers iiber ein Unglid
ergriffen ift, etwas f{dymerglidy CErgreifendes, bas
fhaudern und ftarr madyt. Aber fo wie ber Blid fid)
weiter wenbet, fo wie die Seele fid) 3u allgemeinen
Betradtungen jammelt, dann ift gerade bdiefer ewige.

4) Neber Beftimmibeit und Borausfagbarteit bes
Naturmwerdens. ,Logos” 1913. 1.
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mon (vgl. alfo Abb. 1 mit der Fig. 179 des friiheren
Yufjages). Bir fehen aud), daf die Grundmaffe eines
@efteins — vorausgefelst, dbap abnormale Critarrungs-
eribeinungen, aljo 3. B. Glasbildbung ausgefdlofien
ift — einem metallijhen Cuteftitum entjpredyen mus,
wie wir diefes in ausgezeidhneter Ausbildbung im Sp-
ftem Untimon-Blei fennengelernt hatten (fiehe bdort
Fig. 178). Die JufammenfeBung des Cutettitums gibt
uns itberdies die Brenge an 3wifdhen denjenigen Ju-
ftandsbedingungen, welde einer Critausideidung einer
friftallart A begw. einer anderen B jugrunbde liegen,
wir feben alfo 3. B., daB eine Sdmelze von 60 Pro-
jent AUntimon und 40 Progent Blei uerft Antimon
austriftallifieren [dBt, daB aber eine Gdymelze mit
weniger Antimon als der eutettijhen Mifdung ent-
fpridgt, . h. mit weniger als 17¢7, Antimon Bleitriftalle
als Crftaus{djeidung, infolgedeffen als Cinfprenglinge
in ber euteftijfjen Grundmaffe im Sdlifibilde zeigen
muf. Wir gewinnen daraus die auferordentlih wich-
tige €rfahrung, daf man a priori ohne Kenntnis der
Sufammenieung eines Sdymelzjlujfes und der eutet-
tifen Mifdhung niemals fidjer vorausfagen tann,
weldye Rriftallart guerft ausgefdhieben werben mup. Cs
wire bemnad) verfeblt, etwa nady der bloBen Edymels-
barteit urteilen zu wollen, baB bdie bei hoherer Tem:
peratur fid) verfliiffigende Komponente vor der anbde-
ten ausgefdyieden werden miite. Man darf alfo 3. B.
nidit fagen, daf das jhwerer jdmelzbare Antimon vor
dem Blei austriftallifieren miifje; benn wir wifien ja,
baf Qegierungen mit weniger als 17 Progent Antis
mon als Cinfprenglinge Bleidendriten gzeigen. Aus
gang entjpredjenden @riinden ift aud) die nod) vor
turjem allgemein angenommene Yus{dyeidungsregel
von §). Rofenbuid), nad) weldyer die jdhwerer jdhymels-
baren ,duntlen” Gilitate (Dlivine, Augite, Hornblen:
den) vor den ,hellen” Gilitaten (Feldjpite, Feldipats
vertreter) und diefe wieder vor Quarz austriftallifiert
fein miiften, vom phyfitalijh-chemijdyen Standpuntte
aus als unbaltbar ertannt, wenn fie aud) petrogra-
phifdy in pielen Fillen utreffen mag. So trifjit man
in der Natur Gefteine, weldje ungefihr eutettijhe Ju-
jemmenjegung befigen, und weldhe durdy geringe ort-
lide Ubmeicdhungen ihrer Jujammenfegung verfdyie
tenartige Ginfprenglinge aufweifen; ein bderartiger
Jall fiegt 3. B. bei gemifjen Diabafen (bafaltartigen
@efteinen) - vor, welde einmal {done Labrabdorit:
triftafle (tritliner Feldfpat), bas anderemal Augite als
Cinjprenglinge enthalten, fo daR in der Grundmaife
besiebungsweife ber andere Beftandteil nur in der
~Soifdentlemmungsmafie” auftrit.

Die Feftjtellung eines Juftandsdiagramnies bei er-
perimentell-fynthetijhen Urbeiten iiber Silitatjdymels-
fliifie gefdyieht im Pringip nad) denfelben Gefichts-
puntten mie bei metallographijdhen Unterfuchungen,
% b, man bejtimmt bdie Sdmelz: und Critarrungs-
puntte einer groferen Angahl von WMifdhungen der zu
unterfudyenden Somponenten durd) Auffuden derjeni-
gen Temperaturen, bei weldjen eben bdie erfte Kriftall-
ausideidung aus Ddem GSdymel3fluffe ftattfindet und
Yerjenigen, bei meldjer gerabe bder leite Sdymeljreft
verfwindet. Die Uufnahme von Crhigungs: und
Ubtiihlungsturven, weldye bei den metallograpbijdyen

Unterfudyungen hervorragende Dienfte leiftete, ift aller-
bings bei Gilitatjhmelzen nur f{dwierig u bewert:
ftelligen, weil die enorme Jabigteit jolder Fliijfiglei-
ten und bie geringe Warmeleitfahigteit in diefen bie
Knidpuntte und Haltepunite auf den Kurven fehr un-
beutlidy madjen wird. Jniolgedeflen ift man bei petro-
grapbijd)-jynthetijen Unterfudjungen dagu iibergegan-
gen, durd) Abjdhrecungsverfudje den bei beftimmiten,
[dngere Jeit tonftant erhaltenen Temperaturen ins
Gleidgewidyt getommenen jemweiligen Juftand feftzu-
balten, wobei bder verfliiffigte Unteil meift leidt in
glafiger Form erhalten wird, wibhrend die nod) nidht
verfliiffigten SKriftallrefte bei der mitroftopifden Priis
fung 3u erfennen find. Diefe fogenannte ftatijde ln-
terfujung von petrographifd) widtigen Mehritoff-
fojtemen ift vor allem durd) die ameritanifchen For-
fher der Carnegie-JInftitution zu hoher BVolltommen:
heit ausgebilbet worden, o daB wir die Juftands-
diagramme einer groBen Anzahl folder Cyfteme
fhon heute tennen. Aus diefen fei im folgenden eines
der einfadjften herausgegriffen, weldes 3. B. bei der
CEntftehung der Korund fiithrenden Gefteine, der jo-
genannten Korundfelfe vongrundlegender Bedeutung ift,
namlidy das Diagramm bdes Spjtems Al,0,—SiO,
(Tonerdbe-RKiefelfiure). C€s unterfdyeidet fih von dem
friiher betradhteten Spjtem Blei-Untimon eigentlid)
nur bdaburd), daB gewiffermafen zwei Syfteme der
einfad) euteftifen Art nebeneinander gefefst er-
fdeinen, bdie in einer wvertitalen SLinie, auf wel:
dier bder CSdmelpuntt (1816°) bder Verbindung
ALSIO, (in ber TMineralogie als Cillimanit be-
tannt) gelegen ift, gujammenftoBen (f. AbDL, 2). Die
Begeidnungen in den Teilabjdnitten des Diagramms
geben bdie Rriftallarten an, mwelde jeweils als Ein-
fprenglinge ausgebildet erfdjeinen; man erfennt 3wei
Cutettita, E1 und E2, weldje {trutturelle BVerfdjieden-
heiten geigen miiffen, weil bas eine (E1) aus Gilli-
manit + Chriftobalit (SiO,), das andere (E2) aus
Gillimanit 4+ Korund bejteht. Jn ALL. 3 ift Dder
Diinnjdliff eines hierhergehvrenden Sdmelzproduttes
wiedergegeben, weldjes als Critausfdeidbung ein eigen-
tiimlid) faferiges Mineral in rhombijden und redy-
edigen Querfdnitten enthdlt, das fehr leidht auf opti-
fhem Wege als Gillimanit erfannt wird. Die Ju-
fammenjegung der unterjuditen Sdymelze war bderart
gewdblt, dap fie gerade in bdas tleine @ebiet fiir
Gillimanit als Cinfprenglings-Kriftallart fdllt; Dder
mitrojtopifhe Befund ftimmt ebenfogut mit dem
Diagramm tiberein wie etwa das Sdliffbild bei der
Unterjudyung bder Blei-Untimon-Qegierungen. Auf
erperimentelle Cingelheiten einjugeben ift bier nidyt
der Ort; es fei aud) mit dem SHinweis auf das in
biefem Jweige ber mobdernen petrographijd)-jynthe-
tijen Forfdhung Crreichte genug. Nur eine oft an-
getroffene Crideinung fei nod) ermibhnt, welde aud
in der Matur bhaufig vortommt, ndmlid) die Cigen-
jhaft mandjer WMineralien, nur unter Jerfelung
[dmelgbar au fein; Korund, Gillimanit oder anbdere
RKorper, bei denen fejte und fliiffige Phaje im Sdymel3-
puntte gleide (,tongruente”) Jujammenfegung be-
fiken, {dmel3en ungerfelt; bemgegeniiber ift 3. B. das
Magnefiumfilitat MgSiO,, weldjes als Beftandteil
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Ediefer durdy gebu‘gsbtlbenbe Krifte ermogen worden.
Maen nimmt beutjutage an, daB die hoben Drude,
benen die umgebildeten Gefteine jedenfalls unterliegen
mufiten, ein Kriftallijations-Gleidygewid)t unter Aufs
jehrung der fleinen RKRriftalle und durd) ,Sammeltris
ftallifation” entftehender groferer Kriftalltérner bers
beigefiiprt haben. Bei weitem fdhmieriger ift die Deu-
tung der Sdjieferftruttur (f. Abb. 14), jener iiberaus
topifhen Parallelftellung der Gemengteile; hier haben
vor allem theoretijdye Ueberlegungen dagu gefiihrt, die
cinfeitigen Drudverbhiltniffe an bden eingelnen Mine:
raltornern fiir die usbildbung der Sdyieferung ver-
ontwortlidy au madhen, infofern als es durd) gewiife
thermodynamifche Ableitungen in der Tat gelang 3u
jeigen, daB in Ridytung des groften Drudes an ein-
jelnen Kriftallen eine Umfriftallijation unter Loslid):
leitserhdhung an den gepreften Stellen eintreten mus.
Die vermittelnde Rolle der BGebirgsfeudytigteit, d, b.
des im @eftein enthaltenen affers, ift bann dadurd)
gegebenr, daf die in Ridhtung des magimalen Drudes
cufgeldfte Kriftalljubftans fentrecht dazu, aljo in bder
Ridtung Dber geringften Prefjung mwieder auszu-
triftallifieren vermag, woburdy die ,Umijtehung” des
(Banaen in eine jum ein[eiﬁgen Drud ftabilfte Lage,

b. b. fentredit au ihm errveidht wird. Diefer hiodhft ein-
[eud)tenbe und aud) wie gefagt theoretijd) fehr moh!
begriindete Crtlarungsverfud) hat leider mit der egr-
perimentellen Nadypriifung bislang nod) nidht Sdritt
3u balten vermodyt; es ift bis jegt jedenfalls nody nidyt
gelungen, eine Umtriftallijation unter Vusbildung der
Gdyieferftruttur durd) blofen einjeitigen Drud nad)-
auabmen. @ang abgefehen bdavon find ja die in tfri-
ftallinen Gdyiefern geradezu maffenbaft vortommenden
inftabilen, infongruenten und wafferhaltigen Minera-
lien immer nod) ein Ratfel in begug auf ihre Bil-
dungsbedingungen, vor dem wir nur mit unvolltom:
menen $Hilfsmitteln ftehen.

Die Fiille der Probleme, weldje die fynthetifd)-er-
perimentelle Pineralogie auf phofitalijd)dhemijder
@runbdlage fich geftellt bat, ift nady bem Yusgefiihrten
nod) immer eine geradeju iibermailtigende; aber neue
Diethoden und neue Leitgedanten werden uns bdie
Wege weifen, auf denen wir es unternehmen tounen,
ber Natur ihre Geheimniffe abjuringen. Die Anwen-
bung ber Gleidhgewidytslehre auf unfere Probleme
wird die Forfdung auf dem nody jungen Gebiete der
egperimentellen Mineralogie und Petrographie aud)
fernerbin au fordern imftanbe fein.

I)er gegenmarhge Stand des Darmwinismus. zon Prof. Dr. 6. Dennert.

Um die Jahrhundertwende habe id) eine Reihe von
Auffdgen erjdjeinen Iaffen unter dem Titel ,Bom
Cterbelager bdes Darwinismus”,!) in
denen i) nadywies, daf die Wertfchigung diefer Hypo-
thefe bei ben Maturforfdhern mehr und mehr abnabm,
fo daf man beredtigt war, von einem allméhlidyen
Criterben Des Darmwinismus 3u fpredjen.- Wan bat
mir in gewiffen Kreifen nidht nur diefen Madyweis,
fondern fogar den Titel der Aufjige gewaltig verargt
und es fo dargeftellt, einmal als ob id)y bamit Darmin
perfonliy 3u nabe getreten wdre, und um anbern,
als ob id) Den AUnjdjein erregen wollte, daf die CEnt-
widlungslefhre als {oldje auf dem ,Sterbelager” ldge.
Tas eine ift fo toridyt wie bdas andere: Wenn eire
Sypothefe abgelehnt wird, fo ift dies dod) Peine per-
fentie Berunglimpfung ihres Urhebers, und in dem
Bort , Sterbelager” liegt dod) mwabrlid) nidhts Beleidi-
gendes. Jdy habe damit lediglid) andeuten wollen, daf
¢ fid) um einen langfamen Prozep bhandelt. LWenn
man dabei aber ,Darwinismus” und ,Entwidlungs-
Iebre vermedyfelt hat, fo ift dies gewiB nicht meine

Sdjuld, fondern bderer, die beide Begrifie, oft geflif-
ienﬂud), mit einander vermengten. Gerade aus jenen
beiden Sdyriften geht im iibrigen meine Unbdnger-
{daft ur Cntmwidlungslehre tlar hervor.

Run find ein bis awei Jabriehnte bhingegangen,
und es ift wohl an der Jeit, wieder einmal die Frage
nad) bem Stand des Darwinismus aufjumerfen. Jeht
miifte fidh ja wobl allgemad) gezeigt haben, ob id
mit dem Ausdrud ,Sterbelager” Red)t gehabt habe.
‘fs find in diefer Jeit nod) mannigfade euperungen

‘) Befammelt erfdjienen in jwei Folgen bei R.
Rithimann, Halle a. S

nambafter Forjdyer gefallen, welde iy als Bemweis
fiir mid) anfiibren tonnte. $Hier will id) nur auf wei
binmeifen, weldje ein grelles Ridt auf unfere Frage
werfen, ja fie entjdeiden. Es ift einmal eine eupe-
rung fiir, 3um anbderen eine gegen den Darminismus.

I,

Blates AUpologie dDes Darminismus.
Man hat wohl mandymal in den legten Jahrzehn-
ten gefagt, baf es nur nod) einen wirtlidy bedeuten-
den wabhren Darminianer unter den Naturforfdern
gebe, nimlid) A. Weismann., Diefer ift nun in-
awifjden aud) hingegangen, und damit hat der Dar-:
winismus in der Tat feinen leften groBen Wertreter
aus der alten Sdjule verloren. DaB ihm nun nidyt
nody tleinere Geijter anbingen, ift damit natiirlid
nidht gefagt. C€s mwdre im Gegenteil ju vermunbdern,
wenn es nidht o mwire. Ju folchen gehort 3. B. der
Nadfolger Haedels in Jena, . Plate. Derfelbe hat
bereits 1899 eine regelredhte Upologie des Darwinis-
mus verdffentlidht, auf welde id) {don in jenen Auj-
fafsen eingegangen bin, Jm Jabhre 1913 ift Ddiefelbe
unter dem Titel ,Selettionspringip unbd
Brobleme der Artbildung” (Veipzig, .
Cngelmann, 16 #) in 4. Yuflage erfdhienen. C€s
wiirde fid) nun nidt lohnen, auf fie nod) einmal 3u-
riidutommen, wenn bdas Bud) nidt gegen friiher
etne auferordentliche WergroBerung erfahren bhatte:
ron 247 Geiten auf 650. €s tonnte dies mwobhl den
Anjdyein ermeden, als ob in diefen Ileten Jahrzehn-
ten der Darminismus an Beweistraft fehr wefentlid)
gewonnen hdtte. €s verlohnt fid) alfo wobl, dies an
$Hand bdes Platefchen Budjes gu unterfuden.
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Cine gange Reihe von Abjdnitten ift nur unwefent-
lid) ermeitert, bagegen haben einige widtige Cin-
mdnbde gegen den Darminismus eine bedeutend ums-
fangreidere Untwort erfahren, und nur auf diefe
tonn es hier antommen. Bei den von Plate als un-
wefentlid) begeidhneten Cinmdnden betrifft dies nur
die Nidtvergleidhbarteit der tiinftlihen und natiir-
ligen Judtwahl. Plate hatte in den friiheren Auf-
lagen beide iiberfidhtlid) nebeneinanbder geftellt und da-
bei felbft angegeben, daf diefe ungefdhr immer das
Begenteil von jener bejagt, er batte damit alfo felbft
bie lUnvergleidbarteit bewiefen, ohne es zu mwollen.
Diefe Nebeneinanderjtellung lipt Plate aud) jeht nody
befteben, er verjudit dann aber bdie Unterfdjiede in
etwa ju verwifden. Wenn er 3. B. felbft feftgeftellt
bat, bap bdie tiinftlide Judtwahl bewuft und plan-
mipig. die natiirlihe unbewuft und gaiellos erfolgt,
fo fuchte er dies jept dadurd) abzujdywdiden, daf er
auf feltene Fille von unbewupter tinftliider Judt-
wahl hinweift, was natiirlid) nidts beweift; benn bdie
Analogie, von ber Darmin ausging, war eben bdie
sielbemufite tiinftlige Auslefe. Wenn Plate fdylieh-
{i) 3u dem Crgebnis tommt. daf beide Formen bder
Budtmahl ,in allen wefentliden Puntten iden-
tifd” find, fo tann man nur den Kopf [dyitteln, wie
er nad) feinen eigenen vorangegangenen Crorterungen
cine {oldje Behauptung aufftellen tann.

Ciner der wefentlidhften Cinmwiinde gegen den Dar-
winismus ift der, baB unbedeutende Ubdnderungen
feine Auslefe veranlafien tonnen, da fie nod) teine
Borteile gewdhren. Jhn hat Plate jeft viel eingehen-
der behanbdelt als friiher. -Wenn er dabei die Sdwie-
rigteit hervorhebt, den Nugen tleiner Ubdnderungen
feftjujtellen, fo tann bdies natiirlid) den Cinwand nidt
entfriften, denn diefe Feftjtellung liegt ja eben bem
Darminismus ob und fann ihm nidt gefdjentt wer-
pen. Dann allerdings verfudyt Plate diefen Nadyweis
in einer Meihe von Fdllen. Leider trifft er dabei aber
ridjt den SRernpuntt der Sadie. Cinige Beifpiele
mibgen bdies 3eigen.

Bei Gemjen, Wildziegen und Wild{dafen berubt
.Die Fliiptigteit im TMomente hodyjter Gefabhr”, wenn
3. B. Qdmmergeier ober Ubdler fie verfolgen, auf der
Cidjerbeit des Trittes und diefe auf der Scirfe der
von dem Riiden und der Soble des Hufes gebildeten
RKante. Diefer fdharfe Rand bildet fid), weil die ven-
trale $Hornmajie weidyer ift als die dorfale und fidy
baher leihter abnugt, dhnlid) wie bei Nagetieren bdie
idyneidende Kante Dder MNagezdhne dadurdy entfteht,
dafy das weidje Dentin fidy {dhneller abreibt als der
harte €Edymel3. So tonnen tleine Bariationen in den
3illen von vitaler Bebeutung werben (S. 119). Der
fetste €af ift vollig unberedytigt und irrefiihrend. Cs
handelt fidy dbarum, ob {dhon ein geringer ,individuel-
ler” Unteridyied in der $Hornmaffe der Obers unbd
linterfeite einen Borteil im Kampf ums Dafjein bieten
miirde. Dies verjdleiert Plate und wird nidt von
ithm bewiefen.

Cin anderes Beifpiel: Nigeli hat nady einem Mate-
tial von 500 Leidjen geseigt, bap 97 ¢ f{amtlider Cr-

wadfenen Spuren tuberfuldfer Progeffe ertennen
laften. Dem fiigt Plate an: ,Es wird alfo fo gut wie
jeter Kulturmenid) einmal von bdiefer Krantheit be-
fallen, und wie oft mogen fleine Differengen in Kor-
perbau, SLebenshaltung, hygienijher Crziehung, ja
felbft im Temperament entjdyeiden, ob Genefung ein-
tritt oder nidt.” Ubgefehben davon, daf diefes Beis
fpiel filr Artbilbung wenig geeignet ift, handelt es
fid) babei [ediglid) um eine Unnahme Plates. it
berartigen ,Beweifen” beantwortet er jene grund-
legende Frage des Darminismus.

Wenn Plate dann jenen widjtigen Cinwand weiter
bamit entfriften mwill, daB er eine Reihe oon ,Hilfs-
pringipien” (ndmlid SKorrelation, Funttionswedyfel,
@cbraud), Orthogenefe, [prungweife Entwidlung) an-
filhrt, welde die Werftirtung folder geringen 2Ub-
dnberungen bewirten follen, jo bemweift er ja gerade
damit die Obhnmad)t des Darminismus. Diefe Art
feiner Beweisfithrung ift um o eigenartiger, als jene
#~Silfspringipien” gum Teil in {darfem BGegenjag 3zu
Darwin aufgeftellt find und {tehen.

CGin neuer (10.) in dlteren Auflagen fehlender Cin-
mwand lautet: ,Der Darwinismus [dpt fid) in einem
fpesiellen Falle nie exalt begriinden, weil der Kampf
ums Dafein ftets ein fo tomplizierter ProgeB ift, dap
er fid) nidht in allen Cingelheiten feftftellen laft.“ Da
Rlate diefen Cinwand felbjt gelten 1aft, fo ift damit
das Tobesurteil des Darwinismus als naturmiffen
fhaftliher Theorie gefprodien; denn diefe mup nady
der induttiven Methode ja gerade von ,fpesiellen Fadl-
fen” und ,Cingelheiten” ausgehen. Jur Cnifdyuldis
gung bebauptet Plate dann aud) wirllid), dap Natur-
gefege dburd) — Debduftion gewonnen werden (S. 194).
Dies fagt ein Naturjorfdier des 20. Jabrhunderts. An
ihm jdjeint alfo die Naturfor{djung des [esten Jabr.
bunbderts fpurlos poriiber gegangen u fein.

3n der bier bargelegten Weife verteidigt Plate den
Darminismus. Cinige weitere Udbjdnitte des Budyes
haben nod) eine nambafte BVerftartung erfahren, ohne
daf fie dadburd) an Beweistraft gewonren hdtten, was
nidyt fagen [oll, daf fie nidht viel wertvolles und inter-
effantes Material fiir die Cniwidiungsfrage im all-
gemeinen bringen, o daB bas Bud) Plates in Diefer
Ridytung wobl 3u beadjten ift. 2Aber als Upologie des
Darwinismus bleibt es audy in jeiner neuen Geftalt
vbllig verfehlt und wirtungsics. Man bat immer
wieder den lebhajten Cindrud, dbap fid) der Berfafjer
trampfhajt an einen nun einmal perlorenen, aber
ihm lieb gewordenen Pojten antlammert und dabei
vollig blind ift den Tatfadjen gegeniiber. Oder tann
man es anders verftehen, daB er, wie eben angefiibrt,
die Jnduftion aufgibt und die Naturforfdung der De-
duttion ausliefern will? Da wiren wir denn ja
gliitlid) mieder bei den Tagen bder unfeligen Natur:
philojophie Sdellingjcher Art angelangt.

Steht es nun bderartig mit dem Berfud) der Ber.
teidigung des Darmwinismus feitens eines Anbdngers,
fo foll uns ein jmweiter Auffaf zeigen, mwie es beute
mit ihm fteht angefichts der Kritit feitens eines unfe
res bhervorragenditen 3eitgendffijhen Naturforfdyers.

- e i e
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- Die Fifhe im harten Winter. Bon Gtudienrat Brof. Reve

nftorff in Dresden.

Der Froft fdhafft fiir einen grofen Teil der
Tiermelt eine Art Blodadegujtand. Biele Lebe-
wefen belfen {ich durd) einen Winterjdhlaf dar-
iber hinweg. Sie zehren von den im Sommer
in threm Korper aufgefpeiderten Nahrungsitof:
for. Ym meiften bewunbdernswert ijt. aber, wie
diefe Tiere unter dem gefrorenen Boden mit den
geringen Mengen an Atmungsluft austommen
tonnen, die von oben her bei dber verhdltnismdgi-

. gen Starrheit ihrer Umgebung nidht ju ergingen
it. $Hier bilft die fehr groBe $HerabfeBung bes
Stoffwedyfels wihrend des villigen Winterfdjla-
ies, o dap felbft im Gife eingefrorene Tiere nach
lingerer Jeit wiedber zu [lebhaftem Keben er-
madyen tonnten. :

Hud) 3ablreihe Fifhe werden bdurd) einen
mehr oder minber tiefen Winterihlaf iiber bdie
ibwere Jeit des Frojtes hinweggebradt. So-
wobl ihr Nabhrungsbediirfnis, als aud) ihre At-
mung ift auBerordentlih herabgefet. Berfude
iber das Schwinden bdes veratmenden Sauer-
foffes in abgefdjlofienen Wafjermengen, in
denen Fijche [ebten, aeigten Dies auf das deut:
ligfte. Wéhrend 3. B. Hechte bei 6 ° auf je 100 g
bes Rbrpergewidhtes beredynet je 9,9 ccm Sauer-
ftoff in ber ©Stunbe verbraudjten, betrug biefe
Menge bei 3° nur 3,9 cem. Aud) bei dem ver:
fingetten Berbraud) der Atmungsluft wird bdiefe
mdeflen mit der Jeit vollig aufgegehrt. Die Fifche
miigten erftiden, wenn nidjt irgendwie fiir neue
3ufubr an Gauerftoff geforgt wiirde.

Jit das Whaffer, in dem fich die Fifche aufhal-
ten, ohne Cisdede, fo wird der in der Tiefe durd
?ie Atmung der Lebewefen verbraudyte Sauer-
jftoff 3u einem groBen, aber nad) neueren Unfidy-
ten gum feineswegs groBten Teil von der Dber:
flide her aus bder Utmofphdre erneuert. Jn
enem unbewegten Gewdiffer verbreiten fid) ge-
[6fe ®afe in vertifaler Ridhtung nur iiberaus
langfam. Bedbeutend wird hingegen die Sauer-
ftofburdyfebung bes Waffers von bder Wtmo-
iphire her, wenn das Waffer iiber einem Stein-
gehinge herabflieBt und hierbei mit viel Quft in
mnige Beriihrung fommt. Dann fann es fid,
foft wie bei einem Berfudje, wo es mit Lujt in
aner Flafde gefdyiittelt wird, mit den LQuftgafen
fattigen. ~Sierbei seigt fih, dap bei fintendem
Birmegrabe immer mebhr Sauerftoff vom MWaj-
ler geldft wird. Wabrend bei 20° die Sitti-
ungsmenge 6,5 ccm fiir das Qiter betrdgt, ton-
nen bei 10° 7,8, bei 0° 10,2 ccm aufgenommen
werden. Das Wajfer in Fliifjen und Seen, das
von foldhen Wafferfillen her beftindig neuen Ju-

fluB betommt, bietet daber bden Fijdhen reidhe
Mengen an Atmungsluft. IJm Waffer der rubig
daliegenden Seen ijt nun jwar, wie ermdbnt,
der Uebergang der geldften Luft von bder damit
aweifellos gefdttigten Oberflidenfdyidht bis in bdie
Tiefe herab ohne weiteres duBerft langfam (durdy
Diffufion), jedod) Stromungen in vertitaler Rid)-
tung vermdgen bdie Gafe gu verbreiten. Durd
Sauerftoffaufnabme wird das Waffer nur um
ein auBerordentlid)y Geringes fdywerer, und bdies
wird mebhr als ausgeglidhen, wenn in der Tiefe
infolge Atmung der Tierwelt Koblenjdure reid)-
lidger ins Waffer hineingebradyt wird. $ingegen
entjtehen Gtromungen, die auch dbie Gafe verbrei-
ten, durd) die Cinfliiffe der wed)felnden Wdrme
der Atmojphdre. Bejonders beim langjamen Ab-
tiiblen des MWaffers in den erften falten Tagen
bes Winters fintt es, mit Sauerftoff reid) be-
laden, in dbie Tiefe. MNun befift jedbod) Waffer das
von andern Fliiffigteiten fo auBerordentlidh ab-
weidjende BVerbalten, {id) beim Abtiihlen nur bis
4° zu verdichten und alfo fhwerer 3u werben.
Sobald das BWaffer der Tiefe diefen Wdrmegrad
erveidht hat, hort ein weiteres Hervabftromen aquf
und das nody mehr erfaltende Wafjer bleibt an
der Oberflade. Wird bhierdburd) aud) die weitere
Bufubr an CSauerftoff fiir die Tiefe zum uf-
horen gebradyt, {o bietet dbas fo wunderbar ab-
weidjende Berhalten bdes Waffers anbererfeits
fiir die Tiermwelt befcnntlid) ben gemaltigen Bor-
teil, baf fie den Wdrmegrad von ungefdhr 4°
fiic ibr Bejtehenbleiben behilt und vor allem
nidht bei Abtiihlen auf unter 0° im Cife ein-
friert. lUnter dem tlaren Cife von Seen fieht ja
der Sdlittfhublaufer die Fijdhe in munterem
Gpiel ihr Wefen treiben.

Bei ldingerem Bejtehen der RKilte und bejon-
ders bder ftarren Cisdede, bdie eine Beriihrung
des Waffers mit der AUtmofphidre hindert, ergibt
fih nun die {hwere Frage, ob nidyt der infolge
der Atmung in der Tiefe allmiblid) verbraudhte
Sauerfjtoff fiir dbas Leben bder Fifche wieder er»
fegt merden tann. Durd) Spalten im Eife und
unter WMitwirtung Jtarter Windftoge migen
swar wobl fleinere Mengen neuer Luft unter
bas Cis gelangen. Die Cisdede atmet fogujagen
wobl ein wenig im boigen Wetter, aber an einer
ausreichenden Crgdngung der Atmungsluft im
tiefen MWaffer durd) Cis|palten oder audy am
Uferrande ift nidt zu bdenfen. Befonders im
Waffer von geringerer Tiefe wiirde die Utmungs-
[uft in gar nidht langer Jeit meijt aufgebraud)t
fein, dbaB die Fijdhe erftiden. €s ift eine befannte
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Cridyeinung, dap bdiefe aud) unter joldhen ungiin-
ftigen Umftdnben matt und dem Tobe nabe an
ben Cislodjern (Wubnen) fidhtbar werden und
nad) Lujt fdhnappen, wie fie wohl bisweilen be-
bufs ihrer Rettung von Menjdenhand ins Cis
gebauen merden. Aud) eine groBere Jah! von
Wubnen und deren Ueberdeden mit Stroh gegen
erneutes Jufrieren bilbet aber nur einen jdhmwad
wirfenben Notbehelf. Aud) ein Hineinpumpen
von Luft bis unter dbas Eis ijt als eine ungenii-
gend wirtjame $ilfe erprobt worben.

Wenn ein Critiden der Fifde in barten Win-
tern unter der Cisbede nicht allgemein eintritt,
jondern nur bhier und bdort dem Fifdhbeftande
groBen Sdyaden bringt, fo liegt dies daran, dah
aud) in dem bis unter 4 ° abgetiihiten Waffer der
groBe Qebensvorgang meijtens nidt aufbort,
dburd) bden in der gefamten MNatur der von bder
Tiermelt verbraudite Sauerftoff wieder erfeht
wird, ndmlidy durd) die enigegengefest wie bei
ben Tieren verlaufenden Borgdnge bdes Pflan-
genlebens. Geit ber namentlih) im Jujammen-
bange mit Teidwirtidaft und Fijdhaudt in bden
legten Jahrazehnten gejorderten Unterfudhung der
@emadffer auf den Gasgehalt wei man, dap die
Welt des Kleinlebens im Waffer fiir die Fijdye
fowobl bdie Nabrung als aud) hauptjidhtid) die
Atmungsluft neu liefert. BVor allem find es die
iiberaus jablreiden wingigen -griinen Algen-
gellen, die jowoh! der ebenfalls zabhlreidhen und
wingigen Tierwelt im Wafjer die ndtige Nabh-
rung liefern, wodurd) fie jugleid) den groBeren
Tieren den Berzehr verfdyaffen, dann aber aud
bei ihrem pflangliden GStoffieben allen bdiefen
Tieren den fiir die Atmung erforderlidhen Sauer:
ftoff erzeugen. Dabher denn aud) bdie Fiirforge
der Karpfen- und Forellengiichter, dburd) Diingen
ibrer Gewdffer der nieberen RLebewelt mibglichit
gute Bedingungen zu verjdaffen (. K nauthe,
RKRarpfengudyt, Neudbamm 1901; S. Bo gel, Aus-
fithrlidhes RQehrbudy der Teidhwirtichaft, Baugen
1905). Jn einem von eingelligen Algen reidlid)
dburd)feten Teidmaffer nimmt die Menge bdes
im Taffer geldften Sauerftoffes erheblid) 3u,
wenn einige Stunden lang Sonnenlidyt die Le-
benstitigteit der Pflangenmwelt fordert. Aud) vom
tritberen Qidyte bei bededtem $Himmel und jogar
vom Mondfdjein tonnte diefe Wirtung unjzweifel-
haft verfolgt werben, mwdhrend im Dunteln be-
fonders bei reidlidem Borhandenfein faulender
Gtoffe das Gegenteil, die Abnahme an Sauer:
ftoff erfennbar war. Bei fehlendbem Lidhte tra-
gen iibrigens befanntlid) alle fonjt ftart Sauer:
ftoff erzeugenden Rflangen zu deffen Werfdwin-
den bei. Wie gerade die wingigen Algengellen er-
giebige ©auerftofferseuger find, geht aud) aus

dem Nufen des Befeitigens aller groperen Pflan-
gen (Sdhilf ujw.) aus dem Gewiljer fiir die Teidh-
wirtfdaft hervor, indem dabdurd) die Bejdhattung
ber {[dywebenden Ulgengellen aufgehoben und
ibre Qebenstatigteit im Lidte vermehrt wird.
Diefe Titigteit der Sdywebealgen und bder
@runbdflora, befonders der Grunbdalgen, hort nad)
neueren Forfdungen aud) bei Bildbung einer
Cisbede nidht immer auf. Teils durd) Cigen-
bewegung, teils dburd) pafjive Mitnahme im Baf-
fer, bas infolge ungleidher Warmegzuftinde Stro-
mungen vollgieht, filhren mande Sdwebealgen
intereflante Bewegungen aus, durd) die fie das

- Waffer mit dbem am Tage von ihnen abgejdiede-

nen Sauerftoff verjorgen. Solange das €is nod
biinn und durdfidtig ift, beteiligen {id) aud) die
@runbdalgen an diefer Crzeugung von Atmungs-
Iuft. $ierbei fommt eben aud) der ermdhnte Um-
ftand in niiglider Weife gur Geltung, dap in der
Tiefe des Gewdffers im Winter feineswegs Eis-
tilte herr|dyt. :

Befdbrlid fiir die Fijde wird es nur dann,
wenn die Cisdede fehr did und durd) fein ver:
teilte Bldsden mild)ig tritbe wird, befonbders
aber, wenn eine dide Sdneedede das Cis lange
tiberlagert. Oft nimmt dabei dbie Wirme in Dder
Tiefe, da fie immerfort aus dem Untergrunde
beraufdringt, gu und verftdrtt hier den Faulnis:
vorgang der mobernden Stoffe, dburd) den nod
allerlei der Tierwelt f{dddlide Gafe, Methan,
Ammoniat und Sdwefelwafjerftoff entftehen.
Durd) ihre Wirtung fterben aud) die Pflanzen
ab und fangen ebenfalls an 3u verwefen und den
Roblenfiuregehalt des MWaffers au erhohen. Jn
foldyen Fallen fann dem Ubjterben der Fijdye,
dem ,Fifdhaufftand”, durd) Unlegen redyt zabl:
reidger Wubnen abgeholfen werden. Durd) diefe
wird erftens das Waffer von der bewegten Dber-
fladye aus wieder mehr durdhtdltet und dabei ber
Gdulnisvorgang eingefdhriantt, auBerdem Ilaffen
bie zablreiden offenen Stellen das LQidyt tiefer
eindringen und bringen bdie pflangliden Drga-
nismen bdagu, ihre Affimilation und Sauerfjtoff-
ergeugung wieder aufgunehmen. Unterfudun-
gent des Basgebaltes im Waffer vor und nad
Serjtellung offener Stellen bhaben  bdiefe Lidht-
wirfung auf das deutlidhfte ermiefen. Sie erhellt
fermer durd) eine eigenartige Beobacdhtung an
der Firbung des Waffers, das bei reger Ber:
mebrung feiner Algen griinlider wird. lUnter
durdjfidhtigem , Spiegeleis” wirtte felbjt ftunden-
langer Mondfdjein in bemertbarer Weife. Die
im $Hduferjdhatten liegenden Teile eines Teidhes
entfdrbten {id), wahrend die belidyteten duntel-
griin wurdben. (K nauthe, Biolog. Jentral:
blatt 1899, ©. 783.)
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nad intritt der Duntelbeit auf und ift die ganze Nadt
3u feben. HUranus swijden Steinbod und Wafjermann
verjwinbet in ber Ubenddimmerung. Meptun im
Rrebs ift die gange Nadyt u fehen. An Meteoren {ind
bie erften $iljten beider Wonate einigermafen er:
giebig, aber ohne nennenswerte Sdmwirme.

Die Derter ber Planeten find die folgenden:

Gonne Jan. 10. AR — 1911. 24 Min. D, — — 2202

20. 20, 7T, . —20 14

30. 20,49 , -, —17 48

Febr. 10. 21,3 , . —14 31

20. 2,12 , —11 6

28. 22,43 , — 810

Mertur Jan. 10. 18,19 , ., —20 6

20. 18,2 , —21 19

30. 19, 7. . —22 11

Gebr. 10. 20,10 , —21 11

20. 21,13 , ., —18 4

28. 2,6 , —13 59

Benus Jan. 10. 21,53 , —11 4

: 20. - 21,57 , ., — 820

© 80. 21,46 , — 6 48

Febr. 10. 21,20 , — 659

20. 20,5 , , — 82

28. 20,5 , — 942

Mars Jan. 15. 12, 8, ., H+ 224

Gebr. 1. 12,17 , . + 157

15. 12,15 , + 228

28. 2, 3 , . + 852

Jupiter Jan. 15. 8,5 , ., +19 48

Sebr. 1. 3,58 , ., + 19 50

14, 4, 0 , +19 59

28. 4,5 , . +20 16

Saturn Jan. 15. 9, 0 ., +17 54

Sebr. 15. 8,5 , ., + 18 38

Uranus Jan. 15. 21,3 , . — 14 49

Gebr. 15. 21,46 , —14 14

Neptun Jan. 15. 8,3 ., . + 18 37

Febr. 15. 8,3 ., . -+ 18 650

Auf: und Untergang der Sonne in 50 © Breite nady

Ortsgeit: .

Jan. 1. 7 Ubr 59 Min. und 4 Uhr 8 Min.

Gebr. 1. 7 , 33 , . 4 , 53
Gebr.28. 6 , 45 » 5, 39

Bom Monde werden folgende Sterne bededt:
Titte der Bededung.

Jan. 21. 9 U. 21 NMin. abds. 133 B Tauri 59 Gr.
22. 7,1 ., " © Tauri 4,3 ,
Gebr. 18 6, 2 , v, 42
18. 6 , 271 , " T, 54 ,

19. 0 , 41, friih T " 43

20. 7 ,46 , abds r Geminor3?2
Folgende Werfinfterungen der Jupitertrabanten

fallen in giinftige Jeiten:
Trabant | Yustritte:
. Min. Set. U, Min. Sel.

Trabant 1] Yustrifte

Jan. 3. 9 46 3 abds. Jan. 13. 6 22 21 abds.
10. 11 41 41 20. 8 58 10
19. 8 6 23 27.11 34 10

26,10 2 8
gebr. 2. 11 57 55
11. 8 22 36
18.10 18 23
25.12 14 8

Gebr. 21. 8 41 10

Zrabant 111: . Min. Sel.
Jan. 6. 6 2 18 abds. Eintr.
6. 8 13 2 , HAustr.
13. 10 3 12 , Cintr.
13. 12 156 14 , Uustr.
Gebr. 25. 10 8 28 , GCintr.
25. 12 28 17 , ustr.

Bon ben Minima bdes Algol find gu beobadyten:
Jan. 2. 5 Ubr 24 Min. abds.

19. 10 , 24 ”

2. 17,12 ”

Gebe. 11. 8 , 48 "

14. 5 , 36 , » ‘Prof. Dr. Riem.
Untwort auf Hievrauf besliglide Anfragen aus unferem
gefddften Cefertreis,

Ueber den groBen Andromedanebel, bder
fhon im Opernglas als vermafdener Nebelfled er-
tannt werben fann, und der fih im Fernrohr und
in bder photographijden Aufnahme als ein riefiger
Gpiralnebel bdarftellt, beftebend aus 3abllofen Ster-
nen, bie in einer MNebelhiille liegen, tann man in den
Beitungen lefen, es fei von ihm erwiefen durdy $Him-
melsphotograpbie und Spettralanalpfe, bah wir Bier
ein Sternfyftem vor ung bitten, das weit jenfeits der
Grengen unferer MildhftraBe ldge, und ein Syftem
berfelben BroBenordnung fei wie das der Mildftrake,
bas fimtlide Sterne unferes Himmels umfaft. Dem
gegeniiber ift feftaujtellen, baf die Himmelsphotogra-
pbie nur die Form ecines Gebildbes darftellen tann,
und bdie Spettralunterjudjung nur zeigen tann, daf
ber Nebel in dem Lidhte leudjtet. das die darin liegen-
ben Firfterne ihm gufenden. Weiter nidhts. Ueber bie
Bernen, um bie es fid) bier handelt, lann nur bdie
Meffung etwas ausfagen. Bei einem fo ausaedehn:
ten @eqgenftand von fo unfdarfen Formen ift aber
bie Mejfung der Parallaye ober des Entfernungsmin-
tels hodft unfider ober unmoalid. Cnifernungen,
bie groBer find als etwa 100 Lidtjabre, [afien fich
iiberhaupt nidht mebr meffen.

Alles, was bdabinter liegt, ift fiir uns unmeBbar.
aber nidt unendlid) weit. Sdjon die Brenzen unieres
MildftraBenfpftems, die auf einige taufend LQidtjahre
angefefit werden miiffen. find unmeBbar weit ent-
fernt, und wir haben nidt den geringjten Grund, wie
von den verfdjiedenften Autoritdten auf bdiefem e-
biet iibereinftimmend zugegeben wird, von irgend
einem Der unferen Jnjtrumenten jugiingliden Ge-
bilbe angunebmen, dap fie nidht Glieder unferes Sp-
ftems feien. Bielmebr hat Charlier fidh dabin ausqe-
fprodien, dap wenn es auBerbalb unferes Epftems
nody  anbdere, dbnliche gabe, daf in diefem Falle fidh
bie Cntfernung jwifden einem folden und dem
unfrigen fid) verbalten miiffe mwie bdie Cntfer:
nung eines Firfterns jum nddften fih 3Fu
ihren Durdymeffern. Diefes Werbhiltnis ift aber 3u
vergleiden Dem eines Gtednabdeltnopfes 3u einet
Strede von mehreren 100 Kilometern. MWir erhalten
bann Entfernungen, von denen wir nicht wifien, ob fie
ber Qidtftrahl zu durdmeffen vermag, und ob er
nidt vielmehr auf dem unvorftellbar [ongen Wege
von dem ben Raum erfiillenden Stoffe veridhludt mwird,
fo daB uns gar feine Kunde von ferneren Snftemen
erreichen wiirbe. Prof. Dr. Riem.
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Bon den Bewegungen der Gletider. Daf die Glet-
jher nidyt ftillfteben, fondern fidh mehr ober weniger
ignell bemegen, ift ja eine betannte Tatfadje; man
finnte in Ddiefer Beziehung bdie' Gleticher mit einem
fehbr langjam flieRenden Fluf vergleichen. Die Be-
wegung, bdie durd) die Meigung bder lnterlage ber
Cleticher und dem hoben Drud der aufeinander laften-
ten Cismalen entfteht, ift jedody teine gleidhmapige
Bormdrtsbemegung des gejamten Gletichers. Wahrend
die Cisteildyen in der Mitte des Gletichers die grofte
Bejdymindigteit befigen, nimmt diefe nad) den Seiten
bin, infolge der Reibung, ab. Van hat dies auf ein-
joge 2Betfe feftgeftellt, indem man an einer Stelle
quer liber den Bletider eine gerabe Reihe von Stein-
bioden legte, die nad) Berlauf von einiger Jeit nady
unten 3ju ausgebogen war, und jwar in der MWitte
am ftartften. Ctwas anders verhilt es fidy mit ber
hodften Befchwindigteit an Biegungen des Gletjdjers,
bier ift die Bemwegung am duBeren Ranbe, der alfo
nad) innen bobl ift, groBer, als am inneren; bdas
Tartmum der Bewegungsgefdymindigleit befindet fich
dann nidgt in der Mitte, fondern ndher am duBeren
Ranbe bes Gletidhers. Wan glaubt dies auf die Jen:
rifugalfraft juriidfiibren au tonnen. Die Grofe der
Gelymindigfeiten ift nun bei den Gletfdhern redyt vers
fdyieden. Die Gletfdjer unferer Ulpen bewegen fid) be-
deutend langfamer als die nordijdjen, befonders bdie
gronlandifden. Cine $Hiitte, die im Jahre 1827 von
Hugi auf dem Unteraargletiher gebaut wurbe, madyte
mit dem @leticher in Ddrei Jahren einen Weg von
100 Peter, mdhrend weiterer fed)s Jahre fogar 100
Meter japriid), eine fiir Ulpengletidher {dhon fehr hobe
Befdwindigteit, die fid) jogar in den vier folgenden
Jabren auf nabegu 180 Meter jteigerte. IWie gefagt
bewegen fid) bie anderen Ulpengletider bedeutend
langfamer, fo betrdgt die Ge[dwindigleit des Plat-
tadyferners nur 3wei bis drei Meter jahrlid). Weit
grofer ift die Gefdywindigleit der norwegifchen und
oot allem ber gronfdandifchen Gletfdjer; erftere er-
reiden eine taglide Befdywinbdigteit bis au 30 Jenti-

meter, mdbrend man bei leteren jogar ein Magimum’

von 20 TMeter pro Tag feftgeftellt hat. Diefen legteren
Gletihern verdanfen bdie Cisberge des Wteeres ihre
Cntftehung, indem von Jeit ju Jeit von der in bas
Meer hineinragenden Stirn des Gletihers gemaltige
Etiide fosbreden. Man hat diefen Borgang ,Kals
bung” und Ddie tleineren fo entftandenen CGisberge
~Ralbers” genannt. M, D,
Die Rorteide tommt in ben Mittelmeerldndern in
dwei Arten vor. Sie bildet felten reine Beftinde; ber
gropte Rorteidenmwald findet fidh wobhl auf Korfita.
Der Baum' erfordert verhiltnismiBig reihe Nieber:
Idlige, Seine Aufudht ift mit groBen Sdywierigs
teiten perbunden; denn bdie jungen Keimpflangen find
gegen Die S$ige febr empfindli und miifjen gegen
dirette Gonnenftrablen in ben erften LQebensjabren
geidyiigt woerden. Dabei laffen fie fidy jhwer verpflans
gen, ba fie friihe eine lange Pfablwurzel bilden. Jn
Ciidfrantreid) und Katalonien pflangt man fie in die

8einberge obder unter junge Ulmen, Pappeln und
Rinien. Wenn die Ciden geniigend bherangewad)fen
find, werben bdie Weinjtode und die Sdattenbiume
entfernt. $Hat der Baumjtamm eine Dide von 40
3entimeter erreiht, dann wird die oberfte Rinden-
{hidyt entfernt. Nad) etwa adt Jahren erntet man
sum erften Male Kortrinde; die ift aber nod) minder-
wertig. Jwifchen dem 35. bis. 60. Jahre wird erft
guter Kort gewonnen, der in Plattenform ober zu
CStopfeln verarbeitet ausgefiihrt wird. Deut{d)land be-
3ug vor bem SRriege befonders aus Spanien grofe
Rengen diefes Robftoffes; Bremen und Delmenborit
in Olbenburg waren die SHaupthandelsftidte dafiir.
Die bei der SKortbereitung iibrigbleibenden 2Abfalle
werben 3u Linoleum vermendet. A K.
: *

Das Sterben der Pecrlen. Die Perlen waren {dhon
im Wltertum wertoolle Sdymudgegenftinde. Sie haben
im Gegenja gu den Coeljteinen den Nadyteil, daf
ihre ©monbeit verginghd) ift, dap fie fterben. Dieje
lang betannte Tatjace bhat ihre Urfadye in dem
Wefen und dber Jufammenfegung bder Perlen. Jhr
SHauptbeftandteil ift tohlenjaurer Kalt, bis 90 Proj.;
auBerdem enthalten fie iiber 8 Proa. organifhe Ve-
ftandteile und gegen 2 Broz, Waffer. Die organijdre
€ubftang tilbet das Geritft der Perlen, in weldjes der
Kalt meift in fongentrijhen Ringen abgelagert ift.
Das Waffer wird von beiden Stoffen feftgebalten und
tragt wejentlid) gum Glang ber Perlen bei. Der Jer-
fall der Perlen wird durd) duBere Cinfliiffe bhervor-
getufen und befdleunigt. Temperaturidymantungen,
Uusdiinftungen des menjd)liden Korpers und Saure-
gebalt der Yuft fiihren das Sterben der Perlen ber-
bei. Freilid) gibt es Perlen, die Jahrhunderte lang
ihren Blanj bgwahrt haben, anbdere aber verblaffen
verhdltnismdfig fdnell. Bis jegt hat man nod) tein
Yiittel gejunden, den Jerfall der Perlen aufzubalten,
oder aud) nur voraus ju beftimmen, ob fie lang- oder
furzlebig fein werden. U K.

*

Fettbildung bei den niedeven Pflanzen. Biele Pflan-
3en [peichern Referveftoffe in Form von Ol oder Fett
in ihrem Korper auf. 2us vielen hoheren Pflanzen
gewinnt der Menjd) es [don feit alten Jeiten. Die
Gabigteit der Fettbildbung findet {idh aber aud) bei den
niederen Pflangen, den Batterien, Hefe- und Sdyim-
melpilgen. Der Tubertelbazillus fpeidjert in feinem
RKorper grofie Fettmengen auf, Befonders find es die
Hefepilze, deren Fettbilbung man fid) in neuerer Jeit
aunuge gu madjen judt. Durd) Judtwabl hat man dr-
ten gemonnen, die befonders viel Fett erzeugen. Cin
hefeahnlidher ‘Pil3, Endomyces vernalis, der fjdyon vor
einem Bierteljahrhundert in dem Saft der Birten, Eidjen
und Budjen gefunden mwurbde, enthilt nad) Unterfudjun:
gen des Prof. Lindner etwa 47 Prog. Fett in feiner
Trodenfubftang. Durd) geeignete Ndbriojungen laft
fid) der $ettgebalt auf 60 Proz. fteigern. Durd) ein
demijdes Berfabren ldft {id) das Fett gewinnen; es
foll bem Olivend! dbhnlid) fein und fid) gut gur Seifen-
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bereitung eignen. Als Nibrboden gebraudit der Bila
eine guderhaltige [bjung mit Stidftoffoerbindung.
Tad) einigen Lagen bildet fid) auf ibr eine fettige
Rabhmbaut, die jabnig und angenehm f[dymedt. Cine
gewerblidje Geminnung diefes Fettes im gropen wire
erft dann moglid) und Ilohnend, wenn billige MNdbr-
lojungen fiic biefen Pil3 vorhanden f{ind. A K.

%

VPom Purpur. Der wertvollfte Farbftoff der alten
Kulturoditer war der Purpur, der Konig unter den
garbftoffen. Salomo lief fidh aur SHerjtellung Ddes
Worhanges im Tempel aus Iyrus, dem SHauptji der
PBurpurjarberei bis gur Croberung RKonftantinopels
durd) die Tiirfen, einen Fdrber tommen. Jm alten
‘Rom waren Purpurgewinder mweit verbreitet. Dod)
durften nur hobe Wurdentriger und fiegreidhe Feld-
berrn reine Purpurmdntel tragen. Nero und fpatere
Raifer verboten die SHerftellung und den Berltauf be-
fonderer Purpurforten bden Privatleuten vollftandig.
Mit Purpurtinte wurden befonders wertvolle Biidper
und Urtunden gefdjrieben, o die BibeliiberjeBung des
Uifilas, ber Codes argenteus. lnter den djtromijden
Raijern war die Purpurfdrberei faiferlides Wonopol.
Cie ging mit bem Untergange diefes Reidjes gum :Leil
verloren. Die Karbinalsgemanbder wurben {pdter nur mit
Edyarlad), bem Farbitoyy eines Jnfettes (ivicus ilicis)
gefarbt. ‘Befannt ift die Sage, wie Ddiefer Farbftoff
entdedt twourde, Sein Lieferant ift eine Sdnedenart
des Mittelmeeres. Cr findet fich nur in geringen Wen-
gen in einer tleinen Driife der Sdnede in Form eines
tleinen Tropfens, der weif und fdleimig ift. Crft an
der Quft nimmt Ddiefer ©aft die eigentumliche Farbe
an. Die Purpurihneden wurden mit RKorben im
Meere durdy Koder gefangen. us 12000 [older
Edyneden hat ein Gelehrter 1909 nur 1,5 Gramm des
reinen Purpurs gewinnen fonnen. So ertldirt fid)
denn aud) der hohe Preis bdiefer Farbe. Jm Jabre
301 n. Chr. toftete 1 Kilogramm Dder beften Purpur-
wolle nur 950 #; es wiirde alfo ein Kilogramm Pur-
pur felbft 40—50 000 4 toften. MNeuere Unterfudyun-
gen haben ergeben, daB bdiefer Farbftoff identijdy ift
mit einem auf fynthetijchem Wege hergeftellten Jndigo,
an 2Wirtung aber weit bhinter unferen tiinftliden Farb-
{toffen bdiefer Art uriidbleibt. !

*

Einen guten €rjaf fiir Harfgummi und befonders
®alalith haben §. Bliiher und €. Kraufe in dem
Crnolith erfunden. &s entfteht durd)y Vermengen
von Aldebpd mit Hefe oder Trub, der eiweifreichen
Diaffe aus der auf das RKiibl{dyiff gebradyten bheiBen
Bierwiire. Das Gemenge wird getrodnet und ge-
mablen, bann aud) wohl mit Fallmaterial wie Kaolin,
Kiefelgur, Sdywerfpat ufw. bis ju 20 9% verfehen.
Das Crnolith-Pulver lapt fidh durd) Crwdrmen in
Formen giefen und dbann gut bearbeiten, audy mit
Metallen nun vereinigen. €s foll aud) 3u Klijdees
vermwendet werden. G.

L. Afper befpridt in ,Die Naturwiifen{dyaften”
1917, $Heft 43 S. 653 die Funttion der Mil;. Man
hat biefes Organ bisher vielfad) fiir unentbebrlid) ge-
halten. Allerdings hat es mehr fetundire Bedeutung,

dem Cifenftoffmedyiel, fpielt (mit Leber und Knodyen:
mart) eire Rolle bei der Entftebung der Blutltvrper:
djen, fteht in Begiehung 3ur Sdyilddriife und wirt:
mit beim Gauerftoffroedyfel. — Die TMilz tann aller:
dings fehlen, wenn die Ummeltsbedingungen diefelben
bleiben, aber bei Uenderung bderfelben ift, wie Ber:
fuche gegeigt haben, ihr Fehlen nidyt gleidygiiltig. Tt
»

Der Nidbrwert dex Stedriibe wird nad) ). Claaji:
fen (Chemiter-Jeitung 1917, Rr. 47/48, &. 339) burd)
das Briihen verringert, es foll ein Drittel verloren
geben. Cs ift baher fehr anguraten, die Briihe, in der
bie Riibe getod)t wurbe, nidt fortufdiitten, fondern
mitjugeniefen.

%
Bort tfrommelnden Spinnen beridtet H. Prel!
(3ool. Anz. Bd. 48, W. 2). Durd) Sdwingen der
Tafter und jitternde Bemwegung des SHinterleibs, mwo:
bei er auf ein biirres Blatt ufw. {dldgt, entfteht ein
trommelnder Ton, durd) welden das Manndyen das
Weibdyen anipdt. Beobadjtet wurde bdies an ber
©pinne Pisaura mirabilis bei Tiibingen. @.

'3
Cinen befonders braudybaren Raffee-Crial jollen dic
Gamen der Rainmweide (Ligustrum) liefern. Dic
betannte Pflange hat blaufdywarze Beeren, enthaiten
3wei bis vier Samen, die man wie Kaffeebohnen roftet
und mablt. Das bhierdus dargeftellte Getrdnt joll mebr
als anbere Gurrogate ein, faffeeartiges Aroma. be:
figen. — Llebrigens fei nebenbei bemertt, daB fith
nad) Delbriid aud) die fogenannte Kartoffel:
piilpe aur Serjtellung eines braudybaren und
jmadhaften S%ffw(irfag:s eignet. 3.

Man hat bereits aus Torf Berbandwatte hergeftell:.
jegt ift man in Gdyweden baju iibergegangen, au:
Torf audy Kleiderftoffe gu maden, bie natir-
lid) braun find, fih aber aud) bieichen laffen.

E'

Man gewinnt jept Oel und Eiweil aus Getreide-
teimen, die dem etreibetorn vor dem usmablen
entnommen mwerden, mwoburd) bdeflen usbeute an
Mehl wenig verringert, mwobl aber feine Haltbarteit er:

“hiht wird, weil man bdabei Fettidure entfernt, Die

Reime felbft werben in Oelmiihlen verarbeitet, man

erhilt aus ihm ein braudbares Speifedl und Rateria!

fiir Margarine, ferner ein fehr nahrhajtes Cimeifmebl

(Birtjchaftegeitung der Jentralndcyte 1917 Nr. 27).
7‘.

Sehwedifdye Forfdyer haben feftgeftellt, dap bdie Rady- ;'
eisjeit etma 7000 Jahre und die beiden lehten Ab-
fhnitte der Gpiteisgeit etwa 5000 Jahre umfaften. ‘
mit bem erften Abfdynitt ber [efsteren ergeben fich
barn, daf etmwa 18—20 000 Jabre vergingen, feit das
Gis vom baltifjdien $Hvhenriiden nady Norden urid:
ging.

o

Dr. $aas glaubt, baf die Relativitdtstheorie durd:
feine Berfudhe iiber bie Schmere mit groferer B¢
nauigteit beftdtigt werbe als dburd) optijde Berfuche
(Rroc. Amfterbam 18, 591, 1916).

Sdylufy des revattionelen Teils.
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Der gegenwdrtige Stand des DArwinismus. son Prof. or. dennert

II.

Reben den Darwinianer (Plate) ftellen wir nun
einen Antidarwinianer und beleudhten bdamit grell
Ye gegenwirtige Lage der Lehre Darwins. Cs ift
der beritpmte Berliner Unatom und Biologe Ostar
f)ertm:g, ein Sdiiler Haedels, der fid) aber von
viefem jdhon feit einer .Reihe von Sal)reu febr be-
ftimmt ubgemenhet bat.

Yertwig hat in einem grofen MWert ,Das Wer-
denbder Organismen” (Jena, @. Fifher, 1916,
710 &. K 18.50) eine ,MWiderlegung von Darwins Ju-
follslehre”, wie er felbft fagt, geliefert, bie in der Tat
‘dylagend ift, und um fo mehr beadhtet werben muf,
als fie bon einem Dder bebdeutendften (ebenden Cnt-
pidlungstheoretiter herriibrt.

$Hertoig gebt bei feiner Urbeit [ehr weitausholend
und tiefgriindig vor, indem er fehr genau die onto-
genetijhen Lerbiltnifle darlegt. Dan bhat ihm bdas
ium Borwurf gemad)t. Sebhr fonderbar! Denn ge-
rabe dadurd) hat er {id) begw. bem Lefer fiir das Fol-
gende eine fefte Grundlage gejdhaffen. Cine gejchicht-
idje Darlegung der bisherigen Jeugungstheorien er-
ifnet das MWert. SHertwig weift hier nad), dbak webder
Eoolution nod) Pan{permie, nod) Cpige-
nefis imftande maren das Ritfel gu [5fen, obwohl
jz3e biefer lepsten ihre Werdienjte hat. Die moberne
injdauung bat mit ihnen nidts gemein. Jn einem
jymeiten einfeitenben Kapitel wird bdie CStellung bder
Biologie gum WMedyanismus und BWitalismus behan-
delt. $Hertwig lehnt beide Ridtungen ab und {telit
fih auf den ,biologijhen” Standpuntt, der die Unter:
jhiede awifdren der belebten und unbelebten Rorper-
welt nidt iiberfieht und die ,Cigenart biologifdyer
Yufgaben” betont. Das ift fehr vorfidhtig und bejagt
im @runde genommen bdod) eigentlid) fehr menig.
Meines Cradytens ift Hertmwigs ganges T ot eine
Darlegung des Bitalismus, und es ift fhade, dbaf er
iiy nidht 3u ihm reftlos durdygerungen bat.

Der Naturforfdjer erforiht einerfeits die (tofflidye
3ujammenjegung bder RKRorpermelt in den demijd)-
morphologijden Wiffenjdaften, andererfeits die Wir-
fungsweije der in ibhr tdtigen Krdfte in den phyfita-
lijh-phyfiologijden Wifienjdyaften. Jene fiihrten zu
verfdjiedenen Ordnungen von Gtrutturteilden, 3zu
Atomen, DMoletiilen und Moletiiltomplegen als demi-
{dhen Cinbeiten und gu nod) hoheren biologijhen Ber-
bindbungen (Mizellen, Granula, Trophoblajten, Kern,
Belle), woraus fid) [don ergibt, daB bie Chemie das
Qeben nidt obne weiteres ertldren fann, andererfeits
aber beftehen in der Chemie audy die gleidhen Sdywie-
rigteiten, 3. B. nad) Nernft {don, wenn man die Ent-
ftebung des Moletiils aus feinen Elementen auf das
Wirten phyfitalijd) wobhldefinierter Krdfte uriidfiib-
ren will. $ertwig betont, daf der Maturforidjer ftets
nur das Cnbdlide erforiden fann, weshalb er {don
bei der Kraft Salt madt. Alles andere gehort in das
Bebiet der Detaphyfit, beren Wert dadurd) unberiihrt
bleibt. Das ijt iibrigens aud) der vom SKeplerbund
immer wieber betonte Stanbpuntt.

Jn dem erften grofen (3.) Kapitel des eigentlichen
Themas behanbdelt Hertwig ,bie Lehre von ber
Artzeile als Grundlage fiir das Werden der Or-
ganismen”. Darnad) ift die Urtzelle ein Organismus,
weldjer eine fdjier unerfhopilide Fiille von {tof-
lihen Berjchiedenbeiten und Leiftungsmoglidyteiten in
fid) birgt; die Etoffverbinbungen Dbder Jelle unter-
[dyeibet $Hertwig als ,biologifche BVerbindungen von
den dyemifdhen Moletiilen. Sie bilden drei Gruppen.
Bur erften gebort das Jellplasma als BVermittler der
groberen Borginge des Stoffred)fels, die Umwand-
lung der dyemifden Stoffe in biologijche Berbindun-
gen ujw. (MNidgelis Crndbrungsplasma).
Cine aweite Gruppe bildet das Kernidioplasma, der
Kern bder biologifden Verbindbungen, der das Wefen
per Artzelle ausmadit und Triger der Crbeinheiten
ift (Migelis Jdioplasma). Cine dritte Gruppe
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wird durd) das Jujammenwirten von Protoplasma
und RKern fiir Cingelaufgaben bder Jelle gebildet:
Chlorophyll, Stiirtetdrner ujw., Bindegewebs:, Mus:
telfibrillen ufw. Gie find alfo nur Bilbungsprodutte.

Weiterhin ift nun feftauftellen, wie aus den Urtzellen
die vielgelligen Organismen werden. Dabei treffen wir
auj fehr widtige Bringipien. Junddjt das Prin-
3ip dber Bellpermebhrung und dber durd
Potengierung bewirtten Mannigfal-
tigteit. Bei der Teilung der Jellen eigt fid), dap
jedbe Urtzelle nur Todyterzellen Dderfetben Art liefern
tann: erbgleiche Teilung. Alle vom Ci abftammenden
Jellen erbalten bdie volle Crbmaife, inbem bdiefe vor
jeder Jellteilung auf bas Doppelte vermebhrt und dbann
in quantitativ und. qualitativ gleidien Betriigen auf
die Todytergellen iibertragen wird. Wahrend Hertwig
nun bemnad) von einer fiir jebe Art {pesifijhen Ors
ganifation ihrer als Unlage dienenden Subftany, ber
Crbmaffe ober Jdioplasma bder Artzelle, fpridt, unter-
jcheibet er bavon fdharf das Wermibgen ber Unlage,
fih durd) artgleiche Teilung in geometrifdher Pro:
greffion 3u vermebren ober gu potengieren. Nun wer-
den aber durd) bdiefe Potengierung ganz neue Bers
hiltniffe gefdaffen, weil die durd) Teilung entftehen:
den Jellen auf einander wirfen und einen Jellen-
ftaat bildet. Die Potenzierung ift daber die Quelle
ftetig und gefepmifig madfender annigfaltigteit.
$Hierin liegt nun der Wabhrheitstern fowobl der Cpi-
genefis (Meubilbung) wie bder CEvolution (Priifor-
mation, Borbilbung), was fid) fo ausdriiden ldpt: die
Cntwidlung der vielzelligen Drganismen aus dem be-
frudhteten Ci ift ein epigenetijdher Prozeh, der durd
bie priformierte Crbmaffe, bie ihm zur Grundlage
dbient, in feinem artgemdfBen AUblauf feft beftimmt ift.

Cin 3weites mwidytiges Pringip ift bas der
Arbeitsteilung und Differengierung,
weldjes bewirtt, baB allmdhlid) gropere BVer[djieden-
beiten awifdgen ben wurfpriinglid) gleidhartigen Cms
brponalgellen entftehen. ,Die Cntwidlung eines hobe:
ren Tieres berubt darauf, dap fih allmdblid) eine
Berteilung der fehr verfdjiedenen Arbeitsleiftungen,
weldje jein Korper fdlieflid) im fertigen Juftand zu
verriditen bat, awifden den eingelnen Jellindividuen
in Ddiefer oder jener Weife nad) beftimmten Regeln
ausbilbet”, wobei verfdjiedene Strutturen entfteben.
CGrgingt wird diefes Pringip dburd) ein drittes, nim-
lid) bas ber phyfiologifden Jntegration,
weidjes befagt, daf die Jellen als Teile eines hoheren
Bangen aud) von defien’ Gefepen beberridht werden.

Tiere und Pflangen zeigen nun eine lange Stufen-
reihe der verfdjiedenften Grade der Differenzierung
und Jntegration ibhrer Jellen. Jn dbem Mape, mwie
biefe gunehmen, verlieren bie Jellen ihre Selbjtindig-
teit und tomnen {dylieplid) nidt mehr gur Crhaltung
der Urt beitragen, obwobhl fie durd) erbgleiche Tei-
[ung einer Artzelle entftanden find. Cbenfo jdhwidyt
fih dbann aud) die Fibigleit der Lebemwefen ab, vers
loren gegangene Teile gu erfegen. Ferner: in dem
Mafe, wie eine Jelle gur Ausbildung einer befon:
deren Funttion gegwungen wird, verliert {ie ihre
Gdbigteit andere Unlagen aus der Erbmafle der ur-
fpriingliden Urtgelle u entwideln. Jn den bhidften

@raben der Differengierung und Jntegration find bdie
Jellen fajt gang in die verjdjiedenartigften Proto:
plasmaprodutte umgewanbdelt, in Stiigjubftanzen, Mus:,
Nervenfibrillen ufw.

Das 4. Pringip dber Korrelation befagt,
baB mit gunebmender Differengierung zahlreiche Jel:
len, @ewebe ufw. infolge ihrer gegenfeitigen Bezieh-
ungen fo volftindig aneinander angepaft {ind, daf
Berdnderungen an einer Stelle aud) jolche an andberen
bewirten. Darnad) ijt die Entwidlung des Eis teine
Mofaitarbeit, jondern beruht auf dem innigjten Jus
fammenbang ber Jellen, Jelltomplege und Organe.
So ertlirt fid) die wunbderbare Harmonie ber Gemwebe
und Organe im aqusgebildeten Jujtand bdes Lebe-
wefens.

Bon befonderer Bedeutung ift nun die Bejprecdhung
des ,biogenetifden Grunbdgefeges” (5.
Rapitel). Bev der Entwidlung der Wirbeltiere bildet
fidy ,aus dem Allgemeinften der Formverhdlinifje das
weniger Allgemeine und o fort, bis endlid) dbas Spe-
siellfte eintritt” (8. €. von Baer). Die vergleidhende
Cnimidlungslehre eigt, daB niht nur die Embryonat-
formen, fondern' aud) faft alle eingelnen Organe
grunbjiplid) bei allen Wirbeltieren febr abhnlih an-
gelegt werden und daber einem allgemeinen Entwid-
tungsgefely folgen. Boriibergehende Formenguftanbde,
weld)e hohere Wirbeltiere rajdy durdjlaufen, tonnen
@eftaltungen tiefer ftebender, die dauernd find, fehr
dbnlidy fein. Sdion Mertel hat 1811 daraus ge-
{dlofjen, daB das hohere Tier bei jeiner Cntwidtiung
die unter ihm ftehenden einfadjeren Formen der Tier:
reiche durdjlaufe. K. €. v. Baer fprad fid) febr ent-
[dhiedent dagegen aus. Crjt in der Darwinjdien Epodye
fand diefe Unfidht neue Nahrung. Bor allem fapte
fie dann Haedel als ,biogenetifhes Grundgefe”
babin gufjammen, bdap die Cingelentwidlung (Onto-
genie) eine Wiederholung bder Stammesentwidlung
(Pbylogenie) jei. Was SHertwig bdagegen fagt er-
fdeint uns jo widitig, dbaB wir es in einem be[onderen
Yuffap behandeln wollen. €s mag bdaber bier ge-
niigen feftuftellen, dbap Sertwig eine fehr wefentliche
Umarbeitung bdiefes ,@eleges” vornimmt.

Cin fjebr widtiger Puntt ift, baf durd) die Gene-
rationsfolge das Leben auf Erden erbalten bleibt und
awar mittels ber Fortpflangung. So hat jedes Wefen
nad) riidwirts Borfahren, nad) vorwirts Nacdytom-
men, iiber jene unterridjtet die Abnentafel, iiber diefe
bie Stammtafel. Leptere lipt fich nie bei ungefdhledyt-
lier Bermebrung als Baum darftellen, fjonft nur
wenn man einfeitig die Wbjftammung vom Bater in
Betradyt giebt. Wenn man aud) bdie weiblide Ab-
ftammung beadjtet, fo erbdlt man ein Mepwert. Die
Jabl ber Ubnen eines Eingelnen ift rein mathe-
matifd) betradjtet fehr grof: Vor drei Jahrhunderten
512, vor 7 Jabrhunderten 1 Million, fo fteigt es ins
Ungemefjene, und fo fann es natiirlidy nidt fein. G«
ift oielmehr bder ,Ubnenverluft” in Betradht zu
siehen, ber auf BermanbdtensSeiraten beruht. So bai
Loreng 3. B. berednet, daf RKaifer Wilhelm II. in
12 @enerationen ftatt 4096 nur 2756 Abnen bhat.

Diefe Stamm: und Abhnentafeln find nun bebeu:
tungsooll fiir die Bererbungsfrage; benn es fragt
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fih: melde Berdnberung erfahrt das Jbdioplasma
burdy bie andauernde Berbindung bder verfdjiedenen
Hhnenplasmen? Darauf gab G alton die AUntwort,
baf sum Jbdioplasma eines RKindes die Cltern ufam-
men 12, Die vier Grofeltern jujommen 4, die adt
Liigrofeltern gujammen % ufw. liefern. Das tindlide
Crbe ift darnad) einem Mojait vergleidhbar (,Mo-
joittheorie” bder ,biometrijden &dule”, weil ftati-
fiiidy und meffend ber Beweis verfud)t wurde). Heute
bat man Diefe $Hypothefe zugunften der Pended-
fden Theorie verlaffen. Nad) ihr geht neben
der Berfhmelzung jweier Ahnenplasmen und der da-
mit verbunbdenen Summation der Crbmaffen -eine
Jerlegung derfelben in awei $Hiljten einbher. Das ift
drdy die Kernteilungsforfhung ermwiefen, und bie
Rendeljhen  Bajtardierungsverfudje ergaben brei
yodft bedbeutjame Tatfadjen: 1. in dem Baftard er-
bilt fi) bas reaeffive (suriidftehende) Mertmal [atent
neben Dem Ddominierenden (vorherridenden), Priva-
ieng: oder Latenjregel; 2. die durd) die Befrudtung
gepaarten  Grbeinbeiten werden, wenn bder Baftard
jeine Gefdlechtsgellen bilbet, wieder ,gefpalten”,
~Epaltungsregel”; 3. in gewiflem Grade find die Crb-
einbeiten mifdhbar und befibigt, in den folgenben
@enerationen neue Kombinationen eingugeben.

Beziiglid) der Stammbiume hebt Hertwig nod) Her:
vor, daf fie nur von tontreten Jndividuen aufftellbar
find, nidyt aber von {pftematifhen Begriffen (Art,
Gattung, Familie), fo verwirft er denn alfo die be-
rihmten ,3oologijdhen Stammbiume” SHaedels.

Der Wedyjel pon Ceben und Tod auf der
Grde ift ein ,wunderbarer Kunftgriif der Natur”; die
Todesurfadhen find auf der einen Seite ungiinjtige
Qbensbedingungen (.3ufilliger Tod“, Weismann),
auf der anderen liegen fie in den Rebewefen felbft,
d%ren Qebensbauer ein gewiffes MaB von Gefeh-
migigteit erfennen [aBt. Qefteres ift in ber Art der
Organijation ber vielzelligen Rebewefen begriindet;
denn die Urbeitsteilung der Jellen, Gemwebe ufw, ift
mit einer Unfelbftindigteit der einzelnen verbunben,
fo daB irgend eine Sdyidigung viele andere im Ge-
‘olge bat, burd) beren Sombination Stilljtand bdes
Betriebes eintreten fann. Wud) [hwidt die ftdrtere
Jnenfprudynabhme fiir irgend eine Funttion die Ber-
mejrungsfibigteit Der Jellen; endlih nimmt bamit
die Anpafjungsfdbigteit ab. Nad)y Hertwig ift nun
das Abfterben der [ebemwefen und ihr Criag durd
verjiingte Generationen ein wirtfames Mittel, um bdie
Gigenjdaften der Art alimdblid) und fider gu ver:
indern: die Organifation wird tomplizierter und [ei-
fturgsfabiger; denn in jeder neuen Beneration bauen
fig die Urizellen bdurd) das Jufammenwirten von
mneren und GuBeren Faltoren wieder neu auf. Die
Lebewefen erhalten fo Gelegenheit, vermige bgr
ardferen Reaftionsfahigteit embryonaler Jellen fich
der Uimmelt vollfommener angupaffen, als es der aus:
gebildete, ftarr gewordene Drganismus vermag. Dies
alles hat Darwin nidt ertannt und beriidfidhtigt, jon-
dern an Gtelle diefer in der Qebemelt liegenden Be:

jegmipigteit feine natiirlide Judtwahl und Jufalls-
© lehre gefeft.

Die bisherigen befgendenstheoretifhen Crorterun-

gen fniipfen ftets an den Urtbegriff und bamit
an das ©Syftem der Pflangen und Tiere an, hanbelt
dbod) aud) Darwins Hauptwert von bder ,Cntjtehung
ber Arten”. Darwin felbft war Syftematiter, Una-
tomie und Phyfiologie lagen ihm ferner; ebenjo La-
mard. Art, Gattung, Familie ufw. find nur reine
Abftrattionen, haben alfo teine reale Cgiftens wie die
Jndividuen, es find Begriffe, die durd) Bergleichung
ber [efsteren gewonnen mwurben, wedyfeln alfo aud
nad) dem TMaf unferer Crfahrung.

Wie wir {don gefehen baben, find die im rtbe:
griff gufammengefafiten Cingelwefen in gewifjem Sinn
verinberlid). Jndem der Umfang diejer Berdnderlid)-
teit mit in ben Umfang des Artbegriffs aufgenommen
wird, erhdlt diefer aber fefte Ubgrenzung und Kon-
ftan. Die Cpjtematiter balten bdaber jehr zih an
der ,Ronftang der Arten” fejt. Fragt man
aber nad) den fpesififhen- Mertmalen der Urt, fo er-
beben fidy allerhand Sdywierigteiten. Man hat aufer
ber Uebnlidleit als aweiten Beftimmungsgrund der
Art ibre Abftammung von artgleidhen Cltern ange-
fiiprt. Daburd) wird bie Art gum ,Jeugungstreis”.
Jum volfen Berftindnis der Urt gehort die Kenntnis
bes gangen vom €i bis wieder gum Ci gejdyloffenen
Rreifes, ferner eine wvollftdndige anatomifdhe und
mifroftopifdhe Analyfe, fie hingt daher mit der Be:
famt-Biologie sujammen.

Die meiften Organismen find ungemein gujammen:
gefepste und verdnderlidje Wefen, was mit ihrer Ent-
widlung und der Cinwirtung der Wufenwelt jufam-
menbingt. Man bat nun (feit Buffon) die jrudytbare
RKreugung als Mertmal der Art angefehen, aber das

1agt fih aud) nidt in allen Fallen durdyfiihren, da-

ber fudyt fidy beute der Spftematifer von Baftardie:
rungsverfudien frei su madjen, er vereinigt als Art
alfe Jndividuen, die nady ihrer Morphologie und Ent-
widlung mebr ober minder vollftdndig iibereinftim-
men und, wo fie in eingelnen Merfmalen Unterfdiede
untereinander darbieten, diefe dod) durd) Ueberginge
verbunbden 3eigen. DaB Ddiefes lrteil jum Teil bom
fubjettiven Crmeflen abbhingt, ift tlar.

Neuere Foridungen haben nun zu drei neuen fyfte-
matifden SKategorien gefiihrt: elementare Ar-
ten, Menbdelfdhe Arten und reine Linien.
Die alte Rinncjdye Art gift heute als Bereinigung von
3ablreiden elementaren AUrten. Die Menbdelfche {}or='
fdung bet 3u einer weiteren Kategorie gefilhrt, nad
De Bries find alle Formen, welde bei gegenjeiti-
gen SKreugungen in allen Mertmalen bden TMenbdel-
jdjen Befegen (f. oben) folgen, Barietdten einer Art,
die im milden Jufjtand und als Kulturvarietdten auf-
freten, im erfteren viel feltener, unbd, weil mebhr ifo-
liert vortommend, fidy rein fortpflangend. Die Kul-
turparietiten find fehr unbeftindig, dod) laffen fie fid
durd) fortgefete Jngudt formbeftandig madyen, fo
baf fie bann als ,gute Arten” erfdeinen. Jm Gegen-
fag 3u den ,elementaren Wrten” berubt bei ihnen ber
ipjtematijye Unterjchied von nddjftvermandten For-
men nur auf einem ober mwenigen mehr untergeord:
neten Mertmalen. Man nennt fie audy ,Menbdeljde
Arten”,

Cine bdritte @ruppe fiibrte Jobannfen durd
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es nun nidt eine Cigenjchaft, die vererbt wird, jondern
bie Unlage dazu, mweil ja dod) zur Cniftehung ber
Cigenjdaft aud) nod) jene Fatioren der AupBenmwelt
notig find. Diefe Feftftellung SHertwigs ift in der Tat
von auferordentliher Widptigleit. Hertwig fudt nun
beidben Ridtungen bder Bererbungslehre geredit 3u
werden. Jmar erfennt er die Anjdauung der phyfio-
logifdhen Ridtung an, wenn fie als vererbbares Mert-
mal bie typijde Art und Weife ber Realtion auf
dufere Fattoren anfieht, aber er betont, dap bies un-
bedingt als Ergdngung dben Begriff einer jpeifijch rea:
gierenden ©ubjtang (JIdioplasma, Erbmaffe der Urt:
3elle) forbert.

3um Sdylup diefes Abjdnitts tommt Hertwig auf die
grundlegende und viel umftrittene Frage nad) ber Ber-
erbung erworbener Cigenjdajten, bie
Weismann betanntlid) auf Grund feiner SHypothefen
leugnete. Durd) ibn ift die Frage in BVermirrung ge=
bradyt. $ertwig judyt daber unddyft mit Criolg Wheis-
manns Gtandpuntt f{dharf gu mwiberlegen. Sagt man
mit ihm ,Bererbung erworbener Anlagen”, fo ift es
jofort felbftverftindlid) und bedarf feines mweiteren Be-
weijes. Das ift in der Tat ridhtig. Neue Anlagen in
der Urtzelle tonnen entftehen einmal durd) Kreuzung,
das hat bdie zielbewuBte Tendeljdhe Forjdung er-
wiefen, und dann in erhebliherem MaBe durcy die
Mitwirtung duferer Fattoren. Aud) fiir lehterés hat
bie neuere Forjhung mandye wertoolle Crgebniffe ge-
aeitigt (3. B. Beeinflufjung dber Keimzellen durdy Ra-
dium, die Wirtung ift erftaunlid), aber pathologiicy).

$Hertmig fapt feine Anfidyt folgendermafen aujom-
men (S.614): ,Der Lebensprogep jeder eingelnen Jelle
muf unter den verjdjiedenartigften Einwirtungen, denen
er unterliegt, auf dbas @efamtleben bes Organismus, an
dem er teilnimmt, gleidjam abgeftimmt fein, unbd bleibt
¢s aud) dann, wenn die eingelnen Jellen burd) Arbeits-
teitlung und Differengierung fpeielle Leiftungen aus-
gebilbet haben was bod) aud) nur im Dienfte Des
®angen und in Begiehung 3u ihm gefdhehen ift. lnter
biefen Gefichtspuntten betradhtet, tann jede einem be-
ftimmten Organismus zugebbrige eingelne 3Jelle als
ver einfadijte Reprifentant feiner Cigenart bezeidynet
werben; fie tann, wenn fonjt die hierfiir notmwenbigen
Bedingungen nod) erfiilit find, audy abgetrennt pom
®anzen durd) ihr Wadystum wieder dasfelbe reprobu-
aieren ober wieder gum Ausgangspunit eines Lebens:
prozeffes berjelben Urt werden, an dem fie friiber teil-
cc-ommen hat. Jnfofern ift die RKeimzelle audy dbie
priformierte 2Anlage fiir die nddjfte Generation, die
dpurd) fie gleichfam Dbas von bder porausgegangenen
Gieneration iiberlieferte Grbe antritt.”

Burgeit find alle BVerjudje als ausfidhtslos 3u be-
tradyten eine Gtruttur der organifden Subftan3 aus-
sutliigein. durd) meldye fich die Bererbung medanijd
evfliren lieBe. RQeidhter it es 3u verftehen, daf Dbie
Unlagen der Crbmaffe fid) 3eitlich in gewifjer Reihen-
felge entfalten, €s gefdyieht dies in bemjelben Mafe,
wie fid) die Unlagefubftans durd) Potenzierung (Ver-
mebru g der Jellen) vermebrt. Hierdurd) werben bdie
einselnen Jellen jueinander und ju der duperen Um-
gebung in neue Bedingungen gebradyt, durch mweldye
ihre latenten Anlagen gewedt merden. Cs werden

durd) bas mit dber BVermehrung der Jellen verbundene
Wadjstum immer neue Juftinde in derfelben Ridy-
tung gefdaffen, wie fie in der Stammesentwidlung
entftanden find. Daber wird die morphologijche und
hiftologijdie Sonberung durd) den Ort beftimmi, den
die Jellen an ber aujammengefeten Lebenseinbeit
burd) bas Wadystum einnehmen: fie ift eine ,,Funttion
bes Ortes” (BVidyting, Driefd)). $Hertwig ertldrt, dah
wir hiermit fdon an der duBerjten Grenge uldffiger
©petulation in der Biologie angelangt find. Mit Redyt
verwirft er weitere HHypothefen, die dod) nur dbas Da-
fein von Cintagsfliegen haben.

Nad) allen dlefen bedeutungsvollen Darlegungen
(620 Geiten) bleiben in dem Bud) nur nody 90 Seiten
itbrig fiir bie eigentlie K ritit des Darminis-
mus. Man hat Hertwig dies vorgeworfen, als ob
alfo nur ein fehr fleiner Teil des Budjes der Wiber:
legung Darwins, die der Titel anfiihrt, gewidmet fei.
Wer dies fagt, hat das auf den erften 600 Seiten @e-
fagte mit febr geringem DBerjtindnis gelefjen; bdenn
tatjachlich bietet dasfelbe eine allerdings zumeift ftill-
fhweigenbde, aber deshalb dody nieberjdymetternde Kri-
tit ber Lebre Darmins von der natiirliden Judytmabl
unp vom Kampf ums Dafein; denn was SHertmig in
bem bisher Beriditeten unternimmt, ift dber Bemeis,
bafy .bas Werben bder Organismen” das Crgebnis
einer gany beftimmten Naturgejepmapigleit ift, ge-
radefo wie die Cntftehung demijdher Berbindbungen.
Mag es fih nun um bie Artzelle hanbein und ihre
Bermebrung, um Verdnderlidyleit der Wrten, um BWer-
erbung, — ftets hat fid) herausgeftellt, baf dies pon
@efeien bedingt wird. Dann aber haben bier Ddie
Darminfden, rein duBerlidhen und mit dbem Jufall ar-
beitenden Pringipien teinen Raum, und wir bhaben
gar feinen Grund, ifhnen nod) neben jener Gejef-
mifigleit eine Bedeutung guzufpredhen. Dies ift bdie
groBe Bebeutung, welde alle bisherigen Darlegungen
SHertwigs fiir unfere $Hauptirage baben, und mwomit
ter Darminismus in der Tat fdon enbdgiiltig er-
[edigt ift.

Was der lete Ubjdhnitt an Kritit des Darminismus
bringt, geht im gangen wenig iiber die bisher {hon
geleiftete Kritit hinaus, gum Teil griindet es fih auj
bas in ben vorhergehenden Abjdnitten Gejagte. Hert-
wig geigt undd)ft, dbap Darwin gar feinen Grund
batte, auf die tiinftlide Judtwahl als Ausgangspunt
feiner $Hypothe[e guriidzugehen. Die neuen Forfdun-
gen haben vielmehr folgendes tlar ermwiefen (&. 656):
+Der Jiidhter fann durd) Seleftion nidts Neues pro-
bugieren. Seine Kunft befteht ausjdlieBlich im Auffin-
den unbd in bder gefhidten Auswabl fiir feine Jmwecke
geeigneter, erblider Ubdnderungen von Lebewefen,
weldye die Natur entweder durd) Kombination jweier
veridiedener Jdioplasmen oder dburd) Mutation cines
beftehenden Jdioplasmas hervorgebradyt hat.”

Reu ift, was SHertwig von dem logifden Fehler Dar -
wins bei Begriinbung der Lehre von der tiinftliden
Juditwapl jagt. Cr weift darauf bhin, daf es fid) hier-
bei mwieder um den U rtbegriff hanbelt. Defien JIrx-
balt und Umfang tann man wob{ durd) Sortierung und
Selettion der unter ihm ujammengefafiten Natur
objefte dnbdern, nidyt aber diefe felbft, da diefe ja [hon
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fdhung betrifft md)t fomob[ die exgenthd)en barmxmft(—
fhen Pringipien, tiinjtlide Judtwahl und Kampf
ums Dafein, fondern vielmehr bie beiden Grundlagen
jeder Cntwidlungslehre, BVariabilitdt und BVererbung.
Die For{dungen der legten Jahraehnte haben in dieje
buntlen Gebiete nunmebr dodh {hon o viel Licht ge-
bradyt, daB wir von ihm aus die Darwinjden Prin-
ipien ablehnen miiffen: fie find bamit entwebder als
unnitig odber als hodhftens regelnde, aber nidyt jdyaf-
fende Pringipien ermiefen.

Nun fommt nody hingu, da man in biefen 60 Jah-
ren feit dem Crideinen von Darmins Hauptwer? aud
nid)t ein eingiges pofitives Beifpiel fiir die natiirlidje
Judhtwabl gefunden hat. Darnad) mup es denn dody
fiir jeden Cinfidhtigen nunmebr eine Tatfadhe fein,
baB ber Darwinismus erledigt ift, daB er nidt
nur auf bem ,Sterbelager”, jonbern auf dem ,Toten-
lager” -liegt. Nur Riidftandigleit tann bdaran nod
3weifeln. Der von mir in der bewuften Sdyrift ge-
braudhte Yusdrud war alfo durdjaus beredhtigt.

Benn wir uns nun jum Sdluf nod) fragen, mwas
ift an die Gtelle dbes Darwinismus getreten? — fo
liefert uns $ertwigs gropes Wert aud) darauf eine
wertoolle 2Antwort, — denn {o wie er ftehen heute
wobl die meiften Forfder —: die Theorie der
direften Bewirtung, alfo der unmittelbaren
Beeinfluffung der Lebewefen, bejw. ihres Urtplasmas
durd) die Umftande ihrer Ummwelt, Mag aud) bierin
nod) mandes ju tlaren und ju ergdngen fein, es ijt
doch ficher, daB bdie Defsendenjlehre bamit bden rid)-
tigen Weg einge{dlagen hat. Gleidyzeitig ift nad) den
Forfdungen der legiten Jabrzehnte (Menbdel, Johann-
jen) bie auferordentlidhe Bebeutung der in den ,in-
nerer Jattoren” (Artplasma) liegenden, uns nody
fehr wenig betannten Krifte tlargelegt morden. Und
damit ift audy fiir diefen Jweig der Naturwiffenichaft
bdie Iiiden[ofe BefegmadRigteit ermicfen gegeniiber dem

Semperkum Bon 6. &. Urf.

Die Wintergeit lenfte unfere Wufmertjamfeit
wieder in erhohtem Mahe auf die Pflangen, die,
{dheinbar unempfindlid) gegen bie Cinfliifje der
MWitterung, allen Schreden des Winters troken.
3u diefen Pflangen gehoren aud) die Semper:-
viben, als beren befannteften beimijden Ber-
treter wir bdas Sempervivum tectorum, bdie
Dadywurj aongufehben haben (Abb. 15). Die
cigentliche Heimat der Semperviven ift das Mittel-
meergebiet. Je weiter nady Siiden, defto iippiger
ijt ibr Wudys. Wahrend unfere heimijden Urten
flein bleiben und fidh zu didhten Matten ujom-
menfdyliegen, entmideln fid) die Familiengenoffen
in der fubtropifdien Jone zu baumartigen Ge-
wdd)fen von Mannesgrofe und hoher. Die Jnfel
Madeira ift als die Heimat der groBten und
{honjten Gempervipumarten angufehen. Aber
audy bdie Siibabhiange bder Ulpen geben vielen

von barmm 3ugelaﬁenen 3ufal[ Dies tar dargelegt
3u haben, ift das Sauptverdienft SHertwigs in feinem
neueften grofen Wert. Jd) tann nidht umbin 3u be-
tonen, daB es aud) eine glingende Redytfertigung
meines unvergeBliden und jeineraeit viel vertannten
Lehrers Wigand ift. Uud) darauf fei hingemwiefen,
bap $Hertwig in vieler Ridtung Ndageli zu feinem
Redyt verbilft.,

Und ift nun nidts von Darwins Lehre iibrig geblie:
ben? €s wdre toridht, dies 3u behaupten, aud) die
fdyledytefte Rehre bat einen beredytigten Kern, und
biefer ift — das habe audy ich jeberzeit anerfannt —
baf in der Tat vielfad) ein Wettftreit in der Natur
herrfcht und dap dabei das Sdhwadje, Krante, Clende
ausgemergt wird. Jn dem Wettftreit haben mwir aljo
ein regelndbes Pringip, dbas bie Natur ftandig auf der
$Hdbe badlt. Dabei von Juditwabhl 3u rveden gbt
nidht an, und von einer Cntjtehung neuer Formen
fann gar nidt die MRede fein. Damit ift die Lebre
Darwins allerdings auf ein hod)ft befdyeidenes Mak
suriidgefiibrt, und es ift nidt geredytfertigt, die Cnt-
widlungslehre nody als ,Darwinismus” 3u bezeich:
nen. Begiiglid) bder eigentliden defzendenztheoret:-
fdhen Fattoren tam Darwins Borginger Lamard der
Wahrheit viel ndber, wollte man alfo bdie Defzen:
denglehre gang allgemein 3u Gbhren eines Manmnes
benennen, jo-erfordert es nidht nur die biftorijdye Ge:
redytigleit, fondern aud) die neuere Forjdung, do
man fie ,Lamardismus” nennt. Tritt man Dar:
win etwa damit u nabe, dbap man der Wabrheit die
Chre g¢ibt? Cr felbft war ein viel u befdeidener
Forider, als dbap er dies hdtte bejahen jollen. Eein
Berbienjt bleibt beftehen, es liegt darin, dap er dir
Forjdung machtig angeregt hat. Das wird ibm mnie:
mand nehmen mwollen, und es wird aud) dadurd) nidt
gefdmadlert, bap man ertldrt: heute ift Der Dar
winismus tot!

@

Gemperviven voraiiglide &Bud)stumsbebmgun
gen. Auf jdeinbar nadten Felfen, in Steinfugen
und Mauerrigen gedeihen fie in iippigiter Fiille
und bieten in den Sommermonaten ibre 3ah!:
reiden Bliitenjterne der Bejtrahlung durdy die
Gonne dar. DMan weip dann oft nidht, was man
am meijten bewunbdern foll, die fatten Farben:
tone, die auf bdem bliihenden Pflanzenteppid
liegen, obder die Jierlidhteit der feinen Bliiten:
formen. Aud) an den Felfenufern des Rhei:
nes und der Mofel fommt Sempervivum
tectornm urmiidjig vor. Berwildert findet fidh
diefe Pflange in gang Mitteleuropa, ein Beweis
dafiir, wie gut fie Jich an die gegebenen Werbhdlr:
niffe angupaffen verfteht. Jhre WUnfprudyslofig:
feit tennt fdjeinbar feine Grengen. Wuf dem
Siegeldadye der Sdheune, auf dem iibermauerten
Torbogen, felbft. auj dem eingelnen Torpfeiler
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liffjadye 3u diefer ungebeuren BVermebhrung der ldjtigen
Ragetiere ift nidt {dhmwer gu ergriinden. JIm Nad)-
jommer, wenn der Pflug jum erften Male durd) die
Ctoppel geht und das Land fiir Herbft- und Friibh-
jabrsbeftellung geftiirat wird, geraten piele Feldmduje
unter das fdharfe Cifen; anbere merden 3erftampft
vom Trift bes RPferdes, die Jungen des fegten Wurfes
an die Oberfldde geworfen und hier von Kriben,
Fiidhfen und Jgeln vertilgt. IJm Sommér und SHerbit
1915 joger: unfere Truppen, dem fliehenden Feind im
Raden, bis gur Diina. Stellungsbau, Berpflegungs-
umd Munitionsnad)jhub nahmen alle Krifte in An-
fprudy, die fidy im vergangenen Sommer der Beftel-
lung des Landes widbmen fonnten. Die Jivilbenoite:
rung mufte aus Gidjerbeitsgriinden weit 3uriid-
gejoben mwerden, fo daB unbeftellt blieb, was vor
bem Abjug der Ruffen nod) nidht beadert war. Die
Raufe blieben ungeftort. Nahrung in Hiille und Fiille
bot ihnen bas @etreide, das, gemdht ober nod) auf
dem $Halm, draufen [iegen blieb. Und Ddiefe Gunft
der Cntwidelungsbebingungen fonnte nidt obne bdie
golgen bleiben, die fidy ge3eigt haben. Die gleiche Cr-
[feinung bat bdie turldndifde Landwirtidhaft genau
sebn Jabre friiber 3u verfpiiren gehabt. Sengend und
brennend 3o0g Der [ettijhe Haufe bdurdy das Land.
Sdeuer und Stall wurbe ausgeraubt, die Herren und
Snedite vertrieben. Jn der Crntegeit tonnte feine
f)anb fid) riihren, um die Brotfrudt emz,ufubren 2[ud)

Die Organij ation der

die Hausmaus hat bamals, wie heute gute Sexten
gebabt. Wo Coldaten find, gibt es Brotfrumen und
Abfille aller Art, wo Plerde find, Hafer, Kleie, Gerfte
oder Mais; in vielen Sdjeunen lag ungedrojdenes
RKorn, iiberall war den heimliden grauen Giften ber
Tifd) gededt. Der Feinde aber waren weniger ge-
worden. Die eingefeffene Bevditerung war nad) Ruf-
land verfdjleppt ober bon uns aus dbem Dperations-
gebiet entfernt, die Kafjen waren mitgenommen, tot-
gefchlagen oder verwildert — teiner tat den Mdufen
Abbrud) und fie vermebrten fid) wie — nun, wie eben
Miufe, wenn fie ungeftort find. €s bdauerte nidt
lange, fo erfdyienen fie als ,Frontbefuder” in den
Unterftinden. Dort aber webhte friegerijdjer Geift und
berrfdyte Mordluft. Sie haben nur eine turze ,Bait-
rolle” in unferer erften Gtellung gegeben! Cbenfo
fury wird audy ihre auBerordentlihe Entwidelung
fein, die mwir im [effen Jahre erlebt haben. Sdyon
im vergangenen S$erbft find mwieder alle Feider von
unferen feldgrauen Qandwirten und Dder uriid-
gefebrten  JBivilbevdlferung beftellt worden. Die
SHidufer find mwieder befiedelt, ber Kampf gegen bie
Miufeplage hat von neuem eingefet. Die Criah-
rungen von 1905/06 und bder folgenden Jeit [affen
heute jdon mit Sidyerheit behaupten, dap die Haufig-
feit der Feld- und Hausmaus in wei bis drei Jah-
ren auf die friihere ,Friedenshohe” j3uriidgegangen
fein wird.

131[3— unb Beerennermertung *)

)

Die Mot der Jeit 3wingt dazu, aud) diefe %ufgabe
enftlidy aufjugreifen. Trop aller behordliden Un-
ordnungen und gut gemeinter Borfdyldge ift aber nod
tein MWeg gefunden, wie bder in Wald und ITriften
oft fiberreidhlidy wad)fende Ueberfluf an Nabrungs-
mitteln in regelmdfig geordbneten TWegen von dort auf
den Tijd) gelangt. Vor wie nad) jammeln arme Kin-
der des Dorfes, ohne Unter{deidung von Gutem und
Edlechtem, was fie finden, bringen es auf ftunbden-
langen TBegen in bdie Stadt, betteln damit von $Haus
w $Haus, oder empfangen vom RKaufmann oft nur
larglihen Lobn, um bdamit miide und ermattet nad
Haufe zu tommen. Der Kaufmann tann mit beftem
Billen nidyt auf eine regelmdpige Lieferung redynen,
um ein @efdyift darauf ju bauen. Das grohe Publi-
tum tommt nur felten gum @enuf bder obne Jutun
bes MMenfdien wadfenden $Himmelsgabe. SHier
fann nur ein planmdBiges, auf Be-
jablung jeder aufgemenbeten Urbeits-
leiffung gegriinbetes Borgehen helfen.
Cin foldyer BWorfdjlag [oll nadjjtehend gemad)t werden
und verdient fhon darum Beadtung, weil damit einer
grofen Anjabl von Kriegsinvaliden mit ihrer Familie
eme befdjeidene Eriftens geboten wird.

Junddyjt miiffen die Rinber jachgemdp jum Cinfam:
meln gefiihrt werben und ihbren Lobhn jofort

) Man bead)te biergu audy die mnrequngen oon
§r. Raufmann im Maiheft von ,lnfere Welt* 1917.

bei ber Heimtehr in Cmpfang nehmen tonnen. Das
ift die @Grundlage, auf dem das ganze Berfahren aui-
gebaut ift. Unter bdiefe Kinder jind nidt nur Orts-
arme, jondern aud) Ferienjdiiler gu redynen, die unter
freundlider Fiibrung in beftandiger Beriihrung mit
der Natur gehalten werden. Die Jahl ber RKinber
unter etner Fiihrung joll niemals fehr grof fein,
bodyftens 20 betragen. Darum wird in jeder Be-
meinde, deren Umgebung einen Pil3- und Beeren-
ertrag iiberhaupt verfpridit, eine Sammelijtelle erridytet,
ber eine geeignete PRerjonlidyteit ober ein CEhepaar
vorftebt. Ju diefem Amt ift nun nidht jeder, ber ber
pamit gebotenen Unterjtiigung bebiirftig ift, geeignet.
Cr muB neben einer allgemeinen Bildbung ein ange-
borenes Berftandnis fiir die Naturvorginge befigen
und aud) im reiferen Ulter bewiefen haben, fei es
in Blumen- oder Gemiifejudyt, ober in fonft einer
naturwiffenfdaftlihen Sammeltitigteit, Ddenn nur
foldhe haben bie Fibigleit, fih bdie unentbehrliche
RKenntnis in Unterfdeidung bder guten und jdadliden
PBilzarten ujw. anzueignen.

Rednet man binzu, daB aud) eine Beranlagung
3ur gefdhiftemafigen Tdtigteit bei dem Borfteher der
Gammelftelle vorausgefet werden muf, fo wird der
RKreis der tauglihen Bewerber febr be[dyrdntt, und
bie Auswahl mup daher mit groBer BVorfidyt gefdhehen,

An der Spige eines Begirfs von etwa gehn Sam-
melftellen ftebt ein von der Behirde auszumwihlender
dlterer Beamter, der die genannten Cigenjdaften in
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nod) boberem TMaBe befit und audy in Rubeftellung
bavon Nufen 3iehen tann; er tann daher ,Pilzvater”
genannt werden,

Alle diefe Perfonlidteiten erbalten eine angemeffene
Begahlung ihrer Leiftungen, wie bdie nadyftehende
Aufftellung dartut.

Redynet man die Dauer des Cinjammelns auf rund
50 Zage im Jabre, da bei fhledhtem Wetter und un-
giinjtigem Lerlauf der Sonnenbejtrablung viele Tage
ausfallen miiffen, redynet man ferner, daB bei einem
@rundpreis von 60 Pfennigen jedes Kind 30 Pfennige
fiir das Pfund Pilze erbdlt und 10 Pfund am Tage
einfammelt, o ergibt das bei nur fiinfzehn Kindern
einen Crirag von 150 Pfund, in fiinfzig Tagen alfo
75 3entner 3u je 60 Mart — 4500 Mart.

Der AUbjay tann nur durd) Kontraft an einen feften
Antaufspreis gebundenen SKaufmann erfolgen, bder
im iibrigen fiir den Wertauf an das Publitum vsllig
freie $Hand hat. Nur jo tann das lnternehmen ge-
beiben und dod) von bden unvermeidliden Sdhwan-
tungen des Marttes frei gehalten werden. Der Preis
pon Pilzen im Handel [dwantte bisher wifchen
50 Pfennig und jwei MWart, und foll bier 3u
60 PBfennigen angenommen werden, wird allo nad
Cinvichtung bder geordneten Pilgoermertung nur in
feiner unteren Grenge unwefentlidy durd) den fauf-
mannifden Gewinn in bdie Hobe geriidt. Bei einem
PBreife von nur 40 Pfennigen, der wobhl friiher vor-
tam, tonnen die armen RKinder hodftens 20 Pfennige
fiir bas Pfund erbalten haben. Nady bder neuen Cin-
. ridjtung follen fie 30 Pfennige fiir das Pfund erhalten,
verbienen aljo bei 10 Pfund tdglih 3 Mart und
fparen bden ftunbdenlangen MWeg bhin und uriid ur
Gtadt. Cine Familie mit jwei Kinbern erhdlt dadurd
einen 3ufdup oon 6 Mart am Tage und in 50 Tagen
von 300 Mart.

Die eingebrachte Ware mwird bei der Ublieferung
an der Sammelftelle {ofort bezablt. Damit find alle
unniigen Laufereien und BWerhandlungen iiber bden
Preis, dbie bisher die Pilzverwertung bis gum Etill-
ftand erfdhywerten, befeitigt.

Die eingelieferten Pilamengen werden in einem be-
fonders baju geeigneten LQofal fortiert, durd)y die ge-
iibte Hand bdes Borftebers oder der Borfteherin in
wenigen Minuten von giftigen oder mit Fehlern be-
hafteten Gtiiden befreit. Damit ijt der lelste und viel-
leidyt fdhwerfte Uebelftand der bisherigen Pilzverwer-
tung im Publitum befeitigt.

Sierauf folgt bdie BVerpadung in geeignete flade
Kdjten und der Transport zum RKaufmann. Diefer
Transport darf nidt in federlofem Fubhrwert ge-
fhyehen und erfolgt am beften mwie bisher durd) Tra-
gen und jwar in moglidhjt turzer Jeit. Dazu wird
die Menge eines Tages dem Kaufmann telephonijch
angemeldet, jo daf Ddiefer imjtande ift, feine Unord-
nungen fiir den Berfauf fofort gu treffen, jo daf die
Rilze unter Umftdinden nod) benfelben Abend obder
dod) am andern Tage in den Befig des BVerbraudyers
gelangen.

Die vom Lieferpreis von 60 Pfennigen neben dem
LQohn verbleibenden 30 Pfennige werden in folgender
Weife verteilt: 15 Pfennige erbalt die Sammelijtelle,

3 Pfennige erbilt der ,Pilzvater” eines Begirts von
etwa zehn Ortjdjaften, und 12 Pfennige mwerden auf
Allgemeintojten verredynet mit einem Betrage von
630 Mart. Die Cinnahmen bder Sammelftelle be:
faufen fid)y daber bei den gemachten Unnabmen auj
90 % 15 =1350 Mart und die des Pilzvaters auj
10 X 90 X 3 = 2700 Mart.

Die Ullgemeintoften beftehen in folgenden Aus:
gaben: 1, Miete fiir die Sammelftelle. Die Abliefe:
rungen durd) die RKinder erfolgt in einem gerdumigen
3immer, worin eine Sdnellwage und ein Troden-
apparat aufgeftellt find. Der Crivag eines Tages
fann unter der obigen Annahme oft erbeblidy uriid:
bleiben und den Iransport nad) der Stadt nidt loh:
nen. Die ungureidende Penge mup daber f{ofort ge:
trodnet werden, um ihr BVerderben zu verhindern.

2. Roften des Transportes nad) der Stadt, der von
der Gammelftelle angeordnet, aber je nad) den Um:
ftinden durd) Triger, geeignetes Fubrmwert obder ein
befonderes Tragtier ausgefilthrt und bdaher befonbders
bezahlt werden muf.

3. Gpefen fiir ben Bantoerfehr. Der Kaufmann
muf die Bezablung der empfangenen TWare auf dem
ihm geldufigen MWege durd) die Bant leiften, mwdbhrend
diefe Die Belder mit den Sammelftellen verrednet.
Die Kinder erhalten fiir ihre Ablieferungen ein Hejt:
dyen, worin die gelieferten Mengen mit den bezablten
Betrigen genau vermertt und in einem gu fiihrenden
Cingangsbudye eingetragen werden. Dadurd) ift eine
Rontrolle in Cinnahmen und Ausgaben bergeftelit
und wird vom Pilzvater von Jeit gu Jeit burd) Stid:
proben ausgeiibt.

4, AuBer der fdon genannten Sdnellmage und
dem Troderapparat find nody die Trodenbiirden und
die Transporttiften auf Gejddftstoften zu iiberned:
men. Nod) gwei andere Cinridtungen find von der
Sammelftelle durdyzufiibren.

Da durd) die Wberntung die Gefabr entftebt, doh
bas Wadystum der Pilge durd) Cinfdrintung der den
Samen bdarftellenden Sporen cllmdblidy verfdymindet.
muf fiir Cria geforgt werden. Dazu werbden die bei
Sortierung und Reinigung bder eingebradyten FPilse
fih ergebenden Abfille in einer Grube gefammelt
und mit befonders 3u bdiefem IJwed aufgejudhten
Hol3abfdllen vermifdht und nad) der Verwejung wie:
der an geeigneten Stellen ausgebreitet. Da die Natur
der Pilzvermehrung bis jeht wiflenjdaftlidy nidyt flar
geftellt, fondern nur- feftgeftellt ift, dbag vermobertes
$Hol3 dabei eine Rolle fpielt, fo ift dbamit die einzige
Cidjerbeit fiir eine dauernde Pilzernte gegeben.

Als 3weite Nebenaufgabe mup die Bienenzudt
bezeidynet werden. Diefe ift durd) den Mitbewerb des
RKunjthonigs jchon lange nicht mebr lohnend und mwird
aurgeit nur nod) von einfidtigen Objtzlidtern und
einzelnen Liebhabern betrieben. Was aber der Man-
gel an Bienen bedeutet, ift im Jahre 1917 tlar ge:
worden. Die Obftbliite verlief in dem bheifen Friib:
jabr in taum viergehn Tagen bei allen Dbftarten 3u:
glei) und wurde dann ploglid) durd) ein {dweres
$Hagelwetter abgebrodhen. Die Folge mwar ein reidy
licher Dbftfegen an eingelnen eng begrengten Besirlen
und eine fdledyte Obfternte im iibrigen, Daraus
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gebt die Notwenbdigleit der Haltung von Bienen in
jeder Ortidhaft als tommunale Cinridtung bervor.
Der Grirag der Bienenjudht mup dem Jiidter voll
und gan3 iiberlaffen werden, auferdem aber nod) der
Ibfag 3u angemeffenen Preifen an Krantenhdufer
oder fonftige Unjtalten gefidhert werden. Aud) bier
oiirde die Befdlagnahme wie bei allen Crzeugern
lendwirtichaftlider Produtte die Arbeitsluft erlahmen
laffen.

Die gange ufftelung ift vorftehend nur fiir die
Riljoerwertung erfolgt und mit Riidfidht auf den ab-
joluten TMangel an Unterlagen mit groBer BWorficht,
mm fie als prattifd) durdfiihrbar binguftellen. Bei
ter Beerenvermertung find die Unterlagen fiir eine
Redhnung wegen der groBen Sdhwantungen der Cr-
wige nod) unfiderer. Die Cinjammlung fiigt fid
aber der getroffenen Cinridtung fo volljtandig ein,
taf man die Crirdge bei den angenommenen Jahlen
einfad) einrednen fann und Ddiefe dadurd) zu einer
braudbaren wirtidaftliden Grundlage maden.

Der moralijde Wert der vorgefdhlagenen Pilz- und
Beerenverwertung fiir allgemeine Woblfahrt ift viel-
leigt nod) hoher anzufdlagen als der in Mart und
Piennigen ausgeredhnete hanbdgreiflihe Gemwinn,

Bobesberg, im Ottober 1917.

PBrof. Dr. Deydenbauer,
Reg. u. Geh. Baurat a. D.

Die vorftehenden Borfchlige des Herrn Beheimrat
Mepdenbauer erfdjeinen fehr beadhytenswert angefidyts
der Tatfadhe, daB aud) 1917 diefe fo notwendige Or-
ganifation 3u wiinfden iibrig lieB. Das muB im
Jabre 1918 anbders werden. Borjtehend ift nur von
Pilzen und Beeren die Rede, nidhts aber fteht dem
entgegen, es auf fonftige Wild-Nugpflan-
jen ausjudebnen, alfo aud) auf alle Urten von
Kidenpflangen, Oelpflangen, Arzneipflanzen. Dadurdy
fann bdie bier vorgefd)lagene Organifation 3u einer

Stammbaum ob;ﬂbn_e;tdfe[? Bo

Wenn jemand bdie Reibe {einer BVorfahren iiber-
tliden will, jo fann er bdie hierzu ndtigen Tatfadjen in
jwei Formen ufammenitellen. Die dltere und volfs:
timlidere Darftellungsweife ift dbie des Stammbaumes,
b. h. man geht von irgendeirem, oft gerabeiu
fagenhaften Borfahren aus, ermittelt unter bdeffen
Cobnen wieber dben, pon dem man jelber abjtammt
und gelangt jo allmdbhlid) 3u den eigenen Cltern und
u fid) felber. Der Stammbaum tann und will auf
Bolljtandigleit feinen Unfprud) maden, da er Ge-
{dhmifter und beren AUbtsmmlinge, fomwie die Herfunit
ber in die Familie eingeheirateten Frauen nur nebenbei
beriidfichtigt. Jhm fommt es nur barauf an, in ge-
tader Linie die Abftammung von irgend einem Bor-
fobren barzutun, und feine ufgabe ift wefentlid)
erbredytlidyer Art, nidht aber will er die Blutmijdhung
nadweifen, aus der der lefte Sprof des Baumes her-
vorgegangen ift.

Unders dDagegen ift es mit Der Ubhnentafel. Hier
8eht man von dem heute geborenen Kinde aus und

jtandigen, bdas ganze Jabr bhindurd) Ddauernden
mwerden.

Das widtigfte Crfordernis {deint
mir gu fein, daf die Kommunen die
Sade felbft in die Hand nehmen, um
dburd) fie der Berforgung ihres eige:-
nen Begirts gu dienen, daB fie alfo felbft
jene Gammeljtellen ufw. einriditen. Ju ermwdgen ift,
ob Ddiefe Arbeit nidht als vaterlandijdher Hilfsdienijt
angurednen wdre. Natiirlid) hangt alles davon ab,
daf geeignete Fiihrer beim Sammeln gefunden wer-
den, die aud) bdie notige Kenntnis der in Wetradyt
tommenbden Wildpflangen befigen. Bielfad) wird es
nidt fdwer fein, jolde gu finden, andere miipten da-
3u ausgebildbet werden. Der Keplerbund ift
bereit, einen folden Uusbildbungs-
turfus im Jabhre 1918 einguridyten, der
[ediglid) der Bermittlung jener Kenninis dienen wiirde.

Bunddit freilid) ift eine Organijation wie die vpor-
ftebend vorgefd)lagene ins TWert 3u fegen, und dem
foll ein RKurfus bdienen, bder vom 11. bis 13. April
1918 vom Keplerbund in Godesberg abgehalten werden
foll. Die Borbereitungen dazu {ind bereits im Gange.
Naturgemdp wird diefer Kurjus fid) gunddft auf die
Rbeinproving beziehen, es wdre aber jehr mwiinjdens-
wert, daB folde Kurfe aud) in den iibrigen Teilen
Deutfhlands moglidhjt in diefem Friihjahr abgehalten
wiirden, um bdort eine gleiche Organifation zu be-
wirfen.

Cine berartige Unregung ift bereits an unfere
Ortsgruppen ergangen, wir bitten aber aud) alle un-
fere LQefer in diefer Ridtung, aljo im Sinne des vor-
ftehenden Urtitels, von dem Abziige 3ur Berfiigung
fteben, 3u wirten. Cs gilt aud) hier das Wohl bdes
Baterlandes und das fiegreide Durdhhalten in dem
fdhmweren uns aufgezmungenen Kampf.

Prof. Dr. €. Dennert.

n Dr. Bujtav Rauter. (o))

ftellt riidmwdrtsgehend deffen Cltern, GroBeltern ufw.

aujammen. 2Wiirbe nun jedermann in der Lage fein,
alle feine BVorfahren wirklid) nadjumweifen, fo wiirde
allerdings bder Unter|djied wifden Stammbaum und
Abhnentajel nur in bder gewiblten Darftellungsform
liegen, ob man alfo fogujagen aus dem vorhandenen
Stoff eine mit der Spige nad) unten oder nad) oben
liegende Pyramide formt. Nun {ftellen aber beide
Tafeln teine Lojungen, fondern nur Aufgaben bdar,
d. . man muf fid), wenn man etwas bderartiges her-
ftellen will, den Ctoff erft jujammenjuden. Man
wird dann bald finden, daf dies gar nidht jo einfadh,
ja vielfad) nidt einmal ausfiihrbar ift, und man wird
aud einfehen, warum die Stellung der ,Stammbaum”
genannten 2Aufgabe von vorneherein unwiffenjdaitlich
ift. Der Stammbaum foll nimli) meine Abftam:-
mung von irgend jemand nadymweifen; er mad)t des-
halb bdie Borausfefung, dap id) aud) wirtlid) von
diefer Perfon abjtamme. @ibt es hier Liiden, fo ver-
fiihrt die Form der Wufgabe dazu, jie mit mehr oder
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weniger tithnen MutmaBungen oder gar Crfindungen
ausjufiiffen. Die AUbhnentafel dagegen madyt gar teine
derartigen Borausfefungen; fie hort da auf, wo der
Gtoff gu Cnde ift, und man findet in der Regel bald,
daB fie wirtlid) gar nid)t {oweit guriid verfolgt werben
fann. Jmmerbin ift es dod) fiir viele Jwede wertvoll
genug, menn man dabei an gewiffen feften Grengen
antommt, wo bdann oft die Stammesge{didite an
Stelle derjenigen des Cingelnen freten fann.

Nun hat aber bie Abhnentafel als wiffenidaftliches
Berfahren nod) mande weiteren Borziige, unddft
den, daf f{ie ohne meiteres zeigt, wie fehr die Bor-
fabren eines Menfdjen fdon untereinander vermandt
gewefen f{ind; denn von lauter Vorfahren abzuftam-
men, bie jamtlid nidt miteinander vermandt gewefen
find, ift eine 3ahlenmdhige Unmoglichteit.

Nebmen wir ein heute geborenes Kind, alfo bdie
0-Abnenreihe, fo hat Ddies in bder erften Reihe
(Cltern) awei, in der jweiten (Grofeltern) vier Vor-
fabren ujw. Da nun 3wei Ubnenreihen durdidnitt-
lich um 30 Jahre von einander abftehen, fo ergibt fich
folgenbdes:

ﬂlbn%nreibe Befteht uui Ahnen  Liegt 3urii(c)l Jabre
1 2 30
2 4 60
3 8 90
4 16 120
5 32 150
6 64 180
10 1024 300
20 1048576 600
30 1073741824 900
n 2n 30n

2ir tommen alfo bald gu Jablen, die groger find,
als jede beliebige Jabl, fo baB alfo, je weiter man 3u-
riidgeht, defto b&uiiger die ndmlide Perfon an ver-
fhiedenen Stellen einer Reihe vortommen mus.
Heiraten 3. B. Better und Bafe, {o ergibt fld) fiir das
find eine Ubnentafel, die {o ausfieht:

Reibhe
Urentel ' A Kind 0
Gntel A...B Cltern 1
Stinder A..B B..C @rogeltern 2
X
Rorfabhre A..D B..E C..F UrgroBeltern 3

Hier befteht alfo die dritte Uhnenreihe nidt aus adyt,
fondern nur aus fed)s Rerfonen. Cs ergibt fid) alfo ein
Ahnenoverluft wie man es nennt, von wei PRer:
fonen. Befteht weiter 3. B. eine Bruppe von Dorfern,
deren Cinwobner nur untereinander Heiraten, aus
etwa taufend Cinwobnern, und mag bdie Bewohner:
jabl im Yaufe der Jeiten fid) hier immer gleid) ge-
blicben fein, fo tonnte aud) bei forgfdltigiter Vermei-
dung jeder $Heirat unter Wermandten dod) jhon nady
der 3ehnten ‘Reihe, alfo fiir 300 Jahre uriid, bdie
Ahnenreihe nidyt mebhr breiter werden. Die Raffe ift
hier bodenftandig und in fidy felbft gefchlofien.

Umgetehrt ift es mit ftadtijder Bevolferung, die
fto- g Jujug von auBen erhilt und wo die Familien

obne bdiefen Jugug bei dbem — trof Plato — unnatiir-
lichen Leben in Stadten bald ausfterben miirden.
SHier tommt bald von bier, bald von da frembdes Blut
berein, fo dap bie AUbhnenreihen breiter, aber aud
buntidediger mwerden. Bermebhrt wird diefe Buntheit
bann nod), wenn es fih 3. B. um Beamteniamilien
banbelt, bei denen jeder ihrer Borfahren an einem
anderen Ort eine {rau mit vdllig anderen Stammes:
eigentiimlidyteiten genommen bat.

SHier ift nun freilidh ein ebenfo ausgedehntes, wic
aud) nod) mwenig angebautes Feld fiir den Natur:
forfder, und das Studium bder MNamens: und Fami-
liengefdidhte unter diefem @efidhtspuntt verdient jeden-
falls mehr Pflege als bisher. JIn ihm moge ein jeber
Natur- und Ge|didtslicbhaber fih um fo eher verfu-
den, als er ja gerabe die eigene Perjon um Hus:
gangspuntt feiner Forfdungen maden tann und foll.

Wie im RKleinen, fo ift es aber audy im Grofen
Aud) hier heift es, nidt Stammbdaume aufftellen, fon-
dbern Abnentafeln. lUnd aud) bier wird fid) dann
mandjes gan3 anders eigen als bisher. Jm Grofen,
b. b. in der Gefdyidhte der SHertunft ganger Bilter,
fpielt namentlid) ein Jrrtum eine groBe Rolle, nim-
lidy der, dap die Spradye eines Bolfes audy deffen Ubd-
ftammung angeige. So hidlt man ohne mweiteres ben
Giid-, wie den Nordfranzofen, den Cinmobhner von
Neapel, wie den dber Lombarbdei fiir ,Romanen” und
damit fiir wefensgleid), ben Sdywaben aber ebenfo wie
den Medlenburger fiir genau der gleichen germani:
fhen Ubjtammung. Audy dap 3. B. die IJigeuner
»Arier find, fteht dbem CSpradforfder obne weiteres
feft. MNun ift ja freilid) das eine ridhtig: Die Spradye.
bie man tdglid) hort und fpridht, in deren GBedanfen:
treis man fid) bewegt, und in der einem alles und
jedes mitgeteilt wird, iibt einen auBerordentlidien Ein-
fluf auf das Denten und die Gefinnung des WMenfden
aus. Uber bas find nadytrdglidhe Einfliiffe, dbnlid
denjenigen, benen eine Pflange in frembem Boben
ausgefet ift. Die Frage, weldem Kern fie entjprofien
ift, und welde Cntwidlungsmoglidyteiten in ihr fteden,
wird dbamit nidt beantwortet. Um bier fidyer 3u geben,
mufy man eben nidt bie Spradye, fondbern bdie Ub:
ftammung bder Bolter f{tudbieren. Sonft wdre ja auth
der englifd) fpredjende Neger Norbameritas ebenfo:
gut Germane, wie der fdwedijd) jpredhende Finne,
und der germanifdye Wallone wire ebenfogut Romane,
wie der aus arabijhem Gefdhledht ftammende Spanier.

Bei einer foldhen genauen Foridhung wird man fidr
aud) iiber mandye Dinge nidyt mehr wunbdern, dic jeh!
fo viel Aufhebens madjen, 3. B. warum die heutigen
Romer bden alten Romern gar fo undhnlid) feien.
Denn warum foll man jemand dbnlic) fehen, mit dem
man gar nidt vermandt ift? Gerade Jtalien bildet
hier einen gan3 befonders bantbaren, mweil audy out
Grund allgemein offenliegender Tatfadjen jdon leitht
3u beurteilenden Unterfudjungsgegenftand. Jm Alter:
tum mwar Jtalien von allerhand Boltern bemabnt.
iiber bderen $ertunit wir nidyt viel Gencues wifien
Jnsbefondere wohnten im Norden Leltijhe, d. b. den
Bermanen nahe verwandte Stdmme, und ber ganie
Gharafter des alten Romers [dBt eher auj eine kel
tifh-germanifche, als auf eine Ubftammung fdhlicken.
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die wir im beutigen Sinne des Wortes romanifd
nennen Dbiirfen. Nun aber bradite die Weltherrjchait
bes romifden Bolles allmihlid) ungesihlte Sdaren
von DOrientalen affer Art, Hamiten, Semiten, Neger
ufw. als Etlaven, Gemwerbetreibende oder Soldaten
nady Jtalien, die {ih an Gtelle der durd) bie fortwdy-
renben Kriege und durd) Yuswanderung immer mel)r
dahinfdywindenden urfpriinglidhen Bevdlterung im
Lande feftfessten, fid) audh teilmeife mit deren Ueber:
bleibjeln vermifhten, und fo in wenigen Jahrhun-
berten bas jauftande braditen, was wir romanijch
nennen. Spdter wurbde dann nod) Giiditalien von den
Sarazenen erobert, die fid) teilmeife -audy der Bevsl-
lerung einfiigten, wihrend anbdererfeits wieder Ofts
goten, Longobarden und Franten im Norden, Nor-
mannen im Giiden in das Land eindrangen. Bon die-
jen germanifden Gtammen find allerdings nur bdie
Qongobarben, vielleidt aud) nod)y bdie Oftgoten 3ahl-
reidy genug gewefen, um einen griBeren Cinflup aud
jiir lingere Jeit ausjuilben. Jwar gaben bdiefe deut:
fen Stdmme leider nur gu rajd) ihre deutjdhe Spradye
jugunften der [ateinijdhen, nun italienifd) genannten
Yanbesfpradye auf, aber fie bradyten boch eine folche
Umanderung bder Boltsmifdyung auftande, baf biers
durdy die beifpielloje Geiftesentwidlung ermiglicht
wurde, die als Renaiffance betannt ift und die mwie-

derum ein ploglides Cnde nabhm, naddem die Nad-
tommen bder deutjden Cinwanderer in jenen wilden
Beiten bdurd) Krieg, WMord und RKiima ugrunde ge-
gangen waren. Denn mwo ift heute und feit 250 Jahren
nod italienijhe Kunft und Wiffen{dhaft, die nidt nur
Radyahmung wire?

Wir haben eben aud) bas Klima genannt. Und in
der Tat fpielt dies bei der Mifdyung und Entmijdhung
italienijden Boltstums eine grofe Rolle. Denn bdies
Klima ift heute fiir die gedeihlide Bewahrung ger-
manifd)-teltifen Bolfstums viel zu bheif. Die rein
germanijden Familien fterben aus; in Familien ge-
mifdhter Sertunft verjhwinden immer mebhr diejenigen
Sprofjen, die mehr von germanijder Abtunft an fich
baben, und {o prdgt fidh dbann die romanifde, d. b. in
Wahrheit hamitijde Cigenart dbes BVoltes um jo mehr
immer fddrfer aus, als auBerdem bdies Klima nad
alfem was wir wiffen, in den leften 2000 Jahren er-
heblid) wdrmer gemorden ift, wie denn aud) deffen
PBilangenmwudys feitbem ein immer fiidlideres Wefen
angenommen bat.

Was wir nun fiir Jtalien angedeutet haben, das gilt
aud) fiir alle anberen Boller; aud) hier wird es gut
und lehrreidy fein, fidh mebr als bisher mit ber Frage
ber $ertunft, nidt aber mit blofen Stammbdumen
3u befdydftigen.

Der Drucf als erensbebmgung Bon M. Miiller.

9

Cine bder mertmurblgften Rebensbedbingungen ift die
Rotwenbdigleit des Drudes. Alles organijde Leben
auf Grden ift gu feinem Fortbeftande auf die Cin-
wirtung eines gang beftimmten atmofphirifden
Drudes angewiejen, der mwobl binfidilid) feiner hod-
fien unbd niedrigften Grenge einen gewifjfen Gpiel-
raum Bat, iiber diefe hinaus aber fid) weder vermin:
dern nody verftarten [aft, obhne das Lebemwefen 3u
vernidhten.

er hohe Berge erftiegen hat, tann bdies ohne wei-
teres verftehen, immerhin wird aud) ihm der Umftand
intereffant fein, dap beim gefunden Menjdjen eine
eigentlidhe Qebensgefdhrdung erft eintritt, wenn er
fid. was bei unferer Uviatit und ihren bemwunbde-
rungswiirdigen Fortidhritten in Betradht 3u jiehen
ift, iiber eine Meile hinaus von Mutter Crde ents
fernt. Des Menfden $Hers und Lunge find infolge
des von (Beneration ju @eneration gleid) gebliebenen
Anpafiungsjuftandes an einen atmofphidrijdhen Drud
von 1033 Bramm pro Quadratzentimeter und an eine
Atmungsluft, die 13 bis 21 Progent Sauerftoff ent-
balt, fo organifiert, dap fie Jowohl bei ftdrteren wie
geringen Anfpriiden verfagen.

Diefe ,goldene MittelftraBe” findet fid) bei allen
organifden Lebewefen als das Befel vor, dbas unter
alfen Umftdnden beobachtet fein will, und darin bietet
die Maturwifjenjdyaft fowohl der Pjndologie mwie der
Philofophie und Theologie einen redt jddgenswerten
Tienft: fie zeigt, dap Qebensfragen immer ,in ber
Ritte” ihre Lojung und Antwort finden, nidht in dber
Jogenannten ,tonfequenten” Durdjfiihrung des einen

Cnbes. Cntgieht man 3. B. einem Tier den Sauer-
ftoffgehalt der Luft unter fieben Prozent herab, fo
gebt es ebenfowohl an Critidung 3ugrunde, als
wenn man es unter fonfequenter Steigerung des
atmofphirijden Drudes auf bas jwei- bis vierfade
in gang reinen Gauerftoff bradite. €s tann bdies fider
als ein illuftrativer Beitrag gur Bolltommenbeits-
theorie gelten; nur Gpegialhohengrabe gibt es, iiberall
Gpegialifierung, die uns allerbings Bewunbderung ab:
notigen fann, aber Bolllommenheit in abjolutem
Ginne gibt es nidt. Wer reinen Sauerftoff ertragen
tann, biigt damit -die Fdbigteit ein, eine Steigerung
des atmofphdrifden Drudes aushalten 3u tonnen,
und wer in der gewdhnliden Utmungsluft eine Cr-
bobung des Atmofpharendrudes auf das fiinf- und
sebnfadje, ja felbft fiinfzehnfade aushdlt, der tann
nidyt gleichaeitig in reinem Sauerftoff [eben.
Selbftoerftandlidy ift der Drud: und Luftfpielraum,
ber den eingelnen Lebewefen gegeben ift, fo verfdie-
den, als Ddiefe [elbft find. Hinfidhtlidy der Luftdrud-
unterfchiede hat man naturgemdf nur in be{dyrdnttem
Mape Crperimente anftellen toinnen, meift an pflans-
lidgen Objetten. Je bobher ein Berg ift, um fo nied-
riger finten Dbie SQebensbedingungen. Mit der Ab-
nahme des Drudes fdlit oberhalb der Erde aud) die
Wirme, und Kalte bedeutet |[dlieBli) Tod, Mdge an
$Hand bdiefer Tatfadpe der Hinweis geftattet fein, dah
bas gefelljhaftlihe Qeben fidy diefem phyfiologijdhen
Befey nidht entgieben tann: Je mebr ecine Gefell-
faftstiaffe fid) von der Mittellinie ihres BVoltes ab-
wenbdet, einfeitig in die Hiohe ftrebt, um fo mehr wer-
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den Ddie Ra[tegrube aunebmen, die {dliehlich eine Cnt-
fremdung von der Raffe und julefyt geiftige Jmpotens
mit fid) bringen. Das Qeben pulfiert am ftdrtjten nabe
bem Wdrmeherd, d. h. im Bolte.

Drud und Warme find die %orausfegungen fur
probuttives Leben, und es mup als ein tief philofo-
phijher Jug in der TWelt-Crziehung begeidnet wer-
ben, dbap mwir gelernt haben: Mit der Junahme bes
Drudes in Wegnpten wuds Jfraels Jujammengeho-
rigteitsbewuftfein (alfo nationale Wirme) auf die un-
erhorte Stufe, dbap es {dhlieplidy auszog wie ein Mannm,
und fein Jude uriidblieb, — und andererfeits in der
fpdteren Babylonifchen Gefangenidaft taum ein Sedh-
ftel in bie $Heimat uriidtehren, wibhrend die anderen
bort uriidbleiben und ihr Nationalbewuftiein preis-
geben, wo man fie nidt driidt. Cbenfo mwifjen wir,
daB es obhme die Jeit des Drudes von 1806,/10 teine
Crhebung, teine Jeit der nationalen Warme gegeben
hitte, von der wir nod) heute Nuken giehen.

Mit der Verminderung des Drudes nimmt audy ein
anberes Qebenselement, bas Waffer ab. Ohne Waffer
ift tein RQeben miglid). Alle Lebewefen enthalten
einen gewiffen Progentjag Waffer, bis hinauf zu der
Qualle, bie 98 Progent aufweift (gegeniiber dem MWens
jhen mit etwa 60 Prozent). Dies Waffer entbhalt
durdyweg Salz, und fo unentbehrlid) es dem eingelnen
Jndividbuum ift, fo grof ift aud) feine Bedeutung als
Qebenstriger in den Ozeanen. Mirgends auf Crden
ift das tierifhe Qeben fo reidbaltig als in den {al3-
baltigen Fluten, nirgends treten derartige Myriaben
von Lebewefen in die Cridjeinung als dort. Nirgends
wird aber aud) ein bderartiger Drud auf das Cinzel-
wefen gelegt, als im tiefen Djean.

Wie wir davon {pradyen, daf der Wenfd) nod) bei
einer Cntfernung von einer Meile von der Crdober:
fladye weg leben tonne, fo finden wir aud) nad) unten
3u, in die Tiefe dbes Meeres hinein, eine Lebensgrenze
von etma einer Meile.*) Jn diefer ungeheuren Tiefe
mit einem faum vorftellbaren Atmofphirendrud (Tau-
dyer tonnen taum mehr als 35 Meter Wafferdrud er-
tragen, benn [don in einer Tiefe von nur 10 Meter
ift ber Drud bdoppelt jo ftart als auf der Crdober-
fladge) tummeln fidh nod) Fifche und Krebje. Dap
hier eine ernfte Adytung vor , Jollpfahlen” ftattfindet,
mird ohne weiteres einleudyten. Crftens find Ddie
Wdrmegrade Poloffal verfdjieden; wdhrend an Der
Oberflacdhe 26 Grad gemeffen werden, findet nad) ber
Tiefe 3u eine Ubnahme bis auf 0 Grad ftatt. Daf
da an vielen Ctellen dem abmirts fteigenden Fifd)
ein ehernes Halt entgegen tont, wird durd) die Tat-
fache anfjdyaulid), dbaf an CStellen des Weltmeeres, wo
jih talte und warme Deeresftrome treffen, immer
ein grofes Fifchiterben vor fidy gebt. '

Das 3weite Hindernis aber liegt in dem atmofpha-
rifhen Drud. Betannt ift, dah grohe Borfidit beim
$Herauiholen von Taudjern angewendet rerden muf,
ein ploglides $eraufjiehen aus groferer Tiefe hat
wiederholt den Tod des Taudyers 3ur Folge gehabt;

*) Die qrofte Hohe, die Wenicdhen bis jent erftiegen
haben, betrdagt 11 Kilometer, die groBte bis jett er=
mittelte Wicerestiefe 9% Kilometer

es ift vielmebr ein gang langjames Surudgeben und
@ewdhnen bis gu dem friiheren Juftand erforderlid,
wogzu bei Tiefen von jwangig Metern gut eine Stunbe
gebort. Wird nun beim SHeraufbefordern von Tieren,
bie in der Tiefe gefangen find, nidht die gleihe Bor-
fit beobadjtet, fo entftehen diefelben Crideinungen
wie beim Menfden. Der an gang andere Grade
gewdhnte Jnnendrud des Organismus reagiert in
einer erplofionsartigen MWeife, die TLiere 3zerplafzen
formlidy.

Und ba wundern wir Menjden uns, menn mwir
boren, baB ploglihe Oliidsfdlle bdiefen obder jenen
unter uns aus dem Gattel gehoben haben. Je ftiirter
der Drud, den einer ausgehalten, um jo weniger tann
er deffen ploglidye Befeitigung ertragen, und in diefem
Grunbdfapy liegt wohl das Motiv fiir die Tatfade, dah
die Menfdbheit tro allen Jerrens und eitweifen ge-
waltjamen Revoltierens auf langfam vorwirts {dhrei-
tende Cntwidiung angewiefen ift. Wer ihr darin bilft,
bietet ihr den beften Dienit.

Cinen anderen intereffanten Lehriaf liefert uns der
atmofphirijde Drud. Die Wirtung und Lebensmag-
lidhteit der Fdulnisbatterien wird aufgehoben mit der
3unahme bdes atmofphirifden Drudes. Regnard
fand, dbap es bei einem Drud von 700 Utmofphdren
teine Fdulnis mebhr gibt.

Obne Drud gibt es fein Streben nady ber $Hohe.
Diejenigen unferer PBflangen, die fo jhwad) an eigener
Rraft find, dap fie ohne frembde Hilfe itberhaupt nidht
in die $Hohe wadifen tonnen, jzeigen uns das am
beften. Wenn die Sdylingpflanze fidh gegen eine Stiige
driiden tann, iebt fie gleidyzeitig den Stengel herum.
und durd) diejes Driiden und 3Jiehen entjteht bdas
Winden um die Stiige, mitteljt Deflen bdie fonft am
Boden liegende Pflanze meterhod) aufjteigen tann.

Wir fanden, dbaB mit der Abnahme des Drudes fid
Aud) die Feudhtigleit mindert, mihrend wir jahen, daf
der ftartite Drud in der Meerestiefe befteht. Wie es
eine Grenge der Drudertragung gibt jomoh! nady oben
wie nad) unten, fo gibt es audy einen Spielraum fiir
dben Wafferbedarf bder einzelnen Lebewefen. MNimmi
man eine Qualle aus ihrem Element heraus, fo lduft
ibr wifferiger Korper gleidhiam aus, und es bleibt
nur ein $Hiautdyen von ihr iibrig. Dagegen fonnen
anbere ausgefprodyene Wafjertiere ganz gut das Wai-
fer lingere Jeit entbebren; einige Fijde tapieln fid
ein oder frieden unter die Crdtrufte und Halten bier
eine monatelange Diirre aus.

Wie die Termiten ihr Baugefdhift in der trodenen
Beit gan3 einftellen, o dorren Pflanzen in regenlofen
Perioden gujammen, daB man fie fiir gang erftorben
balten tonnte. Alle Lebenstdtigleit ruht und dody —
obgleid) teinerlei Wadystum ftattfindet. (eben fie. Be:
tannt ijt bier befonders die Selaginella, ge:
nannt ,talifornifde Wunderblume®, die
jahrelang im bdiirren Juftand aufbemabrt werden tann
und dann, eingepflangt und begoffen, fofort 3u griinen
und 3u mwadjjen beginnt. Dagegen ift der Quellvor:
gang bei der wobhl nod) betannteren Rofevon J ¢
ridyo nidt auf organijdes RQeben auriidjufithren
denn dicfe Gebilde find wirflicdh erftorben und queller.
nur automatify im Waifer auf.
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Wobl jeder, der von den Wunbdern der Pyramiden
gebort bat, ift aud) bap erftaunt gewefen iiber die Mit-
teilung pon der LQebensdauer der in den Pyramiden
gefundenen dgyptijden Weigentorner, jollten diefe dod
Toufende von Jahren bdort gelagert und ihre Keims
traft jo wunderbar bewahrt haben, dap fie, ausge-
ftreut, mie junger Weizen aufgingen. Diejes Wunber
jerfdllt in Staub, wie der Weigen felbft, den man beim
Deffnen der Pyramiden fand; es dantt fein Cntjtehen
ledigliy ber @eriflenbeit der Frembenfiihrer und der
Untiquitdtenwut der Englinder. Die {dHlauen Sohne
des Oftens haben auf biefe TWeife ihren vorjihrigen
Reizen 3u befferen Preifen vertauft als er je an einer
Borje notiert war, felbft Jofeph in Wegypten biirfte
einft nicht Jo gute erzielt haben. Weizentorner behalten
unter giinftigen Umftanden bis 3u 25 Jahren ibre
feimtraft, auf das Hunbdertfadye diefer Jahl geben fie
nidt ein.

Alles Hat feine Brengen, die ihm felbjt betannt find
und die es 3u mwabren tradytet. Alles ift voller Befeh-
miBigfeit oder volfer Wunder. ud) der Staub, den
unfer FuB adtlos tritt, mie ganj anders wird er, wenn
Baffer fih mit ibm verbindet. Wie beginnt es dann

in dber Maffe fidh gu regen und gu bemegen; wingzige
Amoben ermadyen um Leben und ftellen Anfpriide
an bie neugeartete Criften, bdie fie zu befriedigen
tradpten. €s beginnt der Kampf um bdie Dafeinsform.
Cr wird gefiihrt, als gilte es ewig gu leben, und dody
tonnen {don die Sonnenftrahlen der nidhften Tage
all biefem Crnft ein Ende madien und von neuem den
Gdjeintod iiber die Tiere verhingen.

Mo fingt das Leben an, wo hort der Tod auf? Wir
feben nur Berwandlung von Formen, Uebermindung
von Begenjigen. Uebermindung {deint das Pringip
bes gefamien Qebens u fein, aber Uebermindung im
Bereid) der gefessten Moglichieiten. Ueberwindung und
dod) eratte Beobad)tung des individuellen Mafjtabes,
bas ift dbas Geheimnis des Lebens und feiner Hoher-
entwidlung. Ueberminbung, bdie mwohl u Hhobheren
Cbenen fiihrt, hohere Lebenserfahrungen madjen (Gft,
aber audy auf diefen gemonnenen $Hishen den Drud,
ben unerldfliden vorfindet. Ueberall Drud, Traglaft
im genauen Ausmap derjenigen Drudtraft, die von
innen aur $Hihe ftrebt. Soviel Drudiraft, foviel Mig-
lihteit in die Tiefe gu fteigen; je weniger Drud, um
fo groBere MNeigung gur Dberfladlidyteit.

Erdol itl Kurland? Bon Dr. Frig M. Beor.

Bet der geringen Kenntnis, die wir heute vom
geologifchen Aufbau und von den Bodenjdhien
furlands baben, bdiirfte es eigentlid) nidhyt ver-
wunderlid) erjdyeinen, wenn iiber turj oder lang
aud) das Baltland von einem Delfieber ergriffen
wiitde. Aus Oftdeutidhland find ja furz vor dem
Rriege Nadridhten diefer Urt gefommen. Mit
bem Oelfieber ift es dhnlid) wie mit {o vielen an-
jedenden SRrantheiten — fie wiederholen fid
nift ober nur fehr felten im gleihen RKiorper.
lind beshalb fei, bevor die Miglidyteit von Crd-
olfunden unterfudyt wird, tury darauf hingemwie-
fen, daf Kurland fdhon einmal die ufregung
und wilde Spetulation eines Oelfiebers durd)-
gemadyt hat, dbaB die Tatjad)e aber der deutjdyen
Deffentlichteit jo gut wie verborgen blieb. Jm
Jahre 1900 wurden bei der Kronsmiihle Shmar-
ben oftlid) Tudum unvermittelt Delfpuren in
bolomitifdyen feften @efteinen aufgefunden, bdie
der devonifdjen Formation angehdren, aljo mit
bem Grunbdftod des rheinijhen Sdyiefergebirges
etwa gleidyalterig find. Jn titrgejter Jeit waren
iiber 200 Putungen eingebradyt, etwa 50—60
ous ihnen wurden verliehen, aber nur auf wei
Teldern wirtlih gebohrt. Fiindig gemorben ijt
feine ber beiden Unternehmungen, weil aus poli-
tifen @riindben ihre Urbeiten zu teinem Ab-
fblug tamen, aber ein Gutes hat ihr Tun dod)
gegeitigt: es liegen aus jenen Tagen mehrere
griindliche geologijche Gutadyten vor, die in diefe
widtige Angelegenbeit die wiinfdenswerte Klar-

beit gebradht bhaben. Danady ift es theoretifch
teineswegs unmoglid), im Untergrunde von Kur-
land Crdol 3u erbobren, die prattijhe Wabhr-
{dheinlidhteit dagu ift aber nidt grof. Mady Dok
tommen als erdilfithrende Sdhidyten zwei jdyiefe-
rige $Horizonte von 1 und 30 Fuh Mddtigteit in
Betradyt, die wegen ihres grofen Reidhtumes an
bitumindfen Stoffen in Cjthland und im Nord-
often von Qivland, wo fie utage treten, all-
gemein als Brennmaterial vermandt werden, da
fie mittels eines Streidholzes angegiindet wer-
den fonnen (,Brandidjiefer”) und Birtenholz an
SHeigwert nod) iibertreffen. - Diefe Sdyiefer ge-
horen der filurifhen und fambrifchen Formation
an. Da im allgemeinen in den Oftfeeprovingen
febr menig Gtorungen in bden Ablagerungsver-
hiiltniffen 3u beobadyten find, darf als fidher an-
genommen werden, daf diefe Sdidyten aud) im
Untergrund von Kurland und gmwar in der glei-
dyen djemifdhen und petrographijhen Jujammen-
feBung erbobrt werden miifjen, wie jie aus dem
Anftehenden befannt find. Dof, der an dem
Crddlfundpuntt von Sdymarden - Tudum eine
Tiefenlage bdiefer Brandfdiefer von 470 und
490 m annimmt, bat gleichzeitig bered)net, daB
auf 1 qkm Oberfldacde, gelingt es, dben bitumini-
fen Gefteinen alles in ihnen enthaltene Erddl zu
enfaiehen, aus der oberen Sdhidht, der unterfilu-
rijen Sdidht von RKuders, etwa 80000 cbm
Crdol, aus der unteren dagegen, dem obertambri:
fhen Dictponemafdyiefer, iiber 600000 cbm auf

Y






85

Qo
2]

3 Gt ift merfad) 10 Tonocerotis 5. Br. liegt in
cinem Sternbaufen. 12 Lyncis 5. Gr. ift dreifad) von
cuffallenden Farben. 3 @eminorum 3,7. und 8,2. Gr.
in 7 Get. Ubftand ift geldb und rotes Paar. Caftoc
iit doppelt und Pollux it fogar vielfad). 19 Puppis
47. @r. liegt in einem GSternbaufen von nidt ganj
Bollmondsgrofe.

Bon den Planeten ift Mer tur am 8. Mirz hinter
der Sonne, wird dbann Abendftern und fteht von Enbde
Rirg bis Mitte Upril eine Stunde hinter der Sonne,
tann alfo aufgefucht werden. Am 26. Upril fteht er
dann vor der GSonne, um nun Morgenftern zu wer:
den. Benus ift Morgenftern, awel bis drei Stunden
ven ber Sonne entfernt, leudjtet am 15. Mirz wieder
im groften Glang. Mars bemegt fidh riidldufig
wijgen Jungfrau und Lowen. Jupiter fteht im
Stier bei Aldebaran. Saturn fteht im Krebs.
Uranus im Waffermann ift unfidhtbar. Nep-
tun fteht im Krebs, die gange Nadyt fihtbar. An
TMeteoren ift die erfte Hilfte des Mdrz und die gweite
des April ziemlid) reidhaltig, dod) ohne bedeutende
Edwirme, Am 21. Mars, vormittags 10 Uhr ftebt
die Sonne im Widderpuntt, dem Gdnittpuntt ber
Clliptit mit dem Hquator, das ift der Friihlings:
anfang.

Die Orter der Planeten find die folgenden:

Sonne Marz 10. AR — 23U.20 Min. D. -~ — 4"19
20. 23,57 , . — 022

30. 0,3 , . 4+ 333

April 10. 1,13 , . + 745

20. 1,5 , . +11 20

30. 2,28 , . + 14 36

Mertur Mar3 10. 23,14, . — 6 54
20. 0.24 , . + 2 2

30. 1,32 ., . +11 3

Upril 10. 2,2 , +17 17

20. 2,26 , . +17 9

. 30. 2, 6 , . -+ 12 56
Benus Mirz 10. 20,58 , — 10 51
20. 21,17 , . -1 9

30. 21,45 , —10 31

April 10. 22,22 , — 8 46

20. 22 , 58 — 620

30. 23 , 37 , — 316

Beobad)tungen aus dem Seferfrets

!l)tars Miry 15 AR = 111 43!min D.= 4 5 57

1,22 , -+ 7 45

April 15. 1, 7, . + 835

] 30. ° 1, 4 , + 812

Jupiter Mar3 15. 4,13 , + 20 39

30. 4,23 , ., +21 6

April 15. 4,3 , ., + 21 36

30. 4,48 , +22 2

Gaturn Mir 15. 8,43 . . +19 7

April 15. 8,4 , + 19 15

Uranus Wirj 15. 21,952 , — 13 43

April 15. 21,571 . ., —13 15

Neptun Marz 15. 8,21 , + 18 59

April 15. 8, 26 +19 ¥

Yuf- und Untergang der Sonne m 50" Breite nady
Orts3eit:

TMarg 1. 6 Ubr 43 Win. und 5 Uhr 41 Min.
April 1. 5 , 87 , . 6 , 3
Mai 1. 4 , 36 Y S ¥
Bom Monde werden folgenbe Gterne bededt:
Mitte der Bededung.

Mars 18. 0 U. 38 Min. friih *x Tauri 4,1 Gr.
81, 0 , ., » Taurt 4,2
19. 10 , 16 , abbds. 7, Gemin 3,2 ,

20. 8, 6 , . : Geminor3,7 ,
Golgende Berfinfterungen der Jupitermonde fallen
in giinjtige Jeiten:
Trabant [ Yustritte:
Marz 6. 8 Ubhr 38 Min. 48 Sel. abds.

13.10 , 34 , 26 , "

29. 8 , 54 , 20 , "

April 5. 10 , 49 , 44 "

2. 9 , 9 5 , "
Trabant |} :

Marg 7. 11 Ubr 22 Min. 6 Sel. abds. Cintr.
Aprit 26. 8 , 14 , 26 » ustr.
Trabant 11:

April 9. 10 Uphr 11 Min. 34 Sel. abds. Eintr.

9. . 39 , 15 , friih Yustr.

Bon den Minima bdes Algol [ind zu beobadyten:

Midrz 3. 10 Uhr 24 Pin. abds.
6. 7 , 12 "
26. 8 , 48 ”

April 15. 10 , 24 "
18. 7 , 12

Beobad)tungen aus dem zeierfrets

D

giir die in Nr. 11 von ,Unjere TWelt” bejdyriebenc
Cridyeinung des Sidh-Berfenlens mander
Shmimm:- und Taudovogel {deint mir die
Crtldrung nabe gu liegen, fo daB idh mid) dariiber
wunbdere, weshalb nidht {dhon andere darauf getoms
men findb. Nady meiner Anfidht benupt der betref-
fende Maffervogel biebei ebenfogut feine Sdmwimm:
fiile, wie beim Taudyen, nur mit der Werfchiedenbeit,
baf er die Fufs refp. Jehenfpigen bei der Bewegung
nad) unten fentredyt ftellt, dann den Fup in redt-
wintlige Stellung gum Unterfdentel bringt und beim
Cmporheben bas Wafler nach oben fd)leudert und da-
burd) den RKorper binunterzieht. Cine andere Crilds
rung bdiirfte aud) taum gefunden mwerbden.

©anititsrat Dr. Mohimann.
Fiir die Crideinung des Taudjens der in dem Auf-

fag »Wo xft bte Sofung“ (lln[ere Welt 1917 f)eft
11) angefiihrten Sdymimmosgel habe id) folgende Cr-
tldrung:

Das f[pejifijhe Gewid)t des Bogels beredynet fid)
dbem Waffer gegeniiber einfdhlieplich des grofen Rau-
mes, Dder das Federtleid einnimmt, Eine gerupite
Cnte fintt befanntlih unter. Wenn nun diefe tau-
dienden Sdywimmoogel die Fibigteit baben, diefen
quafi [uftgefiillten Panger — Febdertleid — gang oder
audy nur teilweife fiir eindringendes Waffer zu off-
nen, fo vermebrt fidy fofort das BVolumgewidt bdes
Rogels, er muf unterfinten. Jd) tann natiirlich diefe
Vermutung nid)t beweifen. €s miite eine genaue
Unterfudyung bdes Febdertleides bdiefer Taudjer dod)
immerhin AUnbaltspuntte fiir bdiefe Unfidt Iiefern
tonnen, Dr. Otto Rlein.
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Umfhan.

Cine fehr fonderbare Sdubeinridfung verjdafft fid
die Raupe des tropijdien Sdymetterlings Saccophora
(Abb. 21). Gie befeftigt jid) ndmlich mit einigen von
fih gefponnenen Faben ein Blatt ihrer Nidbrpflange
auf dem Riiden und wandert nun mit ihm herum.
Bei Befahr tann fie fid) ganj unter das Blatt ver-
fteden. Cin wunderbarer Jnftintt. — Uebrigens tennt
man aud) bei uns ein Tier mit dhnlider Gemwobhnbeit,

Abb. 2!.

Raupe von Saccophora 2A6b. 22,

Sadtrdger.

namlidy die Raupe des Sadfpinners (Psyche)
(Ubb. 22). Gie baut fidy aus Pflanzenftiiddjen einen
3—4 cm langen Gad, in dbem fie lebt und den fie mit
fih berumfjdleppt, weshalb fie aud)y Sadtrdiger
genannt wird. Jn dem Sad erfolgt aud) die Ber-
puppung, naddem die Raupe ihn am BVorderende feft-
gefponnen hat. Es ift bemertenswert, daB den Rau-
pen bei biefer Lebensweife die Baudfiife vertiimmert
find. Uebrigens befist das Weibchen bdiefes Sdymet-
terlings teine Jliigel, es bleibt baher aud) in dem
Ead ihrer Raupe und legt in ihm die Cier ab. Dt.
*

€in ungewdhnlid ftartes Nordlidi von grofer Aus-
dehnung und wunbderbarer Sdhonbeit, weldes mehrere
Stunden mwidbrte, ift am 16. Degember v. J. in Stod-
holm beobadytet worden. €s fteht hodftwabhridein-
lih in urfadlider Berbindbung wmit einer grofen
Sonnenfledengruppe, welde am 14, Dezember, mit-
tegs 12 Ubhr auf dem Stanfen-Obfervatorium photo-
graphiert murbe.

Diefe Jufammenbinge find vornehmlid)y von bden
norwegifden Phyfitern Stdormer und Birte:
lanp eingehend erforfdht worden. Dem [egteren ift
¢5 fogar gelungen, bas Phinomen bdes Polarlidyts er:
perimentell darguftellen, denn bdie Strablen desfelben
jellen die im Duntel der Nadyt fihtbar gemwordenen
magnetijgen Kraftlinien fein, die von den Polen aus-
gehen. Der gefteigerte Crdmagnetismus tritt aud)
gieichzeitig nod) in den fogenannten magnetijchen G:-

wittern jutage, die ftets Gtorungen im Telegraphen-
vertehr verurfjadien. Cin foldes magnetijdhes Ge-
witter wurbe tatfadlid) aud) am 16. Degember in
Stanbdinavien beobadytet.

Gines ber gewaltigften magnetijdyen Gewitter murbde
om 25, Geptember 1909 in JNormegen beobadytet, an
weldem Tage in gang Norbeuropa gropartige Nord-
lidgte fichtbar und bdie gefamten Telegraphenverbin-
dungen dortfelbft geftort murden. R.

*

M. Johannjen geigt in einem bemertenswerten
Auffag in ,Die NaturmijfenfHaften” (1917,
$Heft 24, ©. 389), bap bie Vererbun;slehre des Uri-
ftoteles bereits den Kern bder Heute g:-[tenden enthalt,
wihrend die Qehre des Hyppolrates, welde feits
her vorherrfdyte, irrig war.

*

Doltertundlide Lidtbilderreipen mit ertldrenden
Terten. Mit der neu erfolgten $erausgabe Ddiefer

-Reihen beabfidytigt die Firma ED. Liefegang-

Diiffeldorf eine Riide im Lichtbilderwefen ausjzu-
fiillen und bdiirften diefe Meuerjdheinungen bejonders
in Qebrertreifen willtommene Aufnahme finden. Fiir
bie Ldnbderfunde ftanden bdem Geograpbie-Unterridt
bisher fdon eine groBe Anzahl von Lidytbildern gur
Berfiigung, fowie aber die ebenfo widhtige und inter-
effante Bollertunde an die Reihe fam, verjagte in der
Regel das Material, und der Lehrer mufte fidh mit
einigen jufdlligen Bildern begniigen, die feinen Be-
griff von bem antbropologijthen Typus und bdem
ethnograpbifdien Charatter der Bilter gaben. Befon-
ders auf dem Bebiete der fiir den Unterricht jo widy-
tigen primitiven Bolfer feblte es vollftandig an ge-
eigneten LQidtbildern. Die oben erwibhnte neue Lidht:
bilber-Sammlung, aus 30 Reihen zu 10 Bildern be-
ftehend, foll babnbredjend einfegen und ftellt foldye
lih aur Aufgabe, in einer den Rahmen des lnters
richts nidht iiberjdhreitenden 2AUnzahl von Lidibildern
einen Cinblid in den Kulturguftand bder einzelnen
Bolter zu geben. Die Jujammenijtellung der Reiben
erfolgle nad) wiffenidaftlihen Gefichtspuntten pon
Tadygelehrien, die gleichzeitiq die erfldrenden Terte
au den Bildbern verfapten. Das benuyte Material ent:
ftammt einem grofen Bioltertunde-PDtujeum, das fiir
die Jwede des Lidtbildermwefens nod) nirgends Ber-
wendung gefunden hat und nur mwenigen uginglid
ift. Am Anfang jeder Reibe fteben ausgemabite
anthropologijhe Typen, dann folgen Lidytbilder, auf
denen die Behaujung, die Kleidbung, der Shmud, der
$Hausrat, die Bewaffnung, Uder., Jagb:, Fifderei:
Berdt und mwas fonft um materiellen Befiftande ge-
bort, dargeftellt ift. Weitere Bilder fithren bie
LQebenstweife ber BWolter vor ugen, einige interefjante
Gitten und Gebrdudie werden gegeigt und befondere
Kuniftfertigteiten aur Unfdauung gebradyt. Die bei-
gegebenen furgen, aber wiffenjdaftlid) wertvollen
Terte ermoglidhen es dbem LQebrer, ohne jeitraubende
Bitdherftudien durdjaus zuverldifige Crildrungen gu
ben Bildern au geben. Jntereffenten mogen von obi-
ger Firma eine Sonberlifte iiber biefe neuen Reiben
verlangen, bdie toftenlos abgegeben wird.

Sdylup des rebattionellen Teils.
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111. Die Regenerafion der Cinje im Aloldauge.

Unter den Crideinungen, welde bei der Frage
STRed)anismus oder Bitalismus?“ eine NRolle
ipielen, fteht bdie Regeneration obenan. Man
verfteht unter Regeneration betanntlid) die Wie-
derentftehung verlovener Teile. So bildet |id)
3 B. der abgejdnittene Schwang der Cidechie
ind bdas abge{dynitiene Bein des Frojdes mwie-
der. Durd) diefe Crideinung ebenjo wie durd)
die Fortpflangung unterfdjeidet fid) der Drganis:
mus grundfdiglid) von jeder Mafdine. Cin wirt-
tidyes AUnalogon gibt es in der Welt des Lebens
‘ir diefe Crideinung nidt.

Die Regeneration ift natiirlid) ein auBerordent:
lidy 3wedmdBiger Borgang, denn obne fie wiirde
das Leben Dder betreffenden TWefen mehr obder
weniger gefabrdet fein. €s fragt fidy nun, ob fich
die Regeneration rein medyaniftijd) ertlaren
dBt? Natiirlidy fordert die Regeneralion be:-
jtimmte dyemifdye und phyjitalijdye Bedingungen.
Die Meuentftehung der Gewebe erfolgt wie aud)
ionjt durd) Jellteilung. Dies alles lieBe fid)y me=
danifd) ertldren. Man Ponnte ja 3. B. jagen,
daf der Wunbdreiz bei der BerleBung die iibrig:
qebliebenen Fellen des betreffenden Organs, alfo
3. B. des Beinjtummels, 3u lebhajten Teilungen
verenlaft. DaB dabei dann mwieder ein Fup ent-
jteht, mwiirde fidy daraus erflaren, daB es fidh
hierbei um @etoebe handelt, denen die Fuhbil-
dung nun einmal durdy Bererbung zabhlreidyer
@Benerationen eigentiimlid)y geworben ift.

Mir tonnen dies alles als eine einleudytende
medyaniftijdhe Crilidrung rubig gugeben. €s mag
wirtlid) fo fein; aber dann ift ichari 3u betonen,

Dl hierbei dbod) nod) eine Liide in der Crildrung
bleibt. Cs ift eine Tatfadje, dap die NRegernera-
tion immer bort erfolgt, wo, und immer in der
Weife, mie es bie Crhaltung bdes betreffenden
Qebewefens forbert. Diefe Jmwedmipigleit des
Borgangs verlangt audy eine Crildrung; eine
joldye Lann aber unmboglid) in den dyemijden und
phyfitalijen Bedingungen obder in den Tei-
lungsvorgangen der Gewebegellen gefudyt wer-
den, fie fordert ein bejonderes leitendes Pringip,
eine Geele.

Mun gibt es aber aud) Regenerations:Bor-
gdnge, weld)e jene medyaniftijhe Crildrung cn
fip fchon fehr in Frage jtellen. Der fpringende
Buntt bei derfelben ift ndmlicdy einmal der Wunbd-
rei und gum anderen der Umijtand, dap den re-
generierenden Geweben bdie beireffende Organ-
bilbung erb- und eigentiimlidy ift. TWie nun,
wenn fidy diefe Puntte ausidyalten lieBen? Dann
binge die gange medyaniftijche Crtldrung in der
Luft.

Um biefe Frage 3u entidyeiden, hat G. Wolfj
jhon vor 25 Jahren grundlegende Berjudje ge-
madit, weldje immer nod) nidt geniigend be-
tannt jind, wobhl deshalb, weil fie fiir die meda-
niftifde Unjdhyauung vernichtend {find.

Wolff wdbplte fiir feine BVerfudye die Linje des
PMoldauges, und mwar aus folgenden Griinden.
Das Wirbeltierauge entfteht aus zwei Haupttei-
len, bie gang verjdjiedenen Urfprung haben: dem
Augenbedyer, weldjer i) als Teil des Grok-
bitns entwidelt, und der Linje, die aus dem fo-
genannten eftodermalen Teil der Haut entfteht,
fip von ibr bei der Cntwidlung vdllig losioft
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und von dem Rand des Augenbedjers umiaft
wird. Jm fertigen Auge liegt daber die Linfe
weit entfernt von dem Gewebe, aus weldem fie
entftanden ift, ndmlid) von ihr getrennt durd)
einen Teil der $Hornhaut, die vorbere mit Fliif-
figleit gefiillte Augentammer und die Jris oder
Regenbogenhaut. Was wird nun gefdehen, wenn
man bdie Linfe aus dem Auge herausnimmt?
Wird fie fih aus dem Gewebe wieder bilden,
dem Ddie Linfenbildbung bei der normalen €ni-
widlung eigentiimlidy ift? Dann miifte fie in
einem Zeil der SHornhaut entjtehen, wiirde dann
aber unbraud)bar fein, denn um ein jdarfes
Bild der Aufendinge u entwerfen, was ja dody
ibre eingige Aufgabe ift, mup fie hinter der Jris
liegen. Cs mwdre alfo in jenem Fall der Regene-
ration niotig, daB bdie neugebildete Linfe von
ibprem Urfprungsort durd) gewifle Sdyidhten der
$Hornhaut, die Fliiffigteit der vorderen Augen-
tammer und die Jris mandert, um an ihren Ort
3u gelangen. Das erfdjeint aber pon vornberein
ausge[dloffen. Soll die Linfe aber an dem Ort
entftehen, an dem allein fie thre Aufgabe erfiil-
fen fann, fo entfteht fofort die Frage: aus wel-
dem Bewebe fie bxer regeneriert werbden follte?

Befindet fid) ja dody in ihrer gangen Umgebung °

nur Gemwebe des Augenbedyers, weldjes aus dem
BroBbhirn ftammt und dem alfo die Linfenbildung
bei ber normalen Cntwidlung vollig fremd ift.

Diefe Crmdgung geigt, wie fdharflinnig Wolff
feine Unterfudyung anfepte, als er gerabe die
Qinfe des Moldjauges fiir diefelbe wdbhlte. Das
Crgebnis mwar geradegu ftaunenswert und fiir
den Medhanismus vernidytend.

Wolff macyte den Werfud) an mebhr als hun-
dert Moldjen. €s hanbdelte fih um Staroperatio-
nen, deren Feinbeit man ermeffen fann, wenn
man bedentt, wie flein das Moldauge ift. Cs
durfte dabei bdie Jris in teiner Weife verlest
werden, aud) durften feine Refte der LQinfe im
2Auge guriidbleiben. Die Herausnahme der Linfe
erfolgte daber von vorne durdy einen Sdnitt in
die $Hornhaut und durdy die Pupille hindburd).
Wolff iiberzeugte fid) jedbesmal, dap die Linfe
vollig intaft geblieben war. Das Crgebnis war,
daB in dber Tat eine Regeneration der Linfe ein-
trat, und 3war bildbete [idh dDie neue
Linfeamoberen Rand der Jris, d. b.
des Augenbeders. Die dabei gu beobad)-
tenden Borgdnge find folgende. Bald nady der
Operation fammeln fich in der Umgebung bder
Jris  3ablreidhe RLeutogyteri, weifte Bluttdrper:
chen, an. Die JInnenfladye der Jris madht mandy-
mal bden Cindrud, als werde fie von bden
Leutozyten formlich benagt. Diefe felbft er{deinen
jehr bald didt mit fhwarzem Pigment erfiillt.

Die Jris befteht bei bem Zmold) im meiemlld)en
aus awei Lamellen, welde feft aufeinander lie:
gen und fehr didht mit {dhwarzem Farbitoff e
filllt find. Die.Jris ftellt daber ein einfadyes
jhmales jdwarzes Blatt dar. Nad) der Opera:
tion aber fann man jene beiden Lamellen von:
einander unterfdeiden: einmal entjteht 3wifdyen
ibnen ein ©palt, und ferner verfiert die innere
Lamelle in demfelben Mafe, als die herbeigeeil:
ten Bluitorperdyen [dhymwarz werben, ibren eige:
nen jdywargen Farbftoff, die Bluttdrperdyen ent:
fernen alfo denfelben. (ADLDL. 23, 1.)

Nun beginnen die Jellen der Jris am oberen
Rand bder Pupille fid) zu teilen, und es entftelt
ein Knodtden, aus diefem ein Sdddhen, Ddeffen
$Hohlraum bdie FortfeBung jenes Spaltes zwijden
den beiden Lamellen der Jris ift. (AbD. 23, 2. 3,

Die aulet ermdbnte Tatfadye ift deshalb ‘o
widytig, weil fid) aus ibr mit volliger Sidyerbeir
ergibt, dap die neue Linfe in der Tat aus dem
Jrisrand entfteht und nidt etwa aus jufdllig
bingen gebliebenen Reften der alten Linfe.

Die weitere Cntwidlung des Linfenfiddens
(Abb. 23, 4 und 24, 5 und 6) entfpridyt der nor:
malen Cntwidlung der Linfe, die {id) fdlielich
von ihrem Mutterboden trennt. VWemertenswer:
ift aber, daB letsteres bei der Megeneration be:
deutend fpdter erfolgt als bei der normalen em:
bryologijhen Cntwidlung. Dies ift fehr 3wed:
madfig. Bei der normalen Cntwidlung erfolg:
die Linfenabjdniirung in einem feften Gemebe.
weldjes die Linfe allfeitig in dber normalen Lag
hilt, die Linfenabjdniirung tann alfo friiher er-
folgen. Bei der Regeneration bingegen wddit
die Linfe in ein fliiffiges Gemwebe hinein, wiirde
fie bier vorgeitig abgefchniirt, jo fiele ie an einc
ganglidy ungeeignete Stelle und wiirde gugrund:
geben. Die eingige Moglidhleit, der LQinfe einen
feften $Halt und die ridtige Lage im Auge
geben, ift die, daB fie moglidhft Iange mit der
Jris in BVerbindung bleibt. Bergl. fiir das Banje
audy Abb. 25, 1—4; es find Darftellungen von
Quer[dnitten der gangen ugen, in denen oben
die neue Linfe entjteht. Cs hanbelt fid) bei diefen
Bildern um die Originale von MWolff.

Cin febr bemertenswerter Umjtand bei diefer
Regeneration ift, daB die Neubildung der Linic
ftets am oberen Rand der Jris erjolgt. Wan
tonnte denten, daf es fich hierbei um einen Reit
der Sdymertraft handelt. Spitere Unterfudun
gen Wolffs haben aber gezeigt, dap dies aus
gefhloffen ift. Ju bemerten ift nun, daB di
obere Jrisrand die jwedmdfigfte Stelle fiir b
Regeneration Dder Linfe ift; denn indem Ddic
Qinfe von oben abwirts hingt, gelangt fie am
beften in ihre normale Lage. Crfolgte die Ke:
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jieben alfo feft. A. Fijdel verfudhte in einer
umfangreidgen Arbeit (,Anatomijde Hefte” von
Mertel und Bonnet, Heft 44) den wunderliden
Beweis gu fiithren, daB die Linfenregeneration
iiberhaupt nicht gwedmagig fei. €s ift Wolff
nidt jdymwer gefallen, Fifdel in feiner zweiten
»Entwidlungsmedyanit ber Organismen, 12. Bb.
~Entwidlungsphnjiologijdhen Studie” (,Ardyiv fiir
3. $Heft * 307) griindlich 3u widerlegen.
Gerner erjdyien aud) A. Weismann auf dem
PBlan. Wolff hatte das Crgebnis jeiner Regene-
tation audy als einen jdlagenden Beweis gegen
dbie Darwiniftifhe Jucdhtwablslehre bingeftellt
(. Tatfadjen und Yuslegungen in begug auf Re-
generation”, im ,Anatom. Angeiger” BVand 15).
Jn der Tat ift die Feftjtellung, wie es fidy mit
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nicht befaBen, gefiegt haben und erbalten ge-
blieben fein,

Hiergegen ift nun gunddift ju fagen, daB bier
wieder, wie immer beim Darwinismus, voraus:
gefeft wird, was bewiefen werben folf, in Ddie-
fem Fall die Regenerationsfiahigleit. Sehen wir
aber einmal davon ab, fo ift es des weiteren
gan unmoglid), daB jene Regenerationsfdbig-
feit, wie es nady Darwin fein follte, ganj all:
mibplidh durdy fleine Ubdnderungen der aufein-
ander folgenden Mold)-Generation herangeziid)-
tet fein follte. Jn einem Urabhnen unferer Moldys
milgte namlidy aufdllig die Fdhigteit gelegen
baben, daf fih am oberen Rand der Jris nady
einer Linfen-Operation feitens eines Waffer-
fdfers ein tleines Knbdiden bildete, demzufsige

Ju

Abb. 25. Lanaefdmitte durdy Augen von Maldhen. in Denen die Regeneration der herausgenommenen Linfe erfolgt. Bei 1 bat i

am oberen Rand Dder Jris ein fleiner Knoten gebildet, bder bet 2 und 3 gur Qinfe ausgemadfen ift; bei 4 ift die neue Rinfe fertig.

der Darwiniftifhen ECrilarung jener Regenera-
tion verbdlt, audy fiir unjere Unterjudyung fehr
midytig, denn fie ijt die lete Rettung des Medya-
nismus. Weismann gloubt, dap Regenerations-
apparate dort gegiidytet wurden, wo groBe Ber:
lufte es notwendig madhten. Cs {ind befonders
Waffertdfer und ihre Larven, welde Molde an-
greifen, wobei fie aud; wobhl eingelne Teile wie
das Auge bejdyadigen und anfreffen mogen. Soll-
ten aber foldhe Werlehungen bdes Molhauges
im Naturguftand nidyt hdaufig vorfommen —
und in der Tat hot man fie nody nicht beobadk-
{et — fo tonnten fie body in frilheren Generatio-
nen bdufig gewefen fein. Wolff weift dem gegen-
tiber dbarauf hin, dap dies alles nur PMutmapun-
gen find und deh die Regeneration der Linfe eine
jebr gejdyidte Operation vorausgefelt, benn ohne
dies Degeneriert das gange Auge. Weismanns
Wafferfdafer miiffen alfo fehr gefdhidte Dpera-
teure gewefen fein. was niemand glauben wird.
Jm Kampf ums Dafein miiBlen nun alfo die-
jenigen Moldye, weldye Regenerationsfihigteit
der Linfe befoBen, iiber diejenigen, welde fie

er im Kampj ums Dafein iiber feine Mitmoldhe
fiegte. Jn fpdteren Benerationen fiegien dann
jebesmal foldye Moldse, bei denen fid) nadh ben
aufdlligen Linfen-Operationen 3ufillig immer
groBere Kndtchen an der Jris bilbeten, die dann
aufilliq aud) immer burdiidtiger wurben. Aui
diefe Weife entftand [dhlieBlich die Fabigleit der
Moldre, eine vollftdndige Linfe u regenerieren.

Man braudt fih nur in diefer MWeife vorgu-
jtellen, wie nad) Darwin die Regenerationsidhig-
teit ber Linje bei den Molden entftanden fein
miiBte, um fJich die gange Ungereimtheit diefer
Anfiht flar gu madyen. Diefelbe liegt befonbers
darin, daB jene Kndtdhen an der Jris fiir dic
Tiere ja liberhaupt nidt audy nur vou dem ge-
ringften Nuen fein fonnen. Die Linfe mup
vielmebr, wenn fie braudhbar fein foll. als lidyi-
bredjendes @ebilde fertig hinter der Pupille {ie-
gen. Alle ibre unfertigen Borftufen tonnen de:
ber im RKampf ums Dafein gar feine Rolle ge-
fpielt haben. Die Darminfde Lofung unjeres
Broblems ift alfo unmoglid).

Aber in begug auf den Kampf ums Dafein iit
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nod) etwas anberes ju fagen, was audy {don
BWolff dargelegt hat. Er fagt ndmlid): ,Die mit-
einander tonturrierenden Iritonen — b. b
Moldye — tonnen in zwei Gruppen eingeteilt
werben: erftens in joldje, Dderen uge verlept
wird, und aweitens in joldje, deren Auge intabt
bleibt. Ein Triton der erften Gruppe tonturriert
natiirfid), wie jedber anbdere, mit allen Witglie-
dern beider Gruppen. Der erften Gruppe gegen-
iiber ift er jedenfalls nidt im Borteil, ber gwei-
ten Gruppe gegeniiber ift er {ehr im Nadteil.
Der Borteil, ben die gweite Gruppe iiber ihn hat,
ift natirlid) oiel groper als alle BVariierungs-
vorteile, die nad) dber Sdyablone der Seleftions-
theorie den fiegenden JIndividuen beigelegt wer-
den fonnen. Mady allen Pringipien bder Selef-
tionstheorie tonnte bdie erfte Gruppe mit bder
3meiten Gruppe niemals tonturrieren, am aller-
menigften nad %elsmunnfd)en ‘Bnnatpwn nad)

@le Bauet‘nt’ege[n. Cine naturwiffenfdaftlide Studie von Prof. Dr. Ledroit.

welden bdie Drganifation ber aweiten Gruppe
gerade jo ift, daf fie die Crijteng eben nod) er-
moglidht, und nad) weldjen bie fiir cinige Mo-
nate verlorene Gebraudysfabhigleit eines Auges

. den Jnvaliden abjolut fonturrengunfibig
madjen miifite. Die Cindugigen miiften unbe-
dingt gugrunde geben, um fo mebr, afls man
aud) bei Annahme einer hohen Berluftziffer dody
bie Jahl bder Berleften jedenfalls fleiner an-
nehmen miifite als die 3ahl der Unverlelsien.
Jndem man aber annimmt, baB die Regenera:
tionsoariierungen im Kampf ums, Dajein gur
@eltung tamen, muB man bdie Berleten als die
Ueberlebenden betradhten, eine AUnnahme, bie
man wobl als eine nidhyt unbedentlidhe begeid)-
nen darf.”

Damit ift die Darwiniftifdhe, mit ihr aber audh
jede medaniftifche Crfldrung der Linfenregene-
ration im ﬂno[d)auge enbgu[hg abgetun

9D

Das Studium der Bauernregeln 1ft mtereﬂant vom
tulturbiftorifhen mwie naturmwiffenidaftlihen Stand-
puntte. Jn erjter Hinficht lernen wir aus ihnen, wie
unfere Borfahren in Begugnahme auf RKafender mweit
beffer bejchlagen waren als wir, nidt erft im Abreif-
talender oder oben am RKopfe der Tageszeitung nad)-
jeben mufBten, ,der mievielte heute ift”.

Dann fehen mwir aud) hier wieder die innige Ber:
wadijung von tirdlidem und weltlidem Leben, wie
fie ja das Mittelalter dharatterifiert, fo redht in Cr-
fdheinung treten. Damals pulfierte das religidfe Leben
oiel lebhafter als heute, waren dbie Feiertage viel 3abl-
reidjer und murbden aud) die Fefttage der Heiligen viel
hober gebalten als heutgutage. Daber find diefe Tage
bem Landmanne namentlidy Merttage fiir fein Tun
und Laffen in Garten und Feld. Solde Mer -
rege(n find aud) nod) heute felbft in proteftantijden
Begenden, wo ja die Heiligenverehrung nicht mebhr
geiibt wird, im Sdwunge, wir nennen 3. B.

»Fabian Gebajtian (20. Jan.),

Gingt dber Baum u faften an.”
lInter bem belebenden Cinfluffe der fdon Hhoher ge-
ftiegenen unbd ldnger fdjeinenden Sonne beginnen im
Baume bereits bdie Umfegungen der aufgefpeidjerten
Referoveftoffe, namentlid) der Gtirte, es empfiehlt fid
daber, den Baumfdnitt vor diefer Jeit vorzunehmen.
sur fid) feloft rebenbe Mertregein find:

.Ienn Mattheis tommt herbei, (24, Feb.)

Legt das Hubn bas erfte Ei” und

»An Benedittus (21. Mdry)

Man Hafer {den mup.”
Die Regel:

»Es fiiprt Santt Gertraud (17. Miry3)

Die Kub jum RKraut,

Die Biene gum Flug

Und die Pferde zum IJug”

[agt baB man bue Rube aur Weide und die Pferde gur
Teldarbeit filpren miiffe, der Bienenflug aber ift wohl
etwas friih angegeben.
~Rupert, der tommt munter (27. Miiry),
Wirft die Raupenbrut herunter”
beift, es ift bochjte Jeit, dbie Raupenbrut von den Obft-
baumen ju entfernen. Bom Beginn des Friihlings
ergiblen die folgenden zwei:
»Ziburtius tommt mit Ruf und Sdall (14. UpriD
Cr bringt ben Kudud unbd die Nadytigall,” und
~2Auf Santt Georgens Giite (28. April)
Stebn alle Baume in Bliite.”
Gpegiell bas @etreide ift mit Bauernregein diefer Art
reidylich bebad)t: Da bheift es von der Gaat:
#Bird Marid Geburt gefdt, (8. Sept.)
Jft's nidt gu friith und nidht au fpat,” ober
~2Auf Santt Midjael beend’ die Saat, (29. Sept.)
©Sonft wirft dbu's bereuen 3u fpat.”
vom Bliihen und Anfepen:
«~Dantet Ganft Urban dem S$Herrn, (25 Mai)
Cr bringt dbem @efriebe den Kern;”
von bem Reifwerden:
»PBefer und Paul (29. Juni)
Madyt dem Korn die Wurgel faul,”
und von der Crnte fiir wirmere Gegenden:
~TMargret bringt die Schnitter, (13. Juli)
Jatob nimmt fjie wieder;”
fiir etroas tiiblere Qandftriche aber:
~Jatobi ift der Roggen reif” (25. Juli).
Cine weitere Regel diefer Art ift:
»Benn Simon Judd fchaut (28. Oft.)
PBilange Baume, fdhneide Kraut.”
€o begeidhynend diefe Regeln fiir den frommen €inn
unfrer Borfahren find und fo fehr wir uns daran er-
bauen fonnen, jo 3u vermerfen ift es umgetehrt, wenn
diefer fromme Sinn ju weit gebht und die hohen Feft-
tage 3u Cntjcheidungstagen fiir das utiinftige Wetter
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madit. Diefe Entfdeidbungsregeln [laufen,
wie die nad)folgenden Beifpiele zeigen, faft ausnahms:
los auf biefen felben Gedanten hinaus: Jjt der Feier-
tag fdon, dann ift's aud) in der Jutunft {dhon.
#Jft Palmjonritag hell und tlar,
So gibt es ein gutes Jahr.”
~Rarjamstag Sonnenfdyein,
Bringt uns reide Friidte ein.”
SDftern und RKarfreitagsregen
Bringen felten Crntefegen.”
LBenn es an Pfingften regnet,
Wird feine Frudt gefegnet.”
#Jft's in der heil'gen Nadyt hell und tlar,
So gibt's ein fegensreides Jahr.”
Ndchft den hoben Feiertagen tommen die minder be-
deutungsvollen, aber aud) als minder ent{djeidbungs-
voll in Betradt. Da find als nddfte die Marien:
feiertage, vor allem Marid Lidtmefd
(2. §eb.), au nennen. Der Winter dauert dbem Bauer
3u [ange, und dba tommt bann die Sehnjudyt nad) bem
Frithling in der Bauernregel zum Ausdrude, wie
folgt:
#Jit Qidhtmep ftiirmifd) und talt
So tommt der Friibling bald.”
Dody allzufriihem Borfriihling traut er indefjen nidt:
~Odaut an Lidtmep die Sonne beif,
So tommt nod) viel Sdynee und Cis,” oder
~Benn der Dadys fich fonnt in der LidytmeBwodye,
Go geht er auf vier Wodjen wieder jum Lodye.”
Dap fid) iibrigens die Bauernregeln, namentlidy der
verjdjiedbenen @egenden, aud) widerfpredien, mogen
die folgenden Beifpiele zeigen:
SLQidtmef bell und tlar,
@ibt's ein gutes Roggenjabr,” und
#Jft LQidhtmeR duntler,
Wird der Bauer ein Junter.”
Aud) Marid Bertiindigung (25. Madry) ift mit
Bauernregeln bedad)t, wie folgendes beweift:
#J3ft Marid fhon und bel,
Kommt viel Dbt auf alle Fall,” und
L Wenn's an Marid Vertiindigung fdon ift, haben drei
Bauern faum am Tifde Plag, ift's unfreundlid), fo
fdymiegen fidy ihrer bdreizehn ujammen” (Oberdfter-
reidy). .
Bon Marid Heimjudung (2. Juli) heipt's:
~Regnet es an unfrer Frauen Tag,
©o gibt's viergig Tage Regentag.”
Diefe Regel ift vielleiht durd)y das Wort ,Heim:
juchung” begriindet.
Ron Warida Himmelfabrt (15. ug.) heifst es:
LBringt Marid Himmelfahrt ESonnenfdein,
Eo gibt es beuer einen guten Wein,”
ein Wort, das [dwerlid) in unfrer antialfobolijden
3eit mieder geprdgt wiirbe. Redit zablreid) find wie-
der bie ‘Regeln fiir Marid Geburt (8. Sept),
beim beginnenden $erbite; alibetannt ift ja:
LUAn Marid Beburt
3iehn die Schrwoalben furt.”
Bejonders bejeidhnend fiir die Cinfalt, aber aud) tiefe
sronunigteit unfrer Worfahren ift endlid) nod) das Wort
LCEs ift tein Samstag fo triib,
Die Sonne fdyeint der Mutter Bottes ulieb,”

weil fie nody die Winbdeln bdes Jefutinbes trodmen
miiffe. Der alte Glaube [ebt iibrigens nod) heute fort
und wird dadurd) geftiift, dbah eben gewdhnlid) awi:
fden elf und ein Ubr ,fid das Gewodlt bricht” ober
der Regen aufhort, weil da eben die Sonnenmwdrme
am entjdjiedenften wirtt; es gefdyieht das mnatiirlid
nidht nur am Samstag, aber an bdiefem Tage haben
die Qeute befonbere Aufmertjamteit hiefiir.
Nad) ben Marientagen find die Tage der Apoflel
und Coangeliften ju nennen, die ja aud in
tirdhlicher Begiehung befondere Beadytung fanden und
nod) finden. Je hobher der Fefttag und je verbreiteter
ber Mame, um fo mehr Bauernregeln gruppieren fid
um ihn. Wir ermdbnen als Beifpiele Pauli Be:
fehrung (25. Jan.)
~Sdion an Pauli Betehrung
Bringt allen Friidten Bejderung,” oder
»Wenn's Santt Pauli regnet ober fdyneit,
Tolgt eine teure Jeit,”

alfo immer wieder derfelbe Gedante in anbdrer Form.

Cnde Februar, am Tag Petri Stublfeier (22. Febr.)
und Matthias (24. Febr.), liegen bdie Regeln, welde
liber die {Fortdauer ober das Ende der Februartilte
entfdyeiden.

w$at's in der Petersnacht gefroren,
Laft dann der Froft uns ungefdoren,” und
+TMattheis bridht das Cis,
Find't er teins, fo madt er eins.”
Die Regeln bdriiden die Criahrung allerdings fehr un-
beftimmt aus, bdaB gegen Cnde Februar meijt die
Kilte nadylapt, {don hiibfche Tage find. Eine braud:
bare CGrfabrungsregel bringt bder Martustag
(25. April):
»Wenn auf Martus eine Krihe fid) ins Korn verbirgt,
Auf Maitag (1. Mai) ein Wolf darin liegt,
Die Laft des Korns die Sdjeune biegt.”
Gebr reid) betad)t an Bauernregeln ift der Jatobstag
(25. Juli), nur wenige Beifpiele feien angefiihrt:
#Jit's drei Sonntag vor Santt Jatob {dhdn,
Wird gut Korn getragen auf die Bohn.”
2Wenn's an den Sonntagen nidyt regnet, regnet's aud
meift an den andern Tagen nidht, da im Juli das Wet:
ter nidit fehr groBe Spriinge madyt; eine Troden:
periode ift aber gerade fiir das reifende Korn giinftig.
~Der Jafob tut die epfel falzen,”
heifit wobl, daB nun bie eigentlide Reije derfelben
anfingt, jie nun ausgemadyien find, eine Merfregel,
bie man {don gelten [affen tann. Wucdy der Matthdus:
tag (21. Gept.) ift mit Regein wobibedacht, wie 3. B
~Matthdus madt Tag und Nadyt gleih®, roobei eine
leine Ungenauigfeit unterlaufen ift; denn Tag- und
Nadytgleiche ift am 23. September, und ,Matthdius
padt die Bienen ein.”

IBeniger bebacht find die Upofteltage am Enbde des
Jabres, wie der des hl. Lutas, Andreas und Thomas,
wie iiberhaupt die Bauernregeln gegen das Cnde des
Jabres immer weniger jablreid) mwerben, bie Leute
haben tein fo grofes Jnterefife mehr an dem Werter,
bie Feldbarbeit rubt ja dod.

Cinen meiteren Gefichtspuntt fiir die Bruppieruns
der Bauernregeln bieten die Fefttage von Heiligen, die
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baufig als Btumenspatrone gewihlit wurden, wie 3. B.
®Beorg (23. April)
~Benn vor Georgi Regen fillt,
Wird man nadher damit gequdlt.”
@ertrud (17. Mirj)
~@ertrude niigt dem Gdrtner fein,
Wenn fie fidh geigt mit Sonnenjdyein.”
Reit (15. Juni) _
»Ber fdet nady Wit,
Beht der Saat und Crnte quitt.”
Jobannes der Tdufer (24. Juni)
»Jobannisblut (Bliite des Weins) tut immer gut,
Margaretenbliite tut felten gut.”
Squre; (10. Auguit)
»2An Laurentius
Man pfliigen mup.”
Rargarete (13. Juli)
»~@egen TMargarete und Jaloben
Die ftirtjten Gemwitter toben.”
Midyael (29. September)
~St. Midjels Wein ift Herrenwein,
St. @allus’ Wein ift Bauernmein.”

~Benn Midrel das Wetter ift gut,

Stedt der Sdyiifer ein goldne Feber an'n Hut.”
Martinus (11. November)

»Der Martinsjommer wdhrt nidht lange,”

~Martiniwein, fourer Wein® und
Qatharina (25. November)

»~Ratharina matt,

®ibt fein griines Blatt.”

Bon diefen Regeln biirften nur die erfte und lefste
3u beanftanden fein.

Audy Urban, der Patron der Winger, ift mit Regeln
reid) bedbad)t, bon benen aud) mieder nur einige als
Beleg angefiihrt feien:

LUrban (25. Mai) Nadytfroft gibt den Reit,
Wenn Servaj nod) mwas iibrig [Gpt.”
~Benn es am ©t. Urbanstag regnet,
Berliert jedbe Wehre ein Korn.”
Die erfte Regel beweifend, daf aud) die Bauern wobl
gemertt haben, dap die Maifrofte aud) verfpdtet toms
men fonnen, die jmeite deshalb ridytig, weil in Ddiefe
3eit jdhon die Bliite des Korns fallen tann. Nidht er-
fidren fonnte id), warum der Gregor-, Medardus- und
namentli) der Gallustag mit 3ahlreidhen Bauern-
regeln bedad)t wurbden.
~@eht um Gregor der Wind (12. Mary),
So gebt er bis St. Jorgen tommt.”
~St. @all (16. Dttober)
Der erft’ Sdneefall.”
~Am beiligen Gallus
Der Upfel in Sad mup.”
»1Bie es wittert an Mebdarditag,
©o bleibt es fed)s Wodpen lang darnad).”
Die erfte unbd lefste Regel mwobl meteorologifch nicht
baltbar.

TWenig oder faft gar nidt bedadyt ift der Jofephstag
(19. Miry), wobl deshalb, weil in friiherer Jeit Santt
Jofepb nidht fo hdufig als Namenspatron gewdhlt
wurde. Der Annentag aber ift nidht bedbadht, weil
eben {don fo zahireide Regeln fid) um ben vorbher:
gehenden Jafobstag gruppieren.

(Weftpreupen)

Befonbers elgenartlge f)elltgentage wie Giebenbrii-
bertag (10. Juli) und 40 Martyrer (10. Mdrz) reizten
natiirlid) aud) gur Wetterprophezeiung dburd) ihre Jahl.
Die Regeln:

»Jjt Siebenbriidertag ein Regentag,

©o regnet es fiecben Wodyen darnadh.”

+2Benn’s vierzig Martyrer gefriert,

©o gefriert es nod) viergig Nddyte,” und

»Benn's an viergig Martyr regnet,

So regnet es nod) vieraig Tage,”
mogen dies beweifen. $Hier ift Ridtiges und Falfdes
gemifdyt, die Regeln wurben veranlapt durd) die Jah-
len und fdyeinbar durd) die Tatjadje beftdtigt, dbaf, wie
bereits ermibhnt, Regen und 1rodenbett meijt {dnger
andauern. INit [ehterer Tatjadhe migen audy forgenbe
Gpriide gujammenbingen:

~Regnet's an Maria Magdalenentag,

So tommt gewi mehr Regen nad).”

»Regen am Johannistag

Naffe Crnte bringen mag.”

Bon weltliden Motiven, die bei der Feftlegung der
Bauernregeln eine Rolle fpielen, ift uns eigentlidy nur
ber Tag des erften Mai aufgefallen, um bden fid) als
[oldyen, nidyt als Fefttag mwie Philippus und Jatobus,
eine biibjde Anzahl Regeln triftallifieren, von denen
aud) einige 3um Belege genannt feien:

~Goviel Tage v or Maitag dbas Budjenlaud eintritt,
fooiel wird vor Jatobi die Crnte tommen,”
eine ganj plaufible Negel, die in anderer Form lautet:

»Solang die Sdlehen vor Maitag bliihen, jo fange
wird das Korn vor Jatobstag reif.”

Derb, aber felbftverftandlich ift:
»Den erjten Mai
Giihbrt man den Odjfen ins SHeu.”

$Haben wir fo im vorftehenden die Bauernregeln
mehr auf ihre Cntftehung und Berteilung im Jabre
unterjudyt, fei nun nod) ndher auf ihre Wertung
eingegangen und 3unddijt jene groBe Gruppe von
Bauernregeln befprodjen, die wir als Realtions:-
regeln begeidhnen wollen, weil fie alle von dem Be-
danten beberrjdht find, daB dhnlidh) wie etwa beim
Menfden auf eine Cpode groBer Arbeit ebenfoviel
Rube tommen muB, aud) beim Wetter auf ebenfoviel
Rilte Warme oder umgelehrt auf Wirme ein eben
folhes Quantum — bder unwiffenfdaftlide Ausdrud
fei einmal geftattet — SRalte folgen miiffe. $ierher
gehdren unter anberen:

»Benn es nidt wintert,
©o fommert es nidyt.”
~Benn der Frojt nidht bis in den Janner Lommen will,
So tommt er im Mirz oder April,”
LBenn's im Januar donnert iiberm Feld,
So fommt fpdter grofe Kalt.”
»Wenn die Wiiden tangen im Februar,
So gibi es ein [pit Friibjahr.”
LLidtmef im Kiee,
Oftern im Edjnee.”
»Benn Froft und Sdynee im Ottober war,
So gibt's gelinden Januar.”
»Auf warmen $Herbft folgt meift ein langer Winter.”
»Griine Weihnadyt, weiBe Oftern.”

(22. Juli)
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TWer” unjere obige BWeriéteiling diefer Regeln nidht
ohne weiteres anerfennen will, den mog: die Statiftit
belehren; biefe ergab fiir Berlin fiir die Jeit von 1719
bis 1884 jolgende Refultate: Cs folgte auf

mdRig mildben Winter ein fiibler Sommer,
madpig talten Winter ein tiihler Sommer,
febr talten Winter ein febr tiihler Gommer,
miBig warmen Gommer ein mdpig milder Winter
und auf fehr warmen Sommer ein falter Winter.
€5 bliebe banad) nur die eine Regel beftehen:
~3Jm Gommer warm,
So talt im Winter.”
Bielleidht [affen fid) bdie fiihlen Sommer, die auf die
talten Winter folgen, ertldren, dap um ESdmelzen
des Eifes, das der Winter bradyte, viel von der Som-
merwdrme verbraudyt wird.

Anerfennung verdient mwiederum die Regel:

LAuf talten Degember mit tiihtigem Sdynee
Folgt ein frudtbar Jahr mit reichlihem RKiee.”
Denn Synee {dyiigt die Pflangen vor Crfrieren. Nidt

unfre Anertennung finden fann bdie Regel:

»Wenn im November nod) figt an den Baumen das
©o tommt ein harter Winter, das glaub.” [Raub,
Aber aud) ebenjowenig die umgetehrte AUnfdauung,
daf ein friiher Laubfall auf falten Winter deute;
denn wovon hingt der Laubfall ab? Jn erfter Linie
von ber Trodenheit ober Feuditigleit des Sommers
ober Gpitjahres; denn bei trodenem, heifem Wetter
beginnt der Qaubfall friih, weil der Pflanze das notige
Wafler febhit, aud) fid) ihre Entwidelung bei groferer
Warme rafcdyer vollzieht, andernfalls fpdat. Veines Cr-
innerns mwar der Qaubfall 1911 an trodenen Gtellen
auferordentlid) friih, an feuchten febr {pidt, weil aud
der $Herbft gelinde war. Wan fonnte aljo in diefem
Jabre fidh den utiinftigen Winter nad) Belieben aus:
fucdhen. Die Art und Jeit des Raubfalls hingt aud)
bavon ab, ob friiher oder fpdter Nadytfrofte von —6
bis — 7 ¢ C ecintreten. €in foldjer bewirtt namflid) un-
gemein rafdjen Laubfall, wihrend — 2 und — 3 © wenig
Cinflup haben, das Laub langfam fillt, d. b. der Laub:
falf ift auf einen grofen JBeitraum verteilt.

Angefdyloffen feien an Ddiefer Ctelle Wetter:
regeln in Begiehung jum Tierreidye, mie:

LBenn die Stordje geitig reifen,
@ibt's ein'n Winter von Cifen.”
Aus dem friihen Fortziehen der Jugvogel fdhlieht man
auf groBe RKdlte und aus ihrem frithen Sommen
auf ein 3eitiges Friibjahr, was beides falfd) ift. War
der Sommer giinftig fiir das Brutgefchdjt der Jug-
pogel und find die Jungen bald fraftig genug, die
lange Reife nad) dem Siiden zu unternehmen, dann
acht der Jug friih, andernfalls jpat, und find die Cr-
nihrungsverhdltniffe in Ufrita — fiir Storde 3. B.
fommt das Uustrodnen bder Eilimpfe infolge groher
$Hige in Betradht — ungiinftig, dbann fommen unfere
Bugoigel friih. Damit wollen wir nidt fogen, daf im
Tierreiche nidht aablreiye Falle 3u beobadyten find,
wo die Tiere auf furge Jeit das tiinftige Wetter
aljnen.
LSenn die Sdywalbe tief fliegt, gibt's jhledhtes,
Glicgt fie bodh, {ddnes Wetter,”

jagt eine alte Bauernregel mit Redyt; Ddenn wenn

Regen droht, gehen die Jnjetten, denen fie nadjagen,
in die Ndbe der Crde, mo fie leidht Unteridlupf finden
tonnen, wenn es wirflid) regnet. TWie allerdings bdie
Jnfetten diefe Wahrnehmungen und Sdlupfoigerun:
gen madjen, wiffen’ wir nidht. Gang gejdeite Leute
fertigen uns dba mit dbem Sdlagmorte JInftintt ab.

©o unguverliffig dber Qaubfrofd) besiiglid) des Aui:
und Ubfteigens auf bder Leiter im Glaje in Begug-
nahme auf Wetterprophegeiung ift, Jo uverldffig it
nad) meinen Grfahrungen die folgende Regel:

»Benn der Laubfrofd) [dreit,
3ft ber Regen nidyt weit.”

Die Crtldarung ift vielleicht folgende: der Ruf lodt zur
PBaarung, weite Wanderungen aber tann das Tier,
wenn grofe Trodenbeit berridht, nidt unternehmen,
daher erjhalit ber Ruf beim Serannahen von Regen.
Umgetehrt ift die folgende Regel u ertltiren: , Wenn
die Johanniswiirmdjen ungewshnlid) leudjten, fo tann
man fider auf {hones Wetter redhnen;” denn die Jn-
jetten lieben die Trodenbheit. SHierher gehoren natiir:
lidy audy: ,Tenn die Miiden tanzen, jo gibt es jdhones
Wetter.” ,Wenn die Qerdje hod) fliegt und lange oben
fingt, {o vertiindet fie {dones LWetter,” und wieder in
umgetehrier Ridhtung: ,TWenn die Ameifen fid) ver-
triedyen, fo fommt der Regen,” oder ,Tenn bder
Regenwurm aus Dder Crde triedyt, gibt's [dhledtes
MWetter.” MNidht ohne weiteres anerfennen miodhten
wir bdie Regel: ,Wenn bdie Tauben baben, fo be:
deutet's Regen.” Allerdings ift die Unficht, dbahy Bagel
aligemein durd) auffiilliges Baden Regen antiindeten,
[o perbreitet, daB man faft geneigt ift, fie fiir ridtig
3u balten. 2Ange3weifelt wird die Regel:

LBenn im Juli die Hennen hod) bauen,

Kannft du did) nady Holz und Torf umidauen,”
denn die Hennen follen hod)y bauen, wenn bhiibjdyes
trodenes Gommerwetter ift, dirett abgumeifen aber ift:

~Benn im Herbft find feift Dadhs und Hafen,

Kommt ein falter Winter geblafen;”
denn bas Baudlein haben fih Hafe und Dads in-
folge der giinftigen TWitterungsverhiliniffe des Som-
mers 3ugelegt.

Niichjtbem fei eine Gruppe von Regeln genannt,
die wir Crfolgregeln nennen wollen; denn fie
fpredjen ftiber bdie Herridhende Witterung und ihren
Cinflup auf bas Wadystum bder Feldfriihte. SHierbei
ift namentlidy ber Botaniter intereffiert. AUus der
reicgen Fiille des Materials feien angefiihrt:

#SHeitrer Miirg erfreut des Landmanns SHery,”
denn in feudytem, taltem Bobden gebt das Wadhfen
gar nidt oder nur langfam voran.

»Langer Sdnee im MMiry
Bridht dem Korn das Hery.”
Die Frudt ift eben fdon fo weit entwidelt, daf fic
langeren Froft nun nidt mebhr ertragen tann.
LApril warm, Mai tiihl, Juni nab,
Fiillt dem Bauer Sdeune und Fab.”
Cin ideales Wachswetter, namentlid) wenn man be-
denft, daf in einem tihlen Mai Nadytirdfte fetener
find.
,Eind die Reben auf Santt Georg nodh blind,
So foll fidy freuen Wann, Weib und Kind,”
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fagt uns, daf es beffer ift, wenn fich die Reben erft
fpater entwideln, dann jdaden ihnen die Wifterungs-
riidfdlage weniger. Ueber die Dauer des Wadjstums
und die Reife des Korns belehrt uns:
LBenn am 1. Mai der Wald griint,
So ift an Jatobi die Crnte u boffen,”
gar3 Hiibjd) an der Entwidelung des Laubmwaldes ge:
meffen. Auf dem Charatlter bes Getreides als Wind-
bliitler (lUebertragung des Bliitenftaubs durdy ben
Bind) beruben die folgenden wei Regeln:
~Benn die Kornbhalme in Bliite find,
So ift gut fiir fte der IBind,” und
LWenn im Juni Nordwind webht,
Das Korn vorziiglid) jur Crnte fteht.”
leber den fiir das Gebeibhen der Feldfriidhte jo ent-
fheidbungsreiden Juni heiBt es:
~5HHat der Bradymonat uweilen Regen,
Dann bringt er reiden Segen.”
Badjsmetter fiic das Betreide, das in diefem Cntwid-
lungsftadium Wdrme wie audy Feudtigteit braudt.
~3uni troden mebr als nag, )
Fiillt mit gutem Wein das FaB.” .
Der Weinjtod ift eben eine ausgefprodjene Troden:
pilange.
~Bas Juli und Auguft nidt g'raten,
Lift der September ungebraten.”
Die erftgenannten Monate miiffen mit ihrer groBen
Barme die Reife des MWeins bringen, nidt der Sep-
tember mit feinen tiihlen Niddyten. Jn dhnlidem
Zinne fpridt fid) die Regel aus:
~Bot Augufttot und WMaiftaub
Bewahr uns Gott.”
Die Regel:
»Degember falt mit Sdynee
@ibt KRorn auf jeder Hoh”
fell mieder, dhnlich mwie oben, andeuten, daf Sdnece
Bie €aaten vorm Crfrieren {diigt. Uudy iiber den Cr-
frlg der Witterung des gangen Jahrs fpridt fidy bie
Bauernregel vielfad) redt gefdhictt aus:
~RaB Jabr i{’t talt Jabr und Notjabhr.”
Betreide und Wein gedeiben da nidt. Daher aud
die Regeln: .
»€in troden Jahr gibt 3wei naffen ju effen,” und
»Biele Pilge, wenig Brot,”
benn bei naffem ‘WMetter gedeihen bdie Pilse
Weiter Heift es:
~@rasjabr, Dredjabhr,”
denn bei feudytem Wetter gedeihen die Grifer vorjiig-
li im Halme. TWeiter gehort noch hierher die Regel:
~Die gefabrlidhften Sommer find bie frudytbarften.”
Bewitter bilden fid) eben meift bei grofer Wirme, bdie
im BWedyfel mit Gewitterregen fiir die BVegetation un-
gemein giinftig ift.
Rody fo ein paar Regeln, die den Botaniter inter-
effieren, find:
S2Auf [dwarzgem Ader
Wit Weigen mwader,”
denn diefer Boden hat Humus, hilt die Feudtigteit
lange und abjorbiert die Wirmejtrahlen.
»~Beim Ader ohne Brad)
Qafien bdie Friidhte nad.”

gut.
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Der Bobden hat feine Jeit, irfolge pon Vermwitterung
neue Mineralfalze ju produzieren. Jn diefelbe Kerbe
{dhldgt dbas Wort:

»Je beffer man piliigt, je reidher man fdbrt,”
denn biedburd) wird die Verwitterung beforbert, aller-
dings aud)y Unfraut vertilgt.

Und nun gum Sdjlufie 3u dben Wetterregeln,
die meteorologifch bedeutungsvoll find. Da haben wir
Junddyft die fo wenig galante Regel:

LAprilwetter und Frauenfinn

Jft verdnberlih von Unbeginn,”
die fo redyt bas verdnderlidie Uprilwetter mit feinen
‘Regenjdyauern djaratterifiert. Aud) die Regeln:

,Wenn die Tage beginnen ju langen,

Kommt der Winter gegangen.”

~Benn die Nddyte beginnen 3zu langen,

Kommt der Sommer gegangen,”
tonnen wir unterfdyreiben, denn einerfeits herrfht die
Haupttdlte im Januar und Februar und andererfeits
die Hauptwdrme im Juli und Uuguft, den Hunbds-
tagen. SKiilteriidjdlle bat die TMeteorologie  ftatiftiid
feftgejtellt Mitte Februar, Miir, Mai und Juni. Die
Bauernregel beadytet nur die zwei, welde filr die
Vegetation befonders widytig find:
~Mamertus (11.), Pantratius (12.), Servatius (13. Mai)
Bringen oft Kalte und Berdrup,”
und fiir Giiddeutichland:

»PBantratius, Bonifatius (14. Mai), CServatius,

Der @Gdrtner fie beadjten muf,”
find die betannten Regeln von bden ,CEisheiligen” fiir
den RKilteriidfall im Mai, und
~Johannistag (24. Juni) felten obhne Regen bleiben
mag” und

Regnet's &t. Johann ins Laub,

So wird die Budje taub,” obder

LZritt aujf Johanni Regen ein,

Dann werden Niiffe nidyt gedeihn,”
deuten den Riidjall im Juni an. BVon bden Warme-
tiidjallen in der zweiten $ilfte des Septeruber und
der erften im Degember ift wieder nur der erfte im
»Uliweiberjommer” beadhtet.

Reht hiibjdye Regeln gibt's iiber den Sonnenjdein:

~Renn die Sonne fehr bleid,

Jft bie Quft an Regen reid,”
wenn wir in ein Winimum, alfo eine Regengzeit, fom-
men, triib! fich jurddyft der SHimmel [angfam.

.Die Sonne, die febhr friih {don brennt,

Nimmt fein gutes End,” oder

»Die Sonne ftidt nad) Regen”
daratterijieren bie Sdywiile, die herr{dht, wenn oviel
Wafferbampf in der LQuft ift. Uebnlidye Regeln eriftie-
ren vom TMonde, wie

L$Hof um den Mond bedeutet Regen,” und

. Bleicher Mond regnet gern,

Rotlicher minbdet,

Weifer bringt {dhones Wetter.”

Gine der betannteften Bauernregeln ift:

+~Morgenrot bringt RKot,

Abendrot badt Brot.”
Die Regel mengt Ridtiges und Falldes; denn ein
tleines Morgen: wic Ubendrot deutet auf |dpnes
UBetter und ein meit ausgedehntes WMorgen- und
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xrxeim, baf aud) bler md)t alles moglid ift,
und dap die Farbenmelt der Blumen tein Sammel-
jurium einer willtiirliden ‘Balette darftellt, jonbern
«n Tohlgeordnetes, das wir inftinttio empfinden und
miflenjdhaftlid) ertldren fonnen.

Jn feiner allgemeineren JFafjung beiBt der Sap,

den id) nad) ldngerer Betracdhtung der Natur endlid
abjtratt opor Augen bhabe: die UAUnordnung
der Farben einer mehrfarbigen Blume
it immer o, baf die dem Blauen fid
nihernden Farben nad auffen, die dem
Belb {id) ndhernden Farben nad) innen
gefunden merben, und es tonnen dabei alle Farben-
niancen f{pettralifd) geordnet vom @elben iiber das
Rote bis gum Blauen vortommen. Die andere Hilfte
des Spettrums oder vielmehr des Farbentreifes 3wi-
ien blau und gelb, alfo gelbgriin, griin, blaugriin,
tommt als Blumenfarbe iiberhaupt feiten vor.

Cine {olge diefer allgemeinen Regel, die nur wenige
und gum Feil leidt ertldrlide usnabmen bhat, ift
natiirlidy, daR eine Blume, die aufen gelb ift, gany
geld fein muf, und bierfilr gibt es Ddie vielfdltigften
Beifpiele von der Sumpfdotterblume und ber gemwdhn-
lien Butterblume bei ben Ranuntulazeen, bis jum
QGwengahn, ber Sdwarzwurzel und ber Sonnen:
blume bei den Compofiten. Am beften aber ift die
Regel 3u ftubieren an bden mobdernen vielfarbigen
Dablien, unter weldyen nidyt felten auf einem und dem-

felben Blumenblatt nad) innen 3u ein jhmaler gelber -

$jof, bann eine feuerrote ‘Partie, die nad) aufen: Pur-
pur, Biolett ober gar Blau jeigt, beinahe dhnlidy einem
Seidbentleide mit ver{djiedenem Jettel und Cinjdylag,
bas pont oben ober von der Seite betradytet verfdyie-
dene Farben geigt, nur daB eben die Farbentdne in
der angegebenen MWeife orientiert find.

Rur gan3 wenige Wusnabmen gibt es von bdiefer
Regel, und bdiefe find 3. T. leidht ertlirlich:

1. Bei den modernen Judten von Gladiolus trifft
man nicdht felten blaue Staubfiden in rofaroter Bliite.
Das ift gegen die Regel, da die Blumentrone nady
auBen, die Gtaubfdden nad) innen liegen. Uber bei
niberer Betradtung geigt fich, dap an den Staub-
faben feiber die blaue Farbe nad) auBen ju liegt, ndin-
li) den Gtaubbeuteln anbaftet, wdhrend der faden:
formige Teil des Staubgefifes rofa gefdarbt ift. Cs
bat alfo an bdiefen felber die behauptete Differengie-
rung ftattgefunden.

2. Die Bliiten der Fudyfias zeigen oft mehrere Far-
ben, und die mebhr blduliden Blatter find nidht felten
nady innen ju gelegen. S$ier ift die Crtldrung diefe:
die duBerften pier Blitter der Fudfia find RKeld-
bidtter, die iiberbaupt nicht der Regel Der Blumen:
teile fo[gen, ba die RKeldhblatter bei den melften PBflan-
jen griin gefirbt find. Fiir jie gelten andere Regeln,
wifrend Staubgefife und Blumenbldtter aud) bei der
Sudfia nad) meiner Erfahrung immer in der angege-
benen Weife gefdrbt find.

Tiir die RKeldhbldtter gilt nimlid) die Regel, die audy
fiir andere Pflangenteile, die nidyt der eigentlichen
Bliite jur Jeit der fo[oreiaena jugehdrig find, alfo
fir Qaubbldtter und Friidte, in Geltung fteht: In
der Regel find fie griin, aber fie tonnen aud), 3. B

im jugendliden 3uftanbe, 5uma[ aber gegen die Jeit
des Abfterbens bhin, und befonders, wenn fie Dder
Connenbeftrablung ftart ausgefefst find, rot werden.
— Dies Rot ift aber [o iemlid) immer ein und das-
felbe Mot und nicht fo mannigfaltig variiert, wie das
Rot der Bliiten, namlid) Purpur, nur uweilen durdy
Bumifdung von TWeif gejhwdd)t und dann RKirfdrot
oder durd) Jumifdung von dunteln Farbentdnen ge-
triibt und dann Purpurbraun. Wir fennen es am
faub der ameritanijhen Cide, am wildben Wein, an
den vielen roten Beeren, an den roten Bidden der
Aepfel und in taufend anderen Fdllen. Vermutlidy ift
es dem Blattgriin vermandt und dasfelbe, was Ddie
Bhyjiologen lange als Erytrophyll bezeichneten. Doch
tommen nad) gang neuen, bahnbredjenden Unterjudyun-
gen aud) Blumenfarbftoffe in den Friidten vor.

3u Ddiefer Kategorie gehort die Fiarbung der Keld)-
bldtter ber Fudjfiabliite, dbaher bdiefe aud), wenn fie,
wie in mander Gpielarten gefdieht, abblaffen, nie-
mals ganj weif werden, fondern, {o mwie etiolierte
PBilangenteile nod) ein dwades Griingelb j3eigen,
blarot ober fleijhfarbig gefdrbt find, wibrend bie
Blumenblatter felbjt [idy leidht in blendendes Weif
pariieren Iaffen.

Mit diefer BVermijdung zweier Prinzipien in Dder
Blume bder Fudjia hingt es vermutlid) zufjammen,
dbaB Diefelbe trof ihres duferft 3ierliden $abitus
von mandyen, und namentlid) dfthetij) Feinempfin-
denden, fiir unfdon gebalten wird, obfdon fie 3ur
Jeit ihrer erften Cinfithrung in CEngland mit Gold
aufgewogen mwurbe.

Jn ber Tat trifft oft der blaBpurpurne Keld) mit
violetten Blumenbldttern jujammen und erzeugt eine fo
nche liegende Farbenbdiffereny, die, weil fonft nidt leicht
vortommend, als Diffonang empfunden werden fann.

3. G5 tommen auf den Blumen der Kapuginerfreffe,
der Calaeopfis, audy den Tulpen und einigen anbdern
gelben obder orangen Blumen groBere oder fleinere
purpurbraune Flede vor, die oft, da fie den JInjetten
den Weg ju ihrer Staudbmehl fammelnden Tdtigleit
jeigen, giemlid) meit nady innen gelegen findb und fo
einen Rand frei laffen, der der gegebenen Regel ent-
gegen gelb gefirbt bleibt. Hierfiir fteht nody eine Cr-
flarung aus, aber wie gejagt, es hanbelt fidh um un-
regelmdpige Fleden von groBer Bariabilitdt und nidt

-um fejte Fdarbungen ganger Pflangenteile. Audy {pre-

dhen wir nur von einer Megel, und dieje wird ja be:
tanntlic) beftatigt (beffer: in ein um fo bhelleres Licht
geftellt) durd) vereingelte usnahmen. SHierhin ge-
horen aud) Fleden auf gefarbten Anemonen.

4. Bei einer BVerbascum:-Art (nigris) findet man in
hellgelben Bliiten violette Staubgefife. Bei ndherem
Hinblid {ind aber nidht die Staubbeutel violett, fon-
dern die Behaarung des Ctieles, alfo gerade dupere
Teile, mie die Regel es erheifdyt.

Dah bxe duferften Bldtter der Lathyrusbliite oft
feuerrot fmb wibhrend bdie inneren Bldtter purpur-
rot gefdrbt fein tonnen, redne id) nidt als Aus-
nahme, indbem die Blumenbldtter diefer {dymetterlings-
bliitigen ‘Pilange nidt im eigentlien Sinne als
duBere und innere gelten tonnen. Die Staubfdden
bei Qathyrus find aber immer gelb.
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MWas bedeutet nun aber die Orientierung des Gel-
ben nad) innen u, die des Blauen nad) aupen, wie
es uns typifd) in der wilden After vor Augen tritt?
RNun, im Jnnern liegen Ddie eigentliden Organe bder
Bermehrung, Staubbeutel und Piftill; nad) auBen die
Retlamejchilder, weldje den Jnjetten den Weg weifen,
bei der Befrudtung mitgumirten. Die Anordnung
weift aljo darauf, dap die Organe, die dirett die ge-
fdyledhtlichen Dinge beforgen, einen Borteil haben von
der gelben Fdrbung, ober dapB bdiefe fonft in einer
unmittelbaren Begiehung 3u jenen fteht, daB aber
vielleidht den Sehorganen ber JInjetten mehr mit den
bred)baren Strahlen gedient ift, die fiir jene mehr vom
Griin abweiden als das Gelb, ober beffer, da ibhre
Sarbenunterfdeidung gering zu fein fdeint, daf die
Jntenfitdt der Fdrbung hier mapgebend ift. Jn diefem
Bujammenbange wird aud) die [deinbare Ausnahme
von unjerer Regel verftindlid), daf bei der Weibh-
nadytsrofe (Helleborus) gelbe Staubfibden und violette
Biftille vortommen. Den erfteren liegt vielleicht die
intenfiojte gefhledhtliche Titigteit ob, die mit dem Belb
in Begiehung fteht.

Cine wirtlide Crtidrung fann bier natiiclih nur
gegeben werden nad) einem eingehenden analytijdyen
Studium bder AUngelegenbeit. Aber die vorldufige in-
duttive Anordnung bder Tatfadhen ift eine widtige
Borbereitung fiir ein {oldes Studium, ja die unerlifh-
lidhe Borausfepung, da fie erjt die geeignete Frage-
ftellung ermdglidht.

*

Cine jweite Regel, die fih unabmweisbar aufdringt,
ift eine foldye, dbie eine Begiehung feftftellt 3w i-
fdhen Blumenfarben und Klima. Wieder
gebe i) aus von einer anjdeinend teden Behaup-
tung. Jm Friihling ud im Herbft find im ge-
mafBigten Klima alle Blumen gelb oder blau
bis violett Das Rot und Orange fehlt. Ja aud
im Gommer gilt fiir unferen Luftjtrid) nod) Ddiefelbe
Regel in abgefhwidtem WMake, und fie {deint nod
entjdiedener gu gelten fiir tdltere Quitjtride. Jn den
Oftfeeprovingen und in Finnland f{deinen die roten
Blumen beinabhe gdanglid) gu fehlen. Auf Spigbergen
gibt es nur eine gelbbliihende Papaver, und von rot-
bliihenden Urten fdllt nur eine purpurne Gilene-Art,
unferer S. acaulis dhnlide in die Augen.

Mandye rote Blumen, die bei uns nod) im Ottober
bliihen, wie 3. B. die nidyt gefiillten Dabhlias, verblaffen
ftar? in diefer tiihlen Jabresaeit gu gelb.

Jm Gegenfa 3u bden tdlteren Jonen ftehen bdie
Tropen und Gubtropen, in denen das Rot reidlid
vertreten ift, ja gufjammen mit dem Weif mandmal
(3- B. auf Java) vorberrjdht, und unfere Gdrten, in
denen wir aud) die iippigen Formen gefegneter Luit-
ftride pflegen, und uns an ihnen (nidht obhne ein
wenig Progentum) erfreuen. Wenn wir uns von der
aldwiefe dem Dorfe ndbhern, dann ftoBen wir in
den @drten und an den Fenftern der Hiaufer auf das
lippige Rot der gepflangten und gepflegten Blumen.

Das Behauptete beftitigt fich, wenn wir uns nad
ber Sertunft diefer leudytenden Flora ertundigen. Die
vorhin genannte rotbliihende Fudfia ftammt aus
Chile, die Dablien und Begonien, die beide ungemein

reid) find an pridytig roten Warietiten, aus Jentral:
und Giidbamerita, die Pelargonien aus Siidafrita, und
aud) bei uns bebdiirfen diefe rotbliihenden Pflanzen des
warmen Gtandorts und der Pflege, um fid) in ihrer
Sdyonbeit u erbalten und neue farbenpridytige Barie-
tdaten bervorzubringen.

RNur eine eingige bei uns heimifhe oder gdnjlid
verwilberte Blume eigt anndhernd ein jold) leudyten:
des Rot. Das ift die RKlatjdrofe, und bdiefe verliert
nad) Norden 3u ihre Farbenpradit. Dagegen im erften
Griihlinge dringen fid) jchon bdie gelben Crocus umnd
die blauen Weilden aus dem Bobden, und ebenfo it
im $erbjte die TWaldwiefe von violetten $herbitaeit:
lofen, Gtabiofen und Glodenblumen und von gelben
Compofiten bebedt, wibrend nad) Rot vergeblid) ge:
fabndet wird. Die friihe Obftbliite ift iibermiegend
weiff, nur mit rofa obder lila Unbhaud). RNur die
Pyrus japonica madyt bier eine Ausnabhme, die aber
wieder aus Japan ftammt, bas wenigjtens im Giiden
dbem fubtropifden RKlima nahefommt.

Diefe Tatfadien weifen darauf bhin, dap die erfte
und unentbebrlidfte Differengierung der Blumenfard-
ftoffe — bie TPaldontologie (Gt uns freilidy bhier im
Gtihe — die gemwefen ift in gelb und violett, und
bafy Rot, das swifdhen beiden liegt, eine Steigerung
diefes Progefles unter bden giinftigiten Begetations:
bedingungen ift. Auf welde Weife? Diefe Frage ift
natiirlid) nur ausgumadien bdurd) eine genaue

. dhemijdhe und anatomifdje Unterfudyung der Blumen:

farbftoffe, in weldjer Begiehung bis jeht felbft mit
Cinrechnung der gldngenden Willftdtterfdhen Unter:
fudjungen erft ein AUnfang gemadyt ift.?)

*

Cine dritte Regel begieht fidh auf die Wariabilitar
der Bliitenfarbe bei tiinftlider Jiidtung. Audy bier
beginne id) mit der ufftellung eines Sages, der ins
uge fillt, obgleid) er fdon bhdufig ausgefproden
wurde, des Safes: €s gibt teine blauen
Rofen Dies Jiel {dheint unerreidhbar, trof aller
barauf vermanbdter 3iidyterijder Energie von vielleidt
$junderten von Jabren, und trof von Jeit 3u Je
auftaudjenden Beridten in der Tagesprefje, dap die
Sadje gelungen fei. MNatiirlidh) gelten dergleidhen Ein:
fchrianfungen nidyt fiic die Rofen allein. Die Konigin
der Blumen ift nur die befanntefte, jiichterifdy am
bejten bearbeitete, und daber diefes Beijpiel aud) das
vortrefflidfte.

Dies Beifpiel aber lehrt wie jebes andere, das wir
wiblen tonnten, dbaf die Jiidtung nidht willticlid
madyen tann, was fie will, jondern baf fie nur den
von der Matur angebeuteten TWeg verfolgt, und dab
der Teg, weldjen fie guriidlegt, aud) ohnedem irgend
einmal wohl begangen worden wire. Dies gilt fiir
die Form ebenfogut wie fiir die Farbe. Wudy bei der
Form ftoBen wir bei iippiger Crndhrung immer wie:
der auf bdie Ummwandlung von GtaubgefiBen in
Blumenblitter, auf Berdopplung, Bergroferung die:
fer [egteren, auf lappige Unbingfel und Berbiegungen
infolge bder Fiille des nidt mehr zu bewdltigenden

1) Bergl. aud) €. Dennert, Anatomie und Chemie
bes Blumenblatts. Botanijdes IJentralblatt 1891.
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Stoffes, bergeftalt, daf ein geiibter Jiidhter bei jeder
reven Blume, die er in Angriff nimmt, fdon voraus:
jogen fann, was etwa ju erreiden mwdre. lUnd bei
can3 perfdjiedenen Blumen wiederholen fid) die Mon-
frofitdten in [o fibereinftimmender Weife, daB wir
mandymal genau 3ujehen miiffen, ob es fid) in einer
neuen Form um eine Ufter, ein Chryjanthemum oder
cine Dablia handelt, odber wenn es nidyt eine Com-
pojite, fondern cine Ranuntulagee ift, ob man emne
Yinemone oder eine Ranuntelart im engeren Sinne
vor fidy bat.

$ier aber haben mwir es mit der Farbe gu-tun, und
audy bier ift ber mdglidyermeife gu durdjlaufende Kreis
ein im voraus angemiefener, und es ift lediglidh eine
auf oberflidlider Wahrnehmung beruhende Redens-
art, wenn wir von Spielarten in jeder beliebigen
Jarbe fpredhen. Die gewdhnliden Pelargonien
(Biirtelpelargonien) haben 3. B. eine beftimmte Nei-
gurg fiir das Sodyrot, die Cfeugeranien fiir bas
Rofa, daher, wenn man beide gum Fenfterjhmud in
diefelben Rijten fept, mozu fie wegen ihres verjdjie-
denen $abitus (des ftehenden und des hingenden)
wud) geeignet find, Feinempfindende unangenehm oon
tiefer Farbendiflonang beriihrt werden.

Die ‘Uftern aber durdjlaufen, 3. B. wenn wir vom
Weify abjehen, bas ja bei jeder Blume als Spielart
erreidyt merden fann, da es eben die Negation aller
Jdrbung bebeutet — nur das tleine Kreisfegment von
tlau — violett — purpur, mit den Abjdwdadungen,
die wir lila und rofa nennen. Wie bei der Rofe das
Blau fehlt, fo fehit hier das Belb. Diefem Berhalten
idlieBen fid) eine Wenge Pflangen an, die Winbde,
die Kornblume, bie Wafferlilie, bdie Berbena, bder
Rofeneibijd) (Hybiscus syriacus), bdas Bergifimein-
nidt, die Qeotoien und viele anbere. Blau und rofa
ideinen iiberhaupt (ftofflich) nabe miteinander ver-
wandt und gehen nidt felten aud) bei einigen Der
genannten und bei der MNatterjunge beim Bermelten
in einander iiber.?)

1) §Hier hanbdelt es fid) um ftofflie Bermandtidait.
So find die Blumen von ILathyrus silvestris, von

WeiBe BVarietdten erzeugen am [eidyteften bdie vio-
letten und blauen Blumen, wie {dhon in der MNatur
die $eide, das Bergipmeinnicht und viele anbdere,
widhrend bdie gelben Blumen im allgemeinen Hierau
nidht neigen.

Cin dbnlides Farbenfegment wie bdie Rofen mit
Beriidfichtigung des @elben, aber mit Ausidaltung
des Blauen, geigen aud) die Dablien, die Begonien,
und bis 3u einem gewiffen Grade aud) die Chryfan-
themen. Aber bei ben Mofen fehit das lebergangs-
glied vom $Hodygelben gum Purpurnen, das Feuerrot,
das bei den Dablien und Begonien vorhanden ift.
Das bdeutet auf das Worhanbdenfein von nur jwei
Farbftoffen, mwdhrend in den anderen Fillen aud
mebr Gubftangen gegeben fein miiffen, um alle
Niiancen in der groBen Sittigung, in der fie 3u be:
obadjten find, 3u ergeugen. Dod) mit bdiefer Bemer:
fung betreten wir jdon wieder das Bebiet der Cr-
tlarungen, das bei dem bamaligen Juftand unjerer
demifhen Kenntnis befler ausgefdaltet bleibt. Wiel-
[eidt aber bdienen die oben aufgefteliten Regeln dazu,
3u bdiefem dyemijchen Teil der Foridung, ju weldem
iiberdies der jeige Juftand der organifcyen Chemie odllig
reif er{djeint, gu verloden. Dann wire aud) wiffen:
|daftlid) etwas mit denfelben erreid)t oder vorbereitet.

NRadfdrift. Als bdas Borftehende nieder:
gefdhrieben murde, bhatte id) teine Ahnung, dap die
wiffenjchaftlihe Bearbeitung, auf welde bdie [egten
Worte 3ielen, fo nahbe vor bder Tiire ftinde. Die
iiberrajdenden Willftdtterfden Berfudsergeb:
niffe ertliren bdurd) die verbliiffend mnahe demijde
Berwandtichaft aller Bliitenfarbftoffe mande Cridei:
nungen, auf die bhier empirifd) bingedeutet murbde.
Die duntel purpurne Barietit der gewdhnliden Korn-
blume {deint 3. B. nur auf bder groBeren Kongen:
tration eines und desfelben Farbitoffs au beruben.

Hybiscus, pon Pulmonaria lila und verweltt: blau.
Cs gelingt aber, wovon id) mid) bei einigen fiber:
3eugt habe, durd) etwas Cffig, aus der [eteren Farbe
die erftere ju regenerieren. WBollig ertldrt wird diefe
Reattion durd) die neuen Refultate Willftatters.

Allerlei vom

Ramel. Bon Dr. Friedrid) Knauer.

)

Cs mag faum glaublid) erfdeinen, daf uns in
der Naturgefchichte eines fo uralten Haustieres,
wie es das Kamel ohne Frage ift, nod) etwas un-
betannt fein {ollite. Und dod) find nod) mander-
lei Ramelfragen offen.

Sdyon iiber die urfpriinglidhe SHeimat des Ka-
mels [aufen gang unridtige Ungaben. Wer dentt
nidt, wenn vom RKamel die Rede ift, jofort an
die Wiifte Sahara, an Wegypten. Und dody iit
das Ramel 3. B. in Paldftina um mindeftens
500 Jabre friiher allgemein betannt gewefen, als
in Yegypten. TWoh! beweifen zwei besiiglide
Funde, dap das Kamel im dritten Jabrtaufend
in Yegypten nidhyt unbetannt war. Aber es find

bann an 2500 Jahre vergangen, bis das Kamel
gur Jeit der Ptolomier wieder in Wegypten er-
fheint und bdann {pdter als Muftier eingefiihrt
mwurde. Sdion Ariftoteles weip, dap in Jnner:
afien Kamele in gangen SHerden gehalten werbden,
und tennt fowobhl das Dromedar als das Tram:
peltier. Sdjon auf den affprifden Monumenten
oon Nimrod und Kujundidat find einhdderige
und gweihoderige Kamele abgebildet. Aus Mefo-
potamien tommt erft im Jahre 854 Kunbde iiber
das Dromedar; dbamals tampfte der Uraberideid
@indiba in der Sdlacht von Karfar mit taufend
RKamelen gegen Galamanafjar II. Das alte
Aegypten, wie gefagt, tannte das Kamel nidyt und
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bat tein Fremdwort fiir diefes Tier. Crjt die
griedhifhe Herr{daft, jritheftens das vierte Jahr-
hundert vor Chrijtus, bradyte das Kamel nad
Aegypten. Mit dem Bordringen der Uraber it
es dann in Nordafrifa verbreitet worden.

Auf die Spuren des wilden Kamels hat erft
Pallas vor etwas mehr als einem Jahrhundert
gefiihrt. Aber erft Przewalsti hat auf feiner Reife
von Kuidicha nad) Tjan-jdhan und an den Lob-
-Moor die Criftens wilder Kamele auBer Jmeifel
geftellt. Gr bat tleine Trupps wildber Kamele in
pen majferlojen Gebieten in der Umgebung des
Lob-Noor, in den Wiiften Kum-togh und Ala-
€han vorgefunden. Jm Sommer miiffen diefe
Tiere von Jeit gu Jeit der Trdnte halber an hun-
dert Rilometer weit wandern, um Waffer 3u fin-
ben. Spdter hat dann Sven Sedin die eigent-
lide Heimat des wildben Kamels, die Wiiften des
ZTarimbedens, durdyzogen.

Sind nun bdiefe wilden Kamele der afiatijdhen
Wiifte und bdie ein- und weihdderigen Kamele,
wie fie in verfd)iedenen Gebieten im Dienfte des
Menidyen ftehen, Tiere derfelben oder verfdjiede-
ner Art? Sdon v. Nathufius hat fid) gegen bdie
Unterfdjeidung in 3wei verjdyiedene Arten aus-
gefprodhen und darauf hingewiefen, bap ber ein-
3ige wefentlidhe Unterfdyied awifdhen Dromedar
und Trampeltier in dem Borhanbdenfein einer
oder weier Hioder beftehe, und Lombardini hat
nadygewiefen, daB aud) das Dromedar wei
Budel befit, nur bdaf fie durch einen Binbde:-
gemwebeftreifen verbunden find. Der betannte
Haustierforiher Prof. Dr. €. RKeller fieht in den
beiden Ramelformen [lediglid) zwei Ddifferente
Budytformen, die aus gemeinfamer Stammform
hervorgegangen find, fid) leidyt treugen lajjen und
frudytbare Biendlinge hervorbringen. Gang tiirz-
lih aber ift Prof. Dr. Hilgheimer, der aud) die
Bearbeitung der Kamele fiir die neue Auflage
von Brehms ,Tierleben” iibernommen hat, da-
fiir eingetreten, daB Trampeltier und Dromedar
3wei verfdjiedene Urten feien, vod jwei verfdie-
Denen wilden Arten abjtammen und unabhingig
von einander Haustiere des Menfdyen geworden
feien. (Abb. 30.) MNad) ihm wire Jentralafien die
$eimat des Trampeltieres, Arabien die des Dro-
medars. Fiir feine Unfidt fpredyen verfdyiedene
Momente, dap die Ramele lange Jeit in Kieinafien
feblten (bas Trampeltier ift um 1100 v. €hr. von
Tiglat-Pilefer 1. eingefiihrt worden), wibhrend fie
3. B. in Paldftina fdhon 500 Jahre friiher be-
fannt waren, daB man aus den affyrijden Dent-
milern den Cindrud gewinnt, die Dromebdare
fdmen immer aus dem Giiden, die Trampeltiere
aus bem MNorden, daf das Afjyrijdye fiir Drome-
par und Trampeltier jwei verjdjiedene Begeidy-

nungen bat, der Dromedarhengjt gammalu, die
Dromedarftute anakater, dbas minnlihe Tram-
peltier udra, uduru, das weiblidge Trampeltier
udratu beifit. Jedenfalls werden gur Kldrung:
biefer Frage verldplihe Beobadhtungen und Mit-
teilungen iiber bdie tat[ddliche Frudytbarteit der
Mifdylinge beider Kamelformen beitragen.

Ueber ben grofen Mupen des Kamels mogen
fi mandje nidht tlar jein. Weldjes andere Tier
vermodyte gleidhtriftig und geniigiam die Kamele
in ben Wiiften und Steppen als Reittier und Laft-
tier gu erfegen. Aber es dient aud) als Jugtier.
Der Fellah in egypten fpannt es vor den Pflug,
der Giidbaraber vor die Waffertarren. Ju den
Gomalildandern und wobhl aud) in anderen Ge-
bieten ift bas Ramel eine erwiinfdyte Fleijdyquelle.
Die Kamelmild) hat einen fehr angenehmen Ge-

fhmad. Die Kamelwolle wird in mannigfadher

Weife verarbeitet. Der Beduine vergipt nidht, gur
Beit der Haarung bder Kamele, feinen Tieren
$Halsbeutel umgubdngen, in welden die abfal-
fende Wolle geborgen wird. Wud) der Mift wird
verwertet, Ddient als $eigmaterial. So wifjen
{dhon Denhbam und Klapperton gu beridyten, dap
bie Tibbu-Ruriere auf ihrer Reife von Bornu
nad) Murfut ibre Reittamele mit je einem Lleinen
Korbe unter dem Sdywange verfehen und mit
dem aufgefangenen -Ramelmijte abends ibren
Raffee todhen.

Cs lag nabe, fo niiglide und geniigjame Tiere
aud) in anbderen Lindern eingubiirgern. Ber-
fuche diefer Art wurden in Aujtralien, in Nord-
brafilien, Benezuela, Bolivia, auf den Antillen,
in RKalifornien, Tegas, Arigona und aud) in Cu-
ropa gemad)t, Hatten aber wenig Crolg. Man
gab in den meiften @ebieten die Berfudhe wieder
auf, lieg die nod) vorhandenen Tiere frei, bie
bann nod) lange verwildert fid) herumirieben.

" Am befjten bewdbrien fid) die Cinbiirgerungsoer-

fude im weftlichen Auftralien, wobhin man Ra-
mele aus Afghaniftan eingefiihrt hatte. JIn Siid-
jpanien mwerdben Dromedare in den Provingen
Murcia und Cabdir als Lajttiere gegiidhtet. JIn
Jtalien bejteht eine Kamefgudt in San Roffore
bei Pifa {dhon feit 1622. IJabhlreide Kamele, und
3war Trampeltiere, findet man in der Krim und
in den fiidruffijdhen Steppen.

Wenn die Cinbiirgerung von Kamelen in vielen
@ebieten miflang, jo ift dies einerfeits darauf
guriidaufiihren, daB bden RKamelen die bortigen
flimatijchen und Begetationsverhdltniffe nicht zu-
fagten, andererfeits daf die Kamele wegen ihrer
Bosartigleit und Storrigleit {dwer u behandeln
find und fid) dbaber nidyt leidyt geeignete Leute fiir
ibre Wartung finden. Was die heutige Berbrei-
tung der Kamele betrifft, findben wir Dromedare
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ten unb das in |bren ZIRagen vorbanbene BWaffer
tranfen. Und aud) aus anbderen, auf einen Jeit:
raum von 2500 Jahren fid) erftredenden Berid)-
ten, wie fie fiirglih Prof. WMeifner in einem be-
. liglidhen Urtifel mitgeteilt hat, geht hervor, dak
in Weftafien die Kenntnis von der BVermwendung
des PWaffers im Kamelmagen weit verbreitet und
uralt ift. €s frdgt fih nur, meint Prof. Hils-
heimer, ob nidyt dbem Trinten diefes Wafjers eine
gewiffe Behandlung des [ebenden Kamels obder
bes Magens allein vorausgeht, aljo eine gewiffe
RKRunft dagu gehort, aus dem im Kamelmagen ent-
haltenen Waffer eine trintbare Fliiffigleit zu ge-
winnen.

Jum Sdyluffe nod) ein paar Worte iiber die
ftammesgedjidhtlihe S$ertunft der Hheutigen RKa-

mele. Wie ja aud) unfere ‘Bferbe ftummen die
RKamele aus Nordamerita, bem Hauptitammlande
der Gdugetiere. Sdon gur Cogdngeit find die ,
erften Kamele aufgetreten. Im Pliogin febte dic
Battung Procamelus. Sie ift ein Borldufer der
nach) der Ulten Welt ausgemwanderten Gattung
Camelus. C€in anderer At gelangte nad) dem
Siiden Ameritas, wo heute nod) das Guanaco
und die Bicuna wild, bas Lama und die Alpaca
im zahmen Juftande {eben. fHeute find bdie RKo-
mele, nadypem alle anderen Berireter ausgejtor:
ben find, nur mehr durdy diefe vier Sdaftamele
Gilbameritas und durch die wilden und domefti:
3ierten Formen des Kamels der Alten Welt, beide
Gattungen geograpbt[d) weit von einanbder ge-
trennt, verfreten.

Seehi d)franfe Ilere )

Die Pipdye des hioheren Tieres geigt in ihren Grunbd-
siigen fo viele Uehnlidyteiten mit der des Menidjen,
daf es uns eigentlid gar nidht mwundernehmen bdarf,
wenn fid) aud) beim Tiere gelegentlic) tranthafte Ver-
dnberungen der @ebirntitigteiten zeigen, und wir ge-
tade fo gut mie beim Menjden aud) unter bden
Tieren Ceelijhe Krantheiten aujtreten {ehen. Uler-
dings find rein feelijhe Crirantungen bier weit-
aus feltener als beim Menfden, und es ift aud
fraglid), ob fie bei Tieren in Freibeit vortommen,
da es Jidh bicher {o ziemlid) bei allen Wabrneh-
mungen von etwaigem tierifdem ,Blodfinn” um
Tiere hanbelte, die in unmittelbarer Ndhe des Dien-
fdyen [ebten. AUnbderjeits ift es natiirlid) feinesmegs
ausgefchloffen, baf aud) in der Natur -feelifdfrante
Tiere vorfommen und nur deshalb nidyt jur Beobad)-
tung gelangen, weil fie mogliderweife jhon verhilt-
nismifig bald entmweber von ihren eigenen Artgenofjen
befeitigt werben, ober infolge ihrer feelifchen Unfdbig-
feit viel eher Feinden gum Opfer fallen, {dhlieBlich aber
audy in der Regel von ihren normalen Genoffen obhne
nihere Beobadytung taum gu unterjdeiden fein diirften.

Die befanntefte und wobhl audy am bhdufigiten auf-
tretende tierifche feelifche Storung ift die Wuttrant-
heit ber Hunbde, die dburd) Jnfettion aud) auf an-
dere Tiere wie aud) auf den Menfdyen iibertragen wer-
den fann. Gie bildet einen der wenigen Fille, in denen
neben Delirien und Gefidhtshalluzinationen audy aus-
aefprodyene Wut auftritt, die allerdings gewobhnlid) auf
diefen beruht. Da wir es hier jedod) mit einer Criran-
tung 3u tun haben, die dbas Jentralnervenjyjtem befdllt,
fid) alfo nidyt auf das @ehirn allein befdyrdantt, fo jollen
audy die Cridjeinungen, die fie im Gefolge hat, an diefer
Etelle nidt in Betrad)t gezogen werden. Aud) die o
oft beobadyteten Wut- und Scheuanfille von gereijten
Tieren, drgftlichen Pferden u. dgl. tann man nidyt chne

) Cs ift bier fdarf 3u fdieiden 3wifdhen ,Eecle”
und ,,@eift”; in diefem Sinne {ind hier aud) Ausbdriide
wie ,verriidt”, ,Blodfirn” ufw. aufzufafjen. D. Edyr.

Bon IN. 2( oon 8uttgenborff

9
weiteres in das Gebiet der [eellid)en ﬁrantbetten ein:
begiehen, wenn es fidh aud) in den meiften Fallen um
cine momentane feelijhe Unzuredhynungsfabhigteit ban-
belt, in deren Berlauf ebenfalls nidht felten eingebildete
Angftauftinde und Gefidtstiujdungen beobadtet wer:
den. Diefe Juftinde treten indes fajt niemals ohne
vorhergegangene mebhr oder minder exzeffive Reizung
auf, [affen meijt aud) bald nad), worauf gerwdhnlid) nod
turger Jeit -bie normale feelifhe Berfaffung wieder ein:
tritt. Stellen fid) allerdings jene Wut-, namentlid) aber
bie obengenannten Angjtzujtinde Hiter ein, jo daf fic
gewiffermafen dyronijd) werbden, fo ift natiirlidy anju-
nehmen, daB aud in {olden Fallen jeelijhe Storungen
vorfiegen.

Geelifdhe Crerantungen tommen bei Tieren, die ge-
nannten Fille ausgenommen, nur in Form von Biod:
finn, leicdhter Berriidtheit ober Melando:
[ie vor. Wie beim Menjdyen, jo tann audy beim Tier
groBer ploglider Sdyred obder jdhymerer Kummer eine
feelijhe Storung nady jid) aiehen,.die bann in Biodjinn
itbergugehen pflegt. ©o eraihit Botter, baf ein Pa:
pagei, ben man auf einem Cdjiffe gehaiten batte,
durd) das Getidfe eines Seegefedhts verriidt murbde, feine
bisher gut ausgebildete Spradyfibigteit verlor und jede
Anfprade nur mehr mit einem dngftlichen ,Bum.
bum!” erwibderte, bamit das Gebrohne der Sdiiffe, das
feinen BWerftand vermirrt hatte, nadyahmend. Ein an
derer dhnlidher Fall beridytet von einem Pierd, das
gerade mwibrend des Freffens durd) einen Sy, den
der betruntene Gtalltned)t bireft auf feine Krippe ab-
gegeben hatte, aufs hodfte erjdhredt morden war. it
Golge davon war, daf dbas Tier von nun an, wenn e
ans Freffen ging, on einer [ebhaften Unrube ergriffen
wurde, fid) beftindig nach allen Seiten umiab befon-
bers aber heftig au 3ittern begann, wenn fidy ein Denid
in feiner Nibe zeigte. Der Juftand befferte fidy erit
nad) langer 3eit, eine leichte Tervofitdt wahrend des
Greffens wurbde inbes nod) Jahre hindburdy beibehalten.

Cin A f§ e wurde, wie Pierquin mitteilt, injolige eines
Sonnenitids verriidt und von fhmeren Halluzinationsn
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e;mmgt io daf er fortmidhrend nad) Dingen |dnappte,
die feine trante Phantafie ihm vorfpiegelte. Einanderer
Affe litt an ,,Berfolgungsmwabhn” und ftiirgte, aud) wenn
er tein [ebendes Wefen in feiner Ndbe fah, fdhred-
erfiillt von einer Ede jeines Kafigs in die andere, wor-
auf er wieder ftunbdenlang ftumpflinnig auf einem Fled
tauern fonnte, unberiihrt von allem, was um ihn vor-
ging. — Sebr fonderbar war aud) bas Benehmen einer
verriidten Hiindin, die, wie Romanes beridjtet,
teim Crbliden ungemolnter Begenftinde, {pesiell aber
beim Klang von Gloden in heftige Angftauftande geriet.
Hud) hier jdheinen SHalluginationen eine widtige Rolle
gefpielt 3u Haben, da fie bisweilen wie gebannt ins
Qeere blidte und bann alle WUngeiden grofer Angit
jigte. Ceeli[d|dmwadye Tiere pflegen iiberhaupt febhr
idredhaft Ju fein. Die geringfte Beranlaffung tann fie
in die grofite ufregung verfeggen. Robdet erzdahlt von
tinem Ravalleriepferd, das jedbesmal, wenn an-
dere Pferde in feiner Gegenwart miphandelt wurden,
suerft beftig erfdyrat und fdhlieBlich in die duBerfte Wut
geriet. Cs geigte aucdh fonft fein normales Berhalten
und madyte immer einen verwirrten, ftumpffinnigen
Gindrud. — Mebhr dem Kretinismus neigt da-
gegen ein von Darwin beobadyteter Hund 3u, der
die Gewohnbeit hatte, fid) vor bem Niederlegen immer
genau dreizehnmal im Kreife herumgudrehen.

Bei Tieren, die in Menagerien gehalten werden,
seigen fid) gleid)falls, und jwar vermutlid) infolge der
verdnderten Criftengbedingungen, befonders der Frei-
beitsberaubung, bisweilen feelijche Storungen, die war
gewdhnlidh einen gang ungefdbhriichen Cindrud madyen
und audy oft vom Publitum gar nidht bemertt werden,
die Gefunbdheit der Tiere aber dod) redt jhwer jdadi-
gen tonnen. Jedem Tiersiichter ift betannt, daB mandye
Tiere in der Befangenfdajt ftart an Melandyolie lei-
den, die, namentlidh) dann, wenn 3. B. von jwei 3u-
jammen gebaltenen Tieren das eine ftirbt, fehr [chwere
Jormen annehmen fann und aud) haufig dben Tod bdes
luriidgebliebenen Tieres nady fid) gieht. Cin typijdjes
Beifpiel bierfiir fmb die antbropomorpben 2[ffen Se

nad) der geiftigen Beranlagung des Tieres lann an-
dauernBer {hmwerer Kummer jedod) aud) zu Blodfinn
fithren. €in im Joologifden Barten ju Miindjen ge-
baltener Cisbidr batte feinen Befahrten verloren.
Bisher vollig normal, begann er nun unabldffig auf
und ab ju wandern, und gwar ganj apathijd und ma-
{hinenmdfig immer drei Sdjritte vor und drei Sdritte
auriid. Gang Miindjen fannte {don diefe drei darat-
teriftijhen Schritte. Natiirlid) erlag aud) er bald feinem
Kummer. Bon foldhen Fillen weif iibrigens faft jeder
Denageriebefiger gu ergdhlen, wie denn iiberhaupt fo
siemlidy jeder, der fich Tiere halt, redt bald die Crfabh-
rung madt, dap durdyaus nidht immer das forperliche
Wohlbefinden, fondern fehr oft aud) die feelijhe Ber-
faffung des Tieres deffen Entwidlung beeinfluft.

Jum Sdluf foll nod eines Falles von tierifder Ber-
riidtheit erwdhnt werden, von dem uns Romanes be-
ridhtet und der in feiner Komit wohl eingig dafteht.
Cin Tauber, der bisher friedlid) auf einem $Hiihner-
hof gelebt hatte, verliebte fidy nimlid) eines Tages in
eine gufdllig in den $of geworfene — Bierflajdhe. Wibh-
rend tein anbderes Tier im Sofe die Flafdhe beadytete,
ging er in feierliden CSdyritten um fie herum, verbeugte
fid) vor ibr, girrte und balste, als hitte er das fdonijte
Weibdyen vor fid). Und diefes Spiel mwiederholte fid,
fo oft man die Flajde in feine Ndbhe bradyte; ob fie
[ag ober ftand, er wurbe niemals miide, ihr in feiner
furiofen Art feine Liebe gu ertldren.

MWenn es fomit alfo aud) teinem Jweifel mehr unter-
liegt, daf feelijhe ©Storungen im Tierreid) tatjachlidy
auftreten und fogar vielfad) in einer der menfdylichen
Biydyofe dhnlidhen Form, fo ift diefes BGebiet bis jept
dod) nod) red)t wenig erforjdht. Wir wiffen nidht fidyer,
ob feelifche RKrantheiten bei Tieren aud
angeboren fein tonnen, und ebenfowenig, ob fie,
wie fo oft beim Menidyen, aud) in der Tiermwelt auf
Die Nadytommen vererbt werden. Jedenfalls
wire es eine nidht nur intereficnte, fondern audy dant-
bare ufgabe fiir die moderne Biologie, diefen Fragen
nﬁber 3u treten.

Die monbnorﬁbergange — bie (Zrteger a[[er Storungen unferer

thOfpbare Bon Profeffor Dr. ﬂBllbeIm Gd)aefer

)

$Hagen, den 17. Marz 1918.

~ Nady Bende, Unterfudyungen iiber die auBerirdijyen
€infliiffe auf die Atmofphdre und die Wetterlage, in
Heft XI1, Jabrgang 1917 bdiefer Jeitjchrift, follen
imofpharifjde Storungen 1910 und 1911 bedingt ge:
wefen fein durd) die heliogentrifdhe Oppofi-
tion der Planeten Jupiter und Saturn. $Heliogen:
rifhe  Oppofitionen von Planeten veranlaften mid)
1915 fiir beflimmte TMonate Bultanausbriide
undb €rdbeben vorausjujagen, die aud) in reidjer
Jille eingetroffen find. Aber foldye Oppofitionen
OuBerer und dufBerfter Planeten dauern jabhre:
lang, und demnad) miipten deren Wirtungen gleid)
lang und ununterbrodyen fortdbauern. Den
witllien CGrreger bder atmofpbirijden Storungen

entdedte i) vor mebr als 23 Subren in unierem
Mo nd, nidt in den Mondphafen, fondern in den
fogenannten Sonjunttionen bes ‘Mondes mit
PBlaneten und Sonne, und aud) nidt in diefen,
die ja nur gany furge Jeit dauern, fondern in dem,
wofiir id) mir erft einen Namen prdagen mufte: in
dben Monbdvoriibergangen (MB), d. i. bdie
Jeit von iiber 7 Tagen, in der fid) der ond bis
jur SRonjunttion (b) auf bden Planeten 3u bewegt
(a—b bder Jeidynung!) und bdas elettromagnetifde
Tels, das die Sonne und alle Planeten umfpannt,
mit weit groBerer Befdywindigteit als die Crde felbft
durdfauft. Jn die — gang turj ftizzierten — Wir -
fungen der MB fei es mir geftattet, die Lefer
einjufiipren durd) Abdrud meines Aufjages vom
4. Januar diefes Jabhres:
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Abb. 31.

Das Winterwetter 1918.

Der vorige Winter, fo ftreng, wie ihn Curopa
Jeit 1048 nur dreizgehnmal erlebt hat — id) batte fiir
diefen [dngere Frojtperiodben vorausgefagt
— in Berbindbung mit dem ftrengen Froftwetter feit
bem 19. Degember (Bt mandyen forgenvoll dem heu-
rigen TWinter entgegenjehen in Befiirditung gleid)
ftrengen Grojtwetters. Diefe Befiivdhtung mwill ich
von vornherein 3erftreuen. Wobl fieht das Wetter
augenblidlid) (25. 12.) jo aus, als wollte {id) ein Win-
ter dbnlid) dem vorigen Dbaraus entwideln, wobi
mogen befonders im Januar, unferm ja tdlteften Mo-
nat, fidh nod) eingeine, fogar {dydrfere Frojtperioden
ausbilben, fie alle diirften aber nur von turger Dauer
fein und nad) wenigen Tagen milberem Wetter Plag
inad)en. Um bas an der Hand der nad)jolgenden La-

elle der TMonbdvoriiberginge (MB) verftandlidy u
madjent, muf id) wiederholen, was idh friiher turz
iiber die 7tigige Wirtung eines MB gefagt: A. 7, 6
und (ober) 5 Tage vor MB: Niederfdhliage, €1 -
widrmung; B. 4 und (ober) 3 Tage davor: ge-
ringe ober tfeine MNieberfhlige, Abtiihlung; C.
(felten 3) 2 und (oder) 1 Tag vor, besm. am Tage
des MB: Nieder{dylige, Unwetter — Wdrme-
welle (ftartere Crmdrmung). Diefe tann aber be-
fonders infolge von $ageljdhligen und Sdnee-
fallen ein rajdes Ende nehmen; ja fogar — fehr
jelten — finben odrtlidye Ueberginge ftatt on B
unmittelbar gu D:- Temperaturftur3 bis 3u
G rdften unmittelbar um, gumeilen jdhon am Tage
vor MB, zumal wenn diefer vormittags ftattfindet,
fonft nady diefem. Diefer Wetterflury tann aber
ortlich gang ausfcllen oder fehr gering fein infolge
von Madmwirfungen bes MB (Nieder|dridge,
audy nur bebedter Himmel) in den nddften Tagen.
— Und nun verfolge man an bdiefem A B C meiner
Yftrometeorologie die wunderbare Gefeymdhigleit der
durd) Dond, ‘Planeten und Sonne hervorgerufenen
Sdymantungen der irdijdien Wdrme an den niedrig-
ften und bhodjten Temperaturen in $Hagen (an den
fettgedrudten Tagen fanden Niederfdylige ftatt):

November: A: 22, (D?): 6:9; 23.9:12; 24.10:12;
B: 25. 4',:7; 26.2:6; 27. 1‘/s 12; 28. M. 6 &
(. 8° MV 9) 10:12; B(D?) 29. (mad)mlrfung)
10:12; 30.8:11; Dezember: 1. (B?) 6:9'%; C: 2,
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2:4's (Tag vor mm), 3. (M. 1> ‘1‘) —1:2; 4.
(M.6H)—1:8; 6. —4:Yy; 6.—1'2:8'%s; 7.(B.45")
2:8; A: 8. 3:8; 9.5:8;, B:10.2:7; 11. — 1 :4,;
C:12.2:5;13.2:6; 14.(B.9'" @) 5:8'5;15.(R.12 §)
3:6; 16. (Sdynee, daber Abtiihlung) 1:4; 17. 0:2;
18.(B.19, M 43)—1:Ys; A(D?): 19. — Ty :1;
20. — 6'a:'s (M.9— 91); 21, — 6:—2; B. 22,
—4:—21;23.— 9:1's; C: 24.—3:2; 25. mu %)
3:2; A (D?): 26, --1%,: '/- B: 27, — 4:—2;
28. [28 9 @] —5:2; C:29.—'a:8's; 30.(M. 9 Y)
1:3; 3. (R.0R) — 5'/::—1; Sanuar: 18: B: 7. —
5:2; C: 2. —1%4:4;3. —2'5: ;4. (B.105") — 3: 2.

Woher nun feit Deember diefer ftindige Kampf
3wifchen teilweife empfindlidemn Froft und Tauwetter,
in dem bder Froft immer wieder dbie Dberhand ge-
winnt, ohne dod) fidh bebaupten gu ton-
nen? Die Tabelle geigt es: Cinfegen bdes Froftes
aum friiheften Termin, weil fteine Nadwirfungen
wie 29. 11. und 9. 12. — und Hiniibergreifen in bdie
A-Tage (19. bis 21. 12; nur Milderung des Froftes)
— und vor allem ein Mittelmeertief (26. .
Rom und Siibitalien in Sdneendten), das bie bes
riidptigte StraBe nad) Defterrcid)-Ungarn zieht (IBien
26. und 27. 45414 Jentimeter hober Sdnee) und
uns bharmidigen NO ftatt milder Golfftromminde
bradjte, die wohl vom Trommelfeuer der Weftfront
abgelentt wurben. Uber jeber grogere MV (Neu-
mond, Jupiter, Saturn) tann mit dem nod) liegenden
Sdnee aufrdumen, und alshbann ift es nidt aus-
ge[dhloffen, dapB gerade in den tommenden Winter:
monaten, von eingelnen turgen Froften abgejepen,
wenigftens im Weften verbhiltnismipig Mmildes
Wetter bherrjchen wird. Denn was den Froft im
vorigen Winter |o auBergemdhnlid) [darf werben und
[ange arbdauern f(ieR, fehlt gerabe in diefem Winter
volljtindig: die ungemdhnlid langen INNB-
RQiiden (bis 847 Tage ohne MB). CSolde
Qiiden treten erft im Mdrg ein: 1. bis 10. IMarz;
27. Mdry bis 7. April; 23. Upril bis 5. Mai; 20. Mai
bis 1. Juni. Dies die Jeiten aud) mwiederhoiter
Friplings-Nadtfrofte, die aber drilich
burd) lingere Nadwirtungen verbindert mer-
den fonnen.

. Zabelle der Nondvoriiberginge 1918.

Januar: 4.B.10vor &"; — 11.N. 4 §: 12 R,
10%@; 15. B.2 8, B.11 9; 22.B.2%; 97.B.3 §
[B.3% @], N.4h. Februar: 7.B.45"; — IR
11%; 1.B.52, B.10* @, N. 4 §; 18.B.9 4;
23 M6 H, NOY [25 N9 @]; 28 B.3g.
Mdra: 10.B. 7 Q; 11.B.5 §; 12.N.7* @, R.12
O; 17.M9%Y; 22. 9. 2Y, MO %K 26. 1 P
[27. MN. 3 G| Upril: 7.N.65; 8. B.1Q; 11

B4 @; 2. B. 11 §; 14.N.27; 18 N8 Y:
1. B.3 h; 22.8.7 J [0. 8.8 @)

Wie meine Borausjage eines milden Win-
ters, aufgeftellt, todhrend Curopa fid) in eine immer
hihere Gcneedede biillte — adit Tage fpdter nody
glaubte das Berliner Wetterbureau mit einem ftren-
gen Winter redhynen au miiffen — bislang in Crfiil-
lung gegangen, erfehe man aus der Fortfegung diefer
Tabelle bis heute (R. -— Regen, ©. — Sdynee):
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Januar 5. 6. A:1:4; 6.6.1:2%; 7. R.2'/2:5:;
B:8.6.—1:2;9.6.—4%/,:0,C:10.G,,R. - 8Y,:5;

HR.S (M4°§)3Y,:4; I22.R. (M. 10> @) 1Y,: 4
B: 13.8.1,:4;C: 14. 6.0:2/, (1 Tag vip. = vers
ipdtet); I5.R. (B.2° 5, V. 11° @) 1:11; A (D.?):
6. R,S. 3: 11", (nach M. 1°, 4° 1, 9°2'/,, 12°3);
I7. SR (von ba ab nur nod) R.) 1:6 (N.12°); 18.
‘Aofp. ftatt B) 6:11/,; 19.9:11%/,; C: 20. 9Y/,:13;
2.9Y,:13; 22, D? (B. 4° ) 8:14; B: 23. 10:12;
24.9:11',; C: 25. (nidyjter Regen erft 6.:3., daber
voit da ab ftarte ndadtlide Abtiihlung) 8:11; 26.
4:12; 27.(B. 3° ¥ [B. 34 B], N.4° {) 2v,:11Y,;
B: 25. 1:40%:; 29. 1:9; (C:) 30. 0:8'; 3(. (Tag
vor !lR%) — 1 9; Gebruar /. (B. 4°y) D:
302 ,:9. — A(D?): 2.2:11; 4.1:9Y,;
L4120 . B: 6 31.:8; 7.6:9"s; C: 8 9:11Y,;
LR 11°8) 6:10Y,; 10.9:11; 11.(B.5°9, B.10* @.
R4°3) 8:10; A(D?): 12, 7:10; 13. 7:9%; 14,
6: (M. 1°4, Uebergang gu B) &§; E: /5. — 2:3%;
in.— 6:3; (C:) — 8:2',; C: (vfp.): 18.(B.4°9)
~ 5:5%; A 19.— 3:3; B:20. - 5Yy:61,; 21.
Ty € 22,2%4:10; 23. (M.6°H, N.9° YY) 9:12;
(D?) B: 24.9:10; 25. [R.9** &) 7:7Y,; C: 26.
1:8',; 27.5:8;, 28.(B.3°c") D? 6:6Y,. — Nad
R.B.:Kette: Marg D: 1. 2:4Y,; 2. — 1:1Y,. —
Ar Y, :10; 4.3:14; 5.4:12; B: 6. I'/,:10; 7.1:9;
C: 8 1/,:10; . (Tagvor MB) 0:10; 10.(B.7° Q)
2:10; 11, (B.5° 5) D: —1:10'7; 2. M 1" @,
R12° 9y 1:15; A: 13.3:13Y; B: 14.5:12; 15.
0:6; C: 16. —] 15; 17, M. 9" Y) 21, 15‘/,°C
Diefe Temperaturfdmantungen find das
iirerfte Mertmal der Wirtungen der MB. Ju deren

Crtidrung fei nur nod) binjugefiigt, baB bdie A- und -

Tage Jeiten niedrigen Luftdruds bdar:
‘cilen, weshaldb audy in den C-Tagen - feltener in
dn  A-Tagen, in Diefen befonders, wenn fie 3
2, audy 4) Tage nad grogeren MB fallen' — Ddie
lemaltigften atmojphirijen Storungen, Be -
pitter, ftarte Niederfdjldge, Woltenbriiche,
Hagel, Graupeln — Stiirme, Boen, Fall: und
itntredyte  Winde, Wirbelwinde, Ortane
Lbind und Wafferhofen auftreten, mibhrend
e B und D-Tage hobhen Luftdrud bringen. Greiit
Yefer ortlid) in die A- oder C-Tage tiber, fo weor-
ten die Wirtungen bder Depreffion entfpredjend ge -
Tir3t oder treten ver{pdtet (als Nadhmwir-
lungen) ein, wie die MNiederfdjlige natiirlid) audy
it iiberall gleidhzeitig, fondern dem Qauf der Depref-
'lﬁnen entfpredgend vom Meere (Golfftrom, jelten
sittelmeer) landeinmirts fortjdhreitend eintreten, bis
*¢ Regenwolfen fidy erfdopfen. Daber je weiter nady
~mn und vom Meere ertfernt, defto regendrmer.
~ Wie entftehen nun [Gngere Trodenperio:
Jen, wie 3. B. bdie weit iiber dic Erde verbreiteien
‘orjdhrigen? Junddjt bei fehr langen
YB-Qiiden, die aud bdie Urfadge der fo un-
hmﬁbnlid) ftrengen Kalte 1917 waren — Liiden
‘on 8 - = 15 Tagen in jedem YMondmonat. o
‘nge Luden treten in diefem Jabre ridht ein. IL8obt
ber ftehen Ende Mdr3, April und Mai 5 + 7 —
12tigige (fpdter 11, 10. Otdgige) MW - Riiden bevor
— und jede Ddiefer Liiden tann bden Unftof 3u

einer ldingeren, gumal nur drtliden Irodenmeuc
geben. $Hat dbod) die nur 10idgige Liide 28,/2—103
bem MWeften bereits — vgl. die Tabelle! — den
Anfap eciner ZTrodenmwelle gebradyt! Nad) bder
MB:-Kette 9—282 nadts ju 1,3 nod) geringer
Regen Madwirtung) — man beadhte den ftar:
ten Temperaturjtury! — mit 3/3 Beginn der Wir-
fung bder neuen TIMB- Ket'e 10—26/3 : 4/3 ()
nadyts Regen, 8,3 (C) nadyts ein wingig bikden
Sdynee und dann teine Nieberid)lige mehr bis um
15, Mm. 5° trof der 4 MB 10—12/3. Die MV
10—17.3 find ndmlid) famtlihy MB vor Planeten
in Gonnenridptung. d . MB bis gu 7 Tagen
vor ober nad) NMeumonbd, deren Hauptwir-:
fung fid) in mehr nordliden und (ober) fiid-
[idyen Breiten (Nordbmeer, Mittelmeer) abjpielt, fo
baB midbhrend beren 2Wirtungsdauer Deutichland gan;
oder teilweife von Niederjd)ldgen frei bleiben tann,
als deren Crfag Nebel auftreten. So hat aud) der
heutige MV 2% bier rur am 15. 1'iftiindigen Regen
gebradit, und ob die MB am 22. und 26. vor den
erdbnaben Planeten Y, h und ' Ddie bhiefige
Trodenwelle bredhen werden, ift jwar fehr wabr-
fcheinlid), aber durdjaus nidt gewip, da die — ge-
witterhaflen — Niederfd)ldge gern an ldnger aus-
gctrodnetem Boden abprallen und dem Lauf der
{efiten Mieberdyldge folgen. Jn lepterem Falle aber
wirde, was wir nidt hoffen wollen, bdie weftlide
Trodenwelle bis in bie nddijte MB - Kette 7. bis
22. April fid) hingiehen.

Jum Sdyluffe fiir diejenigen, die fich ein Bild des
tommenden TWetters madjen wollen, die Tabelle
der MV ber folgenden Monate:

¢ Mertur, 2 BVenus, g Mars, 2| Jupiter, f, Saturn,
S Uranus, ¥ Meptun; @ Neumond, P Bollmond
[diefer tein TIMB, bda ftein Durdygang des TMondes
jwifden 2 $Himmelstirpern; er bringt, wenn durd
teinen MDB beeinflukt, beiteres Wetter dem Bolfs-

alauben entfpredyend]. Mai: 5.B.3 §; 7 V. 119;
9.8B.108; /0. M. 1°Q; 12. B. 10; 16. B.4 Y,
M1K; 19 N8 [25. N 10 B]. — Juni: 7.
B.95; 5 M119Q; 7B.11%; . N10*'Q®; 9.B.7;
12N.2Y; 73.B.2 f: 16. N 11 o [24. B.10"* ).
2 M348 Juli: 5.N2Q; 7.8.2%; 5.B.8Q;
9. N2 8%, M 12‘1‘, 10.M. 5%; 15. B. 105 |22
NBHB]. — 2.M93. — ?luguft 3 M 89,
4 B.119; 6.23 1 Y, N.8°Y;7.B 8 {:;9.B.8%;
12.8.29". — 22,B.4 5 [B. 5*@]. — 3.8 11y,
Geptember' 2N TH N6, N IR 4
N 12 §; IS 10@®; 0.M9g. — I N1 3
[20. R. 10@] 2N 12 ;5 30.B.2 ... (MB:
Qiiden durd)y — beeidhnet.)

Nadyfdrift: Hiefige Trodenwelle durd MB

Y, f und o gebrodyen; man beadyte den Berlauf der
Radltewelle 26/3 f., behoben durd) die Nadywir-
fungen der MB o 28.—31./3.!

A: 78. 3:17: B: 19. 8:16'.: 20. 8:147/,: (C:)
20, 5: 11 22, (M2 Y, 9h) 5'+:14"%; B: 23
3:16%; 24, 2Y2:15; C: 25. 5:9 (Tag vor MDB):
D: 26. 6. (M 1" i:4's; 27. M3 P) — 3Y,:T:
28 12 11Ye; 29, 5:8'/y; 30, 5Y, :11Y,; 31, 6'-:15
(folgt A).
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Bogel geniftet haben. Daf bderartigen vagen Daten
nidgt viel Wert beigemeflen werden tann (felbft die
aufgefundene Felfenjdywaibe tann durd) einen Sturm
ufjmw, nad) Deutidhland getrieben worden fein) bemeiit
das Weglaffen diefes Bogels in den bedeutenden {pjte-
matijden Werten bei der Wufzdblung der BWogelwelt
Deutjchlands. So 3. B. wird die Felfenjdmwalbe in
Reidhenomws Bud) ,Die Kenngeiden der Bogel
Deutfdylands” weggelaffen, wiewobhl in diefer Urbeit
389 Arten und 16 Ubarten, von meldjen 220 Urten und
7 Ubarten in Deutjdhland Brutftitten bejiken, genannt
werben, darunter jogar nur gelegentlid) einmal, afs fo-
genannte ,Torgifte” gefehene Bogel. Dies bhat feine
natiirlidje Urfacye in dem Umftand, dap bislang teine
eingige lebende Felfenjdymwalbe, gefdymeige denn eine
ihrer Brutftdtten in Deutidland birte feftgejtellt wer-
den tonnen. Dies gelang nun Prof. Dr. Hofi-
mann an den jibh abfallenden RKaltwidnden eines
@ipfels auf deutjhemn Gebiet unweit Pfronten. Co
hanbelte fid) bierbei um zebn bis wdlf (alte unbd
junge) Feljenjdmalben, womit diefe aud) als bdeut-
fher Brutvogel mit Beftimmtheit nadygewiefen  er:
{cheinen. Jn ibrer Befdjreibung wird erwidbnt, dah
fie alle Hauptmertmale der Scywalben aufmweifen. Cie
findb oben bridunlidgrau, unterbalb vorn weifgrau,
nad) bintengu etmwas brdunlidier merdend, gefirbt.
Tie {liigel find etwas ficdhelformig gebogen und iibor-
ragen den Sdymwany um beildufig eineinhald Jenti-
meter. Der Sdymang ift wenig ausgefdnitten und
tfury. Seine Jeidynung bildet iiberhaupt das Haupt:
mertmal der Feljenjdymalbe. Alle Federn, mit Aus-
nahme der wei innerften, geigen auf der Jnnenfahne
cinen grofen, ovalen Fled. Da der Shymany fonift
eine fehr buntle Firbung befigt, fallt dies helle Kenn-
jeidhen umijo ftarter auf. Cs ift aber allein beim
Cpreizen bdes Sdywanges bemertbar. Seider gelang
es nidyt, die wahrjdheinlidy in den Spalten und Rifjen
der Felsminde verborgen angebracditen und durd)
Felfenleiften verdetten Nefter ju Geficht 3u betommen.
Dod) fteht mit Sidjerheit feft, daB an diefer Etelle
Junge ausgebriitet worben find, da bdiefe Wogel als
foltge [iy ebenfo burd) ihr felbft nad) turzen Fliigen
{iberrajdjend langes Ausruben, wie nicht minder durd
ikre §drbung verrieten. Jhr Ruf ift meift fehr ein-
fach: dfjie, Dfjili und wird nur felten unvertennbar
ju einem: bdfidfiji, dfidfidsjic, jierfit ufm. verldngert,
Yaute, die als ,Befang” nidt weiter beieidhnet wer:
den fonnen. Dr.C. 3.

ols
"

Was fih aus Cupinen nidt alles Herflellen ldft.
Die Lupine ift eine in Friedenszeiten nidt gerade
libermaBig gefdyitste Hiilfenfrudt. Denn obgleid) ibhre
Zamen die bei meitem ({tidftoffhaltigiten unter bden
proteinreidien Leguminofen find, werden [ie von den
meiften Tieren wegen ihres bitteren Gefdhmads ver:
jhmabt,.fo daB fie frither faft ausichliehlich als Sdiai-
futter BVermwendung fanden, wenn man fie nidyt ein-
fady unterpfliigte, da man fie vielfad) [ediglich thres
Dungwertes wegen anjubauen pflegte. Der Krieg hat
uns gelebrt, baushalterifcher mit unferen Naturpro-
duften umsugehen  Ju weldyen Chren ¢s aber bdic
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fenft fo miBadytete Lupine in ber beutigen Jeit ge
tradyt bat, fteht dody einzig da. Einem AUrtitel von
Prof Dr. Reinte in der Chemiterzeitung ift 3u
cntnehmen, weld) eine uniiberfehbare Fiille von Ber-
wendungsmiglidyteiten Ddiefe Pflange uns darbiete:
Jbr Gtrob [GBt fid) 3u ciner als Juteerjal braudybarer
Gefpinftfafer verarbeiten. Die dabei benugten Lau-
gen eignen fid) zur fpdteren Bermenbdung als Bohrd:
- odbrend Ddie abfallenden Etrohrefte ein nabhrbhaites
Biebfutter darbieten; man tann fie aber audy durd
Cinwirfung von Natronlauge in ‘Papierzelljtofi iiber-
filpren. Die Samen ber Lupinen enthalten, nadbem
fie von Dden in ihnen hdufig vortommenden giftigen
Ultaloiben und dem ihnen eigentiimlidien Bitterftoii
Gefreit find, nody eine AUnzahl gut betdmmlicdher und
woblfdymedender Jngrediengien, die fidh zur Herftel:
fung von Bouillonertraften eignen. Man tann fi:
aber aud) unter Jugabe von $Hopfen zur Herftelluna
von Bier benupen, das bdann freiliy tiinftliy mi:
Soblenfdure angureidern ift. Die Riidjtande Dder
Samen [affen Jid) u Suppenmiirfeln verarbeiten oter
als Biebfutter verwenden. Sie werben nunmelr gern
verjebrt, da fie ja durd) die vorausgehende Behand
lung der fdyledht {chmedenden Gtoffe beraubt jin?
Man tann fie aber aud) roften und gewinnt danr aus
ibnien einen guten RKaffee-Criag. Prof. Reinte wek
mitauteilen, daf Ddiefe vielfdltigen Bermendungsmoo:
lihteiten fdhon tedynifd) ausgenuft werden, indem jid:
bereits je ein Betrieb in Deutjdhland mit der Gewin:
nung der Fafern, des Crtrattes und dem Brauen von
Bier aus Lupinen befdydftigt. So vermag alfo diefc
trefflije Pflange alles 3u liefern, wefjen ber Wenid:
bedarf: Rleidung, Nabrung und Getrint. Wabrlic:
¢in Freund, der fid) in der Mot bewdhrt hat! WAber
lindant ift der Welt Lobhn; und fo wird dereinft aud:
wohl die Lupine von einem bbdhere fulinarifde Un
fpriidye ftellenden @efdhledht mwieder jum armfelige:
Dungftoff herabgewiirbigt mwerbden. Dr. §. Remy.

%

Cine doppelt fo grofie Getreideernte foll das dyin ¢
fifde Rulturverfabhren ergeben, Bei dem
felben werden die Pflangzen weit auseinander gezogen
RNad) friihzeitiger usfaat, um ovor dem Winter frai:
tige Pflangen zu erhalten, werden fie in Abftinden
von 40 cm gefet und jwei- bis bdreimal gebdufell
YHierbei entwidelt fid) ein grofes Sprofjungspermiger
und es entftehen aus der einen Rflanze Biifdyel von
bis 100 Stengeln. Devauy hat dies durch Berfude
1915 und 1916 beftitigt (Compte Rend. 164, 191.

1917). @.
*

Bom 11. bis 13. April fand in GBodesberg di:

20. Rurfus des Repler-Bundes ftatt. Cein Houp:

thema war dbie Wildbgemiifefrage, und thre e
bandlung eine im wefentlidhen prattifche. Beronder:
durcy eine Ausftellung von Produften aus Juid
gemiifen, Demonftrationen (Koftproben) und amme
wanderungen, geftaltete fidy der Kurjus recht anregend
Ndheres im nadyften Heft.

Ediuf des redattionellen Teils.
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X. Jahrgang

Juli-Auguft 1918

Hejt 4

Das biogenetijhe Brundgejels. Bson Brof. br. € Dennert.

[$2)]

i Unter allen $ilfshypothefen, welde der Dar-
i winismus gegeitigt hat, ift wobl teine, welde jo
ot fiir und wider erdrtert morden ift und dabei
, die widerfpredhendften Urteile hervorgerufen hat
wie bas fogenannte ,,bingeneti[d;e Brundgefeg”

Haedels. Mandje jeben in ibm den Sdyliifjel zu

aIIen entwidfungstheoretijhen Ritfeln, anbdere

' eine inhaftslofe Redensart. Jahrzehnte hindurd)
_ wogte der Kampf um bdiefes ,Befes”, man folite
, meinen, baB es nunmehr an der Jeit fein miifte,

nady fo langer, iiber ein $Halbjabrhundert wdbh-
| render entwidlungstheoretijher Forjdung, ein
i enbgiiltiges lrteil iiber dasfelbe gu fdllen. Ge-
legenbeit Dagu bietet O. Hertwigs grohes
Bert ,Das Werden der Organismen”
(Jena, @. Fifdper, 1916. 18.50 ), iiber bas wir
bereits eingehend bericdhtet haben und das audy
bas ,biogenetijde Grunbdgefeg” in einem um:
fangreidyen Rapitel (5) behandelt. $Herhwig ift
einer unferer bedeutendften entwidlungsgedyidyt-
liden Forjdyer und fein Urteil fallt daher {dywer
in die MWage. So wollen wir denn alfo hiren,
was er uns in diefer Sadye 3u fagen hat.

Die Tiere madjen bei ihrer Cingelentwidlung
eine Meihbe von Formdnderungen durd), die ju
immer tompligierteren @ebilden fiihren, bis das
jertige Tier erreidht ift. K. €. v. B aer hat dies
in den SaB gujammengefaBt, dap fid) aus bem
Allgemeinijten der Formoerhdltniffe das weniger
Allgemeine bilbet und fo fort, bis endlih das
Gpegiellfte eintritt. So ift es nidht nur in be-
jug auf das gange Tier, fondern aud) bhin-
jihtlid) der eingelnen Organe. So ift 3. B. das
getammerte Herg der hoheren Wirbeltiere guerft

ein einfadjer gerader Shlaud); dann ift aud) der
%Iuth‘etslauf nody ein einfadyer. Dann aber jon-
dert fid) im urfidyliden Jujammenbang mit der
Ausbilbung der Lungen der tleine Lungentreis:
lauf vom grofen Korperfreislauf und der bisher
einfache Herz[hlaud) wird bdurd) Bildung von
Sdjeibewdnden in jwei Kammern mit Borbifen
getrennt.

Bergleihen wir ferner bdiefe Cntwidlung bei
den verjdjiedenen Tieren, jo ergibt fid), dap fo-
wobl die gangen Embryoren wie audy fajt alle
eingelnen Organe in allen Klaffen und Ordnun-
gen grundfiBlid) febr dbnlid) angelegt mwerben.
Ferner entdedt man dabei, daB voriibergehende
Formauftinde hoherer Wirbeltiere oft eine ge-
wiffe Aebhnlidyteit mit dauernden Juftinden tiefer
ftehender bhaben. So werden 3. B. die Glied-
maBen der Menfdyen und Sdugetiere als breite
floffenartige *Platten angelegt und entwideln fid
erjt allmidblid) gu ihrer endgiiltigen Form. Aud
awifdien Wirbeltieren und Wirbellofen [affen fid)
fo mandje gefemidBige Begiehungen finden; fo
maden 3. B. alle Wirbeltiere eine Entwidlungs-
ftufe, bdie Jogenannte WBedjerlarve (Gaftrula)
burd), weldye fid) aud) bei manden Wirbellofen
wiederfindet.

Dies find Tatfadyen, weld)e fdhon feit langem
die Forfcher gu allerhand Spetulationen anreg:
ten. So jprad) bereits 1811 der Anatom M e -
tel den ©af aus, daf bdie hoheren Tiere bei
iprer Cntwidlung die Formen niedriger ftehen-
der durd)laufen. K. €. v. Baer fprad) fid) aber
fo entchieden gegen foldye Gedanfen aus, dah
fie nidht herridend wurden, bis die Darwinide
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RQebre ihnen neue Nahrung gab und €. Haedel
fiec mit groBer Beftimmtheit
Grundgefe” der Welt vertiindigte. Diefes lautet:
Die Cingefentwidlung ift eine Wiederholung der
Stammesentwidlung. Obder: Die turge Formen:
reibe, mweldje das eingelne Lebewefen von der Ci-
gelle bis gum ausgebildeten Juftand durdylduft,
ift eine gedbrdngte Wieberholung der langen For-
menreibe, die feine BVorfahren von ber dlteften
Beit bis gur Gegenwart durdylaufen haben. Da-
bei foll freilih) aud) nad) $Hoedel mandyes ver:
wifd)t und verloren gegangen fein, ja er {pridt
von cenogetifden (Fdljdhungs-)Progefjen bei der
Cntwidlung. Trogdem foll es fihh um ein
.@rundgefeg” hanbdeln. SHertwig jagt von der
Wirtung diefer Haedeljdhen Hypothefe im Laien-
publifum (S. 199): ,Durd) weitverbreitete popu-
[dre Darftellungen ift in ibm ein wiffenjdaftlid)-
religiofer Glaube wad)gerufen worden, daB bder
RNaturforider mit dem Jnjtrument des biogene:
tifhen @runbdgefees bdie wirtlihen Abftam-
mungsverhiltniffe und die Berwanbdtidaften der
Organismen feftitellen und iiberhaupt ein helles
Qidht in dbas Duntel des Werdeprogeffes der Or-
ganismen bineinwerfen fonne.”

Um bdas in Rebde ftehende Problem 3u beurtei-
len, ift ndtig erftens forgfiltige Unterjudjung
aller Cridheinungen der Cntwidlung vom i bis
3um Cnbdftadbium (anatomifd), hiftologifd), phyfio-
Iogifch) und fodann ein €inblid in die natiirlide
Cntwidlungsge|didyte der Lebewefen. Fiir leh-
teres verfagen die gebrdudyliden Methoden, hier
ift 3ur Crgdngung eine biftorij-philofopbijde Cr-
Plarungsweife ndtig. €s hanbdelt fidy dabei alfo
nidjt mehr um eine rein naturwifienfdaftlidhe
srage.

RNun laffen fid) in der Tat gewidhtige Griinbde
aufftellen fiir die Cntjtehung der heutigen Tiere
und Pflangen aus einfadjeren Abhnen. Bei unfe-
rem ‘Problem bhandelt es {id) darum, weldype
Griinde dafiir die vergleidhende AUnatomie und
Cntwidlungslehre liefern. €s ift ungweifelhaft,
daf die fogenannten Sdylundipalten, das einfade
$Herz und die erfte Unlage des GefiBiyftemes der
Cmbryonen [andbewobhnender Wirbeltiere blei-
benden Cinridtungen der Fifde dhnlidy find.
Jene Embryonen find in der Tat fo gebaut, als
ob {fie fiir ein Wafferleben beftimmt wdren. Man
wird dies daber {o aufgufaffen geneigt fein, dap
jene [andbewobhnenden Wirbeltiere von mwaffer:
betoohnenden abjtammen. Und in der Tat voll-
aicht fidy ja bei den Amphibien im Lauf der Cin-
3elentwidlung eine foldye Umwandlung (3. B. der
RKaulquappe in den Frojdy).

Cinen bemertenswerten Bemweis fiir das Ge-
fagte liefern aud) die jdhmaroenden Krebie, wie

als ,biogenetifdjes -

3. B. Sacculina. Diefe bildet einen ungeglieder-
ten Sad ohne GliedmaBen und Sinnesorgane,
aber mit fehr ftart ausgebilbeten Gefd)lechts-
organen. Geine Nahrung nimmt das Tier mit
murgelartigen Fdben aus dem SKorper feines
Wirtes (einer Krabbe) auf. Niemand wird in
diefem Sdymarofer ein Krebstier ertennen. Das
fieht man erft aus der Cntwidlung des Tieres;
bei ihr geht ndmlid) aus dem Ci ein Wefen ber-
vor, das bder [ogenannten Naupliuslarve bder
RKreble durdyaus entfpricht und ferner wird dann
aus Ddiefer eine cyprisartige Stufe, wie fie audy
bei Krebjen vortommt. Die Cyprislarve feht fidh
dann an SKrebfen feft” und verliert ihre Glied-
maBen ufw. €s ift dabei bemertenswert, baB es
aud) RKrebfe gibt, die dbauernd auf der Cypris-
ftufe verbarren.

Bedeutungsvoll find audy die rudimen-
tiren Drgane, d. b. funftionsiofe Organ-
refte, die man fowoh[ an fertigen Lebewefen wie
aud) an Embryonen findet. Beim Nidytgebraudy
wird ein Organ guriidgebildet, 3. B. die Sehwerf-
3euge der $Hohlentiere. Aus dem Borhandenfein
folder Organe fann man gewiB auf eine 2Ab-
jtammung von Formen fdlieBen, bei denen diefe
Organe nod) arbeiteten.

Wollte das biogenetijhe Grundgefep nur folde
allgemeinen und begrengten Sdliifle 3ieben, fo
fonnte man ihm beiftimmen, allein feine Bebdeu-
tung foll ja eine viel umfaffendere fein. Jnmwie-
fern fann denn nun eine Cntwidlungsftufe eines
beute [ebenden Tieres einer LQebensform feiner
Abnen auf Grund Togijder Crwidgungen ent{pre-
den? Nun, ein Bergleidh) ift gar nidt moglidy.
Sdon die RKeimgelle eigt dies; denn fie ift ja
eine Artzelle mit hodyjt fompligierten Anlagen,
benen gufolge fich aus ihr ja eben eine beftimmte
Tierart entwidelt. Der einfadje angeblid) vor lr-
aeiten durd) lUrzeugung entftandene erfte Ahne
der Tiere {oll ja aber gerade den allereinfadyften
Bau gehabt haben. Die Aehnlidyteit jwifden ibr
und der Keimgelle ift daber nur eine gang duper-
lide. Wir wiffen es heute mit aller Beftimmt-
beit: irgend ein heute beftehendes eingelliges Qebe-
wefen bhat 3ufolge feiner Drganifation feine an:
dere Moglichteit, als nur wieder Cingellige feiner
eigenen Art hervorgubringen.

#»IMit der Jelle nimmt die Ontogenefe eines
jeben Lebewefens aud) in der Gegenwart nur
beswegen wieder ihren Anfang, weil fie die ele-
mentare @rundform ift, an welde das organifdye
Leben beim JeugungsprogeB gebunden ift, und
weil fie fiir lid) {don die Cigenjdaft einer Or-
ganismenart, der Anlage nad) reprafentiert. ..
Die RKeimgellen bder gegenmdrtigen Lebemefen
und ibre eingelligen BVorfahren am Beginn der
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Stammesgeidjidhte — mibgen wir fie als Amdben
oder fonftwie begeidynen wollen — find nur, in-
jofern fie unter ben gemeinjamen Begriff der
Jelle fallen, miteinander vergleidhbar, im iibrigen
sber in ihrem eigentliden Wefen als organi-
fierte Raturobjelte jo verfdhieden von einanbder,
baf man von einer Wiederholung der eingelligen
Abnenform bdurd) bdie Cniwidlung eines jeht
lebenden Organismus in feiner Weife |predyen
tann® (a. a. D. &. 217). 4

Wil man an einer natiivlidjen Cniwidlung
fefthalten, fo muB man annehmen, daf fid) einjt
eine 3Jelle mit weniger einfadyen Anlagen 3u
einer {oldyen mit fompligierter Organifation ent-

widelte und daB dann erft die periodifd) fid) wie--

berholenbe Ontogenefe des vielzelligen Organis-
mus einjefte, die nun im allgemeinen nady den-
{elben Regeln erfolgt wie in der nad)t vorherge:
gangenen Ontogenefe, doch ein wenig abgedndert
um den Betrag, um bden fidh die Artgelle jelbft in
der Crdgefdyichte verdnbdert hat. SHertwig nennt
dies .das ontogenetifde RKaufal:
gefef”

Was nun aber von der Cigelle gilt, bas gilt
audy ebenfo von den iibrigen Cntwidlungsftufen.
©So tragen 3. B. die Gaftrulajtufen aller Tiere
ftets fdhon der Anlage nad) die Mertmale ihres
Typus, ihrer Klaffe, ihrer Ordnung und Spesies
an f{ich; fie tonnen baber aud) nidht als Wie-
derholung einer Dauerform begeidynet werbden,
wie fie uns 3. B. bei einem Polppen entgegen-
tritt. Cbenfo ift es in begug auf die Shlundipal-
ten ufw. Man Lann aus ihrem Auftreten bei ben
Saugetieren nur fdliepen, dap diefe gu den Wir-
beltieren gehdren, bei denen bdie Bildbung ber
Edlundfpalten ein allgemein utreffender Cha-
rattergug ift, und dap ihre Abhnen audy wieder
Birbeltiere waren. Dagegen [liegt fein Grund
vor, die Abhnen unter den Fijden zu judyen, die
ja wegen ihres Baus mit Recht von den Sduge-
tieren unterjhieden werden. Sdhon K. €. v. Baer
fagte: ,,Im Grunbde it nie ber Embryo einer hohe-
ren Tierform einer anderen Tierform gleich.”

3u dem Gefagten fommt nun nody bingu,
baB bie Embryonaljtufen phyfiologifd) etwas gan
anderes find als ausgebilbete Tierformen, die ja
etwas Abge[d)loffenes und Fertiges find gegen-
iiber den werdenden Formen des Embryo. Tat-
fidlid) wird aus ihnen aud) oft etwas gang an-
bderes, als man nady dbem Bergleidh mit fertigen
Tieren annehmen {olite. So werden 3. B. aud

‘jene beriihmten Sd)lundbogen bder Siugetier-
embrponen (und des Menjdjen) 3u rudimentiren
©teletteilen von gang anbderer Form und Funt-
tion als die miditigen Kiemenbogen der Fifdye,
nimlidy ju den Gehbrtnddelden. Sie tommen

alfayin ber Ontogenie gar nidyt in die Lage, ein
joldyes funttionelles Stadium, wie es die Fijche
aufweifen, gu durd)laufen, jondern fie tragen von
vornherein die Cntwidlungsridhtung ju Gehdr-
Endcheldhen in fidy.

Obenbdrein ift nidts gewiffer, als dap Fifde
(und Ampbhibien) in den heutigen Formen nicht
Borfahren der Sdugetiere gewefen find und mit
der Abfdywadyung ,fijddhnlidy” (und ,amphibien-
dbnlicy) ift fiir ein bejjeres Berjtdandnis der wirk-
liden Abnenreibe nidhts gewonnen, da fid) ja
Fifde und Ampbhibien wibhrend der Entwidlung
der Gdugetiere aud) entfpredjend ftart in ihrer
Borfahrenreihe verdndert haben miiffen.

Cs gibt bei allen Tiertlafjen ontogenetifche
Bilbungen, die nur befonderen Anforderungen
des Embryo- oder Rarvenlebens voriibergehend
Dienen und in ausgebilbeten Jnbividuen bder
Borfahrenlette iiberhaupt nidht eriftiert haben
fonnen. Aud) der werbende Organismus befin-
det jid) eben unter der Cinwirtung feiner Um-
gebung und muf fid ihr anpaffen. So haben
3. B. die Kaulquappen an den Mundrindern
$Hornplatten und SHorngihnden als provijorijden
RKauapparat. Bei der Metamorphofe wird der-
felbe guriidgebildet und durd) ein Gebif mit ech-
ten Dentingdhndyen erfept.

Nachy dem ,biogenetijden Grundgejel” miipten
bie embrponalen Formen in der Reibenfolge ent-
fteben, wie fie in ber bhnenreihe ermorben wor-
den find. Dem widerfpridht aber die Tatfache,
daB die Reibenfolge oft eine gang anbdere ijt, als
fie bem angebliden Gefets jufolge fein miipte.
©o find die Dentingdbne ungweifelhaft viel dltere
@ebilde als die Qungen bder Siugetiere; denn
fchon die RKiemen tragenden Wirbeltiere, bei
denen es nidht gur Bilbung von Lungen fommt,
befigen Dentingdhne. Trogdem entwideln fich bei
ben Embryonen der Sdugetiere die Lungen febr
viel friither als die Jidbhne, aljo umgetehrt wie es
jene angeblidhe Ahnenreihe forbdert.

©o fehen wir denn alfo, baf fid fo hwerwie-
gende @riinde gegen das $Haedeljdhe ,biogene-
tifhe @rundgefe” einftellen, daB man es fallen
laffen muB. Gang gewip, aud) ihm liegt ein ge-
wiffer Wabhrheitstern zu Grunde, aber derfelbe
ift verjdhleiert und in feiner Bedeutung derartig
iibertrieben worden, dap er taum nod) erfennbar
ift. Jm allgemeinen fann man fagen, dap die
Ziere, foweit {ie morphologifdhe und funttionelle
Aehnlidyteit haben, eine {olde WUehnlichleit aud)
notgedrungen bei der Entwidlung geigen miijfen,
{o bap darin etwas Auffallendes gar nicht weiter
liegt. Und wenn nun diefe dhnlide Cnhwidlung
bei mandyen Formen auf einer gewiffen Stufe
dauernd enbdet, {o mup aud) hier eine Aehnlidteit
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bejteben bleiben. Die Hauptjade aber ift, dah
audy bier alfles gejegmdpig erfolgt und vielfad
durd) die Wedhfelwirtung der Entwidlungsitufen
mit der Umgebung begriinbet ijt.

Jn gewiffem Sinn it man allerdings bered)-
tigt, von einem ZParallelismus der Oniogenie
und Phylogenie ju jpreden. Man fann fagen,
wie id) diefes |don mebhrifad) bervorgehoben
babe, bdaf Dbdie Oniogenie (Cingelentwidlung)
uns ein Bild der Phylogenie (Stammesentwid-
Tung) darbietet. Allein dabei ift gweierlei gu be-
adyten. €inmal {ind es nidt Formen der gegen-
mirtigen Tierwelt, die bei der Ontogenie durd)-
[aufen mwerden und daber als Ahnen bder betref:
fenden Art angufehen find, es ift vielmehr fo, wie
¢s 8. €. v. B aer bereits darftelite: die Entwid-
lungsjtufen geben von aIIgememen gormen

BVom: nlI'O[ Bon A. Milewsti.

(QBlrbeItter, Guugetter, 2[ffe uim) 3u mebr ipes
gialifierten iiber, d. h. bis der Urtdyaratter er-
reidht ift. Das ift aber etwas gang anderes als
bas, was $Haedel mit jeinem angebliden Ge-
fe will.

Und das anbdere ift, dap eine joldye Feftitellung
[ediglid) eine erlaubte Hypothefe ift, nidht im ge-
ringften aber ein ,@Befe”, gejdyweige denn gar
ein ,@rundgefe”. Diefen anfprudysvollen RNa-
men verdient es nie und nimmer. Will man von
einem ,biogenetijen @runbdgefeb” reden, fo ift
es, mie Reinte einmal mit Redyt hervorgehoben
bat diefes: omne vivum e vivo! (Jedbes Lebe-
wefen {tammt von einem Lebewefen ab!) Bor-

- urteilsfreie Forfdung aber mup bheute dbas

Haedeljhe ,biogenetijhe Grundgefel” als einen
Srrmm ablebnen

D

Jung und alt tennt den ftarfen, flotenden, eigen=
artigen Gefang des Pirols und weip audy, dbaf er von
ibm, bem ,Sdjulz von Biilow” tommt. Fiir die Cigen-
art des Befanges fpridt nidhts beffer als die Tatjadye,
daf er als PBfiff, als Signalzeidhen fopiert wird. Jn
Der Gd)ﬁgerwelt gilt er fo mandmal al5 heimlides
Beidjen der Berjtandigung. Und dod) werden bden
Pirol nur wenige 3u Geficht betommen haben. Wem
es nid)t vergonnt gewefen ift, die freie Natur aufmert:
fam 3u belaujdyen, der wird fid) an der auffallenden,
durdyaus fremdlindifd) anmutenden Sdyonbeit diefes
mertwiirdigen Bogels nidt haben erfreuen tonnen.
Bald bhier, bald dort lapt er fih naddriidlidhy ver-
nehmen, aber in dem fdjeuen Wefen, das eine eigen-
arlige Qebensweife filhrt, liegt es begriindet, daf
er dbem fjpdhenden 2uge verborgen bleibt. Gtrabh-
lend unbd blintend jenbet die belebende Sonne ihr gol-
diges Qicht burd) das iippige Griin des Laubmwalbes.
Da funtelt etwas urploglid), haftig, jdnell, durd) das
Geflimmer. €in Hujden war’'s, nod) goldiger, greller
ols diefes tleine Qidtmeer. Unwilltiirlidy ftut der in
die MNatur BVerjuntene: eine eigenartige, gany frembe
Crideinung jdlug fid) in [dwerem, raujdendem,
jnellem Flug durd) dbas Bldtterdad), und bald flotet
es — ift es nab oder fern? — ,Sdjulz von Biilow.”
— Der Pirol war’s; teine mirdenhafte Tdujdung,
aber fiir empfindjame @emiiter eine unwilltiitlidye
Anregung 3u finnfdymeifender Betradtung.

©eit einigen Jabren ift beobachtet worden, daf bies
fer fdyeue, die menfdlidhe Gefellfchaft fliehende Bogel
jich langfam in feinem 2Befen dndert. Sonft nur in
ftillen, hohen und {dattigen Qaubgehilzen anjzutreffen,
Judht er immer mebhr die menfdlihe Mihe. Jn Bor-
ortgdrten, namentlidy von Berlin, ift er ein ftandiger
‘Berwohner geworden. $ier flotet er jur allgemeinen
wreude immer bdujiger. Sein l[uftiger, munterer Ruf
tlingt jdyelmenbaft. Findet er fein Bergniigen mehr
an feiner Cmangipiertheit? Cteigt er berab ju den
loderen Banden frobliheren Spicls? — Wielleidst

liegt’s in feinem Blute, das fid), gleih mand) anderem
gefiederten Sdnger, allmiblid) bemertbar madt und
ibn aus feiner ertlufiven Sippidaft reipt!

Die Pirole (Oriolidae) findb Bolddroffeln oder
Boldbamfeln, eine den Rabenvigeln vermanbdte
Bogelfamilie, die aus mehreren Gattungen und einer
gangen Anjabl von Arten beftebt, die hauptiadlid JIn-
dien und Ufrita bewobhnen. Die Pirole find meiter
in Afien, auf den malaijden Jnfeln bis Huftralien
verbreitet; in Umerita fehlen fie aber. Die Familie
seidhnet fidh aus durd) lange, giemlid) {pigige Fliigel
und gerabe abgefdnittenen Sdwanz. Cntwebder ift

fie pridytig licht orange ober ftar? gelb gefdrbt. Sdyul-

tern unb Fliigelbedenfedern tragen {dwarze Farbung.
Der Sdhnabel ift langtegelformig und ftart, die FiiBe
find turz und traftig. Die Gegenfige von Geldb und
©dymarg treten bei ben Pirolen bdufig auffallig
hervor.

Jn Guropa tommt nur eine Art der Pirole vor,
der etma 25 Jentimeter lange gemeine Pirol (Oriolus
oriolus 1. — galbula =), vom Bolfsmunde audy
Rfingftoogel, Kirjdoogel, Gottesvogel, Regentage,
@olbamjel, Gelblug und Sdyulz von Biilow genannt.
Befonders bdas ‘Manndjen fallt durd) feine eigen-
artige, jdhpne Firbung auf. Der gange Korper und
bie Sdymanzipige ift bodygelb, nur bdie Fliigeldaden
und der Sdymwany tragen eine tiefjdmarge Farbung.
Cin [dmwarger Fled befindet fid) audy iiber dem
Auge. Die Jris ift lebhaft tarminrot, der Sdynabel
fmugigrot. Das TWeibdyen trdgt nur ein unfdein:
bar wirtendes, gelblidgriines Kleid und Idft taum
vermuten, weld) vornehmer Sippe es eigentlidy an-
gehort. Sein Sdynabel ift, wie bei den Jungen, grau-
fdmwars.

Die Heimat des gemeinen Pirols ift Curopa, Sthwe-
pen und teilweife Rupland. Jn Cngland briitet er
nur ausnabmsweife. Er ift nur Sommergaft. Aui
feinem Winterjuge befudht er gany Ufrita, einfdliess.
li) Madagastar. Begen RKalte ift er fehr empfindlid,






in ihrer Nahe. Fortwdhrend hiipft und ﬂattert er in
den vollen Sronen der Laubbdume. Nidt lange hilt
es ihn in demfelben Baum, nod) weniger verweilt er
auf demfelben Aft. Die Unrube treibt ihn hin und
her. Cr beift und jagt fidh nidht nur mit anderen
Bigeln, jondern aud) mit feinesgleihen. Dauernd be-
findbet er fidh mit feinen zinfifden @eliiften in Hin-
beln, in bdie er fih mutig ftiirzt. Am unertrdglidften
ift er in der Begattungszeit.

Der Pirol ift jeines Jeichens Weber. MNady Art der
Webervogel baut er gleih nad) feiner Antfunft ein
tunjtoolles @ebildbe aus Sdafwolle, Bajt, Moos und
Brashalmen in die Aftgabel eines bdiinnen, {dwanken-
den Jweiges. CEs ift ein birnenformiges, jogujagen frei
in ber Quft fdmwebenbesNeft (AbL.33). Auf dieje Weife
diigt er die Brut vortrefflid) gegen Nadyftellungen.

as MWeibdjen legt im Juni brei bis vier weife Cier:
den mit roten Sprenteln in das [uftige Meft und
briitet eifrig. Wdbhrenddeffen flotet das Manndjen be-
I)arrlld) ieme Melobie. Cs zeigt fih als ein braver

1terqualeret 1m %o[tsaberg[auben unb %oltsbraud)

Bemabl, denn in den Mittagsftunden [bft er das Eeib-
den regelmiBig ab. Beide Tiere findb um bdie Brut
febr beforgt und laffen fid) jdwer vertreiben. €s ift
mwiederholt beobadytet worden, baf fie gum weitenmal
niften, wenn fie ihr Neft mit Ctern gerftort vorfinden.
Nur wenn Junge geraubt werden, geben fie fidh au
einer jweiten Brut nidht her. JIn etwa vierzehn Tagen
find bie Cier ausgebriitet. Die Jungen wadfen rajd
beran und maufern fid) bereits im Nefte. IJm Auguft
treten aud) fie {dhon den Winterzug an.

Die Nabrung bes Pirols befteht bauptiadlid in
Jnfetten, Raupen und Sdymetterlingen; aber andy
Rirjden, Beeren und Feigen werben gern genommen.
Da die Nahrungsaufnahme grof ift, haben Frudht-
bdume oft ftart 3u leiden.

Jn der Gefangenjdaft halten Pirole es nidt lange
aus, Gelbjt bei befter Pflege und grofen SKifigen
ift ibr Qeben turz. Die Maufer madyt ihnen viel 3u
fhaffen. Faft regelmipig buﬁen bie Minnden iHhre
Gd)nnbext nad) der Mauferzeit ein.

Zlerqua[eret im Ilolfsaberglauben und Iiolfsbraud) )
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Bon Prof. Dr. €. Hoffmann-Krayer.

Die Tierqudlerei tann auf fehr verjdhiedene Urfaden
3uriidgefiibrt werden. Junidft auf reine Berftandnis-
[ofigteit fiir dbas, was i® einem Tier vorgeht, was es
empfindet; idy modyte fie die paffive Tierqudlerei nen-
nen, eine Crideinung, die iiberall und zu jedber Jeit
beobadytet werden tann, felbft bei durdjaus ehrenmer-
ten und feinfiihligen Menjden. Dann aber aud) auf
Robeit, die natiirlic) die Ber|tdandnislofigteit einfdlieft.
$Hierber mag es gehoren, wenn der Fubrmann fein
Pierd wegen eines unverfduldeten MiBge|dids mip-
hanbelt, ober wenn der ameritanifdie Gourmand Hum-
mer bevorgugt, bdie im talten Waffer aufgefelyt und
allmiblid) gefotten werden, oder wenn man BVergnii-
gen findet an graufamen Sdjaujtellungen, wie Stier-
gefedten, Hahnentimpfen u. dgl. Cine dritte Urfadye
ift die wiffentlide und willentlihe Graujamteit an
Tieren, verbunden mit TWolluftempfindbungen, man
tann fie aftive Tierqudlerei nennen.

Aufer bdiefen allbetannten Formen gibt es aber
nod) gan3 befondere Arten von Tierqudlerei, dle frei-
li) gum Teil die vorigen einjd)liegen moigen, aber
dod) mit einem ganj beftimmten Jwed verbunden
merden. Diefer Jmwed tann ein urfpriinglid) reli-
gidfer fein, und bdie ZTierqudilerei Ddemnad) als
O pfer fih manifeftieren, oder ein magifder, wur-
jelnd in ber Worjtellung, dah lnbeil, Leiden u. dgl,
die den Wienfden befallen haben, oder ihm bdroben,
durd) juweilen mit Qualen verbundene Uebertragung
auf ein Tier abgewenbdet werben tonnen. Fiir diefe
Borftellung fei erinnert an die Eiindeniibertragung
auf den Bod bei den alten Juden (3. Mofe 16, 20 ff.)
und an die Bannung der Damonen des Befejfenen in
\,d)mcme burd) Jefus (Lutas 8, 26 ff.). — Cndlid

1) %ortmg, gebalten im Basler Tierjdhugverein am
28. Januar 1918.

tommt nod) als befondere @ruppe die Tierqualerei im
Redytsbraud) bhingu, die, wie wir fehen werden,
in ver{diedenen AUnjdjauungen ihren Urfprung nimmt.

Um bas Toten, und im {peziellen das marteroolle
Toten, von Tieren aus abergldubifdy-religidjen Bor-
ftellungen ridtig au verftehen, miiffen wir von dem
allbetannten uralt-rituellen Sinn dbes Opfers aus-
geben. Den urfpriinglidyen Sinn und Jwed des Opfers
bier dargulegen, wiirde uns 3u weit fiihren. Fiir uns
geniigt es, feftauftellen, dap {dhon in Urzeiten des Dd-
monenglaubens Menfden und Tiere lebend ober tot
dargebradht mwurdben. Das Opfer bat jedbod) fiir
die folgenden Mitteilungen nur infofern Jntereffe,
als es mit torperlihen Sdymergen verbunden ift.
Um aber wenigftens zu eigen, mwie der Opferritus
fih in der Boltsfitte, bejonders zu Feftzeiten, nidht
nur bis ins Mittelalter, jondern bis auf den heutigen
Tag erbalten bat, fei auf ganj teniges bingewiefen.
©o wurden im 13. Jahrhundert zu Rom am Faft:
nachtsfonntag nad) feierlidem Umgug der Fuhjoldaten
und Reiter in Gegenwart dbes Papftes ein Bir, junge
Gtiere und ein Habn getotet. Dap die Jeremonie
{dhon bdamals nidt mehr als Dpfer aufgefaBt murde,
geht aus der fymbolijdhen Deutung hervor, wonady der
Bir als der das Fleijdy verfithrende Teufel, die Stiere
als das Sinnbild der usgelaffenbeit, der Habhn als
bas der Sinnlidyleit gedeutet wurden, bie nun alle am
Cingang der $aftenjeit abgettet werben follen. Deut
liher tritt der Begriff des Dpfers jutage, wenn wir
die @rengen der europdijden Jivilifation iiberfdyre:
ten, lnter $Hunderten nur ein befonders tennzeich
nendes Beifpiel das einen bei den Megern lgeriens
iibliden Braud) fdyildert:

~A Relizane et 3 Oran avaient lieu chaque
année de véritables tauroboles. — Les ncures
achetaient un taurcau. un bouc, un bélier et des
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poules, toutes ces bétes de couleur noire, les
promenaient en ville aprés leur avoir doré les
cornes, les avoir enguirlandés de verdure et avoir
posé un tapis bariolé sur le dos du taureau.
Musique et banniéres accompagnaient le cortége.
On se rendait finalement au marabout de Sidi
Belel, out avaient lieu des priéres. L3, le maitre
de cérémonies aspergeait les victimes d'eau
lustrale au moyen d’une petite branche verte
(le taureau recevant les gouttelettes sous la
queue, relevée par l'officiant) et les égorgeait
les unes aprés les autres en commengant
par les poules. Le taureau était laché aussi-
t6t recu le coup mortel et, aprés quelques
bonds furieux allait tomber pantelant i
une distance plus ou moins éloignée.
Plus loin il s'affaissait, meilleure devait
étre 1'année. Aussitét qu'il était tombé une
négresse se précipitait sur son corps et, sans
souci de ses rales et de ses spasmes, ouvrait a
pleines mains la plaie et y appliquait ses lévres,
buvant & méme le sang chaud, dont les joues
ruisslaient bient6ét. Elle se livrait ensuite 4 une
danse sauvage, pendant qu'une compagne la rem-
placait a I'horrible souree fumante et ne tardait
pas a tomber en convulsions, puis en catalepsie.
Toutes les danseuses étaient successivement cou-
chées cote a cOte, raides, sans que personne s’en
inquiétat. Le soir venu, un festin réunissait la
colonie noire, qui se régalait alors de la chair
des victimes.”* (,Revue des Traditions populaires*
27, 256.)

Diefe Sdyjilderung 3eigt ein in all feinen Formen
nod) deutlihes Opfer gur SHerbeifiihrung der Frudt-
barfeit, das bdurcd) das Trinten des Odjjenbluts und
den nadhfolgenden orgiaftijhen Weibertans lebhaft an
den altgriedhifhen Dionyjostult erinnert, bei dem bie
rafenden Minaden Rehe, RKilber oder Stiere lebend
Jerreifjen und das blutende Fleifd) verzehren.

MWeniger wild, aber anbderfeits dody fhon gur Tier-
quélerei biniiberleitend ift ein in Frantreid) fid) ab-
ipielender Opferbraud) der Crntegeit, ein Anlaf um
Zieropfer, der uns aud) im folgenden nod) ofters be-
gegnen mwird. Jn Orthéz unweit Pau wird ein mit
Bandern und Blumen gefdmiidter Cidjengweig auf
der Sorndiele aufgeftedt und bdaran eine Iebenbe
$Henne angebunden, fo, dbap ihr Kopf nad) unten hingt.
Crft wenn alles abgedrofdien ift, totet man fie.

Cine gany betannte Crideinung im rituellen Bolts-
braud), die jweifellos als Dpfer gu deuten ift, ift das
Berbrennen von Tieren im Feftfeuer. $Hibne und
Ragen werden bevorjugt. So werfen die Slawen
tinen weiffen Habhn ins Feuer, wie Simrod (Myth. +
556) bezeugt, freilich ohne Angabe des Kalenderdatums.
Riberes bhoren wir jdhon von Unitfdeff in feinem
MWerte iiber das rituelle Friihlingslied bei den Ruffen
(Betersburg 1903): WBei ber Austreibung bdes Kub-
todes fdyichten bie Frauen um WMittag an den beiden
entgegengefepten Enden des Dorfes je einen Diinger-
baufen, den fie um Mitternadyt angiinden. Ju dem
einen Haufen fiilhren bdie Mddden einen Pflug, in
mweifien $Hembden, mit aufgeldften Saaren, eine trdgt

binter ibnen ein $Heiligenbild. Jum andern Haufen
bringen bie Frauen einen fhwarzen Habhn, in {dhwar-
sen RModen und fdmupigen Hemden, Dreimal tragen
fie den $abn herum. Dann ergreift eine Frau den
$Habn und rennt mit ihm an das entgegengefefste Ende
des Dorfes, indem fie untermwegs ju jedem Haus lduft,
die iibrigen Frauen laufen ibr nad) und {dGreien: ,Beh
unter, du {dhmwarze Krantheit!” Am Enbde des Dorfes
wirft die erfte den Habn in den {dhwelenden Diinger,
bie Madden werfen trodene Blatter und Reifig dar-
auf. Dann faffen fie fih an der Hoand und fpringen
mit dbem ermwdhnten Rufe um bas Feuer. Mad) der
Berbrennung bes SHahns fpringen bdie Frauen in ben
Pflug und die Middbden umpfliigen mit dem SHeiligen-
bild an ber Gpige bdreimal bdas Dorf. (Ausgug im
Ardyiv f. Religionswiffenjdy.” 9, 453.)

Die Bewohner der Haute-Garonne werfen lebende
Sdylangen, Kroten oder gelegentlidy Affen in das um
bie Sommerfonnenwende angeziindbete Feuer, wur-
fpriinglid) in dber Abfidht, den {onnenverzehrenden Di-
mon giitig au ftimmen. Jn Burgund und der
Frandye-Comté miiffen Kagen im Faftnadytsfeuer ihr
Leben [affen, in Dinant (Prov. Namur) ift es fpesiell
eine jdwarge Kage, mit beren Opfer nod) befonbdere
rituelle Jeremonien verbunden find:

~Lorsque la fumée s'était dissipée, une matrone
s'approchait du brasier et retirait de la poche
un chat noir qu’elle lancait vivement dans la four-
naise. Plus le pauvre animal, avant d'expirer,
poussait des miaulements plaintifs, plus le peuple
se trémoussait d'aise, car, dans sa pensée, les
souffrances du supplicié ne pouvaient étre qu’agré-
able au Seigneur, puisqu’il n’était autre, pensait-il,
que Satan, qui avait pris la forme du chat. Lors-
qu’on ne percevait plus les cris de la pauvre béte,
on formait autour du brasier une sarabande in-
fernale.* (,Revue des Traditions populaires*
27, 174

Cine giemlid) fdarf abgegrenzte Gruppe bildet das
Opfer, bas bei Bauten dargebracht wird, fei es, um
den Bau oder feine Bewobhner vor Unbeil au {diigen,
fei es, um eine liidenhafte Gtelle, die trof aller Un-
ftrengung nidht ausgebaut werden fann, auf diefe
3auberifhe Weife inftand 3u fegen. Cin altbetannter
Aberglaube ift es, daB in einem Neubau jemand fter:
ben werbe, d. h. bie Hausgottheit verlangt ein Opfer,
wenn fie das SHeim unbd feine Bemwohner {dyiifen foll.
Ctwas abweidend [ebt in Griedhenland der Bolfs-
glaube, wer 3uerft voriibergehe, wo der Grunbdftein
eines neuen Gebdudbes gelegt wird, miiffe binnen Jab-
resfrift {terben; daber {dhladjten die Taurer, um das
Unbeil 3u verbiiten, auf dem Gtein ein Lamm ober
einen [hwarzen Hahn. Auf gang derfelben BVorftellung
berubt es, wenn man ftatt eines Menfdjen ein Tier,
etma eine Kae oder einen Hund, als Crites einen
Bau betreten (iRt oder es gemwaltfam hineinwirft. Jn
diefem Uberglauben mwurgelt die verbreitete Sage von
ben Bebiuden oder Briiden, die der Teufel auf Bitte
des Baumeifters erftellt hat und dafiir das erfte
[ebende TWefen fordert, dbas dben Bau betritt. Er dentt
natiirlid) an einen Menfdjen, wird aber iiberliftet, in-
dem ein Tier bazu ausgefud)t wird. Cin typifdes Bei-
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fpiel ift bie bon den Briibern Grimm erziblte Sage
von der Sad)fenbiufer Briide 3u Frantfurt. (Grimm,
Dt. Sagen Nr. 186.)

3um eigentliden Bauopfer iibergehend, tonnen wir
es gundd)jt als eine durd) For{dungen und Funde er-
" wiefene ZTatfadye feftftellen, daf bei Crridhtung eines
Bauwerts fogar Men|den durd Toten, namentlidh
aber durd) €ingraben, Cinmauern und dhnlides ge-
opfert worden find und nod) geopfert merden; lefteres
freilidh nur bei wilden Bioltern, hier aber fehr haufig,
mwie Gartori in einer reidbaltigen Abhandlung
(3eitihr. f. Cthnologie Bd. 30 &. 5 ff.) gezeigt bhat.
Fiir Curopa [affen Gerippfunde in groferen Bauten,
namentlid)y Kirchen und Shldflern mit mehr oder mwe-
niger Sidyerbeit auf dasfelbe fhlieBen. Jabireid) aber
finp bie bdiefen Braud) iiberliefernden Sagen, unter
benen mwir nur bie riihrende Gefdjidhte von dem in bdie
thiiringifde Burg Liebenftein eingemauerten Kinde
erwidbnen wollen, das von feiner Mutter um Geld
dahingegeben wurde und wibrend bes Jumauerns,
eine Gemmel effend, gerufen bat: ,Tutter, ich fehe
did) nod),” dann fpdter, ,Mutter, id) [ehe did) nod) ein
wenig,” und als bder legte Stein eingefiigt wurbde:
~utter, idy fehe did) nun nidt mehr.”

Berbreiteter ift natiirli) das Tieropfer. Uud
bier find freilid) die Belege aus nidteuropdijden Bol-
tern haufiger; dody laffen fie fich in groBer Jabl eben-
jo aus Curopa beibringen. Bei den Bulgaren foll es
Braud) gewefen fein, in ein neues Gebidude ein Lamm
oder einen $Habn einjumauern; in LQitauen fagt man,
da in einem $Hauje fjtets Frieden und Cintradt
wobne, wenn man in das Fundament einen Hund
pergrabe, und in Slawonien vergrdbt man eine Fle-
bermaus in den @runditein des Haufes. Am hdufig-
ften {dyeint der $Habn als Bauopfer gedient u haben.
Sumweilen mwurde er vorher getitet, jumeilen mag er
aber jedenfalls aud) [ebend eingegraben worden fein.
2enn aud) im heutigen Voltsbraud) die Sitte nidyt
mebr mit Sidjerheit nad)gewiefen mwerden tann, jo be-
seugen dod) bie jablreihen Funde von Knodjen bder
genannten Tiere in Grunbdfteinen, Funbamenten u. dgl.
unbeftreitbar die $Hiufigleit und mweite Verbreitung
verfelben. Nidht feltener ift die fagenbafte Ueberliefe:
rung. Cinen typifden Jug, die Crmbglidhung der Re-
paratur einer {dadbhaften Bauftelle dburd) ein Tieropfer,
und ugleidy die fagenhafte CErtlarung eines Orts-
namens, weift die @efd)idte von der Griindung der
Stadt Hontsdbam auf: ,Als Floris 111., Graf von Hol-
lanbd, nad) feiner Huldigung in Waldjeren wieder nad)
Syolland auriidgetehrt war, fandte er die beften Wert-
leute des Landes nad) Flandern, um dort die Dimme
mwieder herguftellen. Als die Meifter gu einem biefer
Dimme getommen waren, fanben fie unter feinen
Zriimmern einen Hund, der wibrend fedys Tagen bort
acheult hatte. RKeiner wufite diefes Jeidhen ju deuten.
Da bielten die Deidhmeifter Rat miteinander und tamen
3u dbem Befdhluffe, den Hund in die Definung ju wer-
jen, welde bis dahin trog aller Wiihe nidyt hatte ge-
itopft werden tonnen. Als feiner unter den Wert:
leuten dies gu tun fid) anfdjiden wollte, frat ein muti-
ger $ollander ju dem Damme, griff den Hund beim
Sdyman3 und fdhmif ihn mit trdaftigem Sdwunge in

den bodenlofen Sdlund; die andern Urbeiter warfen
[hnell grofe Crdhaufen nad), und bald bemerften fie,
daf fie Grund hatten. Alfo bauten fie den Damm fer:
tig. Aus den Hiitten, welde die Wertleute dort fidh
gebaut batten, entftand allmdblidy ein Stididjen, dem
@raf Philipp viele Privilegien und Freiheiten gab,
und weldies man, jum AUndenten an die wundberbare
Gejdyichte mit dbem Hunde an dem Damme, Honts-
damm nannte.”

Gine andere form bdes Dpfers ift es, wenn bdas
TiervonbdbemBau herabgeftilrzt wird. Das
ift uns iiberliefert von ber neuerridhteten Briide u
Barabit in Frantreid), von der eine Kage herabgewor-
fen wordben fein foll. Ferner haben laut Rodholz die
Bewohner des aargauijhen Dorfes Au ben Ueber-
namen , Raen”, weil fie bei ihrem Kirchenbau ein fol-
dyes Tier vom Turme geworfen Hhaben follen. Dagegen
liegt tein ausdriidlides Jeugnis eines Bauopfers vor,
wenn er3dblt wird, daf man in Ppern ehemals am
Himmelfahrtstage Chrifti und Marid Kagen von den
ZTiirmen warf, und ebenjo in folgender Notiz Liitolfs:
»Beil eine Kafe durd) ihr Gefdyrei den Heiligen Gre-
gorius Ofters beim Gtudieren geftdrt hat, toteten bdie
Sdyultnaben von Rapperswil alljihrlid) am Fejte des
heiligen RKirdjenlehrers eine Kae, was bisweiien in
fonberbarer Weife vollzogen mwurbde, indem man dem
Tiere aufgeblajene Sdmweinsblafen an den Hals band
und felbes von einem Turme ober fonft einem hohen
@ebdude aus fallen lie. Sie tonnte aber nidt den
Boben erreiden, fonbern ruberte fid) in ber Luit
3u tot.”

Bon einer anbdern Sitte, liber die Rodyholz in feinen
Aargauerfagen (2, 278) beridytet, wollen wir bhoffen,
baf fie der Wergangenbheit angehore: .Ein SKorn-
fpeidher, ben man auf der ehemals gum RKirdjenbau
beftimmt gewefenen Bauftelle von Gontenfdhwil auf=
aufiihren begann, wollte in feinen Grundmauern
durdhaus nicht fjeft werben. Da bradjte ein Mann vom
@aishof ein Fiillen auf den Plap, giindete eine Welle
Bobnenftroh ihm unter dem KQeibe an und bhielt das
Tier fo lange, bis dbas Stroh verbrannt war. Bon da
an fiel bas frifd aufgefiihrte Mauerwert den Ur:
beitern nidht mebr 3ufammen. Es bat fid) bdiefer
Braud) in jener Begend bis in die Neugeit fort vererdt;
wollte das Adern obder fonft eine landwirtidaftlide
Berridhtung nidt gut von ftatten gehen, jo nahm man
ein Fiillen aus dbem Gtalle und verbrannte ihm eine
Welle Stroh, Heu u. a. unter dem Leibe.” Die ur.
fpriinglide Bedeutung ift hier jedod) taum das Dpfer,
fondern der Jwang auf ben feindlidyen, die Urbeit
hinbernden Ddmon.

AuBer dem Bauopfer find aber nody weitere Tier-
opfer in verfdjiedenfter Form an Ddimonen im
Sdymange. Um fid) einen Wedjjeltaler, das it ein
@eldftiit, das, fo oft es ausgegeben wird, immer toie:
der in bdie eigene Tafdje uriidtehrt, ju verfdaffen,
ftedt man (nad)y dem aargauifden Uberglauben) eine
{dwarze Kage in einen Jwild)jad und verfniipft den.
felben mit einem [dwer auflosbaren Knoten; um
Mitternadht tlopft man an die RKirdentiir. Sogleidy
wird alsdbann im Riiden eine Geftalt erjdeinen und
fragen, was man habe und begehre. Hierauf wird ge.



153

Tierquadlerei im Boltsaberglauben und BVoltsbraud

154

anfortet, man habe einen Hafen; und auf die zweite
frage: Wie teuer? verfet man: Um einen Taler.
Der Taler wird augenblidlid) ausbezablt; nun muf
aber der Cmpfinger entfliehen, und zwar mufp er, be-
vor dDer Dimon Dden fompligierten SKnoten aufgeldft
bat, fo weit fein, dbap er das Befdyrei der ermwiirgten
RKage nidt mebr horen tann, fonft ift aud) er dem
Iode verfallen. Die gleihe Borjtellung eines Tier:
opfers an einen {dyadliden Ddamon, nur der unbeim-
liden Umftdnbde enttleidet, liegt dem diinijden Braudye
jugrunbe, eine Kage in die Wiege 3u werfen, bevor
tas Kind hineingelegt wird; dies jdhiist bas Kind gegen
den bofen Blid. Man erinnert fid) hierbei an das erfte
Betreten eines Bauwerts durdy ein Tier. Ueberhaupt
tommen audy fonft Analogien jum Bauopfer vor. So
ift vielfady bei Biehfeudjen und andern auf die Haus-
tiere begiigliden Cridyeinungen das Cingraben eines
lebenden Tieres iiblid). ,TWem viele Pferbe fallen, der
muf vor der Stalltiir ein [ebendiges Pferd vergraben”
(Harz). Nod) in den 1870er Jabhren begrub ein Em-
mentaler Bauer wibhrend eines Kilberfterbens ein
Ralb por der Gtalltiir, wo alle Kiibe dariiber weg zur
Irinte [dyreiten muBten. $Hier wird freilidh nidt ge-
jagt, baB das Tier lebend gewefen fei. Jn der Ober:
pfal vhuB man bei Biehjterben an der Etalljdymwelle
einen Hund lebendig vergraben. Goll eine Kub nidyt
mebr als einmal mit dbem Ddyjen [aufen, mup in Ofte-
robe am $Harz ein [ebenbdiger blinder Hund inwenbdig
an der Stalltiir eingegraben werben. Dasfelbe Mittel
dient aber aud) fiir andere Jwede. Jn Rofin (Bihmen)
ift es Braud), dap die Leute bei der erften Ausfaat zur
Radytzeit in einem grofen Juge mit einem nadten
Riidcdhen .und einem fdmargen Kater, bem am Halfe
tin Sdhlof angebdngt ift, auf dbas Feldb gehen. Hinter
dem Kater her gieht man einen Pflug. Auf dem Feld
graben fie eine Grube unbd verfdarren den lebenden
RKater bdarein. Qanges gutes Wetter tann man nad)
der Chemniger ,Rodenpbilofophie” durd) Cinmaue-
tung eines $Hahns guwege bringen. leber einen traf-
fen Aberglauben im folothurnifdyen Qebenberg berid)-
tet Frang Jof. Sdyild: ,Bym Cheigle (Kegeln) 3’gmwinne
jell me-n-es Heudddhysli (Cibed)ie) nd und em unger
(unter) be bdrei hodhfte Nime d’UAuge-n-ufeftide, und
d¢ i niebers (jedes) Augelod) e:n-Erbs tue und ver-
grabe. De fell me 3'Wienedht 3 Nadyt driiber 3'Childye
(in dbie Rirdje gehen). Wenn die Crbs gmadyje {y, fell
me berno-n-i Bieter (Tafdye) nd und bym Cheigle fo
mingi i bi. linggi Hang (Hand) nd, fo minge Cheigel
as me treffe wott.” JIm fdaffhaufijdhen Kiettgau
glaubt man aus dem gefledten Mold) Bold madjen 3u
tonnen, indem man am Karfreitag vormittags 3wijdyen
elf undb 3wolf Uhr drei diefer Tiere in ein Befif
bringt, Hammerfdlag darauf [dyiittet und das Gefip
vergrdbt. Cin Jabr barauf liegen die Moldye oben
auf und haben die Fleden verloren, die Cifenfeilfpdine
dagegen find 3u Bold geworden. Graufamer nody ift,
mas die finnijden Fifder vornehmen, um einen guten
Sang 3u tun: fie nageln eine Sdjlange lebend durd)
die Augen an bie Wand, enthduten fie lebend und
werfen fie an die Stelle, wo fie fijdhen mwollen. Enbd-
li) fei bei biefer Bruppe vermijdyten Aberglaubens
auf einen mertwiirbigen Gerichtsjauber beim utraini:

fdhen Qandoolt Dingewiefen: Um eine giinftige Cnt-
{dyeibung bes Ridyters herbeizufiihren, ndht die Bauers:
frau einem Frofd) das Daul mit roter Wolle gu und
fpricht: ,Das Maul ndh iy dir gut 3u, damit mir alles
giinftig ift, bamit i) mid) nidyt fiirchte, damit der Firft-
baiten, Biinte und das gange Geridht auf meiner Seite
find.“ Den Frofdh bhiilt die Biuerin neun Tage in
einem neuen RKruge, bis das Tier trepiert, dbann 3er-
{dldgt fie ben Krug, nimmi den Frold) heraus, ftedt
ihn in den Bufen und fagt: ,Jns Geridht gebe idh), und
mit der redhten $Hand driide id). Meine redhte SHand
ift unter mir, und bas gange @eriht ift auf meiner
Seite.”

Menden wir uns nun aber einer gang typijden
Form der Tierquilerei ju, die freilih aud) aus ber
Jbee bes Opferns hervorgegangen ift: das Toten ober
Sdylagen oder SHepen eines, Tiers im voltstiimlichen
Feftbraud), unter mehr ober minder graujomen
Umftindben. $Hierber gehort vor allem das ungemein
verbreitete ,Habhni{dlagen’, ,BansreiBen”
u. dbnl., namentlid) bei Crntefeften, bann aber aud) 3u
Fajtnadyt, Oftern, an der Kirdymeih und andern Fejt-
tagen. Das geopferte Tier ift in den meiften Fillen
ein $Hahn, jumeilen aud) eine Bans ober anderes Ge-
fliigel, jeitener ein pierfiigiges Tier.- Ueber bas Habhn-
opfer im allgemeinen hat Jahn in feinen ,Deutiden
Opfergebriuden” ausfiibrlid) gehanbelt. Sier find nur
die mehr oder weniger qudlerijhen Formen von
Widptigteit. IJn Schlefien wird jur Erntegeit ein mit
Bindern feftlid) gejdymiidter Habhn auf einem leeren
Crntemagen 3u einem Stoppelfelde gefahren, bort un-
ter @ebirben, als habe man eine jdywere Laft, halb
in bdie Grbe gegraben und mit einem umgeftiilpten
Topfe bebedt, jo daB nur ber Kopf aus dem durd)-
[Bcjerten Boben bes GefiiBes hervorblidt. Dann fritt
ein Buride nad) bem anbern mit verbunbdenen Augen
her und fjudt den Habn 3u topfen ober mit einem
Rniittel 3u erfdlagen. Der Sieger heibt ,Hahntonig”.
3n mandjen Orten Weftfalens iibergibt der Bauer den
mit der Ernte eingiehenden Knechten einen lebendigen
$Habn, den fie mit Peitfden oder RKniitteln toten oder
mit einem Gibel topfen. Jjt tein Frudhtwagen um-
gefallen, jo haben bdie Snedyte das Redt, den $Haus-
babhn mit Steinen totgumwerfen oder ju fopfen. Uebhn-
lih, mit unwefentlidhen Barianten, fpielt fid)y bder
Braud) ju verjdhiedenen Feftzeiten im Cljah, in Nafjau,
Sdywaben, Medlenburg, Siebenbiirgen, Bohmen, Un-
garn, Wallonien, England unbd anderwirts ab. Bes
fonbers graufam ift dbas Totwerfen des Hahns mit
Bengeln, wie es in dlterer Jeit aus Cngland, aber
[eiber aud) aus der Sdyweiy begeugt ift. €o beridtet
Ulrih Mayger in feiner Winterthurer Chronit un-
gefabr vom Jabre 1550 bei Unlaf eines SdjieRens:
»Cin gilggelneft Hett er an ein pfahl gebunden und
hett brei bengel von erlinem Hholz tragen (dredyein
laffen), und welder mit diefen bengeln zum giill hett
wellen werfen, hett [ollen ein coftenger pfennig geben
von einem murf, und mwelder aller merft giill ge tod
wurf, ber foll bie abentiir gemonnen haben.” Jerem.
Botthelf ermihnt im ,Beldstag” (S. 88) neben
anberen Boltsbeluftigungen audy bdie ,Bansitdete”,
ohne fie jedod) ndher 3u befdyreiben. Jn Carcaffonne
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war es ein Jauntonig, der mit Gtiben getdtet
wurde. Der Gieger erbielt felbft den Namen ,roi-
telet”. Jn der Form bder Jeremonie mweidht fdyon
etwas mebr ab der Braud) der ungarijhen Sgeller,
wonad) ein lebender $Habn in die legte Garbe ge-
bunden und von einem bdagu erwiblten Burihen zu
Tode geftodhen wird. Wiahrend nun aber diefer WMo-
dbus unferes Wiffens vereingelt bdajteht, tommt bdas
Aufhingen bes Opfertieres wieberum in febr
vielen Barianten vor. Beriihrungen mit der juerft
ermibnten Form bhat die englifhe Faftnadytsfitte, den
$Habn in einer Tonne an einem Geil aufzubingen
und nad) ibm 3u werfen. Ueblidjer aber ift es, einen
$Habhn oder eine Gans freijdwebend von einem Geil
niederbdngen zu laffen und dem Tier im rajdhen BVor-
liberreiten ben Kopf abjureifen. So in Siebenbiirgen,
Sdlefien (wo jedbod) der SHahn vorher getdtet wird),
und ebedem in Miinfter (Weftfalen), befonders roh
aber in ber Bretagne, wo bdie Gans uerft mit den
Reitgerten zu Tode gepeitiht und ihr erft dann ber
Kopf abgerifien wird. Wieber anbders verlduft bdie
Jeremonie im Artois:

»Lorsqu’on tirait le Geai (5eber) et le coq était
abattu, I'heureux vainqueur était proclamé Roi et
on commengait une autre cérémonie qui se termi-
nait toujours par une exécution sanglante et I'élec-
tion d'une Reine de la féte. Un coq vivant était
suspendu par le col a une corde. L’infortuné
volatile subissait en se débattant la torture jusqu'a
la mort, qui arrivait toujours de la main d'une
jeune beauté. C’était la Reine. Cette cérémonie
s'appelait le Cliponnage du Co06.* (,Revue des
Traditions populaires* 20, 254.)

RNid)t weniger graufam als die obengenannten For-
men ift der ehemalige Martinibraud) in Surfee, bei
dem Ddie an einer Sdnur vom quergefpannten Geil
niederhingende @ans mit einem Siibel abgehauen
wurde. Da dies aber mit verbundenen Augen ge-
fdhab, {o war das Tier felbft den SHieben ausgefesst;
in Wurgen (Sadhfen) begniigten fid) die Teilnehmer
(bier find es wieber Reiter), die hingende Bans ein-
fady abzureiBen, eine etmas milbere Sitte, wie etma
bas Kagenidlagen in Kopenhagen, wo die Fajtnadyts-
narren mit Keulen fo lange auf eine aufgehingte
Tonne, in bder fid) eine Kape befindet, fhlagen, bis
die Tonne auseinanderfdllt und die KaBe entrinnt,
ein Braud), wie ihn wobl dhnlidh) aud)y Shatejpeare
im Ginne hat, wenn er in ,Biel Larm um Nidts”
Beneditt fagen laft: ,Wenn-id) das tue, fo hangt mid
auf, mie die Kal im Fap (,hang me in a bottle
like a cat”) und fdjieBt nady mir.”

3um Nadfolgenden [eitet iiber bas fonberbare
Banslaufen an Faftnadt im mweftfalijden Rubr-
gebiet, das bdarin befteht, daB Burfden mit einer
Jwifden die Knie getlemmten Bans wettlaufen; wer
juerft ans Jiel tommt, wird ,Bdnfetonig”.

Nur rody in [oderem Jujammenhang mit alten
Opferbraudyen ftehen die Tierhefen, wie fie an
beftimmten {eftzeiten veranftaltet werden. An Mar-
tini follen laut Boc¢mus ehedem in Franten grofe
Wildidyweinhegen jtattgefunden haben, und im fieb-
jehnten Jabrhundert wurde in Dresden an Faftnadt

allerlei Wild auf dem Altmartt jujammengetrieben
unb erlegt. Berbreitet muf friiher das Beranftalten
einer Birenjagd an Faftnadyt oder an den Winter-
feften gemwefen fein, denn es gibt verbiltnismipig
viele Beridte iiber das SHefen eines fingierten Biren;
mwurbe Ddiefer nun durd) einen Burfden, wie in den
RKantonen Bern und Uri und aud) andermwirts, oder
burd) einen Pubdel, wie im oberen Bogtland, dar:
geftellt.

Nur nebenbei wollen wir die Tiertdmpfe er-
wibnen, bie ja allgemein nur als robe Boltsbelufti-
gungen aufgefaBt werden. €s ift aber nidjt unwabe-
fdyeinlid)y, dap aud) fie — wenigftens teilmeife —
urfpriinglid) ritueller MNatur waren. Cs fei erinnert
an bdie ehemals in Cngland, namentlid) ju Faftnadt,
febr beliebten Sabnentdmpfe, an das nidht minder
graujame gegenfeitige Sidjzerfleifhen von 3wei Gdne-
ridhen in Holland, die von Boémus iiberlieferten Eher-
timpfe im alten Franfen und endlid) an die Stier:
timpfe Spaniens und feiner CinfluBfphdre.

TMit all diefen mehr ober weniger fider als alte
Opferbraude ju bdeutenden Tierquilereien ift aber
biefes duntle Blatt des Aberglaubens nod) lange nidt
vollgefdrieben. Sdon im Borhergehenden ift das
Cingraben von Tieren bei BViehfeuden ermibhnt wor:
den. Das tonnte freilid) nod) als Opfer an den Krant:
beitsbdmon aufgefaBt werden, und ebenjo mag aud
ber folgende grauenvolle Beridht entmeder als Opfer
oder als Bertreiben des Ddamons gelten: ,Jm Jabr
1815 betam eine fiinfzehnjdahrige Todpter in $Henau
(Toggenburg) den Weitstanz, welde Krantheit jomwobl
die Cltern als aud) andere Perfonen Teufelstiinften
aufdrieben. Naddem fie lange Rat und $Hilfe bei
Quadjalbern, Teufelsbejhywdrern, Kapuzinern und
Bettlern gefudyt, wandten fie endlid) folgendes lepte
Mittel an. Sie nabmen ein Pferd, das ohnehin trant
war, verbrannten eine Biirde Stroh, die fie ihm am
$Halfe befeftigt batten, und verfdarrten jodann bdas
Tier nod) lebendig mit allem gebraudjten Wertzeug
in einer tiefen Grube.”

Unbders verhdlt es fid) jedod) bei den folgenden
Braudjen, denen vor allem die BVorftellung zugrunde
liegt, daB eine Krantheit von dem Men:
fdhen auf das Tier ilibertragen werden
tonne. ©o wird 3. B. bei Nervenfieber in Wedlen:
burg eine [ebenbige RKrote in einen neuen irdenen
Topf getan, ber pbor Sonnenaufgang gelaffene Urin
des Kranfen darauf gegdfjen, der Topf feft zugededt
und mittags 12 Uhr an einen Ort, wo mweder Sonne
nod) Mond fdeint, vergraben. WMan beadte die
magifchen Jeiten!

$Hiufiger nod) ift die Uebertragung durd) das Hui:
binden des Tieres auf den Korper des Kranten. Gamy
betannt ift 3. B. die Meinung, daf die Taube, das
Symbol der Reinbeit, Rotlauf, Fieber, BGict, Schwind:
judt und anbdere lUebel an fid) ziehe, wenn man fie
mit dem Kranten in Beriihrung bringt. Der Sﬁrid!ff
Antiftes Wiry fagt in feinem ,Crniedrigten Jefus’:
Cs mwerde von einem Bogel, Galgulus oder Rupicd.
auf deutjd) Gelbling oder SHiammerling genannt, vor
gegeben, baf, wenn er einem, der die Gelbjudyt habe.
aujgebunden mwiirde, er diefelbe Krantheit in fidy 3t
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ben, gana gelb werde und davon jterben miiffe. Das-
felbe beridhtet er von den Tauben. Cine bhandfdrift-
lide MNotiz aus dem Kanton Jiiridy (?) {hreibt fieben
ober meun $Holzmangen, in einem Sddlein umgebhangt,
als TRittel gegen das Jahnen vor, in Oldenburg wird
einem Fieberfranten eine TWalnuB, in welde eine
Epinne geftedt ift, auf die $Herggrube gelegt, und im
Jiridger Oberland muf man mit den eigenen Jdbhnen
cinem [ebenden $afen die vorderen Jihne ausbeipen
und bdiefelben einem j3abhnenden Kinde umbingen.
Freilidy fet Ddiefer lepte Uberglaube weniger eine
Srantheitsiibertragung auf dbas Tier, als eine vorteil-
hafte Beeinflujjung der jdhmergenden Jabhne durd) die
gejunden des SHafen voraus, dod) ift aud) bier das

Qudlende bder Progedbur beadytenswert, da das Tier

ftatt des Menjdyen Sdymerzen leiden foll. .

Ungemein mweit verbreitet ift die Entziehung bes
Uebels burd) das langfame Berendenlaffen
cines Tieres. TWargen bejtreidht man mit einer LWald-
jhnede und ftedt biefe dann an einen Dorn; fowie
fie ftirbt, verfdymwinden bdie MWarzen. Sdyweifhinde
ober den ,Fingermurm” heilt man, wenn man einen
Frofd), eine Krite oder einen Maulwurf in der Hand
balt, bis er verendet; Beulen werden mit einem am
Tage vor ©t. Beorg gefangenen Wiefel, weldes man

in ber $Hand fterben I[iaft, eingerieben, lehleres in -

Bohmen; und im RKanton Lugern wird gegen bdie
Shwindfudt ein lebender Mold) an einem Seiden-
faben aufgebingt; durd) fein allmablides Dabin-
Jdwinden” zieht er die ,Shwind”-Sudyt auf fid). Der-
attige abergldubijdye Manipulationen find jo gablreid),
df wir uns mit biefen wenigen typijden Beifpielen
begniigen miiffen.

In gany anderen Anjdauungen bdagegen wurjeln
de Redytsbriaudye, bdenen mwir uns nun 3u:
wenden wollen, freilid) aud) hier nur das wefentlichite
bervorhebend.?)

Da haben wir etnerfeits die redytlid) ausgefprodyenen
Strafen an Tieren, die eine Untat begangen
baben. Soldje Strafen hat {dhon das mofaijde Befel
vorgefcdyrieben; Deift es bod) im 2. Bud) Mofe 21,
28 §f.: ,Menn ein Rind einen Mann obder eine Frau
totftogt, fo foll das Rind gefteinigt und darf fein
Jleijch nicht gegeffen werben; der Befier des Rinbes
aber foll frei ausgehen. Wenn aber das Rind fdon
lingft ftoBig gewefen ift und man Dbies feinem Be:

1) Diefes RKapitel hat Amira in den ,Mitt. des
Injt. fiir ofterr. Gefdhichtsforfchung” 12, 545 ff. ein-
gebend behanbdelt. A

figer vorgehalten und er es nidt forgfaltig gebiitet
bat, fo [oll bas Rind, wenn es einen Mann oder eine
Srau totjtopt, gefteinigt, aber audy jein Befijer mit
dbem ZTobe beftraft werben ujw. Die germanifdyen
@efjepbiider fdreiben im allgemeinen nur eine Aus-
lieferung bdes Tieres an bden @efdyddigten vor, dem
es natiirlidy freiftebt, jenes gu toten. Cin Hund aber
joll nady dbem alemannifchen Gefey bem Gefdyddigten,
ber das volle Wergeld erhalten hat, iiber die Tiir auf-
gehingt werden, bis er verfault ift. Ob er aber [ebend
angeheftet wird, wird nidt ausdriidlid) gefagt. Aus
fpdteren Jeiten haben wir jedod) fidhere Jeugniffe
von ber Totung des Tieres. Jm Jahre 1266 wird zu
Gontenap auf Befehl bes Ridjters ein Sdhwein febon-
dig verbrannt, das ein RKind getdtet hatte, einem
anbdern wird 1386 in Falaife ber Kopf und eine Pfote
abgebauen, in Dron (Waadt) wird ein Shwein fogar
fo lange aufgehiingt, bis fein Tod erfolgt, in Holland
wird 1515 ein Cjel, ber einen Miillerstnedit tot-
getreten bat, gum Gtrang verurteilt, und mandes
anbdere mebr.

Cbenjalls mojaifdy ift die Beftrajung des Tieres,
an dem man fidh widernatiirlih verfiindigt bat. Nach
3. Mofe 20, 15. 16 muf der Wenfd) und das Tier
fterben. Aud) nady dem dlteren fdymweizerifhen Redyt
wird das Tier ertrdnft ober verbrannt.

Dagegen ift es wieder anders zu beurteilen, wenn
Tiere, die zu bem Berbredjen in teiner Bejiehung
fteben, mit bem Delinquenten [eiden miiffen. So er-
wihnt 3. B. eine Gloffe sum Sadyfenfpiegel, daf ein
Glternmdrber mit einem $Hunbde, einem Affen, einer
Sdjlange und einem $Hahn in eine Haut gendht wer-
den miiffe, und nody im Jahre 1734 wurdbe in Sadyfen
eine Kindsmorderin mit Hund, Kage und Sdlange
im Gad ertrintt. Berbredyerifdhe Juden mwurben viel-
fady an den Fiiger aufgehingt, u ihren Seiten Hunbde
oder Wilfe, bie das elenbe Opfer miitend erfleifdyten,
bis fie jelbft einen langfamen Martertod erlitten.

Mit bdiefem grauenvollen Bilbe [dlieBen mwir ab.
Freilid) gehdrt es lingftvergangenen Jeiten an; aber
nur 3u oft haben wir Ausgeburten {dhwdrseften Aber-
glaubens vor uns erfteben feben, bie bis in unfere
Tage hineinragen, und einen vdlligen Wangel an
Gmpfindung fiir die Leiden fdyuldlofer Gefdydpfe blop:
legen. Tehr und mebr aber fdywinden bdiefe Jeug:
niffe rober Berftandnislofigteit fiir die Tierfeele ju-
riid in bie Mebel ber Wergangenheit, und die Jeit
ift nidht mehr ferne, wo bdie feufzende SKreatur von
pem Drud ihrer menfdliden — oder unmenjdlichen
— Mitgefyopfe befreit mwird.

Cine inferefjante Succulente fiirs Jimmer (Kleinia). onm.Husener.

Im grofen Pflanzenreide gibt es betanntlid) man-
derlei Familien, Gattungen ober Urten, die fid) von
ben iibrigen RBflanzen durd) befonders abweidjende,
oft merfwiirdige @eftaltung ihres gejamten Pjlangen-
tirpers oder aud) nur ihrer Stengel und Bldtter ganj
etheblich) unterfdheiden. Goldpe Pflanzengebilde find
desmegen aber meift redht interefjant und werden ba-

per nidyt felten von Blumenfreunden aud) im Jimmer
fultiviert. Das betanntejte Beifpiel hierfiir {ind ja die
Ratteen, die in ihren zablreichen Arten teils im Freien,
foweit dies miglid) ift, teils in Lopfen im Jimmer
ober im @ewidshauje gepflegt merden; bei mandyen
Ratteen find aber neben ihren interefjanten Formen
aud) bauptjadlih die berrliden Bliiten die Urjadje
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Gdynede aufgenommen, bann gebt's in trippeindem
@ang wieder auf den Ader guriid, die riiffelartige Nafe
immer auf der Grde. Cine groBe RKartoffel, die auf
einer Geite {don gang faulig ift, muB befonbders an-
siehend rviedhen, und nad) einiger Unterjudjung aieht
das unerfattlide Maul einen fetten Cngerling gum
Borfdyein, verarbeitet ihn in befdhaulidher Rubhe und
mit hungrigem @ejdymage. Nad) einigem Kreuz und
Quer iiber den aufgehadten Uder wird ein junger
SHiomjter erjagt, den die RKinder aus feiner $Hihle
bervorgemiiblt bhatten, und der fih nun redt un-
gemiitlid in bder zerftorten ®egend fiiblte; fdlieplich
fteuert bder Gtadjelrod wieder dem Waldrand 3u,
jharrt am Wege nod) eine Wolfsmild){hmdrmerpuppe
unter einem fladyen Kiefelftein heraus und [ipt fie
erbarmungslos tnifternd bdem jungen $amfter und
ben Kidfern und Wiirmern, die ihm bisher in ben
eg tamen, folgen.

So treibt's der einfame Jiger weiter, den hellen
Tag verfdhlafend, die legten nod) nidt falten Wonbd-
nidite jagend, bis er fih genug Fett fiir die lange
Rubegeit angefreffen hat; wenn aber ein tlarer $Him-
mel iiber ber erften Winterlandidhaft blaut, dann hat
fih der Jgel in jein Winterneft guriidgezogen, bas er
fich wohlverborgen unter bem hohen SHaufen Kuiippel-
bol3, ben bie Bauern vor wel Jahren aufjtapelten, 3u-
gericdhtet bat. Tief in die Crde eingehohlt und warm
in faub, Moos und $Heu gebettet liegt er da 3u-
jammengefauert, nicht tot und nidt [ebendig, und
merft nidhts vom diden Sdnee und unerbittliden
Gis, von ben Leiden und Moten der Rehe und Hafen
da drauBen.

Dod) wenn erft die Bergfinten den Riidzug 3ur
nordifchen SHeimat antreten und bdie Mdrzfonne den
Winter weggefdymolzen hat, dringt aud) die Friih-
lingsmdrme in den Sdlifer unter dem SKniippelhols-
baufen im Budenwald, und an milden Friihlings-
abenden, wenn bdie Sonne 3wijchen die Spiken bder
Sdyonung hinabtaudt, rajdelt’'s wieder heimlid im
rotblaubliihenden Qungentraut.

Faft ein halbes Jahr Hat der Jgel verfdhlafen und
verhungert, da geht's jet um fo eifriger durdhs Laub,
und neuerwadyte Friihlingslujt ift bei den Wiirmern,
Sdneden, Kifern und Mdufen im Budenwald von
Tod und Sdyreden begleitet.

Sonntag nadymittags geht der Bauer, dbem der Uder
swijden  Budjenwald und Fidtenfdonung gehort,
durdy feine Telder und freut fid) am Wadjlen und
Griinen; jedbesmal fommt er bann am Budjenwald-
rand vor feinem Ader bheraus, fest fich auf einen
Baumftumpf, haud)t die grauen IWoltden aus Dder
Sonntagspfeife vor {ich hin und laujdit dem Rot-
tebldhen, bdas fein Ubendlied in Ddie laue Luft
perfen [dft.

Alcbald rafdjelt's driiben hinter der biden Bude,
neugierig und erftaunt fehen zwei duntle ugen in
das rotlidje AUbendlidyt hinter dem glatten Stamm her-
vor, und mit forglofer Gelbftverftandlidteit trippelt
der harmlofe Stadjelrod dbem Waldrand zu, hier mit
der Nafe den Bobden eingehend befdniiffelnd, dort das
Qaub auseinander werfend. Humpelnd und tollernd
geht's eiligen Sdyrittes hinunter auf den Waldweg und

quer biniiber gerade auf den Baumftumpf los, wo
ber Bauer figt, fih faum u riihren wagt und bet
bem bdrolligen Anblit feine Pfeife ausgehen [aht. Wis
dicht vor feinen Stiefel tommt der Jgel gelaufen, ftupt
aber ploglid), ridytet die eben nod) guriidgeftridhenen
Gtadheln auf und zieht den Nabdelpelz bis didht iiber
die Augen, fo daf das harmlofe @efidhtdjen einen Bes
leibigt {deuen Ausdrud annimmt. Jn diefer Stellung
bleibt er einige Uugenblide, der Bauer riihrt fidy
nidt, und langfam, vorfidtig 3ogernd tommt der Kopf
mit der immer witternden Mafe gum Bor[dein, wen-
bet fidy eilig um, und, fo {dhnell wie mioglid), ergreift
der Gtadjelrod die Fludyt; vergniigt fieht der Bauer.
bem mwadelnden AusreiBer mit den weitausgreifenden
SHinterbeinen nady, giindet feine Pfeife wieder an und
madt fid) auf den $Heimweg.

Cinige Wodhen ift der Jgel nod) urzufrieden in
feiner Waldeinjamteit, ver{dlift die fonnigen wie bie
triiben und regnerijden Tage, bis der April endlid
ein hoflides @efidht madyt, dann wird er aud) hoflid
und judt auf feinen nidjiliden Jagden, er weif felbft
nidt was, bis er es gefunden hat — eine Jgelin. Jm
didhten Geftriippe einiger vertrodneter Tdannden mwird
woblverjtedt aus TMoos und Laub bdie utiinftige
Kinderftube bergeridhtet, und fiinfaig Tage fpdter
liegen fed)s weiBe, weid)hdutige, [don beftadyelte
Jgeldyen bei der Ulten im Neft. Der Vater madht fidh
nidt mweiter viele Sorgen um feine Familie, unweit
der Sdjonung, in der diefe ja ihr Neft hat, bemohnt
er ein ecigenes Sdlaflager fiir fich allein, und die
TMutter hat alle Clternjorgen 3u tragen. Nad) einem
Monat wagt fie den erften Ausflug mit ben Kieinen,
und feitbem madyt die unrubige Gefell{chaft allabends
lid) und nidtlidy die Gegend fiir Wiirmer, Sdneden,
Jnfetten und felbft Maufe, guweilen aud) fiir tappifde
Jungvigel, unfidyer.

Nun ift's in der Sdonung fpitnadmittags und
abends nidit mebr gebeuer. ESdarf und drgerlidy
getert der Jauntonig im Dididt, halb neugierig, halb
furdptiam {pdbht das Blautehlden von einem Tdnndien
hinab auf den Crdboden, wo es an mebhreren Stellen
unbeimlich rafdpelt und trabbelt, unter den Jweigen
der Biaumdyen, awifdhen den hohen Brasbiifdeln und
am Rand der Sdjonung neben dem groBen Rothauts-
robrling. Dort hat die braune Waldbmaus einen blaus
[dimmernden Mifttdfer erbeutet, und ganz darin
vertieft, ben fproden Panger u gerrajpeln, hat fie die
Jgelin nidt binter dem Pil3 beranjd)leichen bhoren.
Die bilt fih mdusdenftill, binten [dimpfen Jaun-
tonig und ‘Blautehldjen, Inifternd geriplittern bdie
Gliigelbeden bes RKifers, dburd) den braunen Klumpen
im hohen Gras neben dem bhodgewdlbten Pil udt
ein plogliher Stof und die Waldmaus piepft um
[egtenmal.

Gleidh bat fich bie ganze Familie iiber den guten
Fang gemadyt, der mit viel Gemurtje und Gefchmage
verjehrt wird, einer von dben Kleinen nimmt nod) den
halben Mifttidfer, ein anderer 3ieht mit Bergniigen
einen grofen Regenmwurm neben einem Stein hervor,
und als fie alle humpelnd in den ausgetrodneten
GtraBengraben getollert find, jagt der Jiingfte eiren
diden Frojh aus dbem Gras auf, fahrt auf ibn los,
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IV. Die Rolonie von Podocoryne.

Die wunderbare Lebensgemeinjdjaft zwijden
Cinfiedlertrebfen und gewifjen Seerofen ift alls
gemein betannt. Diefer Krebs befipst einen arten,
diinnfdyaligen $Hinterleib; um ibhn zu jdiigen,
ftedt er ibn in [eere Sdynedenhdufer und jchleppt
diefe nun auf feinen Jagdsiigen am Meeresboden
mit fidh berum. Drobt ibm Gefabr, jo gieht er fid)
in fein $Haus guriid, und geigt bem Feinbe feine
Sdyeren. Wadhft der Krebs, fo verliipt er das gu
tlein gemordene Haus und judt fid) ein griBeres.

3ft diefe Tatjadge an fid) jhon bemertensmert,
fo wird fie es dbadburd) nod) mehr, baB man viel-
fach auf den Sdnedenhdufern jener Cinfiedlers
trebfe Seerofen finbet, und gmwar nidt zufdlig,
fondern es hanbdelt fih bierbei um eine fehr
wunbderbare Lebensgemein|daft oder Symbiofe.
Die beiden Tiere find ndmlid) durd) einen mert-
wiirdigen Jnjtintt miteinander verbunbden, und
diefes Jufamenleben ift fiir beide Teilnehmer
febr amwedmdpig. Qeidht begreiflid) ift dies fiir
die Seerofe, denn fie filst fiir gewdhnlidy auf Stei-
nen ujw. am Meeresboden feft odber bewegt fidh
nur febr langfam, ift daber auf bie Nahrung an-
gemiefen, bie gufdllig in ihre Umgebung tommt.
$Hat fie fich aber mit einem Einfiedlertrebs vers
gefellihaftet, fo wird fie von ihm in immer neue
Jagbgriinde getragen, erhilt aljo aud) neue Mig-
lidhteiten der Crndhrung.

Was fiir einen Borteil hat nun aber der Krebs
bei biefer Lebensgemeinidyaft? Nun, die Seerofen
befifjen ein febr wirtiames BWerteidigungsmittel,
wegen deffen fie von den Tieren ihrer Umgebung
febr gefiivdhtet fir o ur T ja audy wegen

ihres weidyen, jonft jduplojen Kbrpers dringend
notig haben. €s find bies fogenannte Nefjeltap-
feln, beren gliiffigteit ein ftarfes Brennen ver:
urfadyt. Dies fommt bei irgend weldpen feind-
lichen Ungriffen dem Einfiedlerfrebs gugut. Man
bat in Aquarien beobadtet, wie der Krebs von
einem ZTintenfifd) angegriffen murbde. Diefer ver-
fudhte jenen mit feinen Urmen aus dem Sdyneden:-
haus herausgubolen, da ftiilpte ploglid) die See-
tofe aus ihrem Rbrper wurmfdrmige Fibden
beraus, bie fid auf den Arm bdes Tintenfifches
legten, worauf er denjelben {dleunigft zuriidzog.
Man nennt diefe Fdaben Atontien, fie find gang
befonbers reih an Nefjeltapfeln, und wiederum
befonders bei joldhen Seerofen, die mit Cinjiedler-
frebjen in Symbiofe leben.

Nun hanbdelt es fid) aber fiir uns hier jet um
einen gang befonderen Fall diefer mertwiirdigen
Symbiofe, weldyer fo geartet ift, dap wir ihn mit
Red)t als eine ,harte MuB” fiir die Medyaniften
begeidhnen bdiirfen.- €s handelt fid) dbabei um Ber-
wanbdte der Seerofen, ndmliy um Hydroide,
d. h. Polppen mit eigentiimlider Kolonien-
bildbung. Wir haben in einem unferer Auffdge
den fleinen Giiwafferpolypen (Hydra) tennen
gelernt. Wdibhrend diefer ein im Siigwafjer leben-
bes Cingeltier darftellt, find die Hydroide gumeift
Tierftode aus vielen dauernd verbundenen €ingel-
polypen. Die Stodbilbung fommt durd) Knof-
pung guftande. Aud) die Hydra bildet wohl durd)
Knojpung neue Polypen, aber diefe [Ben fih nady
einiger Jeit vom Muttertiere [os, wobhingegen
diefe bdurdy RKnojpung entftandenen Polypen
bei deri Sislivoiden mit den: Muitertier dauernd
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in Berbindung bleiben. So entitehen Tierftode
von oft taufenden von Gingelpolypen. Oft bilbet

Jidy dbabei ein Hauptitamm, aus bem Seitenzweige -

entftehen. Bei mandjen Formen ift die Sadye aber
etwas anders, hier bilden fid) durd) die Knojpung
wurgelartige Ausldufer, fogenannte Stolonen,
weldye auf einer Unterlage ein Gefledht, die Hybdro=
rhiza bildben. Sie hilt den Stod an der Unterlage
feft und dient mit ibrem Kanalfyjtem im Jnnern
dem Umlauf bdes Nahrungsiaftes. 2Aus ihr er-
beben fidy bann die eigentliden Polypen.

Bei mandjen diefer Tiere ift es nun gu einer
hochjt eigenartigen Urbeitsteilung getommen:
Polppen, welde dem Wurzelgefledht entfpringen,

entwideln fidy nidt gleidartig, jondern gu gany

verfdjiedenartigen ,Perjonen”. Als Beifpiel
aeigt unfere Figur die Podocoryne carnea, €5
ift dies eine Hydroide, welhe fich mit einem Cin-
fiedlertrebs Eupagurus Prideauxii vergefell-
{dyaftet, der feinerfeits in leeren Sdynedenjdyalen
lebt. Gie finben fid) febr bhdufig im Golf von
MNeapel. Die Podocoryne bejteht aus mehreren
Hundert Polypen. Vor allem find es dem Siif-
wafferpolyp dhnlide feulenjormige Polypen mit
Mund und Fangarmen. C€s find dies fogenannte
Mibr- ober FreBpolypen (AbL. 38 np. fr.), fie
beforgen den Fang dber MNahrung, mwie iiberhaupt
bie Crnihrung der gangen Kolonie, fie bleiben un-
vergweigt. Jwifden ihnen fteht eine zweite Art
von Polypen, welde lediglich der Fortpflangung
dienen. Gie haben weder Mund nod) Fangarme,
fondern bringen burd) Knofpung fleine Quallen
bervor, welde gunddjt frei im Meer jhwimmen,
bis {ie fid) feftiegen und eine neue Kolonie bilben.
Diefe Gejdpledytspolypen heifen aud) Blajtoftylen
(Abb. 38 bl.). Bwifden bdiefen beiden Urten
fommt, auf bem gangen Wurgelgefledht verbreitet,
eine dritte Art von Polypen vor, die wiederum
weder Mund nody Fangarme befigen. €s {ind
furge, harte, ftadhelartige @Gebilde, die da-
durdy entftehen, dap fid) in der duBeren Korper-
fhidht eine Chitinmaffe!) ausfdeidet. Dieje
Gtadyeln fte.en hodyjt eigenartige SdhuBpolypen
dar (Ubb. 38 stp.). Droht der Kolonie ndmlich
eine @efabr, fo giehen fich) die beiben erftgenann:-
ten weiden und daber leidyt verleflichen Nibr-
und Gejdyledhtspolypen zujammen und duden
fich Dabei gewiffermaBen auf bas Wurzelgefledht,
wadbrend die Stadyeln herausragen und nun einen
wirfjamen Sduf bilben.

Jft die bisher befprodyene Urbeitsteilung fchon
fehr eigenartig, fo fommt nun dod) nody etwas

1) Chitin ift die hornartige Majfe, welde aud) bie
dufBere harte Korperbebedung der JInfetten, 3. B. ber
RKifer, bildet.

hingu, was fiir uns von hodjtem Jnterefle ift.
€s gibt namlid) nody eine vierte Art von Polypen
in biefer Kolonie, weldye man als Webhrpolypen
(Abb. 38 wp.) begeichnen muB. Sie haben aud
weder Mund nod) Fangarme, ftellen vielmehr
febr lange [dhlanfe Fdden bar, weldye zablreidye
Nefjeltapjeln befiten. Sie werden Spiralzooide
genannt. Durdy ihre Neffeltapieln werden fie zu
einer fehr gefiirdhteten Berteidigungsgarde bder
Rolonie. Dies ift aber immer nod) nidht das Be-
merfenswertefte; denn eine {oldye Urbeitsteilung
auf verfdhiebenartige Polppenformen befiken audy
andere freijwimmende Bermwanbdte diefer Tiere.
Das Conderbare in unferem Fall ift vielmehr ber
Ort, den diefe Webhrpolypen einnehmen. Sie find
namlid) nidt iiber die gange Kolonie verteilt, wie
es fein miifite, wenn fie die andberen Polypen {dhit-
gen jolten, jonbdern fie ftehen nur in dbidyter Reihe
am oberen Miindungsrand des Sdnedenhaufes,
aljo dort, wo der andere Teilhaber der Genofjen-
{dhaft, ber Cinfiedlerfrebs, herausfieht. Sie triim-
men f{idy iiber die Miindung hin, und menn ein
Berfolger des Krebfes nabt, {o fenden fie diefem
ibre Mefjelge]dofle entgegen.

Unfere Abbilbung 39 zeigt den Rand der Ko-
lonie einer anderen Art, ndmlid)y Hydractinia
socialis auf einem ©dnedenhaus. Bei ftarferer
BergroBerung, fo daB man hier die eben gefdhil-
derten Berbiltniffe nody beutlidyer ertennen tann.
Hier {dyeidet die Kolonie ein hornartiges Stelett
aus mit veramweigten Stadjeln, die, wie oben ge-
[dhildert, gum Sdup dienen. Bemertenswert ift
nun bierbei nod), bafs die Horn[didt an die Stelle
ber Sdnedenjdhale tritt, wenn bdiefe fih im Qauf
der Jeit aufldft, und wenn das Sdnedenhaus
bem wadyfenden Krebs gu tlein wird, jo widit
die Hornjdjidt iiber die Sdnedenidjale bhinaus
als ibre FortjeBung und vergroBert fo das 3u
tlein werbende Haus.

Wir haben bier alfo den bhidft eigenartigen
&all, daB ein Lebewefen fiir ein anderes wed:-
mdBig tatig ijt. Dies ift einmal der Fall, wenn
bie $Hornmaffe die Behaufung bdes wadjjenden
Rrebfes entfpredhend vergrdBert, jo daf er nidyt,
mwie in anderen Fadllen bdiefer Genoffenfdaft, in
ein neues $Haus umgugiehen braud)t, vor allem
aber, wenn die Webhrpolypen nicht jomwobl die an-
deren Polypen ibhrer eigenen RKolonie als viel-
mebr den RKrebs, alfo ein Tier gang frembder Art
fdhiigen.

Gewif, da das Genoffenid)aftsverhiltnis Fwi=
fden RKrebs und Polyp fiir beibe Partner von
Borteil ift, jo bringt es mittelbar aud) dben Po=
[ppen Nugen, wenn fie fiir das Woh! des Krebfes
forgen. €s bleibt dbabei aber bod) eine vor allem
und in erfter Qinie dem fremden Tier dienende
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Naturgiidtung vorftellen tann, und darin befteht
ja in der Tat gewodhnlich die eigenartige Beweis-
fiiprung der Darwinianer. Aber fann man fie
fid) denn iiberhaupt vorftellen? Man beadyte, dah
es {id) in unferem Fall gar nidt einmal um eine
befondere Drganifation der Polypen hanbdelt, fon-
dern um ibhre [ofale Berteilung innerhalb der Ko-
lonie, was die Sadje noc) bejonders erfdywert.

Cin Darwinianer miite fid) die in Rebde
ftehende Fremdnupmaigteit jolgendermafen er-
fldren: bei den urfpriingliden Formen der Podo-
coryne waren die verfdyiedenen Polypen gleid)-
madBig iiber die gange Kolonie hin verteilt, die
Webhrpolypen alfo aud) iiberall jwijden den an-
deren. €s ift gang flar, bap fie dann freilid) den
RKrebs (nad) vorne hin) nidyt wefentlid) verteidigen
tonnten, wobl aber aufs bejte ihre eigenen Ge-
noffen gegeniiber bden ihnen von den anderen
Geiten her drohenden Gefahren. Nad) dem Dar-
winismus miiffen nun bei einigen Podocoryne:
Rolonien gufdllig die Webhrpolypen fidy um einige
Millimeter nad) dbem Sdhnedenhausrand 3u lota:
lifiert haben. Dies mup im Kampf ums Dafein
derartige Borteile mit {id) gebradyt haben, daf nur
diefe Kolonien erhalten blieben, alle anderen hin-
gegen untergingen. Dies muB fid) vielfad) gufdl-
lig wiederholt haben, bis enbdlid) alle Wehrpoly-
pen die eigentlidye Kolonie verlaffen unbd den Rand
bes Sdnedenhaufes erreidht hatten. Der Sdhwer-
puntt des Gangen liegt nun natiirlid) darin, dap
diefe allmdhlidje Lofalifierung der Webhrpolypen
fiir die Kolonie gang befondere Vorteile mit fidh
bradyte. Diefer Borteil aber muf nad) allem Gejag-
ten darin liegen, dap fie den Krebs beffer {dhiiste.

MNun ift aber gundd)ijt gar nidht eingufeben,
weshalb der Krebs beffer gejchiipt fein [olf, menn
bie Webhrpolypen fid) ein wenig mebr nady ihm
au [otalifiert haben. Bon einem wirtlidh wirt:
fomen Sdup des Krebfes tann dod) erft dann
die Rebe fein, wenn die Wehrpolppen dem Rand
des Sdnedenbaufes jo nahe getommen find, dap
fie fid iiber ihn hin bewegen tonnen. Daf eine
Qotalifierung der Webhrpolypen nad) dem Sdynet:
fenrand u, durdy welde der andere Rand um
einige Millimeter von Wehrpolypen frei wird,
dem RKrebs durd) wirffamere Werteidigung von
Borteil fein [ollte, ift durdyaus nidt etwa wvor:
ftellbar. Dagegen ift etwas anbderes allerdings
oorjtellbar, ja nidit nur vorftellbar, fondern
jogar fider: je mebr fid) die Wehrpolypen nad)
dem Sdynedenhausrand lotalifieren, um [o mebr
wird bdie eigentlihe Rolonie von ihnen ent:
blopt, fie it dbaher weniger gut gefchiigt. Jene
Qotalifierung dber Wehrpolygppen ijt
alfo fiir die Podocoryne fein Bor:
teil, fondern ein ausgefprodener
MNadyteil, Der ben wenigftens in den
erften Gtadien derangebliden Cnt:
wmidlung nod fehr fragmiirdigen
Borteil (Sdhufp des Krebfes) bei mei:
temiibermiegen mupB. Jene Lotali:
fierung fann daber aud gar nidt
dburd) die Darwinfden Pringipien
erfldrt werden.

©omit ftehen wir hier wiederum vor einer Tat:
fache, weldye fid) auf medyaniftijhe MWeife nidy
ertldren [dBt, fondern ein aniimed)aniftifdes
(feelifhes) Pringip fordert.

Die mete_ore. Bon Profefjor Dr. A. Godel.

Mebr als je bietet fich gegenwdrtig, wo allndadtlid
viele Taufende nid)t nur an der Front, fondern aud)
weit binter Derfelben und im $eimatlande Poften
ftehen, @elegenbeit, Feuertugeln und Sternfdnuppen
3u beobadjten, und mandje unferer Feldgrauen wer-
den es vielleid)t gerne fehen, wenn ihnen gezeigt wird,
wie fie durd) einfacies Notieren gang von felbft fid
ergebender Beobad)lungen gur Lofung duBerft inter-
effanter Probleme beitragen fonnen. Lange genug hat
man die wiffenfdaftlide Crforjdung bder Meteore
ebenfo wie die anbderer nabeliegender Cridjeinungen
der Utmofphdre, 3. B. Gemwittereleltrigitdt,
Dimmerungslidter, vernadldffigt, fei es, weil
es fih um Borginge handelte, denen man nidt leidyt
beijutommen wufte, oder weil fie gu alltdglid) waren
und daber der Crior{dung nidt wiirdig befunden wur-
den. Mod) um das Jahr 1800 ertldrte die franzdfijdye
Atademie die Peinung, es tonnten Meteorfteine
vom $Himmel fallen, fiir Unfinn und diejenigen, welde

ihbr einen foldyen BWorfall befdjeinigt hatten, darunter
aud) wiffenfdaftliy gebildete Perfonen, turzweg fiir
abergldubijde Dummtopfe, und es bedurfte {don des
Gewidytes eines ihrer eigenen Mitglieder, des Phofi:
ters Biot, um die gelehrie Korperjdaft 3u bewegen,
bie Meteorfdlle ernft u nehmen. Die SHertunft der
vielen jur Crde gefallenen Meteorjteine, darunter fol-
dyer porn mehreren hundert RKilogramm Gewidht, war
damit natiirlid) nod) lange nicht ertldrt, und die Ber:
mutung, biefe Oteine feien Wuswurfsprodulte der
Mondoultane, war aud) nidht viel wiffenjdyaftlicyer als
die mitelalterlide, weldje die Sternfhnuppen fiir Ju:
fammengeballte Diinfte unferer Atmofphdre bielt.
Die wifjendaftlide Crforfdung audy der nidyt ur
Crde fallenden Cteine, die unfere Atmofphdre nur als
furgbauernde, mehr ober minder gldangende Lidt-
erfheinung burdyziehen, wurde erft in die Wege ge:
feitet, als der Maildnder Aftronom Sdiaparell:
entdedte, baf mande Kometen fid) in den Bahnen von
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Sternfdnuppenfdwdrmen bewegen. Dah
Sternfdynuppen 3u aller Jeit beobadytet werben — man
fann fajt in jeber tlavren Nadyt, bejonders gegen Mor-
gen, ftindlid) faft ein Dufend wahrnehmen — daf fie
aber 3u gewiffen Jeiten des Jahres in fehr verftartter
Bab! auftreten und dbann famtlid) aus dbemfjelben Stern-
bild ju tommen {djeinen, mar {don (dngft betannt; fo
fdpeint der Laurentiusftrom am 10. Augujt aus
dem Sternbild des Perfeus, ber Strom vom 14. No-
pember aus Dem des Perfeus, der in der Regel nod
glingendere vom 27. November aus dem ber Anbdro-
meda ju tommen. Grofere Sternfdnuppenidymwdrme
treten u. a. aud) auf in der Jeit vom 1.—8. Mai,
20.—30. Juli und 5.—12, Degember. Die Vermutung
Edjiaparellis, dap die Meteorjdhmwidrme gewiffermafen
Triimmer von Kometen findb, weldye in der Bahn ihres
Muttergefticns bhinter demfelben hergiehen, dbie ganze
Bahn mehr ober weniger erfiillend, o dap jedesmal
ein Weteorfall erfolgen mup an dem Tage, an dem
die Grde auf ihrer Babhn die Kometenbahn [dyneidet,
wurbe beftdtigt, als in ber Nadyt vom 27./28. Novem-
ber 1872 an bder Gtelle bes Bielafdhen Kome:
ten, der fid) 1845 vor den 2ugen des Aftronomen in
3wei @eftirne gefpalten bhatte, ein Sternjdnuppen-
jdhwarm auftrat von einer nod) nie gefehenen Pradt.
2An mandjen Drten {dien es, als ob der Himmel una
unterbrodyen von Bligen erbellt mwiirdbe, die aus dem
Sternbild der Undromeda zu tommen {djienen. 1885
trat dasfelbe Sdyaufpiel, aber nidit mehr jo groBartig,
wieder auf.

Man tennt etwa 50 regelmifig auftretende Meteor:
{dwdrme unbd fiir eine Anzabl derfelben lieh fich durd)
Sdyiaparelli und andere nadyweifen, daB ibre Bahnen
mit denen von SRometen jzujammenfallen, aber ber
ESdyluf, daf nun alfe Deteore Kometentriimmer {ind,
erideint, worauf in neuerer Jeit der Affiftent der
Bamberger Sternmarte, Hofimeifter, hingewiefen
hat, dod) nod) etwas voreilig.

Die Bedenten, die der genannte Forjder erbebt, find
in Kiirge folgende: TWir tennen etwa 50 Meteor:
fdhwdrme, ba dod) aber nur ein fehr tleiner Teil aller
iiberbaupt vorhandenen die Crdbahn freugen wird, o
muf es wirtlid) viele Taufende geben. Kometen find
3war, mit Cin{dlup Dder nur in dem Fernrobr fidt-
baren, etwa eben fo viele betannt, barunter aber nur
20, bie regelmdBig wieder in unferen @efidtstreis
wiedertehren. Gollten alle die Kometen, die nur ein-
mal in die Ndbhe der Sonne getommen find, fo viele
Meteoriten binterlaffen haben? Cin ftrenger Bemweis
fiir das Jufammenfallen von Bahnen von Kometen
mit denen von Peteorjhmwdrmen ift bis jept dod) nur
fiir wenige der erfteren gefiihrt, darunter aud) fiir die
des befannten allenfden KRometen, bei deffen
Wieder[ichtbarmerden im Jahre 1910 aud) die Stern-
fdnuppentitigteit Ilangs feiner Babhn fid) verjtartte.
Jn manden Fidllen aber mag es fein, dbaf die Bahn
tines Meteorfhwarmes nur ufillig fih mebr obder
minder mit der eines Kometen dedt, und Jweifel an
der vollftandigen Gleidhheit find um fo mebr bered)-
tigt, als wir von den Bahnen der nur einmal fidtbar
werdenden Kometen immer nur ein furges Stiid ten-
nten, und es fo oft unfidier bleibt, ob das beobadytete

turge Bogenitiid 3u einer fehr gejtredten Cllipfe, einer
$Hyperbel oder Parabel angehort.

Meffungen der BVabnform und der Gejdhywindigteit
an einer Angahl Meteore fiihrten Hofimeifter gu dem
Sdylup, baB es neben den in ber Minderzabl befind-
liden fometarjhen Gternjdnuppenidywirmen, die fich
in gejdloflenen, ellipfenformigen Bahnen um ‘die
Gonne bewegen, folde gibt, die in hyperbolijden, aljo
nidyt gejd)loffenen Bahnen baberziehen, folglid) unfe-
rem Gonnenfpftem -urfpriinglidy nidht angehdren, fon-
bern aus bem meiteren Fizfternraum ftammen und,
foweit fie nidt der Unsziehungstraft der Sonne obder
eines ber Planeten unterliegen, aud) wieder in bdiefen
Raum weiter ziehen. Speziell von den grofen Feuer-
tugeln, bderen Bahnen oft iiber meite Liinderftreden
bin verfolgt werben tonnen, — id) erinnere an bas
Peteor vom 3. April 1916, das von Weft-
falen bis an bden Wain fidtbar war und das man
fhliehlid) als 60 Kilogramm {dmere Maffe in Trepfa
in $effen 1% Meter tief in der Crde fand — ift nady-
gewiefen, dbaB ihre Bahnen als fehr geftredie Hyper-
beln betradytet werdben miiffen, jo baB jeder IJufjam-
menhang mit Kometen ober Planetoiden ausgefdlof-
fen erfdyeint.

@enaue Mitteilungen iiber die fdeinbare Bewegung
von Meteoren am Sternhimmel, aud) wenn fie nidt
von Fadhleuten ftammen, wiirdben ungemein dagu bei-
tragen, unfere RKenntniffe iiber bdie SHertunft diefer
mertwiirbigen Kdrper zu vermebren. Notwendig ift
allerdings, daB der Beobaditer genau angeben tann,
in weldem Gternbild das Peteor auftaudyte, in wel-
der Ridtung es fih am SHimmel bewegte und wo es
etlofjd). Die fiir folche Ungaben ndtigen Kenntniffe
bes Gternbhimmels erwirbt man fidy am beften durd)
den haufigen Gebraud) einer drehbaren Sterntarte wie
foldye von bem Berlag bes Keplerbundes gu begiehen
find. Die Beftimmung der wirtlichen Babhn eines Me-
teores fallt um jo genauer aus, an je mehr und je wei=
ter entfernten Puntten der Crde feine jdeinbare Bahn
bei genauer Beftimmung bder Jeit beobadhtet wurbe.

Nidht nur iiber die Natur der Meteore Jelbft, jondern
aud iiber die hod)jten Scdichten der Utmofphire ton-
nen Beobad)tungen an Sternjdnuppen und Feuer:
tugeln ustunft geben. Das Aufleudhten wird bda-
dburdy bervorgebradht, baf das mit einer Gejdywindig-
teit von 10—100 km in ber Getunde daberfahrende
Pteteor das Bas vor fid) sujammenpreft und dadurdy
fowobl ficy felbft als aud) die Gasmaffe erhit und
aum Leudyten bringt. Nun ift es auBerordentlich wabr-
{dyeinlich, dap unfere Atmojphiire eine ausgefprodene
Sdyidtung aufweift. Bis 3u einer Hiohe von 10—15 km
diirfte die JujammenfeBung derfelben giemlich tonftant
fein, wenn natiirlidh audy die Didhte ftandig abnimmt,
dariiber hinaus aber iibermiegt der leidhtere Stid{toff,
und der Sauerftoff tritt gurii?, von etwa 70 km an
diirfte faft nur nod)y Wafferftoff, vielleiht audy §e-
lium, gu finden fein, und iiber 200 km haben wir
fajt nur nod) ein an bder Crde nidt portommenbdes
febr leichtes Bas, bas fid) nur im Spettrum durdy die
bis jeft nur in der Atmo|phire beobadytete Noxdlidyt-
linie verrdt. Wenn bem fo ift, jo miiffen audy die
Qeudyterfdheinungen der Meteore fih mit dbem Cin-
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dringen bderfelben in die tieferen Sdjidjten der Atmo-
fpbdre {prungweife -dndern. ZTatfadhlih wollte man
folche Beobadhtungen audy bereits gemad)t haben, eine
Bermehrung des Materials wdre aber dringend er-
wiinjdt. Der Beobadyter miifte Helligteit und Farbe des
PDieteores felbft und Dauer des etwaigen Nadyleudjtens
in ber Bahn angeben tonnen. Befonderes Augenmert
mire bem an groBe, mandymal aud) an tleinere Meteore
fih baufig anfdliegenden Schweif zuumwenden. Wer
regelmdfig Stern{dnuppen beobadjtet, wird bald fin-
den, dap die Crideinung auBerordentlih mannigfaltig
ift; mie $Hoffmeifter bemertt, begegnet man allen Jwi-
{dyenftufen, vom {dyarfen, rafd) bewegten, leudtenden
PBuntt bis ju einem matten, verjdmwommenen Leudjten.

Mandje Meteore verfhwinden fpur: und lautlos,
andpere unter Crplofionen, anbdere binterlafjen einen
minutenlang nadleuchtenden Sdyweif, Ddeffen Be-
wegungen uns Aufjdlup iiber Luftftromungen in den
allerhidjjten Schidhten unferer Atmofphdire geben
tonnen. :

Und [dylielih wdre aud) nod) darauf gu adhten, ob
dem Berfdwinden des Meteors ein Donner folgt, der
wegen bder grofen $Hhe, in der eine eventuelle Cxplo-
fion vor fid) gebt, vielleidht erft einige Minuten nady)-
ber gum Crdboden tommt.” Je mebr fid) ein Beob-
adyter in alle diefe Dinge vertieft, um fo mehr Jnter-
effe wird er ihnen abgewinnen, um jo mebhr aber
aud) gur Forderung der Wiffenjdyaft beitragen.

6eifje -Qu‘euen. Bon Dr. €. Wild{drey.

24

~Ja, [o heip ift das friiher in der groBen Quelle
gewefen — bdie auf dem Burtjdeider Martt —,
daf die Qeute da ihre Cier drin getod)t haben.
Das hat gewallt und gebrodelt und gedampft,
gerabde {o, als wire hier unter der Crde ein gro-
Bes Teuer angegiindet gewefen, ertra, damit die
Burtfdeider Frauen bhier auf dem Marfte ihre
Cier fodjen tonnten —*

Das erzibhlte mir meine Wirtin, bei der id) in
meiner neuen Garnifon ein Jimmer genommen
batte. Ach ja, bei der Gelegenbeit fiel mir denn
aud) nod) mandyes ein, was id) friiper einmal in
ber Sdyule gelernt batte. Dap ndmlid fdon
Seine Romijdpe Majeftit, der Kaifer Karl, fidh
gerade der heiBen Quelle wegen regelmdpig nad
Aad)en ,gum Kurgebraud)” gu begeben pfilegte.
Uebrigens war mir gang lieb, dap meine Wirtin
mid) daran erinnerte. €s bot mir willtommene
Belegenbeit, mid) mit diefer — vielleicht der ur-
fpriinglidyften — Seite Uadjens etwas genauer
3u befaffen. So bin id) denn fiirglih des Sonn-
tags einmal nad) Burtideid gewandert und habe
mir die Sadje felbjt angefehen. WAaden-Burt-
jdheid find Sdymwefterftidte, die heute didht beiein-
anberliegen. Jn beiden gibt es eine Reibe von
heigen Quellen; in Burt{dheid find die bhei-
Beften. :

Die heife Duelle habe ich auf dbem Martte ge-
funden, und es war mir redt angenehm, dah idh
mir an dem Juleitungsrohr die erftarrten Hinde
wdrmen fonnte. Freilid) — der eigentlide grohe
Brunnen, in dem friiher das Cierfodyen gewohn-
heitsmdBig betrieben mwurde — bheute ift er redht
3abm und harmlos. Da hatte die Bemeinde nim-
li) — ich glaube vor 3ehn Jahren — eine Kanal-
[eitung angelegt und dabei die gufiihrende Spalte
angehauen. ©o [duft denn jeht die gange heife
Quelle reftlos in den RKanal. Dan tonnte viel-

leiht meinen, es fei nidht die Hauptaufgabe von
beifen Quellen, RKanalleitungen auszufpiilen.
Und babei bhatten aud) bdie BGeologen bdamals
ausdriidlid) davor gewarnt! Da fieht man mal
wieder, daf ein Sadyverftindiger hin und wieder
dod) dbas Ridytige treffen tann. —

Warm it die Quelle allerdings. Pan tann fo-
gar fagen — red)t hei. Denn in faltem Waffer
pflegt man gewdhnlid) teine Cier zu fodjen.
$eiBe Quellen — ja, das ift jo etwas, das man
nidt alle Tage 3u fehen betommt. Wie mag die-
fes Wunder woh! zuftande tommen? Woher be-
gieben fie ibre $Hige? ,MNatiirlih vom Bul-
fan —!“ Du lieber Himmel — was man denen
nicht alles in die Sdube {dyiebt! Da bejdyuldigte

-man fie friiber, bas Auftiirmen aller grogen Be-

birge der Crde gemohnheits- oder gewerbsmipig
betrieben 3u haben. Und nun legt man aud) nody
bie heiBen Quellen ihnen zur Laft! JIn Aaden
ein Bultan! Jd fiirchte aber, Sie miiffen {dhon
bis aum Befuv obder um SHetla gehen — das
find die nddjten.

Aber vielleidt finden wir anders Rat. Sind
Gie {dhon einmal in ein Bergwert eingefahren?
Da werben Sie fider gleid) u AUnfang eine auf-
fallende Beobadtung gemad)t baben. Daf es
ndmlid) um {o wdrmer wird, je tiefer man tommt.
Das heift, wenn man fid) jo in die Crde hinein
grabt, dann gelangt man undd)jt unter ber
Oberflide in Sdjidhten, die nod) alle Tempera-
turfhwantungen der Oberfliche mitmaden. Da
ift es im Sommer warm, im Winter talt. Bei
ungefibr 20—25 m aber hort das auf. Da
berrfdt jahraus, jabrein bdiefelbe Temperatur.
Gie muf anndhernd der mittleren Jahrestempe:-
ratur des Ortes entjpredhen. In adjen 3. ‘B. be-
tragt fie ungefihr 10 Grabd.

Bon bdiefer Stelle an wird es nun um fo wdr:
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hier die warmen Quellen entfpringen. Jd) will
nun damit nidht fagen, daB das Waffer gerade
bei bdiefer Ueberjdiebungstiuft aufjteigt. Bei {ol-
den Ueberfdjiebungen pflegen bie beiden Sdyol-
len pielmehr feft aufeinander geprept zu fein.
Aber immerbhin (Gt fich vermuten, daB an folder
Gtelle die Crdrinde audy jonjt etwas abbefommen
hat. Unbd in der Tat: wir brauden uns nur die
geologijhen Spegialtarten pon Aadjen angujehen.
Da werden wir eine grofie Ptenge von BVermwer:
fungsfpalten darin entdeden (Abb. 41). Wir
werden nod) darauf uriidfommen. Jedenfalls
braudjen wir uns wodl jeht nidht mebr den Kopf
dariiber u gerbredhen, wo bas warme Waffer der
Aadyener Duellen hertommt: es wird aus gr b-
Berer Tiefe ftammen und wird daraus
durdy Spalten an die Oberflide gedrungen fein.

Wie tief der Keflel ungefibr {igt, aus dem es
gefpeift wird, das tdinnen wir aud) anndhernd
ausredhnen. Das Wafler hat hier an 73 Grad
Wirme. Wenn es nun aud) auf den Spalten
verhdlinismdBig [dnell auffteigen tonnte —
immerhin wird es bod) auf diefem Weg eine
Menge Wiirme verloren haben. Wir wollen ein-
mal annebhmen, es fei 100 Grad warm gewefen, —
wabridjeinlidy mar es nod) viel wirmer. Red)-
nen wir danad) wie oben angedeutet, jo tommen
wir {don auf 3—4 km. (Jn Wirtlidteit wird
der $Herd nod) tiefer liegen. Denn wir tonnen ja
nidts @enaues bdariiber wiffen, wieviel Wdrme
es verloren hatte.)

Wir wollen jest aber den Gedanten mit den
tettonifdhen Gtdrungen etwas weiter ausipinnen.
3u bdiefem 3Jwede bitte id) Sie, die Lage der
Quellen genauer angufehen (Abb. 42). Cs gibt
in Yadjen-Burtideid eine gange Menge bheifer
Quellen. So an bie anderthalb Dufgend. Aber
fie find nidyt funterbunt durdjeinander geftreut.
Gondern — dem Charatter Aadhens als Garni-
jonsort entfpredyend — biibld) in militdrifdyer
Ordnung. Namlid) ,.in Linie gu jwei Gliedern
ber GroBe (b. h. der Wiirme) nad), Front nady
Rordwejten”. Das heifst: in jwei Parallellinien,
die in Ridtung nad) Nordojt verlaufen. Das ift
dod) redyt mertwiirdig. Fiir den Laien wenig:
ftens. Fiir den Geologen weit weniger. Cr ge-
dentt dabei jofort des uralten Baristijhen Ge-
birges, von dem das Rheinifdhe Sdiefer:
gebirge einen tleinen Ausjdhnitt und zugleid
— was die $Hdhe anbetrifit — einen gang tiim:
merlicgen Reft darftellt. MWenn nun Sdidten 3u
Bergaiigen aufgefattelt und bdabei ftart gefaltet
werden, bredjen fie leidht in der Kammlinie der
Galte durd). $Hier entjtehen bdaher gewodhnlich
Gpalten — Brudyfpalten — und diefe miiffen fo-
mit der Faltenridytung parallel laufen.

Run verlduft die Hauptfaltenridhtung bdes ge-
nannten @ebirges im @ebiet bdes Rbeinijdhen
Gdyiefergebirges nad)y MNordoft. Diefe Ridtung
bat aber nidt nur die ermdbhnte grofe Ueber[{die-
bung, jondern auf der geologifden Spegialtarte
von Aadjen find in diefer Richtung eine Menge
von jonjtigen Storungslinien, Spalten ufw. ein-
gegeichnet (AUbb. 41). Wenn nun alle Quellen
bier in gwei Linien auftreten, die in genau bder-
felben Teije gerichtet find wie diefe Spalten —
nun dann [iegt die Crlilirung wobl fehr nabe.
Das auffteigende MWaffer mwird eben zum Auf-
ftieg die Brud)fpalte beniifgen, die ihm das Baris-
fijhe @ebirge darbot. Dafiir hat man aber aud)
nod) beftimmtere Anbaltspuntte. Die Quellen
miiffen  untereinander in Berbindung jtehen.
Denn wenn man aus einer ftart pumpt, dann
verfiegen Die andern. lUnd bdiefe Berbindung
wird offenbar in der ermdhnten Spalte liegen.

Jnbdes gemdhren die gegebenen Werhilinife
nod) mehr Aufidliiffe. Die Quellen haben nim-
lid) alle verfdhiebene Temperaturen. Sdon bie
Tatfadje allein, baf Quellen, die fo nahe gujam-
men [iegen, in ihrer Warme {o ver[djieden fein
fonnen, hat fhon mandjem Laien ecinige bittere
Stunben getoftet. Jndes ift dbas nidt gang jo
merfwiirdig.

Die beiBeften Quellen liegen ndmlid) ungefdbr

in der Mitte der Linie. Und von dort nimmt die
Temperatur nad) beiben Seiten hin, und zwar
gang regelmdBig ab. Die Pdltejten Quellen ent-
[pringen alfo auBen. Und diefe Berbdltniffe bie-
ten einen widytigen Fingerseig.
. Denn in all den verfdhiedbenen Quellen bat das
Baffer diefelbe demijdhe Jufammenjepung. Wir
biirfen alfo annehmen, dap dbas Wafjer aus ein
und derfelben Stelle in der Tiefe ftammt. Wenn
aber trogdem bdie Temperaturen an der Ober:
flache fo verfdyieden {ind, wird das wobl damit
sufammen bhingen, daf dbie eingelnen Quelladern
verfdjieden groge WMWege juriidzulegen haben.
Das Waffer der heifeften Quelle wird wohl den
tiirgeften Weg haben; diefe Quelle wird siemlich
genau iiber bderjenigen Gtelle liegen, wo das
MWafjer in den betreffenden Spalt eintritt. Dann
miifte ich von diefer Cintrittsitelle aus das Waf-
fer fadperformig in dben Spalt verbreitern. Dann
ift es gang tlar, baB bie mittelfte AUbder bdie
wdrmite ift — weil hier nimiid) die MWdrme bef-
fer aufammengehalten wird als in den Rand-
adern. Unbd ebenfo leiht verftindlidy ift es, daB
die Warme in diefem Fddyer nad) beiden Seiten
gleidmdBig abnehmen muf (2Abb. 43).

JIn Wirtlidhteit find die Verbhdliniffe aber nody
vermidelter. Jn beiden Quellfinien gibt es eine
©telle, wo das Waffer am heiBeften ift. Und diefe
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Abb. 42. Lageplan der heifen Quellen in adyen und Burtjdyeld.
Sn beiden Stidten find die Quellen ldngs 2 Linten angeordnet, die
nad) Rordoft ftreidyen, alfo den Falten unbd die Brudiridytung des Rhei«
nijdyen Gdyiefergebirges parallel geben. Die Brife der Quellenfreife
foll bie Temperaturverbdltniffe andeuten. Die Berbinbungslinien der
beifeften Quellen in beiden 3iigen verlaufen ungefibr querfdligig
sur Faltenridytung des Bebirges und parallel der Ridytung der Duers
serwerfung, Sie entipredyen alfo vermutiidy einer Queripalte in
groferer Ttefe.

beiden Quellen liegen wieber in einer Ridtung,
die ungefihr von Nordweft nad) Siidoft verlduft.
Jn dhnlider Ridhtung verlaufen nun viele Spal-
ten des Baristifhen Gebirges — ndmlid) quer-
fhldagig au der Gtreidhridhtung der Faltensiige.
Diefe entjpredien ungefihr der Ridtung Ddes
Drudes, der die Falten zujammenjdhob. Cs ift
alfo u vermuten, dap die beiden Stellen, wo das
Waffer in die leften Spalten eintritt, wieder auf
einer ©palte liegen, die ju den oberen ©Spalten
fentredyt verlduft.

Die Quellen bredjen an bder Dberflide aus
Ralt bervor — RKalt des Ober-Devons. Diefer
RKRalt felst aber nidht fehr weit in die Tiefe. Cr ift
vielmehr auf devonijhen Sdjiefern aufgelagert,
oon benen er dburd) eine Ueberfdjiebung getrennt
iit. Jn diefem Sdjiefer werden nun wohl bdie er-
widbhnten Drudfpalten verlaufen, bie das Waffer
aus nod) grogerer Tiefe herauf bringen.

©o haben wir alfo jet fiir den Untergrund
der Quellen das Bild jweier iibereinanbder liegen-
den Gebirgsidyollen. Beide find von Spalten
dburdjzogen — bdie obere von Brud)fpalten, die
untere von Drudfpalten. Beide Spalten werden
vom auffteigenden Quellwaffer beniit, die Spal-
tenjyfteme treugen fih. Und dadurd) ertliren fich
dann die verwidelten BVerhdltniffe.

Unfere bisherigen Crgebnifje haben wir allein
aus der geologifhen Befdaffenheit des Bebietes
und bder BWerteilung bder Quellen und ibren
Widrmenerhaliniffen erjdloffen.

Cs ijt nun redt erfreulid), dbap wir unabhingig
bavon auf andere Weife gu dhnliden Sdliiffen
gelangen.

Da ift die demifdye Befd)affenbheit der Quellen

redht aufallend. Waffer (5ft gern fremde Stoffe:
mwarmes Waffer jogar fehr gut. Und diefe Bei-
mengung muf uns widtige Fingerzeige geben,
welden Teg die Quelle uriidgelegt hat.
Nehmen wir nun an, das Waffer ftammie wie

bei den gewsdhnliden Quellen aus der Oberflache
des Gebirges, vom Regen, Sdhnee ufw., und fei
bineingefidert. C€s fei Dann, wie oben ertlirt,
ermdrmt worben, habe aber nie eine grifere
Tiefe gefehen als die Raltfdolle. Natiirlid) wird

_fi) da dbas Waffer mit Kalt fdttigen — umal

warmes Waffer, das ja fefte Stoffe weit beffer
16t als taltes. JIn dem fejten Riidftand der Duel-
fen wird man dbann reidlid)y Kalt vermuten diir-
fen. Und wenn das MWaffer mogliderweife aud)
nod) andere Stoffe [bfen wird, die dem Kalt bei-
gemengt find, fo miiBte der Kalt in dem Riid-
ftand bod) wobhl wenigjtens vorwiegen.

MWie verhilt fid) das nun bei den Uadjener
Quellen? Cs eriftieren eine grofe Anzahl von
Analyfen. Jd) will fie nidht alle bierher fegen.
Sd will nur ermdbnen, daR das Quellwaffer
etwa 0,3 % RKodfala, aber nidht gang 0,03 % —
alfo nidyt einmal den zehnten Teil davon — an
RKalt enthdlt. Damit.ijt bann fdhon jene Annahme
hinfdllig.

Und dann nody eins — wie foll id) mid) denn
dba gleid) ausdriiden? Die Uadjener Quellen duf-
ten 3. T. — ja, aber die Wobhlgeriide Arabiens
find es nidht, an bdie fie erinnern. Cher tonnte
man nod) den Gerudy fiir ausgefprochen — fagen
wir einmal — ,londbwirtidaftlidh” balten. Cr
riiprt ndmlid) von Sdwefelmafjerjtoff her. Aus
den Raltgebirgen aber jtammt er jedenfalls nidy,
ebeiffomenig wie das Kodyfalz. Dann bleibt eben
nidhts anberes iibrig, als einen Serd in groBerer
Tiefe angunehmen.

Audy) andermiirts gwingen bdie demifdyen Ber-
hiltnifle au dhnlichen Scliiffen. Da ift der welt-
betannte Sprudel gu Karlsbad. Cr fritt an
der Oberflade an einer Granitidolle aus. Trok-
dem enthdlt er nun aber gerabe unglaublid) viel
Ralt aufgeldft, der bann den betannten RKarls-
badber Sprubdeljtein abgibt. Der Granit ift fehr
arm an Kalt. Aljo mup f{dhon bdeswegen bder

obb. 43. Die fadyeridrmige Berbreitung der Wafferadern auf bder

Quellenfpalte. Bet 0 tritt das MWaffer aus der tiefen Querfpalte in

die elgentlide Quellenfpalte der Oberflddye ein unbd breitet [idy von

bier aus ftrablenfdrmig in ihr aus. @erade iiber O ift das austre
tende Baffer heifier als gu beiden Seiten,
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Abb. 44. Gntftebung einer heifen Quelle durdy abfteigendes Shhnee-

waffer. Yuf dbem G@ipfel der Berge lagert Shnee und Eis. Die

Sdmelawiffer dringen auf Spalten in die Tiefe, werden dabel um

fo wdcmer, je tiefer fte eindr ngen, fammeln fidy in einer grofen
©Spalte und werden von diefer 3u Tage gefrdert.

Gprudel aus groferer Tiefe jtammen. Jum
Ueberflup ldft fid) aud) hier nadymeifen, dbaf die
Quelfen an einer Gtelle entfpringen, wo ein Spalt
den Granit durdfegt.

Alles in allem: der Mineralgehalt ber warmen
Quellen tann nidt aus den Sdyidyten der Crd-
oberflide ftammen. Audy er weift auf eine grod-
Bere Tiefe hin.

Das eine ift alfo wobhl fidyer. Die weitere Frage
aber, wober denn diejer Tiefenherd das Waffer
begieht, — wober das Wajjer in lefiter Linie alfo
ftammt — tonnen wir am Wadener Sprubel
allein nidyt 6fen. Dagu miiffen wir aud) nod) an-
bere heige Quellen herangiehen. Mibgliderweife

~werden wir dort nod) Tatfacdhen finden tonnen,
" die uns einen deutlideren Hinweis geben.

Bunid)it modte i) nod) zwei Ausdriide er-
fldaren, die uns mandje Um{dyreibung jparen fon-
nen. Ueber die Hertunft der heiBen Quellen habe
i) bis jeht nihts Weiteres gefagt, als daf fie
aus grbferer Tiefe empor geftiegen find. Jdh will

fie dbaber vorldufig ,aufjteigende” QDuellen nen-
nen. Die iibrigen Quellen begiehen ihren Wafjer-
vorrat aus ben ,Tagewdffern”, d. h. den atmo-
fpbidrifchen MNiederfdldgen, die ein wenig in die
Crboberflddie eindringen, bis fie an einer tiefer
gelegenen Gtelle wieder jutage treten. MWenn ihr
Lauf aud) in feiner leften Erjtredung aufjteigen
Pann — wie man das bei den Artefijdhen Brun-
nen 3. B. gang deutlid) fieht —, fo mup ihre Be-
wegung bdod) iibermiegend abfteigend verlaufen,
mwegen des Gefefes der tommunigierenden Rioh-
ren. ‘Man begeichnet joldhe Duellen daher als
»abfteigende” Quellen (Abb. 44).

Was gundid)jt die heifen Quellen von bden an-
bern unterfdyeidet, war ja die Mertwiirdigleit,
baf fie jid) ftets in Gebieten bes geftorten Sdyich-
tenbaues finden. JIn Gebieten alfo, wo die Crd-

rinde gerriffen und zerbrodelt ift, und wo fidh
©palten in dbas Crdinnere dffnen. Wie ihre inne-
rent Cigenfdaften im eingelnen audy fein mogen,
— bemerfenswert ift dabei ftets der Umitand,
baB fie au den Berbiltniffen dber Umgebung in
einem gewiffen Gegenjal fteben.

Da ift gunid)jt die Temperatur. Nun, bdap
biefe von der Umgebung fo erheblidh verjdhieden
ift, davon will idh bier gar nidht einmal mehr
reden. Aber aud) bas Werhalten der Temperatur
bietet nod) eine Geltjamfeit. Bei abfteigenden
Quellen {dwantt bhaufig die Temperatur nad
ber Jabresaeit. Hier dagegen feine Spur davon.
Bei den auffteigenden Quellen halt {id) die Tem-
peratur jabraus, jabrein immer auf bderfelben
$Hihe!

Und ferner: befehen wir uns nur den Waffer-
reidhtum! Bei abfteigenden Quellen mup er fidh
natiirlid) nad)y dbem fallenden Regen beftimmen:
er mufB in einem beftimmten Berhdlinis gur Nie-
derfdlagsmenge des Bebietes ftehen. Bei bem
RKarlsbader Sprudel hat man Ddariiber Bered)-
nungen angeftellt. DMan hat aber ermittelt, dap das
Sprudelmaffer weit reidhlider flieBt als die Nie-
derfdhlagsmenge, die in der bortigen Gegend fallt.

Audy tritt im Whafferreichtum bei den abijtei-
genden Quellen die Begiehung zur Jabhresgeit
gutage. Cs ift gang tlar, dap er unter Umiftin-
den jtart wed)eln muf: es gibt Quellen, die im
Sommer verfiegen, die nad) Regenfdllen dbagegen
gang befonbders ergiebig find. Die RKarlsbaber
Quelle fordbert dagegen jabraus, jahrein unver-
proffen ftets diefelbe Menge Waffer.

Dap fih die demifden Beimengungen bder
heigen Quellen von bder JufjammenfeBung bder
Umgebung u. a. ftart unter{deiden tonnen, haben
wir oben [don allgemein erwdhnt.

Alles in allem verftirtt fidy alfo der Cindrud,
den wir oben gewonnen haben. Daf fidh ndmlidy
die Quellen, die wir vorliufig als ,aufiteigende”
begeidhnet batten, in lefster Linie nidht von den
Tagewdffern ableiten Iaffen.

Ja, woher dbann?

Die Wirme tonnte vielleicht auf vultanijde
Borgidnge hindbeuten. Aber die Beweistraft die-
fes Cinmwandes hatten wir jdhon ablehnen miiffen:

1. weil bei vielen heiBen Quellen Bultane mweit
und breit nidt ur Berfiigung geftellt werden
tonnen — wie 3. B. gerade bei Aadjen;

2. weil wir die Warme ebenfogut anbers er=
tldren fonnen. :

Uind bennod) find gewiffe Andeutungen vors
hanben, die bod) eine verftedte Begiehung abnen
laffen. ©dyon die Tatfade, dab jid) aud) die Bul-
tane immer in Gebieten mit gejtortem Sdyichten-
bau befinben. Biel beweift dies aber nody nidht.
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Denn es ift natiirlid), dap bdie feuerfliiffige Lava
in joldyen Gebieten, die von Spalten durd)zogen
find, am erften einen Weg finden tann.

Jndes find da aber nod) demifhe Tatjacdhen,
die fid) nidt mebr fo leidten Hergens beifeite
jdieben laffen. Was das Waffer fo mit fid
Berumidyleppt, das fagt dem erfabrenen Detettiv
gleich, wo fid) der ,durdptriebene” Sdhlingel um-
bergetrieben hat. Wir tamen fdhon beim Uadye-
ner Sprubel auf den Behalt an Sdywefelgajen 3u
fpredien. Solhe Shmwefelgafe finden fih
aud in vultanifden Dampfen. Leider aber nidht
bet ibnen allein — jeder Mifthaufen ift dafiir ein
— allerdbings etwas ,anriidiger” — Jeuge.

Nun enthdlt aber mande Therme aud) Chlor,
Brom, Fluor, Bor. Und gerade Bor und
Sluor find Stoffe, die fidh jonft nur in ovultani-
fhen Dimpfen finden — den fogenannten § u-
marolen. Und wo in der Crdrindbe bor: und
fluorhaitige Mineralien vorfommen, wie Apatit,
Flubfpat, Turmalin ufw., da wird man ftets aud
nod) andere Andeutungen dafiir finden, dap bier
oultanifdhe Dimpfe titig gewefen {inbd.

Jebe vultanifdhe Lava, die an bdie Dberflide
tommt, dbampft und raud)t und entldft eine un-
glaublid) groge Menge von Wafferdbampf, die fie
aqus dem Crdinnern mit empor gefdleppt hat,
und bdie als urfpriinglihe Beftandteile der glut-
flitfffigen Crdmaflen betradytet mwerdben mug.
BWenn man nun bdiefe verbliiffende Uebereinftim-
mung in den demijden Beimengungen in Be-
tradyt ziebt, jo mup man f{dlielih dod) wieder
auf den @edanfen uriidtommen, daB bdie heifen
Quellen Abtiihlungsprodutte von jolden ur[prung
lidgen vultanifden Ddimpfen find.

Und dody lagt fid) die Tatfadhe nidt aus der
Belt fdhaffen, dap bei vielen heipen Quellen BVul-
tane in der Nibe gar nidht-exiftieren. Klafft hier
nidt ein Wiberfprud?

Ja, aber dod) nur {deinbar. Der Knoten [6it
fidhy leidht, wenn man neuere Crienntniffe iiber die
Natur der Bulfane 3u Rate jieht. Wabhrend
man bis vor nod) nidht langer Jeit annahm, dah
die Bultane direft bis gum Mittelpuntt der Crde
reidyten, hat man {id) neuerdings wieder auf An-
fdhauungen befonnen, bdie vor mebhreren Jabr-
bunberten bereits ber Jefuit Kirdner ver:
freten hat. Danad)y begieht der eingelne Bulfan
feinen RLavabedarf aus einem RKeffel, der gar
nidt tief unter bder Crdoberfliche nod) in der
Rinde felbft ftedt. Diefer ift bei der Crlaltung des
Crdballes dbort in der Rinde gurlidgebliecben. Er
tann durdy Spaltenbildbung gedifnet werden und
fut fidh dann eben als Buitan auf. So tommt es
denn, daB fid) die Bultane ebenfo mie die heifen
Quellen nur in jtart gertriimmerten Gebieten der

Crbrinde antreffen [affen. MNun gibt es ja heife
Quellen in vultanifden Gebieten felbjt, bei denen
aud) fonjt nod) ein engerer Jujammenbhang mit
ben Bultanen fid) nadyweifen lapt. Wie 3. B. auf
Jsland der Fall ift. Nun — in diefen Fillen hin-
bert allerdings nidhts angunehmen, dap fie aus
bem Bulfan felbjt entftammen, bdap fie gewiffer-
maBen das Abtiihlungsprodutt der ovultanijden
Ddampfe darftellen.

Aber in Gebieten, mo Bultane nidht vorhanden
find — da tommen bdie Quellen denn aus grife-
rer Tiefe. Sie werden da nidht aus jolden ver-
hiltnismdpig hod) gelegenen Lavatefleln gefpeiit
f_ ba ftammen fie aus dbem gliihenden Crdinnern
elbit.

Das %erbaltms 3wifhen den bheigen Quellen
und Bultanen madht man am bejten wohl durd)
vermandtidaftlide Begiehungen tlar. Jn den Fil-
[en, wo die Thermen neben tdtigen Bultanen vor-
tommen und fid) oon bdiefen ableiten, da fann
man bdie Thermen als das Kind, die Bultane als
bie Cltern auffaffen. Wenn aber tdtige Bultane
bei heifen Quellen nidt vortommen, fo ift das
Bermandt{haftsverhiiltnis zwifden diefen Quel-
[en und den bheute nod) tdtigen Vultanen um
einen Grad entfernter. Sie haben beide nody die-
felben Borfahren, ndmlid bdas urfpriinglide
feuerfliiffige Crdinnere, jtehen aber aueinander
felbft in einem Werhiltnis von Bettern.

Mun tann es allerdings aud) porfommen, dap
in mandyen Gebieten, wo jeht nod) Hheife Quellen
flieBen, Bultane friiher tdtig gewefen find, 3. B.
auf Neufeeland. Sie {ind hier die Nadtlinge,
die lesten Ausldufer diefer vulfanifden Titig-
teit, ftellen gemiflermaBen bdie iiberlebenden Nady-
fommen biefer ausgeftorbenen Gebildbe dar. Mit
ben beute nod) tdtigen Bultanen find fie dann
aud) nur ,,um die Cde” vermandt.

Die Gewiiffer alfo, die die heifen Quellen u-
tage fordern, haben auf jedben Fall nod) nidht an
ber Crdoberflidye girfuliert — nod) nidht am
Kreislauf des Waffers in Quft und WMeer teil-
genommen. Gie ftellen gewiffermafen bden
Sdweif, das CEntgafungsprodbutt des heutigen
Crdinnern bdar. Jugendlidh), ,juvenil” nennt
man in heutiger Jeit nad) dem BVorgange von
€. Suep folde Gemwdffer. SGie haben eine grope
Bedeutung fiir die wiffenfdhaftlihe Crdforidhung
gewonnen. Bei der Crilarung der Crzlageritit-
ten fpielen fie 3. B. eine groge Rolle. Dod) das
nur nebenbei.

Die lefte Hertunft der heipen Quellen ift nun
bamit uufget[art

Db nun eine beftimmte Quelle aufftetgenh oder
abjteigend ift, — das muB man in jedbem Falle
fiir fich entjheiden. Wir haben oben eine Menge
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von Befidtspuntten aufgeftellt, bie dabei in Be-
tracdht tommen. Sie miiffen aber in ihrer Gejamt-
beit beriidjidtigt werden; man darf fidh nidht
etwa auf ein eingelnes Anzeidhen verlaffen. Da-
mit tonnte man fehr bhereinfallen. Sdon was
das auffdlligite Mertmal anbetrifit — die Wirme
nimlid. Da gibt es 3 B. warme Quellen in
BGaifjtein, in Bormio — trof ihrer Wirme
befigen fie aber einen verbdltnismdfig geringen
Mineralgehalt. Und bdabei befigen dod) gerabde
warme Waffer in Hhohem Tafe die Fibigteit,
fefte Stoffe zu [Bfen! Cinen jehr groBen Weg
tounen fie aljo in der Crde nidht guriidgelegt

haben. Und bdann fehlt ihnen das wefentlidhjte
Mertmal der auffteigenden Quelle: ndmlid) die
Unabbingigleit von der Jabhresgeit. Gerabe das
weift darauf hin, daB wir es trof der Wirme
mit abfteigenden Quellen zu tun haben. €s han-
belt fich hier wohl um Sdmelzwaifer benadbar-
ter Glet{her, die burd) Spalten in einen hobhen
Berg binabgefidert {ind. Und wie warm es in
Bergen jelbft iiber dbem TMeeresniveau fein tann,
bas bhaben ja die Durdjjtihe vom St. Gotthard
und dem Simplon gelehrt. Jn jedem eingelnen
Salle ift alfo eine vorfidtige Wiirdigung Dder
Befamtbeit aller Tatjadhen am Plage.

Crmiidungserideinungen. son

Dr. §. Remy.

(),

Wobhl jeder unferer Lefer hat jhon Pofttarten ober
bergleichen in Dden $Hinden gehabt, die eine einfadpe
Jeidnung in Weif auf jdhwarzem Grunbe (etwa ein
Beppelinluftichiff ober das Bild eines betannten Seer:
fiihrers) trugen mit der Unmeifung, dbas Bild einige
Minuten unvermandt anzujdhauen und bdann bden
Blid jur weifen Jimmerdede binguwenden. Wan
fieht bann ten auf der RKarte mweif abgebildeten
Begenftand, etwa bdas Jeppelinlufticdhiff, {hwarg fidh
von bdem Hellen Grunde des Plafonds abheben ober
gleidhfam davor in der Luft {dweben, eine Cridypei-
nung, bdie den Untundigen wobhl etwas gefpenitijd)
anmuten mag, die aber durd) unjere Kenntniffe von
ber Funttion des Wuges reftlos aufgetlirt wird. Der-
artige Phinomen, die man als Crmiidungs-
erfdjeinungen Der Sinnesorgane ju begeidnen
pilegt, {pielen in den mannigfadhften Variationen im
tagliden Ceben eine gar nidt unbedeutende Rolle,
nur baf wir in den meiften Fdllen uns ihrer gar
nicdt bewuht werben.

Die Tatjacde, daB wir das auf ber RKarte weif auf
{hwargem @runde dargejtelite Bild nad) dbem Weg-
jhauen nod) weiter vor unferen ugen f[ehen, und
3war in umgetehrten Farben, beruht ndmlid) darauf,
baf von ber MNephaut des Auges, die ja gany wie
bie pbotograpbifde Platte oder die Matt[deibe bder
camera obscura burd) das Linfenjyjtem bdes uges
ein Bild der UuBenwelt empfingt, diejenigen Teile,
weldje von ftarten Qidyteindriiden einige Jeit ge-
troffen mwurden, bald in ihrer Cmpfindlidteit fiir
diefe nadylaffen, ,ermiiden”. Wird nun beim Teg-
feben auf eine durdgehend mweife Flddye die gange
MNeghaut gleidmapig gereizt, jo nehmén die vorher
unempfindlidy gemadyten Stellen den Reiz bebeutend
{hwader auf und vermitteln fo bden Cindrud ber
LQidjtiofigleit, eines mebhr oder mweniger ausgeprigten
Sdywar3 oder Grau. Da in unferem Falle die lidt-
lofen, {dmwarzen Begirte fidh ju einem Bilde, ndmlid)
dem, bas wir vorher in Weifh gefdhaut, ergdnzen, und
wir gewobnt find, alle Empfindungen, die uns bdie
Neghaut iibermittelt, in den AuBenraum u proji-
jieren, fo glauben wir nunmebr das jdhwarze Bild
tatfad)lidy an der Jimmerbede {dyweben u fehen.

Diefe Urt der CErmiibungserfeinungen, die man
audy als Phinomen der {utzefjiven SKon-
trafte begeidmet, ift fiir unfere Wahrnehmung der
AuBenwelt nidt jo von Bebeutung wie die gleidy
3eitigen oder f{imultanen SRontrafte.
Darunter verfteht man bdie Crideinung, bdaf alle
LQidht- und Farbenempfindbungen in ihrer JIntenfitdt
erhobt mwerden, wenn bdie fie umgebenden Farben
oder S$elligteiten, die wir gleidhzeitig mit ihnen fehen,
moglidft ftart gegen jene abftedien. Man tann das
leiht durd) einen WBerfud) fid) vor Wugen fiihren,
inbem man von 3wei gleiden Ctiidden grauen Pa-
piers das eine auf eine {dmarze, das andere auf eine
rein meiBe Unterlage bringt. Das Ileftere erfcheint
bann bdeutlid) buntler als erfteres. Das riihrt daber,
bafy burd) bie von ber mweifien limgebung ausgehende
Helligteit nicht nur bdie unmittelbar in jedem ein-
gelnen Moment getroffenen Leile des Auges, fondern
auc) die benadybarten ermiidet werben. Sie werben -
fomit fiir das von bdem von Weif umgebenen Brau
ausgehende Lidht verhdltnismdBig unempfindlih und
laffen jenes baber entipredhend buntler erfdjeinen.
Befonders ftart ift diefe SKontraftwirtung an bden
Rindern ju beobaditen (Randfontrajt). Darauf neb-
men bdie Maler und Jeidhner bei der Darjtellung von
verfdjiedben beleudhteten SKanten Riidfidht, indbem fie
die Tine und Helligteitswerte fo abftufen, dag an den
Trennungsfliden bie lUnter{diede am f{tartjten find,
von da langfam nad) den Seiten zu fid) mildernd.
Gie miiffen bdiefe Nadbilfe dem anfdauenden Uuge
geben, da bdie gemalten @egenftinde ihren Natur-
bilbern bdod) an Leudyttraft der Farben naditehen
unbd bdeshaldb naturgemif audy die Kontrafte ohne be-
fonderes Jutun lingjt nicht jo ftart in Crideinung
treten [affen wiirben, wie wir es an leteren u fehen
gewohnt find.

Der Gimultantontraft ift mwenigjtens gum Zeil auf
den fjulseffiven Rontraft guriidzufiihren, dba das Auge
audy bei [dharfer Cinftellung auf einen Puntt taum
jemals gang ftillfteht, fondern ftindig Meine Rud-
bemegungen und ©dmwantungen ausfiihrt, jo daf bei:
ipielsweife beim Betradyten bes Randes awifdyen einer
meiflen und einer grauen Fliade beftimmte Teile der



197

Crmitdungserjdeinungen

RNeghaut je nad) der augenblidliden relativen CStel-
lung der Linfe bald das Lidyt von ber weifen, bald
von der duntlen Partie empfangen. Nad) bder Rei-
jung mit WeiB mwerben fie lidtunempfindlider und
feben das nun wieder in ihren Bereid) tretende Grau
redit dbuntel; durd) deffen Betradtung bdann wieder
ausgerubt, nehmen fie das Wei wieder mit um fo
groferer Jntenfitit wahr und fo fort, fo daB fidh alfo
tin ftindiges Sdmwanten in den relativen Helligteiten
ergeben muB, das wir aber nidit mahrnehmen, weil
die Meinen Dfillationen, die bhier in Betradt fom:
men, meift bdafiir gu fdnell verlaufen. So erhalten
wir denn bavon als Gefamteindrud die Cmpfindbung
tines belleren Weip und eines duntleren Grau an
ber Trennungsflidye.

Bei ldngerem $infehen iibrigens tritt im Gegenfah
ju bem eben gejchilberten Borgang allmdblidy eine
Bermafdung der Grenjfladen ein, indem diefe fidh
gegenfeitig ihren Ton mebr und mehr mitteilen. Wan
fprijt dbann von Lidtinduttion. Aud) Dbiefer
Borgang ift als eine Crmiidungserfheinung auf-
ufaffen.

Die prattifh bedeutfame Tatfadye, dap fdymwarze
Strige auf meifem @Grunde [dymiler erfdjeinen als
gleidhbreite meiBe Otridge auf duntlem begw. fars
bigem @runbde (Jrrabiation), gehort gleidhfalls bier-
ber. TMan madyt eine Anmendung bdavon bei den
Hausnummern und StraBenbejeidnungen, bdie heut:
jutage meift meif auf duntelblauem Grunde bher-
geftellt werden, da die Jiffern fo aus groferer Cnt-
jernung mehr in die Augen fallen als bei umgetehr:
ter Farbengebung. €s ift aud) nidht etwa willtiirlid)
und jufillig, bap man die Wanbdtafeln in den Sdulen
{dmwary wdbhlt und darauf mit weiBer Kreide {dyreibt
ftatt mit Roble auf hell grunbdierte Fliden. Das
Seben aquf eine fhmwarge Fliche ermiidet die Uugen
viel weniger als das dauernde farfe Cinftellen der-
felben quf einen bellen Grund. Uud) zieben die fich
leudtend abhebenden mweiBen Odyriftzeiden ober
Figuten die Yufmertfamteit in ganj befonberer Weife
an. Deshalb ift man in neuerer Jeit dazu iiber-
gegangen, aud) in Biidern widtige Jeidynungen, die
fih dbem @edichtnis einprdgen follen, weif auf
jbwargem @runde ftatt in der aus drudtedniiden
Griinden fonift iibliden Art darauftellen.

Endlih fuBt aud) bie Benupung der CSdul-
firbungen, die nun aud) die Menfden (in der Bers
wenbung des Feldgrau) von den Lieren iibernommen
baben, quf der Gumiidbarteit des Auges. So wie fiir
ds vom Anblid der weiten Cis: und Sdynecjlddien
ber Polargegenden geblendete Auge gerade der leud-
tend mweige Gisbdr in ber Ferne unfidhtbar wird, fo
bemertt man beim ufenthalt im Freien, an die
ﬁarbenmiid)ung von Bobengrau und Griin gewshnt,
bie diefem angeglidhene Feldbuniform nidyt mebr, ob-
gleid) diefelbe im Jimmer, wo das Auge auf andere
Jarben abgeftimmt ift, doch viel auffilliger als bei
[pielsmeife eine duntle Jiviltleibung erfdeint.

Bon befonderem Jnterejfe ift es, daf das Uuge
durd) ben Unblid einer reinen (b. b. nidht aujammen:
gelegten) Farbe nur fiir diefe felbft, nidyt jedocy fiir
die anderen Farben ermiidet wird. So wird Ddurd

den Anbli¢ von Rot unfer Empfindbungsvermogen
nur fiir diefes, nidht aber fiir Griin und Blau herab-
gefet.)) Der Grund bierfiir it in dem ufammen-
gefegten Bau des Auges 3u fucdjen. Nad)y der ver-
breitetiten (von Poung und $Helmbolf ftammenden)
Theorie enthilt das Auge drei verfdjiedene Empfin-
bungsorgane, je eines fiir Mot, Griin und Blau-
violett. C€s ift bann tlar, daB bei ausidlieBlider Rei-
jung bes Trdgers fiir Rot nur bdiefer ermiiden’ wird,
die Organe fiir Griin und Blau jedod) unverdndert
empfinglidy bleiben. ©daut man baber einige Jeit
beifpielsweife auf eine rote Figur und blidt dbann auf
eine indifferengiert meiBe Flade, fo wird durd) das
von bdiefer ausgehende gleimipig gemifdyte Qicht an
ben vorher von rotem Lidht getroffenen Stellen der
Neghaut bder Empfindungsapparat fiir Griin und
Blau mwegen feiner verbliebenen gréferen Reiz-
empfdnglidyteit ftarter erregt; man fieht nunmebr atjo
bie Figur griinblau ouf weifem Brunbde, fie zeigt fich,
wie man fagt, in der Komplementirfarbe, d. h. in der
Farbe, die mit ibr gujammen auf das (unermiidete)
Auge einwirlend weif ergibt. Diefe Theorie bom
Bau bdes uges, welde bdie farbigen SKontraft-
empfindbungen fo anjdaulidy und einfady ertldrt, ijt
freilidy in neuerer Jeit vielfacd) beftritten beaw. ab-
geiinbert worden. Wor allem bedarf fie dabin einer
CGrginjung, bap wir jebenfalls auBer bden farben-
empfindliden Clementen in unferem Auge audy nod
fiir $Helligteit fdhlechthin empfindlihe @ebilde haben,
die dann als vierter Cmpfindbungstriger nod) gu den
drei anberen auf beftimmte Farben anfpredjenden
bingutimen. Sie find aud) anatomifd) nadymweisbar,
ba fie fih in ihrem WBau bdeutlidh von den farben-
empfindliden Clementen unterfdeiden. )

Bon ben bdurd) farbiges Ridyt ausgelsften Kontraft-
empfindbungen gilt im iibrigen das gleide, was bei
pen SKontraftempfindungen fiir Sdhwarz-LWeif be-
fprochen wurbe. Aud) bier unterideidet man futzel-
five und fimultane Kontrafte, aud) bier fpridht man
von Jrradiation und Lidtinduttion. So erfdeint 3. B.
cine weife Jeihnung auf griinem Grunbde infolge
Simultantontraftes, befonders bei lingerem Sinfehen,
peutlih rofa. Dap das Phianomen audy fiir den for-
bigen Jufammentlang, in dem fidh uns die Notur
barbietet, von Bebeutung ift, mbge eine Beobad)tung
veranjdjauliden, die id) gelegentlih einer Alpentour
3u madyen Gelegenbeit batte.

Mein Weg fiihrte mid) nady einer Lleberfteigung
bes ©t. Gotthard lange Jeit an den mildftutenden
Waffern des ZTeffin vorbei, auf deflen fdhaumendem
Wellenfpiel i) immer mwieber bemwundernd meine
Blide ruben lich. Da tam mir ploglidy gum Berwuft-
fein, dap fich die Scdaumtronen und ber leudhtende
®ifcht nidyt weifs, fondbern in fanfteftem Roja von den
tlargriinen Waffern abhoben. Cin lieblides Bild, das
an Abendrotjtimmung erinnerte, aber im Ton nod
aarter und reiner war. Jubem mwar es frither Nad)-

1) Der Unblid von TWeif ftumpft natiirlidy fiir
alle Farben ab, da Ddiefes ja nidhts anberes als
eine beftimmte Mifdhung von reinen Farben (Grund-
farben) ift.
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mittag, und die Sonne ftand hodh) am Himmel. S$Hier
aeigte fid) ein fdones Beifpiel der Farbentontraft-
wirtung. Denn ber Edjaum war natiirlid) weif, und
daB er ritlid) erfdjien, tam nur daber, bap durd) das
leudhtende Griin des ungerjtdubten Wajfers das Auge
fiic biefe Farbe ermiidet war und in ihm nun durd)
das weife Lidht die Komplementirempfindbung erregt
wurde. Je ldnger idh zufah, um fo deutlier wurbe
bas Phinomen, und aud) meine Begleiter [dhauten
mit Staunen bdarouf, wie die durdfidtig griine Flut
gleihfam an bdem f{darfen Gerdll blutig gerit zu
rofigem Sdjaum 3erfprigte. Die farbentlaren TWafjer
bes Sdneegebirgs miiffen natiirlid)y folde Cridyei-
nungen befonders beutlid) aeigen, aber id) 3weifle
nidyt, dbap fich aud) an mandem Bergbad) ber $Hei-
mat dbhnliches beobadyten Ildft, und modte nur da3u
aufforbern, mit offenen Augen und aufmertjamem
Gemiit diz Natur zu burdywandern. Gerade bdem
nachdentenden @eifte bietet fie immer neue Un-
regungen und bewundernswerte Sdaufpiele.

Die einfadhfte Art von Crmiidungserideinungen
habe i) nod) nidht einmal ermwdbhnt, es ift die foge-
nannte Adaptation. Diefer Begriff wird allerdings
aud) ermeitert auf die {don befprodjenen Phanomene
ausgedehnt. Gewdhnlid) pflegt man jedbod) unter
Udaptation die EmpfindlidyLeitsabftumpfung des gangen
Organs 3u verftehen, bdie beim Gebraud) desjelben
eintritt. Das Ginnesorgan- paBt fid) dem Reiz an,
~gewdhnt” fidy an den Meiz. Cs ift jebem Photo-
grapben befannt, daB man bei ldngerem Aufenthalt
in bder Dunteltammer das rote Lidit gar nidit mebr
als foldes wabhrnimmt, baf beifpielsweife die Cnt-
widlungsidale einem weif erfdeint, wibhrend fie dod)
infolge bder einfarbigen Beleudtung nur rein rotes
Lidyt ins Auge {enden tann.

DaB das Auge fidy aud) an Hell und Duntel erft
gewohnen muf, hat jdon jeder erfahren. Aus duntler
Nadht in ein bhell erleuchtetes Jimmer tretend wver:
mogen wir in ben erften TMomenten nidhts gu er-
tennen und {dlieBen geblendet die Augen. Jn einem
beim Betreten volltommen finfter und [idtdbidht er-
jdeinenden Raume fehen wir nad) lingerem Wer:
weilen Lidhyt eindringen durdy Spalten, die wir beim
Betreten felbft bei jdyirfiter ufmertjamteit nidt 3u
entdeden vermodyten, wir unterjdeiden die Gegen-
ftande in ibm und tonnen uns taum des Befiihls er:
webren, dap tatjadilid) nadytriglidy erft eine Cr-
hellung des Raumes ftattgefunden habe. Aus eigener
Beobadytung wird audy hen meiften der Lefer {don
befannt fein, baf die Helladaptation weniger Jeit als
die Dunteladaptation erfordert.

Die Udaptation bietet uns Gelegenbeit, von dem Be-
fihtsfinn, von dem bisher ausidjlieplidy die Rede war,
auj bie anberen Sinne iiberjugehen. Diefe jeigen
namlid) die Crmiidungserfdjeinungen teineswegs fel-
tener als bas Auge, nur bieten fie diefelben, mwegen
ihres relativ weniger tomplizierten Baues, in geringerer
Mannigfaltigteit.

Dak der Gerudyfinn fidy fehr leidyt adaptiert,
ift allgemein betannt. Mady ganj turjem Aufenthalt
in einer parfiimierten Atmofphdre nehmen wir nidt
nur deren Duft nidht mebhr wabhr, jondern unter-

[deidben in ihr aud) nur verhdltnismifpig f[dwer
anbdere @Geriidye.

Das Gefiihlsvermogen geigt nidt weniger
die Fadbigleit ber Gewdhnung. So fpreden wir von
einer Abjtumpfung gegen ben Sdymery durd) deflen
langeres Cinwirfen. Wir fiihlen nidts mehr oon
einem Teberbalter, der lingere Jeit hinter bem Obr
geftedt bat. Das Waffer des Sdwimmbabdes er{dyeint
uns nur im ugenblid des erften Cintaudens eifig
talt, nad) wenigen Sefunden {dhon merten wir nidts
mehr bavon.

DaB unfer Raum:- und Bewegungsjinn
oder -finnentompler gleidhfalls bdie Cridheinung Dber
Adaptation 3eigt, will idh nur tury erwibnen. Das
Sdyauteln eines Kahnes auf bewegtem Waifer wird
fhon nad) turger Jeit nicht mehr empfunbden.

Bon dem Gewdhnungsvermigen des ODhres tann
fih jeber tdglich und ftiinblih iibergeugen. Jedbodh
jpielt bier vielfady die Wirtung der Aufmertfamteit
tompligierend hinein. TWir pflegen nimlidh aud) dann
einen — unter Umftinden fogar Heftigen — Cinnes-
rei3 nidht gu empfindben, wenn wir ihm gar teine Auf-
mertfamteit jdenten. €s ift betannt, daf wir bas
Tiden der Ubhr in unferem Jimmer im aligemeinen
nidt horen. Dap diefes jedod) nidht an der Crmiidung
unferes Obres liegt, erhellt leidht baraus, daB wir das
Berdujd) fofort wieber wahrnehmen, wenn wir ,auf-
hordyen”, d. h. ibm unfere Aufmertjamteit juwenden.
Die Ubdaptation der Sinnesorgane dagegen verbhinbert
ober {Hwddt die Cmpfindung in der Weife, daB wir
aud) durd) angefpanntefte Uufmertiameteit ihrer nidht
mehr gewabr werden. Jd) tann bier wohl nodymals
auf die Gerudysempfindungen vermeifen, bei bemen
dies befonders deutlidh in Cridjeinung tritt.

Auf einem Wedhfelfpiel von atuftijher Gewdhnung
und Yufmertjamteit beruht offenbar die von einem
Qefer bdiefer Blitter vor einiger Jeit hier gefchilderte
Beobadytung,) bie diefer in ber Nidbhe eines Fligdens
madjte, das in einiger Entfernung von einem Walde
vorbeifloB, binter bem ein WMafdjinengewehrtrupp
iibte. Jedesmal, naddpem das Tad:tad:tad des Ma=
fdhinengewehrs abgebrodien war, folgte unddijt ein
DMoment der Ctille. Darauf drang erft [eife, dann
ftarter anjdmwellend das Raufjden bdes Wailers, das
iiber ein IBehr {lof, wiedber an das Ohr des Beobady-
ters, um bdbann allmdhlid) wiedber u vertlingen, gleich=
fam, ,als wenn der Wald fih an dem Gerdujdy der
fnallmirtungen vollgefogen bdtte und dann in Dder
genannter Umwandlung in Wafferraujden eines
Wehrs es mwieder von fid) gab”. Jdh mwiirde das fol-
gendermafen ertliren: Der jdarfe Knall des TMa-
fhinengemwehrs madyte bas Obr fiir das f{dwddere
und ftetige Raujden des Waffers unempfindli). Nady
dem Berhallen der Sdyiiffe blieb die Abftumpfung des
Bebhors nod) einen Augenblid beftehen und [dwand
erft nad) BVerlauf einiger Setunden ginglid). Sobald
er das Raufden wieder wahrnahm, wandie der Be-
obachter ihm feine befondere Aufmertjamteit ju —
eine Aufmertfamteit nidt auf das Gerdujdy an und

2) Bgl. ,Unfere Welt” 1917, Heft 5, Sp. 181.
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fur fih (denn Ddie beitebt ja bei dem Beobadyter
immer), fonbdern auf den beftimmien Ton bdesfelben.
Diefe wird erft dburd) dbas Wiedberhoren des Tones er-
regt. — Durd) dbas Jufjammenmirten pon medielnder
Hufmertjamteit und Gebhsrsadaptation fommt das ver-
baltnismdgig langfame 2Unfdwellen bdes Gerdujdes
Juftande. RNunmebhr feht aber aud) {don bie Cr-
miibung des Obres fiir den beftimmten Ton ein und
bewirtt eine gunehmende Shwidung der Wabhrnebh-
mung bdesfelben, bis der Knall dbes Bewehrs das Spiel
oon neuem beginnen [GBt. Dap bdie Crilarung jtimmt,
davon fann man fidy leidht iiberjeugen, indem man
fih an ein Klavier fept, von bem nidht weit entfernt
eine Wandubhr hingt. Sdldagt man mehrmals {dnell
bintereinanber staccato auf bem Piano einen geeig-
neten Ton an, {o bemertt man deutlid), dbaf bas 3u-
nidft von dem RKiang des Tones iiberjchallte Tiden
der Uhr nidht fofort nad) deflen Berhallen, fonbdern
erft einen Moment fpiter, und jwar an- und wieder
abfdhwellend, auftritt.

Cin anberes, gleidhfalls etwas tompligierteres
Raturphdnomen, dac i) bei einem Ubendipagier:
gang beobachiete und das wieder auf dem optifdhen
@ebiete ber Crmiidbungser{deinungen liegt, modyte idh
bier anfiigen. Jd) {daute einige Jeit der untergehen-
ben Sonne au, deren Glang zwar jdon erheblid) ge-
|dwiad)t war, aber dbod) die Augen nody ftart in An-
fprud) nahbm. Als i) dann von dem gelbroten Ball
meine Augen gum blagblauen Simmel wanbdte, fab id
an ihm eine grofe Anzabl meift violetter, teils audh
blaugriiner Sdjeiben. €s bhanbdelte fid) hier offenbar
um eine fulzeffive RKontraftempiindbung. Daf bdie
Sdyeiben in groBerer Anzahl auftraten, bildet einen
Bemweis dafilr, daf das Auge mihrend der Betrad-
tung ber Gonne nidyt ftillftand, jondern, wie idh fdhon
oben angab, beftanbdige, und zwar rudweijfe Sdhmwan-
tungen, ausfiihrte. Der perjdjiedene Farbenton bder
durd) die Kontraftwirtung erzeugten Sdjeiben diirfte
auf die ver|djiedene Dauer der primidren LQidhteinmir-
tung auriidjufiibren fein. Denn bda bdbas bdurd) bdie
Atmofphdre filtrierte Qicht der Sonne ja alle mog-
lien Strablen, wenn aud) nidt in gleihem Grabde,
enthielt, jo tonnte bei turzer Cinwirfung etwa nur
eines ber Drei farbenempfindliden Clemente Dder

Helmbolfden Theorie, bei lingerer Dauer aber 3wei
davon erheblid) gefhwad)t werden und fo zu wei
verfdjiedenen Urten der Kontraftempfindungen Anlap
geben. Jd) beobadptete dann aber weiter nod) die
intereflante Crideinung, baB beim Sdliegen der
Augen fiir einen Moment wicder das u dem
RKontraftbild fomplementdire, aljo bas urfpriingliche
Bild fidhtbar mwurde. Aud) diefes ift ein fdon be-
tanntes Phdanomen, das man als das der pofi-
tiven Nodbilder begeidhnet, wihrend man bdie
vorherbe|dyriebenen RKonirafjte aud) als negative
Radybilber anfpricht. Die Theorie der pofitiven Nad-
bilber und ihres tomplizierten, oft mehrmaligen Wedh-
fels mit ben negativen ift nod) nidht Joweit durd)-
gearbeitet, daB bier auf bdiefelbe ndber eingegangen
werden fonnte. Nur {oviel fdeint feftauftehen, dap
fie, wie bdie gefamten Grmubungserid)emungen der
Sinne, nidt in den Nerven, fondern in den Gmnes:
organen felbft ihren uriprung baben.

Wir haben bhier nur von den Ermiidungseridei:
nungen der Ginnesorgane gefprodjen. Dem Laien am
betannteften find bdiefe jedbodhy an bden TMusteln, und
bier find fie denn aud) ihrem Wejen nad) am ge-
naueften erforjcht. Pan fiihrt Heute die Ermiidung
auf awei Fattoren uriid, namlid) auf den BVerbraud
von Cnergiefubjtangen, die in dben Organen enthalten
find, und auf die Ublagerung giftiger Stoffe (Togine)
in benfelben. Jnterefjant ift, dbap die Nervenfjubftany
(nach Wunbdt) bis 3u einer gewiffen Grenge unermiid-
bar ift. Bielleidht erfdheint uns das jedbod) nur bes-
halb fo, weil, dhnlid) wie beim $ergen, in gan3
turgen Jntervallen Arbeit und Rube miteinander ab-
wed)jeln. Beim Hergen mwird in ben Augenbliden
ber Cridlaffung der Wustel regeneriert und dadurd)
die Crmiibung behoben, bdie durdy die Tdtigteit er-
seugt wird. Cs ift gewiB bewunbdernswert, wie es
bier bie Matur verfteht, an einer {o raftlos arbeiten-
den Mafdyine, wie fie das $Herz bdarftellt, die allzeit
notwendigen Reparaturen gerade in den furzen Pio-
menten ju bewirfen, in benen fie jeweils unbelaftet
[duft, und bhierdurd) eine Uufgabe alltdglidy [6ft, bdie,
bei einer von uns tonftruierten medyanifd) arbeiten-
den Mafdjine iiberhaupt nur zu ftellen, {dhon als Ber-
wegenbeit erjdeinen miirde.

Jleues {iber die Rofospa[me. Bon Profeffor Abolf Mayer.

()]

Ueber Qeben und Berbreitung der Kofospalme
liegt eine neue Unterfudyung vor, angejtellt durd)
den holldndijden Pflangenphyfiologen van der
Wo[f, ber feine Studien im botanijchen Garten
3u %outen[ovg auf der Jnfel Java madye.’)

Cinesteils erftredt fidy diefe Unterfudyung auf
bie Berbreitung der Kolospalme, die bis dabhin
als ein Gewdd)s galt, das Salzwaffer liebt und
an bie Seeliifte gebannt ift, und, auf oberfliadlide
Beobadytungen (namentlid) des berlihmten engli-

HCultura, 1918. Januar: und Februarheft.

{den Forjders %ai[ace) geftiigt, dburd) Unjpii-
[ung der reifen MNiiffe an den Kiiften BVerbreitung
von einem 2Weltteil auf den andern finden jollte.
(Abb. 45) Wan bder Wolt folgert aus
feinen erperimentellen Unterjudyungen, dap die
RKofospalme feineswegs bas Sal3 liebt, im Gegen:
teile iiber mebrere Sdyufvorridhtungen verfiigt,
die bas Cindringen des ,Kodyjalzes” in feine Ge-
webe verhindert oder einfdyrantt und deshalb im-
ftanbe ift, befjer als viefe andere Pflangen einen
tod)falghaltigen Standort gu ertragen. €s it da=
mit alfo wie mit ben meiften andern SHalophyten.
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3wifden Tatfadye und Hypotheje, und vor allem
aud) die Anwendung gelehrter Frembdwdrter, wo
bie Beweife fehlen. Anbderfeits wird ein Kenner
Haedel'fdher Beweisfiiprung fid) von alledem
nidt irrefiibren Ilaffen, fondern bdbas Bud) mit
feinen Oben und trodenen DBehauptungen im
bodyjten Grade unbefriedigt aus der Hand legen.
MWer unfere Brennenden Fragen: ,Beheimnis
des Qebens”, ,Riinftlihe Jellen”, ,Urzeugung”,
jowie Profeffor Dr. Gocels Artifel iiber , bie
Jflitffigen  Rriftalle” in ,Unfere Welt” 1912
©p. 709 aufmertjam gelefen hat, wird die Fehler
des Haedeljden Budes fofort erfennen. Wir
miiffen auf die genannten AufidBe vermeijen
und tonnen Hier nur einige allgemeine Bemer-
fungen madjen.

Dap die ,flitffigen RKriftalle” in der Tat hidit
auffallende Gebilde find, ift ungweifelbar, daf fie
[ebendbnlide Cr{deinungen bieten, ebenfalls;
allein ebenfomenig ift daran gu 3weifeln, dap fie
leblos find. Jbr Cntdeder Lehmann bhat bar-
iiber denn aud) gar feinen Jweifel gelaffen, in-
dem er von ,fjdheinbar [ebenden Kriftallen” fpricht.
Das Wiortdyen ,{dyeinbar” aber wird nun von den
Moniften einfady unteridlagen. Der fpringende
PBunft in der gangen Bitalismus-Frage wird von
$Haedel gar nidt beriihrt, er erfdopft fidy einfady
in der Behauptung, daB die Krijtalle und jwar
nidht nur die fliifjigen, fondern aud) die ftarren,
Qebenserfdeinungen, wie Wadystum, Ernibhrung,
Regeneration ujw. jeigen. Wir wollen nun gar
nicht einmal darauf eingehen, baB es fidy hierbei
audy wieder um Ummwertung feftftebender Begriffe
hanbdelt, dap aljo 3. B. dbie Crndhrung der Lebe-
wefen im Grunbde etwas gany anbders ift, als dbas
was Haedel Crnihrung der Kriftalle nennt. Cin-
mal zugegeben, baB bies anafoge Cridjeinungen
wiren, [0 wiirde dbaburd) die Cigenart des Lebens
durdyaus nod) nidyt beriihrt oder auf die Kriftalle
libertragen. Aud) davon wollen wir jeht einmal

abfeben, dap den fliifligen Kriftallen”, wie audy

allen fog. tinfjtlidgen Jellen, die Haedel natiirlich
aud) mit Genugtuung herangieht, das Befte und
aum Leben MNitigfte fehlt, namlidy das Proto-
plasma, das fein edites Qebewefen entbebrt,
— id) jage audy dbavon wollen wir abfehen —, es
bleibt dbann dod) die Kluft beftehen. Worauf es
antommt, habe i) {hon gum Uberdrup oft her-
vorgehoben, moge es aber nodymals bier ge-
f{cheben.

Aud) das KQebewefen, aud) das Protoplasma
befteht aus ,Stoff“, muB fid) alfo nad)y dben Ge-
feBen bes ©toffes ridyten, daber wvollziehen {id)
jelbftverftandlidy alle Lebenserjdeinungen nady
dyemifd)-phyjitalifhen GefeBen, auch die Erndh-
rung, audy dbie Regeneration ufw. Es ift daher

aud) gar nidt wunbderlid), dap es aud) leblofe
ftofflihe Wefen gibt, an bdenen fidh dhnlidhe
demifd)-phyfitalijhe Crideinungen beobadhten
laffen, dhnlide, aber nidyt gleidje; denn {dhon die
Berjdyiedenbheit der Stoffe in beiden Fdllen be=
dingt dody -einen Unterid)ied und [dliet vollige
@leidhheit aus. Wenn man nun heute von medya=
niftijher Seite immer wieder frohlodend betont,
dap diefe ober jene Qebenseridjeinungen demifjdy=
phyfitalifd) gedingt fei, fo ijt dies eine Selbitver-
ftandlicyleit, eben weil das Protoplasma ,Stoff”
ift, alfo ben Gefegen des Stoffes unterworfen ift.

Die Cigenart dbes Lebens befteht nidht in Bor-
gdngen, bie etwa durd) eine befondere Kraft
neben den demifd)-phyjitalifden veranlapt wer-
ben, fondern in bder bejonderen Wertung diefer
Borgdnge, indem fie Jtets o erfolgen, wie es die
Grhaltung bdes Lebens forbert. ,Leben” fefst
200 voraus. €s ift vdllig gweifellos, daB jedes
Lebemwefen einmal tot fein wird und dah es bann
nidyt mebhr in die alte Dafeinsform uriidgerufen
werden tann. C€s ift ebenfo gweifellos, dah es im
@ebiet bdes ODrganifden ecine foldje Ddoppelte
Dajeinsform nirgends gibt. Nun vollgiehen fidh
alfo alle Lebenser{deinungen fo, daB das QYeben
erbalten bleibt und der Tod moglidft hinaus-
gejdpben wird, fie find daber ,zwedmipig”. Dies
ift ber fpringende Puntt: Jwedmdipigleit — obder
wie idy lieber 3u fagen vorgefdhlagen habe, Nug-
miBigfeit — in biefem Sinne gibt es im KQeb-
[ofen nidt. €s muB aljo im Lebenden etwas
Befonderes herriden, was mit dem Tode aufhdrt
und was wahrend des Lebens die dyemifd)-phy-
fitalijden Borgdnge zwedmiBig leitet. Dies ift
es, mas man feit alters ,Seele” nennt, und wir
haben nidit das Redyt, diefem Begriff etwas
anbderes untergulegen ober ibn willfiirlid) 3u
dehnen und umgumwandeln.

Das ift es aber, was Haedel tut, gang unbe-
fiimmert um bdas, was man jonft feft beftimmt
als ,Seele” begeidnet, redet er von ,RKriftall:
feelen”, ,Sdneefeelen”, ,Moletiilfeelen”, ,Atom-
feelen” ufw., ohne jedbe Beweisfiihrung der Be-
redhtigung wenbdet er bhier das Wort an, und
Taufende glauben obhne weiteres, daB er das
Recdht dagu hat und dap dbann aud) fein weiterer
Sd(uB auf den monijtijden Charatter der Natur
beredhtigt fei, und bdod) it es ein Febhlidhluk,
ebenfo verfehrt und irrig wie feine faljdhe Be-
seihnung. Solange es $Haedel nidt
gelingt nad)gumeifen, dap die Kri-
jtalle, feien es jtarre oder fliijfige,
gwedmiBigeCinridtungen und Bor:
ridgtungen befifgen, d. b alfo foldye,
bie gur Crhaltung ihres Dafeins no-
tiglindbund ohne die fie unmieder:
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brtng[td) in eine anbere Dafeins:
form (Tod) verfinten, — folange ift
fein Rebenvon ,Kriftallfeelen” ufm,
eine neue, aud) ihm fjelbft unbewufte, darum
aber dod) [hwermiegende Jrrefiihrung, die auf
das Cntjchiedenfte guriidzumeifen ift, ba fie die
Ratur falfdt und vertiimmert und ihren mubren
Reidhtum entwertet.

MWegen bdiefes grundlegenden Feblers ift bas
neue Bud) Haedels fiir uns erledigt. BVon man-
nigfaden weiteren Berirrungen des Budjes fei
nur nody auf eine hingewiefen, die freilich eben-
falls grunbdlegend ift, ndmlic) die Behauptung,
daB feine vor Jahren aufgeftellten hypothetijden
~DRoneren” heute in der Tat als beftehend feftge-
ftellt feien. ,Moneren” jollen,Drganismen” ohne
Organe fein, aIio einfadyfte Zellen obne Dlﬁeren—

3ierung, vor aIIem ohne 3ellfern. Bei ben Iteren
batte $Haedel damit tein Gliid, die, welde er fiir
Dtoneren ausgab, wurden bdann dod) als tern-
und bamit organbegabt erwiejen. $Heute nun
bat er jiy an bdie Pflangen gebalten und be-
bauptet unentwegt, dap bdie Balterien und bdie
Ghroococceent Moneren in feinem Sinne feien,
vor allent alfo fernlos. TMag es fiir die meijten
Batterien aud) nody weifelhaft fein, ob fie Kerne
hbaben — fiir mandye wird es beftimmit behaups
tet, — o find fie dodh gang ungweifelhajt organi-
fiert, mas aber die Chroococceen (Spaltalgen) an-
belangt, fo befiken biefe ecinen bden RKern wver-
tretenden und bei der Teilung funftionierenden
»Sentraltdrper”, jowie Membran ujw. $Haedels
Behauptung ift alfo bdirett faljd). Wir tennen
beute nod) immer feinen organiofen Organismus.

Dle J’(aturhenfma[er im beiel3ten Often und der Krieg.

"Bon Dr. §. M. Bebhr.

Berfteht man unter einem Naturbentmal jede
Cridjeinung, jedes Lebewefen in Tier- und
Pilangenwelt, jedes auffallende und befonders
{done Gebilde in der Natur, das entweder wegen
feiner Geltenbeit, wie eingelne Tiere, oder wegen
feimes Borfommens weit bhinaus iiber Ddie
pflangengeograpbije @renge oder wegen ber
ungejdladten @rofe eines erratijhen Blodes
allgemein auffdllt, fo muB man fiir ibre Cr-
haltung und ibr {iberbauern ber Kriegswirren
bas Crnjtefte fiirchten, gelingt es nidyt, redy-
aeitig wirfjame Sdjugmanabmen zu treffen.

MWenn bhier unter dem befeten Dften in der
$Hauptiade Kurland verftanden werden joll, fo
mag bas feinen-Grund bdarin haben, dap Ddie
Naturjdyike bier befler erforjt und regiftriert
find als in LQitouen und Polen, wenn anderer:
feits aud)y zu [dyiigende Tiere in jenen fiidliden
®Begenden allgemeiner befannt {ind — id) erin-
nere nur an den Wifent aus dbem Jarenwald von
Bjelomefh.

Was hatte die deutjde Jivilvermaltung, Hand
in Hand mit dem Urmeeoberfommando, nun 3u
fehiigen und gu erhalten? — Der Cld) hauft nody
immer in eingelnen Gtiiden in den ungeheuren
Giimpfen. Jbn 3u [djieRen ift war ofort ver-
boten wotrben, aber er wird dod) hin und wieder
ein Dpfer bdes RKrieges, wenn der Urmaldrede
gegen unfer oder der Feinde eletirijd) geladenes
Berhau lduft ober den Stadjeldraht gu ,liber-
fallen” fudyt und mit gebrodhenen Beinen darin
liegen bleibt. Jd) babe in furger Jeit von wei
berartigen Fdllen gebdrt. Fiir anderes jagd-
bares TWild find Schongeiten eingefiihrt, ebenjo

ftreng gum mindeften wie aud) in Deutjdhland.
Bir und Ludys jind ausgeftorben, [hon feit bald
bunbdert Jabren, der Wolf wedyfelt aus dem be=
nadybarten Litauen und Polen herauf. Morg und
Bielfrap gehoren ebenfalls gu den ver[dhrun-
benen Tieren friiherer Jeiten. $Heute find fie in
Kurland nidt mebr angutreffen ober bHodyftens
als Jugewanderte aus oftliden Bebieten. Das
Slughdrndjen treibt {id) nod) im furijden Ober-
[ande bherum, bder [ete Biber ift [dangjt aus
Biden und Fliiffen veridwunden, er braudye
nidht mebhr gejdyiigt u werden wie mandye der
groBen, pradytoollen Bogel, bdie Deutjidland
[dngft nidt mebr in vielen feiner Gauen gefehen
bat, der Ubhu, der Gold- und der Steinadler, der
Koltrabe und bder {hwarze Stord). Sie erfreuen
fidy beute einer weitgehenden Fiirforge feitens
der Militdr- und Jivilvermwaltung.

Das gleidhe ift von bden vereingelten abge-
fonberten Standpunttent gewiffer Pflangen an=
aunehmen, bie entmeder Nlberrefte friiherer Floren
mit anbderen flimatijden Berhiltniffen {ind obder
Angehirige einer fremden Pflanzengenoffen=
[dhaft. Kurland hat drei derartige Standorte auf-
auweifen. Gie jind bdurd) Fadleute feftgelegt
mworden unp geniefen jeden Sduf, den man
ihnen nur jumenden tann. Um Unterlauf der
MWindau behnt fidy ftredenmweife im Sommer ein
sietlides @ewirre, das an ein herbjtlides
©pargelbeet erinnert. Der Riefenjdhadytelhalm
(Equisetum maximum), ein Bertveter der [o-
genannten atlantijden Flora, hat bhier feinen
nordlidften Standort. Jnmitten unjerer Stel-
[ungen bei Gtabben an der Diina griint und ge-
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deiht das weipbliihende Ulpenfetttraut (Pingui-
cula alpina), das f{id) auBerdem bei Tedyelfer
am Cmbady fiidlidh Dorpat und auf Ofel findet,
und, mwie bereits bder Name andeutet, als eine
Rilange von durdaus nordijem und alpinem
Gharatter zu betradyten ijt. Nod) weiter am
Diinafluffe binauf, im Kreije Jatobftadt, liegt
endlid), in tiefftem, foft undurddringlidem
Tannengriin verftedt, der tleine Klaugahnjee, ein
Mordnenfee anjdjeinend wie alle anderen, und
bei uns im Gommer 1916 ovor allem Des-
balb beliebt, weil er wunbdervolle Fijde und
Krebfe lieferte, bis — auf einmal der Befehl von
oben berunter fam, ber im Rlaugabhnjee Ddas
Gifdhen mit dem Nef verbot, weil eine feltene
Wafferpflange drin fei. Crjt jpdter horte ich, dak
es Jih um bdie Waffernup (Trapa natans)
hanbele, die nur in jwei weitauseinander-
liegenden ©tandorten befannt ift, die nordlid
Des 53 ° nirdlider Breite liegen, im Jmmeljee
im fiidlihen Sdyweden und eben im RKlaugahniee
in Kurland, {iberrefte einer einft wdrmeren
Cpodye, da fih bdie auffallenden dreigipfeligen
Sriidite der Waffernup in  nadyeisgeitliden
Mooren Schwedens bis hinauf gum 60° nord-
ficher Breite nadyweifen laffen. Und id) darf nidht
vergeffen, wie das Berbot des Fifdens aufge:
nommen wurde und aud) — wie ,man” es um-
ging. Jn der Mibhe des Sees lagen in dem
Gommer SKolonnen und Bagagen, die fidh na-

tiirlidh) freuten, tonnten fie irgendwo Fijde her=
betommen. Das Berbot, Nefijcherei im Klau=
aabnfee gu treiben, fam — und i) ‘habe mit
ftaunender Freude das Berftandnis der Mann-
f{daften fiir die Bebeutung bdiefer einfadyen und
anfdyeinend unniifen Pilange fiir das Werden
unjeres Crdballes gefeben. Nidhyt einer hat dem
Befehl guwibergehandelt, und dod) bhaben wir
Giide aus dem RKlaugahnjee gegeffen. Und das
»Wie”? — Wogzu wirft der Ruffe Handgranaten,
bie awar im Graben als Blindginger liegen
bleiben, im Gee aber ihre Wirfung tun?! —
Der MWaffernuB bhat diefe fonberbare Fifderei
nidhts gefdyadet. Sie mad)ft und gedeibt in ihrem
verlorenen Wintel, als ob nie RKrieg gewefen
wire! Jum Sdlup mup i) nody eines Nabdel-
holges gedenfen, das awifdhen Libau und der
deutfden Grenge giemlid)y hdaufig ift -und ebenfalls
vor gerftorendem Jugriff gefidert wurbde, bder
€ibe (Taxus bacvcata). Gie ift von ben Be-
wobnern bdes Landes arg gepliindert worden.
$eute fjteht Stfrafe auf der BerleBung eines
Cibenbaumes, fiir deffen Holz der Waldreidhtum
in Kurland ohne Jweifel geniigend anderen Cr-
fai bietet. So werden bdie Noturdentmdler in
Kurland in benfbar befjter Weife vor dem ger-
ftorenden CinfluB des RKrieges gefidhert, und wir
diirfen boffen, fie volzdhlig und wobhlbehalten
in eine friedlidere Jufunft biniibergerettet zu
jehen.

(ESine neue At LJlaturjeide“.

Bon A. Sdyaefer.

Die Berfudye, das fabenformige Setret der Spinnen-
tiere, das fogenannte Spinnengewebe, weldes
diefe Jnfetten um GSdyuf ihrer Cier gegen dupere
Cinfliiffe anfertigen ober gum uffangen von Jnfetten,
bauptiadilih) Fliegen, benuBen, betanntlid) ein febr
tiinftlerijd) ausgefiihrtes Gebilde, jur Erzeugung
von feinen Web- und GStridmaren
herangugiehen und bder Tertilinduftrie " dienjtbar 3u
madyen, find nidht neu. IBiederholt find don bder:
artige Anregungen in dyemijden und tednijden Jeit-
fdyriften gemadyt worben, [eider aber mit wenig Cr-
folg; denn bie Pragis hat [id) damit entfdyieden
viel 3u wenig befddftigt.

Jy fee voraus, dafy die Ubftammung, Eigenfdajten
und @efdyidte ber fogenannten Spinnenfeide fiir die
Qefer bdiefer Jeitidrift betannt find. €s ift aud) in
anderen Beitjdriften viel dariiber gefdrieben worden.

Neuerdings ift die Frage wieder in Flup getommen,
und es [dyeint, daB fidh die Berfudye diesmal leidhter
in bie Pragis umfegen [affen werden, wenn fie aud
vorldufig — um es gleid) voraus3zufagen — fiir die Jns
tuftrie nidt etwa der Befd)affenheit des Stoffes megen,
fondern lediglid) der geringen jur Werfligung ftehen-
den Pienge wegen nod) nidht in Frage tommen tonnen.

Jn der ,Jeit|drift fiic angewandte Chemie”, Nr. 13
1916, bejdhiijtigt fih Herzog mit der Spinnenfeide
pon Nephila Madagascariensis, dle einen fehr feinen,
glingenden Faferftoff. darftellt von weiBer und orange-
gelber Farbe, bdeffen Cingelfafern, mitroftopijdy be-
tradytet, nabeju volltommen durdjfidtig und von an-
niahernd freisrundem Duerfdnitt find.

Als Uusfdjeibungsprodutt eines Tiertdrpers feblt
ber Fafer bie innere Struftur, die ja aud) bei den ver-
fdhiedenen Raupenfeiden fehlt, bdie ebenfalls nur ge-
formte Ausfdeidungsproduite find, und nur ab und 3u
wirb eine febr feine Léingsftreifung der Faler fidhtbar,
die befonbers bei ben weifien Fdden eine grofe Fein:
beit erlangt.

SHerzog ftellt Mefjungen an, die unddft in ber
Quft vorgenommen murben und einen mittleren
Durdymefjer von 6,9 1 ergaben. Jm Langsverlauf ift
die Opinnenfeibe febr gleidmidBig; der Fadendurdy:
meffer verlduft regelmdfgig bis auf einige wenige un-
bedeutende Sdymantungen. Cin groBer Unter|died
befteht aber jmwijdien der Raupenfeide und der Epin«
nenfeibe. IJm Gegenfa zu der RNaupenjeide find Bill-
fubjtangen, wie fie im Geibenbaft vorliegen, nidt 3u.
gegen. Das [pejififhe Gemwidyt, das bei den
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Fwedmafigleit oder Nubmapigleit?? mon Hrof. br. 6. Dennert.

()]

Die Jrage nad) der Jwedmipigleit in Dder
Ratur ift allem Anjdein nad) nidt aus der Welt
gu bringen. Jn dem GStreit zwijden Medyanis-
mus und Bitalismus fpielt fie eine entjdyeidende
Rolle und nad) wie vor ftehen fid) iiberzeugte
Anbhianger und Gegner der Jwedmdpigleit in der
Natur gegeniiber und tonnen fid) nidt gegenfei-
tig iibergeugen. Das geigt fid) aud) gerade in der
Begenwart wieder angefidts der Krontraverfen
iiber das Bud) von Prof. Bedjer, iiber bdie
»fremddienlide” Jwedmdigteit der Gallen. Und
dodh ift eine Cinigung hod)jt wiinjdenswert, und
es ift aud) gar nidyt eingufehen, weshalb eine
joldye nidht moglid) fein |ollte. Sie angubabhnen
ijt der Jwed der nad)folgenden Jeilen. Sie wird,
dbas tann man von vornberein annehmen, auf
einer mittleren Linie liegen.

Dafy der fogenannten Jwedmipigleit in bder
Natur tatjddhlid) etwas Befonderes gu Grunbde
liegt, wird aud) ibr leidenjd)aftlidhfter Gegner im
Crnfjt nidt leugnen tonnen. €s handelt fid) dabei
nur um Lebewefen und um BVorridtungen, weldye
gur Crhaltung des LQebens, begm. ur Crhaltung
der Art dienen. Miemand wird (eugnen tonnen,
dap die ver[djiedenen TFormen bdes Sdugetier-
gebiffes fiir bie Crmerbung einer beftimmten Nabh-
rung Dienen oder daB bdie harten Sdyalen bder
Gdliehfriihte gum Sduf der in ihnen ruhenden
Pilangenteimlinge dienen. So ausgedriidt, wird
aud) der @Gegner der Jwedmipigteit dagegen
nidhts einguwenden bhaben. Das gefdyieht erft,

1) Beifolgender Aufjag erfdjien guerft in der ,Natur-
wiffenfdyaftlihen Wodhenfdhrift” 1918, Heft 29. (Jena.
®. Fijcper.)

wenn man {agt, das Gebip der Sdugetiere ift
~swedmadBig” gebaut, nimlid) su dem Jwed, eine
ibm entfpredhende Nabhrung gu gertleinern, oder:
die harte Schale der Sdliehfriidte ift gwedmdbig
gebaut, weil fie die in ihr liegenden Keimlinge
feiigt.

Cin gewdhnlider Sterblidher wird es nun nidt
verftehen, wenn ein For[der jene erften Sife an-
erfennt, dagegen bdie aweite Faffung ablehnt;
denn er nennt ja gerade das gwedmdpig, was dem
Crwerb der Nahrung oder dem Sduf, und da-
mit der Crhaltung des Lebens, dient. Cr wird es
filr eine Worttlauberei halten, wenn jemand in
diefem Fall die ,JwedmdBigleit” leugnet, wibh-
rend er dod) die ibr gu Grunde liegende Tatfadye
anerfennt. Und in der Tat, {o gang unredit hat
er nidht: es ift wirtlid) nur ein Streit um Whorter,
aber hinter den Wortern jtehen Begriffe, und wir
wollen nun einmal feft{tellen, daf es eine gewiffe
Untlarheit in diefer Ridhtung ift, welde den in
Rebde ftehenden GStreit nidt zu Ende tommen
lapt.

Jn dbem Begriff ,,3wed” liegt in der Tat etwas
mebr als das, was die ibm in der Natur 3u
@runde liegenden Tatfadyen zundd)ft befagen.
Diefes Mebr ift es, was mande Forjder mit
Redyt gur Oppofition treibt. Ju bedauern ift nur,
wenn, dant der Untlarheit der gangen Lage, da-
bei dbas Rind mit dbem Babe ausgefdhiittet und
aud) das Beredytigte im Jwedbegriff abgelehnt
wird. Ndmlid) es liegt in dem Begriff ,Jwed”,
ber aus menjdliden Werbiliniffen entnommen
ift, ber MNebenbegriff der ,Abfiht, mit diefem
aber verlaffen wir in der Tat dbas Bebiet der
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Naturwiffenjchaft. WMan bhat gegen die IJwed-
mdpigteit geltend gemadht, dbap fie der RKaujali-
tiit, als bem eigentlidhen Pringip der Naturwiffen-
fhaft, widberjpridhe, dies trifft aber durdaus nidt
3u; benn das, was gur Crhaltung des Lebens
dient, fann und wird ja dodh) dburd) Koufalitdt
entftanden fein, wie denn ja aud) dber Menjd) bei
Crreidung feiner Jwede fich gerade bes urfid)y-
lidjen Gefdjehens bedient. €s ijt aber aud) ferner
gar nidt eingufehen, weshalb die Kaufalitdt das
eingige Pringip fein {ollte, das in der Naturmwif:
fenichaft @eltung hat. Die MNaturwiffenidaft hat
es mit der Natur, und nur mit der Natur zu tun,
b. h. mit bem der Beobad)tung durdy unjere Sinne
unmittelbar obder mittelbar gugdngliden Seinss
®ebiet. Diefe Beobadhtung geigt uns nun aber
nod) mehr in der Natur als das bloBe Kaufali
tatsverhiltnis und fiihrt uns daburd) auf weitere
Pringipien der Natur. MWenn wir dabei im Ge-
biet ber Recbewefen auf ein befonderes Pringip
treffen, fo haben wir nidht nur das Redyt jondern
fogar die Piliht, diefes Pringip neben der Kauja-
[itdt um Wusdrud gu bringen. Derartiges liegt
nun in der Tat vor, wenn wir {ehen, bap die ges
famte LQebewelt in ihrem BVau und in ihren Ver-
ridhtungen auf die Crhaltung des Lebens hinjielt.
Bei der Begeihnung diefes Pringips diirfen mwir
nun aber nidt iiber das hinaus gehen, was uns
bie Beobad)tung der Natur fagt. Damit wiirden
wir unweigerlih das Gebiet der Naturwiffen:
fchaft verlaffen.

Jn dem uns bhier befdhdftigenden Fall jagt
uns bie Beéobadhtung der Natur nidht mehr und
nidht weniger, als dbapB das Gebif ber Sdugetiere
aum Jertleinern der Mahrung und dadurd) mit-
telbar gur Crhaltung des Qebens dient, dah alfo
dbas @ebip fiir das Tier ungweifelhaft von
Nufen ift: bas Tier benupt fein Gebif gum
Jertleinern der Nahrung, und der Nabrung ent-
fprechend ift es eingeridytet. it diefen Sifen
ftehen wir ohne alfen Jweifel auf dem Boden der
Naturbeobacdhtung und damit der Naturwifjen-
fhaft.

Wenn wir aber in Ddiefen Jujammenhingen
bie Wirter ,Jwed” und ,Jwedmadgigleit” be-
nuggen, fo fiegt darin, wie wir gefehen haben,
nod) mebr als das durd) die Beobadhtung Ge-
wonnene, ndmlid) bder Nebenbegriff der ,AUb-
fiht”. Wer hat denn nun mit der Bildbung bdes
Bebiffes eine Ubfidht verfolgt? Da ift nur ein
Bweifadies mbglid): entwebder [iegt die Abficht in
dem Tier felbft, oder fie jtammt von auBen. Fiir
den erften Fall fagt uns die Naturbeobadhtung
gar nidts, im Gegenteil, die Beobadhtung an
uns felbjt geigt uns, daB die Cntftehung unjeres
®ebiffes, und ebenfo jedes anberen ,3wedmdpi:

gen” Organs unferes Kbrpers und feine BVerrid)-
tung obne Abfidht unfererfeits erfolgt. Die weite
Moglidhteit ijt, dap die Ubfidht von auBen ber in
bas awedmapige Organ bes Lebewefens hinein
gelegt ift, fo wie in der Mafdyine die Abjidt ihres
Crbauers ftedt. Nady diefer Unalogie wiirde alfo
die Zwedmipigleit auf die abfidhtsvolle Titigteit
eines ©dydpfers hinweifen. €s ift nun gang flar,
baB uns bdie MNaturbeobadytung bdurd) unfere
Ginne von einer {olden A b{idt ecines Sdvp-
fers niemals etwas Beftimmtes fagen tann. Wir
geben bdamit vielmehr iiber die MNatur bhinaus,
verlaffen alfo das @ebiet der Naturwiffens
[dhaft und betreten das @ebiet der Naturs
philofjopbhie.

Gelbftverftindlid) diirfen wir diefe Frage nady
der ALfidht in der Natur audy jtellen, aber eben
nidt als Naturforider, fondern als Naturphilo-
foph. Mit vollem Redyt wird der Philofoph for:
detmn, daB man feine Antwort auf jene Frage be-
adhtet; aber mit gang dbemjelben Red)t mub fid
ber Naturforider dagegen fperren, dbaB man die
Antwort des Philojophen, wie fie audy ausfalle,
in die Joologie oder Botanit hinein trage. Diefer
Widerfprud) darf ihn nun aber nidt fo weit fiih-
ren, daB er, wie es leider vielfad) gefdhyieht, audy
die Tatjadjen leugnet ober vertennt; denn dadurd)
wird die gefamte Biologie um ibhre Cigenart ge-
bradyt und verarmt.

Sragen wir alfo: gibt es eine ,Jwedmipig-
feit” in ber MNatur und ftellen dabei den Begriff
ber ,Abfiht” auriid, jo mup die Antwort des
Naturforfdhers ,Jal” lauten. MWenn wir dagegen
ben Begriff der Abficht mit aufnehmen, jo mu B
bie Untwort des Naturforfdjers ebenfo beftimmt
#»Jein!” lauten (genauer gefagt: ,Non liquet!”).
Wihrend der Pbilofoph fehr wobhl mit ,Jal”
antworten fann.

Bei diefer Sad)lage tann eine Cinigung in
unferer Frage nur ergielt werden, wenn wir uns
fiber die anguwendenden MWorter und Begriffe
tlar und einig find, aus diefem Grunbde
miodte id) porfdlagen, den Begriff
SwedmdapBigteit” nur im naturphi-
[ofophifjden Sinne gu benugen. Jn
ber Biologie bagegen jtatt deffen
etwa das Wort Jugmdbigleit“. Der Be-
griff ,MNuben” ift rein objettiv, er driidt ledig-
lid) eine Tatfadye aus, weldje wir in der Natur
unmittelbar beobadyten: das @ebif ift dem Tier
bei der Jerfleinerung der Nabrung von Nugen.
Dagegen wird niemand etwas  eingumenden
baben. Wir bleiben damit durdyaus auf dbem Be-
biet des f{innlid) Beobadyteten, alfo der Natur.
wiffenidyaft.

Bei der Benupung des MWortes ,Jwedmdpig-
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falit es fd)[tefshd) burd) Dbdie eigene Sdymwere.
Gtiirme tonnen den Laubfall wob! etwas bejd)leu-
nigen, aud) der Froft iibt eine bejdhleunigende
Wirfung aus. Daber fommt es, dap nady einer
frofttlaren MNadyt, jobald die Sonne iiber den
$Horigont fteigt, das Laub in Maffen zu Bobden
wirbelt.

Die Sdnelligleit, mit der der Laubfall vor fid)
gebt, ift nidht bei allen Pflangen gleid). Bei man:
dyen gebt er fehr jdhnell vonftatten. So 3. B. bei
dem japanifdhen Gingto (Abb. 52), der in
wenigen Tagen vdllig Lahl fteht. Bei anderen
erftredt er fid iiber mehrere Wodjen. Bei man-
dhen Pflangen beginnt der Laubfall an den Jweig-
fpigen, bei andberen am Jweiggrunde. So 3. B.
bei bden Linben, bei benen fid) nod) lange ein
Blattbiifdyel I)artnachg an ber ©pifge der Triebe
erhdlt.

Die Stelle, wo {id) die Trennungs{dhidht bilbet,
ift bei Den eingelnen Pflangen fehr verjdhieden
und durdyaus begeichnend. Cinfadhe Bldtter fallen
in der Regel mit ihrem Blatiftiele zu Bobden.
(Abb. 53). Aber es gibt Ausnabmen. Bei den

%uffpeid)erung unb %ermertung ber ‘Jtteberid)lage

%[attern der QBemrebe (Abb. 54) bilden [id) zwei
verjdyiedene Trennungsidyidyten, eine am dupBeren
und eine am inneren Cnbe bdes DBlattftieles.
Buerft fdllt die Blattfpreite ab und fpdter bder
Blattftiel. Bei dem Pfeifenjtraudye bildet fidy die
ZTrennungsidid)t in der Mitte bes Blattftieles.
Die untere Hilfte des Stiels bleibt den MWin-
ter hindburd) als Knofpenjdyuly ftehen. AUlle 3u-
jaommengejefsten WBldtter [Bfen {id) in ihre Be-
ftandteile auf. Jundd)jt fallen die Teilbldttden
ab, fpiter der gemeinjame DBlattjtiel (AbLD. 55).
Weldye munbderliden Formen bdabei entjteben,
bas weif jeder, der einmal bdie abgefallenen
Blattjtiele einer RoBlajtanie genauer betrad)-
tet bat. Diefe gleiden in auffallender Meife
ben langen Rihrentnodjen des menjcdhlidhen Ste-
letts. Aber aud) gang allmablidy fih verjiingende
Ruten, oder furge, gedrungene Stibe mit wun-
derlidhen Cnbden und Griffen find vertreten. Die
Natur offenbart audy bier, wie iiberall, ihren
unerfdopfliden Reidhtum an Formen, und der
berbjtlidhe Qaubfall gibt uns @elegenheit ju Be-
obad)tungen mannigfadyfter Art.

Qluﬁpelcberung unb 1‘5ermertung et J’(leberid)[age.

Bon ‘Brof Dr. Adolf Mayer.

Unter ungefahr dem glud)en Titel hat Herr Dr.
Budor im Junihefte des vorigen Jahres diefer Jeit-
fdyrift eine fefenswerte Mitteilung gegeben, die in der
Tat neue Gefidtspuntte enthdlt. Nur in einer Be-
3iehung bebarf fie entjd)ieden der Crgingung, um nidt
ein etwas [diefes Bild der praftijhen Sadhlage zu
acben. @ewip, bdie wirtjdaftlide Ausbeutung bdes
Waffers fiir landmirtjdaftliche und gewerblidhe Jmwede
bedarf in unferer Jeit einer fteigenden Bead)tung. Aber
es will mir docy vortommen, als ob der Berfaffer bdie
Cirfidt der Bertreter der landwirtfdaftlichen Jnter-
¢ijen gar 3u gering bewertet hitte. Sie wie der auf
€. 196 ftehende: ,Man wird fpdter nidht verftehen
fonnen, wie man im 19. und nody im 20. Jahrhunbdert
rationelle Landwirtidhaft auf rationeller Grunbdlage
treiben tonnte, ohne den Pflanzen das 3u geben, was
fie am bringendjten braudjen: bdie regelmipige DBe-
wiflerung,” halte id) fiir ein unverdientes Miftrauens-
votum,

Die Eadye liegt m. €. vielmehr jo. Man hat von
jeber auf bas Waffer, das ja dod) das allen ficht:
bare Wahrungsmittel der Rflanze ift, geachtet, und
jablreidye theoretifde Verjudye fowie prattijde Mah-
nahmen  befdyiaftigen fidh feit [ange aus{dliehlid)
mit diefem ja ganz auf der $Hand liegernden (Begen-
jtande. Uber es ift in der neucften Jeit etivas daju-
getommen, das Ddiefe Bedeutung gany befonders aus:
gegeichnet und in den Bordergrund geriidt hat, wie
aus  der folgenden useinanderfejung deutlich wer-
ten mird,

Man unterfdyeidet in der QBtﬂenfd)aft 1) bdie der Gr-
ndabrung der Pflanzen gewidmet ijt, eine gange Reibe
von Nabritoffen, die in fleineren ober groBeren Men-
gen, aber immer in biefen beftimmten Mengen in
gleidhem Mafpe unentbehrlid) find. Dagu gehdren
Stidjtoff, Kali, Phospbhorfaure und nod) eine Reibe
von anbderen Ufdenbeftandteilen. Dagu gehdrt audy
bas Waffer. Pan fann von einem bdiefer Nahritoffe
ein flbermaf geben. Das bhilft nidhts jur Hobhe des Cr-
tfrages, folange an irgend einem der andern MNibritoife
ein Bufury vorhanuben ift. Durd) diefen allein wird
der Crirag regiert, und bdas ift die Regel, die feit
Liebig unter dem Namen eines Befehes des
Minimums betannt ift.

Nur waren in der alten Landwirtjdaft, ba man nur
mit Gtallmift wirtidaftete, die Nabhrjtoffe desjelben
meift im Minimum. Seitbem man aber Stidftofi,
Bhosphorfdure, Kali einzeln taufen und je nad) Bedarf
den eingelnen Gewddyfen zufiigen tann, ift bas anbders
geworden. Die landwirtjdaftliden Crirdge haben fid)
in Mitteleuropa feit 60 Jabhren, gwar nidt allein auf
@rurd Ddiefer Wiifenjdyaft, doch wefentlidy mit aus
diefen Grunde, nabeu verdoppelt. Und dadurd) find
wir an die Grenge gelangt, wo die in Deut{dhland auf
Den Ader fallenden Waffermengen nidht mebr ficer
diefen um jo viel groperen Crnten geniigen. Das alte
Spridywort: ,Die Sonne hat nod) feinen Bauer arm

) 3. B. Adolf Mayer: Lebrb. der Agritulturdyemie.
6. 2Aufl. 1. S. 322.
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gemadyt, wobl aber bder Regen” ift nidt mehr gang
ridtig. Trodene Jahre geben jeht Ausfdlle, die nidht
mebr immer burd) die beflere Qualitdt der Crnten auf-
gemogen werbden, und naffe Jahre find nidht mehr fo
fchdblich, mozu freilid) aud) verbefferte Crntemethoden
das ibrige beitragen.

Dap es biefe BVer|diebung der duReren Sachlage ift,
wodurd) das Walfer jeft in den BVorbergrund gefd)o-
ben wird, geht aud) daraus hervor, dbaB man in der
@drtnerei, wo fich die Sadje bezahlt madit, von jeher
gof, bap man ebenfo Wiefen beriefelte, und weiter, bap
diefelben Holldanbder, die fiir ihren europdifden Uderbau
nody teine Bewdfferung anwenden, fiir ibre Kulturen
auf Java Jrrigationen in der mannigfaltigften Weife
in Anwendung bringen. Das alles 3eigt, dak nidt die
Wiffenfdyaft dn fid), jondern die Umiftinde entfdeiden,
und bdie Umftinde {ind eben andere geworden und
madjen jegt Methoden der Wafferanfubr begahlt, von
denen friiber nidt die Rede fein fonnte. Den Berfudyen
Jelber ift natiirlid) der befte Fortgang 3u mwiinfden.

3um Edjlufje bdiefer Ridytigftellung modyte i) nodh
barauf hinmweifen, warum bdie Pjlanze eigentlid) fo viel
Waffer ndtig hat.

Die Pflangen haben dodh) Nahritoffe aus dem Boden
notig, ju deren Transport bis in die hodjjten Bldtter-
fpigen bder bdie Pflanze von unten nad) oben durd)y-
fliegende Wafferftrom das Fubhrmittel ift; und weil
die Lojungen bdiefer Mdbhritofie in Waffer febr ver-
piinnt find, |o find eben {ebr grofe Mengen von Waj:
Jer notig, um bdie Pflanjen mit den nitigen Nadbr-
ftoffen gu verforgen. Daber bedarf die Rflanze nidyt
bioB Waffer, wie fie Kohlenjdure und Phosphorfdure
notig hat, um bdie organiiden Stoffe baraus aufzu-
bauen, fondern auferdem einen fjtets beweglidhen
Wafferftrom in picljady groferer Menge. Dabher
gerit dies TWajjer, obgleich es nur in Heinen Wengen
in den Bilanzenproduften verbleibt und in der feud-
ten Crde in verhiltnismifBig groBen Mengen vorhan-
den ift, befonders leidht ins Minimum, und fobald der
Regenfall eines Ortes unter ein gowiffes Minimum
fintt, wird derfelbe veqetutionslos und ur ‘).&Si'xfte

Bei diefem Stande der Dmge xft beutlid), daf itets
mebr usfidt vorhanden ift, taf die gur Berfiigung
ftehende Penge Wafler die Groge der Crnte regiere,
je mebr bdiefelbe durd) reue raffinierte Methoden des
intenfiven Pflanzenbaus angeregt wird, ibr Ueuperjtes
hergugeben. Je mehr anbdere Nabritoffe, die jonjt im
Minimum im Boden vorhanden find, auferdem ver:
mwenbet mwerden, um o groBer wird die Crnte werden.
Aber diefe grofe Crnte entzieht aud) dbem Boben ent:
fprehend Waffer, Jo dap man bald vor diefer neuen
Sdyrante ftebt, und die Brade (aud) die auf den ame-
rifanifden Trodenfarmen iiblihe mit 3weijahrigem
Turnus) ift betanntlid) 3u einem grofien Teile ein
Mittel, den durdy ftarte Crnten aud) feines Wajjers
beraubten Boden mwieder in diefer Hinfidht ju dem nor-
malen Juftanbe der Feudytigteit guriidlehren zu lajjen.
Allerdings erleidet diefe widytige Begiehung eine Cin-
{dhriantung daburdy, baf die gut gendbhrte Pflange ent-
fdhieben jparfamer mit dem Waffer umgeht — mwas ja
gan3 natiirlidy ift, bda fie in einer Meineren Menge
Waffer {dhon ebenfoviel Nabritoffe empfingt, als wie
eine jchlecht gendbhrte in einer groferen Menge. Aber
biefe Cinfdyrintung geht feineswegs {o weit, dah die
in Rebe ftehende Beziehung nidht darum dody folgen-
{hwer genannt werden fann.

Jedenfalls befteht die Tatjache, die vielleid)t eine der
Urfadyen ijt, daB man in den neueren Jabren bder
gegen friiher febr gejteigerten Crtrdge bdie feuditen
Jahre gegeniiber den trodenen nidt mehr jo mit
[{dheelem Uuge anfieht, mie das ehedem, da man die
Cpridymorter von der Sonne jdymiedete, der Fall war.
Jn einem nafien Jahre ijt jest der Boden nur nod
feudht, unbd in eirem feudyten ift er naheju troden, und
auf bas Beftehen ber gleihen Tatjadje weifen aud) die
giinftigen Griolge bder tiinjtlidlen Beregnungen nad
dem Cbduardfelter Spfteme in dem trodeneren MNordojt
von Deutjdland bin, die ja mehr nod) dburd) das LWaj-
fer als durch bdie in demfelben aufgeldften Diingeftoife
juftande ju fommen {djeinen.?)

¥) Bergl. D. landw. Prefie 1916, 12. 3um

130[ar[1d)fer und Sonnenf[ed’en. Bon Dr. 1. Rodweih.

)

Jn Heft 2, X. Jabrg., diefer Jeitjhrift wurde auf
den mertwiirdigen Jufammenbhang 3wifden Polars
lidhter und Sonnenfleden hingewiejen, der lange Jeit
ein unlosbares Ratfel war. Vielleidht ift es von Jn-
tereffe, mwenn wir im Folgenden etroas niabher auf
biefen gebeimnisvolfen Jufammenbhang eingehen, denn
es ift nod) nidyt lange her, feitdem wir den Sdliijjel
gum Berftandnis der Cridjeinunger befigen.

Den 3wei normegifchen Rhyfitern Birteland
und Stdormer fommt in der Hauptjade das Ver-
dienft gu, das ‘Ratjel geldft ju haben. Edion im Jabr
1896 hat Birfeland den Gebanten ausgejproden,
daf die Polarliditer durd) Kathodenftrahlen entjteben,
die von der Sonne ausgefandt werden. Diefe Strah:
fen beftehen betanntlid) aus fid) auBerordentlid) rafd)
bemegenden tleirften eleftrijhen Teildhen, bder fjo-
genannten Cleftronen, wie fie 3. B. in einer Croo-

fesfden Robre von bder Kathode ausgefandt mer:
pen. YWie entftehen nun diefe Kathodenftrablen auf ter
Conne und in weldem Jujammenhang ftehen fie mit
den Gonnenfleden und PRolarliditern? CEs  beftchen
offenbar verfchicdene Moglidhteiten dafiir, dak fic) auf
der Conne Clettronen bilden; wir tonnen tabei an
einen radioaftiven Jerfall von tomen bdenten, bei
dem ja immer Cleftronen entftehen, ober miifien
uns bdaran erinnern, dbaf auch weifgliibende Korper
Cleftroner ausfenden, was dann natiirlidh) aud) bet
der Sonne der Fall fein muB. Jm allgemeinen werden
nun diefe von der Sonne ausgehenten Kathodenfjtrah:
fen nidht in den Weltraum hinausgelangen, da fie in
der Sonnenatmofphdre abforbiert werden; giinjtiger
liegen aber die Verhdltnifle, wenn die Sonne Fleden
aufweift, denn da bdiefe immer von gemwaltigen Crup-
tionen, den Sonnenfaceln, begleitet find, merben bdic
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Glettronen meit in ben Weltraum binausgefdleudert
und fonnen Jo aud) die Crde erreiden, wo fie die
Atmofphire gum Leudjten bringen und dadurd) Ddie
Polarlicdhter erzeugen.

Durdy intereflante Berfude hat Birteland feine
Behauptung geftiigt. Cr bradhte in eine Crootes:
fhe Rohre einen fehr ftarfen, fugelformigen Mag-
neten; bie RSugel mwar mit Bariumplatingyaniir iiber-
3ogen, bas befanntlidy durcd) RKathodenjtrahlen zum
LQeudjten gebradht wird. Sefste er nun die Kugel den
RKathodenftrablen aus, fo geigte fih ein mertwiir-
biger Umftand, den Birteland nad) friiher ge-
maditen Beobadjungen vorausgefehen Hhatte. Die
Rugel leudhtete ndmlid) nidht, wie man eigentlidy er-
warten follte, auf der ganzen der Kathobe zugewand-
ten $ilfte, vielmehr leudhtete die Kugel nur an ge-
wiffer Stelle in der Nidbhe der beiben Pole und zwar
lagen diefe Stellen auf gwei beftimmtien Breitetreifen,
bie unmwilltiirlid an bdie beiden Polarlidhtzonen bder
Crde erinnerten. Die beiden Wagnetpole ,jaugen”
namlicy die Kathodenftrablen ein, jo daB alfo aud) bai
der Crbe die von ber Sonne fommenden Clettronen
nur in der Nidbhe der Pole in die AUtmofphiire gelangen
tonnen. Eine mefentlie Stiige erfubhr dbie Birte-
lTanbdfde $Hypothele dadurd), dap fih Stdormer
der miihevollen Aufgabe unterjog, bdas Problem
mathematifd) gu bebandeln. Da man bie Elementar-
gefee tennt, nad) denen fid) ein Clettron in einem
magnetijdjen Feld bewegt, tonnte Stdrmer in einer
Reihe von Abhandlungen fiir eine grope Ungahl von
Gdllen bdurd) duBerft miibjame Beredhnungen, 3u
denen nad) Stormers eigener Ungabe 500 Stun-
den erforberlid) waren, die Glettronenbahnen ermit-
teln und es geigte fid), dbag fich dadburch alle dharatteri-
ftifthen Cigenfdyaften und die dbamit jufjammenbdngen-
den Cridjeinungen erflaren Ilaffen.

Die Stormer{den Beredynungen ergaben, bdah
nur ein verhaltnismipig geringer Teil ber von einem
Gonnenfled tommenbden Cleftronen in bdie Crdatmo:-
fphiire einbringt, um bdort die betannten, den erdmag-
netifden  Kraftlinien folgenden Polarlichtftrahlen 3u
bilden; ein folder Polarlidhtftrahl entjteht ndmlid)
dadurd), daB alle Cleftronen, die von ein und derfel-
ben Stelle der Sonne ausgehen, eine erdmagnetifdye
Krajtlinie in  fortjieherartigen Gpiralen umtreifen.
Durdy bdas Polarlidt wird alfo gemwiffermafen eine
grofiere, (lettronen ausfendende Fldacdhe der Sonne

auf ber Grde abgebildet; wie die Stormer fden

Beredynungen gezeigt haben, gefdyieht dies jedodh in

einer auferordentlid) vergerrten MWeife, denn unter der

Cinwirtung bes Crbmagnetismus miiffen die Polar-

lichtjtrablen in den meiften Fillen ein fehr langes und

jdhmales Band, dbie jogenannte Polarlidtdraperie, bil-
dben. Ulfo aud) bier ftimmt die Stormerfde

Theorie mit den wirtlid) beobadteten Tatfadjen iiber-

ein.

TWeitaus ‘der grofte Teil der von ber Sonne tom-
menbden Clettronen erreid)t bie CGrde iiberhaupt nidht,
aber aud) biefer Teil bleibt uns nidht gang verborgen.
Diefe Clettronen umtreifen in groferer Cnifernung
von der Crde bdiefelbe in mebhr odber weniger getriimm.
ten Qurven, um f{id) dbann wieder von der Crde 3u
enifernen; am ftdrtiten gefriimmt {ind die Babnen
derjenigen Clettronen, die fid in der magnetifdhen
fiquatorebene bewegen und in ihrer Gefamtbheit ftellen
biefe Glettronen einen eletirijen Strom bdar, der bdie
Crde auperhalb der Utmofphire umiliegt. Mit $Hilfe
biefes Clettronenftroms, der naturgemdf fehr variabel
ift, ertiirt Stormer jwei widtige Tatjaden: da
per Clettronenftrom auf bdie Magnetnadel ablentend
einwirtt, bitbet er die Urfadye fiir bie magnetijdhen Be-
witter, auferdem hat er aber aud) die Wirtung, dak
die Jone der magimalen $Hiufigteit des Polarlidhts in
niebrigere Breiten verlegt wird, o dap infolge davon
fhon in Mitteleuropa Polarlidter au fehen find, wenn
fih auf der Sonne grofe Fleden 3eigen.

©o ertldrt aljo die Birfeland-GStdormer:
{he $Hypotheje eine Reihe von Erijdeinungen, Dderen
Bufammenbang friiher gu den gripten Rdtjeln gehorte.
Cs find nod) nidht alle Fragen erledigt, fo viel fann
man aber jdon jegt mit Siderheit fagen, daf bdie
Polarlidhter ihre Cntftehung eletirijchen Leilden ver-
danten, die von der Sonne fommen und die durd) dbas
Magnetfeld der Crde in befondere Bahnen gezwungen
werbden.

Weitere Literatur:
$Handworterbud) der Naturmiffenjchaften Band VI

@. Fijder, Jena.

C. Stormer, Meuere normegijde Unterfudyungen
iiber bie MNatur bder Polarlidhter. Das Weltall.
9. Jabrg. 1909.

A Wegener, Neuere Forfdhungen auf dem Gebiet
ber atmofphirijen Phyfit. Fortfdritte der naturm.
Sorfdung. 3. Band. 1911,

mabrbeiten. Bon Prof. Dr. Adolf Mapyer.

D

Jm Grunbde gibt es dreierfei Urten von Wabr-
heiten:

1. Tatfadjen, die man felber beobachtet, oder
bie durd) mebrere vertraucnswiirdige Jeugen
liberliefert find.

2. Soldye, die nicht unmittelbar wahrgenommen
werden tonnen, fondern nur aus anderen glaub-
wiirdigen Tatfadyen mit mehr oder minder Auf-
wand von logifhen Folgerungen erfdlofien
werden.

Giir die erfte Kategorie find Beifpiele unniif,
ba fie iiberall u greifen find. Ju Der 3mweiten
Rategorie gehdren Wabhrheiten wie die der Um-
dbrehung ber €rde um bdie Gonne, die geraume
Beit geleugnet werden fonnten, bis der ywingende
Bemweis erbrad)t war, und die audy nody in unferen
Tagen von ftrengen Bibelgldubigen geleugnet
worden {ind.

3. €s gibt aber nod) eine dritte Kategorie von
MWahrheiten. Das find Siife, die iiberhaupt nicdht
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[ogifd) ermeisbar find, aber dburd) die Folgen, die
aus ibnen bervorgehen, eine iibergeugende Be-
weistraft gewinnen. Dabin gehdren in der
Riffenidaft die gliidlidyen Theorien, in der Reli-
gion die Dogmen, die i)y fidhtlidh frudtbar er-
weifen.

3n dbem Grade der Gewifheit alfer die[er Wahr-
beiten beftehen lUnterfdjiede. Aber feine von allen
erreicht bas mathematifde Alpari der abfoluten
BGewipheit, aud) die felbfterlebte und vielfac) be-
3eugte Tatfadye nidht. Alles Menjdyliche ijt ja be-
tanntlidh dem Jrrium untermorfen, und Ddie
ernfteften geridhtlichen Jeugenausfagen {dyillern
oft vielfac) in entjdyeidenden Puntften. Sehr be-
greiflid), da {don die einfadjen Wahrnehmungen
Sdyliiffe find. Natlirlid) aber find jene dbem Grade
nad) von verfdyiedener Gewipheit, obwob! fid) alle
(mathematifch ausgedriidt) weit iiber 505 einer
blogen Wabr[djeinlidyteit erheben miiffen, jonit
batten fie ja nidyt die erdriidende Mehrheit aller
Husfagenden fiir fid.

Der Wert einer Wabhrheit beweift {idy aber nicht
allein nady dbem Grade feiner GewiBheit, nidt
danad), ob bdie Wabhrideinlichteit nun 75 oder
999% betirage, fondern natiitlih aud) nady der
Bidptigteit der Tatfadhe, die ausgefagt wird. Da-

her ber ungeheure Wert der widhtigften religidjen
Dogmen, wenn fie audy an unmittelbarer Gewip-
beit binter ber Tatfacde, daB idy bier fike und
fihreibe, guriidftehen. Gemwiffenhafte Gldubige
fprecdhen baher von Sifen, die ihnen am $ergen
liegen, aber nidyt allgemein gutgeheifen mwerden,
von frommen $Hoffnungen und beten um
Glauben, da ihnen das jwingende gFiirwahr:
balten gu gerrinnen droht. Biel unlogijdyer aber
hanbdeln die jeglihem Glauben Feinbliden, wenn
fie die Unnahme aud) der geldutertiten Dogmen
ungereimt odber gar ihre Bertiindigung unfittlicd
nennen. Natiirlih darf feines bderfelben anbder-
weitig feftjtehenden TWahrheiten wiberfpredjen,
aber ift bas nicht der Fall, o darf die religidfe
Wabhrheit eben nidt nad) dbem Grade der [ogifdyen
Coideng, fondern fie muB nad) bem der prattijden
Wirtlidhfeit und vor aliem aud) nad) der Trag:-
weite Ddiefer beurteilt werden. Jijt cine {oldye
Wirtjambeit im groBen Stile worhanden, fo
muf eine folde Wahrheit, wenn aud) begriff-
lid) vielleidt unvollfommen gefaBt, dod) einen
groBen ®ehalt an abjolut Wabhrem enthalten;
denn fonft wire jie jdon ldngjt durd) das Ju-
fammenprallen mit der Wirtlidteit ad absur-
dum gefiibrt.

Bejponnene Umeifenneffer. mon

)

Dr. Friedrid) Knauer.

Das Jnfettenleben bietet uns eine reidpe Fiille tief-
finniger Cingelbeiten, eingehenditer Beobad)tung mweri.
Bang befonders find es die gefellig [ebenden Kerbtiere,
weldje 3u regelredjten Kolonien vereint in umfidtiger
Betdtigung all den verfchiedenen Bediirfniffen eines
foldyen Tierftaates gered)t werden. Goldher Fiirforge
im Dienfjte des Banzen begegnen wir {dyon bei ben
~Saifontolonien” der Hummeln und Wefpen,
die vor Winterbeginn wieder gur Aufldfung gelangen,
in weit hoherem Mahe aber bei ben ,Dauvertolo-
nien” der Bienen und Umeifen. Die Oetonomie der
Ameifenfiedlungen und der Termitenburgen, viel weni:
ger fdyablonenhaft als die des Bienenhaujes, von iiber-
rafdyender Anpaffungsfibhigleit an die wver[diedenen
Lebensverbiltniffe, ift es in gang erfter Qinie, weldye
in ibrer Bielfeitigfeit unfer befonderes Jnterefje erregt.
Wir wollen hier nur der Bautdtigteit ber Ameifen, bdie
uns bas fiirforglide 2Walten im Umeifenhaushalte be-
fonders lebhaft vor Augen fiihrt, eine nihere Betrad)-
tung widmen.

Sdon eine Umfdau in unferer $Heimat fiihrt uns
Ameifenbaue verfdjiedenfter Form und Herjtellungsart
vor Augen. Und lefen mir iiber die vielerlei Baue aus:
landifdjer Umeifenarten, jo verftehen wir, wie ridtig
- ¢5 ift, wenn der vielgenannte Ameifenforidjer W a s-
mann fagt: €s gibt taum einen Stoff, aus dem ein
Ameifenneft nidyt bejteben, taum eine Gejtalt, die es
nidt annehmen, faum eine Dertlidhteit, mo es nicht
Plag finden tonnte. Bald ijt es jo tlein wie ein Fin-

gerbut, bald fo groR, bap die Pyramiden der alten
Wegypter als Waulwurfshiigel dagegen erfdjeinen,
mwenn man bdie Grofe des Crbauers mit der Grofe fei-
nes Baues vergleicht; bald befindet es fid) in der Crbe,
in Felsjpalten, unter Steinen, bald unter bder Rinbde
oder im $olze von Biumen, bald in einem hohlen
Bilanzenjtengel, bald in einem Gallapfel oder in einem
verlaffenen Gdnedenbaus, bald hingt es hod) in den
Sweigen der Bdume, bald erhebt es fid) als Kuppelbau
auf dem 2Waldboden; bald ift es gegraben, bald gefpon-
nen, bald gemauert, bald gemeifselt, bald ift es aus
verfchiedenen Ddiefer Urbeiten aufammen verfertigt:
turgum, die Mannigfaltigteit der Form und der Bau-
art und des Meftplatzes ift eine fajt unbegrenste.
Wenn wir von StraBenbauten, Pavillons, Futter:
hiufern, wie fie fidh viele Ameifenarten als Neben-
bauten auBerhalb ibres eigentlichen Neftes errichten,
und von Wanbdermneftern folder Ameifenarten,
die fich nur voriibergehend in einem @ebiete aufhalten,
abfeben, tann man nad) Forel, Dabhl, Efderid
bie Umeifennefter unterjcheiden in Crdnefter, wie
fie ja bei unferen europdijdhen Ameifen gu den hiufig-
ften geboren, in Holgnejter, welde in feftes tofes
oder [ebendes $Hol3 eingegraben. werden, in Mar -
nefter, welde durd) Aushohlen des Martes im Hol3
gebildet werden, in tombinierte Mefter, bei
weldjen unterirdifche minierte AUnlagen mit oberirdi-
fhen Bauten aus vegetabilijdem Rohmaterial verbun-
den {ind, in Nefter in {dhon vorhanbdenen
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Oeccophylla longinoda befdrieben und nody beigefiigt,
dafg bas f{dliehlidy gefponnene @ewebe als weife,
gleidjartige, membrandhnlihe Majfe er{deine, bderen
Gdben wobl pon ben LQarven herriihre, mdhrend die
MMembran felbft durd) die Umeifen bergeftellt werbe,
indem fie immer wieder mit ihrem Mund iiber das
Bewebe gleiten. Hat ja fdon Forel im Jahre 1892 die
Anfidht ausgefpredhen, daf bie Oberfieferdriifen der
Ameifen bei Herftellung der Gefpinftnefter eine Rolle
fpielen.

Die Cntwidlung der Spinndriifen bei den Larven
biefer Ameifen ift eine gunj enorme, weit ftirter als
bei den gleiden Driifen fonftiger Hautfliiglerarten. Sie

beftehen nad) Chun aus vier mddytigen, den Korper
in ganger Qinge durdziehenden Sdlduden, melde fich
jederfeits vereinigen und in einen auf der Unterlippe
ausmiindenden Gang ufammenfliepen.

Wir ftehen da wobl eineny der interefjanteften Fille
der Tierbiologie gegeniiber, wir fehen Tiere ihre Lar-
ven als Gpinnrdder beniigen, fidy alfo eines MWert-
aeuges bedienen, Tiere, denen die einen Piydyologen
bodjentwidelte Jntelligeny jugefprodjen bhaben, wibh-
rend fie wieder von anbderen als blofe Reflexmajdyinen
gewertet wurbden, von der Webhrzahl der AUmeifenfor-
fdher aber als erbliden Jnftintten folgend beurteilt
werden.

Die ZTotenjtarre. mson pr. Emit gent.

D

Die ,Crilirung” ber SLebensvorgdnge blieb ben
Biologen Dder dlteren- Sdule verfagt, da fid) erft bdie
pbofitalije Chemie bdes legten Jahrzehnts mit den
fitr die Kebensprogefle daratterijtijhen Reattionen
und Gleidgewidhten 3u befajien begann und insbefon-
bere erft eine neue Jweigmiffenfdaft der Chemie auf-
biiipen muBte, bie Kollioiddemie, bdie uns die
Mittel gab, das Medium 3u erforfdjen, in dem fich die
Lebenisvorgiinge abfpielen und die Bedingungen zu
ergriinden, unter welden fie ablaufen. 2Als Grundfub-
ftang ber Kolloide gilt der Leim, der fid) von anderen,
insbejonbdere friftallinijden Subftangen, durd) per-
fchiedene Cigenjdaften auszeidynet. So tann er Perga-
mentjdlaude nidht durdhdringen, 3eigt ultramitrofto-
pild) betradhtet Teilden in Brownjder Moletular-
bewegung ufw. Die Lebewefen {ind aus tolloidalem
Material aufgebaut und jeder Wed)fel im funttionellen
Berhalten der Jelle geht mit einer BVerdnderung der
Belltolinide parallel. Jum groBen Gebiet der Kolloide
gehoren die Fermente, dhemijhe Stoffe, die in geringfter
Menge angewendet, Umjejungen relativ ungeheurer
Mengen djemifher Subftangen vollbringen fonnen.
€in Gramm eines LQabprdparates, aus einem Kalbs-
magen gewonnen, ijt imjtande, die 400 000fadje Wenge
Mild) um Gerinnen it bringen. So gibt es Fermente
im Organismus, welde die verfdiedenften demijden
Subjtanien, wie Nahrungsmittel abbauen und wieder
3u fompliziertem @ebilten verfetfen fonnen, in jeder
Belle, in jedbem Gewebitiid. Alle im Organismus fidh
abfpielenden Borginge werden auf fermentative guriid-
gefiibrt. Jn der leberden Jelle arbeiten die Fermente
an einem Werke, dem der Erhaltung bes Qebens. JIn
einem abgejtorbenen .Bewebe find die Jellen zwar tot,
die Fermente aber nod) wirtfam. Wahrend die Lebens-
eigenfchaft der Jelle fiir eine harmonijdhe, gemeinfame
Arbeit aller Fermente forgte, hat fie nad) dem Tode
biefe Moglidyteit vollig verloren. Der Tod ber Jelle
befeitigt das regulatorijdy wirfende, die jmwedmdhige
Wrbeit der Fermente bedingende Prinzip. Tas Ratjel
des Qebens ift badurd) noch lange nidyt ,ertldart”. Die
[ebende Jelle produjziert und reguliert die Fermente.
Sie f{dafit nur fjoldje, bderer fie unbelingt bedarf,
und vernidytet die, weldye fie nidt verwenden fann.
Jn toten Jellen jelit jedes Ferment feine Tidtigteit fort,

. es tiimmert fid) nidht um die anberen und {dyafit Pro-

dutte, die vollfommen unndtig find. Auf dem har-
monifden Bufammenmirfen bder Fer:
mente bafiert das feben, auf einer
tegelfofen Fermentarbeit der Tobd.

Wihrend bdie lebende Jelle eine forgjame Aus-
wabl unter bden ein- und austretenden Stoffen trifit
und nidit wabllos Gubftangen paffieren [dapt, befils
bie tote Jelle ihr regulatorijdies Pringip nidht mebhr;
Gubjtangen aller Art haben jept freien Cintritt in
bie Jelle und es bhindert aud) die im Jelljaft-
raum geldjten Subftangen nidts baran, aus der
3elle ausjgutreten.

it dbem Leben der Jelle geht ihre Jrritabilitdt, die
Reattion auf Reige, Hand in Hand. Die meiften Be-
obadytungen werden an jener Form bdes organifierten
Brotoplasmas angeftellt, welche ihrer Menge nacy den
$Hauptanteil des lebenden Korpers ausmadyt: dem Mus-
felgewebe. Mit dem Cintritt dbes Todes verdndert fich
ber Mustel in eigentiimlidger Weife. Jjt der Mustel
tot, fo ift er unerregbar. Wahrend er im Leben weid)
war, und die Belente gebogen merden fonnten, wird
er jet hart und feft, bie Gelente find nidht mehr bieg-
fam, Cs tritt die Totenftarre ein. Nad) zwei bis drei
Tagen beginnt fie fid) wieder gu (bfen, der Dustel wird
wieder weid), die Gelente fonnen wieder gebogen
werben. Dies entfpridit ber Lojung der Totenftarre. .
Die Frage nad) dem Wefen der Totenftarre und ihrer
Lofung gehort gu den dlteften Problemen bder Phyfio-
[ogie. $at doch diefe audy fiir den Laien fo auffdliige
und geheimnicvolle Crideinung bie Wikbegierde der
Menjden erregt, feitbem {ie liberhaupt begonnen
batten, den Rdtfeln bes Lebens und des Sterbens nad-
augriibeln. Da der Mustel meiftens aus CEimeijtofien
befteht, diefe gerinnbar find und dadurdy feft werden
(tvie im €i), folgten die meiften Phyfiologen der Anficht
Kiihnes, dergufolge die Totenjtarre durd) eine G-
rinnung der Ciweiftorper bedingt fein follte. Geqen
diefe Eerinnungstheorie find nur fparlih Stimmen
[aut gerorden, weldje die Totenjtarre als eine 2Art
Musteltontraftion bejeidmneten, naddem Nyften am
Beginne des vorigen Jahrhunderts die Totenftarre vom
vitaliftifyen Standpuntte aus als [egte Urftrengung
des fterbenden Mustels bejeidhnet hatte. BVon Fiirth
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und der Autor diefer Jeilen haben in leter Jeit das
Problem bder Totenftarre und ihrer Lofung nodymals
aufgerollt, um vom phyfitalifh-demijden Standbpuntte
die fid) beim Ubjterben der BGemwebe abjpielenden Bor-
gdnge 3u betradyten. Jhr Wugenmert [entten fie vor
allem auf bas Problem der Lofung der Totenjtarre,
das gang unbd gar nidt getidrt war, und die angeblidhen
@riinbe gur Lofung ber Totenftarre, wie Selbftverdau-
ung, Fdulnis, Auflofung des geronnen CimweiBes durd)
Mildyfaure, nidht ftidhhaltig waren. Wenn es uns nun
gegliidt fein {ollte, diefe MNaturritfel ju ldfen, fo ver:
danten wir bies bem friiher genannten Jweige der
biologijhen Wiffenfdyaften der Kolloibdyemie. €in wich-
tiges Mertmal einer grofen Gruppe tolloidaler Stoffe,
au weldjem bie Cimeiftorper geredinet werden, die ja
die Hauptmenge des Mustels ausmadyen, ift ihre
Quellbarteit. Legen mwir ecinen @elatinewiirfel ins
Waifer, jo nimmt er diefes in fid) auf, ohne daf es
durcd) Ubpreflen gelingt, ihn vom getetteten Waffer zu
befreien, alfo gan anbers als bei einem voligefaugten

Sdymamme. Bei der Unwefenheit einer nur minimalen-

Giduremenge wird die Wafjeraufnahme bedeutend be-
fhleunigt. Unterjudit man nun bdie zeitlide Walfer-
aufnabme, indbem man ugleid) einen Gelatinemiirfel
und einen Fleifhwiirfel ins Waffer legt unbd von Jeit
3u Jeit gur Wagung bringt, fo bemertt man, dap die
Wajferaufnahme bei den beiben Objetten ganz anbders
erfolgt. Die Qeimplatte nimmt ftets Waffer auf. Cin
Tleifchwiirfel, der einem eben getdteten Tiere entnom-
men mwird, nimmt bis jur zirta bdreiBigiten Stunbde
Waffer vom Yufenmedium auf, um nady diefer Jeit
nidhgt nur fein aufgenommenes affer abzugeben,
fondern audy einen Teil des an und fiir fid) in ibm ent-
haltenen Wafjers. Wird aber ein Fleifdhftiid von einem
Tiere unterfucht, bei dem fid) die Totenftarre bereits
geldft bat, jo ift der FMusfel nidht mebhr imjtande,
2Wafier aufzunehmen, jondern gibt fein eigenes Wafjer
ab. YBdhrend der lebende Mustel ftrenge feine Neu-
tralitat wahrt und jede Sdure bezm. Laugenbildbung
durdy Neutralijation {ofort befeitigt, reagiert Fleijd) nad
pem Tode fauer, durd) die fidh im Diustel bildende
Mildyjdure, die fidh allmdblidh bis 3u einer einprojen:
tigen Sdurelofung tonzentriert. .
Auj 3ablreidye Berfudye geftiifit, find nun von
Flirth und Lent gur llberzeugung gelangt, dap es
fidy bei der Totenjtarre nidht um einen Gerinnungs:,
fondern um einen Quellungsvorgang handelt. Der
Mustel, der willtiirlich beeinflupt wird, befteht aus
jablreidyen Mustelfafern, dberen Breite nur zehn bis
bundert pu fi=- 171000 mm) betragt und von denen
jede eingelne aus dem Eartoplasma einer fontraftilen
(willtiirlidy gufammengsiehbaren) Ciweimaife 3ujam-
mengefegt ift, die nacd) auBen hin von einer etwas
dichteren Sdyicht abgegrenst ift. Jn diejem Earfoplasma
licqen nun von einem Ende der Fafer bis jum andern
fid) hiniichend bie Fibrillen, welde aus abwedfelnd
hellen und dunteln Partien bejtehen, die verjdiiedene
Qichtbredhungen befigen. Eo entjtehen duntle und
belle Querftreifen (quergeftreiite Mustel). Cs bejtebt
aljo der Mustel aus jwei veridyiedenen tolloidalen Ci-
weiffubftanien, dbem Earfoplasma und den Fibrillen.
Die nad) dem Auihoren der normalen Blutsirtulation,

alfo nady Cintritt bes Tobes einfegende Mildjdure-
bildbung bringt die Fibrillen auf Kojten der Sartoplass
mafliiffigleit gum Quellen und bewirtt fo eine Ber:
tiirgung bdes gangen MMuslels. Diefe dupert fidh in
einem Gtarregujtand (Totenftarre). Durd) eine weitere
Gdureanbdufung tommt es gu einer allmdhlihen @e-
rinnung, einer Ausflodung bder Musteleiweifitoffe;
biefe geht mit einem verminberten Wafjerbindungs-:
vermdgen des tolloidalen Spftems mit einer Waffer-
abgabe, einem Cntquellungsvorgang einber, als beffen
pbyfiologifdher Ausdrud die Lojung der Totenftarre 3u
betradyten ijt.

BWir wiffen, dba Warme die Gerinnung der Ciweif-
torper febr befdhleunigt. TWenn die Totenftarre einem
@erinnungsprogefle entfprddye, jo miifte fih, wenn
man ein eben getotetes Tier einer Temperatur von
3- B. 40 Grad ausfeht, eine defto deutlichere Toten-
ftarre ausbilden. €s tritt aber, wie es ja nad) unferer
Theorie felbftverftandlidy ift, gerade das Umgetlebrte
ein: die Gtarre wird aufgehoben. €s war aber dod
{don den alten Phyfiologen betannt, dbaf fid) die Totens
ftarre im Gommer friiper [5ft als im Winter! Ferner
ift betannt, daB hodgradige Mustelanfirengungen
(Hetjagden, lange Mir[de, Krampfe und dergl) den
Cintritt der Totenftarre erheblich befdleunigen; da im
Ginne bder Quellungstheorie die Mildfdure die causa
movens ber Totenftarre ift, jo ift bies leidt verftdnd:
lid). Gbenjo tann der Sauerftoff ben Eintritt der Totens
ftarre vergogern, weil biefer die MMildfdure zerftort.
Wenn Kuliabto bas Herg eines bereits zwanzig
Gtunbden toten Kindes neu zu beleben vermag, wenn
Carell ganje Gewebe wie Nieven ufmw. lange Jeit
am Leben erbilt, fo fann man fidy dies einfad) dadurdy
erfliren, baf bdie Blutlauge die in den Geweben fidh
bilbende Sadure neutralifiert. Audy bei pflansliden
@eweben ift es Qent gelungen, burd) Quellenvorginge
den genauen Cintritt Ddes Jelltodbes 3zu beftimmen.
Durd) weitere Unterfudjungen, dbie o. Firth und Lent
ausfiihrten, ift es moglidh), bas Ulter einer Fleifdhprobe
genau badurdy feftaujtellen, dap man fie in verfdyie:

.ben fonjentrierte RKodyfal3idjungen einlegt und Dbie

RKongentration beftimmt, in ber bas betrefjende Stiid
Fleijh) in 3mei Stunben webder 3u- nod) abnimmt. Je
dlter das Gleijd), defto hboher die Salztonzentration.
Man tann fo jederzeit genau das Alter einer Fleiidy:
probe beftimmen, und jo 3. B. 3wijden frifhem
und durd)y Cisaufbemahrung frifchicheinendem Fleiid
genau  unterjcdyeiden; ferner lipt fid) diefe Wiethode
fiir bie forenjifhe Medizin dann mit Vorteil per:
wenden, wenn man dbas Alter einer Leidye genau feft:
ftellen 1will.

Die harmonifhe Fermentarbeit und das Bleid)-
gewidht wifden Quellung und Entquellung find wid-
tige Sennjeidhen des Qebens; eine regellofe Ferment:
titigkeit und die Storung bes Quellungsgleidgewidytes
tennieidynen den Tod. Der prophetifhen Worte Boe-
thes miifien wir hier gedenten: ,Nad) dem Tode arbei:
ten fid) bie Krafte, die vergebens nady ihren alten Be-
ftimmungen 3u mwirfen fudjen, ab an der Jerftorung
der Teile, bie fic fonft befebten.”

*
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mehr  tnieformig nad
binten. Die Stedhmiiden
befigen aljo nidt wie bie
Bienen einen Ctadpel,
fondern einen Gtedyriif-
fel. Die am Cnde etwas
verbreiteten Obers und
Untertiefer erweifen fid
mit tleinen 3dhndjen be-
felt, die beim Gtid) mwie
ein Gigewerfzeug arbei-
ten. Das {don ermdhnte
Hypopharynfe-Organ

wird von einem feinen
Kanal durd)zogen, durd
welden die MWiide von
ihren Gpeidjeldriifen eine
Sliiffigteit entfendet, wel-
de bie Aufgabe hat nady
erfolgtem Stid) ein Be-
rinnen bdes Blutes 3u
verhindern, da fonft Die
fob, 58, Stedyapparat der Gtedy f;Ji";" Gigd)?[tgﬂm " beff
miide, la lntetlippe, It etlippe tide ne ver opt

mit st Stedborfien. wiirden, Gs ift dies ein
Beifpiel, wie felbft bei einem fo nichtigen Lebewefen, wie
es die Miide ift, dennod) die MNatur auperordentlid)
weitjdauend und vorforglidy handelt. Bei den meijten
Menfden bildet fih um die Stidjjtelle eine gerdtete
tleine Beule, die mit einem laftigen Juden verbunden
ift. Die Urjadje diefer Beulenbildung ift nad)y Sdau-
pinn ein von $Hefepilgen bhervorgerufenes Cnznpm,
und jwar befinden fid) diefe Pilge in Blindjdden der
Gpeiferdhre und jwifdhen den Munbdteilen der MWiide,
von wo aus die Pilze in die Wunde gelangen. Be-
mertenswert ift, dap der Stedjapparat bei den Mann-
den fo [hwad) entwidelt ift, dap er die menfdyliche Haut
nidt ju burdydringen vermag. Die jtechenden Miiden
finb daber ausrnahmelos Weibdjen (leb.‘59). Uebrigens
fei ermdhnt, baB nad) einer anderen mifjenfdajtliden
Nuffaffung dber Judreiz durd) die Fliiffigteit der Spei-
dyeldriifen hervorgerufen wird, wobei gleid)zeitig eine
[ebhafiere Blutbewegung cintritt. Die Nahrung der
Manndjen befteht aus pflangliher Koft, wdbhrend
man fitr die Weibdjen [ange Jeit Blutnahrung als
Borausfegung bdafiir annabhm, um eine befrudytete
Ciablage burdjfiihren 3u Eonnen. MNeumann bhat
jedod)y durd) feine tiinftlichen Nadjzudyien bewiefen,
dafy bie Wiide ju ihrer Fortpflanzung nidit des Blutes
bedarf, da er feine RNadzuditen lediglidy mit Hilfe einer
Judertofung erbielt. Unaweifelhafjt wird durd) Ddie
Blutnahrung die Ciablage erheblidh vermehrt. Dap
die Blutnahrung nidht unbedingt jum Lebenselement
der Wiiide gehort, wird audy dadurd) bewiefen, dap
die Miiden in manden Gegenden feine Gelegenheit
jur Blutaufnahme haben. Tie weiblihe CStedymiide
ift febr blutgierig und fann man beim Blutfaugen
beobadyten, wie der Leib anjdywillt und fich rot farbt.
Dic vollgefaugte Miide bendtigt gur Verdbauung etmwa
swei Tage, nach welder Jeit die Miide wieder jted)-
luftig ift. Wiiften und pilanzenlofe Gegenden werden
von Den Miiden gemieden, obgleid) fie Wdarme febr

lieben, weidjen fie als. lidhtjdheue Tiere dem Sonnen-
fdein moglidft aus, fo dap fie gu den eigentlichen
Dimmerungstieren 3iblen. Die Flugtraft der WMiiden
ift gering, audy. ihre Seb[dyirfe ift trog bder grofen
Fagettenaugen nur magig, die nady Dr. Floride
tein groBeres Sehbild als 70 cm Hhaben follen. Das
Bebdr dagegen {deint {darf entwidelt, aud) die Tafter
als Gefiiblsorgan ermeifen fidy als redyt braudbare
Organe. Cigenartig ift das die fliegende Stedymiide
begleitende fingende @erdufd), wodurd) man mand-
mal oon dem Ueberfall des gefibhrliden fted)lujtigen
Plagegeiftes reidhteitig gewarnt wird. Der tiefere
Ton ift auf den Fliigeljdhlag guriidzufiihren, wahrend
der bellere Ton aus den im Wittelleib befindliden
LQuftlddern feinen Ausweg nimmt.

Die LQebensdauer der Miide umfaht mehrere Mo-
nate, fo dbap fie reidhlich Jeit und Gelegenbeit gu ibrer
Foripflanzung findet. Jn einem nur menige Minuten
umfaffenden Jeitraum vermag das Weibchen 200 bis
300 flafchen- oder fpindelformige Cier abaulegen, bdie
in wei bis fiinf Tagen ausfdliipfen. Die weitere Ent-
widlung der Miide erforbert 15 bis 17 Tage; derfelbe
Beitraum ift notwendig, um bdas Tier bis auf den
Stand ber Befjd)ledytsreife gu filhren. Bur Ciablage
wdblt die Miide fajt immer Waffer, moglid)ft ftehendes
ober nur jdwad) fliegende. Tiimpel geniigen fiir die-
fen 3wed, in der Mot bebhilft fid) die Stedymiide audy
mit Regentonnen oder mit Whaifer gefiilite Konfervens:
biidhfen, turg mit jebem Wafferbebilter. Jur Ciablage
benufpit die Miide ein [dhmimmendes Blatt oder bder-
gleidyen, von wo aus fie mit dem Hinterleib das Wai-
fer erreidjen tann. Die Miide fann fid)y aber audy
ohne ein foldyes Hilfsmitel auf das Waffer niederlaffen
unbd dort ihr Brutgefchiift verridyten (AbL.57). Die tleinen
Cierden [dmimmen wie ein jujammen padendes
Batet auf der Wafferoberflade, durd) einen Oeliiber-
3ug und andere Borrichiungen am lnterfinfen ver-
hindert. Die ausdliipfenden, etwa 7 mm langen Lar-
ven find grau, jarthdutig, vorn am breiteften, auf
ber. Korperfeite mit tleinen Borftenbiijdel beded!.
Der runde Kopf befit azmei Uugen und fraftige,
sangenformige Kinnbaden. Jur Nabhrung dienen aus-
{dlieBlich pflanglie Stoffe. Bei Sonnenfdjein voll-
fiihren die Miidenlarven im Waffer oft recht ergdgliche
©piele. Die Larven find gegen RKilte giemlidhy un-
empfinblid); Wadrme vertragen fie jedod) nidht iiber
45 Grad Celfius. Den Fifhen find die Larven eine
beliebte Mabrung, aud) Sdmwimmedfer und Libellen
madjen eifrig Jagd auf fie.

Damit fommen wir jur Frage der Betdmpiung der
Miicken, die jowobh! in gefundbeitlider wie wirtjdaft-
liger $Hinfidyt von grofer Bedeutung ift. Tie mirt-
fdajtlihe Sdyidigung der Miiden berubt hauptfachlich
barin, daf fie uns oft an dem freien @Genuf der land-
jhaftlichen Sdyonheit von 2Wald und Eee, Tal und
@ebirge hindern und die Hotelinduftrie mandien Bade:
ortes weif ein Klagelied von den Berluften anjuftim-
men, bie dburd) das uftreten ber Miiden eintraten,
dba die Babdegifte entweder aucblieben ober vorjzeitig
abreiften. Jundd)ft foll uns bier die Frage der Ve:
tampfung ter Miidenbrut bejdyiftigen. Die Jahl der
ratiitlihen Feinde der Miiden ift groh. Von bden
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Fifdyen ftellen den Miidenlarven befonders die Weif-
fijhe, tarpfenartigen Fijdje, die €lripe und haupt:
fadlicy der Stid)ling nad. Pilege und Sdonung
des Ctidylings ift daber bejonders zu mwiinfdyen, ob-
gleih der Fifdh von Fijdsiichtern nicht gern gefehen
wird. Cifrige Bertilger der Miidenbrut {ind aud) die
Frojde Krdoten und Molde, die daber fehr der
Sdyonung bebdiirfen. Die Wiiden felbjt haben in allen
Singoogeln arge Feinde; ein ftarter Miidenvertiiger
ift aud) die S w albe, die eine emfige Miidenjdgerin
ift. $ier mird aljo bas Bebiet des BVogeljchules be-
riihrt, das ein wertoolles MWittel gur Betampfung bder
Miidenplage einfhlieht. Bei offenen Gemdifjern mufp
man alfo den Fijdhreihtum zu entwideln fuden, da
die Fijde bdie gefabrlidhften Feinde der Miidenbrut
find. Anderfeits bat man fein Uugenmert auf die
Thmpelgraben 3u ridhten, da fie $Hauptherde der
Miidenbrut find. Das Cinfegen von Kleinfijhen tann
bier gut belfen, wenn bie vbllige Trodenbeit nidt
moglid) ift. Unberfeits hat man aud) gu anberen Mit-
teln gegriffen. ©o bat fidy Petroleum, von weldem
nad) Dr. PB. Sad 32 ccm auf einen Quabratmeter
Glache au nehmen find, gut bewihrt. Das Petroleum
verftopft bie Utemrdhren dber Raroen, die bhierdurd)
erftiden. Cin fehr jdharfes Mittel ift Saprol, das jdon
nad) einer Bierteljtunde [amtlidje Miidenlarven totet.
Dod) bat die Benupung diefes Mittels [dywere Be-
Denten, benn es totet bie gefamte in den Wafjertiimpeln
und Griben befindlide Tiermelt. Nidht nur die Fifde
unbd Frojde geben gugrunde, fondern audy BVigel, wenn
fie japrolifiertes MWaffer sum Trunt benupen. Weitere
djemifdye, jeboch nicht gan3 fo verheerend wirtende Mit-
tel find nady €. Teidmann eine Mifdyung von neun
Teilen Petroleum und einem Teil Larviol, etwa 15 cem
auf 1 qm 3u nehmen, jomwie das fogenannte ,deutfde
Gasdl”, von bem 20 ccm pro 1 qm Fldde zu nehmen
find. Saprof ift nur bort angebradit, wo gleidzeilig
eine Desinfeftion beabfiditigt ift. Sind die Wiiden in
die Wohn- und Sdylafrdume eingedrungen, fo tann
man fie bier meift durd) einen ftarfen Luftaug ver:
treiben. Bei Cintritt der Kdlte verfallen die Miiden
in eine Art Winterfhlaf, gur {lberwinterung fudyen
fie rubige, gejchiigte Ortlidteiten auf, in den Stdbdten
mit Borliebe Keller, wo fie oft gu Taufenden bdie
Winde bededen. JIn diefem erftarrten Ju-
ftanbde ift dber giinftigfte Augenblid ur
Betampfung ber Miiden gegeben. Ledig-
lid) bie befrudhteten Meibdyen iibermwintern, und ba
jedes TWeibdhen es im Sommer auf ein bis gwei Mil-
lionen Nadytommen bringen fann, {o erfieht man, mwie
widtig gerabe die Befdmpfung deriibermin:
ternben Miiden ift. Als vorsiiglichites Mittel
wird bhier hauptjidiid) das Abbrennen ange-
wandt; am beften eignet fih dazu die Raupenfadel
odber bdie Gtidflamme einer Lotlampe, mit der man
bie Wiinde entlang geht. Das Mittel hat den grofen
Nadyteil dber Feuergefdhrlichteit, denn in jedem Jabr
entftehen hier und dort erhebliche Branbdjdyiden, bdie
durd) Unvorfidhtigleit beim Abbrennen bder Miiden
entftanden {ind. Jn einigen Rbeinftidten, wo Ddie
Miidenplage bejonders fdarf auftritt, wird in bden
Monaten Movember bis Februar ein Teil der

$euerwebr beauftragt, bas Abbrennen bder Seller:
winde fadymdnnifd) gu beforgen. ‘Wo bas Lagern
feuergefdbrlider Gegenftinde das Abbrennen verbietet,
tann man aud) demijde Abjprigmittel heranzichen.
Als ein mwirflames Mittel nennt Dr. Sad Floria-
Jnfettizid P., von dem bdrei Riter auf hunbdert Liter
Waffer gu nehmen find. Das faft gerudylofe Mittel
wird fein erftaubt mittels einer Baum- oder Reb-
fprige auf die mit Miiden bededte Wand gefprengt.
Man tann aber aud) die halb erftarrten Miiden mit
einem Tud) oder Befen abfegen und hierauf gerdriiden,
bod) ift diefes BVerfahren nidht vollig fider. Rdauder-
mittel find nidt gu empfehlen, dba nur febr ftarte wirt-
fam f{ind, die dann aber aud) fiir den Menjdjen ge-
fundbeitsidyddlid) eridheinen und fidh etma in bden
Rdumen lagernden Chwaren mitteilen. Das all-
betannte Jnfeftenpulver betdubt bdie Miiden nur, fo
daf fie nad) einiger 3eit wieder lebensfdlig werden. Die
Winterbetdmpfung hat nur dbann Crfolg, wenn
fih in einem Drt planmdfig die gange Bevoditerung
bieran beteiligt. Die Betdampfung Cingelner bleibt
Ctiidwert. Da aber von den in Deutjdhland lebenden
fiinfgehbn Stedymiidenarten mehrere aud) im Freien
iiberwintern, fo ergibt fid) bhier die Frage der Be-
timpfung diefer im Freien befindlihen Miiden, was
nody vdllig problematifd) ift. Diefe Miiden figen hinter
Qaub, Cfeu ujw., find daher jehr jdhwer 3ugdnglich,
fo bap Ubfpriggen das eingige Mittel ift, weldjes einiger-
maBen Crfolg verfpricht, der ftets nur ein feilweifer
fein fann. 2An bder Riviera und in Jtalien tritt die
Miidenplage felbft im Winter gelegentlich auf. Die
italienijhen Malariagegenden, mwie Wai:
[and, Mantua, Pavia, Ferrara und Ra:
penna mwerdben von bder weibliden Miide Ano:
pheles claviger heimgejudyt, welde durd) ihren
Stidy dbas Wedyfelfieber iibertrigt. Gegen bdie An:-
ftedung fann man fidy in diefem Fall dburd) tleine
Dofen von 0,3 bis 0,5 Gramm Chinin fdjiigen. Stets
ift es erforderlich, bei Lidht und Dammerung die Fenjter
3u f[dlieBen. Uudy Bettvorhinge gewdhren einen
Sduf. Man benut aud) in Jtalien das amerifanijdye
Pittel Kerofin, mit dbem man einen feudjten Lappen
bejtreidht, der am SRopfende bdes Bettes aufgehingt
wird. Gegen bden Miidenijtidy leiften Altalien gute
Dienfte. Allen voran Salmialgeift, der {dnell in die

Abb. 59. Weiblihge Stechmiide im Langsidnit’, ol Oberlippe (Stedy-
borften), nl Unteclippe, sp Speidyeldrisfen, ns und hs SGaugmagen,
Ms Darmjdylinge, ¢ Endbarm, h Herzg. (Nad Sdaudinn.)
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$Haut eindringt, mandyms! die Folgen des Stides be-
feitigt, aber faft immer ben ©dymerz mildert. Cbenfo
iibt Seife eine mildernde Wirfung auf den Miiden-
ftih aus. Der Gdymerz bes Stides wird oft dadurd)
vergrofcrt, baf man beim Cridlagen eines folden
Blutfaugers den Stedyriiffel abbridht, der dann in der
Wunbde fteden bleibt, wodurd) die Cniziindbung ver-
jdhlimmert wird.

Aud) unter den Pflangen bhat die Miide -einige
Geinbe, allerdings wenige, o dap fie fiir bie Vernid)-
tung bebeutungslos bleiben. Ju nennen ift hier die
Connenblume, bie an der Unterfeite ber Stengel-
bldtter einen Slebfaft abfonbdert, der mandyer bhier
Rube fudhenden Miide verbingnisooll wicd. Jerner

gehoren bierher die miidenfeindliden fogenannten
fleifchfreffenden Pflangen, von bdenen in Deutjdiand
hauptfadlid) dber Sonnentau in Betradt tommt.
Aud) bier dient als Miidenfalle ein Kiebftoff. Als
Miidenfeinde find endlid) nod)y die Shwimmoigel zu
nennen, von benen befonders bie Cnte griindlid
unter der Miidendbrut aufrdaumt. Der Kampf gegen
die Stedmiide ift swar ein {dwerer, aber dod) Lein
ausfidhtslofer, wenn er jadygemdp und vor allen Dingen
grofiigig dburdygefiihrt wird. Nur die Allgemeinheit
vermag bier Crfolge zu eraielen, die in der Miiden-
betimpfung als eine gefdloffene Cinbeit vorgehen
muf. So ift es mandyen Orten durdjaus gelungen, der
Miidenplage fiegreid) Herr zu werden.

51r Sfage et _["iinft[id)e';_ﬁebem‘efen.‘) éon Dr. f)r.;lemg.

$2))

Bor furgem durdlief die Jeitungen im Un-
fihlup an einen Beridht bes ,Prometheus” eine
RNotiz iiber Unterfuchungen eines frangdiifden
Mebiginprofeffors, Stéphane Lebduc, bie
angeblid) ben bedeutendften Fortjdritt auf dem
SWege gur Hervorbringung tiinftlider Lebe-
m e fen darftellen {ollten. €s ijt da von ,Liinjt-
lid) gefdyaffenen Pilangen” die Rede, gum Beifpiel
von auf diefe Weife hergeftellten Pilzen, die fo gut
gelungen fein {ollen, baB ,aud) in der Struftur
die Uebereinftimmung mit bem Lamellenpilz und
dem Rohrenpilz (Champignon, Steinpily ujw.)
volltommen” fei. Daber werben denn diefe Ge-
bilde als ,die erften tiinjtliden Lebewefen” an-
gefprodhen.

®egen eine folde Tarierung von BVerfudyen, die,
unter diejem Gefidtspuntt ausgedeutet, gu einer
citlen Gpielerei herabfinfen, wird denn dody eine
ernfte Naturwiffenjdyaft entjdhiedben protejtieren.
Wenn {dyon die Traubejden Arbeiten, als deren
Fortfiiprung und Crweiterung die BVerjudje Le-
ducs gedadt jein jollen, teineswegs den AUnjprud
erheben tonnen (und wollen), das Problem bes
LQebens irgendmwie gelldrt 3u haben, fo riiden uns
die lefteren Diefem 3Jiele audy nidt um einen
GuBbreit naber, jondern verwijden vielmehr das
wefentlidhy LWertoolle, das in den CErgebniffen
Traubes und bder gu feiner Gruppe gehdrenden
Crperimentatoren ftedt, ovollfommen. Bei bden
Traubefdyen ,Jellen”, die aus einer von Ferro-
spanfupfer umgebenen Kupferdyloriddjung be-
jtanben, [ag der Hauptpuntt der UehnlichLeit mit
[ebenben Fellen nidyt in der gufdlligen duBeren
@eftalt, fondern vor allem in ihrer Fibigleit,
auf BWerdnberungen der MNabriliiffigleit (einer
mehr ober weniger verdiinnten Ferrogpantalium-
[fung) au ,reagieren”. Aber aud) diefe MReal-

") Dan vergleiche hierzu: ,Brennende Fragen” Nr. 1,

tion ift mit dbem jaielftrebigen BVerhalten {ebender
Bellen duBeren Reigen gegeniiber nidht gu ver-
gleidgen. Gs [iegt, wie einer bder erjten Fad)y
mdnner auf diejem Gebiet, Wilhelm Roug
(in der ,Kultur der Gegenwart”), fidh ausdriidt,
#bier nur eine duBere Aehnlidhteit vor, aber fein
dem Organijdjen entfprechender Stoffwedhfel mit
Gelbftverdnderung, Selbftaffimilation, nidt ein-
mal ftrenger Selbjtaufnahme. Und bdie anderen
Funttionen: Selbjtbewegung, Selbftteilung, Ber-
erbung fehlen gang.”

Wenn nun fdon die ,Anpaffungsfibhigleit” der
Traubefdjen Jellen nur als eine GuBere Aebhn-
lichteit mit dem RLebenden 3u begeichnen ift, fo
ift ber oberfladlihe Antlang in der Gejtalt, wie
er gwijden ben KQeducfjden Gebilden und ge-
wiffen Pflangen fonjtatiert werben fonnte, von
nod) viel geringerem @rade. Cr ift von berjelben
Art wie die ehnlidhteit jwifdyen einem Shnee-
mann und einem verniinftigen Menjdjen. Durd)
berartige Spielereien fann die Wiffenjdaft nidht
vorwdrtsfommen, jondern nur von ihrem Jiele
abgelentt werden. Darauf, daf felbft bie mor -
phologifde Uehnlidleit bder Leducfden
Ropren- und Lamellenpilze mit ihren durdy die
Natur erzeugten BVorbilbern nur eine gang rohe
war, da von Sporentrdgern (Bafidien) in den
Rohren und Lamellen naotiirlid)y nidht die Rebde
ift, gefdymweige denn von nody feineren Struttur-
eingelheiten, braudyt deshald nidyt einmal bejon-
ders hingemwiefen zu werbden.

Cinen frudytbaren Gebanten, den man aus. den
Qeduciden Kunjtftiidden gichen Lann, modte idh
jedbod) bervorheben. Die Werfude geigen ndm-
lid), wie man mit vorausberednender Kenntnis
per Naturtrifte durd) einen einmaligen ge{d)id-
ten Cingriff ein einfadjes und rvohes Gtoff-
gemenge beftimmen fann, {idh) gu einem verhilt-
nismifig fomplizierten und funftoolien Gebilde
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und 10. Gr. in 44 Set. Abftand, ber Hauptftern ift ein
enger Doppelftern, bder unter giinftigen Umfjtdnden
linglid) gefehen werben tann. % Cepbei, ein befann-
ter Berdnbderlider 3wifden 3,7. und 4,9. Gr. hat in
41 Cet. einen Begleiter der 5. Gr., gelb und blaues
Paar. o Cephei, 5. und 8. Gr., hat in 3 Set. Ubjtand
einen blauen Begleiter.

Bon den Planeten ift Mertur Wbendftern, von Mitte
November an eine Stunde hinter der Sonne, er geht
dann Mitte Dezember vor der Sonne vorbei, und wird
Morgenftern, Cnde des Jahres 1': Stunde vor der
Gonne {tehend. BVenus geht AUnfang Degember hinter
ber Sonne vorbei, baber nidt giinjtig gelegen. Mars
ift unfidhtbar, Jupiter in den JFwillingen bdie ganze
RNadyt fidhtbar, Saturn im Lowen er{deint nad) Mitter-
nad)t. Uranus geht in ber AUbenddammerung unter,
Neptun im Krebs erfdeint um Mitternadyt.

An Meteoren ift diefe Jeit reidhaltig, im November
erfdheinen am 11, bie Qeoniben, und am 21. bie Bie-
liden, aber aud) fonft ift es [ohnend, auf Meteore zu
adyten. Jm November tann an tlaren Ndditen des
Morgens vor Sonnenaufgang nady dem Jobiatallicdht
gefudt werden. Die Sonne erreidht am 22. Degember,
nadymittags 5 Ubr den Punit der Winterjonnenmwenbde,
wendet fich dann wieder nad)y MNorden, langjam bdie
Tage verldangernd.

Die Oerter der Planeten {ind die folgenden:

Gonne Nov. 10. AR-_141U.59 Min.D. ... — 17° 0’
20. 15 ,40 , —19 35

30. 16 , 23 , . —21 34

Deg. 10. 17, 6 , . — 22 52

20. 17,50 , . — 23 26

30. 18 ,35 , . — 23 12

MDertur Nov. 10. 15,5 , —22 26
20. 17, 1, . — 25 12

30. 17 ,55 , . — 25 44

Des. 10. 18,16 , — 23 59

20. 17,32 , — 20 50

30. 17, 8 , . —20 3

Venus Nov. 10. 14 , 47 " — 15 12
20. 15,31 , —18 53

30. 16 , 30 , — 21 42

De3. 10. 17,24 ,, ., — 23 28

20. 18 ,18 , ., —24 2

30. 19 ,13 , —23 23

Mars Nov. 15. 18 ,, 14 , —24 39
30. 19, 4 , — 23 53

De3. 15. 19, 54 , —22 17

30. 20 , 43 , — 19 26

Jupiter Nov. 15. 7, 8 ., + 22 28
30 7. 4 . -+ 22 36

Umia.

Cinflufy des talten flimas auf die ®Brofje der Tier-
taifen. Der Joolege Bergmann bat auf Grund
jeiner Beobadytungen und geftiigt auj das phofita-
liche Prinzip, dafy je fleiner die Oberflide im Wer-
halinis ju feinem Jnbalt ift, ein Kirper um jo weni-
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De3. 15, AR= 6 U.57Min.D. = 22 48"
30. 6,48 , +23 0
Saturn Nov. 15. 0, 1, -+ 13 23
Dez. 15. 10, 3 , . + 13 18
Uranus Nov. 15. 21,46 , — 14 17
De. 15. 21,48 , —14 2
Neptun Nov. 15. 8,41 , . —+ 17 50
De3. 15. 8, 46 + 17 54

Auf- und Untergang der Sonne in 50 Brad Breite
nady Drisgeit:
Nov. 1. 6 Ubr 50 Min. und 4 Uhr 38 Mtin.
Dez. t. 7 , 87, ., 4, 2
Jan. 1. 7 ., 59 . 4 8 '
Bom Monde werden folgende Gterne bebedt'
Mitte der Bededung MEZ:

MNov.10. 9 U. 55 Min. abds. =t Capricorni 5,2 Gr.
12. 7 , 18 ” 44 Hquarii 57
17.11 , 59 ” & Arietis 4,5
18. 1 , 37 , f{riih 56 Tauris 52 .,
19. 6 , 0 , abds. ¢ Tauri 4.7 .

De3. 11. 7, 8 , » 19 PBifcium 54 ,
2. 9, 7 , ” . Qeonis 55 .

Golgende Berfinfterungen der Jupitermonde laffen

fidh wieder beobadyten:
Mond I Eintritte:

Nov. 6. 0 upr 5 Min. 58 Get. frith

14. . 28 » abbs.
21. 10 . 21, 49 "

2. 0 , 15 , 41 fn"xb
De. 7. 8 , 38 , 10 , abds.
14.10 , 32 , 20 ,

22. 0 ., 26 , 39 , fribh
23. 6 , 5 , 17 , abbs.
30. 8 49 47 ., .

!Ronb ot Ginmﬂe
Nov. 18. 9 Uhr 19 Min. 15 Sel. abds.
25.11 , 4 , 2 -
De3.20. 8 , 55 , 22 "

2211 ,3 , 0 ,
DMond 1H1:

Tov. 10. 9 Uhr 44 Min. 30 Sel. Cintr.
12 , 48 , 42 , HAustr.
De3-23. 9 , 37 . 41 , Gintr.

Mond 1V:
De3. 28.10 Uhr 8 Min. 47 Sel.
Die Minima bes Algol liegen:

Nov. 16. 11 Uhr 6 Min. abends
19. . 48

De3. 7 0 ~ 48 fmb
9. 9 , 36 , abends
12. 6 , 24 "
©9. 11 , 18

‘B"rof. Dr. Riem.

ger Warme abgibt, angenommen, bdaf talte Klimate
das Wadistum bei Tieren ungebheuer 3u fordern be-
rujen wdren, ein Gegenftand, der feither durd) mehr
als ein haibes Jabrhundert wiffenfyaftlidye 1Unter-
fuchungen und Forfdungen in diefer Ridhtung mit
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' fid brachte, aus denen die %olgerung nabe liegt, daB

B gmbere Tiergattungen bdurd)y ibren RKbrperbau mit
*.. bedeutendem Jnbalt ihre Kirpermdrme audy bei {tars
' ter YuBentdlte als Scdhup u bewabhren imftande find.

oI,

L Ullerdings fteht diefer Unnahme in ihrer BVerallgemeis

nerung, als ob gerabe bdie gropten Tiere demnad) in
talten Klimaten angutreffen mwdren, die Tatfadje ents
gegen, Daf einige Dder gewaltigften Reprdfentanten
der Tierwelt, wie der Clefant, die Biraffe u. a., gany
entgegengefepgt fich in den heifeften Crdregionen aufs
balten. Jene ZTheorie findet jebod) durd) neue gFors
‘fungen $Hans v. Bottiders, iliber melde Dr.
Qipp{diig in der ,Naturwiflen{daftlihen Ums

* {hau* berichtet, in begug auf die GroBe ber Korper-

form innerbalb bder eingelnen Tierraffen, deren Crem-
plare {owobl in falten, als aud) in marmen Crdgegens
den leben, volle Geltung. Aus den begiiglihen For-
fdungen geht tlar hervor, dap in tdlteren Kiimaten
die Meprdfjentanten bder gleiden Tiergattungen be-
deutend groBeren Korperinhalt aufweifen, als bdie in
wdrmeren. Als ein Beifpiel fei gunddft der faft auf
bem gangtn Crdenrund vorfommenbe Rabe genannt.
Jn den norblidhen falten Gegenden jeigt feine Ge-
ftalt eine gang betrddytlihe Junahme gegeniiber ber
in gemiBigten Jonen. Eine Riefenform nimmt jedod
ber Rabe in dbem fo talten Tibetgebiet an. Diefe Diffe-
rengen [aflen {id) aber fdon innerbaldb nidht allzu-
weiter Cntfernungen tonftatieren. Der gewidhnlidye
Roltrabe ift in den warmen Regionen lUngarns oviel
fHeiner als in den tdlteren Begenden der diterreichis
ien und jdyweizerifden Ulpen. Der gropte Korper:
umfang ift aber bei den Raben bdes ndrdlidhften
Amerita feftauftellen. Davon geugt ein Reprdfentant
diefer Rabengattung, der im Berliner Mufeum fiir
Raturtunde untergebradyt ift. Diefer Bogel ift um
3ebn Jentimeter ldnger als die Raben unjerer Lanbd-
ftridje. Unaloge Crmittlungen mwurben aud) bejiiglicdh
der Sdugetiere gemadyit. So ift der Jltis in Standis
navien von bedeutend groferer Geftalt wie der in
Gpanien und anbderen {iidligen Gegenden vorfom-
mende, Der RKorperumfang bdes RKanguruhs nimmt
vom Siiben nad) Norden immer mebr gu, und aud
der Ameifenigel ift im tdlteren Tasmanien groBer als
im mwdrmeren Neuguinea. Sogar nur in tropifden
@egenden heimifhe Raubtiere nehmen unter Ju-
nahme bder Temperatur in gewiffen Regionen an
Grofe ab. Dies geigt fih 3. B. gang deutlih am
Joguar. Aebhnlidjes ift aber ebenfalls bei Rehen,
Steinbdden, Gemfen ufmw. zu tonftatieren. Sdylieh-
i) fei biergu bemertt, daB [ich hier in der Tierwelt
dasfetbe Bild zeigt, wie bei den Menfdjen, denn es
ift ja betannt, dap Ddurdjdnittliy die Geftalt der
Mordliander jene der Tropenbewohner bebeutend iiber:
ragt. Gs ift deshalb ein gewiffer Jujammenhang
Jwijdhen RKlima und GroBe und zwar bei lefterer im
abfteigenden Berhdltmis zur Gteigerung der Tempe:-
ratur bes erfteren unverfennbar. Dr. €. J.

*

Jm Jnterefie des Naturfdutes, fo teilt uns der Bors
figende bdes Naturfdhufvereing M.-Bladbad), $Herr
Oberrealjdyuldirettor Dr. Gottjdyalt mit, miiBten fol-

—

genbe Bedingungen bei !Reunetpad)tungen pon Jagden
gefordert mwerden:

1. Die dburdy Reidysgefely, Vandesgefep oder Regie-
rungsverordnungen gejdiigten Tiere diirfen in feinem
Galle erlegt werden. (BVon groferen BVogeln find diefes
fiir bie DBegirle Diifjeldorf und Wadyen: Seeadler,
Sdyreiadler, Gabelweihe (Roten Milan), alle Buffards
arten, Turmfalte, alle Culens und Kaugarten, Kudnud,
Wiedehopf, Nadtichwalbe (Jiegenmelter, Tagidlaf),
Doble, alle Regenpfeiferarten, alle Spedytarien).

2. Die Berwendung bder fogenannten SKribenbiitte
und von Selbftidiiffen, dbas [egen von Giftbroden,
das Stellen von Cifen ift unterfagt. JIn den Fdllen,
wo Nebel- und Rabentrihen iiberhandnehmen, tann
3u dem nitigen Abjdyup in jedem RKreife eine eingeine
RKrdbenbiitte ange{dafft werden. Die Crlaubnis zun
seitmeiligen Gebraud), aber nur fiir bie oben genann-
ten Bigel, erteilt ber LQandrat, aud) nur dann, wenn
nadyweisbar eine Kontrolle moglid ift und die Per-
fonlidteit des Jagers Gewibr gegen miBbraudlide
Anwenbung bietet. An Stelle der Cifen, aber nur fiir
SHaarraubgeug, find gutgearbeitete humane Fallen 3u
permenden.

3. Wilbernde Hunbde, verwilderte Kagen und Wandc:-
ratten find iiberall gu toten.

4. Hilhnerhabidhte und Sperber find nur nod) n:ir
bem fogenannten Sabidtstord gu fangen. Jebe anbe::
Crlegung ift verboten. Abjdhup ober Fang all:v
anderen Raubvigel ift unterfagt.

5. Der Jagdpolizeibehdrde fteht nad) Anhorung d 5
Jagd: und Fifderei-BVorjtehers bdas Redt au, des
SdyieBen und Criegen von Fifdotter, Baummarber,
Gteinmarder, Jltis, grofen und tleinen Wiefel, Fuds,
Hamfter, Cidhornden, Cidelhdber, Clfter, Nebel- oder
Rabentribe, groBen grauen Wiirger (Raubwiirger)
gang ober jeitweife ju unterfagen.

Jn teinem Falle barf aber eine Tierart nahezu ober
ginglid) ausgerottet werden,

Der Dadys foll bis auf mweiteres vollige Shonung
geniefen. /s

6. AuBer den unter 3, 4 und 5 ermibhnten diirfen
fernerbin nur nod) die nadyfolgend bezeidhneten Siuges
tiere und Bogel erlegt werdben: Hirjd), Reh, Hafe,
RKanindjen, Birts und Hafelwild, Sdottijdes Moor:
hubn, wildbe Cnte, Sdnepfe, Krammetsvogel, Truts
ba*n und ZTruthenne, Fajan, Rebbubn (Feldhuhn).

" Die Jagd auf Wildenten darf oor dbem 1. Auguft
jeden Jahres nidht ausgeiibt werben,

8. Ausnahmen fann nur in bejonberen Fallen die
guftdndige Jagdpolizei-Behirde zulaffen.

Ausnahmen:

3u 2. Das Stellen von Cifen auf Haarraubgeug ift
nur im Waldesdididht und gwar mit Benehmigung der
Jagbdpolizeibehorde nad) Unhorung des Jagdvorftehers
geftattet.

3u 5. Der Dadys foll bei vereingeltem, zerjchnitte-
nem @eldnde mit undurddringlidem Dididt nur die
im @efe§ vorgefehene Sdjonzeit vom 1. Januar bis
1. Geptember geniefen.

*
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€ine Forjdungsreije nady Spifbergen (. 1. W,
‘Juli 1917, Sp. 245.) ift nad) einer Meldung aus Stod-
holm von Dder [dhwedijhen Superphosphat-Handels-
gejellihaft geplant worden, wonad) bei finangieller
Beteiligung der Regierung neue wiffenfdaftlide Unters
fudungen pborgenommen werden follen, um gana be-
fonders Ddas Borfommen von TPhosphorerzen feft-
auftellen und bie Crz- und Kohlenlager tartographijd)
aufgugeidhnen. Nach bxsbengen Crfahrungen foll
Rhosphorit fid) namentlih in der Gegend von Kap
Thordjen am Cisfjord vorfinden. R.

*

Cria fiir Rapern: Blatttnojpen pon Sumpfdotter-
blume, Lowengahn, griine Friihte von Holunber,
RKnillden vom Jahnwura, gereinigt, ftart gefalzen, eine
Nadyt ftehen gelaffen. Dann durd) Rollen in einem
Tud) abgetrodnet und mit einigerd Pfeffertornern und
Meerrettigftiidden in Glijer gefiillt mit ftartem, an-
getodhtem und wieder erfaltetem Cfjig iibergoffen.

*

3ur Bewegung der Glefider (j. U. W. Januar 1918,
Sp. 45) wird uns gur Crgdngung mitgeteilt, daB bie
$Haupibewegung ber Gletjher in Dden tieferen
Sdjidyten ftattfindet, wie es mit numerierten Gteinen
und febr eingebenden TMefjungen in den Ulpen feft-
geftellt mworden ijt. Sie betrdgt ein Bielfacdjes bder
Oberfladyenge[{dmindbigleit und  ertlirt in gliidlider
Weife die Crideinungen, welde die Grundmorine der
Gisgeit binterlaffen bat.

»

Cine braudbare Faferpflange foll nad) neueren
Unterfudjungen die Cupine fein, wodurd) diefe wich-
tige Futterpfiange nod) mwefentlid) wertvoller werden
wiirde. Jebenfalls erfdyeinen weitere Berfude mit ibhr
febr erwiinjdt.

Betanntlid) hat man in diefer Ridtung Berfuche
mit dber Brenneffel {don fehr lange gemadt, jhon por
etwa fiinfaig Jahren. Die Not der Gegenmart lie fie
wieder aufleben, und jeht fdeinen Ridter und
Pid in Wien in der Tat bdas Problem geldft ju
haben. Unbdere fiir {oldje Berfudje geeignete Pflanzen
unferer Flora find Befenginfter, Sopfen und Steintlee.

*

Ueber ein rdtjelbaffes Edho an der Front, im Kampf-
geldnde an bder isne, beridtet Dberftabsarzt Dr.
Guhrmann in der Natucwifienjdaftl. Wodyenjdrift fol-
gendes: Bei volliger Windftille und tlarem Sonnen-
nadymittag tadte in 400 Meter Enifernung von mei-
nem Gtandpuntt ein Mafd)inengewehr vier, fiinf
Sdyiiffe binereinander; wei, drei Setunden nadher
begann bdas Cdjo bieje Schiiffe gu mwiederholen. Jdy
verdnberte, verduBst, wiederholt meinen Standpuntt,

inbem id) einen SKreis von % RKilometer Halbmefjer

{hlug: das Cdo {dywieg nidt; es dffte fogar, um
meine Berbliiffung ju fteigern, Ubjdiifie {dhwerer Ge-
{hiige nad), und gwar jowohl foldher eigener als aud
feindliher Stellungen. Cndhdy ftellte id) als mwider-
werfende Sdjallmand feft:. einen Feffelballon in un-
gefabr 800 Meter iiber mir!

Papier aus Bldtfern. C€ine junge Dinin, Karen
Gramfjon, bat, wie der ,Baulois” beridjtet, ein Wer-
fabren entdedt, abgefallenes Laub in Papier
der ver{djiedenften Art, vom feidenartigen bis zum
triftigften, ju vermandeln., Bei der Herjtellung mwer-
den nur die Rippen von Baumbldtiern vermendet. Der
iibrige Teil der Bldtter wird entfernt und nady feiner
PBulverifierung mit Kobhlenftaudb vermijcdht, mit dem er
ein ausgezeichnetes und billiges Seizmittel ergeben joll.
Das SHerftellungsverfahren bdiefes Papiers mwird ale
febr einfad) befdjrieben. Die Blitter werdben medhc
nifd) gerrieben, Ddie Rippen gereinigt und mit Hilfe
von Aepmitieln gebleidyt, und der Papierteig ift fertig.
Giir Frantreid) hat man beredynet, daf das abgefal-
lene Laub vierzig Millionen Tonnen betrdgt und dap
man fiir das gur Beendigung der Papiertrife notwen-
dige Papier nur drei Millionen Tonnen braudjen
wiirbe.

*

Crforfdung der Cuffeletfrisitit. Die angeftellen
Beobacdhtungen und ‘Meffungen der Luftelebtrizutit
begogen fid) bisher BHauptiadlih auf Curopa {elbft.
Nad) Ausfiihrungen in ,Naturmiffenjdaften” find
biefe Forjdungen audy auf die Tropen und auf
Puntte der fiidliden $Hemijphdire ausgedehnt wor-
den. Die Meffungen von Wright und Smith er-
bradyten interefjante Auftidrungen iiber bden @ebalt
der Atmofphidre an freien Jonen in ben ermibnter.
Regionen. ©So wurde von den Forjdern feftgeftelt,
baB 3. B. in Manila (3 Peter iiber dem TMeeres:
[piegel), Baquio (1500 DMeter ii. d. M.) und auf dew
Monnt. Pauai (2460 Weter ii. d. M.) bder Behalt
der Atmofphdre an freien Jonen beildufig der gleide
ift, wie an anberen Orten. €s ift demnad) der haufig
angenommene Cinfluf der ftarten tropijden Sonnen-
ftrahlung nidt nadyzuweifen. Wit der Hohe nimmt der
Bebalt an Jonen zu. Cr folgt giemlich gut den tdg-
lichen Sdymwantungen ber relativen Feuchtigteit. MWas
das BWerhiilthis der Jahl der pofitiven zu der der ne:
geliven Jonen anbetrifft, jo war in Manila unt
Baquio im Wittel faft 1, auf dbem Mount Pauai 1.24
Oft waren bdie Cingelwerte aud) tleiner als 1. Daraus
tann man auf negatives Potentialgefdlle f[dhlicen.

Dr. €. 3.
*

Da in begug auf Sacdarin die Meinungen fo ver:
fdhieden find, haben wir bei einem bedeutenden Fad
mann Crtundigungen eingejogen und folgende Ant
wort erbalten: ,TMas das Sacdjarin anlangt, fo fini
die Meinungen bariiber geteilt. Saltomsti, Ne:
noti u. a. beftreiten eine Storung der Berdauung
und me[orption ber Nahrung, wabhrend Borniteir
u. a. eine foldye behaupten. Jdh) modyte midy der lef
teren Anfidht anjchlieBen; jedenfalls wirtt bas Prapa
rat bei den meiften ﬁRenfd)en auf den Darm relaenb
Jm Jabhre 1902 erfranfte, mie Kobert beridtet, in
der Ndhe von Prag eine gange Familie nad iiber-
mifigem Gaccharingenuf, ein WMibdden ftarb. s if
vermutet worben, daB es fidh in diefem Falle um ein
verunreinigtes ’Braparat gehandelt habe.”

(Shiup bes redattionellen Teils.)
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@odesberg bei Bonn

Miir3-April 1918, }

Der 20. Kurjus des Keplerbundes

bet vorausfidhtlidhy vom 11. bis 13. April in Godesberg im ,Bundeshaufe”, Rheinallee 26, {tatt.
yema: Die Wild-Nugpflanien und die Organifation ihrer Verwertfung.

Profe{jor Dr. Dennert:
nungsvorlefung.
Brofeffor Dr.

1 Stunbe.

Dennert:

Frau General-Oberarzt Jager (Aadyen):
pflanjen und Wildfriidfen und ihre vollswirtidaftlide Bedeutung”

»Die Bofanit der Wildnugpflanzen.” Mit Lidytbilbern. 3 Std.
»Die Berwerfung der Pilze und ihre voltswirtidhaftlice

rungen). 3 Stunben,
Dr. Camillus Monfort:
Griaulein Klein (Wiesbabden):

»Bildnugpflanzen in fKrieg und Frieden.” 1 Stunbde.

Croff-

»Die Dtganifutiim der  Berwerfung ooh Wildnuhpflanzen.”

»Die Derwendung von Wildgemiife-
(mit prattijhen Borfiih-

Bedeutung” (mit prattijhen Borfithrungen). 1 Stunbde.

Apotheler Lenten: ,Sammeln und Hnbau von Arsneipflanen.”
~Wildnutpilanien und Sdule.” 1 Stunde.

PBrofeffor Flidhtjohann (Bonn):

2 Stunbden.

Yenderungen diefes Planes bleiben vorbehalten. Die Stunden werben fo gelegt werden, daf
Rurfiften nur zwei Nidte in Godesberg 3u bleiben brauden. Der Uufenthalt wird ungefdbhr
Mart pro Tag foften, die Kurfusgebiihr betrdgt 15 Mar?.

Inmeldbungen von jolden, welde an dem RKurjus Jnterefle haben und die BVerwertung der
Dnugpflangen in ihrer Gegend organifieren wollen, werben baldigjt erbeten.

Das enbgiiltige Programm wird ihnen dann feinergeit jugefandt werbden.

Brofe{for Dr. Dennert. .

3ur freunblid)en Beadtung.
Wir ridten aud) in diefem Jabre die

dringende Bitte an alle unfere Mitglieder,

15 den Beifraq fiir das laufende Jabhr dod) {hon redht bald, wenn irgend
oglic) bis fpdfeftens 2Miitfe Wpril eingufenden.

Jur CGrieidyterung der Bahlung des
hresbeitrages haben wir der vorliegenden
mmer eine TPoftfchedzahltarte beigelegt, die fiir
tjenigen unferer verehrten Poft-
Itglieder beftimmt {ind, deren Mitglieds-
frag bisher nod) nidht an uns abgefandt wurbde. Bei
aufung bdiefer RKarte ift tein Porto zu entridyten,
bitten jedbody herzlidh, uns neben dem Beitrag nod)
Bfennige freiwillig eingufenben, die wir jur Dedung
von uns 3u jahlenden DPoftfdedgebiihren ver:
1den werben.
Me bis um 1. Mai d. J. nicht in unjeren Befit
mgten Beitrdge miiffen durd) Pojtnadynahme ein-
dgen werden, wodurd) bebeutende Mebhrioften ent-
en, was bod) in diefer Kriegszeit vermieden wer:
follte.

Um Mifoerftindniffen vorzubeugen, werben bdie
Mitglieder gebeten, folgendes beadyten ju wollen:

1. CGrfolgt die Juftellung von ,Unfere Welt” durd)
eine Budbhandlung fo wird der Jahresbeitrag
von diefereingefordert.

2. Wird bdie Jeitjchrift durd) den Brieftrdger ins
Haus gebradyt, {o wolle man den Beitrag an die G e-
fhdftsftelle bes Keplerbundes, Godes-
berg bei Bonn auf Poftihedtonto Nr. 7261 KoM
(mittels beiliegender Jabltarte)

oder
wenn am Orte eine gefchiftlidye Nebenftelle des Bun-
des befteht, an bdiefe eingablen. Soldje befinden [id)
jurgeit in:
Berlin N., Dr. med. et phil. Haufer, Jnvalidenftr. 127.
Breslau, Hofjuwelier Mag Grothe, Am Rathaus 13,
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Gaﬁel Snebrld) Lometfd) %ud)bblg, Kolnifdyeftr. 5.
Cfijen, Budh. BVaebeter, Burgftrafe 16.

®era, Kaufmann Ridyard Jugelt, Sorge Nr. 15.
Hof L. B., W. Kleinfhmidt (Fed. BVolt) Bud)handlung.
Miinden, Paul Wiiller, Budydr.-Bej., Mittererftr. 4.
Jiienberg, $). Lades, t. Bantbudyhalter, Magfelditr. 39.
Quedlinburg, Sem.-Direttor Dr. Sdyubert, Breiteftr. 18.
Sfuftgact fiir den gefamten Wiirtt. Lanbdesverband.

12

(Mitgliedsbeitrige nebft 1 M Sanbesoerbunbsau[d)laq
werden an das Banthaus SHartenftein u. Cie.,, Cann-
ftatt auf Poftjdedtonto Nr. 337 erbeten.)

Bejdhwerden wegen Nidtlieferung
von ,Unfere Welt” bitten wir jweds fdnellerer Cr-
ledigung ftets 3undd)ft an das juftdndige Poffamt
ober die betreffende Budhandlung ju ridten und erjt
bei (Erfo[g[ohgtelt an bie Gefddftsftelle.

uniete mitglieber

weld)e weniger als 5 Marft Jahresbeitrag zabhlen, erhielten bisher die Mitteilungen, fowie die Jeit:

{hrift ,MNatur und Heimat”;

da das Crideinen der [efteren einftweilen eingeftellt ift,

bat Dder

Borftand befdloffen, diefen Mitgliedern gum Crijof bis auf weiteres die Jeitfdhrift ,Unfere MWelt”

3u hefern

Profeffor D. theol., Dr. jur. et phil. Ydolf Caffon,
®ebheimer Reglemngsmt, + 19. Dejember 1917. Adolf
Laffon, geboren den 12. Mdrs 1832, war von 1860
bis 1897 als Qebrer an dem Luifenftddtijhen Real:
gymnafium 3u Berlin tdtig und iibte dort auf die Ju-
gend eine auBergewdhnlidy tiefgehende Wirfung. Jm
Jahre 1877 habilitierte er f{ich als Privatdogent fiir
Philofophie an der Berliner Univerfitat. Dort Hhat er
29 Jabre lang, und 3mwar nad) feiner BWerabfdjiedung
cus dem Edjulamt als orbdentlidher Honorarprofeffor,
mit ftetig wadfendem Crfolge Borlefungen philofo-
phifden und driftlid apologetijhen Charatters ge-
balten. Die Jahl der qroferen von ihm verdffentlid)-
ten 2Berfe ift nicht betrddytlich; es find die folgenden:
Johann @ottlieb Fidte im Verbhdltnis ju Kirde und
Ctaat (1863); Meifter Cdhart, der Mpjftiter (1868);
Rringip und Jufunft des BVolterredyts (1871); Spjtem
der Redtsphilofophie (1882). Fiir weitere Kreife hat
er eine €ammlung von Bortrigen unter dem Titel
~Jeitlides und Jeitlofes” herausgegeben (1890). Durd)
eine auBerordentlid) grofe Jabhl tleinerer Abhandlun-
gen hat er wertvolle Beitrdge jur deutihen Beiftes-
tildbung geliefert und hat in Vortrdagen fiir alle Kreife
der Bevdlferung unermiidlidy die deutid)-evangelifdhe
Weltanfdauung verfodten und ausjubreiten gefudht.
Als aliithender *Ratriot und tindlich frommer Chrift ift
er vielen ein Flihrer ju den hocdyjten LQebensgiitern
gcworden; als mannbafter BVortampfer des deutiden
fpetulativen Jdealismus mwird er in der Befdyidyte der
Qifienfdsait fortleben. Dem Keplerbunde bewies er
ftets cin aqrofes Jntereffe, er geborte feit Begriindung
tem Kuratorium an.

*

Jn Bonn ftarb im Februar 1918 der @eheimrat
Profefior Dr. Juffus Rein. CEr war geboren am
27, Jaruar 1835 in ‘Rauhenbeim a. WV, ftudierte
Naturwiifenfchaiten und Tednologie und mwurde 1864
Oberlehbrer an der NMufterichule in Frantfurt a. M.
Cr madte ausgedehnte Studienreifen durdy Curopa
und Amerifa, befonders durd) Epanien und Marotto.
Auf Grund eines dreijibriaen Aufentbaltes in Japan
veroffentlichte er fein bedeutendes Wert iiber Ddiefes
and. Er murde nun Projefior der Beographie in
Marburg und 1883 in Vonn, mo er bis 1911 als
nusgeidineter Lebrer fegensreid) wirtte. Der ftille

und {dlidte Gelehrte fand viele und groe Unerten:
nung, fo aud) aus Japan, wo man die Ridtung der
geograpbifhen Wiffenfdyaft ihm 3ufjdyreibt. Die Briin-
dung bdes RKeplerbundes begriifte er lebhaft; er ge-
horte bem Kuratorium lange Jabre an, bis jein torper
liches Befinden feine Mitarbeit unmoglid) madte.

»

Jn der Nadyt vom 19. auf den 20. Degember 1917
ftarb der Realgymnafialdirettor Dr. DVittor Steinedc
im Alter von 55 Jahren, ein Sdyulmeifter von Gottes
@naden, wie einer feiner dlteften Kollegen von ibhm
fagte. Seit dem Jahre 1900 hat er die LQeitung bdec
Realgymnafiums 3u Cffen gefiihrt, deffen LQebridrper
in einem ebrenden MNadyruf feine lebendige PRerfonlidy:-
feit als den geiftigen Mittelpuntt feiner grofen Sdyul-
gemeinde riihmte. Als Geograph, Naturmiffenfchaftier
und Theologe vereinigte er mit einem reidhen Wifier
eine ungeheure Urbeitstraft. Seine fadywiffenfdaft:
lichen Arbeiten unbd geiftoollen Vortrdge haben feiner
Namen weiten Kreifen betannt gemadyt. Als fern:
deut{her Mann forderte er mit groBer Tattraft allc
vaterldndifdjen Beftrebungen; befonders madyte er fic:
um den Berein fiir dbas Deutihtum im Wusland ver:
dient. Die Pflege des religivfen Lebens war ihm be:
feridere $Herzensfjadye. Un der Begriindbung der Cffencr
Ortsgruppe nahm er lebhaften Unteil, aud) mwar er
von Anfang an Mitglied des Kuratoriums.

¥
Der Keplerbund wird diefen treuen Kuratoren ftet:
ein warmes Undenfen bemabren.
¥

Wiirttembergifder Candesverband des RKeplerbun-
des. Am 18. Dejember erdffnete der Keplerbund im
€aal des Biirgermujeums die Reihe feiner Winter-
abende mit einem WBortrag bdes erften BVorfilenden
Mitteljhullehrer D. Geyer, iber ,Naturbilder aus
pem ruffijdyen Urroald”.

Cinleitend wies der Redner, der in den lepten bui
den Sommern im Auftrag der deutjhen WMilitdriorit
verwaltung Studien iiber die Mollusfenfauna im lir
mwald von Bijelomwjefh madhte, auf die Gegenfipe 3mi
fen den dunteln Aderflaidhen Weftpolens und den
Sandbiigeln  der cisseitliden, von Kiefernmwald be
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PBaul Dibendorf, Das Opfer. Blatter fiir
Gudjende aller Betenniniffe. $Heft 7. Gotha 1916.
Griedrich Andreas Perthes A.-@. 1 Mt. — Der Ber:
faffer ftellt dbas Opfer in allem Leben und Gchaffen
als eine @rundtatfadye unjeres Dafeins bdar, defien
itbergeitlihes, emiges TWefen gerabde dadurd) enthiillt
wird, was wir heute in der duBeren Welt mit bejon-
derer Gtdrte erleben. R

Brunno Tittel Zittelpropfung, nebft Anhang
iiber Pflege und Diinqung der Objtbaume. Mit 122
Abbilbungen. 96 S. Dresden-Tolfewiy 1917. Grof-
baumfdyulen Paul Hauber. 1,20 Mt. — Ein hervor-
ragender Fadymann auf dem Gebiete des Obftbaues
hat fidh von Dder Borziiglidhleit der Tiftelfhen Ber:
edblungsart iiberzeugen tonnen und mwunbdert fidh), dah
man nidt fdon lanaft auf die BVerbeflerunq getommen
ift. Das durdyaus fichere Gelingen und die {dnellen
Criolge, aus mwertlofen Dbftbdumen mwiedber tragbare
und gefunde 3u erzielen, werden Beranlaffung fein,
diefer Beredelunasart eine grofe Menge Unbinger
au perfdaffen. Das Biidylein verdient weitefte Ber-
breitung zum Nuben unferes jeht nod) widtigeren
Obft- und Gartenbaues. R

A Showalter, Die Kirde als Eriebnis im
firiege. $Halle (Saale). Richard Miihimann (Max
Brofie.) 2 ML — Jn feffelnder MWeife ift hier mit
Crichopfung bder aefamten Rrieasliteratur und Be-
arbeitung vieler perionlicher Crlebnifie im Felde eine
Darftellung bder Wirtungen bdes Rrieges geqeben.
Man fieht die tirdjenaufbauenden und tirdhenaerftoren-
dben Madhte. Die Scrift ift hodyft wertooll fiir die
eitaefdyichtlidhe tirchliche Selbftertenninis und fiir die
‘J)?[iid)ternbeit und Freudigleit der Hinftigen rird)tg?en
Arbeit. .

G- Thedbering Dr. med.. Gpegialarat fiir Haut:
Erantheiten und Strahlenbehandluna. Sonne als feil-
mittel. Dldeburg i. Pr. Gerbard CStalling.

Joh Mr. Ramfener. Bom LCeben, Lieben und
Ceiden unferer Tierwelt. MNach eipenen Beobadtun:
gen fiir die rveife Sugend eradhli. Mit 42 Abbilbuns
acen von Rudolf Miinger. Bern 1917. A. {Frande.
Beb. 3 M. — Mit einer Fiille neuer Beobachtunaen
aus dem Tierleben erfreut der Verfaffer mwieder feine
jungen und alten RQefer. Bierfiihler, Jnfeften und
Edilangen miifien hervor aus ihren Sdlupfwinteln
und es fich aefallen [affen. in ihren geheimften Qebens:
requngen belaufdht au merden. Wan muf von neuem
ftaunen. mwie es dem fdarfiinniaen Berfaffer qelinat,
durd)y @eduld. Anpaffungsvermigen und Kenntnis
ihrer Bemohnheiten aud) den fheueften Tieren nahe
w fommen und uns ihr Tun und Treiben au offen-
haren. Wir werden 3u Reuaen von Faten riibrender
‘Nutterfiebe. pon Qift. Kampf und BVerfolqung. Rudolf
Miinaer hat die feffelnden Schildberungen mit tiinft-
lerifhen naturtreuen Bildern gefdymiidt. R.

Kurt Cnaelbrect, Die Seele deines Bolfes.
Gin deutfdyer Charafteriniegel. Halle (Saale). Ridhard
Miihimann (Mar GBroRe). 3 ML — Der Berfalfer
entwidelt ein eindrudsvolles *Rild bes deutjchen Cho-
rafters mit feinen Licht: und Schottenfeiten. Er ftellt
thi im Werden und Wadbfen, im Rinaen nnd Reifen.
im Wollen und Wirfen dar. Cin tiefes Berftdandnis
fiir bie Eeele dea RKinbdes und des heranreifendon
(haratters bietet Belehrung und Unremunag dem (Er:
ticher  Krajt und CGrmutiaung dem LQebenstampior.
Mas Wert ift ein beacifternder Fiibrer in eine Rn-
funit bdeuticher Jrnerlichteit und deuticher Freibeit.

Hermann Selle, Vom Hihenfinn eines Sfter-
reidifdhen HRriegsfreimilligen. Aus den Tagebiidern

- und Briefen des auf Doberdo am 9. Mai 1916 gefal-

lenen Qeutnants im f. u. t. JInfanterie-Regiment stud.
phil, $Hermann Gelle. $Herausgegeben von feinem
Bater. Braz 1917. Franz Pedyel. 1 M. — ‘Mogen
diefe Blitter aus dem Tagebudh und den Briefen
eines begeifterten Kdmpfers fiir Kaifer und Reidy, fiiv
hobe Qebensgiiter und eine reinere Jufunft in einen
groBeren Rreis als ber Werwandten und Freunbde
binausgehen. Der jugendliche tote $Held wollte bie
deutfhge Jugend ringen fehben qegen die erftidenden
Nebel der Gottesleugnung, die jehmupigen Diinfte der
Budit- und Sittenlofigteit, die verwirrenden Sdyleier
der falihen Werte, des Sdjeins, der LQiige, gegen ofles
Nidtige und Gemeine.

Mar v. Gruber, Profeffor Dr., Urfaden
und Betdmpfung des Geburfenriidganges im Deut-
fdhen Reid). Beridht, erftattet an bdie 38. Berjamm:
fung des Deutichen Bereins fiir offentliche Gefund-
heitspfleqe am 19. September 1913 in Aachen. Miin-
den 1914, J. T. LQehmann. 2 Mt BVolfsausgabe
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