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1901 C\‘Toz)

Seznam prednéasek

konanjch ve schiizkdch tidy mathematicko-pfirodovédecké

roku 190l1.

Dne 11. ledna.
Dvornf rada, prof. Dr. F. J. Stopnicka: O studijnich pramenech astro-
logickych Tychona Brahe, objevenych kustodem univ. knihovny
p. Jos. Truhldtem. (Netisténo.)
Prof. Dr. J. N. Wovrpiicn: Piispévky z experimentdlnf geologie.
Dr. Fr. Busig: O Pucciniich typu Puccinia Anemones Virginianae.

Dr. K. Scawixp: O riasovych dtvarech pifmofskych.

Dne 25. ledna.

Dr. A. Mrizex: O mitosich anormélnfch ve varleti raka.
Dr. B. Nimec: O Supinatfch itvarech na kotenmech FfefiSnice.

Dpe 8, inora.
Dr. Ex. Vorotes: O cukernich slozkdch krocinu a pikrokrocinu.

Dr. Fr. Rysa: O plodnici Calamarif z pdnve Stilecké.



Verzeichnis der Vortrage,

welche in den Sitzungen der mathematisch-naturwissenschaftichen Classe

im Jahre 1901 abgehalten wurden.

Den 11. Januar.

Hofrath Prof. Dr. F. J. Srooxicra: Uber die astrologischen Studien-
Quellen Tycho Brahe's entdeckt von Custos der Universitits-
Bibliotek H. Jos. Truhldf. (Nicht gedruckt.)

Prof. Dr. J. N. Wovokicn : Beitriige zur Experimentalgeologie.

Dr. Fr. Busik: Uber die Puccinien vom Typus der Puccinia Ane-
mones virginianae Schweinitz.

Dr. K. Scawinn: Uber die Riaskiisten.

Den 25. Januar.

Dr. A. Mrizeg: Uber abnorme Mitosen im Hoden von Astacus.
Dr. B. Nimec: Uber schuppenformige Bildungen an den Wurzeln von
Cardamine amara.

Den 8. Februar.

Dr. Ex. Vorocex: Uber die Zuckerbestandtheile des Crocins und
Pikrocrocins.

Dr. Fr. Ryea: Uber einen Calamarien-Fruchtstand aus dem Sti-
letzer Steinkohlenbecken.



Vi Seznam pledndfek.

Dne 22. vinora.

Dr. Ex. Vorocer a J. Sesor: O elektrolytické modifikaci methody
Sandmeyerovy a Gattermannovy. (Dokonéenf).

Dr. F. K. Stupmoga: O zvld$tnfm tvaru nervu zrakového u Syn-
gnathus Acus.

J. Wewnie: Pispévky k anatomii nékterych orgdnd Planarii sladko-
vodnich.

Dne 8. biezna.

Dr. J. L. Barvirk: O epidotu od Jilového.

Dr. F. K. Srupnicka: O prvyeh zdkladech hemisfer na mozku obrat-
loved.

Prof. Dr. J. PaLacky: O rozsffenf ssaved chudozubych.

Dne 22. biezna.

Prof. Dr. J. V. Ronon: Pi{spévky k anatomii a histologii Psammo-
steidd.

Prof. Dr. Fr. Vespovsky: Existuji-li dstrojetvorné okrsky ve vajickdch
Zivocidnych. (Netisténo.)

Dr. F. K. Sruoni¢ra: Pifspavky k pozndnf bun&k gangliovych. II

Dne 26. dubna.

Prof. Dr. J. Barvi: O nékterych krystallech cerussitu ze Stifbra. II.
Dvornf rada prof. Dr. F. J. Sruoniéga: O rozkladu funkef algebrai-
ckych v tdstetné zlomky pomoci determinantd derivaénfch.

Prof. Fr. Novoryxt: O vyrovndnf nivellaénich sftf.
E. MexcL: Pifspévky k histologii elektrického centra u Torpedo
marmorata. L.

Dne 10. kvétna.

Dvornf rada prof. Dr. F. J. Sruoxicka: O nové objeveném rukopise
Tychoua Brahe. (Netisténo.)



Verzeichnis der Vortrige. Vi1

Den 22. Februar.

Dr. Ex. Vorotek u. J Sesor: Uber die elektrolytische Modification
der Methode von Sandmeyer u. Gattermann. (Schluss.)

Dr. F. K. Sropsica: Uber eine eigenthiimliche Form des Sehnerven
bei Syngnathus Acus.

J. Wexic: Beifrige zur Anatowie einiger Organe der Siisswasser-
Planarien.

Den 8. Mirz.

Dr. J. L. Barvik: Uber Epidot von Eule.

Dr. F. K. Stoonicka: Uber die erste Anlage der Grosshirnhemisphiren
am Wirbelthiergehirne.

Prof. Dr. J. Panacky: Uber die Verbreitung der Edentaten.

Den 22. Mirz.

Prof. De. J. V. Romox: Beitrige zur Anatomie und Histologie der
Psammosteiden.

Prof. Dr. Fr. Veipovskt: Gibt es organbildende Keimbezirke in
thierischen Eiern? (Nicht gedruckt.)

Dr. F. K. Stupsicka: Beitrige zur Kemntnis der Ganglienzellen. II.

Den 26. April.

Prof. Dr. H. Barvik: Uber einige Cerussit-Krystalle von Mies. II.

Hofrath Prof. Dr. F. J. Stuomcka: Uber die independente Zerlegung
von gebrochenen algebraischen Functionen in Partialbriiche
durch sphenoidale Derivationsdeterminanten.

Prof. F. Novoryt: Uber Ausgleichung von Nivellements-Netzen.

E. Mexscu: Beitrige zur Histologie des elektrischen Centrums bei
Torpedo marmorata. 1.

Den 10. Mai.

Hofrath Prof. Dr. F. J. Sropxicka: Uber ein nem entdecktes Manu-
skript Tycho Brahe’s. (Nicht gedruckt.)



VI Seznam pfednddek.

Prof. Dr. J. Pavacey: O roziffenf ssaved mofskych.
Dr. B. Karzer: O roziifenf triasu v Bosné.

Dne 7. &ervna.
Prof. Fr. Tiuser: Kdo hldsd pravdn: Kant & Lamarck a Monge ?
Jos. Romera: Druhy pifspévek ku pozndni variaci trav eskfch.

Prof. Dr. F. Veipovsky & Dr. A. Mrizee: Obéh centrosomu bhem
oplozen{ a délenf buné&tného. (Netisténo.)

Dne 21. &ervoa.

Prof. Dr. A. Haxseire: O fyllobiologickych typech rostlin jevno-
snubnych.
Assist. J. Harus: O uitf jodmonobromidu pfi analyse tukd a olejd.

Dr. E. Vorocex: Zprdvy z chemického laboratoria c. k. feské vys.
8koly technické v Praze.

Prof. Dr. A. Sucaarpa: Kterak sestrojf se tetna a kruZnice oskulatnf
jistych kfivek.

E. MevcL: Prispévky k histologii elektrického centra u Torpedo
marmorata. IL .

Dne b. &ervence.

Dvornf rada prof. dr. F. J. Srupmtea: O geometrickém rukopise
Tychona Brahe, nové objeveném v universitnf{ knihovné praiské
p. kustodem J. Truhldfem. (Netist&no.)

Dr. F. K. Stuoxicra: Rozndmky k histologii ,Hypophysis cerebri.*
Ptedbézné sdélenf.

J. Daxik: O porfyru Zulovém a rule od SuSice.

V. Rosiokt: O dvou minetich a %ule z okolf Jilového.

Prof. Dr. Micugr Prrroviron: Sur une classe d’équations différentielles
du premier ordre,



Verxeichnis der Vortrige. IX

Prof. Dr. J. Pauacky: Uber die Verbreitung der Meeressiugethiere.
Dr. F. Karzer: Zur Verbreitung der Trias in Bosnien.

Den 7. Juni.

Prof. Fr. TiLser: Wer lehrt die Wahrheit: Kant oder Lamarck und
Monge ?

Jos. RomLExa: Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Varietiten der
Griser Bohmens.

Prof. Dr. F. Vespovsgt u. Dr. A. Meizex: Kreislauf des Centrosoms
wihrend der Befruchtung und Zelltheilung. (Nicht gedruckt.)

Den 21. Juni.

Prof. Dr. A. Hasscire: Uber phyllobiologische Typen der Phanero-
gamen.

Assist. J. Hasus: Uber die Anwendung von Jobromid bei der Ana-
lyse von Fetten u. Oelen.

Dr. E. Voroc¢ex: Mittheilungen aus dem chemischen Laboratorium
der k. k. bohm. techn. Hochschule in Prag.

Prof. Dr. A. Sucmarpa : Construction der Tangente u. des Osculations-
kreises gewisser Curven.

E. MexcL: Beitrige zur Histologie des elektrischen Centrums von
Torpedo marmorata. II.

Den 5. Juli.

Hofrath Prof. Dr. F. J. Stoomeka: Uber ein geometrisches Manu-
skript Tycho Brahe’s, neu entdeckt in der prager Universitits-
Bibliothek durch den H. Custos J. Truhldf. (Nicht gedruckt.)

Dr. F. K. Srupxicka: Bemerkungen zur Histologie der Hypophysis
cerebri. Eine vorliufige Mittheilung.

J. Dasix: Uber Granitporphyr u. Gneiss von Schiittenhofen.

V. Rosickt: Uber 2 Minetten u. Granit von Eule.

Prof. Dr. Micner Petrovircn: Sur une classe d’équations différentielles
du premier prdre.



X Seznam pfedndiek.
Dne 11. Fijna.
Doc. Dr. J. Mamieeka: Zprdva o vySetfenf kostf lebetnich Tychona

Brahe.
Prof Dr. J. Barvik: O nékterych krystallech cerussitu ze Stifbra. III.

Dne 8. listopadu.
Prof. Dr. J. PaLackt: O rozffen netopyrd vlastnich.
Prof. J. Sosorra: Axonometrické zobrazovdnf na zdkladé dvou ryst
a transformace soutadnic.
Dne 6. prosince.

Givo Loria: Le curve panalgebriche.



Verzeichnis der Vortrige. XI
Den 11. Oktober.
Doc. Dr. H. Mamecka: Bericht iiber die Untersuchungen der Gebeine

Tycho Brabe's.
Prof. Dr. H. Barvik: Uber einige Cerussit-Krystalle von Mies. IIL

Den 8. November.
Prof. Dr. J. Pavaoki: Uber die Verbreitung der Mikrochiropteren.
Prof. J. Sosotka: Axonometrische Darstellungen aus zwei Rissen
und Coordinaten-Transformationen.
Den 6. December.

Giso Lorta: Le curve panalgebriche.
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L
Prispévky z experimentalni geologie.
Piie J. N. WoldFich.

Se Jestndcti obrazei v textu.

(PFedlozeno 11. ledna 1901.)

Od pokusu, jimZ James Han. pfeménil pomoc! tepla a tlaku
k¥fdu v mramor, nisledovalo jen mélo pokusi geologickych, jako na pf.
Beckrovyon. Pozoruhodnou byla zpréva, jiZz podal A. Gorurr ') o vzniku
umélych nerostd ceston suchou. A. Dausrée provedl od roku 1841
Fadu pokusd geologick§ch, jimiZ jakoZ i spisem svim?) podnét dal
ku zdkladim geologie experimentdini.

Nejvice se jestd téBily a t&3f uzndnf a rozSffenosti geologické
pokusy chemické (Biscmor & j.), méné vS8ak pokusy fysikalnf a mecha-
nické. Pritiny toho spolfvaji jednak v nedostatku kvantitativnfho
uréovénf, jednak v pfedsudku, %e pokusem ptfrodnf poméry uplné
ndpodobiti a zndzorniti nemoZno. Av3ak i pokusy kvalitativnf, ano
i pokusy symbolické zasluhujf, jak tomu i v jinych véddch p¥frodnich,
pozornosti odborné, nehledé k jejich znamenitému vyznamu vyutova-
cimu ¢&ili paedagogickému.

Byl to v novéjsf dobé po Dausrtex zejména Epo. Rever,®) jenz ve
své ,Theoretické geologii“ (1888) pouZival vydatné a s dspéchem po-
kusdl s takovou védeckou pozoruhodnost(, Ze byla zf{zena pro odbor ten
zvldstni gtolice pfi université Videiiské. Ve svém spise ,Geologické

1) ,Uebersicht der pyrogeneten kiinstlichen Mineralien.“ Freyburg 1866
?) ,Etudes synthétiques de Géologie Experimentale.“ Paiz 1879,
%) ,Theoretische Geologie.“ Stuttgart 1888,

TF. mathematicko-pfirodovédeckd. 1901, 1
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a geografické pokusy“ (1892) ¥) popisuje pak tentfZ autor zevrubné&
znaénou fadu pokusd geologickych.

Geologické pokusy kvalitativnf dovoluji ndm souditi o vzniku a
postupu riznych zmén mechanickfch v zeméklife se objevujicich,
jakoz i o piftindch jejich, kdeZto pokusy symbolické predvddéji a
zndzoriiuji ndm v malém velkolepé jevy pkirodni, doplaujice u¢inné
obraznost{ popis téchto.

JelikoZ vyulovéni zndzoriiujicf jest od dob Komewskemo bez od-
poru za nejprospédndjsf uznino, a jelikoZ sdm jsem se byl pfki své
dlouholeté ¢innosti uéitelské o tom pFesvédeil, pouZfvdm i pFi
vyuéovénf na geologickém ustavu &eské university dosti fasto pfi-
hodnfch pokasdl, bud@ zndmych a osvéd&enych, z nichz nékteré zdoko-
naliti se mi podafilo, neb i nékterych pokusd vlastnich. Dovoluji si po-
dati v ndsledujicich Fddkdch a obrazcich nékteré takové oviem skrovné
pHispévky z geologie experimentalnf, jichz pfi vyulovdnf svém pouif-
vdm, ze stanoviska vyucovactho a s ohledem na jejich jednoduchost
a ldci pfi tom pouzivanfch mnou pkistroji.

1. Zodmy pokus, endeorniti splo¥téni geoidu semského a veniku
obésnic (krubd a planet) splodfovdnim se kule olejové, kolem osy své
se otdlejicf, na né&jZ jiz Prateav poukdzal, podai{ se jen pod jistymi
podminkami. Pfedné musi byti sklenénd nddoba (nejlépe cylindr) dosti
Sirokd a vysokd, (pouzivdm cylindru 30 em vysokého, priméru 24 cm);
smiSenina lihu a vody (kofalky), jiZ se cylindr naplinje, musi miti
stejnou specif. vdhu jako olej (nejlépe olivovy) pro kuli uréeny. Toho
docflf se rychle pokusem vedlejifm; nabere se totiZ smieniny (ko-
Falky) do malé sklénky, pustf se do nf pomocf ndsosky p¥{mé kapka
oleje; plave-li olejovd kulitka u stfedu smiSeniny v sklenitce, jest
specif. vdha obou tatd%; stoupd-li kulicka k povrchu, ptileje se do
cylindru lihu, klesd-li kulicka ke dnu ptileje se vody. KdyZ jest po-
tfebnd specif. vdha smifeniny docflena, snadno se pak napusti pomoc{
nésosky do stfedu smfSeniny v cylindru olejové kule asi 5 em v pri-
méru. Na dlouhém silném dritu (osy) rota¢nfho ptfstroje jednoduchého,
jejz 1ze i bez hodinového pohybu rukou otdleti, nastriena jest po-
hyblivd kulitka kovovd neb korkov4, kterou poSineme tak, aby za-
sdhla do stfedu olejové kule v cylindru se vzndSejici; rotadnf ptistroj
se upevnf na pokraji cylindru, a kdyZz se tekutiny ustdly, potne se
totiti pfistrojem; olejovd kule se otddf, sploStf se a pti rychlej8im
otdtenf odtrhne se olejovy kruh, rozpadajfcf se obylejnd v nékolik

4) ,Geologische und geographische Experimente.* Lipsko 1892—94.
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kulitek, kolem ustfednf kule se otdtejicfch. Poulny§ tento pokus po-
vede se pfi pattitné pozornosti znamenité.

PHéinou sploSténi olejové kule a odmrsténi se kruhu, potazmo
kuliéek olejnych, jest zde jakoZ i v pFfrodé (splodténf geoidu, kruhy
Saturnovy, obéZnice) tatdZ sila odstfediva.

2. a 3. Pokus amdsorniti svradlovdni se povrchu semského ubyvd-
nim objemu jejiho ndsledkem ochlasovdni.

Obr. 1.
Svrasténi balouku gumového.

a) V hluboké mise rozehfeje se tisty vosk a ptipravi se nékolik
gumovych vitkd (kterfch se jinak pouZfvd k napliiovdni plynem jako
zndmd détskd hralka létnf) tak, 2e do hrdla jejich upevnf se brko
zdtkou opatfené, vdtek nafoukne se pak vzduchem do pfiméfené veli-
kosti, nikoliv viak do krajni; takovy, zdtkou zacpany balonek ponofi
se do rozfidlého vosku, nikoliv v8ak vatictho, jelikoZ by vd&ek explo-
doval, coZ se nékdy prihodf i jinak, jest-li gumov4 bldna vdtku velmi
nestejnd (prolez nutno pfi pokusu tom chréniti oli brejlemi a Sat
zdstérou a rukdvy). Balonek, pokryty jemnou vrstvou voskovou,
rychle vytdhneme a zdtku brka opatrné uvolnfme tak, Ze néco vzduchu
unikne ; balonek stdhne se na mens{ objem a voskovy obal svrasti

l.
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se v rizné zajimavé vrasy &ili vrdpy, nékdy vrdsnatému pohoif dosti
podobné (obr. 1). Povrch vdtku musf zdstati pfirozend drsny a nesmi
se tudiZ pfed pokusem rukou ochmatati neb ohladiti. Na podobné
pokusy 8 balony barvou potfenymi poukazuje jiZ A. Dausree.

b) Jiny pokus o svraSfovan{ vrstevnim ndsledkem zmenSenf
objemu (v dimensi jedné) jest ndsledujfcf: Podélnd silnd deska gu-
movd (obr. 2. g) pfipevni se na jedné nepohyblivé strané ptistroje a
a taktéZ i na drubé pohyblivé stran&, b, pomocf Sroubd ¢, pak se

Obr. 2.
Svradténi pldstev jilovych. (', pfir. vel.)

pomoci dloubych 3roubd, d, stejnomérné natdhne aZ k st&né e; po
té polozf se silnd vdlcem urovnand pléstev (nebo dvé na sobé spolf-
vajicl) jilu, povahy tésta tuZitho, na gumovou desku tak, aby k nf
tésné prilehla spodnf plocha jejf pondkud vlhkd a pritlad{ se stejno-
mérné; pod gumovou desku mize se podstriiti vypukly krdtky
stolec, s. Dlouhé Srouby, d, uvolnfme, gumovd deska se ztahuje a
jilovd deska vytvofuje pti tom jednu nebo vice vrds, v, jejichZz sedlo
nékdy podél praskne, zndzoriujfc vznik rozsedliny kolmo na smér sfly
svradtujicf se tdhnouct, r.
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Ptistrojem tim dajf se jeSté dal§f jevy svraSfovac{ provésti,
jest-li e pouZijeme dvou pldstev rdzné hustych, aneb spodnf plastve
jilové a nad nf vrstvy z tésta sddrového, a j.

V obou pokusech téchto (2. a 3.) jest, podobné jako v pkirodé,
pHtinou svrdstén{ ztahovdn{ se hmoty, jenZe toto dé&je se v piirodé
ndsledkem ochlazovdnf jejtho, kdeito v naSem ptipadé prvn{m jest

Obr. 3.
Vznik rlznych vrds. (/; prir. vel.)

ndsledkem unikdnf vzduchu z balonku a jen podifzené ponékud n4-
sledkem ochlazovédn{ jeho, a v ptipadé druhém jest ndsledkem ztaho-
vinf se desky gumové.

4. Svradlovdni vrstev zemékilry vlivem tangentionalniho tlaku.

Znimého pokusu pomocf lisu a destiek rdznobarevného sukna
pouZivdm splisobem ndsledujfcim, vidy znamenitd se podafujicfm a
velmi pouénym: Lisovaci pifstroj (obr. 3) vykazuje jednu sténu
(levou), a, nepohyblivou a pohyblivou kolmo stojfci desku, b; kdyZ
tato nalézd se u druhé (pravé) nepohyblivé stény, ¢, polozfme deset



6 1. J. N. Woldfich:

aZz patndct podélnfch, na sob® narovmanych riznobarevnych destitek
soukennych, s (k dostdni u kaZdého krejéfho stejnokroji) na spodnf
desku piistroje, e; na povrch suken poloZfme volnou mensf desku
dfevénou, d, obtifenou zdvazim neb kamenem, g, (anebo lépe jen
silnou deskou kovovou bez zdvaif); po té lisuji se pomoci Sroubu, h,
sukna se strany (pravé). Vznikaji pak uvnitf destiek soukennych
riizné vrdsy, Gplné podobny vrstevnfm vrdsdm v pifrods, na pifkl.
vrdsdm rulovym, svorovym, silurskym a j., jak to obr. 3. vykazuje.
Mozno tu sledovati vznik rdzoych vrds stejnoklonnych, IeZatych pie-
kocenfch, véjifovitfch (jako v), pak vznik sedel, koryt atd.

Obr. 4.
Rozestavené kostky pied nérazem (zemétresnfm).

Vlozi-li se mezi destitky soukenné desticka silnéjfho papiru
psacfho jest ii¢inek jesté otividnéjsfm.

Piiéinou svrasfovacich zjevi jest v pokusu tom jakoz i v pffrodé
tangentionalné tladfci sila, jenZe v ptirod® jsou vysledkem ochlazo-
vén{, kdeito zde jsou mechanicky vyvoldny.

5. Pokus sndeornéni rieného pohybu predmétis na povrchu zem-
ském pri semétiesent.
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D¥ive se ptedpoklddalo, Ze pti zeméttesenf{ kaidému z riznych
pohybd pfedmétd na povrchu zemském spoéivajicich, totiz jak je v. La-
savLx uddva, pohybu succasornimu, undulatornimu a rotatornimu od-
povidd jinakd popudni neb ndrazn{ sfla podzemnf, kdeZto se ukdzalo,
te velkery pohyby tyto vzniknouti mohou toutéz sflou popudnf. O tom
pouluje nds téz pokus ndsledujici: Na prkno podoby podnoZky oby-
tejné velikosti (obr. 4.) postavi se maly jehlan neb kostka z tvrdého
dfeva na zpfedu &ernjm &¢tverhranem naznatené misto; parazi-li se
pak ze spodu malym kladivem zvolna na prkno (popud z hypocentra)

Obr. 5.
Posunuté kostky po ndrazu (zemétiesném).

naléz4 se jehlan neb kostka v epicentru a vyskolf na mistd svém —
pohyb succusornf; narazi-li se kladivem opoddl od mfsta, na ném%
jehlan spoéivd, nalézd se tento excentricky nad hypocentrem a jeho
pohyb succusorni stdvd se tim vice undulatornfm (posunutim z mista
bez vyskoku), ¢m men3im jest dhel emergenénf (¢fm bliZst jest hypo-
centrum povrchu a &fm vzddlenéjsf jest pfedmét od ného potaZmo od
epicentra). Nespotivd-li jakysi ptedmét povrchu zemského na své
tiZnici, jsa fixovén postrannd, otodf se pif témZe popudu neb nédrazu,
o emZ se pfesvédifme, jest-li kostku excentricky provrtime a dlou-
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bym Spendlikem k prknu ptipevnime tak, aby se volné pohybovati
mohla; pti ndrazu kladivem se pak otoéf, jak to na pf. uéinil jehlan
na hibitové Friaulském pfi zemétfesenf r. 1873 a vicero ndhrobki
pti zemétfeseni v Zdhfebd ze dne 9. listopadu 1880, atd.

Rozestavime-li vicero kostek na prkno na z ptedu oznalend
rizné mfsta, jak to obrazec 4. vykazuje, kde kostky, ¢, jsou Spendli-
kem excentricky ptipevnény, a narazfme-li kladivem pod jehlanem a
na prkno, shleddme, %e tento na svém mistd vyskolf (pohyb succu-
sornf) a z polohy kostek shleddme po ndrazu, Ze kostky b vykonaly
pohyb vice undulatornf, kostky ¢ vSak pohyb rotatornf, jak to obr. 5.
vykazuje.

Obr. 6.
Pistroj pro pokusy eruptivnf. (‘/,, pfir. vel.)

6—13. Pokusy o gjevech eruptivnich, jak intrusivnich tak vulka-
’“.cky’c’h

Pro obifrné pokusy takové pouifvd E. Reves pistroje, sklidaji-
ctho se z roury horizontalnf, podélnou trhlinu vykazujici, 8 dvéma na
koncich této kolmo stojicfmi rourami, qpattenymi nahofe ndlevkami ku
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napliovdn{ tésta magmatického.®) PFi pHstroji tomto vykondvé pattiény
tlak z obou stran tiZze tésta v kolmych rourdch obsaZeného. Zévadné
pti tom jest, %e tlak se nedd libovolnd stupiiovati neb seslabovati.
Tyz badatel poukazuje i na pistroj lisovaci s vertikalnf rourou pistem
opatfenou. ®) Tomuto podobny, aviak jinak konstruovany ptfstroj se-
stavil jsem sdm; pomocf jeho vyvoldvdm pohodin& zjevy eruptivni a
sice nejenom celou fadu pokusd intrusivnich, na néz E. Rever po-
ukazuje, nybrZz i pokusy vulkanické.

Pohled na pkistroj ten, zhotoveny Eeskym mechanikem v Praze,
poddvd obrazec 6.

Y pevném dfevéném stativu a, 80 cm vysokém, spolivd mosazny
cylindr b, 36 cm dlouhy s otvorem 93 ¢m v priméru svétlém a asi
19 em nad dfevény stojan vystupujici; v cylindru tom (boté&) pohybuje
se tésnd@ k sténdm jeho ptiléhajfcf pist, pomocf silné ozubené péky, c,

Obr. 7.
a) pléstev jflu, b) pHkrov hmoty eruptivnf, e¢) plotna kovovd.

a ozubeného kola, jez se padkou d otdéeti d4; na svrchnf okraj roury
(boty) ptilehd silnd téikd deska kovové, ¢ (ttverec se stranou 50D cm
dlouhou), ptipojensd dvéma silnfmi zuby pohyblivé k roufe tak, Ze se
dé ototen(m v levo snadno vyzvednouti a odstraniti. (Pfi pokusech
se ukdzalo, %e by byla deska kruhovitd Géelnéj3f nei-li deska &tver
hranng). Deska md u stfedu podélny otvor, jejZ moZno postrannfmi
pésky, e, regulovati neb docela uzaviiti.

Jako eruptivni hmoty pouZfvdm ponejvice jemny jil na husté
tésto roztedly, taktéz i rozifdlé sddry. Pred pokusem pustfme pist
vroufe dold dle potfeby a tuto naplnfme eruptivnf hmotou aZ k okraji,
1a néjz se pak deska kovovéd poloZi a piipevni. Pk nejmensfm tlaku
1a pdku d ozubnfho kola vyvifvd otvorem eruptivni hmota. V tom,
ie tlak pFstroje tohoto moZno podle potfeby zastaviti, sesilniti neb
seslabiti, spot{vd jedna z hlavnich vyhod jeho.

%) E. Rever: Geologische u. Geographische Experimente, fig. 70—73.
¢) Tentyz fig. 67—77.
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Z nekonetné Fady pokusdt s eruptivn{ hmotow, je% se daji p¥i-
strojem tim snadno provésti a studovati, dle toho, jest-li jest erup-
tivnf hmota homogeni a to stejno- neb riiznobarevnd (naplni-li se na
pHkl bota z Edsti tervené, pak zelené a pak Sedé zbarvenym téstem),
neb jest-li hmota jest heterogenf (na pf. &dst ze sddry, tdst z jilu),
ddle jest-li jest hmota Fidkd neb hustd, mékkd neb tuhd4, a koneéné
jest-li tlak pokratuje stejnomérné atd; chceme jen k nékolika jedno-

duchym pokus@m poukd4zati.

Obr. 8.
a) pldstev jflu, b) kupa hmoty eguptivni, e) plotna kovov.

Pokusy o ventku prikrovid a kup s hmoty stefnorodé.

a) Bota naplnf se téstem sidkym, jflovim neb sddrovym (nej-
lépe zbarvenym krevelem, okrem a p.), na kovovou desku e (obr. 7.)
polozi se pldstev tuhého jflu a s dstfednim otvorem odpovidajicim
otvoru desky kovové a pfitlaéf se; pfi pozvolném lisovdn{ vyvfe
eruptivnf hmota v podobd prikrovu b.

. yropra— »-'Q“_j
]
Obr. 9.

a) pldstev jflu, b—c) kupa, b) mazovité pruby (¥léry) stard, c) mazovité pruhy
(¥lry) mlad¥i, e) plotna kovovd.

b) Postup tentyZ, eruptivnf hmota jest v3ak ponékud hustd;
vyvie kupa b (obr. 8).

¢) Postup tentyZ, eruptivni hmota jest v8ak velmi hustd ; vznikne
kupa slohu cibulovitého: totiz eruptivni hmota jest kolem prostoupena
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tak zvanymi pruhy masovityms ') (Schlieren. Obr. 9., b, ¢.); pti tom
k miad8fm pruhim mazovitym c ptiléhajf stardf po strandch od vrcholu
kupy odpaddvajic{ pruhy takové b.

Pokus o veniku kupy, sklddagici se s dvou hmot eruptivnich.
(Obr. 10.)

Obr. 10.
a) pldstev jflu, a—bd) kupa, d) star¥ hmota eruptivnf, c) mlad¥ hmota eruptivni
Jinorodd, e) deska kovovi.

Bota naplnf se z ¥sti do fervena zbarvenym hustym téstem
(jilovym neb sddrovym), na to tdstem Sedym; jilovd pldstev poloif se
na desku kovovou jako dffve. PFi lisovdn{ vznikne kupa (obr. 10.)
sestdvajici u povrchu z hmoty 3edé b a u vnitru z hmoty tervené c
(vylevu pozdéjsiho). Podobnd na pkkl. granit hrubozrny (b) a granit
jemnozrny (c) v Karlovarském massivu.

Obr. 11.

a) pléstev jflu, spodnf, b) pldstev jflu, svrchni, c¢) laccolith p¥krovity e) plotna
kovova.

Pokusy o veniku laccolsthu hmotou intrusivni.

e) Vznik laccolithu ptfkrovitého. Bota naplini se ¥{dkym téstem,
na desku kovovou poloZf se pldstev jilovi jako dfive (obr. 11., a),
ta posype se pongkud piskem jemnym neb prachem (jflovym neb

7) T4hnoucf se neurdité ohraniéeny a do vedlejif hmoty gponendhlu pre-
chdzejic{ pruhy, jako na pfikl. brousky chleba.
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sddrovfm) a nad nf poloZf se drub4 pldstev jilovd mékkd bez otvoru b,
po stranich vSak k spodnf plastvi jilové t&sné ptiléhajicf; pki
lisovdn{ vnikne intrusivnf hmota mezi obé pldstve v podobé laccolithu
piikrovitého e.

f) Vznik laccolithu kupovitého (obr. 12., ¢); postup jako pie-
dekle, jenze hmota intrusivni jest hustd.

e —-—
Obr. 12.
a) plastev jilu, spodnf, ) pldstev, jflu svrchnf, ¢) laccolith kupovity, e) plotna
kovov4.

g) Vznik laccolithu kupovitgho s apofysami a pifkrovem po-
vrchnim. Postup jako pfede3lé, jenZe jest svrchni pldstev jilovd
(obr. 13., b) tuhd a na povrchu ponékud seschld ; tato rozpukdvd nad
laccolithem ¢ a vzniknou rozsedliny d, d‘, do nichZz vnikd apofysa
hmoty intrusivnf d‘; stupiiuje-li se tlak, vyleje se magma v podobé
piikrovu povrchnfho e nad vrstvou b.

Obr. 13.
a) pldstev jflu, spodni, b) pldstev jflu, svrchnf, c) eruption{ hmota laccolithu,
dd') rossedliny, e') pFikrov hmoty eruptivni, d') apofysa, e) plotna kovovd

Pokusy tyto dajf se méniti, rozmnoZiti a dal3{ zjevy eruptivni
vyvoldvati, podle toho, jest-li Ze se pouZije vicero pldstev jflovych,
do nichZ vnikaji apofysy a mezi né% se rozleje hmota eruptivnf, jest-li
hmota eruptivnf voli se postupné rdznobarevna aneb i riznd hustd atd.
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Posypeme-li jesté mekky ptikrov (obr. 7.) vrstvou pisku neb sddrové
mouky (zndzoriiujicf nad pi{krovem usazenou vrstvu sedimenternf)
a tlaéime-li ddle lisem, vystoupf a rozleje se Ffdkd hmota eruptivni
i nad touto vrstvou sedimentern{ atd., &imZ zndzornime stifdajict se
sled vrstev intrusivnich a sedimenteraich.

Potre-li se deska kovovd pfed pokusy témito jakoz i pfed n4-
sledujfcimi olejem, d4 se pak jflovd pldstev po uztuhnut{ snadno i s vy-
vielinami pozvedoouti a zachovati.

14. Pokus o vylevw lavy = jlenu sopeéného.

Bota ptistroje (obr. 6.) naplnf se jilovym neb sddrovym téstem
do ¢ervena zbarvenym, hustoty prostfedn{; na desku kovovou postavi
se uztuhly kuZel hlinény d (obr. 16.), asi 22 cm vysoky a 26 cm
priméru u spodu), jejz probfhd ustiedni, agi 2'5 cm Sirokd roura tak,
Ze dolej8f otvor jejf pfiléh4 ptimo na otvor desky kovové, k nfZ se
dno kuZele mazavou hlinou pfipevn{; roura kuZele kondf nahofe
v nilévkovity jlcen e (obraz. 16.); lisuje-li se pak zvolna vystoupf
eruptivanf hmota (lava) v roufe kuZele aZ k jicnu, rozlévajic se prou-
dem ! po sténé kuZele a po ‘kovové desce ¢; fumarola f pki pokusu
tomto ovSem Zddod nevystupuje; rfhovany povrch eruptivni hmoty
poukazuje u paty klizele na vnitini pruhy mazovité (Sliry) uvnitk
proudu obsaZené.

15. Pokus symbolického vjbuchu sopeéného s vystoupenim ldvy.

Pfi pokusu ptedeslén napadlo mi, ndpodobiti ponékud umséle
nejhlavnéjsi zjevy vybuchu sopeéného, vylevu lavy piedchdzejici a tak
pokusem symbolick§m zndzorniti pfiblizné skutetny vybuch sope&ny.
Podatilo se mi to po daldfch pokusech mych a zejména mého syna
filos. cand. Jos. WoLpiicaa.

Do otvoru v pokusu 13. uvedené roury kuZele hlin&ného vrazi
se pevnd nabitd roura plechovd (2'3 cm v priméru) tak, aby spodni
otvor jej{ pfilehl na otvor kovové desky a hofejdf otvor jejf aby za-
sahoval do jicnu kuZele. Roura plechovd napln{ se dffve neZ se do
kuzele narazf dle uddnf syna mého takto: ptipravi se smés ndsleduji-
cich prdskd, 3/, chlorethanu draselnatého, '/, prdsku cukrového,
a !/; uhli dfevéného a néco siry; prvnf dva prdSky se smichajf; uhlf
jest dilem jemné prdSkované dilem drsn&jsf i pfiddva se ho tak dlouho
az sinés nabude barvy temnoSedé, mimo to pfidd se trochu prdSku
terveného svétla bengalského. Nabijenf roury déje se ndsledovné:
vezme se mald 1%ika prdsku smésu uvedeného, nasype se do roury,
jejiz dolejsi otvor jest prozatfmné& zacpén; po té se préSek pfitlute
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pomoci kladiva pistem, k sténdm roury tésné piiléhajicim, oviem
8 jistou opatrnost! pro explosivnost chloretiianu draselnatého; jest-li
préSek dostatetnd v roufe ztluéen a upevnén, hodi se’ na povrch
jeho do roury asi deset kuliek staniolovych, dflem jen z papiru
tohoto zkroucenych, dflem ervenym prdfkem bengalskym napinénychs
mimo téch mize se pfidati i nékolik kulitek z obytejného papiru
stotenych; mezi kuliéky nasype se do roury néco odpilek Zzelez-
- nych. Nabfjeni po 1zitce a priddvdn( kuliéek a odpilek opakuje se az
dovr§en skoro svrchnf otvor roury, do kteréhoz d4 se jeSt§ néco
mdlo prasku zklddajictho se z ?/, chloreéianu draselnatého a '/, prasku
cukrového. Takto nabitd roura vrazf se do kuZele hlinéného na otvora
pristroje spoéivajictho.

Povrchni prések roury pkivddi se’v kyZeném okamZiku v explosi
zndmym chemickym pochodem, totiZz nakdpnutim kyseliny sirné, natez
ostatni ¢dst plnénf, v rouie obsaZeného, ponendhlu vzplane. Z jicnu
vyblesknou plaménky, pdry vystupuji, jiskry a zhavy popel vystiikuji
(odpiliny Zeleza), taktéz vybfhajf lapilli (véts{ zrnka uhlf dfevéného)
a pumy (staniolové kotouée) az ptes 2m do vzduchu obloukem upa-
ddvajice ke kuZeli a do blizkého okoli, pokrfvajice povrch kuZele
a jeho tupatf; jicen jest stdle ozdfen jako v pfirodé; (pohled na
vybuch ten podivé obraz 15). KdyZz vybuch jde ku konci, zatlaéi se
zvolna na piku pffstroje, ldva vystoupi z jicnu (prézdnou nyni rourou
plechovou), ubirajic se po sténdch kuZele dold a vysilajic nédsledkem
rozh{vén{ se roury, vodni pdry, fumaroly, jak to pti skuteéném soptén{
byvd (obraz 16).

K docflenf tplnéjstho symbolismu miZe se postaviti kolem
celého pristroje pldst ze silné lepenky v podobé stinidla lampy,
ptedstavujfcf homoli sopky & (obraz 14.), jejiZ okraj b zndzoriiuje
star§ jicen, z néhoz vytnivé kuZel d s nov§m jicnem c. (Uplnd vyska
modelu tohoto s pristrojem uvnitt umisténého, jehoZ pohled poddvd
obraz 14., obndsi asi 1'22 m, primér jeho u spodu 15 m). V pozadf
modelu jest plasf otevieny, aby se mohlo pdkou pikfstroje pohybovati
Ku ndpodobenf podzemnfho dunéni a rachotu, skuteénému vybuchu
sopeénfmu ptedchdzejictho, pohybuje se za stdnou neb v mistnosti
vedlejsi velkou deskou lepenkovou a tenkou deskou obyéejného plechu
Zelezného.

Ku provedenf pokusu jest zapotiebf tfech pomocnikd, jednoho
stojictho za pkistrojem, jednoho za sténou a jednoho u hlavnfho ko-
houtku, tfdictho plynové neb elektrické osvétleni mistnosti, kdesto



PHspdvky z experimentdln{ geologie. 15

piedndSejfcf 1{&f postup zjevu. KdyZ dunéni vznikd kdpne se ky-
selinou do jicnu modelu a kdyZ vzplane hmota vybuSnd zmirnf se
osvétlenf mfstnosti aZ na nejmens( plaminky; soptict zjev, nahote po-
psany, trvd 10—12 minut, pfi éemZ dunénf a rachot se stuptiuje, ku
konci vybuchu rozesviti se mfstnost, pfFitlaéf se na pdku ptistroje
a hork4 ldva hrne se z jicnu (obraz 16. 1) vysilajic fumaroly (obraz
16. f). Nastane klid. A¢ pokus ten snaZf se zndzorniti skutetny zjev
sopelny — uaplné jej napodobiti nedovede — podotknouti dluzno, ze
schdzf tu zejména ohromnd spousta vodnich par, obyéejné z jicnu

Obr. 14.

Pohled na zakryty pffstroj s nasazenym kuzelem hlinén§m — umélou
sopku. (Y, pfir. vel.)

vystupujicich, jejichZz mraina okoll sopky zatmivaj{, schdzf zde elektrické
napjetf a blesky v mraénech, jakoZ 'i nékdy ndsledujfei husty dést
a spousta padajfctho popelu.

Pokus ten provddim pied posluchaéi svymi pfi pojedndvéni
o vulkanismu a provedl jsem jej téZ pfed vetejnost! v lidov§ch pted-
né8kdch universitnich v Praze a v Kutné Hofe. Olit§ svédek, jeni
sledoval téz vybuch Vesuvovy, dosvédéil, Ze pokus odpovidd skoro
iplné pfirozenému sopténf a vystupu ldvy. Nebezpetf neni pfi pokusu
t4dné, aniz pro pomocnika za ptistrojem stojictho; odporuéuje se
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Obr. 15.
V§buch umélé sopky. (Kugel !/, prir." vel.)
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Résumé des bdhmischen Textes.

Einige Beitrdge aus der Experimental-Geologie.

Seit der Begriindung der experimentellen Geologie durch A.
Dausrte war es besonders E. Rever, welcher dieser Seite der For-
schung seine Aufmerksamkeit schenkte. Aus der Reihe von Experi-
menten, welche ich bei meinen akademischen Vorlesungen iiber Geologie
an zutreffender Stelle gelegentlich vorzunehmen pflege, erlaube ich
mir vom Standpunkte des Unterrichtes und mit ‘Riicksicht auf die
Einfachkeit der von mir hiebei verwendeten Apparate, nachstehend
einige solcher qualitativen und symbolischen Versuche zu besprechen.
Es sind theils bereits bewihrte, durch A. DavBree*), besonders durch
E: Rever **) bekannte, theils anderweitige Versuche, die zu ver-
vollkommnen ich mich bemiihte, theils bescheidene Original-Versuche
qualitativer und symbolischer Natur.

1. Pravreav’s gewiss interessanter Versuch betreffs der Ab-
plattung und Ring- beziehungsweise Mondbildung einer rotirenden
Oelkugel gelingt nur dann, wenn das specif. Gewicht des verwendeten
Oeles und der Spiritus-Wassermischung genau dasselbe ist, und wenn
das verwendete Gefdss hinreichende Dimensiouen besitzt. Ich beniitze
hiezu Olivenol und einen 30 ¢m hohen Glascylinder von 24 ¢m Durch-
messer, nebst einer cinfachen Rotationsvorrichtung ohne Uhrwerk.
Hiebei gelingt der Versuch stets.

2., 3. Um die Schrumpfung der Erdoberfliche anlisslich ihrer
Volumverminderung in Folge der Abkiihlung zu demonstriren, beniitze
ich zundchst gewohnliche Kautschuksicke, wie solche mit Gas gefiillt
als Kinderspielzeug verwendet werden. Dieselben werden mit fuft
(nicht extrem) gefilllt, in erwdrmtes fliissiges Wachs getaucht und
herausgezogen, worauf man etwas Luft aus denselben entweichen
lisst; der diinne Wachsiberzug schrumpft hiebei zusammen, ver-
schiedene, oft einem Gebirgszuge nicht unidhnliche Erhebungen bildend ;
vergl. Fig. 1. Auf #bnliche Ballonversuche mit Farbeniiberzug hat
schon A. Gauprke hingewiesen.

Ein anderer Versuch der Schrumpfung, der Falten- und Riss-
bildung besteht darin, dass ein oder zwei aus zihem Teige feinen

*) Etudes synthétiques de Géologie Expérimentale, Paris 1879,
**) Theoretische Geologie, Stuttgart 1888. — Geologische und geographische
Experimente, Leipzig 1892—94
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Thons verfertigte Platten auf eine gespannfe Kautschukplatte ihver
ganzen Lange nach befestigt werden, worauf man die Letztere sich
zusammenziehen ldsst. Vergl. Fig. 2; ¢ eine durch die Schraube d
aus ihrer Spannung nachgelassene Kautschukplatte, welche durch die
Schrauben ¢ befestigt wurde; s ein unter dieselbe gestelltes, beweg-
liches, bogenformiges Tischchen; j zwei Thouplatten; v zwei ent-
standene Falten, » Risse in denselben.

4. Eine Schichtenschrumpfung und Faltenbildung infolge tangen-
tialen Seitendrucks versinnlicht Fig. 3; «a, e, ¢ ein festes Holzgestell,
b eine mittelst der Schraube A bewegliche Seitenwand, d loser Deckel,
9 Gewicht, s eine Lage verschiedenfarbiger Tuchlappen (vor dem
Seitendruck horizontal ibereinander gelegt), lehrreiche Falten
bildend.

5. Versuch, die Bewegungen der auf der Erdoberfliche befind-
lichen Gegenstinde bei einem Erdbeben zu demonstriren. Auf ein
Holztischchen von der Grisse eines KFussschemmels werden kleine
holzerne Pyramiden oder Wiirfel gestellt; beim Anschlagen mit einem
Hammer an das Tischbrett von unten (Hypocentrum) werden die
vertical iiber dem Anschlag befindlichen Korper (im Epicentrum) eine
succusorische, die von demselben entfernteren eine undulatorische
Bewegung zeigen; Wirfel, welche mittelst einer langen Spennadel
excentrisch befestigt siud, werden sich rotatorisch bewegen. Vertheilt
man viele solcher Korper auf das Tischbrettchen und markirt die
Fliche, auf der sie aufliegen, durch Schwirzung (vergl. Fig. 4), schligt
hierauf mit dem Hammer unter die Pyramide @, so wird diese eine
succusorische Bewegung zeigen, withrend die Lage der Wiirfel b auf
eine undulatorische und die der Wiirfel ¢ auf eine rotatorische Be-
wegung hinweist. (Vergl. Fig. 5.)

6--13. Zum Demonstriren von Eruptiverscheinungen sowohl
intrusiver als vulkanischer Natur habe ich einen eigenen Apparat
zusammengestellt, dessen Ansicht Fig. 6 zeigt. a ein massives Holz-
gestell, 80 ¢m hoch, b ein Messingcylinder, 36 c¢m lang und 93 cm
Durchmesser im Lichten, in welchem sich ein dicht an die Cylinder-
wand anliegender Kolben befindet, welcher mittelst der Zahnstange c,
eines Zahnrades und des Hebels d bewegt werden kann; c¢ eine
schwere Eisenplatte mit einer spaltenférmigen Oeffnung in der Mitte,
welche durch die Schieber e erweitert oder verengt werden kann;
dieselbe ruht vermittelst eines Zahnvorsprungs fest auf der Cylinder-
iffnung und kann durch Drehung leicht abgenommen werden.

L

-
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Mittelst dieses Apparates lassen sich bequem sdmmtliche Intrusiv-
Versuche E. Rever’s durchfiihren, wobei diese Vorrichtung den Vor-
theil bietet, dass der Druck auf das im Cylinder befindliche Magma
beliebig gesteigert oder vermindert werden kann. Als Magma zur
Fitlllung des Cylinders beniitze ich vorzugsweise einen Teig aus feinem
Thon und untergeordnet Gypsbrei.

Je nachdem der Teig dinn- oder dickfliissig, weich oder zihe,
homogen und zwar gleich oder verschieden gefirbt ist, oder heterogen
ist (Thon, Gyps), und je nachdem der Druck gleichmissig andauert
oder sich éndert, lassen sich die verschiedensten Combinationen
eruptiver Erscheinungen nachahmen. Einige derselben werden durch
die nachstehenden Figuren dargestellt:

Fig. 7, eine Decke b (bei diinnflissigem Magma).
Fig. 8, eine einfache Kuppe b (bei zihem Magma).

Fig. 9, eine Kuppe mit zwiebelformig angeordneten Schlieren, b iltere,
¢ jiingere Schlieren (bei dickfliissigem Magina).

Fig. 10, eine Kuppe aus zweierlei Magma, einem dlteren b (etwa
grauem) und einem jilugeren ¢ (etwa rothem — Nacherguss), bei
zéhem oben grauem, unten rothem Magma im Cylinder. Beispiels-
weise grobkorniger Granit » und feinkorniger Granit ¢ des
Karlsbader Massivs.

Fig. 11, ein deckenformiger Laccolith ¢ zwischen einer mit einer
Oeffnung versehenen a und einer daraf lose aufliegenden Thon-
platte b (hei diinnflissigem Magma).

Fig. 12, ein kuppenformiger Laccolith ¢ zwischen zwei solchen Thon-
platten « und b (bei zéhfliissigem Magma).

Fig. 13, ¢in Laccolith ¢ zwischen zwei solchen Thonplatten « und b
mit zwei Rissen d, einer Apophyse d‘ und einer Decke ¢’
Beniitzt man mehrere ibereinander gelegte Thonplatten, zwischen

welche das Magma eindringen kann und wihlt man hiebei ein ein-

farbiges oder aber stufenweise ein verschiedenfirbiges, gleichformig
dichtes oder verschieden dichtes Magma, so ergeben sich weitere
zahlreiche und instructive Versuche. Wird beispielsweise die noch
weiche Decke in Fig. 7 mit Sand oder Gypsmehl bestreut (Nachbildung
einer Sedimentschichte) und der Druck erneuert, so dringt das diinn-
flissige Magma durch diese hindurch und bildet iiber derselben aber-
mals eine Decke (Nachbildung einer intrusiven und sedimentiren
Schichtenfolge).
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Bestreicht man vor den besprochenen Versuchen die Eisenplatte e
mit Oel und ldsst die Versuchsgebilde erhiirten, so kaon man die-
selben leicht abheben und aufbewahren.

14. Um deu Austritt der Lava aus einem Vulkan-Krater zu
demonstriren, stellt man auf die Oeffnung der Eisenplatte ¢ des vor-
besprochenen Apparates (Fig. G) einen aus Thon oder Lehm ver-
fertigten Kegel (26 em im basalen Durchmesser, 22 ¢m hoch), welcher
oben mit einer kraterformigen Oeffnung und innen mit einem rohren-
formigen Loche versehen ist. Wird der Cylinder des Apparates mit
einem rothlich gefarbten Thonbrei gefilllt, steigt dieser beim Druck*
durch die Kegelrobre und ergiesst sich aus dem Krater iber die
Kegelwand ; vergl. Fig. 16, ¢ Eisenplatte, ¢ Thonkegel, ¢ Krater,
| zwei Lavastrome mit oberflichlich angedeuteten Schlieren; die
Fumarole # erscheint bei diesem Versuche allerdings nicht, sondern
beim nachstfolgenden.

15. Versuche einer symbolischen Vulkan-Eruption mit nach-
folgendem Lavaerguss. Nach lingeren Versuchen gelang es mir mit
Beniitzung des vorbesprochenen Apparates (Fig. 6) mit dem aufge-
setzten Thonkegel (Fig. 16) die wirkliche Eruption eines Vulkans
wenigstens in ihren Hauptziigen nachzuahmen. In das Loch des Thon-
kegels wird eine feste Blechrohre von 23 ¢m im Durchmesser und
von der Linge des Kegels eingetrieben, welche nach Angabe meines
Sohnes Phil -Cand. Joskr Worpkicn friiher folgendermassen ge-
fillt wird:

Es wird ein Pulvergemisch hergestellt, bestehend aus ®/; Chlor-
kali, !/, Znckerpulver und etwa '/, Holzkohlenpulver mit etwas
Schwefelbliithe ; das Kohlenpulver ist theilweise fein-, theilweise grob-
kirnig; in die fertige dunkelgraue Mischung kommt dann noch etwas
Pulver rothen bengalischen Lichtes. Von dieser Mischung nimmt man
einen Kaffeeloffel voll, schiittet dieselbe in die unten provisorisch ver-
schlossene Blechrohre und klopft dieselbe mittelst eines an die Rohr-
wand anliegenden Kolbens fest; wirft hierauf einige aus Staniolpapier
verfertigte, und einige Kiigelchen, welche aus in Staniol eingewickel-
tem bengalischen Pulver bestehen, nebst einigen Papierkiigelchen in
die Rohre und dazwischen etwas Eisenfeilspihne; hierauf wird die
lifielweise feste Fiillung und Zugabe von Kiigelchen und Eisenfeil-
spihnen fortgesetzt bis die Rohre voll ist. Dieselbe wird in den Thon-
kegel fest so eingeschoben, dass ihr oberes Ende in den Grund des
kleinen Kraters reicht, worauf noch eine Mischung aus ?/, Chlorkali
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und !/, Zuckerpulver in kleiner Menge hinzu geschiittet wird. Der
Kegel wird dann mit dem unteren oftenen Rohrende auf die Oeffnung
der Eisenplatte befestigt.

Durch einige Tropfen Schwefelsiiure, welche man in den Krater-
schlund fallen lisst, entzindet sich das Pulver im gegebenen Augen-
blicke, aus dem Krater blitzen Flimmchen auf, Dimpfe steigen empor,
Funken und gliilhende Asche (Eisenfeilspihne) werden herausgeworfen,
ebenso Lapilli (grobere Kohlenkirner) und glithende Bomben (Staviol-
kiigelchen) steigen bogenformig in die Hihe, wobei der Krater feuer-
.roth erhellt ist. Den Anblick auf diese 10—12 Minuten dauernde
Eruption zeigt Fig. 15; d der Thonkegel, ¢ die Eisenplatte, o Lapilli
und Asche, p Bomben.

Behufs Erzieluug eines vollstindigen Symbols umgibt man den
Apparat mit einem hinten offenen Mantel aus Pappendeckel (vergl.
Fig. 14, « Mantel, b alter Krater, d Kegel und e neuer Krater), crzeugt
das der Eruption vorangehende und dieselbe begleitende unterirdische
Getose durch Schitteln einer Pappendeckel- oder einer eisernen
Blechtafel im Nebenzimmer oder hinter einer Wand und dreht bei Beginn
der Explosion die Beleuchtung des Locales auf ein Minimum ab.

Sobald die Explosion zu Ende geht, offnet man die volle Be-
leuchtung, driickt hinten auf den Hebel des Apparates und die durch
die erhitzte Blechrohre erwirmte rothgefirbte Lava ergiesst sich aus
dem Krater iiber den Rand des Kegels, wobei aus derselben Wasser-
dimpfe (Fvmarolen) aufsteigen; vergl. Fig. 16, ¢ Eiscnplatte, d Kegel,
¢ Krater, ! Lavastrime, f Fumarole.

Dieser symbolische Versuch steht zwar mit den bei einer vul-
kanischen Eruption wirkenden Kriften in keinem directen Zusammen-
hange, indem er nur die dusseren Erscheinungen einer solchen Eruption
moglichst wahr nachzuahmen bestrebt ist —— es fehlt hier die unge-
heuere Menge von Wasserdimpfen und der daraus entstehenden, den
Umkreis verfinsternden Wolkeu, deren elektrische Spannung sowie der
mitunter nachfolgende dichte Regen — allein der Versuch diirfte ge-
wiss einen, vielleicht beachtenswerthen, pidagogischen Demon-trations-
werth besitzen.

g

Nakladem Kral, Ceské Spolenosti Nauk. — lisken dra kd Grégra v Praze 1901,
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Ueber die Puccinien vom Typus der Puccinia
Anemones virginianae Schweinitz.

Von Dr. Franz Bubdk.
(Vorgelegt den 11. Januar 1901.)

(Mit einer Tafel.)

Im Juli des vorigen Jahres sammelte ich im bohmischen Riesen-
gebirge auf Pulsatdlla alpina eine Puccinia-Art und zwar am 11, VIL
auf den Abbdngen der Schneekoppe gegen den Riesengrund zu, am
12. VII. bei den Aupafillen — aber immer in wenig entwickeltem
Stadium. Bei meinem zweiten Besuche dieses Gebirges fand ich die-
selbe Art abermals aum 9. August bei der Riesenbaude und auf der
Schneekoppe (Abbang gegen die Schwarze Koppe) und auch voll-
kommen entwickelt. Diese Puccinie bildet nur Teleutosporen und zwar
auf der Unterseite der Blatter in schwarzen Rhytisma-artigen Flecken
und verursacht nur sehr geringe Auftreibungen der befallenen Blatt-
stellen. )

Sie erinnerte mich an die nordische Puccinia rhytismoides Jo-
uaxson, wihrend sie von der Puccinia auf Anemone silvestris (aus
Bohmen bisher nur von Bohmisch Aicha bekannt, ipse legi 28. VII.
1896) verschieden zu sein schien. Bei der Durchsicht meines Herbarmate-
rials fand ich dann eine von Prof. Maaxus in Nordamerika bei Ithaca,
N. Y., am 20. X. 1897 auf Anemone virginiana gesammelte Puccinie,
welche habituell und in ihrem anatomischen Bau von der europdischen
sogenannten ,Puccinia Anemones virginianae“ vollkommen abweicht.
Dieser Umstand bewog mich alle, in die Verwandtschaft der Puccinia
Anemones virginianae zugehdrigen Puccinien, einer kritischen Unter-
suchung zu unterwerfen. Ausser wmeinem reicken Herbarmateriale

Mathematisch-naturwissenschaftliche Classe. 1901. 1
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hatte ich noch einige amerikanische Exsiccaten zur Verfigung, die
mir in grosster Bereitwilligkeit die Herren Dr. Paun Dieren in Glauchau
und Paun Sypow in Berlin schickten.

Im Jahre 1822 beschrieb ScaweimiTz') eine Puccinia-Art aus
Carolina, die er auf Anemone virginiana gefunden hatte und gab ihr
den Namen Puccinia Anemones virginianae. Seine Diagnose lautet:
o Puccinia punctiformis sparsa badia, sporidiss clavatis in pedicellum
brevem attenuatis bilocularsbus.

Sporidia sublente luiescenti-alba; in pedicellum confluunt, wut
huius instium non possit distingus.”

Sonwenitz gibt auf der Tafel I, fig. 12. auch eine Abbildung
von einer Telcutospore dar, die vollkommen den Worten in seiner
Diagnose ,in pedicellum confluunt, ut buius initium non possit dis-
tingui* entspricht, keineswegs aber den natiirlichen Verhéltnissen.
(Siehe meine Tafel, Fig. 62.) Die Standortsangabe fehlt.

In seiner spiteren Arbeit?) #ndert Schweinitz ohne jeden Grund
den Namen der genannten Puccinia in einen neuen, nimlich Puccinia
solida um und citiert den ersten als Synonym dazu. Ausserdem gibt
er auch eine neue Diagnose bei: .

nPuccinia solida Schweinits frequens in foliis Anemones virgi-
nianae. Salem et Betlehem. P. emaculata. Acervis sparsis, majusculis,
tam compactis ut solida se exhibeant, nigris. Sporidiis demum sub-
solutis. Acervi dispersi per totum folium, primum lutescunt et quass
impressi sunt“.

Aus beiden Diagnosen sieht man, dass es sich um eine Lepfo-
puccinte mit kleinen, zerstreuten, zuerst gelb briunlichen, dann dun-
kelbriéunlichen Teleutosporelangern handelt. Aus der ersten Diagnose
geht dann weiter hervor, dass die Teleutosporen gelbweisslich sind.

Dies Alles passt vorsiglich auf eine amerikanische Puccinse,
welche auf Awnemone virginiana L. und An. cylindrica Gray vorkommt
und deren Telewtosporen sofert nach der Reife kesmen und deswegen
stark susammengeschrumpft sind, keineswegs aber auf die europdsschen
Puccinien von verschiedenen Anemone- und Pulsatilla- Arten, wie auch

1) Scuweinrz L. D. von: Synopsis Fungorum Carolinae superioris. Schriften
der naturforschenden Gesellschaft in Leipzig I. 1822. pg. 72. Tab. L, Fig. 12.

7 Id em: Synopsis Fungorum in America boreali media degentinm. Trans-
actions of the American philosophical Society, Philadelphia, Vol. VII, Neue Serie,
1834. pg. 296. (Die Arbeit wurde aber schon am 15. April 1881 vorgelegt).
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nicht auf swei Puccimsa-Arien, welche in Amerika auf Pulsatilla patens
L. var. Nuttalliana vorkommen.

Ich lasse hier zuerst eine Diagnose von der echten Schwei-
nitz’schen Puccinia Anemones virginianae folgen :

1. Puccinia Ahemones virginianae

Schweinitz. Synopsis Fungorum Carol. 1822 pg. 72. Synonym. P. solida Schweinitz.
Synops. Fungornm Amer. boreal. 1834 pg. 296,

Leptopuccimia. Maculis purpureis; soris teleutosporiferis per totam
foliorum paginam inferiorem dispersis, rarius epiphyllis, parvis (02
usque ad 1°0 mm in diam.) brunneis, firmis, nudis, inflationes parvulas
efficientibus.

Teleutosporis clavatis vel linearibus ad septum constrictis,
374—66 u longis, 11—-154 p latis, cellults aequalibus, vel inferiore
parum longiore, discoloribus; inferiore fere hyalina, superiore prae-
cipue ad apicem luteola, ibidem ad 6—13 g incrassata, rotundata,
vel attenuata nunquam fere truncata, pedicello hyalino interdum wusque
ad 48 p longo, firmo; paraphysibus nullis. (Tabula, fig. 1—12.)

Habitat ad folia Anemones virginianae L. et An. cylindricae
Gray in America boreali. Vidi specimina: Lancaster, Fairfield Co,
Ohio (legit 22. VII. 1882, Kellermann, herb. Sydow); Ithaca, N Y
(leg. 20. X. 1897, Magnus) — Auemone virginiana.

Decorah, Jowa (leg. Holway *) 1885, herb. Sydow et herb. Dietel),
Mc Henry, Illinois (leg. 23. VIII. 1881, Seymour, herb. Sydow) —
Anemone cylindrica.

Diese Art ist in Nordamerika gewiss viel verbreitet; Burrill *)
gibt sie auf beiden Nahrpflanzen von vielen Standorten aus Illi-
nois an.

Von dieser amerikanischen Leptopuccinia weichen — wie schon
oben bemerkt wurde — alle europdischen und amerikanischen Puc-
cinia- Arten von den {brigen Anemone- und Pulsatilla-Species voll-
kommen ab, indem sie theils in die Gruppe ,Micropuccinia®, theils
(eine Art) in die Gruppe . Pucciniopsis“ gehioren. Ausserdem besitzen
8ie auch alle Paraphysen, und zwar fiillen diese die Zwischenriume
zwischen kleineren Teleutosporengruppen aus. Die Oberseite der

) Arrur asxp HoLwav: Uredineae exsiccatae and icones Nr. 12a.
%) Burriut T. J.: Parasitic fungi of Illinois. Part I. Peoria 1885. pg. 172.
1*
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Teleutosporenlager erscheint hockerig; diese Hocker entsprechen also
kleinen Teleutosporengruppen. Bei jener Art, welche in die Gruppe
Pucciniopsis gehort, sind die Teleutosporengruppen gross, viel-
sporig.

Hiemit ist also klargestellt, dass die amerikanische Puccinia
auf Anemone virginiana und An. cylindrica keineswegs mit der
europiischen, bisher fiir Puccinia Anemones virginianae gehaltenen
Art, identisch ist und dass der Schweinitz’sche Name nur der ersteren
gehort. '

Was die europiische Puccinia von Anemone sslvestris betrifft,
80 wurde dieselbe zuerst von De Bary®) im J. 1858 unter dem Na-
men Puccinta compacta beschrieben; dieselbe gab er auch in Raben-
horst’s Herbarium mycologicum Editio II. Nr. 688 aus. F. v Taouex ¢)
gnderte diesen Namen in Puccinia De Baryana um, weil schon eine
Puccinia compacta von Kunze?) existierte.

Weigel sammelte diese Puccinia compacta Kunze aunf einer
nicht niher bestimmten Pflanzenart in Surinam 1827. Thiimen sagt
von ihr 1. c.: ,Der Pilz aus Surinam ist hochst charakteristisch und
ich gebe hier, da eine Diagnose mir nicht bekannt ist, eine solche
nach in meinem Herbar befindlichen Original-Exemplaren.

Puccinia compacta Kunze in Weigel pl. Surinamenses. Hypo-
phylla, acervuli orbiculati, conferti, atri. Sporae fere tetragonae, con-
strictae, truncatae, mucronatae, mucronuli hyalini, fuscae. Longitudo
sporarum 40—48 g, latitudo 26—27 g, ad constriztionem 21—22 p.
— Die fast viereckigen, oben und unten abgeplatten Sporen, iber
und dber mit hyalinen Stachelspitzchen sind hochst charakteristisch
und haben mit keiner einzigen mir bekannten Puccinienform Aehn-
lichkeit. Paraphysen konnte ich keine auffinden. Die auf der Blatt-
unterseite ziemlich dicht stehenden Haufchen bilden stets Kreise, in
deren Innerem die Sporen zumeist schon verschwunden sind, die
Sporenhiufchen stehen sehr dicht und sind von schwarzer Farbe.®

Ich fihre absichtlich diesen Passus aus der citierten Thiimen’-
chen Notiz auf, da in Saccardo’s Sylloge XI, pg 204 diese Art ohne
Diagnose angefiihrt ist.

Nach der von Thiimen gegebenen Diagnose unterliegt es keinem
Zweifel, dass Puccinia compacta Kunse eine gut charakterisierte Art

%) Dz Bary: Botanische Zeitung 1858 pg. 83.
¢) Tuouen F. v.: Puccinia De Baryana Thumen. Flora 1875. pg. 364—3865.
") Kunge in Weigel’s, Plantae Surinamenses 1830. (Citat nach Thamenl.c.)
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ist und dass sie aufrecht erhalten werden muss. Es ist mir nicht
bekannt ob noch itberhaupt ein Exemplar dieser Art existiert da das
Thimen’sche Original-Exemplar, wie das ganze Herbar dieses Forschers
in Bukarest verbrannte.

Es existiert aber noch eine Puccinia compacta, die von BerreLey )
aufgestellt wurde. Dieser Pilz wichst ,ad folia Myosotidis capitatae
Lyall. in Novae Zelandiae insula meridionali“ (Saccarno’s Sylloge 1. ¢.).

Diese Art kann den Namen Puccinia compacta nicht fithren

und ich nenne sie daher Puccinia novo-zelandica Bubdk nov.
nomen.

Demnach muss auch die Puccinie von Anemone silvestris den
Namen Puccinia De Baryana Thiimen bekommen. Wister ) war wohl
der erste, welcher Puccinia De Baryana mit der amerikanischen
Puccinia Anemones virginianae identificierte. Hier folgt die Diagnose:

2. Puccinia De Baryana Thimen.
Flora 1875 pg. 864—366.

Synom: Puccinia compacta Dr Bary. Botanische Zeitung 1858 pg. 83,
nec Konze, nec BergeLey.

Puccinia Anemones virginianae Winter. Die Pilze 1. pg. 170; ScrroTer,
Pilze von Schlesien pg. 349, Sace. Syll. VII. pg. 687 etc nec
Schweinits.

Micropuccinia; soris teleutosporiferis sparsis, epiphyllis vel hypo-
phyllis, rarissime caulicolis, subrotundis vel elongatis atrobrunneis
vel nigris vel griseo-nigricantibus, compactis, epidermide nitidula
tectss, maculis plus minusve bulloso elevatis, margine croceo vel
jncarnato cinctis; teleutosporis oblongis, clavatis vel linearibus,
ad geptum constrictis, cellula inferiore oblonga vel lineari in pedi-
cellum brevem vel rarius ad 22 u longum, fuscum attenuata, lutescenti-
fusca, superiore oblonga vel obovata, fusca, imprimis al apicem valde
incrassatum, truncatum, rotundatum vel attenuatum atro-fusca, para-
physibus tremellosis intermixtis. Sporis 42—92 p longis, 11—24'2
latis, vere germinantibus.

* Brerkzrxy: Flor. Nov. Zeal. vol. IL. pg. 195, auch in Hoogrr’s Handb.
New. Zeal. Flor. pg. 62¢ (Citat nach Saccarvo’s, Sylloge fung. IX, pg. 302.
%) Winter G.: Die Pilze, I, pg. 170.
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Von dieser Species unterscheide ich einige biologische Formen:

a) genuina mihi (Tafel, Fig. 13—25.) auf Ancmone silvestris
in Mitteleuropa ziemlich verbreitet und auf Pulsatilla patens L. var.
Nuttalliana Gray bei Decorah, Jowa, (leg. Holway,'?) 25. VI. 1886).
Diese Form ist dadurch charakterisiert, dass die Sori auf der Blatt-
oberseite, sehr selten auf der Blattunterseite auf blasenartig aufge-
triebenen Flecken vorkommen; diese Flecken sind bei dem Pilze auf
Anemone silvestris gelb umrandet, bei jenem von Pulsatilla patens
var. Nuttalliana karminroth umgrenzt. Die Sporen sind 42—92 u
lang, 11—20 g breit, Stiel bis 12 u lang.

b) forma Pulsatillarum wmihi (Fig. 32—37). Bei dieser Form
kommen die Sporenlager auf der Blattunterseite; denselben entspre-
chen karminrothe Flecke, auf der Blattoberseite. Die Sporenlager
sind dick, hie und da nackt und enthalten 48 —88 u lange, 132 bis
22 u breite Teleutosporen. Stiel bis 18 p lang.

Auf Pulsatilla vulgaris (Rligen, Sydow), Pulsatilla pratensis
(Lenzen in der Prignitz, legit Jaap).

¢) atragenicola mihi (Fig. 26—31). Puccinia Atragenes
Fuckel, Symbolae mycologicae pg. 49, nec Hausmann). Die Sporen-
haufen treten bei dieser Form gewdhnlich auf der Blattunterseite,
kleinere Lager befinden sich oft auch auf der Blattoberseite; dieselben
gind von einem gelben Hof umgeben. Die Sporen sind 44—82 u lang,
15'4—24'2 u breit, der Stiel sehr kurz und dick.

Die Form komm auf Afragene alpina in Tirol, in der Schweiz
und in Italien vor. Nach den Versuchen von E. Fiscuer!') lisst sie
sich auf Pulsatilla alpina und P. montana nicht iibertragen

d) concortica mihi (Fig. 38—44). Diese vierte biologische
Form erinnert duch ihre ziemlich flachen, pechschwarzen Lager an
Puccinia rhytismoides Johanson. Sie kommt auf verschiedenen Pulsa-
tilla-Arten vor und bildet ihre diinnen, fast nicht gewdlbten, glinzend
schwarzen und roth umgrenzten Sori auf der Blattunterseite. Sporen
42—70 p lang, 11—20 g breit, Stiel bis 18 g lang.

Auf Pulsatilla alpina im Riesengebirge und in der Schweiz
(E. Fischer), auf Puls sulphurea in der Schweiz (idem). Nach E.

19) Artuur aND Hornway: Uredineae exsiccatae et icomes Nr. 12b.
") Fiscusr E.: Entwicklungsgeschbichtliche Untersuchungen aber Rostpilze.
Bern 1898 pg. 76—177.
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Fiscuer’s Versuchen 1. c. pg. 74—75, lisst sich diese Form weder
auf Anemone silvestris nach auf Afragene alpina ibertragen.

Ich fasse diese vier aufgestellen Formen unter dem Namen
Puce. De Baryana zusammen, denn ihre Charaktere, hesonders aber
die Sporengrosse, sind so variabel (siehe die Tafel) dass sie zur
Aufstellung neuer Species nicht hinreichen. Sie sind aber ein schiner
Beleg des 'Einflusses von verschiedenen Nahrpflansen auf eine und
dieselbe parasitische Pilsart.

An die letate Form (P. concortica) rieht sich die nordische

3. Puccinia rhytismoides Jouansox auf Thalictrum alpinum.

Wegen der Vergleichung mit den anderen Arten habe ich auf
der Tafel, Fig. 460—50 einige Sporenzeichungen von dieser Jonaxnson'-
schen Puccinia beigegeben. Die Sporen fand ich bei dieser Species
auf den Exemplaren, welche ich von H. Dr. H. O. JueL bekam (legit
bei Lom in Norwegen), 40—60 u lang, 13:2—19-8 p breit (Jouansox
33—67 u lang, 6:5—14 u breit); auffallend sind sie durch ihre ge-
krimmte Form.

Ich stelle Puccinia De Baryana Th@m. und Pucc. rhytismoides
Johanson su den Micropuccinien.

Scurorer !?) machte zuerst darauf aufmerksam, dass die in der
Gruppe ,Leptopuccinia® gleich nach der Reife stattfindende Teleu-
tosporenkeimung bei der Puccinia auf Anemone silvestris bisher
nicht mit Sicherheit beobachtet wurde. Auch Joumaxsox'®) ver-
muthete schon, dass die Teleutosporen von Puccinia rhytismoides
iberwintern. Dies wurde auch von Juew 'Y) thatsdchlich darch Cultur-
versuche festgestellt. E. Fisouer wies in der Publication seiner Ver-
suche, die er im J. 1894-96 ausfiihrte, darauf hin dass die Puccinien auf
Anemone sulphurea und Atragene alpina ebenfalls erst im Frithjahre
keimfahig sind und dass sie also in die Gruppe ,Micropuccinia® ge-
horen. Juel 1. c. will wieder fir P. rhytismoides und P. De Baryana

1%) Scurdrer J.: Pilze von Schlesien 1889. Theil I, pg. 349.
13) Jouansow, Botaniska Notiser 1886 pg. 173; Botanisches Centralblatt Band
28 pg. 394.

1) Jure H. O.: Mycologische Beitrage V. Ofversigt of Kongl. Vetensk.
Akad. Forhandl. 1896 pg, 218.
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eine neue Gruppe schaffen. Er sagt dort: ,Sie bilden vielmehr eine
besondere Gruppe, welche sich biologisch wie eine Micropuccinia
verhilt, aber im Bau der Sporenhaufen den grasbewohnenden Arten,
wie Pucc. Poarum, glumarum oder P. borealis Juel, dhnlich ist.“ Ich
selbst *) habe endlich die tremelloile Entwicklung der Sporen bei
Pucc. De Baryana betont und deswegen meinte ich, dass sie zu den
Leptopuccinien gezihlt werden miisse, trotzdem die Keimung der
Sporen erst im Friihjahre stattfinde. Jetzt muss ich aber Fiscuer zu-
stimmen und zwar aus diesen Griinden:

1. Die Sori bleiben von der Epidermis bedeckt und erst im fol-
genden Frithjahre keimen sie aus. Ich habe bei meiner Unter-
suchung der Sporen von P. De Baryana und P. rhytismoides
nie eine ausgekeimte Spore gesehen, obazwar ich derselben
Tausende gesehen und gemessen habe.

2. Die tremelloide Entwicklung ist nach meiner wiederholten
Untersuchung nur auf die Paraphysen beschrinkt; dieselben
sind fest zusammen geklebt, filllen die Zwischenrdume zwischen
den einzelnen Sporengruppen aus und geben dadurch denselben
einen compakten, leptopucciniaartigen Charakter.

3. Die Existenz einer Pucciniopsis, welche in dem Baue der
Teleutosporenhaufen und der Teleutosporen jenen der Arten
Puce. De Baryana und P. rhytismoides sehr nahe kommt, ist
ebenfalls ein indirekter Beweis dafiir, dass die genaunten Arten
in die Gruppe ,Micropuccinia“ gehéren kionnen.

4. Ebenfalls fir einen indirekten Beweis halte ich die Verwandt-
schaft dieser Puccinien mit den Arten P. borealis Juel und P.
persistens Plowr, deren Aecidien auf verschiedenen Thalictrum-
Species vorkommen.

Die schon einigemale erwahnte Pucciniopsis sandte mir Herr
Paul Sydow; sie soll angeblich auf Pulsatilla patens L. var, Nuttal-
liana Gray vorkommen. Da das Exemplar nur aus einem Hillblatte
besteht, so ist es mir nicht miglich die Bestimmung der Nabrpflanze
zu revidiren. Auf dem Hiillblatte befinden sich kleinere und grossere
Teleutosporenlager, von denen acht in ihrer Mitte &ltere Aecidien-
gruppen fiihren. Ich nenne diese Art

'8) Busik Fr.: Eiun kleiner Beitrag zur Pilzflora von Tirol. Oesterr.- botan.
Zeitschrift 1899 Nr. 4.
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4. Puccinia gigantispora Busix n. sp.
(Tab., Fig. 51 —61.)

Pucciniopsis; maculis purpurascentibus. Aecidiis hypophyllis, gre-
gariis, perpaucis et soris teleutosporiferis circumdatis; pseudoperidiis
pusillis, latis, margine reflexo, e cellulis valde incrassatis, striatis, sub-
catenulatis contextis; sporis ovoideis vel ellipsoideis, saepe polyé-
dricis, 24—28-6 u longis, 19-8—22 u latis, membrana luteola, evidenter
tuberculata.

Soris teleutosporiferis hypophyllis vel epiphyllis, orbicularibus
et circum aecidia in circulis dispositis vel solitariis, nigris, mem-
brana nitida primum tectis, postea eadem nonnullis locis rupta et
elevata, subnudis; teleutosporis clavatis vel linearibus, 50— 104 p
longis, cellula inferiore angusta (6—15 g), luteola in pedicellum bre-
vem attenuata, cellulam superiorem longitudine duplo superante, raris-
sime subaequante; cellula superiore fusca, 154—22 p lata, apice
atrofusca valde incrassata, rotundata, truncata vel attenuata; para-
physibus paucis luteobrunneis immixtis, stromata magna polyspora
efformantibus.

Habitat in America boreali ad Livingston (Moatana) in foliis
involucralibus Anemones patentis L. var., Nuttallianae Gray (legit
A. B. Seymour 6. IX. 1884, misit cl. Paulus Sydow, Berolinensis).

Diese interessante Art ist zwar durch die Form der Teleuto-
sporen mit Puccinia De Baryana verwandt, von derselben aber weit
verschieden und zwar nicht nur durch das Vorbandensein der Aeci-
dien, sondern auch durch grissere Teleutosporen, grossere Teleuto-
sporengruppen, zwischen welche nur wenige Paraphysen eingescho-
ben sind.

Es bleibt mir nur noch iibrig auf die verwandtschaftlichen Bezie-
hungen der Arten Pucc. De Baryana, rhytismoides und gigantispora
zu den Species Puce. borealis und persistens hinzuweisen. Deduc-
tionen zog aus diesen Verhéltnissen schon E. Fiscrer 1. ¢. pg. 113 ete.,
so dass ich hier auf dieselben einzugehen nicht brauche.
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II. Franz Bubdk:

Tafelerkldrung:

1-12. Puccinia Anemones virginianae Schweinitz:

Fig. 1—3. Teleutosporen von Anemone cylindrica Gray (Mc
Henry, Illinois, leg. Seymour).

Fig. 4—6. Teleutosporen von deiselben Nibrpflanze (Decorab,
Jowa, leg. Holway).

Fig. 7—9. Tel. Ausgekeimte und zusammengeschrumpfte von
Anemone virginiana L. (Ithaca, N Y, leg. Magnus).

Fig. 10—12. Tel. von ders. Niahrpfl. (Lancaster, Fairfield Co,
Obio, leg. Kellermann).

13—25. Puccinia D¢ Baryana Thiim. forma, genuina mihi.

Fig. 13—22. Tel. von Anemone silvestris (13-—18 Bohm. Aicha,
Bohmen, ipse legi, 19—22 Licse in Ungarn, leg. Greschik.

Fig. 23—25. Tel. von Pulsatilla patens L. var. Nuttallsana
Gray (Decorah, Jowa, leg. Holway).

26—31. Pucc. De Baryana Thiim. forma, atrayemicola mihi.
(St. Moritz, Ober Engadin, Schweiz, leg. E Fischer).

32—37. Pucc. De Baryana Thim. forma Pulsatillarum mibi

Fig. 32—37. Tel. vou Pulsatilla vulgaris Mill. (Rigen, leg.
Sydow).

38—44. Pucc. De Baryana Thiim. forma corcontica mihi.

Fig. 38—40. Tel. von Pulsatilla sulphurea (Gr. St.. Bernhard,
Schweiz, leg. E. Fischer).

Fig. 41—44. Tel. von Pulsatilla alpina Schultes (Aupafille,
Riesengebirge, legi ipse).

45—50. Puccinia rhytismoides Johanson auf Thalictrum alpinum
L. (Lom in Norwegen, leg. Juel).

51—61. Puccinia gsgantispora n. sp. auf Pulsatilla patens L.

var., Nuttalliana Gray. (Livingston, Montana, leg. Seymour).
Fig. 51. Ein Blattzipfel mit Aecidien und Teleutosporeunlagern.
Fig. 52. Ein Stick des Pseudoperidiums.
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Fig. 53—55. Drei Aecidiosporen.
Fig. 56—61. Teleutosporen.

Fig. 62. Wiedergabe der Schweinitz’schen Abbildung einer Spore von
Puccinia Anemones virginianae Schweinitz.

Vergrosserung: Abbe’s Zeichenapparat, Reichert Ocul. 2, Objekt.
8a fir Fig. 1—50, 53—61; Fig. 51: ¢ Fig. 52: '{o.
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Die Riaskiisten und ihr Verh&ltnis zu den Fjord-
kiisten unter besonderer Beriicksichtigung der hori-
zontalen Gliederung.

Yon Dr. Friedrich Sohwiad in Minchen.

YVorgelegt den 11. Januar 1901.

I Teil.

Die Riastheorie im aligemeinen; ihre Entstehung und seit-
herige Entwicklung unter Beriicksichtigung ihrer Be-
zlehungen zur Fjordtheorie.

Der Name Ria stammt aus dem Spanischen und bezeichnete
bis vor 15 Jahren weiter nichts als Flussm@indung. Die Astuarien
im Norden und Nordwesten der iberischen Halbinsel, in Asturien
und Galicien, nennt der Spanier Rias. Erst Frh. v. Ricarrorexr hat
im Jahre 1886 in seinem ,Fihrer fir Forschungsreisende* den Aus-
druck Rias als Klassenbezeichnung fiir eine bestimmte Gruppe von
Meeresbuchten eingefithrt. Bei der Einzelgliederung der Kiisten nimmt
er unter den Typen, welche auf dem Eingreifen des Meeres in die
Thiler beruhen, zum erstenmal neben den Fjordkiisten, dem Dalma-
tischen und Liman-Typus die Riaskiisten als besondere Klasse auf
und rechnet dazu die galicisch-asturische Kiiste, die Kilsten der
Bretagne, des siidwestlichen Irland, der Gebirge an der Westseite
von England, des siidlichen China, die Westkiisten von Korea, Japan
und Kleinasien (1).

Friher hatte man die Riaskiisten einfach zu den Fjordkisten
gezdblt. Reovus (2), Bumar (3), Romiueyer (4), Hamx (5), Supax (6)
und Gowrmsr (7) charakterisierten die Riasbuchten der Bretagne als

Mathematigch-naturwissenschaftliche Classe. 1801. 1
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Fjorde, und die drei letzteren beanspruchten im Jahre 1883 bzw.
1884 und 1885 den Fjordcharakter noch fiir die Riaskiisten des
glidwestlichen Irland, des uordwestlichen Spanien, des siidlichen
China und des nordwestlichen Australien. Fiir Haen und GoxraErR
waren auch Teile der koreanischen, japanischen, corsischen, sardi-
nischen Kiiste sowie die nordwestliche Kiiste Madagaskars, welch
simtliche wir jetzt als Riaskiisten kennen, fjordartige Erscheinungen.
Selbst Frh. v. Ricurrores gebrauchte im Jahre 1882, als er die
Kiistenlinie des siidlichen China beschrieb, noch nicht den Namen
Rias, wenn er es auch vermied, diese Kistenstrecke als Fjordkiiste
zu bezeichnen (8). Nachdem er aber 1886 den Begriff der Riaskiiste
in der Wissenschaft eingefithrt hatte, haben im Laufe der Jahre
noch Suess (1888) (9), Pmiueesox (1892) (10), Pexck (1894) (11),
Divse (1894) (12), Sueax (1895) (13), wieder Frh. v. Ricuraorew
(1898) (14), RatzeL (1899) (15), dessen Schiller Meuroistt (1899) (16)
und Gosraer (1899) (17) im allgemeinen oder besonderen zur Rias-
kiste Stellung genommen. Die so entstandene Rias-Literatur ist nicht
sehr umfangreich. Eine speziell mit der Riaskiiste sich befassende
wissenschaftliche Arbeit existiert bis jetzt nicht. Wir wollen es zu-
niichst versuchen, die wichtigsten Ausfihrungen #iber Riaskiisten,
wie sie in den verschiedenen Werken der genannten Autoren zerstreut
gefunden werden, so weit sie sich nicht wiederholen, in gedringter
Ubersicht zusamnmenzustellen. Hiebei wollen wir diese Darlegungen
nach folgenden Gesichtspunkten ordnen: Vorkommen und geogra-
phische Verbreitung, Entstehung und Ausgestaltung, Gliederung, iber-
und untermeerisches Relief, Parallelismus, anthropogeographische Be
deutung der Riasktisten. Auf das Verhéltnis der Rias- zu den Fjord-
kiisten soll bei jedem dieser Punkte Ricksicht genommen werden.

I. Vorkommen und geographische Verbreitung.

Nach Sueax liegen die Riaskiisten ausserhalb der diluvialen
Binneneisgrenzen. Pexck findet Riaskiisten allenthalben in den Tropen
und gemdéssigten Breiten vor und rechnet ihnen 17°/, der festldn-
dischen Kiiste der Erde zu, wihrend er den nur in héheren Breiten
vorkommenden Fjordkiisten bloss 12°/, einrumt. Zwischen Rias und
Fjorden sieht er zahlreiche Uberginge, so dass sich zwischen Fjorde
Rias einschalten und umgekehrt. Dixse lisst die Rias den Fjord-
gebieten auch rdumlich nicht so nahe liegen wie die schon scharf
von den Fjorden zu scheidenden Fjirden, Schiren und Fohrden.
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II. Entstehung und Ausgestaltung.

Hieriiber hat sich Frh. v. Ricarnorexr eingehend geiussert:
e (die Rias) sind das Resultat positiver Strandlinienverschiebung.
Da die Querenden von Gebirgen meist einen erheblichen Gesteins-
wechsel zeigen, so arbeitet die Brandungswelle Buchten heraus. In
den Flussthilern, welche nach und nach vom Meer iiberflutet werden,
dringt dieselbe aufwirts, schnell an Kraft verlierend. Es sind daher
verschiedene Gestaltungsmomente vorhanden: 1. Das urspriingliche,
durch tektomische Bewegungen und die auf dem Festland thitigen
Krafte gestaltete Relief von Berg und Thal; 2. die an Kiisten ver-
schiedener Art vorkommenden, hier aber zahlreicher auftretenden
Formen konkaver Buchten zwischen Felsvorspriingen, welche fast
avsschliesslich von der Brandungswirkung stammen; 3. die tief ein-
greifenden und sich verzweigenden Meeresbuchten, welche durch die
Erosion fliessender Gewisser entstanden sind und von dem anstei-
genden Meer erfiillt wurden; 4. die Erweiterung und Umgestaltung
der Ausgangspforten dieser Buchten durch Brandung und Strémung ;
5. die losgetrennten Inseln, welche, ein Produkt aller dieser Faktoren,
von der Brandung am stirksten bearbeitet werden. Daza kommt, als
wesentlichster Unterschied von den Fjorden, 6. die Vorschiebung des
Schwemmlandes dem eindringenden Meer entgegen, daher die Aus-
filling des versenkten Flussthales mit Sedimenten und die Gestal-
tung des Bodens nach den Gesetzen der vereinigten Arbeit von Fluss
und Meer und der verteilenden Wirkung der Meeresstromungen. Die
Riaskiisten unterscheiden sich von den Fjordkiisten nicht nur dadurch,
dass sie wesentlich an Transversalklisten vorkommen, sondern auch
insbesondere durch den Umstand, dass die Abrasionswirkung des
vordringenden Meeres ebensowenig gehindert war wie die Sediment-
ablagerung durch die Strome. Da die Erosion des fliessenden Wassers
vor allem die weicheren Gesteine angreift und die Brandung ebenso
verfahrt, wirken beide Agentien gemeinsam auf das Herauspriparieren
der Ricken festeren Gesteins und deren Trennung durch Furchen.
Es kommt darauf an, den Anteil beider Agentien an der Ausgestal-
taug zu sondern.“

Suess findet, dass die Riaskiisten des atlantischen Ozeans die
unter das Meer tauchenden Enden eines grossen Faltengebirges dar-
stellen, dessen Glieder mehr oder weniger senkrecht auf die Kiiste
ausstreichen. Die Fjorde haben ausser der Senkung nach Pexox be-
reits wieder eine Hebung erfahren und waren iberdies, wie Goxraer

l*
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ausfithrt, vor der maritimen Strandverschiebung durch Eis vor Zu-
schiittung und Zerstorung bewahrt. Pexck ist es aufgefallen, dass an
granitischen Kiisten Rias béufig sind (Bretagne, Galicien, Sidchina)
und erklirt dies dadurch, dass eben der Granit samt &hnlichen
archiischen Gesteinen vielfach eine tiefgreifende Zerschneidung durch
Thiler erfahren hat. Auch Rarze fithrt die wechselnde Menge von
Golfen und Halbinseln an der westlichen Riaskfiste Corsicas auf die
Ungleichheit in.der Konsistenz der krystallinischen Felsen zuriick,
die man in der Zusammensetzung einer jeden Granitregion Corsicas
konstatiert, und auf die Ausnutzung dieser Ungleichheit durch die
erosive Thitigkeit der Flussliufe und der Brandung, wobei hier
Senkungen des Bodens ebenso wie bei anderen Riaskiisten vorge-
kommen sind. Ausserdem hat Rarzer darauf aufmerksam gemacht,
dass an der corsischen Westkiiste, die den Stiirmen so weit geiffnet
ist, Brandung und Strdmung thitiger auftreten konnten als am o6st-
lichen Abhange der Insel, wo ein ruhigeres Regime sich geltend
macht, und dass deshalb die vorherrschenden Westwinde an der For-
mation der westcorsischen Riasbuchten- einen bedeutenden Anteil
genommen haben. PmiLiepsox hilt bei den langen, schmalen Buchten
der Ingressionskiisten, zu welchen er die Rias- und Fjordkiisten
rechoet, die Entstehung durch Wellenabrasion fiir ganz unméglich,
da die durch Wellenabrasion ausgearbeitete Kiiste eine nach dem
Meere zu konkave Kurve mit wechselnder Gestalt bildet, aber nie
in ihrem Umfang den Halbkreis iiberschreitet, sondern hinter dem-
selben zurilickbleibt. Er gibt jedoch zu, dass die littoralen Krafte
umgestaltend auf die durch Untertauchen von Thilern entstandenen
Rias- und Fjordbuchten einwirken.

IIl. Gliederung.

Frh. v. Ricarnoren sieht in den Riaskiisten ausserordentlich
unruhige Linien, welche in der Regel durch vorgelagerte Inseln ver-
stirkt werden. Er schreibt iiber die Gliederung der Riaskiiste Siid-
chinas :

»In hunderten von Buchten greift das Meer zwischen bergigen
Vorspriingen ein, die von bergigen Inseln begleitet werden und héiufig
in solchen fortsetzen. Manche erstreckt sich weiter in das Land
hinein, andere sind kurz; manche ist einfach gestaltet, andere ver-
-gweigen sich strahlenformig von einem Haupteingang aus.“
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Pewor dussert sich dber die Gliederung der Riaskiiste: Vom
Typus der Fjorde hebt sich eine Gruppe von Buchten deutlich ab,
welche nie so tief, ndmlich durchschnittlich bloss 10—20 km, hoch-
steos 50 km weit in das Land eindringen, sich dabei nur unbedeu-
tend verdsteln und in der Regel von innen nach aussen an Breite
sunehmen, so dass sie sich seewirts trichterformig erweitern. Hie
und da zeigen die Riasbuchten unregelmissige Verbreiterungen und
Einschniirungen. Penck weist noch auf ihr gesellschaftliches Auftreten
bin. Die Kiistenlinge simtlicher Riaskiisten der Erde schitzt er auf
45.000 m, die aller Fjordkiisten auf 31.000 km.

Dixse unterscheidet unter den Riasbuchten zwei, allerdings nicht
sehr 7erschiedene Typen. Den einen Typus bilden die langgestreckten,
von annihernd geraden Uferlinien begrenzten keilformigen Buchten,
den anderen die gewundenen, unregelmissigen, zwischen Verbreite-
rungen und Verengerungen wechselnden Einschnitte. An der Kilste
Sidirlands hat er beobachtet, dass sich die Keilform in den kleinen
Einschnitten an den Ufern der grossen Buchten wiederholt.

MemepinTi charakterisiert die Rias als Buchten, die sich nicht
oder nur wenig ins Innere verzweigen und stets weit offen gegen
das Meer hin sind.

Rarzel hat bei Prifung der Riaskiiste Corsicas beziiglich der
Gliederung der Riaskilsten im allgemeinen im Vergleich mit jener
der Fjordkiisten folgende besondere Unterschiede gefunden: Die Rias-
kiste ist bei gleicher Ausdehnung sparlicher gegliedert und bietet
nicht den Reichtum an Golfen, Halbinseln und Inseln wie die Fjord-
kiste. Die Konturen, in welchen sich das Eindringen des Meeres in
das Land zeigt, sind bei ihr kiirzer; sie sind weder so ausgedehnt,
noch so individualisiert wie bei der Fjordkiiste. Wahrend sich die
Inseln und Halbinseln weniger kithn in ihrem Auftreten zeigen, sind
die Golfe weniger tief im Lande eingeschnitten. Land und Meer
greifen weniger intim ineinander. Es gibt sozusagen keine Hifen im
Inneren des Landes und keine in unabhingiger Stellung nach vor-
wirts vorgeschobenen Inselgruppen.

IV. Uber- und untermeerisches Relief. Ubermeerisches
Relief.

Frh. v. Ricatnorer betont, dass zum Unterschiede von den
Fjorden bei den Riaskiisten die Einwirkung der Agentien der Ver-
witterung, des spiilenden und fliessenden Wassers an den {ber das
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Meer hervorragenden Teilen niemals gehindert war, dass sich daher
die gewohnlichen Formen von Berg und Hiigelland finden, wenn auch
die Abrasion an Vorspriingen und Inseln Felsabstirze schafft und ein
steiles Geflll der kleinen Gewisser hervorruft.

Rarzer bemerkt fiber das Hinterland der Riaskiiste ungefihr
folgendes: Es zeigt sich das Ansteigen der Théler, die im allgemeinen
sehr kurz sind, graduell gegen das Innere zu. Man sieht, wie auf
das unbedeutende Gebiet eines kleinen Flusses mit einigen alluvialen
Erdstrichen, kleinen Lagunen und unbedeutenden Diinen zwar sehr
rasch und stets in der Nachbarschaft der Kiiste das Austeigen gegen
die Hohendistrikte folgt; aber es ist selten, dass die Golfe and
Thiler sich untereinander und in Bezug auf die sie einschliessenden
Gebirge in einer solchen Opposition befiaden wie in den Regionen
der Fjorde.

Untermeerisches Relief.

Pexck hebt hervor, dass die Riasbuchten in der Regel von innen
nach aussen an Tiefe zunehmen und dass sie am Ausgange ihre
grosste Tiefe haben, die selten mehr als 100 m betrigt und sich
nicht oder nur unbedeutend unter den Boden des vorgelagerten
Meeres senkt. An der Nordkiiste der Bretagne konstatiert er die
Fortsetzung der in den Rias untergetauchten Thalfurchen als sub-
marine Thiler bis in das offene Meer.

Dixse sagt, dass im Gegensatz zu den Fjorden das Bodenrelief
der Riaskiisten vollig regelmissig ist und sich der Boden stets ganz
allméhlich zum #ussersten Meere hinab senkt. Zur Veranschaulichung
dieses Gesetzes hat er zum erstenmal das Langsprofil einer Rias-
bucht, der irischen Dunmanus-Bay, graphisch dargestellt. Wenn in
einzelnen Riasbuchten Tiefenunterschiede vorkommen, so hdlt er sie
fir sehr gering. Die Querprofile aller Riagbuchten zeigen nach Dixse
statt der Trogform der Fjorde die Gestalt einer flachen Mulde.

V. Parallelismus.

Frh. v. Ricuraorkx weist daranf hin, dass an der Riaskiiste
des stidlichen China die von Westsiidwest nach Ostnordost strei-
chenden, sehr zahlreicher Gebirgsziige, die durch die im Bogen ver-
laufende Kiiste diagonal oder quer abgeschnitten werden, einander
parallel sind.
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Dmse findet, dass alle Vorspringe und Buchten der Riaskiiste
Irlands in der Sadwestrichtung der Hauptbuchten liegen, dass auch
die Inseln in gleichgerichteten Reihen angeordnet sind und Flisse,
Loughs und Bergziige derselben Richtung folgen. Er glaubt deshalb,
von einem Parallelismus sprechen zu dilrfen, der mit dem der Fjord-
gebiete recht wohl zu vergleichen ist.

Rarzer erkennt in der Formation der westlichen Riaskiiste Cor-
gicas einen Parallelismus von besonderer Klarheit, der durch seinen
Zusammenhang mit dem Parallelismus, den man in den Linien des
Reliefs und der Hydrographie Corsicas beobachtet, noch an Bedeutung
gewinnt. Alle die fast parallelen Linien, welche von den Golfen,
Thilern, Passen, von den Meeresarmen und den Flissen gebildet
werden, konvergieren nach N.-O., oder sie kreuzen sich in den Ge-
bieten der Fliisse Golo und Tavignano.

Nesmiex vergleicht deshalb die auffallend parallelen Bergketten
dieser Kiiste mit den Strahlen eines Fichers (18).

Wir méchten noch auf Grund unserer Beobachtungen aussprechen,
dass der Parallelismus sich bei allen Riaskilsten der Erde mehr oder
weniger ausgeprigt vorfindet, wenn auch oft verschieden geartet und
wenn auch nicht mit derselben schénen Klarheit und in demselben
hohen Masse wie bei den Fjordkilsten.

VL. Anthropogeographische Bedeutung.

Auch diese hat schon Frh. v. Riorrnorex gewiirdigt. Er betont
vor allem, dass der Hafenreichtum der Riaskiisten nicht ihrer schein-
baren Aanfgeschlossenheit durch die zahllosen Einbuchtungen entspricht
und dass die Zahl der Riashifen, die fiir hohere Zwecke als die-
jenigen der Kistenfischerei brauchbar sind, gering ist. Alle Rias-
kisten sind der Versandung ausgesetzt durch die Sedimentablage-
rungen der Fldsse und der Meeresstromungen. Es macht sich dieser
Nachteil um so mehr geltend, je griosser die einmiindenden Fliisse
sind und je leichter die sedimentfiihrenden Meeresstromungen an die
Buchten herankommen. Es sind zu unterscheiden Riasstromhifen, in
die grossere, durch ihre Schiffbarkeit oder ihre fruchtbaren Alluvial-
thiler den Verkehr anlockende Strome miinden (Smyrna, Swatau,
Fu-tsch6éu), Riasbuchthifen, die einen #usserst geringen Zufluss vom
Lande erbalten und auch ausserhalb des Bereichs der sedimentfiihren-
den Meeresstromungen liegen (Nagasaki, Kagoschima, Rio, Sydney,
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Perrol, Toulon), und Riasinselhdfen, die auf dem wechselseitigen
Schutz von Festland und Inseln beruhen (Hongkong, Macao, Tschusan).
Die Riasstromhéfen haben im Laufe der Geschichte, insbesondere an
den Kiisten von Kleinasien und Sidchina, h#ufig ihre Bedeutung
gewechselt; sie sind durch Verschwemmung unbrauchbar geworden,
und neue traten an ihre Stelle. Die Riasbuchthéfen sind wenig ver-
gnderlich und am dauerndsten brauchbar. Die Riasinselhifen sind,
da die Inselauflésung in den betreffenden Fiillen der Riasbildung
vollstindig angehort, von den anderen nicht zu trennen.

RarzeL sieht an der Riaskiiste Corsicas nicht eine einzige jener
glicklichen Konsequenzen verwirklicht, deren Ruf sich an eine reiche
Kiistengliederung kniipft. Er findet weder ,die grosstmoglichste An-
zahl von Menschen in Beriihrung mit dem Meere gesetzt,“ noch ,die
Entstehung der fir die Zivilisation so giinstigen Kontraste* (C.
Ritter), noch die Existenz einer Anzahl gutgeschiitzter Héifen oder
selbst nur einfacher Landungsstellen, welche in Beziehung mit der
Fille der Einbuchtungen sind. Im Gegenteil!

RarzeL schreibt ungefibr wortlich: ,Man muss auf den ein-
samen und steinigen Pfaden, welche die einzelnen Orte mit dem
Meere verbinden, selbst gewandelt sein in den schinen Golfen dieser
Kiiste, um das unmittelbare Gefiihl des schwachen Bandes zu haben,
welches zwischen den Bewohnern der Kiste und dem Meere, das
ihnen gleichsam mit seinen herrlichen Buchten entgegenkommt, exi-
stiert. Man reitet stundenlang durch die Macchia auf den einsamen
Ziegenpfaden dahin und begegnet vielleicht einmal auf seinem Wege
einer jener bescheidenen Zufluchtsstitten, aus Stein gebaut, die den
Schiifern dienen und die das Aussehen einer Almenhiitte haben. Wenn
man nicht ringsherum das Meer glitzern sihe, konnte man sich that-
sichlich in die Hohen der Alpen versetzt glauben, so felsig, so steinig,
dabei doch so reich an Griin, so leer an Menschen und erst recht
80 vollstindig entblosst von wirklichen Ansiedelungen ist diese rein
corsische Landschaft. Das ist das gerade Gegenteil einer zivilisierten
Landschaft, sagen wir besser, die wilde Natur selbst kann ein er-
greifenderes Bild nicht aufweisen.®

Goxraer hebt hervor, dass die Rias der Schiffahrt den Schutz
durch vorgelagerte Felsinseln nicht ebenso wie die norwegischen
Meereseinschnitte gewihrleisten. Um dem Mangel abzuhelfen, fordert
er in verkehrsgeographischer Hinsicht die nachdricklichere Pflege
der die einzelnen Hifen verbindenden Parallelstrassen.



Die Riaskasten. 9

1. v. Ricurnorex, Fahrer far Forschuugsreisende. Berlin 1386, 8. 308 ff.

2. Becnus, La Terre. 3. Aufl,, Paris 1876, Bd. 2, 8. 1568 ff

3. Burar, Voyages sur les cotes de France. Paris 1880, 8. 178 ff,

4. Roramynr, die Bretagne. Basel 1883.

5. Hanx, Insel-Stndien. Leipzig 1888, 8. 136 £

6. Suran, Grundzage der physischen Erdkuade. L Aufl, Leipzig 1884, 8. 200 ff.
7. Gowruxe, Lehrbuch der Geophysik. Stuttgart 1885, IL Bd., 8. 465 ff.

8 v. Ricaruorzn, China. Berlin 1882, II. Bd., 8. 30.

9. Sumss, das Antlits der Erde. Prag, Wien, Leipzig 1888, II. Bd., S. 116,
2567 ff.

10. Paruireson, Uber die Typen der Ktstenformen, insbesondere der Schwemm-
landktisten. Richthofen-Festschrift, Berlin 1883, S. 1 ff.
11. Pexox, Morphologie der Erdoberfliche. Stuttgart 1894, II. TL., 8. 562 f.

12. Dmsz, die Fjordbildungen; ein Beitrag zur Morphographie der Ktsten.
Z. G. E B, XXIX, 8. 189 f.

18. Sopan, Grandztige der physischen Erdkunde. 1I. Anfl., Leipzig 1896, 8.
582 ff.

14. v. Rioursorex, Schantung und seine Eingangspforte Kiautschou. Berlin 1898,
8. 243 ff.

18. Rarzer, La Corse. Annales de Géographie, Paris 1899, 8. 821 ff.

16. Menepiwrs, Uber die kartographische Induktion. Diss., Leipzig 1899, S.
29 ff.

17. Gonrmze 8., Handbuch der Geophysik. II. Aufl., Stuttgart 1899, II. Bd,
8. 590 f.

18. Nenrew, Brude sur la constitution géologigue de la Corse. Paris 1897, 8. 11.

II. Teil.

Die Gliederung der Riaskilsten im Vergleich mit jener der
Fjordkiisten.

1. Einleitung; allgemeine Bemerkungen iiber Kiisten-
entwicklung und kurvimsetrische Kiistenmessungen.

Halten wir nun unter diesen iibersichtlich zusammengestellten
Eigenschaften der Riaskfiste Umschau, so sehen wir, dass von den
wichtigen Merkmalen einzelne erschopfend behandelt, andere in den
Grundziigen angedeutet, wieder andere aber unvollstindig dargestellt
worden sind. Es ist dies wohl dadurch zu erkliren, dass bei der
Erforschung der Riaskiisten nicht genug individualisiertt wurde, dass
einzelne Riaskiisten und Buchten nicht in hinreichender Anzahl und
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nicht eingehend genug untersucht wurden, um dann auf induktivem
Wege das Begriffliche oder Alligemeine ableiten zu konnen. Dieser
Mangel erschwert natiirlich auch den Vergleich mit den Fjordkisten,
denen von den Forschern mehr Aufmerksamkeit zugewendet worden
ist. Vor allem finden wir eine grosse Liicke in den Darlegungen iiber
die wagrechte Gliederung der Riaskiisten und iiber das Verhiltnis
dieser Gliederung zu derjenigen der Fjordkiisten. Es fehlen fast
jedwede ziffermédssigen Belege fiir die ganz allgemeinen Angaben, die
meist aus oberflichlichen Betrachtungen von Rias uud Fjordkiisten
abgeleitet worden sind. Wir haben deshalb die Riaskiisten von Cor-
sica, Galicia und der Bretagne, welche charakteristische Typen dieser
Kistenform sind, sowie zum Zwecke des Vergleichs die Fjordkiste
von Neuseeland und ein bedeutsames norwegisches Fjordgebiet von
Silde Gabet bis Fens Fjord, den Nord-, Stav-, Dals- und Sogne-
Fjord umffassend, einer eingehenden kurvimetrischen Untersuchung
auf Karten mit grossen Massstiben unterzogen, um die Masszahlen
der wagrechten Gliederung der Riaskiisten an sich und in ihrem
Verhiiltnis zu den Fjordkiisten festzustellen. Doch bevor wir die
Resultate unserer Messungen in tabellarischer Form zur Darstellung
bringen, mochten wir einige Bemerkungen tber Kiistengliederung
im allgemeinen und iiber kurvimetrische Kilstenmessungen voraus-
schicken.

Seit A. v. HumsoLpr und C. Rirrer hat man sich in der Geo-
graphie viel mit Kiistenentwicklung und Kiistengliederung beschiftigt.
Namentlich suchte man fir ihre Bestimmung statt der bisherigen
aligemeinen Ausdriicke eine einwandfreie mathematische Formel zu
finden. Zu diesem Zwecke sind die verschiedensten Methoden vor-
geschlagen worden, die man nach vier Hauptgesichtspunkten ord-
nen kann:

1. Man hat den Umfang der Kiistenlinie in Vergleich zum Flichen-
inhalt des Landes gebracht (C. Rirrre, Berenaus, NaceL, Borue,
SonumanN, SteiNgaUser, Reuvsonne, KromMerL, Wisorzki, S. GoONTHER,

W. Preocsr),
2. den Flicheninhalt der Glieder eines Landes mit dem Flachen-
inhalt des Rumpfes in Beziehung gesetzt (Gurne-Wacner, S. GOSTHER),

3. die Entfernung von Gebicten der Landfliche bis zur Kiiste,
also Grenzabstinde zu Grunde gelegt (Wia. Sommipr, Rica. MicmaeL,
Ronrsacn) und
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4. die wirkliche Kilstenlinge verglichen mit der Kiistenlduge des
glatten Umrisses (Persom). Die in die Kiistenentwicklung und Kisten-
gliederung einschlagige Literatur ist ziemlich umfangreich und mége,
80 weit sie uns bekannt geworden ist, hier angefithrt sein.
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Remuxes, Untersuchungen der Fjorde an der Kiiste von Maine mit besonderer
Beriicksichtigang des Parallelismus and Verwertung der dortigen Befande
far eine allgem ine Theorie der Fjorde. Diss, Leipzig 1891.

Reuscuce, Kritische Miscellen zur Geographie. 1. Das Mass der Kustenentwicklung
und Grenzentwicklungs-K.efficienten uberhaupt. Zeitschr. d. Ges. f. Erdk.
Berlia 1896. B. 1V, S. 183 —199.

Riessex P., Uberblick und Kritik der Versuche, Zahlenausdriicke fir die grossere
oder geringere Kastenentwicklung eines Landes oder Kontinentes zu finden.
Jahresbericht d. K. Gymnasiums und Realgymn. zu Minden i. W., Ostern
1898,

Rirrsr C., Uber geogr. Stellung und horizontale Ausbreitung der Erdteile. Vor-
trag v. 14. Dezember 1826. In der Sammlung der Abbandlangen C. Ritters.
Berlin 1852, S. 103—128.

Rirrer C., Bemerkungen dber Veranschaulichungsmittel raumlicher Verbaltnisse
bei geagr. Darstellungen drch Form und Zahl. Vortrag v. 17. Jan. 1828,
Ebenda, S. 129—150.

Rirrer C., Allgemeine Erdkunde. Vorlesungen, an der Universitit zu Berlin ge-
halten, herausgegeben v. Daniel. Berlin 1852,

Roursacy, Uber mittlere Grensabstinde. P. M. 1890. 8. 76 u. 89.
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Rouzsac, Zur mathematischen Behandlung geogr. Probleme. Richthofen-Fest-
schrift 1893, 8. 445.

Scavurze C., Flacheninhalt und Kistenlinge. Notiz, betr. den Schumaan’schen
Vorschlag. P. M. 1864, S. 92, Aom.

Scrmmuxs, Uber die Beziehungen zwischen Flicheninbalt nnd Grenzlinge der
Lander. P. M. 1868, S. 406, Anm.

Sreomivser, Uber die Beziehungen zwischen Flicheninhalt und Grenslinge der
Lander. Ebenda.

Waexer Heruaxn, Lebrbuch der Geographie, 6. Aufl. v. Guthe-Wagners Lehr-
buch d. Geogr. Haunover u. Leipzig 1900, I. Bd., 8. 248 ff, 406 ff.

WromniLLes, Die Schwemmlandkisten der Vereinigten Staaten von Nordamerika
unter besonderer Berficksichtigung ihrer L&ngen- und Formverhéltnisse.
Diss., Leipzig 1894.

Wreue, Beitrage zar Morphologie dr Flachkasten. Diss., Weimar 1891.

Wisorzey, Zur horizontalen Dimension nach C. Ritter. Jahresber. d. V. f. Erdk.
Stettin 1887.

Zoremrs, Bemerkung zu Ginthers Vortrag. Verhandl. d. 2. deutsch. Geographen-
tages zu Halle 1882, S. 146.

Die drei ersten Gruppen der zur Bestimmung der Kilsten-
gliederung angewendeten Methoden sind von Emrexsure in 17 Formeln
vollstindig und dbersichtlich dargestelit. Kritisch beleuchtet sind sie
von Rarzen, Rommeacm, Enressurc, Rigssex und Hermany Waerer
weshalb uns ihre Wiedergabe und nochmalige Wiirdigung als iiber-
flissig erscheint. Nur iiber die in der vierten Abteilung angegebene
Richtung méchten wir uns des niheren verbreiten.

Piersch, ein Schiller Rarzens, hat es versucht, die Kiistenlinge
eines Landes mit der Linge derjenigen Linie zu vergleichen, welche
den Verlauf der Kiiste ohne jedwede Gliederung darstelit. Er gab
vier Methoden an, welche die Konstruktion der Linie des glatten
Umrisses erméglichen sollen:

1. Die Verbindung der Punkte, mit welchen die Glieder der
Kiiste am weitesten ins Meer ragen, durch gerade Linien.

2. Verbindung aller Punkte, mit welchen die Kiiste iiberhaupt
ins Meer ragt, durch sog. Doppeltangenten.

3. Ziehen von Kurven, der Neigung der Kiisten zur Kurven-
bildung Rechnung tragend.

4. Verbindung der Punkte, mit welchen das Meer am tiefsten
in das Land greift, durch gerade Linien.
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Piersce selbst hat diese Methoden einer kurzen Kritik unter-
stellt. Gegen die erste Methode hat er das Bedenken, dass bei ibrer
Anwendung die Linge des glatten Umrisses allzu bedeutend von der
eigentlichen Kiistenlinge abweichen wiirde; die zweite empfieblt er,
als der Willkir am meisten das Wort redend, am wenigsten; die
dritte tadelt er, weil bei der Kurvenziehung oftmals Teile des Landes
abgeschnitten werden, die zum Rumpfe gehioren; die vierte endlich
charakterisiert er dahin, dass der glatte Umriss bei kleiner Gliede-
rung der wahren Kiistenlinge am ndchsten kommt, wihrend bei
grosser Gliederung das Gegentheil eintreten muss. Der letzten Me-
thode hat er schliesslich den Vorzug gegeben und dieselbe bei Er-
mittlung des glatten Umrisses des Staates Maine in Anwendung
gebracht.

Den angefiihrten vier Methoden mochten wir zunichst noch eine
weitere hinzufigen, nimlich die Auffindung des glatten Umrisses
durch kurvimetrische Messung der Isobathen, wobei es praktisch vom
allméhlichen oder schroffen Abfall der zu untersuchenden Kiiste ab-
héngt, ob die 10 m-, 20 m-, 50 m-, 100 m- oder gar 200 m-Isobathe
zu wihlen ist. Diese Methode hat den Vorzug einer morphologischen
Grundlage, wihrend die vier Methoden Pierscu’ immerhin etwas
Schematisches an sich tragen. Wir haben an der westlichen Riaskilste
Corsicas auf den grossen franzosischen Seekarten die Lénge der 10 m-,
20 m- und 50 m-Isobathen, soweit sie gezeichnet waren oder auf
Grund der eingetragenen Lotungen konstruiert werden konnten, ge-
messen -und mit der wirklichen Kiistenlinge in Vergleich gesetzt. Die
diesbeziiglichen Resultate sind weiter unten in einer Tabelle nieder-
gelegt. Leider ist die genannte Methode aus technischen Griinden
nicht an allen Meereskiisten anwendbar, da bloss auf den Seekarten
der franzosischen Marine Isobathen bezw. solche zahlreiche Lotungen
eingetragen sind, dass man leicht die gleichen Meerestiefen durch
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