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Kosmos,  <5efenf(i)aft  6er  Itaturfreunbe,  Stuttgart 

Die  (BcfcUf^aft  Kosmos  toill  btc  Kenntnis  5er  naturroi(ten= 
f(^aften  unö  bamit  bie  J^^ube  an  ber  ITatur  unb  bas  i)er= 

jtänbnis  il}rer  (Er fdj einungen  in  btn  roeiteften  Kreifen  unferes 

Dol^es  Derbreiten.  -  Üiefes  Siel  glaubt  bie  (Befellfd)aft  burrf) 
üerbreitung  guter  naturroif(enfd}aftlid)er  £iteratur  3U  errei^en 
mittels  bes 

Kosmos,  ̂ anbtDeifer  für  Haturfreunbe 
3äl)rlid)  12  riefte,    preis  ITt  2.80; 

ferner  burd)  fjerausgabe  neuer,  von  er(ten  Hutoren  cerfafeter, 
im  guten  Sinne  gemeinoerftänblid^er  IDerfte  naturrDiffen[(^aftIi^en 
3n!)alts.    (Es  erf^einen  im  üereinsialjr  1911: 

Koelfdf,  Durd}  f)el6e  unö  Itloor. 
Hcid)  inujtriert.    (5ef)cftct  ITT  1.-  =  K  1.20  l)  ö.  ü). 

IDeuIe,  Kulturelemente  öer  lltenfdfifeit. 
Rcidj  inujtriert.    (Bef|eftct  m  L-  =  K  1.20  l)  ö.  ID. 

Defilier,  S^lftn,  Rtedjen  unb  Sd}me*en. 
Reid}  inujtriert.    (Be!)eftet  BT  1.—  =  K  1.20  I)  ö.  ID. 

SIoerlAe,  Oögel  fremöer  £än6er. 
Reid)  inujtriert.    (Bel)eftet  ITt  1.-  =  K  1.20  Ij  ö.  ID. 

Bölfdje,  Der  menfdf  öer  Pfalfibaujett. 
Reid}  inujtriert.    (Bef)eftet  Rt  1.-  =  K  1.20  tj  ö.  tD. 

Dieje  Deröffentli(^ungen  jinb  burd}  alle  Bud)!) anbiungen 
3U  bestellen ;  bajelbft  toerben  Beitrittserklärungen  (3at)resbeitrag 
nur  RT  4.80)  3um  Kosmos,  (Befeüfd^aft  öer  ttaturfreunöe, 
(aud)  na^träglid)  nod)  für  bie  3al)re  1904/10  unter  b^n  gleidjen 
günjttgen  Bebingungen)  entgegengenommen.  (Sa^ung,  BefteU* 
fearte,  Derseic^nis  ber  erji^ienenen  R3er?ie  ujro.  fiet)e  am  $d)Iuf(e 
biejes  tDerlies.) 

(5efdiäfts|tcnc  öcs  Kosmos:  5i^Q"*^'f^^  t)erlagst)anblung,  Stuttgart. 





lO      CT 

!  ® 

I 



I0etterbüd)lein 
(Eine  erfte  (Einfül)rung  in  öie 

atmofpI)ärifc^en   üorgänge 

von 

Huguft  Sieberg 

ntit  3af)Ircid)cn  Hbbilbungen 
    unö  Karten     

Kosmos,  (BefeUfdjaft  ber  ttaturfreunöe 

5ran*I)'fd)e  Derlagsl)an5lung,  Stuttgart 



0. 

fllle  Red|tc  oorbct) alten 

Stuttgarter  5et)mafdjlnen<Drucfcrei,  (S.  m.  b.  ß.,  Stuttgart. 



TTTit  öiefem  Büd)Iein  {)offe  id)  meitcftcn  BeDÖlkerungskreifen  öas 

ücrftänönis  öer  atmofpl)ärtf(^en  Dorgänge  3U  erfd)Iiegen,  bie 

ja  unfer  gefamtes  Zehen  unö  tlreiben  in  ausgebef^nteftem  ITtage 

beeinfluffen.  (5Icid)3eitig  foll  öer  £efer  ba^u  angeleitet  roeröen,  auf 

(Brunb  öer  täglid)  erf(i)einenöen  IDetterfearten  unö  -an  öer  ?}anb 
einfad)er  eigener  Beobadjtungen  öen  Perlauf  öer  3U  erroartenöen 

IC'itterung  felbft  3U  beurteilen.  Befonöere  Rü(ffid)t  tDuröe  bei  öer 
Bearbeitung  auc^  auf  öie  Beöürfniffe  öer  £uftfcl)iffal)rt  treibenöen 

Kreife  genommen.  Demjenigen,  öer  tiefer  in  öiefes  IDiffensgebiet 

ein3uöringen  ftrebt,  wirb  öer  £iteratur=lDegrDeifer  ausreidjenöe 
IDinlie  geben  l)infid)tli(f)  öer  Büdjer,  öie  für  feine  IDeiterbilöung  in 

5rage  kommen. 

Strasburg,  im  De3ember  1910. 

H.  Sieberg. 



3nl)alt$überfid)t. 
Seite 

(Einleitung        7 

tDoIftett,  XOinb  un6  IDettcr   11 

(Tau,  Reif  unb  Raufjreif  12.  Der  Hebel  13.  Die  tDoIhen  14. 
Die  Itieberjd)läge  24.  Die  tDetterftarten  27.  Die  (Entftel}ung 
öes  XDinbes  29.  Der  atmofpI)ärijd)e  £uftaustaujd)  30.  Das 
IDetter  in  einem  tEiefbru(fegebietc  31.  Dos  XDctter  in  einem 

J)od)brudigebiete  32.  Das  TDctter  in  .ber  (5egcnb  3U)i|d)cn  einem 
tEief=  unb  J)od)bnlc&gebiete  34.  Die  änberung  bes  IDettcrs  beim 
Dorübergange  eitles  Hiiefbruckgebietes  35.  3jobarenformen  37. 
Das  IDetter  in  einer  tEeilbeprejfion  37.  Das  IDetter  in  einer 
3ungc  38.  Das  IDetter  in  einem  Keil  38.  Das  IDetter  in  einem 
Sattel  38.  Die  IDoIhen  als  IDetter3eicf)en  39.  Die  Stürme  41. 
Die  ©etoitter  43. 

Die  nietI)o6e  ber  IDetteroorljerfage   54 
Die  IDetterharten  57.  Die  IDid)tighcit  ber  Eiod)^  unb  (Eicfbrudi= 
gebiete  61.  Die  3ugjtrafeen  ber  tEiefbrudigebietc  61.  3ug= 
jtrafee  I  63.  Sugjtrafee  II  63.  Sugjtrafee  III  64.  3ugjtrafee  IV  64. 
Sugjtrafee  Y  66.  Die  IDetterttipen  68.  Qippus  I  68.  tEt)pus  II  70. 
(Eppus  III  71.  tEtjpus  IV  73.  Q:i}pus  V  73.  Die  Dorber= 
bejtimmung  ber  (Temperatur  75.  Die  Dorljerbcjtimmung  ber 
Hieber|d)Iäge  76.  Die  Dortjerbejtimmung  bes  D3inbes  76.  Die 
loyale  Husgejtaltung  ber  IDetterprognoje  77.  Die  (Beioitters 
prognoje  80.  Die  Iladjtfrojtprognoje  80.  Die  5et)lerqueIIen  für 

Prognojen  84. 
Der  (Einfluß  von  tDärme  unb  Itieberfdjlag  auf  die  £cbcu)elt  ...    85 

Die  IDärmc  85.  Die  Iliebcrfdjlägc  86.  Die  (Eropen  88.  Die 
gemäßigten  3onen  88.  Die  polarlänber  89.  Das  ̂ öf)en{ilima  89. 
Das  Klima  unb  bie  Kultur  90. 

tDinfte  für  tDitterungsbeobodjtungen   91 
IDinbbeobad}tungen  91.  IDoIlicnbeobadjtungen  92.  Allgemeines 

über  meteoroIogi|cf)e  3n|trumente  94.  Barometer  95.  tEt)ermo= 
meter  96.  Sßudjtiglicitsmcfjer  98.  ITieberjd)Iagsme[|cr  99.  tDinb= 
regijter  99.  IDinhe  für  bie  injtrumentclle  flusrüjtung  kleiner  Be= 
obad)tungsjtationen  100. 

Büdjer  jum  weiteren  Stubium   102 

BesugsqueHen  für  meteoroIogif(t)e  3nftrumente   104 



(Etttlettung. 

Kaum  liahen  mix  uns  morgens  com  £ager  erl^oben,  fo  öffnen 
tDir  Me  £ä6en  unferes  5^^ftß^s,  um  einen  prüfenöen  Blicf 

gen  f}immel  3U  fenben,  unb  je  nad)  feinem  Husfe^en  roirö  üielleidjt 
fd)on  unfere  £aune  für  öen  gan3en  H^ag  auf  Dur  oöer  Htoll  ge= 
ftimmt.  3ft  öod)  öie  (Bunft  ober  Ungunft  öes  XDetters  ein  5ö^tor, 
ber  für  jeben  Stanb  unb  Beruf  mel)r  ober  roeniger  fc^toer  ins 
(BeiDid)t  fällt.  3a,  man 

barf  fogar,  of)ne'Jicf);einer Übertreibung  f(^ulbig  3U 
ma^en,  bef^aupten,  ba\^ 
feein  anberer j  naturüor= 
gang  auf  ;un(ere  j  gan3e 
(Ejiften3  einen  (0  ,anl}al= 
tenben_unb^  jo  umfaffen= 
btn  (Einfluß  geroinnt. 
HUerbings  gilt^aud)  l^ier 
bas  bekannte  $pri(i)roort : 
„Dem  einen  (eine  nad)= 
tigall  i(t  bem  anbern 

(eine  (Eule";  benn  rDäl)= 
renb  ftd)  ber  eine  bes 
lad)enben  Sonnen(d)eins 
freut,  led)3t  Dielleid)t 
ber  anbere  na&i  Hegen. 
IDeil  nun  (pe3iell  bie 
Hrt  bertDollienbebecfeung 
jeglid)er  tDitterung  il)r 
d)arafeteri(ti(d)es     (5e= 

präge  cerleiijt  unb  aud)  mit  b^n  atmofpl)ärifcl)en  Hieberfd)lägen 
(Regen,  $d)nee,  f)agel)  in  engftem  3ufammenl)ange  ftel)t,  fo 
finb  uns  allen  rool^bertraut  bie  ,,eilenben  IDolken,  bie  Segler 

ber  £üfte",  jener  l)errlid)e  J}immelsfd)mucf,  ber  in  feiner  röunber= 
baren  ITTannigfaltigkeit  an  5o^"i^ii.  Jarben  unb  £i(i)tu)irkungen 
unroillkürlid)  jebes  Huge  bannt.     Hamentlid)  toenn  fid)  bie  (Elc* 

flbb.  1.    (Bctöitterfturm  in  öcr  Strafe  Don  ntcffina. 
flufnaljmc  von  fl.  Sieberg. 



mente  in  Iiellem  Hufrul)r  befinöen,  tüenn  (id)  3um  (Eofen  öcr 
tOinösbraut  öas  (BroIIen  6es  Donners  gefeilt,  unö  leu(f)tenbe 
Bli^e  bie  öunfeeln  XDolliengebirge  öur(f)3U(fen,  öann  roenbet  fid) 
ber  lTtenf(^  Don  feinem  alltägli(^en  (Betriebe  ah  unb  betDunbert, 
toenngleid)  unter  Bangen  unb  Sagen,  bas  IDalten  ber  Haturferäfte. 
(Es  erljeben  benn  aud)  felbft  biejenigen  XTtenfdjen,  roeld)e  fonft  roenig 
Sinn  für  bie  Itatur  l)aben,  öfters  il)ren  Blid  3um  5ii^^ciTnent,  fei  es 
aud)  lebiglid)  3U  bem  Sroede  3U  erfal)ren,  ob  bas  IDetter  il^re 
Hbfid)ten  begünftigt.  IDer  aber  ein  für  bie  naturfd)önl)eiten 
empfänglidjes  (Bemüt  befi^t,  ber  finbet  in  ber  Betrai^tung  ber 
roedjfelüollen  $3enerien,  bie  toie  Don  geroaltiger  Kün}tlerl)anb  über 
unfern  fjäuptern  l)erDorge3aubert  erfd)einen,  eine  (Quelle  reinften 
(Benuffes  unb  Hnregungen  3U  mand)erlei  Betrad)tungen.  3n  er= 
{)öl)tem  Btage  trifft  bies  für  benjenigen  3U,  ber  biefe  Bilberfd)rift 
3U  beuten,  fie  3U  lefen  üermag;  benn  bent  mit  il)rem  IDefen  Der= 
trauten  bieten  bie  rei3üollen  £uftgebilbe  mel)r  als  eine  Hugen= 
roeibe,  il^m  getüäl)ren  fie  üor  allem  einen  lel)rreid)en  (Einblid  in 
bas  IDalten  ber  atmofpl}ärifd)en  Kräfte  unb  erfdjliegen  il)m  bamit 
eine  neue  tOelt. 

na(^  allebem  kann  es  uns  nid)t  roeiter  in  (Erftaunen  fet5en, 
ba^  man  bereits  in  ben  älteften  Seiten  t)erfud)t  l)at,  nid)t  allein 
bie  Urfac^en  ber  tOitterungsoorgänge  3U  entl^üllen,  fonbern  aud) 
bas  liommenbe  IDetter   i)orl)er3ufagen   ober   gar   3U  mad)en. 

Hod)  l)eute  erfreuen  fic^  bei  mandjen  afrikanifd)en,  i)iellei(^t 

aud)  nod)  anberen  Polksftämmen  bie  „tDettermad)er"  einer  gan3 
befonberen  XDertfd)ä^ung.  Hllerbings  ift  beren  „Kunft"  red)t  ge= 
fäi)rli(^,  ba  bei  ITtifeerfolgen  3U  kritifd)en  Seiten,  wenn  fid)  bei= 
fpielsroeife  infolge  lang  an!)altenber  Dürre  f)ungersnot  einftellt, 
felbft  bie  gefd)idteften  Husreben  meift  nid)t  Derl)inbern  können,  bag 
bie  betrogene  Beüöllierung  am  tDetterma(^er  blutige  Ha(^e  nimmt. 
Übrigens  foll  nid)t  unertDäl)nt  bleiben,  ba^  man  aud)  in  neuerer 
Seit  geglaubt  l}at,  auf  rDiffenfd)aftlid)er  (Brunblage  ben  Regen 
künftli^,  alfo  nac^  Belieben,  er3eugen  3U  können;  biefe  (Efperi= 
mente  finb  aber  fo  gut  u)ie  negatio  ausgefallen.  rtid)t  beffer  ging 
es  mit  ben  Derfud)en,  bmdi  Befd)ie§en  Don  (Beroitterroolken  mit= 
tels  befonbers  konftruierter  Böller  bie  I)agelfälle  3U  üereiteln. 

Dagegen  l)aben  bie  Derfud)e,  bas  kommenbe  IDetter  t)or  = 
{)er3ubettimmen,  allerbings  auf  mand)erlei  3rrröegen,  l)eut= 
3utage  fd)on  3U  einem  red)t  befriebigenben  (Ergebniffe  gefü!)rt. 
So  roeit  finb  toir  freiließ  nod)  nid)t,  ba^  toir  mit  abfoluter  Sid)er= 
l)eit  unb  auf  längere  Seit  im  üoraus  angeben  könnten,  mie  fid) 
ber  Derlauf  ber  IDitterungsDorgänge  für  einen  beftimmten  (Drt 



geftalten  trirö;  Dtelmet)r  muffen  mir  uns  3ur3eit  nod)  mit  einer 
(rrefffid)erl)eit  von  ca.  8O0/0  bei  ettoa  eintägiger  5^ift  für  bie 
(Bültigfeeit  öer  Prognofe  begnügen.  Dies  reid)t  aber  au6)  für 
öie  meiften  SöHe  aus.  Uladjen  roir  uns  nur  einmal  klar,  toeld) 
großen  Hu^en  beifpielsroeife  öer  £anöroirt  bei  öen  SaaU  unb 
(Erntegefd)äften  aus  ber  Kenntnis  bes  tQitterungsdjarafeters  für  bm 
folgenben  tlag  ju  3iet}en  cermag.  (Befe^t  ben  Sali,  bei  bem 
(Erntegefd)äft  feien  für  bie  näc^fte  Seit  ftarfee  Regenfälle  an= 
geliünbigt  roorben;  alsbami  toirb  fid)  ber  £anbmann  aud)  bann 
3um  fofortigen  (Einfafjren  entfc^Iiegen,  roenn  bas  (Betreibe  ober  I)eu 
nod)  nid)t  gan3  ben  erforberlidjen  (rro(fent)eitsgrab  erreid)t  ̂ at, 
unb  fo  unter  Umftänben  einer  fd)rDereren  materiellen  Sd)äbigung 
burd)  Derregnen  üorbeugen.  Die  nad)tfroftprognof e  liat  oor 
allem  für  ben  (Barten=,  ®bft=  unb  IDeinbau  baburd)  gan3  befonbere 
Bebeutung  erlangt,  ba^  burd)  bie  fog.  J^of^^^^^^^^;  ̂ i^  bereits 
in  mand)en  (Begenben  um  bie  kritifd)e  3eit  alarmbereit  gel)alten 
roerben,  biefem  fd)limmen  S^i^be  ber  jungen  Pflan3en  unb  Blüten 
erfolgreid)  entgegengetreten  toerben  liann.  Reft aurateure  auf 
bem  £anbe,  3nl)aber  üon  Husflugslofealen  liönnen  t)or 
$onn=  unb  Safttagen  bie  Befd)affung  oon  Dorräten  nad)  bem  für 
biefen  tEag  3U  erroartenben  IDetter  einrid)ten,  toesljalb  bie  Kenntnis 
eines  nerregneten  Sonntags  fdjon  am  (Eage  Dorl)er  fol(^en  IDirten 
unter  Umftänben  pekuniäre  $d)äbigungen  fern3ul)alten  Dermag. 
Über  bie  lDid)tiglieit  ber  lOetterprognofe  für  ben  tEouriften 
braud)t  man  eigentlid)  feein  IDort  3U  oerlieren.  ITtan  roirb  fid) 
l)ö(^ftens  barüber  tounbern,  ba^  beifpielsroeife  in  ber  S(^tDei3,  too 
ber  tlouriftenüerkeljr  mit  bie  u)id)tlg|te  (Erroerbsquelle  bilbet,  oon 
feiten  ber  (Baftl]ofsbefi^er,  Derliel)rsDereine  ufro.  in  biefer  r)infid)t 
nid)t  meljr  getan  roirb.  ITIandje  i)od)gebirgsliataftropl)e,  bie  burdj 
bas  oft  überrafd)enb  fd)nelle  Huftreten  üon  Hebel  unb  Schnee  l)er= 
Dorgerufen  rourbe,  Ijätte  auf  biefe  XDeife  oermieben  roerben  können. 
Hllerbings  müßte  man  eigentlid)  Don  jebem  I)od)touritten  burd)aus 
oerlangen,  ba^  er  mit  ben  roid)tigften  Regeln  ber  lDitterungs= 
kunbe,  b3ro.  üorl)erbeftimmung  eines  lDitterungsumfd)lages  aus 
ben  Hn3eid)en  in  ber  ITatur  genau  fo  oertraut  roäre  toie  mit  ben 
Praktiken  bes  Bergfteigens.  Hus  fämtlid)en  (Bebieten  bes  prak= 
tifd)en  £ebens  ließen  fid)  3al)lreid)e  Belege  für  bie  Hbl)ängigkeit 
Don  ber  IDitterung  beibringen.  3ebod)  toill  id)  mid)  l)ier  bamit 
begnügen,  nod)  gan3  kur3  auf  bie  außerorbentlid)e  I0id)tigkeit  bes 
{)eut3utage  an  ben  Küften  fämtlid)er  Kulturlänber  be}tel)enben 
Sturmroarnungsbienftes  l)in3uu)eifen,  burd)  beffen  fegens= 
reid]es   IDirken    alljäl)rlid)    auf   See    3al)llofe    Ttlenfdjenleben    unb 
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materielle  (Büter  int  IDerte  Don  oielen  ITtillionen  Dor  öem  Unter= 
gange  beri)al)rt  toeröen.  Dag  aud)  öie  £uftf d)if f a{)rt,  öie  ja 
3ur3eit  in  geroaltigem  Huffdjtüunge  begriffen  ift,  fid)  nid)t  allein 
öen  tDetterr)orl)erfageöienft,  fonöern  überl^aupt  alle  5ortfd)ritte  auf 
öem  (Bebiete  öer  IDitterungskunöe  in  ausgiebigftem  TTtage  nu^bar 
macl)en  mug,  beroeifen  öie  mannigfad^en  Unglüdsfälle,  öie  no&i  bei 
allen  £efern  in  frifd)er  (Erinnerung  fteljen  öürften,  uniDiöerleglid). 

(Es  ift  öesl)alb  kein  bloßer  3ufall,  toenn  roir  faft  bei  jeöem 
11tenf(i)en  einem  ausgefprod)enen,  lebl)aften  3ntereffe  für  öas  IDefen 
öer  IDitterungserfdjeinungen  begegnen,  unö  öiefem  bered)tigten 
IDunfdje  nad)  Huflilärung  foll  l^ier  in  leid)t  üerftänölidjer  Soxm 
Red)nung  getragen  roeröen. 



tDoIften,  U)itt6  uttö  tDetter. 

Die  gefamtcn  lDitterungserfd)einungen  laffen  fid)  in  öer  {)aupt= 
faci)e  auf  öen  IDärmeljausl^alt  in  6er  Hatur  3urü(f filieren.  Unter 
öem  ertDärmenöen  (Einfluß  öer  Sonnenftraf^Ien  finbet  einesteils 
eine  gefteigerte  üeröunftung  6er  an  6er  (Er6oberfIäd)e  3irfeulieren6en 
(Beroöffer  un6  an6erfeits  6as  Huffteigen  6er  £uftmaffen  in  öie 
f)öl^eren  Htmofpl)ärenfd)i(f)ten  ftatt,  roas,  toie  roir  nod)  fel)en 
tDer6en,  Don  größter  IDidjtigiieit  ift.  Dagegen  leitet  Hbfeüljlung 
6ie  Der6i(i)tung  (Kon6enfation)  6es  lDaffer6ampfes  3U  lDaffer= 
tröpfd)en  ein. 

Va^  6er  atmofpl)ärifd)en  £uft,  6ie  fid)  im  roefentlidjen  aus 

6en  bei6en  (Bafen  Sticfftoff  un6  Sauerftoff '  im  Derl)ältnis  üon 
79  3u  21  Raumteilen  3ufammenfe^t,  ftets  lDaffer6ampf  in  rDecl)feln= 
6en  THengen  beigemifd)t  ift,  ift  allbekannt.  Don  6en  jeroeiligen 
n^emperaturoerf^öltniffen  l}ängt  es  nun  ah,  ob  öiefes  IDaffer  in  ber 
(Basform  6es  IDafferöampfes  unfid)tbar  bleibt  06er  fid)  in  tropfbar 
flüffiger,  b3tD.  feft  liriftallifierter  5orm  6em  Huge  3U  erkennen  gibt. 
Die  pi)t}fih  belel)rt  uns  6arüber,  öaß  eine  £uftmaffe  bei  einer  be= 
ftimmten  Q^emperatur  nur  eine  genau  beftimmteItIengelDaffer6ampf 
im  i)öd)ftfalle  entl)alten  kann.  3ft  öer  {}öd)ftgel)alt  erreid)t,  alfo 
öie  £uft  mit  IDafferöampf  gefättigt,  öann  fagt  man,  öie  £uft  fei 
auf  il)rem  Taupunkte  angelangt.  IDirö  nun  gefättigter  £uft  bei 
gleid)bleibenöer  Cuftroärme  mel)r  IDafferöampf  3ugefüt)rt,  oöer 
aber  kül)lt  fid),  toie  es  meiftens  öer  5^11  ift,  öie  £uft  bei  gleid)= 
bleibenöer  IDaffermenge  ah  (öer  (Taupunkt  toirö  überfd)ritten), 
öann  fd)eiöet  fid)  öas  je^t  überfd)üffige  IDaffer  in  (Beftalt  üon 
f röpfd)en  unö  (Tropfen  aus.  Diefer  Dorgang  ift  uns  im  täglid)en 
Zehen  fel)r  oertraut;  berul)t  öarauf  öod)  beifpielstoeife,  öa^  toir 
im  IDinter  öen  mit  IDafferöampf  belaöeneit  Htem  als  feine  IDolke 
öem  ITtunöc  entftrömen  fel)en,  öafe  kalte  Brillengläfer  beim  Be= 
treten  öer  toarmen  Stube  befd)lagen  u.  a.  m. 

Diefer  einfad)e  Haturoorgang  liegt  aud)  öer  (Entftel)ung  öer 
IDolken  unö  nieöerfd)läge  3ugrunöe;  öie  legieren  finö  ja  nidjts 
weiter  als  ein  fortgefd)rittenerer  3uftanö  öer  Deröid)tung,  b^m. 
flusfd)eiöung  oon  IDaffer. 



   ^    12   —     == 

^au,  ̂ etf  unb  ̂ aul^reif.  3n  fternenl^ellcn,  rDinbjtillen  $om= 
Tncrnäd)ten  kül^len  fid)  bie  unterften  £uftfd)td)ten  gerne  bis  unter 
6en  ZEaupunkt  ab,  namentlid)  roenn  (Beroäffer  in  6er  Häl^e  finb,  ober 
ber  Boben  an  fi(^  f^udjt,  3.  B.  eine  IDiefe,  ift.  Hlsbann  j(J)eibet 
fid)  an  allen  (Begen|tänben  bas  IDaffer  in  ber  501^^1  ber  perlenben 
tlautropfen  aus.  Diefer  Hau  erroeift  fid)  für  bie  Pflan3en= 
roelt  als  von  ber  größten  Bebeutung.  Denn  bei  Sonnenaufgang 
ift  ber  Boben  iialt  unb  best)alb  bie  I0ur3eltätigiieit  nod)  gering. 

1 

1 

1 1 

Ml ̂̂
^^-^^^fl 

^^^^^^^^^^^HL^ 

flbb.  2.    tEanncn  int  Rauljrcif. 

3nfoIge  if)rer  üerbunftung  roürben  aisbann  bie  Blätter  balb  Der= 
roellien,  roenn  nid)t  bie  Derbunftung  bes  tlaus  bie  Husbünftung 
ber  Blätter  fo  lange  auff^ielte,  bis  bie  lDur3eln  roieber  arbeiten, 
unb  ein  reger  Saftftrom  entftel)t. 

Reif  ift  roeiter  nid)ts  als  gefrorener  (Eau,  ber  fid)  bann  bilbet, 

toenn  ber  ttaupunlit  ber  £uft  unterl^alb  bes  (Befrierpunktes  (0") 
lag.  (Er  ift  ein  ßeinb  ber  empfinblid)en  Pflan3en  unb  Pflan3enteile, 
3.  B.  ber  Blüten,  unb  fogar  aller  (Beu:>äd)fe  bann,  roenn  bas  Huf= 
tauen  rafdj  erfolgt.  Darauf  berul}t  für  ben  £anbmann  bie  (Be= 
fäl)rlid)feeit  ber  nad)tfröfte. 
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Der  Raul^reif  l)ingegen,  öer  öie  rointcrkal^Ien  Bäume  mit 
einem  3ierlid)en  Befa^  oon  fieber=  unb  fpiegförmigen  (Eisgebilben 
fd}mü(ft  (flbb.  2),  ̂ ann  nur  bei  nebeligem  IDetter  entftel^en.  Hud) 
bei  ftarkem  5roft  beftet^t  nämli^  ber  Hebel  nod)  aus  feinen 

(Tröpfchen  flüffigen  IDaffers,  bas  jebod)  überfealtet  ift  unb  besljalb 

plö^Iid)  3U  (Eis  er(tarren  muß,  (obal'b  es,  etroa  onx&i  ben  lOinb, 
mit  feften  (Begenftänben  in  Berül^rung  gebra(i)t  mirb.  Huf  biefe 
IDeife  kommt  bann  ein  rauf^er  Bef(i)Iag  aus  (Eis  3uftanbe,  ber  na= 
mentlid)  an  ben  bem  lOinbe  ausgefegten  Stellen  bas  ftärkfte  lDa(^s= 
tum  3eigt. 

3n  ber  freien  Cuft  kann  bie  Husf(^eibung  von  IDafferbampf 
nur  an  ben  $taubteild)en  erfolgen,  bie  ftets  uml^erfliegen  ($onnen= 
(täubd)en);  aber  aud)  bie  körperlofen  lEräger  ber  £uftelektri3ität, 
bie  (ogenannten 

3onen,  geben  gute 
Konbenfations= 

kerne  ah. 

mittelbar  bem  (Erb= 
boben  auflagernbe 
IDolken  be3eid)net 
man  bekanntlid) 
alsHebel(abb.3). 
Sie  bilben  fiel), 
roenn  feud)ter  Bo= 
ben  ober  gar  tX)af= 
ferfläd)en  burd)  bie 
Sonnenftral}len 

jtärker  erroärmt  toerben  als  bie  barüber  befinbli(^e  £uft,  inbem 
bie  burd)  bie  Derbunftung  bes  roärmeren  IDaffers  entftel)enben 
Dämpfe  bie  kältere  £uft  faltigen  unb  bann  bem  Huge  als  ein  in  ben 
pl)antattifd)ften5oi^Tnen  rDallenberSd)leier  fid)tbar  toerben.  nament= 
lid)  in  ber  Seit  kur3  na6:\  bem  Huf=  unb  Untergange  ber  Sonne 
pflegen  fie  fid)  ein3uftellen.  lDäl)renb  ber  Dämmerung  fteigen  feine 
Dünfte  aus  bem  IDiefengrunbe,  t)om  Seefpiegel  unb  üon  jebcm 
5irnfle(f  auf,  bie  fid)  immer  bid)ter  unb  bid)ter  ballen  unb  fd)lie6= 
lid)  bie  gan3e  Umgegenb  in  il)re  gefpenftigen  Sd)atten  einl)üllen. 
3m  (Bebirge  unb  auf  See  finb  bie  Hebel  mit  Red)t  gefürd)tet.  tDie 
mand)es  Derirren  unb  Hbftür3en  in  ben  5^^^^  l)aben  fie  fd)on 
im  (Befolge  gel)abt,  roieoiel  Dampfer  unb  Segelfd)iffe  finb  im  Hebel 
3ufammengefto6en,  überrannt  roorben  unb  untergegangen,  allen 
t)orfid)tsma^regeln  unb   bem   Hebelt)orn   3um  tlro^,   beffen  tlöne 

flbb.  3.    nebel,  auf  6cn  ®ber=fllct|d|gletfd)er  einönngenö. 
flufnaljme  üon  £\,  Sieberg. 



fo  fd)aucrlid)  über  öas  tDaffer  Italien.  (Es  liegt  etroas  'Un!)eimlid)es 
in  biefer  (Erf(i)einung,  unö  man  braud)t  fid)  nid)t  3U  tounbern, 
öag  6ie  Did)ter  fie  gerne  in  if)ren  Sdjilöerungen  öertoerten. 

Xite  IDoIfen.  Bei  öer  Bilöung  ber  eigentlidjen  IDoIfeen,  alfo 
Don  Hebeln  in  ben  f^öl^eren  £uftfd)i(i)ten,  können  r)erf(f)iebene 
5afetoren  im  Spiele  fein.  So  entftel)en  IDolken  aw  ber  (Bren3e 
Don  £uftfd)id)ten,  bie  in  be3ug  auf  il)re  Seud)tiglieits=  unb  lDärme= 
oerl^ältniffe  r)erf(i)ieben  geartet  finb;  benlien  roir  beifpielsroeife 
an  einen  roarmen  £uftftrom,  ber  fid)  über  bem  ITIeere  ober 
einem  großen  See  ftark  mit  tDafferbampf  hzlabtn  )ci(xi  unb  nun 
lanbeinroärts  3iel)t,  roo  er  einen  ftärfeer  abgeliül^lten  £anbftrid) 
in  geroiffer  f}öl)e  überftreid)t.  3ebocl)  ift  es  eine  pl)t)fikalifd) 
begrünbete  (Erfa^rungstatfad)e,  ha!i^  £uftmifd)ung  Betrölfeung  nur 
in  gan3  untergeorbnetem  Hlage  l)err)orruft.  Dagegen  roirb  bie 
lDollißnbilbunginberi)auptfad)e  burd)  basHufft  eigen 
oon  £uftmaffen  bebingt.  3nfolge  ber  l^eroorragenben  Be= 
beutung,  bie  biefer  Dorgang  für  bie  gefamten  n)itterungs= 
erfdjeinungen  geroinnt,  ift  es  unerlä^lid),  il^n  eingel)enb  3U  be= 
fpre(J)en. 

Beim  Huf ft eigen  oon  £uftmaffen  in  l^öl^ere  £agen  ber 
Htmofpl)äre  nimmt  felbftüerftänblid)  ber  auf  il)nen  laftcnbe  £uft= 
brud  immer  mel)r  ab;  infolgebeffen  bel)nen  fie  fid)  aus,  leiften 
alfo  eine  Hrbeit.  3u  jeber  Hrbeitsleiftung  roirb  aber,  roie  uns 
bie  pi)t)fili  lel)rt,  eine  gan3  beftimmte  IDärmemenge  Derbraud)t, 
bie  im  oorliegenben  S^IIe  ber  £uft  felbft  entnommen  roerben  mug, 
fo  ho.^  fie  fid)  abliül)lt.  3n  grober  Derallgemeinerung  barf  man 

annel)men,  ha^  ber  Betrag  ber  Hbfeül)lung  runb  1 «  C  für  je 
100  m  Hufftieg  ausmad)t.  Sobalb  nun  ber  (Taupunkt  ber  £uft 
überfd)ritten  roirb,  fe^t  bie  tüollienbilbung  ein,  inbem  fid)  als= 
bann  burd)  Konbenfation  bes  nunmef)rüberfd)üffigentDafferbampfes 
um  jebes  $täubd)en  als  Kern  ein  rDin3iges  tDaffertröpfd)en  bilbet. 
Befonbers  gut  können  roir  biefen  Dorgang  an  l)ei6en  Sommertagen 
beobad)ten.  3m  £aufe  bes  Dormittages  erl)i^t  fid)  ber  (Erbboben 
unter  ber  (Einroirliung  ber  con  keinerlei  IDolken  gefd)rDäc^ten 
Sonnenftral)lung  gan3  enorm.  Diefe  IDärme  teilt  fid)  burd) 
£eitung  ben  3unä(^ft  befinblid)en  £uftfd)ic^ten  mit,  bie  baburd) 
leid)ter  roerben  als  bie  oberen  kalten  unb  besljalb  bid)teren 
£uftmaffen  unb  fo  3um  (Emporfteigen  ge3rDungen  roerben.  Hber 
rDäl)renb  bes  Huffteigens  muffen  fie  fid),  roie  t)orl)er  begrünbet 
rourbe,  roieberum  abkül)len,  unb  3rDar  l)äufig  genug  bis  unter 
il)rcn  (Taupunkt.  3nfolgebeffen  erfd)einen  benn  um  bie  ITlittags= 
3eit  l)erum   mäd)tige    roeige  IDolkenballen   am   {)immel,    bie   im 1 
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allgemeinen  keinen  Regen  bringen,  fonbern  als  öie  eigentlirf)en 
SdjöntDettertDolken  3U  betrad)ten  finb.  Hlleröings  können  fie  fid) 
unter  Umftänöen  3U  (BetoitteriDoIken  roeiterentrüideln,  öie  öann 
Ströme  erquicfenöen  Regens  auf  öie  öurftige  (Eröe  l)ernieöerfenöen. 
5ür  öen  ̂ od)gebirgsrr)anöerer  ergibt  [\<i)  öaraus  öie  £et)re,  öag,  er 
möglid)ft  öie  Dormittagsftunöen  ausnu^eTi  foll,  roeil  mittags  öie 
Berggipfel  meiftens  in  IDolken  fteden,  öie  einen  5^i^^^li<^  i^ur 
auf  kur3e  Hugenblicte  geftatten. 

Hnöererfeits  muffen,  als  (Erfa^  für  öie  Dom  Boöen  auffteigcnöe 
£uft,  aus  öen  Ijöl^eren  £agen  kalte  £uftmaffen  3ur  (Eröe  l)er= 
unterfinken.  3n  öiefen  ab fteigenöen  £uftmaffen  fpielt 
fid)  nun  öer  geraöe  entgegengefe^te  Dorgang  ah.  Denn  in  öem 
lUa^e,  roie  fie  fid)  öer  (Eröoberfläd)e  näl^ern,  nimmt  felbft= 
Derftänölid)  öer  £uftörud  3U,  fie  toeröen  alfo  r)eröid)tet,  roobei 

fie  fid)  erroärmen.  (Es  leud)tet  nun  ol)ne  roeiteres  ein,  öag  ah-- 
fteigenöe  £uftmaffen  fid)  immer  roeiter  Don  il)rem  Taupunkte 
entfernen,  mitl)in  immer  trodener  roeröen,  toas  mit  öer  Huflöfung 
etroa  r)orl)anöener  IDolkengebilöe  gleid)beöeutenö  ift. 

Daraus  erklärt  fid)  öenn  au(^,  öag  öie  IDolken  nid)t 
etcoa  ein  beftel)enöes,  feft gefügtes  (Bebilöe,  fonöern 
ein  ununterbrod)en  anöauernöer  Dorgang  finö,  ein 
ftetes  IDeröen  unö  Dergel)en.  Denn  öie  £uftmaffen  finö  ja 
unaufl)örlid)  in  Belegung,  teils  in  aufjteigenöer,  teils  in  nieöer= 
finkenöer,  unö  beim  paffieren  öer  öon  öer  IDolke  eingenommenen 
Konöenfationsfd)id)t  bilöen  fie  r»orübergel)enö  einen  Beftanöteil 
von  il)r.  Sobalö  öie  auffteigenöe  £uftmaffe  öie  untere  lDolken= 
gren3e  überfd)reitet,  beginnt  in  il)r  öie  Konöenfation;  anöererfeits 
aber  kommt  jeöes  öer  (Eröe  3uftrebenöe  fefte  lOolkentröpfd)en 
an  öer  IDolkenbafis  in  ungefättigte  £uft,  infolgeöeffen  es  t)er= 
öampft  unö  öamit  auff)ört,  fid)tbar  3U  fein.  Diefe  fteten  unö  fid) 
bisroeilen  ungemein  fd)nell  Doll3iel)enöen  Umformungen  in  öen 
IDolken  können  einem  aufmerkfamen  Beobad)ter  ni(^t  entgel)en. 

Der  Umftanö,  öag  fid)  öas  IDaffer  im  allgemeinen  nid)t  fo 
jd)nell  unö  fo  ftark  erroärmt  roie  öer  (Eröboöen,  beeinflußt  bis= 
roeilen  öie  tDolkenbilöung  lokal.  So  l)at  man  mel)rfad)  bei  Ballon= 
fal)rten  beobad)ten  können,  öafe  fid)  J^^felöufe  mit  all  il)ren 
Krümmungen  als  leid)te  tläler  in  gefd)loffenen  U)olkenfd)i4ten 
öeutlid)  ab3eid)nen.  Dies  kann  eoentuell  öem  £uftfd)iffer  3ur 
©rientierung  öienen,  toenn  il)m  eine  tDolkenfd)id)t  öen  Hnblid 
öer  (Eröe  für  längere  3eit  ent3iel)t. 

^Iro^öem  öie  IDolken  in  il)rem  Husfel)en  unö  in  il)rer  Soxm 
niemals  miteinanöer  übereinftimmen,    laffen  fie  fid)  öod)  3U  be= 
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ftimmten  Klaffen  gruppieren.  Dies  erkennt  erfal)rungsgemä6  ber 
£aic  fd)on,  öer  3rDifd)en  Regentoolfeen,  (Beroitterroolken,  $(i)äf(i)en, 
JeöertDoIken  uftD.  genau  unterfdjeiöet.  Die  einge{)enbe  tr)iffen= 
f(i)aftli(^e  Unterfu(^ung  öer  IDoIken,  3U  öer  anfangs  öes  üer= 
floffenen  3al)rl)unöerts  Don  öem  englifd[)en  pi)r)fiker  £uke  {}o  = 
toarö  öer  (Brunöftein  gelegt  rooröen  ift,  ̂ at  geseigt,  öa^  öie 
einseinen  IDollienformen  au(^  l)infid)tli(i)  il^rer  (Entftel)ung  unö 
i^rer  inneren  Befd)affenl}eit  üoneinanöer  ftreng  t)erf(^ieöen  finö. 
Beifpielsroeife   treten   ausgebreitete   unö   f(^leierförmige  lOollien^ 

Rbb.  4.    3trrus. 

gebilöe  meift  bei  regnerifd)em,  öurd)brod)ene  unö  kugelförmige 
aber  Dortoiegenö  bei  trodenem  IDetter  auf,  unö  öie  3irrusrDolken 
befteljen  aus  feinen  €isnaöeln,  roäl^renö  alle  übrigen  fid)  aus 
tDaffertröpf(i)en  aufbauen. 

Va,  toie  roeiterljin  nod)  eingel^enö  geseigt  toeröen  foll,  fd)on 
öie  aufmerkfame  Beobadjtung  öer  IDolken  uns  einen  tiefen  (Ein= 
bli(f  in  öie  fid)  in  öer  Htmofpl)äre  abfpielenöen  Dorgänge  ge= 
w'dlfxt,  fo  feien  l)ier  an  öer  f)anö  mn  tt}pifd)en  Hbbilöungen  öie 
oerf(^ieöenen  IDolkenformen  in  öer  (Bruppierung  befprodjen, 
iDie  fie  nad)  internationaler  Übereinkunft  feftgefe^t  ift. 
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(Dhcxc  Wolfen,  mittlere  f}öl)e  9000  m. 

1.  girrus  (JeöercDoIke,  Hbb.4).  Derein3elte  sartetüolken 
Don  faferigem  (Beroebe  unb  oon  langgejtredfter  banb=  ober  f eberartiger 
5orm;  meift  3eigen  fie  eine  bleubenbroeige  5^^^^,  erfdieinen  aber 
am  J)ori3ont  oft  in  rötlidjen  5Qi^^tönen.  Bisroeilen  finb  fie  in 
Banben  unb  Bogen  größter  Kreife  am  {)immel  angeorbnet  unb 
laufen  nad)  3U)ei  (Begenpunkten  bes  {}ori3onts  3ufammen;  als= 
bann  fül)ren  fie   bie   Be3eid)nung  polarbanben. 

2.  ̂ itro=5tratu5     ($d)IeierrDolfee     ober     feberige 

abb. 3irrosStratus. 

Sd)id)trDolke,  Hbb.  5).  5^i"^i^  rDeiglidjer  IDolkenfcbleier  öon 
faferiger  Struktur,  ber  met^r  ober  roemger  ben  gan3en  i)immel 
über3iel)t.  Suroeilen  entftel}t  er  gerabe3u  burd)  Dermet^rung  unb 
Derfil3ung  ber  3irren. 

Diefc  beiben  IDoIkenarten  bauen  fid),  mie  bereits  gefagt, 
aus  feinen  (Eisnabeln  auf;  infolgebeffen  treten  fie  als  (Eistoolkcn 
3U  ben  fonftigen  IDolkenformen,  ben  IDaffertDolken,  roeldje  fid) 
aus  tDaffertröpfd)en   3ufammenfe^en,    burd)aus   in   ̂ egenfa^. 

mittcll}oi}C  XVolten,  mittlere  t)öl|e  3000  bis  7000  m. 

3.    gitro=KumuIu5  ($d)äfd)en,  Hbb.  6).    Kleine  geballte 
Sieberg,  tDettcrbüd)Icin.  2 
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ober  florfenförmige  IDoIkengebilöe,  ti>el(f)e  in  (Bruppen,  oft  aud)  in 
Reiften  angeorbnet  finb  unb  keine  ober  {^ö(^ftens  gan3  f(^tDa(f|e 
$d)atten  an  btn  Ränbern  aufroeifen. 

4.    2lIto=KumuIu5   (grobe   $cf)äfcf)en,   Hbb.  7).     Dicfere 
roeige  ober  blaugraue  IDoIiienballen,  vo^l<i^e  $(J)atten  roerfen.   Bei 

Rbb.  6.    3irro=KumuIus.    Hufnofimc  von  Dr.  S.  ü.  Karoast)  in  Buöapeft. 

gruppen=  ober  reifjenförmiger  Hnorbnung  finb  fie  ()äufig  fo  biä)i 
aneinanbergebrängt,    ba^  fid)  il)re  Ränber  berül)ren. 

5.  2lUo  =  5txains  (f}ol^e  $d|i(i|trDoIke).  Didjter  Sdjleier 
pon  blaugrauer  ober  bräunli^er  5orbe,  ber  in  ber  näl)e  ber  Sonne 
ober  bes  ITIonbes,  roelc^e  l)äufiger  con  einem  Ijof  umgeben  er= 
f(^einen,  ftärker  Ieu(^tet.  Diefe  XDoIfeenform  jeigt  alle  Übergänge 
3um  3irro=$tratus,  gehört  aber  tieferen  $(^i(^ten  an. 
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Untere  XOolfen,  mittlere  ̂ öl)e  1000  bis  2000  m  unö 
barüber. 

6.  5trato=KutnuIu5  (ausgebreitete  f)aufentDoIke 
ober  RoII  =  KuTnulus,  flbb.  8).  Dicfe  IDoIkenballen  ober  bunMe 
IDoIkentDülfte,  bie,  namentlid)  im  tDinter,  bzn  9an3en  f)immcl 
bebecfen  unb  il)m  3un>eilen  ein  roogenförmiges  Husfel^en  geben. 
Die  IHäd)tigkeit  einer  $trato=KumuIus=$c^i(^t  ift  im  allgemeinen 

Rbb.  7.    Diditer  fllto=Kumulus  bei  flbcnöbcicudjtung. 
flufnaf)me  oon  Dr.  (D.  t^ollcritl)  in  Strafeburg. 

nid}t  fet}r  beträdjtlid),  unb  es  bred)en  l}äufig  bas  Blau  bes  Ijimmels 
ober  bioergierenbe  Sonnenftraf^len  (fog.  rOaffer3iel)en  ber  Sonne 
flbb.  9)  burd).  Diefe  tüolfeenart,  bie  nicfjt  flad)  genug  ift,  um 
reiner  Stratus  genannt  3u  roerben,  unb  borf)  mit  3U  unregelmäßigen 
unb  iDenig  emporragenben  (Erl)öl)ungen  oerfel^en  ift,  um  Kumulus 
genannt  roerben  3U  feönnen,  3eigt  alle  Übergänge  3um  fllto=Stratus; 
Dom  Himbus  unterfd)eibet  fie  fid)  burd)  bas  ballen=  unb  u>al3en= 
förmige  Husfel^en  fotoie  burd)  bas  5el)len  bes  Regens. 
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Z.  HimJbus  (Regenroolfee,  Hbb.  10).  (Eine  bic!e  $d)id)t 
bunkler  formlofer  tOoIken  mit  3erfe^ten  Ränbern,  aus  benen  3umctft 
Regen  ober  Sdjnee  fällt.  3n  hzn  lüden  biefer  IDoliienbecfe  bemerkt 
man  fafl  immer  über  il)r  t\m  $d)id)t  t)on  Hlto=Stratus  ober  3irro= 
Stratus.  IDenn  biefe  lDoIkcnfd)icf)t  in  Je^en  3erreigt,  ober  unter 
il)r  niebrige,  lofe,  kleine  IDoIken  bat)ineilen,  be3eid)net  man  fie 
als  5röfeto=nimbus. 

tDoIfen  aus  bcn  unicxia^s  aufftei0ert5en 
Cuftftrömen. 

8.  Kumulus  (f)aufenrDolke,  Hbb.  11).  (Bipfei  ca.  1800m, 
(Brunbfläc^e  1400  m.  Dicfe,  3urDeiIen  fel^r  möd)tige  IDoIken,  bie  oben 

£[.b\i.  8.    Strato=KuntuIus.    Hufnafjtnc  Don  Dr.  ®.  f}oIkritI}. 

gerunbete  5otmen  traben,  üielfad)  in  runben  Kuppen  turmartig 
emporquellen,  unten  aber  f)ori3ontal  begren3t  finb.  Die  Don  ber 
Sonne  befd)ienenen  J^^^^^i^  erfdieinen  roeife  unb  t)on  blenbenber 
{)elle,  bie  befdjatteten  Seiten  unb  bie  (Brunbflä(i)e  nel)men  meift 
eine  bunkelblaue  5^^^^  ön.  Die  Kumulusroolken  finb  bie  eigent= 
liefen  Si^önroettertDolken  ber  roarmen  3at)res3eit. 

IDirb  ber  Kumulus,  ber  im  normalen  Suftanbe  oben  unb 
unten  fdjarf  begren3t  ift,  burd)  l}eftige  IDinbe  3erriffen,  fo  gel)t 
er  in  ben  5rakto  =  Kumulus  (Rhh.  12)  über. 

(Eine  feltene  tOolkenform  ift  ber  ITtammato=Kumulus,  bei 
toeldjem,  umgekel^rt  roie  beim  Kumulus,  bie  l^albkugeligen  f)erDor= 
ragungen  ber  IDolkenbede  nad)  unten  gekel^rt  finb.  tlleift  roirb 
biefe  tOolkenform  als  Begleiterfd)einung  t)on  (Betoittern  beobad)tet. 
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9.  Unmnlo=Uimf>us  ((BerDtttertDoIkc,  Hbb.  13).  (Bipfei 
3000  bis  8000  m,  (Brun6fläd)e  1400  m.  (Betoaltige  tDolkenmaffen, 
öie,  Don  öer  Kumulusform  ausgcf^enö,  fid)  in  (Beftalt  üon  tlürmen 
ober  Bergen,  oft  mädjtige  $d)neegebirge  üortäufdjenb,  er{)eben  unö 
im  allgemeinen  in  6er  {)ö()e  fid)  mit  einem  3irro=$tratus=$d)irm 
beöedfen,   roöl^renb  fie  nad)  unten  in  nimbusartige  IDollienmaffen 

Rbb.  9.    tDaner3icl)en  6er  Sonne,    flufnatjmc  oon  Dr.  (D.  l7oneritI). 

übergel)en.  Hus  il)rer  unteren  Sd)id)t  gelten  geroöfjnlic^  lofeale 
Regen=,  E}agel=  unö  (5raupelfd)auer  nieöer.  Die  oberen  Ränber 
t)aben  entroeber  kompakte  Kumulusform  unb  bilben  mäd)tige  Köpfe, 
ober  fic  gelten  in  ̂ irrusartige  Bilbungen  über.  Der  Kumulo= 
ttimbus  fteigt  oft  feljr  rafd)  in  bie  ̂ öl)e;  Hufftieggefd)n:>inbigkeiten 
Don  3  5  m  pro  Sekunbe  rourben  fd)on  im  Jreiballon  feftgeftellt. 
Heben  biefen  ftarken  oertilialen  treten  aud)  be6eutenbe  l)ori5ontaIe 
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BetDcgungen  auf,  fobag  \\&i  bie  ein3elnen  Partien  ber  tDoIfee  meijt 
nad}  öen  t)erfd)ie5enften  Rid)tung8n  unb  mit  öen  üerfi^iebenften 
(Bcfd^tDinbigfeciten  Derf(f)ieben.  tEro^öem  heoha6:iUi  man  l)äufig,  bag 
bie  IDoIfee  als  (5an3es  md)t  mit  ber  allgemeinen  £uftftrömung 
3ie{}t,  fonbern  an  ber  Stelle  Dert)arrt.  Die  Sxont  roeit  ausgebel^nter 
(BeroitterrDollien  3iel)t  nid)t  feiten  in  5o^Tn  eines  meit  ausgebel)nten 
Bogens,  BöentDoIke  (Hbb.  23),  oom  f)ori3ont  l}erauf. 

<5e]^o^ene  Helbel,  fjölje  toeniger  als  1000  m. 
10.    Stvatns   (Hbb.   14).     Hiebrige,   roeiggraue  tOoIlien  in 

Rbb.  10.    Himbus.    Hufnafjmc  oon  Dr.  ®.  fjollcrit!). 

tDagered)ter  $^i(^tung,  fonft  o^ne  beftimmte  S^^^,  toeldie  fid)  als 
gel)obene  Hebel  3U  erfiennen  geben. 

3n  fämtlidjen  lDoIiienfd)id)ten  treten  oftmals  parallele  $treifun= 
gen  auf,  bie  man  als  IDogenmolfeen  (Hbb.  15)  be3eid)net.  Sie 
entftef)en  burd)tDelIenberDegungen  inben£uftf(^id)ten;  beim(Empor= 
fteigen  in  benlDellenbergen  liommtes3urKonbenfation,  a)ol)ingegen 
bei  ber  Hbroärtsberoegung  im  XDellental  bie  lDaffertröpf(^en  roieber 
rerbampfen.  ITtitunter  betragen  bie  tDellenlängen,  b.  ̂.  bie  Hb= 
ftänbe  3U)if(J)en  ben  Kämmen  ber  ein3elnen  IDellen,  einige  Kilo= 
meter,    man(f)mal    aber    aud)    nur    feur3e   Streden.      (Belegentlid) 
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mct)rerer  Ballonfal^rten  konnten  biefe  tuftroellen  unmittelbar 
heoha&iM  roeröen,  inbem  öer  Ballon  t)on  il}nen  rl)t)tl^mifcl)  auf  unö 
ah  betoegt  rouröe,    roie  ein  $ci|iff  auf  betoegtcr  See. 

Die  tDollien  finb  auc^  6er  Si^  mannigfaltiger  atmofpl)ä  = 
rifd)er  £id)terjd)einungen,  t)on  benen  neben  bem  bekannten 
Regenbogen  bie  ̂ alos  um  Sonne  unb  ITlonb  bemerkensroert  er= 
fd)einen.  IDenn  bie  nieberen  IDajfertDolken  5rDifd)en  bem  Beob= 
aditer  unb  ber  Sonne  ober  bem  ITtonbe  l)inburd|3iel)en  unb  babei 

abb.  11.    Kumulus.    flufnal)mc  oon  Dr.  ®.  liollcritl). 

bünn  genug  finb,  um  bas  Zi6)t  in  l^inlänglic^er  Stärke  öurd)= 
fd)einen  3U  lajfen,  bann  5eigt  fi(^  um  bas  betreffenbe  (Beftirn 
Ijerum  ein  biffufer  £id)tfaum  üon  nur  roenigen  (Braben  f)albmeffer. 
Diefen  £id)tfaum  be3eid)net  man  als  einen  Jjof.  Bläulid)toeig 
in  ber  Xlä^z  bes  (Beftirns,  gel)t  er  am  Hugenranbe  in  eine  auf= 
fällige  unb  ausgefprodjen  rote  J^tbung  über;  an  biefes  Rot 
fd)lie6en  fid),  roeniger  beutlid),  bie  5^1^^^^^  ̂ ^s  Regenbogens  an, 
mitunter  fo9ar  in  3tDei=   bis   breifad|er  lDieberl^olun9.    lDäl)renb 
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öie  f)öfc  öurd)  Beugung  öes  £i(i)tes  in  6eri  Meinen  tDaffertröpfd)en 
entftel)en,  roeröen  bie  Ringe  öurd)  Bre(i)ung  unö  Spiegelung  öer 
£i(f)tftral)Ien  in  6en  (Eisnäöeldjen  öer  (Eisroolken  l^erDorgerufen; 
öesl)alb  finö  fie  in  if)rem  Huftreten  ausfdjIiegUd)  an  öie  3irrus= 
unö  3irro=$tratus=tDolfeen  gebunöen.  Die  Ringe  finö  Ieud)tenöe, 
mit  öem  betreffenöen  (Beftirn  feon3entrifd)e  Kreife  mit  Raöien 

von  22«,  46 '^  oöer  90"  unö  3eigen  gleid)falls  öie  Regenbogen^ 
färben.     I)ier3U    gefellen    fid)    mitunter    nod)    mannigfaltige   Be= 

rül)rungsbögen  unö 
Hebenfonnen,  jo  öag 

in  fold)en  SäUen  ein 
öem  Beoba(i)ter  unt)er= 
geölid)es  Bilö  entftel)t. 
3n  nal)er  üerroanöt» 
fd)aft  mit  öen  E)alos 
[tel}t  aud)  öie  öen 

£uft|d)iffern  u)ol)lbe= kannte  IDolkenaureole, 
bei  öer  öer  auf  eine 

lDolkenfd)id)t  getoor= 
fene  Ballon|d)atten  oon 
Sarbenringen  umge= 

j  h<in  er(d)eint,  unö  öas 
fog.  Brodiengefpenft. 

Rafd)  fort(d)reitenöe 
Hbkü^lung  in  öentDol= 
ken  fül)rt  3ur  (Entfte= 
l)ung  üon  nieöer(d)lä= 
gen,   von  öenen  man 
bekanntlid)  mel)rere 
Hrten  unterfd)eiöet : 

Regen,  toenn  fie  als 
lüaffertropfen,    $d)nee,   roenn  fie  als  (Eiskriftalle,   i)agel  unö 
(Braupein,  roenn  fie  als  nid)tkriftallinifd)e  (Eisklümpdjen  nieöer= 
gelten.    Damit   öas   ausgefd)ieöene  XDaffer   als   Regen   3U   Boöen 
fallen   kann,    ift    es    erforöerli^,    öag    mel)rere  IDaffertröpfdjen 
3ufammenflie6en  unö  öurd)  il)re  Bereinigung  fo  fd)rDer  roeröen, 
öag  fie  nid)t  mel)r  t)on  öem  auffteigenöen  £uftftrom  mitgeriffen 
oöer  fd)U)ebenö  gel)alten  roeröen  können. 

Hm   ergiebigften    finö    öie   Hieöerfi^läge    überall    öort,    roo 
loarme,  roafferöampfreid)e  £uft  3um  Huffteigen  ge3rDungen  roirö. 

Rbb.  12,    5rafeto=KumuIus,    flufnoIjTnc  oon  fl.  Sicbcrg. 
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Da  nun  felbft  mäßige  Boöenerf^ebungcn  Hnlag  3ur  (Erzeugung 
eines,  roenn  aud)  nur  fef}r  geneigt,  auffteigenöen  £uftftromes 
geben,    fo   muffen    5ie   (Bebirge   öurd)   Hieberfd^Iagsreiditum   üor 

Rhb.  13.    KumuIo=ntmbus.    flufnal))nc  von  Dr.  S,  o.  KarDa3t]. 

öen  (Ebenen  beoor^ugt  fein.  3m  allgemeinen  gefjen  6ie  nieöer= 
fd)lags{}öl)c  unb  öie  $eel)öt)e  fo  3iemUd)  parallel;  jeöod)  t)ält  öie 
nieöerfd)lags3unal)me  nur  bis  3u  einer  gemiffen  i)öl)e  an,    öann 
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kef^rcn  fict)  öic  t)erl)ältniffc  roieöer  um.  tüo  biefe  IHajimal3one 
liegt,  l^ängt  üon  beii  tEemperaturoer^ältniffen  ab,  rooju  nod} 
iiommt,  6a^  ber  £uft  in  größeren  Ijöl^en  keine  ober  I^ödiftens 
feljr  geringe  5^ii^ti9^^it  5ugefül)rt  roirb.  3m  ein3elnen  geftaltet 
\[&l  bie  Husf(i)eibung  von  tlieberfc^Iägen  in  b^n  (Bebirgen,  toie  folgt: 
(Trifft  ein  feud)ter,  von  ber  See  l^erftammenber  £uftftrom  einen 
(Bebirgs3ug,  fo  roirb  er,  bis  5U  einer  geroiffen  (Brense,  um  fo  mel)r 
Hieberf^lag  ausfdjeiben,  je  l^öl^er  unb  je  näl)er  le^terer  bem  IKeere 
gelegen  ift.  Die  Husf(^eibung  ift  bort  am  größten,  roo  bie  t^errfc^enbe I 

Hbb.  14.    Stratus.    Hufnoljmc  oon  fl.  Sicberg. 

tDinbri(^tung  ben  (Bebirgsjug  trifft,  alfo  auf  ber  £uDfeite.  Die 
entgegengefe^te  (5ebirgsabbad)ung,  bie  £eefeite,  an  ber  bie  £uft 
l^erunterfinkt,  roirb  bal)er  roieber  folgeroeife  trotfener,  unb  yooax 
fe^r  fdinell,  toeil  auf  ber  £uüfeite  bie  größte  tttenge  bes  tDaffer= 
bampfes  bereits  ent3ogen  roorben  ift;  bie  ®rte  auf  ber  £eefeite 

liegen  alfo  gleic^fam  im  „H  egenf  cfjatten"  bes  (Bebirges.  3n 
ber  (Ebene  aber  nimmt  bie  Ilieberfd^lags^öl^e  infolge  üon  $tau  = 
roirkung  fd)on  3U,  becor  ber  5^6  bes  (Bebirges  erreicht  ift, 
ba  bie  an  bem  (Bebirge  geftaute  £uft  auä)  bie  l^inter  il^r  gelegenen 
Partien  in  il^rer  l)ori3ontalen  Beroegung  l^emmt  unb  bamit  3um 
Hufftiege  3rDingt. 

Hu(f|    bie  Itieberfd)läge    fpielen    im  Pflan^enleben    eine 
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^croorragcnöc  Rolle,  roesl^alb  fic  für  öie  Canöroirtfdjaf t  öon 
größter  Bebeutung  finb.  Denn  fie  liefern,  roie  roir  nod)  fe{)en 
roerben,  ntd)t  allein  öie  für  bas  tDac^stum  erforberlidje  5ßii(J)tig= 
^eit,  fonöern  fie  fül)ren  aud)  öem  Boben  eine  beträd)tli(!)e  ITtenge 
lei(i)t  aufnel)mbarer  lTäl)rftoffe  3U. 

U)ie  bereits  feur3  angeöeutet  rourbe,  üermögen  einfache 
lDollienbeobad)tungen  öem  Kunbigen  einen  tiefen 
(Einbli^  in  6ie  atmofpl^ärif  d)  en  Dorgänge  3U  ge  = 
tDäl)ren,  unö  bas  ift  üon  größter  Bebeutung  für  bas  prafetif(i)e 

flbb.  15.    IDogcntooIftcn,  öidjtcr  3lrro«Stratus.    Hufnaljmc  von  S.  o.  Karoast}. 

£eben.  Hamentli^  für  bie  n)ettert)orl)erfage  geben  neben  ben 
Sormen  ber  IDollienbebecfung  cor  allem  andf  bie  Bett)egungs= 
Dorgänge  bie  tDid)tigften  auf)d)lüffe;  benn  ba  bie  tDolken  mit 
bcm  IDinbe  gleid)fam  fd^roimmen,  3eigen  uns  bie  0rtst)eränberungen 
ber  ein3elnen  übereinanber  fid)tbaren  lOolfeenfd)id)ten  an,  in  tDeld)er 
Rid)tung  unb  mit  roeldjer  (Befd)tDinbigfeeit  bie  Cuftftrömungen  in 
ben  r)erfd)iebenen  l}öl)enlagen  ber  Htmofpl}äre  3iel)en.  Um  bies 
oerjtänblid)  3U  mai^en,  muß  id)  etroas  rüeiter  ausl)olen. 

X)ie  XVcttcxfaxten,  üerbinbet  man  in  einer  geograpl)ifd)en 
Karte  (Hbb.  16)  bie  ®rte  mit  gleid)  l}ol)em  £uftbrude  (bie  Baro» 
meterftänbe  auf  bie  F)ö{)e  ber  IUeeresoberfläd|e  umgered)net)  burdj 
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£tnien,  3fobaren  genannt,  unteretnanöcr,  öann  finöet  man,  öag 
über  mel)r  ober  mtnöer  kreisförmigen  (Bebieten  öer  (Er6oberfläd)e 
öer  Barometerftanö  ein  gan3  nieöriger  ift,  rool^ingegen  3ur  gleid)en 
3eit   anbere    Stellen    ein    ober    mel^rere   öl^nlid)e   (Bebiete    {}ol}en 

We^ferkartevom  '2)xm/>nm^M^,    i^^6.^.^ex.emJe^  1900, 8  Uhr  morgens. 

LUFTDRUCK,  WIND 
UND  BEWÖLKUNG 

Erklärung:  Die  eingezeichneten  Linien  verbinden  in  der  Hauptl<arte  die  Orte  mit  gleichem  (auf  den 
Meeresspiegel  umgerechneten)  Barometerstand  (Isobaren),  in  dem  kleinen  Nebenkärtchen  diejenigen,  an  denen  die 
Lufttemperatur  zur  Zeit  der  Beobachtung  gleich  war  (Isothermen).  Die  Richtung  der  nach  den  Stationskreisen 
fliegenden   Pfeile    gibt    die  Windrichtung,  ihre  Befiederung  die  Windstärke  in  folgenden  Abstufungen    an: 
^   ►  leicht,  ̂=>^   ►massig,  ̂ ^^   ►  stark,  ̂»»i   >■  stürmisch,  ̂ »^>   »voller  Sturm,  ̂^^^^'^«^ — »Orkan;  ein  die  Station 

umschliessender  Kreis  ©  bedeutet  Windstille.  Für  Bewölkung  und  Niederschläge  gelten  folgende  iniernationaie 
Zeichen:  O   wolkenlos,  o   heiter,  3  halb  bedeckt,    9  wolkig,    q  bedeckt,    •    Regen,  ̂    Schnee,  «   Dunst, 
=    Nebel    n  Gewitter. 

flbb.  16.    tDcttcrIiarte. 

Cuftbrucfes  aufroeifen;  ba5rDif(J)en  finben  bie  mannigfac^ften  Über= 
gänge  ftatt.  ITtan  nennt  bie  (Begenb  mit  {)ol)em  ober  bem  l}öd)ften 
£uftbrude  (in  ben  Karten  burd)  bas  IDort  HOCH  gefeenn3eid)net) 
I)od)bru(fgebiet    ober    barometrifd)es    XU  aj  im  um,    biejenige 
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mit  tiefem,  b3tD.  öem  allertiefften  Drucfc  (öurd)  TIEF  l^erDor= 
gel}oben)  Q^ieföruifgebiet,  Depreffion  ober  barometrifd)es 
ntinimum. 

X>ic  €rxtftel}nng  bcs  XOinbcs.  Don  öer  roedifelfeitigen  £age 
öer  f}o6)r  unö  (Tiefbrurfgebiete  foroie  oon  ben  £uftbrurfunter= 
fd)ieben  f^ängt  ber  IDinb  in  feiner  .Rid)tung  unb  Stärke  ah; 
benn  ber  tDinb  ift  ja  behanntlid)  ni^ts  roeiter  als  beroegte  £uft, 
beren  Betoegung  !}auptfäd)Iid)  tDagered)t  3ur  €rboberfläcf)e  üor  fid) 
get)t.  IDie  bas  IDaffer  von  einem  Hbl)ang  l)ernieberfliegt,  unb 
3rDar  um  fo  fd)neller,  je  fteiler  biefer  ift,  fo  muß  aud)  bie  £uft 
ftets  oon  ben  0rten  mit  i^öl^erem  3U  benjenigen  mit  niebrigerem 
£uftbrucfe  l^inftrömen  unb  mit  um  fo  größerer  (5efd)rDinbigfeeit, 
je  raf(i)er  fid)  ber  £uftbrucf  Don  einem  0rte  3U  einem  benad)= 
bartcn  änbert,  je  ftärfeer  alfo  bas  (Befalle  ift.  ®leid)U)ol)l  beftel^t 
ein  rDefentIi(J)er  Unterf(i)ieb  3tDifd)en  ben  IDaffer=  unb  ben  £uft= 
ftrömungen.  Die  le^teren  tDeid)en  nämlid)  (ögl.  bie  tl)etter= 
karte,  Hbb.  16)  oon  ber  genauen  Rid)tung  bes  Drudgefälles  um 
3iemlid)  erl)eblid)e  IDinfeel  ah.  Diefe  HbtDeid)ungen,  roeldje  fid) 
aus  ber  Hd)fenbrel}ung  ber  (Erbe  ufro.  erklären  laffen,  ftimmen 
auf  ber  nörblid)en  halbkugel  mit  ber  Beroegung  bes  Ul)r3eigers 
überein  (fiel^e  Hbb.  17B);  auf  ber  füblid)en  i^albkugel  l)aben  fie 
ben  entgegengefe^ten  Sinn. 

Die  Beroegung  ber  £uft  um  ein  Illinimum  ober  Btayimum 
gel}t  nad)  bem  für  bie  gefamte  tOitterungskunbe  fo  überaus  rDid)= 
tigen  barifd)en  IDinbgefe^e  (dou  bem  ̂ ollänber  But)s  = 
Ballot  im  3al)re  1857  entbedt)  cor  fid),  oermöge  beffen  totr  aud) 
bie  £age  bes  niebrigften  unb  bes  l)öd)ften  Barometerftanbes  3U  be= 
ftimmea  Dermögen.    €s  lautet: 

1.  Kel)rt  man  bem  IDinbe  ben  Rüden  3U,  fo  l)at 
man  (auf  ber  nörblid)en  halbkugel)  ben  niebrigften 
£uftbrud  links  unb  etroas  nad)  Dorne,  ben  l)öl)eren 
red)ts  unb   etroas   nad)  l)inten. 

2.  Die  IDinbgefd)tDinbigkeit  ift  um  fo  ftärker,  je 
größer  bie  Drudunterf d)iebe  finb,  alfo  je  bid)ter  bie 
3fobaren  beieinanber   liegen. 

Hls  ITIaß  für  bie  Drudunterfd)iebe  ober  bas  (Befalle  bient 

ber  „b  arom  etrif  d)e  (Bra bient".  Seine  (Bröße  roirb  in  ber 
U)eife  ausgebrüdt,  ba\\  man  angibt,  um  roieüiel  IHillimeter  ber 
(auf  ben  Itleeresfpiegel  umgered)nete)  £uftbrud  3u=  ober  abnimmt, 
menn  man  fid)  Don  einem  (Drtc  aus  fenkred)t  3ur  3fobarc, 
alfo  in  ber  Rid)tung  bes  größten  (Befalles,  um  einen  äquator= 
grab    -  111,3  km  entfernt. 
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t>er  atmofj)]^ärif^e  €n^ansiau^ä).  Ilad)  öem  (Befagten 
müßte  man  cigentlid)  annel)men,  öag  fid)  öic  £uftörucfunterfd)iet>c 
red)t  balö  au$glid|en,  öerart,  öag  öie  Qlieförucfgebietc  ficfj  aus= 

Seehöhe  in  Km.  a  Lunarucki.mm. 
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Hbb.  17.      Sd}cmatifd|c  DarftcIIung  öcs  Cuftaus« 

tauf^es  3tDtfd}en  einem  barometrtfd)en  f}od)=  unö 
tEieföru&gcbietc.   Hadj  H.  Sieberg. 

füllten,  unb  öer  £uft6rucf  in  öen  f}od)brudgebieten  abnäf^me.  Dies 
entfpri(!)t  aber  nidjt  ben  rDirfeli(^  beobachteten  tlatfac^en,  inbem 
dn  einen  beliebigen  Hbfd|nitt  umfaffenber  üergleic^  ber  täglichen 
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IDctterfearten  öur(^  öen  Hugenfd)ein  Ief)rt,  öag  bie  l)od)=  unb 
n;ieföru(fgebiete  längere  Seit  er{)alten  bleiben,  testete  €r= 
(d)einung  finbet  i{)re  (Erlilärung  barin,  bag  bie  suflie^enbc  £uft 
im  3nnern  bes  tEief brucfgebietes  fenfered)t  na6:i  oben  auf  = 
fteigt,  um  bann  in  ber  ̂ öl^e  toieberum  3um  ̂ o^brucf gebiete 
3urücf3uf  liegen,  tDesl)aIb  roir  imKernebe$i)0(^bru(Jgebietes 
abfteigenben  £uftftrömen  begegnen.  (Es  finbet  alfo  3rDifd)en 
beiben  £uftbru(ffr}|temen  ein  gefdjloffener  Kreislauf  (tjgl.  Hbb.  17) 
]tati:  Hn  ber  (Erboberflä(f)e  betoegt  fi(^  bie  £uft  als  Unterroinb 
rom  HOCH  3um  TIEF,  unb  3tDar  mit  Red)tsablenliung ;  im  TIEF 
fteigt  fie  empor  unb  roel^t  in  ben  {)öl)eren  $(^i(f)ten  als  ©bertoinb 
roieber  mit  Rec^tsablenliung  com  TIEF  3um  HOCH,  too  fie  fid) 
3u  Boben  fenkt.  tlatfädilid)  können  mir  ftets  beobad)ten,  ba^ 
fic^  bie  nieberen,  bi(^ten  Unterroollien,  tt)el(f)e  mit  bem  Unter» 
toinbe  fliegen,  in  faft  entgegengefe^ter  Richtung  betoegen  roie 
bie  l)of)en,  bünnen,  com  ©berroinbe  getriebenen  Sirrusroollien. 

3n  Hbb.  17  ):iahe  id)  b^n  Derfud)  gemad)t,  biefe  Derl)ältniffe 
einmal  leicht  oerftänblid)  in  einem  fd)ematifd)en  Bilbe  bar= 
3u(tellen.  B  3eigt  uns  bie  3fobaren  an  ber  (Erboberflädje  (alfo  in 
r)ori3ontalproiektion  nac^  Hrt  ber  IDetterfearten)  fotoie  bie  3U= 
gel)örigen  unteren  unb  oberen  £uftftrömungen.  A  ftellt  einen 
burd)  ben  Kern  fotool^l  bes  ̂ ief=  als  au^  bes  ̂ oc^brucfgebietes 
gelegten  Dertiiialfd)nitt  bar,  toobei  aus  te(^nif(^en  Rüdfid^ten  eine 
ftarfee  überl^öl^ung  im  fenlired)ten  Sinne  üorgenommen  roerben 
mußte.  3unä(^ft  erkennen  toir  baraus  bie  bekannte  (Eatfadje,  ba^ 
ber  £uftbrud  mit  roadifenber  (Erl)ebung  über  ben  (Erbboben  ab= 
nimmt.  Hel^men  roir  nun  an,  bas  TIEF  l)abe  fic^,  roie  es  am 
l)äufigften  Dorkommt,  über  einem  l^eigen  ®berfläd)engebiete  ent= 
iDidelt,  inbem  bie  roärmere  unb  leichtere  £uft  ge3rDungen  ift 
empor3ufteigen,  fo  roie  es  bie  Säule  üon  Pfeilen  an3eigt.  Die 
naö)  oben  angel)äufte  £uft  oerurfa^t  in  ben  ljöl)eren  £uftfc^i(^ten 
eine  nad)  oben  gerid)tete  Krümmung  ber  ifobarifd)en  Släifen 
(beren  Durd)fd)nitte  in  ber  3eid)nung  £inien  bilben);  le^tere  finb 
alfo  l)ier  im  umgekel)rten  Sinne  gekrümmt  roie  an  ber  (Erbober= 
flädje.  3n  einer  mittleren  f}öf}e  befinbet  fid)  bie  ebene  unb  un= 

beroegte  „neutrale  5läd|e".  (Benau  bas  (Entgegengefe^te  finben 
roir  naturgemäß  im  HOCH.  Hunmel^r  ift  ber  bnidi  bie  Pfeile 
angebeutete  £uftaustauf(^  3tDifd)en  ben  beiben  £uftrDirbeln  ol)nc 
roeitcres  oerftänblid),  ba  bie  £uftftröme  bem  (Befalle  ber  ifobarifd)en 
5läd)en  folgen  muffen. 

T^as  XVctUx  in  einem  Zie^bvudgehiete  muß  nun  (Hbb.  17  A 
unb  18),  iDic  aus  ben  bisl^erigen  (Erörterungen  ̂ erDorgel^t,  trübe 
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unb  rul}ig  (cDeil  bie  aufftetgenöe  tuftberoegung  nid)t  als  „XDinb" 
empfunben  roirb)  unb  mit  länger  bauernbem  Regen,  bem  (og. 
£anbregen,  cerbunben  fein.  Die  IDoIkenbecfe  be{)inbert  befeanntlid) 
bie  Sonnenftraljlung.  3m  Sommer  roerben  besroegen  bie  Sonnen= 
ftral)Ien  ben  (Erbboben  nid)t  erreid)en  können,  rooburd)  Hbfeül)lung 
eintritt,  roät^renb  im  lOinter  bie  Husftraljlung  ber  (Erbroärme 
in  ben  kalten  IDeltenraum  abgef(i)tDäd)t  roirb,  roesroegen  bann  bie 

und 
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9i\>h.  18.    Sdjcmatifdjc  Darftellung  öer  rDitterungsücrljältnijJe  in  einem  tEieföru*gebicte. 

(Tiefbrucf gebiete  roärmere  IDitterung  Derurfad)en.  Da  in  ber  Um  = 
gebung  bes  niebrigften  £uftbrutfes  bie  3fobaren  meift  nat)e 
aneinanbergebrängt  finb,  fo  roerben  bort  in  ber  Regel  jtarfee, 
oftmals  fogar  ftürmifd)e  lOinbe  roeljen.  HusnaI)msrDeife 
können  unter  geroiffen,  ni(i)t  näljer  3U  erörternben  Umfttinben  in 
ben  tliefbrurfgebieten  abfteigenbe  luftftröme  entftel}en,  tDeldje  bem= 
gemäfe  tlrodenljeit  im  (Befolge  \Q^t\i. 
<  l>as  VOtiUx  in  einem  ̂ oc^öru^ige^iete  (Hbb.   17  A  unb 

19)  ift  meift  rul^ig,  f)eiter  unb  trorfen.    3m  Sommer  roirb 
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öer  ungel}in6erten  $onneneinjtraI)lung  toegen  kräftige  (ErtDärmung 
eintreten  bei  oftmals  oerliältnismägig  Mt)Ien  Hackten.  3m  tDinter 
l)ingegen,  mo  bei  ber  geringen  (Eageslänge  öie  tDärmeausftrat)lung 
Don  ber  (Erbe  oorroiegt,  bringen  bie  f)0(i)brudfgebiete  Kälte,  bie 
fid)  bei  (Begenroart  einer  gefd)Ioffenen  SdjneebeiJe  3U  jtrengem 
5rofte  fteigern  kann.  Die  £uftbrucfunterfd)iebe  finb  im  Berei(i)e 
eines  {)od)bru(fgebietes  nortoiegenb  gering,  fo  ba^  bort  nur  f^roadjc 

abb.  19.    Sdjcmotif^e  DarftcIIung  öcr  U)ittcrutigsDert)äItniffe  in  einem  f)0(ijöru*gebtetc. 

IDinbe  rDel)en.  (Etroa  auftretenbe  nieberfd)Iäge  finb  burdjaus 
lokaler  Itatur,  inbem  fie  baburd)  entttel)en,  ba^  bie  £uft  an 
(5ebirgs3ügen  3um  Huffteigen  unb  bamit  3ur  Konbenfation  tl)res 
IDafferbampfes   ge3rDungen   toirb. 

3m  Berei(f)e  ber  {)0(f)brucfgebiete  fteltt  fid),  namentUcl)  3ur 
rDinters3eit  (bal^er  aud)  bie  Be3eid)nung  i}od)brudrDinter),  l)äufig 
ein  für  bie  (Bebirge  gan3  d)arakteriftifd)er  n)itterungs3uttanb  ein, 
nämlid)  bie  fogenannte  tEemperaturumkel^r  mit  ber  !jöl)e. 

Sicbcrg,  IDfttcrbüdjlcin.  ^ 
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VOai}xtnb  bann  in  öen  tEälern  nebeliges  unb  iialtes  S^^oftroetter 
{)errfd}t,  erfreuen  fid)  fd)on  roenig  t)öt)ere  £agen,  cor  allem  aber 

öie  (&ipfel,  einer  mitunter  um  10  ̂   bis  20  ̂   l)öl)eren  ̂ Temperatur 
bei  ladjenSem  $onnenfd)ein;  Me  £ufta)ärmc  nimmt  alfo  md)t,  roie 
es  in  6er  Regel  öer  5^11  ift,  mit  fteigenber  (Erl^ebung  über  öen 
(Eröboben  ah,  fonbern  im  (Begenteil  3U.  Diefe  tDitterungserfd)einung 
ift  auger  aus  öen  Hlpen  namentlid)  aud)  aus  öen  Pogefen  unö 
öem  Sd)rDar3rr)alöe  bekannt  unö  roirö  öemgemäg  von  öen  Be= 
tDol)nern  öer  henaä)haxUn  Stäöte  in  ausgiebigftem  TTtage  3U  tDinter= 
lid)en(Bebirgstourenausgenu^t.  Hlsöann  feannman,  toas  öem  5lad)= 
lanöberDol)ner  unglaublid)  erfd^einen  mag,  öie  £eute  in  öer  roeifeen 
IDunöerrDelt,  l)od)  über  öen  Hebeln  öes  tEieflanöes,  im  l)ellen 
Sonnenfd)ein  tagelang  ol)ne  befonöere  IDinterMeiöung,  oft  fogar 
f^emöärmelig,  roanöern  unö  öer  Hrbeit  nad)gel)en  feigen.  Hus  öiefem 
(Brunöe  finöen  mir  aud)  im  I)od)gebirge  öie  menfd)lid)en  Hnfieöe= 
lungen  feltener  in  öen  (ralfo!)len,  fonöern  an  öen  Berglel)nen.  Die 
Urfad)e  für  öie  auf  öen  erften  Blid  befremölic^  erfd)einenöe  dat^ 
fa(^e  ift  folgenöe.  Unter  öem  (Einfluffe  öer  unbeljinöerten  näd)tlid)en 
Husftral)lung  liüljlen  fid)  roäl^renö  öer  Xia6)i  öie  öid)t  über  öem  (Erö= 
boöen  lagernöen  Cuftmaffen  ftark  ah,  gleiten  infolge  il)res  größeren 
fpe3ififd)en  (Beroit^tes  an  öen  Bergl)ängen  l)inab  unö  beöeden  öie 
Halfol^le;  öie  J)ö^enlagen  aber  finö  tagsüber  öer  kräftigen  (Ein= 
ftral)lung  bei  l^eiterem  Ijimmel  ausgefegt,  toobei  öie  roarmen 
unö  öesl)alb  leid)teren  £uftmaffen  über  öem  Hebel  roie  0)1  über 
IDaffer  fd)rDimmen,  ol)ne  in  öiefen  einöringen  3U  können.  Diefe 
(Erfd)einung  ift  öer  f)auptfaktor  öes  f}öl)enklimas  unö  Don  größter 
Beöeutung  in  l)i)gienifd)er  Be3iel)ung,  namentlid)  bei  (Erkrankungen 
an  £ungentuberkulofe  unö  für  (Benefenöe;  öenn  öurd)  öie  oertikalen 
£uftftrömungen  roirö  öie  reine,  ftaub=  unö  bakterienfreie  £uft  öer 
oberen  Htmofpl)ärenfd)i(^ten  öen  IUenfd)en  3ugefül)rt  unö  3uglcid) 
infolge  öer  l)öl)eren  IDärme  öer  Hufentljalt  im  5^^i^^  ermöglid)t, 
roäljrenö  öie  ungünftige  (Einroirkung  öer  Hebel  auf  öie  fltmungs= 
Organe  in  tDegfall  kommt. 

Xias  XOctUv  in  bex  iScgcnb  stptfc^en  einem  tLie^=  nnb 
^od^bxudgeMete  l)ängt  l^auptfädjlic^  üon  öen  öort  roel^enöen 
IDinöen,  b3rD.  öem  lDitterungs3uftanöe  an  beten  Urfprungsorte 
ab.  Desl^alb  läp  fid)  l)ierüber  nichts  Beftimmtes  fagen,  unö 
jeöer  ein3elne  5^11  ift  anöers. 

Don  gan3  augeroröentlic^er  tDid)tigkeit  ift  nun,  öag  öie 
tlief=  unö  J)o^örudgebiete  öie  (Eigentümlidjkeit  be  = 
fi^en,  fid)  fort3ubetDegen,  unö  3tDar  öie  erfteren  in 
öer  Kegel  ron  tDeften  nadi  0ften;  öaöurd)  bringen  fie 

I 
i 
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^ie  il)nc"n  eigentümlid)e  IDitterung  in  öie  üon  it)ncn 
5erüI)rtcn(Begenöen.  Die  5o'^tberDegung  öer  (EieförucJgebiete 
ijt  mcijt  eine  fel^r  rafcf|e,  etwa  600  bis  700  km  innerl)alb 
24  Stunöen,  unb  erfolgt  faft  ausfdiliefelid)  auf  beftimmten 

Bal)nen,  6en  fog.  „3ugf tragen",  roeldje  freilief)  nad)  ben  3al)res= 
3eiten  unb  aud)  fonftigen  begleitenben  Umftänben  t)erf(J)ieben 
l)äufig  eingefd)lagen  toerben.  f}ingegen  3eigen  bie  i}0(^bru(!gebiete 
im  allgemeinen  bie  Heigung,  längere  Seit  über  berfelben  (Begenb 
3U  Derroeilen.    3nfolgebeffen  mug  man 

6te  Anbetung  bcs  VOciicxs  Jbeim  Voxnbcxgangz  eines 
ZU^bxrxdgcbUUs, 

tDeld)e  einen  gan3  d)araliteriftifd)en  Derlauf  nimmt,  genau  hennen 
(ogl.  ba3u  Rhh.  18).  5iel)t,  UDie  es  geroöl^nlid)  ber  5^11  ift,  ein  (rief= 
brucfgebiet  nörblii^  an  uns  oorüber,  unb  folgt  il)m  liein  3rDeites 
auf  bem  5u6e  nad),  fo  erfolgen  bie  IDitterungsänberungen  in  mel)r 
ober  minber  tppifdjer  5^^^  ̂ troa  folgenbermagen:  Bei  Hn= 
näl)erung  ber  Depreffion  fängt  mit  nad)  Süboft  umgel^enbem 
unb  unter  Huffrifdjen  nad)  Süb,  fpäter  nad)  Sübtoeft  brel^enbem 
IDinbc  unb  l^eiterem  ober  auffelarenbem  IDetter  in  ber  Regel  bas 
Barometer  an  3U  finlien;  balb  barauf  erfd)einen  im  XDeften  lang= 
geftredte  5öben  oon  Sirrusroolken  ober  ein  3arter  tDollienfd)leier, 
toelc^er  langfam  3um  3enit  f)erauf3iel)t.  Das  finb  bie  erften 
öorboten  fd)led)ten  IDetters,  rDeld)es  im  IDeften  bereits  3ur  i)err= 
[d)aft  gelangt  ift,  unb  bie  mel)r  ober  toeniger  maffenl^afte  (Ent= 
toidlung  unb  bie  (Befc^toinbigkeit  biefer  IDolkenart  beutet  in  ber 
Regel  fd)on  auf  bie  geringere  ober  größere  3ntenfität  ber  l)eran= 
naljenben  Depreffion.  Die  oberen  IDolken  Ijaben  in  biefem  S^Il^ 
nid)t  biefelbe  3ugrid)tung  roie  ber  Unterroinb,  fonbern  beibe  Rid)= 

"tungen  lireu3en  fid),  roie  in  ber  Hbbilbung  angebeutet  ift,  faft  unter einem  red)ten  IDinfeel.  Htlmäl)lid)  über3iel)t  eine  bid)tere  Sd)id)t 
Don  fllto=$tratusrDolfeen  roie  ein  ̂ eppid)  ben  gan3en  fidjtbaren 
^immel,  balb  iaw&itn  unter  biefer  I^ülle  bunfele  Regentoolken 
auf,  unb  nun  beginnen  ausgebreitete  unb  anf)altenbe  Ilieberfdjläge, 
meift  ron  nid)t  fel^r  erl}eblid)er  3ntenfität,  ber  fog.  £anb= 
ober  Riefelregen,  ber  erft  nad)  Dorübergang  ber  Depreffion  fein 
(Enbe  erreid)t.  ̂ ai  bie  flufklarungslinie,  rDeld)e  bie 
Depreffion  in  eine  Dorber=  unb  Rüdfeite  fd)eibet,  btn 
®rt  paffiert,  fo  brel)t  fid)  ber  IDinb,  tDeld)er  allmöl)lid)  unter 
fortgefe^tem  fluffrifd)en  wa6]  lOeft  umgegangen  roar,  entroeber 
langfam  ober  plöt^lid)  in  einer  mel)r  ober  roeniger  l)eftigen  Böe 
nad)  Itorbroeft;    bie  nieberfd)läge  \\ahtn  je^t  il)re  größte  Stärke 
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exux&jt  unb  toerben,  inbem  6ie  IDolfeenöecfe  serreifet*  plö^lid) 
unterbrod)cn.  (Ein  gan3  neuer  IDitterungsjuftanb  ift  mit  eincm= 
mal  eingetreten:  blauer  r)immel  roedjfelt  je^t  rafd)  mit  fd)rDerem 
KumuIusgetDÖIli,  aus  rDeld)em  bei  böigem,  rafd)  anfcf)tüellenbem  unb 
plö^lic^  na^  nörblid)eren  Ridjtungen  umfpringenbem  tDinbe  unb 
bei  fprungtoeifem,  oft  rapibem  Sinken  bes  tri)ermometers  tjeftige, 
aber  meift  nur  kurse  Seit  anbauernbe  Regen=,  $d)nee=  ober  {)agel= 
f(^auer  liernieberftür3en.  Das  Barometer,  u>eld)es  DorI)er  feinen 
tiefften  Stanb  erreid)t  l)atte,  fteigt  oft  mit  au6ergerüöl)nlid)er 
(Befdjroinbiglieit.  Hnmäl)li(^  roerben  bie  Böen  feltener,  bie  IDinbe 
f(f|rDäd)er,  bie  nieberfd)Iäge  fallen  immer  fpärUd)er  unb  l}ören 
bann  gän3lid)  auf;  bie  Belegungen  bes  Barometers  toerben  lang= 
famer,  unb  naö:}  längerer  ober  ftür3erer  3eit  l^eiterer,  rul)iger 
tOitterung  mad)t  in  ber  Regel  eine  im  IDejten  erf(f)einenbe  neue 
Depreffion  il^ren  (Einfluß  geltenb. 

Dagegen  (inb  bie  tOitterungsüorgänge  nict)t  fo  tr)pifd),  roenn 
bie  Depreffion  füblid)  an  bem  0rte  Dorbeigel}t,  ober  biefer  auf 
ber  linken  Seite  ber  Bal)n  ber  Depreffion  gelegen  ift.  fllsbann 
3eigen  fid}  3uerft  bie  SirrustDollien  ober  ber  3irrusfd)leier  am 
fübrDeftlid)en  I)ori3ont.  IDäl^renb  jene,  aus  Horboft  liommenb,  ben 
^immel  über3iel)en,  bret)t  ber  tOinb  bei  fallenbem  Barometer  ent= 
gegengefe^t  ber  Betoegung  bes  Ut)r3eigers.  Unter  ber  gleid)mäöig 
afd)grauen  Decfe  ift  bie  (Enttoidlung  fd)tDerer  Regenmolfeen  üiel  felte= 
ner,  unb  bie  Husbel)nung  bes  Regengebietes  ift  üiel  befd)ränkter. 
^ört  ber  Regen  auf,  fo  bleibt  nod)  eine  Seitlang  bie  afd)graueDede, 
unb  bas  Huflilaren  geljt  nur  gan3  allmäl)lid)  oonftatten,  nadjbem 
bie  Depreffion  fid)  entfernt,  unb  bas  Barometer  3U  fteigen  be= 
gönnen  ̂ at. 

Die  tOärmeoeränberungen  beim  Dorübergange  einer- 
Depreffion  finb,  insbefonbere  im  IDinter,  fel)r  beträd)tlid);  auf 
ber  Dorberfeite  einer  nörblid)  an  uns  Dorüber3iel)enben  De= 
preffion  roel^en  füblid)e  IDinbe,  roeld)e  meiftens  roarme,  feud)te 
03eanifd)e  £uft  in  unfere  (Begenben  l)erübertragen,  unb  3ubem 
^emmt  bie  IDollienbede  bie  Husftral)lung  ber  (Erbe;  auf  ber  Rüd= 
feite  bagegen  roel^en  nörblic^e  lOinbe,  rDeld)e  halte  £uft  aus 
nörblidjen  (Begenben  bringen,  unb  aufeerbem  ift  ber  tDärmeaus= 
ftral^lung  in  ben  tDeltraum  feein  ober  nur  ein  geringes  i)inbernis 
entgegengefe^t. 

3n  feur3er  Sufammenfaffung  ergibt  fid)  für  bie  üer= 
tcilung  ber  IDitterungselemente  an  ber  Dorber=  unb  an  ber  Rü(f= 
feite  eines   tEiefbrudgebietes   folgenbes   Schema: 

I 
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Oorbcrjctte.  1  Hüöijeitc. 
IDinb    pon    öjtlid}    bis    jüböjtlidj,  |  IDinb  oon  rDcjtlid)  bis  norbtüejtlid), 

jüblid),    jübiDcjtlid}    bis    rDcjtlid);  |      nörblid),    norböjtlid)     bis    öjtlid} ; 
alle    bicjc    IDinbc    hommen    aus         alle    bicfe    tOinbe    kommen    aus 
|üblid)eren  (Begcnben.  nörblid)creTi  (Begenbcn. 

(Temperatur  jteigenb.  Qiempcratur  fallenb. 
Dampf  menge  3unel}menb.  Dampfmenge  abnel^menb. 
BetDölkung  3unel)menb  unb  bid)t.     Betoölhung  abnel)menb. 
nieber|d]lag     3unel}menb     nnb     nieberjd)lag    in    $d}auern    unb 
jtarh.  I      obnel)menb. 

Barometer  fdllenb.  |  Barometer  jteigenb. 

3fcl)arenformen.  IDie  bic  IDetterfeartc  (^hb.  16)  lel)rt, 
können  öie  3[obaren  bie  Derfd)iebenften  5^1^^^^^  annel}men. 

nal}e3u  „kreisförmig"  ijt  bie  3fobare  Don  745  mm;  l)ier 
fd)lie6t  fie  ein  (Eiefbrudgebiet  ein,  fie  könnte  aber  au(^  ein  {jo(i)= 
brucfgebiet  umgren3en.  Die  3fobare  oon  750  mm  bilbet  über  lUittet 
unb  norb=Deutf(i)Ianb  eine  l^albkreisförmige  Husbud)tung,  rDeId)e 
ein  (Bebiet  ettoas  nieberen  Drucfes  begren3t;  man  nennt  bies  eine 

„(Teilbepreffion".  lüeiter  rcd)ts  bei  IHemel  biegt  fid)  biefelbe 
3fobare  3ur  5o^^  ̂ i^es  V  aus,  innerl^alb  beffen  ebenfalls  tieferer 
Drucf  l}errfd)t;  in  biefem  ßaUe  fprid)t  man  Don  einer  „3ungen  = 

förmigen  Bepreffion".  (Ein  „Keil"  mürbe  bann  r»orl}an6en 
(ein,  menn  etma  bie  3fobare  oon  755  mm  bei  Dliffingen  ftärker 
in  5oT^"i  ̂ iTtes  umgekel^rten  V,  alfo  A  eingeknidt  roäre;  fold)e 
Keile  umfd)liegen  l)öl)eren  Drucf.  liegen  5rDei  i}od)bru(fgebiete 
nal)e  nebeneinanber,  fo  befinbet  fid)  3mifd)en  beiben  eine  S^^^lj^f 
ein  (Einfd)nitt  ober  ein  „Satte  V  nieberen  Drudes,  äl^nlid)  einem 
(Bebirgspaffe,  ber  3mifd)en  3tDei  Berggipfeln  liegt.  Suroeilen  r)er= 

laufen  bie  3[obaren  aud)  „g  er  a  blini  g",  mie  bie  3fobare  oon 
750  mm  3rDifd)en  Bobö  unb  Stornomat),  fo  ba^  fie  kein  (Bebiet 
umgren3en,  fonbern  ein  barometrifd)es  (Befalle  barftellen,  äl^nlid) 
ber  Böfd)ung  eines  langgejtredten  i}öl)en3uges. 

Selbftt)er(tänöltd)  kommen  aud)  biefen  Derfd)iebenen  3fobarcn= 
formen  gan3  be(timmte  XDitterungserfd)einungen  3U,  bie  l)ier  kur3 
befprod)en  feien. 

X^as  XVctUv  in  einer  ̂ eil^epreffion  (Rhh.  20).  (EinetEeil= 
bepreffion  bebingt  bei  il}rem  üorüber3uge  äl)nlid)e  lDitterungs= 
oeränberungen  mie  ein  gcmöl}nlid)es  äiefbrudgebiet.  Die  Soxi-- 
bemegung  gefd)iel)t  meift  in  ber  Baljn  ber  f)auptbepreffion,  in 
feltenen  JöHcn  erfolgt  fie  aud)  tDol)l  um  bie  rjauptbepreffion 
i)erum.  flm  Ranbe  eines  l)od)brudgebietes  ift  bie  Bemegung  ge= 
möf)nlid)  (el)r  unbeftimmt.  Die  (leilbepreffionen  begünftigen  im 
Sommer  fel)r  bie  (B  e  m  i  1 1  e  r  bilbung. 
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X^as  VOtiUx  vx  einer  '^yxxi<^t  {^hh.  21).  Die  Spi^e  einer 
3ungenförmigen  Depreffion  ift  auf  6er  nöröli(i)en  I)albkugel  geroöl^n^ 
Ii(^  nadjSüben  gerid)tet.  DerlDinb  befolgt  bas  allgemeine  (Befe^ 
6es  (Brabienten  unb  roel^t  o^w.  ber  Dorberfeite  aus  Süb  unb  $üb= 
toeft,  an  ber  Rüdfeite  aus  Horb  unb  IXorbroeft.  Die  Sortberoegung 
gefc^iel)t  faft  immer  üon  IDeft  nac^  ®ft.  Der  tDitterungstoedifel 
beim  Dorüber3uge  kann  auf  stoeierlei  IDeife  cor  fid)  gelten: 
(Entroeber  folgen  auf  l) eiteren  I)immel  IDoIhen,  fpäter  bei  fallen^ 
bem  Barometer  unb  Sübroefttoinb  Regen;    t)ierauf  fe^en  l^eftige 

tDinbftöge  ein,  toobei  ber 
lOinb  birekt  ol)ne  aUmäI)= 
Iid)en  Übergang  nad) 
Horbroeft  umfpringt.  Bei 
fteigenbem  Barometer 

klart  h(x\m  ber  I)immel 

ra[d)  auf.  0ber  aber 
bei  toolkigem  ^immel 
unb  $übu)e(troinb  finkt 

3unä(i)(t  bas  Barometer; 
eine  fd)rDere  XDoIkenbank 

3iet}t  aisbann  aus  Horb= 
toeft  l)eran,  unb  bas  Ba= 
rometer  beginnt  tDieber= 
um  3U  fteigen.  Sobalb 
ber  er(te  Hnprall  ber 
Xöinbftöge  üorüber  ift, 
l)ält  für  einige  Seit  Regen 
unb  IDinb  an,  tDeId)e 
allmät^lid)  nad)Ia|(en  unb 
bei  aufklarenbem  f}immel 

aufl}ören. 
l>Cis  tPetter  in  txmvx  Keil  {^\>h.  22).  Hu(^  rings  um  einen 

Keil  l^erum  xot\i  ber  IDinb,  bem  (Brabienten  entfpredjenb.  Huf  ber 
Dorberfeite  bes  Keiles  finben  roir  Ijeiteres,  trocfenes  lOetter;  näl)er 
ber  Spi^e  ftel)t  bie  IDitterung  x)ornel)mli(^  unter  bem  (Einfluffe 
ber  $tral)lungsr)erl)ältniffe,  rooljingegen  OiXi  ber  Spi^e  felbft  vXi\i 
feiten  (Beroitter  mit  l)eftigem  Regen  auftreten.  Had)  bem  Hb= 
3uge  bes  Keiles  finben  toir  bcn  Regen  bes  l)erauf3iel^enben  trief= 
brudgebietes. 

'T>as  tPetter  in  einem  Sattel.  3n  ber  tUitte  eines  3rDi(d)en 
3rDei    benad)barten    {}od)brudgebieten    gelegenen    Sattels    l)errfd)t 

9Cob.  20.    Sd)emati}d)e  Darftellimg  öer  rDtttcruttgs= 
ocrI)äItmjfe  in  einer  tEeilöepreffioft. 
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IDinbjtillc  fotüie  im  allgemeinen  unftetes  IDetter,  im  Sommer 
bei  örüdenöer  unb  ermattenöer  Sdjirüle.  3n  öer  roarmen  3al)res= 
3cit  treten  in  Derfd)ie6enen  (Bebieten  öes  Sattels  f^äufig  l^eftige 
(B  e  u)  i  1 1  e  r  tt  ü  r  m  e  auf. 

X^ic  Wollen  als  XOctUv^cld^cn.  Hlles  in  allem  genommen, 
roirb  man  mir  unbebingt  barin  recl)t  geben  muffen,  ba^  fd)on 
bie  Bcobad)tung  ber  tüolken  ni(f)t  allein  Huskunft  über  bie 
atmofpl)ärifcf|en  Beroegungsüorgänge,  fonbern  aud)  in  ülelen  Sollen 
toertDolle  S^nger3eige  für  bie  Beurteilung  ber  in  ben  nädjften 
Stunben  3U  eriüar- 
tenben  IDitterung  3U 
geben  oermag.  Der 
bekannte  ITTünd)ener  (Beo= 
pl)t}[iker  Prof.  Dr.  $.(B  ü  n  = 
tl}er  fagt  in  biefer  Qin= 
[id)t  mit  Red)t:  „tDer  fid) 
iljr  (nämlic^  ber  Beob= 
ad)tung  ber  IDolken)  eine 
Reil}e  oon  3al)ren  l}in= 
burd)  mit  l}ingebenbem 
(Eifer  geroibmet  l)at,  ge= 
roinnt  Hnl)altspunkte, 

u)el(i)e  il)m  aus  gea)i((en 
BerDÖIkungs3uftänben  ei= 
mn  $d)lu6  auf  beDor= 
ftel^enben  lDitterungsum= 
[d)lag  3U  3iel}en  erlauben. 
(Es  mu6  unbebingt 
3ugeft  anben  rt)er  = 
ben,  ba^  ein  (einer 
(Bcgenb  kunbiger 
unb  mit  ben  allgc  = 
meinen  (Befe^en  ber  U)  i  1 1  er  un  g  s  kun  b  e  r)ertrau  = 
ter  Beoba(^ter  baraufl)in  nü^li(i)e  unb  fogar 
feiten  üerfagenbe  Hn  1}  a  l  tsp  un  k  te  für  bie  lDet  = 
terDorl)erfage  auf3ufinben  oermag;  aber  freili(^  ift 
biefe(Errungenfd)aft  an  bie  Sd)olle  gel)cftet,  unb  toer 
feinen  IDol^nort  in  eine  (Begenb  oon  klimatifd)  üer  = 
fc^iebenem  (Il)arakter  oerlegt,  toirb  fein  auf  (Er  = 
fal}rungsfä^en  beftel^enbes  Softem  aud)  toicber  gan3 
üon  neuem  aufbauen  muffen." 

(Einige  biesbe3Üglid)e  anl)altspunkte,   forceit  iljncn  für  unfere 

abb.  21. $d)ematifd}c  DarftcIIung  öer  rDitterungs= 
Dcr!)ältni|fc  in  einer  Sunge, 
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(Bcgenbcn  allgemeinere  Bebeutung  3uiiommt,    feien  f)ier  nodjmals 
3ufammenfaffenö  f)erDorgel^oben: 

Befonöeres  Hugenmerk  ift  3U  rid)ten  auf  öie  3irrus  = 

roolken.  Hus  roeft  lieber  Rid)tung  l)er3iel}enbe  3irren  finb  6ie 
erften  Dorboten  fd)Ie(^ter  IDitterung,  ba  fie  öen  tEieföru(fgebieten 
oft  um  meistere  l^unöert  Kilometer  ooraneilen.  3e  fd)neller  il)r 
3ug  ift,  um  fo  fd)neller  ift  aud)  ein  IDitterungsumfcljlag  3U 
erroarten;  burd)f(^nittlid)  beträgt  öie  3uggef(^töinöiglieit  eines 
tTiefbrutfgebietes  etroa  30  km  pro  Stunöe.    Hus  0ften  3iel)en5e 

3irrusrDollien  (auf  ber 

Horbfeite  einer  Dcpref= 

fion)  finb  ein  Seidjen 

bafür,  ba^  fid)  bas  trief= 
bruÄgebiet  entfernt,  toes= 
l)alb  keine  t)erfd)led)te= 

rung  bes  löetters  be= 
Dorfteljt.  (Eine  ab3iel)enbe 
Depreffion  l)at  beim  3uge 
nörblid)  r>om  Beobadjter 

il)rer  Hüd^feite  3irren 
aus  IDeft  bis  Horbröeft, 

roäl}renb  3U  gleid)er  Seit 

Sübroeft  l)erauf3ie= 

l}enbe  Sirren  auf  bie  äw'- 
näl)erung  eines  neuen 

tliefbrudtgebietes  l)inbeu= 
Un.  Sirren  aus  Sübroeft 
beuten  auf  eine  möglid)ft 

birelite  Hnnäl)erung  bes 

Kernes  eines  (Eiefbrudi= 

gebietes. 
fd)on   balb    (innerl)alb 

1     au 

■     aus 

Rbh.  22. Sdjematifdjc  Darftellung  öcr  lDttterungs= 
r)crl)ältmj|c  in  einem  Keil. 

(Ein    aito  =  $tratus  =  $d)leier     lägt 
roeniger  Stunben)  eintretenbe  nieberfd)läge  erroarten. 

Kumulo  =  nimbus  =  XDolkcn  finb  bie  Hnseidjen  eines  l)err 
auf3iel)enben  (Beroitters. 

tOogentoollien  aller  $d)id}ten  finb  nad)  ben  Unterfudjungen 

üon  Prof.  Dr.  Ka^ner  bas  untrüglid)e  Hn3eid)en  eines  bei)orftel)en= 
ben  tDitterungsumtd)lages,  b3rD.  bes  (Eintretens  Donnieberfd)lä  = 
gen,  namentlid)  aber  bann,  roenn  fid)  bie IDogenbilbung  in  ber  Hlto= 
Kumulus=Sd)id)t  r)oll3iel)t.  Die  D  u  r  d)  f  d)  n  i  1 1  s  3  e  i  t ,  um  roeldje 
bie  XDogentDollien  bem  nieberfd)lage  üorangeljen,  fdjtöanlit  um  cttoa 
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14  Stunöen  in  öer  3irrusf(i)id)t,  9  Stunbcn  in  öcr  3trro=KumuIus= 
fd)id)t,  7  Stunben  bei  HIto=KumuIus  unö  Kumulus  unö  etma  11 
Stunöen  bei  öer  $tratus=$d)i(J)t  l)erum.  Hm  l)äufigften  folgt  Hieber^ 

fd)Iag  im  5i'ü^IiTtg  un6  Sommer  nad)  3 — 5  Stunöen,  im  {)erbft  unö 
IDinter  nad)  10-11   Stunöen. 

Die  bisl^er  besprochenen  )Ditterungserfd)einungen  mactjeu  in 
if}rer  (Befamtl)eit,  tro^öem  fie  in  bunter  Reihenfolge  einanöer  ah^ 
löfen,  getoiffermagen  öie  normale  IDitterung  aus.  i)in  unö  roieöer 
fd)ieben  fid)  aber  in  öiefen  Derlauf  befonöere  Komplexe  meteoro= 
Iogifd)er  Dorgänge  ein,  öie  nur  unter  gan5  beftimmten,  üon  öen 
normalen  abn)eid)enöen  Dert}ältniffen  jur  Husbilöung  gelangen 
können.  Sie  toeröen  öenn  aud)  meift  üom  HXenfd)en  öirelit  als 
Störungen  empfunöen  unö  be3eid)net,  3umal  fie  in  il)ren  tOir= 
kungen  oft  red)t  fd)äölid)  finö,  3um  minöejten  aber  unangenel)m 
bemerkt  roeröen.  (Es  liegt  nun  na6)  unferen  bisl)erigen  Hus= 
fül^rungen  gan3  in  öer  Hatur  öer  Sad)e  begrünöet,  öag  öie  atmo= 
fpl)ärifd)en  Störungen  fid)  gan3  befonöers  aud)  in  öen  lDinö= 
r)erf)ältni[fen,  namentlid)  in  einer  Steigerung  öer  IDinöftärlie, 
bemerkbar  machen;  unö  öa^  geraöe  öies  für  öen  Ittenfdjen  öon 
befonöerer  lDid)tigkeit  ift,  beöarf  eigentlid)  kaum  öer  naiveren 
Begrünöung. 

X^xe  Stürme.  3n  öer  Begleitung  tiefer  barometrif(^er  De= 
preffionen,  bei  öenen  öie  3fobaren  öid)t  beieinanöer  gefd)art  finö, 
unö  infolgeöeffen  ftarke  barometrifd)e  (Braöienten  l)errfd)en,  treten 
l)eftige  Stürme  auf.  üor  allem  in  öer  kälteren  3a^res3eit  finö 
fie  l}äufig  ({)erbft=  unö  IDinter[türme)  unö  öauern  öann  öurdiroeg 
1—2  trage  an,  roobei  fie  mand)mal  orkanartige  Stärke  erreid)en. 
IDäl^renö  geraöe  fie  für  öen  Berool^ner  öes  Binnenlanöes  raeniger 
gefät}rlid)  finö,  erroeifen  fie  fid)  als  einen  fc^limmen  5^Tib  forool)! 
öer  See=  als  aud)  öer  £uftf(^iffal)rt.  Die  Be3iel)ungen  3n)ifd)en 
öer  lDinö|tärke  unö  öcm  barometrifc^en  (Braöienten  finö  aus  öer 
nad)ftel)enöen  kur3en  Sufammenftellung  erfid)tlid): 

(Braöient  in  mm        0,2  0,6  0,7  1,0  1,2  1,5  1,7  2,0  2,2  2,5  2,7    3,0    3,4    3,7 

"^in^^mt^o"^^^^  2,2  3,1  3,4  4,1  5,2  5,6  6,7  7,4  8,5  9,8  9,9  11,4  11,8  12,2 

Um  öie  Beöeutung  öiefer  tiabelle  rid)tig  toüröigen  3U  können, 
fei  l)ier  öie  3uerft  Dom  englifd)en  Hömiral  Be  auf  ort  aufgeftelltc 
unö  in  öer  l)eutigen  Soxm  allentl)alben  gebräud)lid)e  Skala  mit= 
geteilt,   nac^  öer  man  öie  IDinöftärken  abfd)äöt. 
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Beoufort=$liola. 

II Be3ctcf)= nung 

©           0- 

Drudi  
in 

Ki
lo
gr
. 
 

pr
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(Quabratmctcr 

0 
1 

rDinbltiUc 
£eifer  3ug 1,5 

0,26 
2 £cid)t 3,7 

1,17 

3 Sd)tüarf) 6,2 
4,80 

4 niäfeig 8,8 
9,68 

5 Srifd) 11,8 17,40 

6 Stark 15,0 
28,12 

7 Steif 18,8 40,50 

8 Stürmijrf) 24,0 72,00 

9 Sturm 32,8 134,48 

10 Poüer 
Sturm 

50,0 312,50 

11 Sd)tDcrcr 
Sturm 

— — 

12 ®rhan — — 

Kenn3eid)cn 

auf  bem  £anbc auf  See 

üollhomm.  IDinöjtillc 
Der  Raud)  jtcigt  fajt 

gcrabe  empor 
5ür  bas  (Befüt)!  Qh^n 

bemerkbar 

Beroegt  einen  leidsten 
tOimpcI,  aud)  bie 
Blätter  ber  Bäume 

Strcdit  einen  n)im= 
pcl,  betoegt  kleine 
Sroeige  ber  Bäume 

Betoegt  größere  3toei- 
ge  ber  Bäume,  toirb 
für  bas  (Befül)! 
jd)on  unangenet)m 

tDirb  an  E}äufern  unb 
an  anberen  fejten 

(Begenjtänben  f)ör= 
bar,  beroegt  gro^e 
StDcige  ber  Bäume 

Beroegt  jdjiDädjere 
Baumjtämme,tDirft 
auf  |tel]enb.  TDajfer 
XDellen  auf,  tt)cld)e 
oben  überjtürsen 

(Ban3e  Bäume  roerben 
betoegt;  ein  gegen 
benlDinb  jdjreiten^ 
ber  nTenjd)  toirb 
merkl.  aufget)alten 

£eid}tere(Begen|tänbe, 
toie  Dad)3iegel  ic, 
toerben  aus  ifjrer 
£age  gebrad)t 

Bäume  toerben  um= 

gctoorfen 

Serjtörenbe    tDir= 
kungen  jebcr  Hrt 

üertoüftcnbc  IDir* 
kungen 

Keine  Sö^i^t 

^inreidfenb,      bamit 
bas  Sd)iff  jteuert 

(Ein   Kriegsjdjiff   mit 
allen  Segeln,    ooll 

gejd)toeIIt ,      läuft 1-2  Knoten 
Dto.  3-4  Knoten 

Dto.  5-6  Knoten 

Das  Sd)iff  kann  bid)t 
beim  IDinbe  nod) 
DoII  faf}ren,  mit 
(Dberbramjegel 

Dto.  mit  cinfad)  ge= 

refften  nTarsfegeln 
unb  Bramjegeln 

Dto.  mit  boppclt  ge= 
refften  IKarsfegeln 

Dto,  mit  breifad)  ge= 
refften  ITTarsfegeln 

Dto.  mit  bid)t  ge= 
refften  ITtarsjegeln 
unb  (Brofefegeln 

Das  Sd)iff  kann  b.bid)t 

gerefft.E}auptmars= 
|cgeIu.bieger.l)or= marsj.  kaum  tragen 

Das  Sd)iff  mu^  jtd)  auf 
bie  Sturmjtagjegel 

befdjränken Kein  Segel  kann  ge« 

fütjrt  toerben. 
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Don  fonftigen  Befonberf^eiten  in  ben  XDinöüertjältniffen,  foroeit 
fie  für  unfere  (Begenben  in  Betrad)!  kommen,  feien  bie  na(^= 
ftef)enben  kur3  befprodjen. 

HIs  5  ö  {)  n  ift  in  ber  3entraIf^rDei3  ein  I^ei^er,  austrod nenber 
tüinb  mit  geroaltigen  Stößen  bekannt,  ben  man  als  Horm  für 
alle  äf)nli(f)en  lOinbe  auserfeljen  f)at.  Der  HIpenföI)n  mad)t  fid) 
in  feinen  IDirkungen  bis  lüeit  in  bie  oberr^einifd)e  (Ebene  l^inein 
nod)  kräftig  bemetkbar,  roo  er  oft  binnen  roenigen  Stunben  eine 
3iemli(^  I)ol)e  Sd)neebede  3um  üerfd)rDinben  bringt;  fpielt  bod) 

bas  bekannte  $d)rDei3er  Sprid)rDort:  „Söl?n  frißt  $d)nee"  gerabe 
auf  bie  f)ol)e  IDärme  unb  (Eroden^eit  biefes  S^toi^^^s  an. 
Übrigens  finb  in  faft  fämtlid)en  Berglänbern,  fo  un|erem  beutfd)en 
BTittelgebirge,  föl)nartige  IDinbe,  roenn  aud)  in  fd|roäd)erer  Hus= 
bilbung,  nid)t  gerabe  feiten.  IDirb  ein  feud)ter  unb  kül)(er  £uft= 
ftrom  an  ber  üorberfeite  eines  I)ö()en3ugs  3um  (Emporfteigen 
(Konbenfationsftabium)  ge3rDungen,  bann  fd)elbet  er  IIieberfd)Iäge 
aus;  mit{)in  langt  er  auf  bem  Kamme  als  ein  üiel  trodenerer  an. 
Beim  {)erabftür3en  auf  ber  Rüdfeite  ((Erodenftabium)  muß  fi(^  bie 
£uft  nunmel)r  in  l)öl)erem  ülaße  erroärmen,  als  fie  fid)  Dorl)er 
abküf)Ite.  Kommt  beifpielstoeife  bie  5öl)nluft  t)on  2000  m  i)öl)e 
t)erab,  fo  erlangt  fie  im  Sommer  eine  um  etcoa  6^*  C,  im  IDinter 
um  12^—14^  C  l)öf)ere  Q^emperatur,  als  fie  üor  bem  Hufftiege 
befaß.  (El)arakteriftifd)  ift  babei  ein  {)äufig  bem  (Bebirgskamm 
auflagernber  XDolkenrüulft,  oeranlaßt  burd)  bie  Hbkül)lung  bes 
auffteigenben  £uftftroms  unter  ben  tEaupunkt. 

3n  ben  Küftenftrid)en,  namentlid)  ber  roärmeren  (Begenben, 
kann  burd)  ben  regelmäßigen  täglid)en  tEemperaturroed]feI  ein 
täglid)ertDed)fel  ber  U)inbrid)tung  l)erüorgeruf en  roerben : 
morgens,  roenn  fid)  bas  £anb  3U  errcärmen  beginnt,  unb  infolge= 
beffen  ber  £uftbrud  fällt,  fe^t  ber  IDinb  üon  ber  See  l)er  ein,  bie 
Seebrife;  abenbs  kel)rt  fid)  burd)  bie  langfamere  Hbkül)lung 
ber  03canifd)en  IDaffermaffen  bie  lDinbrid)tung  um,  unb  bie  burd)= 
roeg  oiel  fd)U)äd)ere  £anbbrife  gelangt  3ur  J}errfd)aft.  (5leid)= 
falls  auf  periobifd)en  £uftbrudt)erlagerungen  bcrul)en  bie  Berg  = 
unb  tEaltoinbe,  tDeld)e  bei  fonft  rul)iger  £uft  tagsüber  tal= 
aufmärts,    nad)ts  ialah  rDe{)en. 

Die  (Scxoittcx.  (Eine  gan3  befonbere  praktifd)e  Bebeutung 
kommt  aber  ben  (Betoittern  3U,  roeil  fie  infolge  i^rer  mannig= 
fachen  Begleiterfd)einungen  ein  erbitterter  5^inb  bes  ITtenfd)en 
unb  feiner  IDerke  finb.  (Es  fei  nur  erinnert  an  bie  Bli^f(^läge, 
bie  auf  il)rem  gan3  unbered)enbaren  IDege  ITtenfd)en  unb  Diel) 
töten  ober  läl)men    unb  ?}ah  unb  (But  einäfd)crn,  an  bie  Sturm= 
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hötn  unö  lOinöI}ofen,  öle  alles,  was  fid)  i!)nen  in  öen  tPeg 
ftcllt,  über  ben  {)aufen  roerfen  unb  jermalmen,  an  bie  pia^= 
regen  mit  il)ren  Überflutungen,  an  bie  I)agelfälle,  bie  oft  in  roenigen 
Hugenblicfen  bie  f)offnungen  bes  £anbmannes,  bes  n)in3ers  3u= 
f(^anben  ma(^en  unb  unter  Umftänben  gan3e  £anbftrid)e  in  nta= 
terieller  i}infid)t  fdjroer  f(^äbigen  ufro.  Sinb  bie  (Berritter  fd)on 
für  ben  Berool^ner  bes  feften  £anbes  gefäl^rlid),  fo  ertoeifen  fie 
fid)  gerabeju  als  ben  fd)Iinimften  tEobfeinb  bes  £uftfd)iffers,  bem 
auf  jebe  nur  irgenb  niöglid)e  IDeife  aus  bem  IDege  gegangen 
roerben  mufe.  Denn  ni(i)t  nur  bie  ele6trifd)en  (Entlabungen,  fonbern 
aud)  bie  in  il)rem  (Befolge  auftretenben  gan5  lokalen  unb  oft  un- 

getreuer Ijeftigen  tufttoirbel,  bie  ben  Ballon  namentlid)  in  oertifealer 
Rid)tung  als  tüillenlofes  $piel3eug  l)erumfd)leubern,  bilben  bie 
gefäl)rlid)ften  Klippen  ber  £uf tf d)if f al^rt ;  bie  lange  Derlujtlijte 
ber  let5ten  beiben  3al)re  rebet  ba  eine  einbringlidje  $prad)e.  Bus 
biefen  rein  prafetifdjen  (Brünben  foll  l)ier  nöl)er  auf  bas  tDefeii 
biefer  tDitterungserfdieinung  eingegangen  roerben,  bamit  man  il}r 
Huftreten  tunlid)ft  im  Doraus  erkennt  unb  bementfpred)enb  red)t= 
3eitig  feine  lUagnal^men  ergreift,  bie  fpe3iell  für  ben  £uftfd)iffer 
in  bem  kur3en,  aber  inl)altf(^rDeren  Sa^e  gipfeln:  „Sofortiges 

Canben  unter  allen  Umftänben." 
$ämtlid)e  (Beroitter  finb  an  einen  auffteigenben 

£uftftrom  geknüpft  unb  l}aben  il)ren  Si^  in  ben  be  = 
reitsbefprod)enenKumulo  =  nimbus  =  tI)olken.  Über  ber 
üom  (Erbboben  unfid)tbar  in  bie  {}öf)e  fteigenben  £uftfäule  erfc^eint 
in  einem  Itioeau,  bas  Don  ber  anfänglid)en  (Temperatur  unb 
5eud)tigkeit  ber  £uft  am  (Erbboben  abl^ängig  ift,  3unä(f)ft  eine 
KumulustDolke,  bie  bei  genügenbem  £uftnad)fd)ube  unter  geu)al= 
tigem  Hrbeiten  unb  tOallen  l)od)  emporrDäi^ft.  Solange  bie  Kuppen 
nod)  runbe,  rolle  5o^^nien  befi^en,  ift  il^r  dl^arakter  ein  gut= 
artiger,  tiaufenbe  oon  IKetern  l)od)  ragt  balb  ber  (Bipfei,  unb 
bie  (Temperatur  ber  IDolken  finkt  unter  ITull.  Damit  änbert  fid) 
im  Hugenblid  bas  Bilb  unb  ber  (Tl)arakter:  Die  bisl^er  fd^arfen, 
runben  Umriffe  ber  Kuppe  oerfladjen  fid)  unb  fafern  in  feitlid) 
ausflie^enbe,  feibenglän3enbe  lUaffen  (3irrusfd)irm)  aus,  bie  ftatt 
aus  IDaffer  aus  feinen  (Eisnabeln  bef teilen;  ber  Kumulus  ift 
3um  Kumulo=nimbus,  3ur  (BeroittertDolke,  geroorben.  Balb  3errei6t 
ber  erfte  Bli^  unter  bem  Rollen  bes  Donners  bas  bunkle  lDolken= 
gebirge,  unb  ein  rDolkenbrud)artiger  Regen,  i)ermifd)t  mit  t)agel= 
fd)logen,  ftür3t  3ur  (Erbe  Ijernieber.  löäl^renbbeffen  kann  bie  IDolkc 
ins  ITIaglofc  3unel)men;  aus  iljrem  I)aupte  iDäd)ft  ber  (Eisnabelfc^irm 
fd)nell  l)err)or,   meift   in   (^arakteriftifd)er   Hmbogform,    unb   ber 



45 

IDolkenkörper  felbft  ift  öer  Summelplaö  öer  tDilbeftcn  IDirbel= 
bctoegungen  getoorben.  Dabei  3eigt  bie  untere  lDolkenfIäd)e  Tnit= 
unter  I^albkugelig  nadi  unten  geri(^tete  HusrDücf)fe,  bie  fogenannten 

„niammato=KumuIi"  (ogl.  Hbb.  23  unb  24).  (Erfd)rotfen  fielet  ber 
lUenfd)  Dom  J^^ifter  aus  bem  ̂ oben  ber  (Elemente  3U,  unb  gar 
balb  f)eigt  es  für  il)n  bem  $d)aben  tDel)ren.  Die  Bauern  eilen  mit 
il^ren  Kned)ten  t}inaus,  l)ängen  Sätfe  über  fid)  unb  üerfperren  mit 
$cf)aufeln  unb  fjacfen  bem  IDaffer  ben  IDeg,  bas  in  f)öfe,  Ställe, 
Keller  unb  $d)eunen  bringt;  fie  tragen  ITlift  Dor  bas  (Eor  unb 
f(^aufeln  aus  ben  Hagelkörnern  einen  kleinen  IDall.  Das  IDaffer 
überflutet  bie  Dorfftrage,  reifet  (Bräben  l)inein,  unb  ber  kleine 
Bad)  überfd)tDemmt  bas  tüiefental  toie  ein  See.  Hber  fd)on  naöi} 
kur3er  3eit,  bie  tro^bem  ben  meiften  toie  eine  (Ercigkeit  bünkt, 

flbb.  23.    Die  ffictoitterböc  3U  fladjen  am  26.  3uli  1902. 

Xlad)  ber  Xlatuv  gescidjnet  von  fl.  Sieberg. 

fallen  Sd)lofeen  unb  Regen  bünner  l)erab,  unb  alles  eilt  l)inaus,  ben 
angerid)teten  Sd)aben  3U  befel)en.  Die  fd)mu^igbraunen  ${ntex\ 
treiben  abgefd)lagene  3rDeige  unb  Blätter,  {)opfenranken  unb 
n^rauben  mit  fid).  tüie  fid)  bie  IDolken  üollenbs  t)er3ogen  unb 
lad)enbem  Sonnenfd)ein  pia^  gemad)t  l^aben,  gel)t  man  l)inaus 
auf  bie  5^lößi^-  I>as  i}eu  ift  fortgefd)rDemmt,  bas  (Betreibe  aus= 
gebrofd)en,  unb  bas  ©emüfe  burd)löd)ert.  Stoar  ift  bas  (Betoitter 
nur  über  bie  f)älfte  bes  Bannes  l)inu)egge3ogen;  aber  gerabe  unter 
bem  Strid)c  liegen  bie  !}opfenfelber  unb  bie  Reben.  Der  größte 
feil  ber  Hopfenernte  ift  bat)in.  tOie  feigen  bie  Reben  aus !  Die 
fc^önen  Trauben  t}ängen  3erfe^t  unb  3erfd)lagen  an  ben  Stöden, 
als  ob  fie  fd)on  gekeltert  roären.  5^-^  ̂ ^^  gan3es  3al)r  toieber  roar 

IKü^e  unb  Hrbeit  ocrgeblid).  So  ift  bas  Bilb,  bas  fid)  leiber  all3u= 
oft  im  Derlaufe  ber  (Becoitter  3U  entrollen  pflegt. 

3e  nac^  ber  Hrt  unb  IDeife,    toie  ber  auffteigenbe  £uftftrom 
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3uftanöc  kommt,  unterfd|eiöet  man  3rDifd)en  lDärme=  unö  n)irbel= 
gerDittern.  Die  erfteren  bleiben  auf  ben  Sommer  befc^ränfet, 
rüäl^renö  öie  legieren  auc^,  toenn  nic^t  gar  üor3ugsti)eife,  im  XDinter 
auftreten. 

Die  XDärmegetDitter  finö  für  öas  Binnenlanö  6ie  rüid)= 
tigften,  roeil  toir  bort  faft  ausfdilieglid)  mit  il^nen  3U  tun  l)aben. 
3n  öiefem  Salle  toirö  öas  Huf(teigen  6er  £uft  öurd)  ftarke  (Jr= 
()i^ung  eines  langgeftretften,  f(f)malen  Boöenftreifens  l)erDorgerufen. 
Daburd)  entfielet  ein  langer,  f(i)maler  tDoIkenrouIit,  eine  fogenaiinte 
BöentDoIke,  bie  mit  it|rer  £ängsri(^tung  fenkre(f|t  3U  bem 
rOinbe  liegt,  ber  fie  fortfül)rt.  Das  rDid)tigfte  an  biefer  Böen= 
mölke  ift  ber  Umftanb,    ba^  fie  einen  Cuftroirbel  barftellt,    ber 

A^// 

C/rrus  'Schirm 

Ccfnjtf/o  'Nimbus 

Mammafo' /Cumu/i 

Mlb.  24.    Sd)cmatt|d}er  Querfdjmtt  öurd)  eine  (Bctoitterböe.    Hadf)  tnöller. 

um  eine  l)ori3ontaIe,  alfo  ber  (ErboberfIä(^e  parallele,  Hdjfe  rotiert. 
f)ieraus  erklärt  fid)  bie  üerberblidje  IDirkung,  bie  eine  r)orüber= 
3iel}enbe  Böentoolke  aus3uüben  üermag,  falls  fie  nur  genügenb 
Stärke  entroidelt.  9Coh.  24  gibt  uns  eine  Dorftellung  üon  btVi 
Beroegungen  ber  £uftmaffen  im  Berei(f)e  einer  Böentoolke,  fo  roie 
fie  Prof.  tri ö Her  in  Braunfc^meig  feftgeftellt  l^at.  3nfolge  ber 
ftarken  (Erl)i^ung  bes  Bobens  unb  baburd)  aud)  ber  unteren  £uft= 
fd)i(^ten  \qX  fid)  ein  fogenannter  labiler  (5leid)gert)id)ts3uftanb  in  ber 
Htmofpl}äre  ausgebilbet,  b.  \  es  bebarf  nur  eines  unbebeutenben 
Hnfto^es,  unb  plö^lid)  ftür3en  bie  \(x\it\K  unb  besl)alb  fi^uDereren 
oberen  £uftfd)id)ten  nac^  unten,  unb  bie  unteren  roärmeren  unb 

leid)teren  fd)iegen  xkq^^  oben.  Der  Böenfturm  erreidjt  fdjräg  o^-- 
toärts  fallenb  bie  Dorbergren3e  ber  (Erfd)einung  unb  roirb  bann 
burc^  htw.  Reibungstoiberftanb  an  ber  (Erboberflädje  gel)emmt.  Durd) 
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6ie  Don  obenl)er  ununterbro^en  nac^brängenben  Ittaffcn  kalter 
£uft  toirö  6ie  an  6er  üoröerfeite  befinöli(i)e  unö  3um  Ileil  il)rer  Be= 
toegung  beraubte  £uft  emporget^oben  unb  babei  gleic^3eitig  üon 
bem  mit  bebeutenber  (BefdjrDinbigfeeit  fortfd)rettenben  pi)änomen 
über{)oIt.  3nfoIgebeffen  gelangt  bie  £uft  roieberum  an  ben  Hu$= 
gangspunlit  in  ber  {jöl^e  bes  fallenben  Böenminbes  unb  fpeift  bamit 
aufs  neue  ben  Sturm.  Bei  einem  kräftig  auffteigenben  £uftftrom 
mit  rei(^lid)er  Konbenfation,  roie  er  bei  btn  (Betoittern  t)orf)anben 
ift,  tritt  leicht  überkaltung  ein,  b.  l}.  bie  tDoIkentröpfd)en  bleiben 

tro^  einer  (Temperatur  üon  roeniger  als  0"  flüffig.  VOxxb  nun 
burd)  irgenbeinen  Dorgang,  etroa  burd)  einen  Bli^,  biefe  Über= 
kaltung  ausgelöft,  unb  bie  IDaffertDolke  gan3  ober  teiltoeife  3um 
plö^li^en  (Befrieren  gebradjt,  fo  bilben  fic^  kleine  $d)neebälld)en, 
(Braupel,  ober  burd)  Dereifen  unb  3u= 
[ammenfrieren  mel}rerer  (Braupein  fja- 
gelkörner  ober  Sdilogen  (Hbb.  25), 
rDeld)e  unter  Umftänben  bis  i)ül)nerei* 
bi&e  erreid)en.  $(i)mil3t  ber  ̂ agel  im 
i)erabfaUen,  fo  kommt  er  unten  in  bidien 
unb  fd)rDeren  tiropfen  als  pi anregen 

an.  "Die  meteorologifd)en  X)or  = 
gänge  beim  Dorüber3uge  einer 
Böenroolke  gel)en  am  klarften  aus 
ben  Huf3eid)nungen  meteorologifd)er  He= 
giftrierinftrumente  t)eroor.  Hls  Beifpiel  ̂ bb-  25.  i7agcUci)io6c.  ria&i  öcr 

fei  bie  oom  Derfaffer  beobad)tete  unb  üom  ""^"'^  9e3ei(iinet  
«on  a.  siebcrg. 

Direktor  bes  Hadiener  Ilteteorologif(f|en  ©bferoatoriums,  Dr.  p. 
Polis,  eingef)enb  unterfud)te  (Betoitterböe  üom  26.  3uli  1902 
angefül^rt,  bie,  üon  i)ollanb  l)erkommenb,  über  Had)en  unb  3ülid) 
nad)  Köln  3um  Rl)ein  l|in3og  unb  auf  il)rem  IDege  :^äufer  ahbtdU 
unb  umroarf,  Kamine  3U  Boben  legte,  Bäume  entrDur3elte  unb 
knidte,  bie  Saaten  Dernid)tete,  unb  ber  fogar  mel)rere  ITtenfd)en= 
leben  3um  ®pfer  fielen;  allein  bie  bel^örblid)  bekannt  geroorbenen 
Sd)äben  beliefen  fi(^  auf  880  000  ITtark.  Die  eigentlid)e  Böenroolke 

(flbb.  23)  toar  ein  langgeftredter  (3—4  km),  mägig  l)ol)er  lDolken= 
ftrcifen,  rDeld)er  um  feine  l)ori3ontale  H^fe  rotierte.  ITIäd)tige 
Staubmaffen  rrurben  bei  bem  5oi^tfd)reiten  bes  (Bebilbes,  rDeld)es 

mit  einer  (Befd)tDinbigkeit  üon  burd)fd)nittlid}  45 — 50  km  pro 
Stunbe  erfolgte,  emporgetoirbelt;  aud)  gingen  aus  il)m  bie  orkan= 
artigen  tDinbftö&e  (25  m  pro  Sekunbe)  unb  ber  pia^regen  l)er= 
cor.  Die  um  mel)rere  l}unbert  lUeter  toeiter  rüdroärts  gelegene 
eigentlid)e  (Beroitterbank  f(^lug  il^ren  gefonberten  XDeg  ein;  bemerkt 
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fei  nod),  6afe  leitetet  tt)pifcf)e  lTTammato=KumuIi  oorgelagert  maren. 
Die  Regiftrierinftrumente  am  Had)ener  tTteteoroIogifd)en  (Dbfer= 
oatorium  aeigten  folgenbes  Bil6  bes  Dorganges  (ogl.  Hbb.  26): 

2  =.  ̂  s-5  ̂^^    tlemperatur    er= 
reid)te  cor  öem  Hus= 
brurf)  bes  Unroetters 

feur3  nad)  3  p  (p==post 
meridiem  =  Ul)r  na(i)= 

mittags ;  bementfpre= 

&imb  a  =  ante  me- 
ridiem =  Ul)r  Dor= 

mittags)  it)ren  t)öd)(ten 

Stanb  mit  28,6°,  toäl]= 
renb  ber  £uftbrudi,  ber 

allgemeinen  lDetter= 
läge,  b.l).  bem  i)eranna= 
l}en  eines  großen  (Eief= 
bruÄgebietes  folgenb, 

ftetig  abnat)m ;  bem= 
entfpred)enb  mar  aud) 

bie  Rid)tung  bes  tDin= 
bes  eine  (üblid)e  bei 
einer  (5e(d)minbigkeit 
üon  6—7  m  pro  $e= 
kunbe.  Der  Beginn 
bes  Unroetters,  meld)er 

auf  4  ̂°  p  fiel,  ma^te 
fid)  an  ber  Kuroe  bes 

regiftrierenben  Baro= 
meters  burd)  eine  beut= 
Iid)e  Drudiftufe  (fog. 

„(Bemitternafe")  üon 
2,1  mm£uftbrudiunter= 
|d)ieb  erkennbar,  gleid)= 
3eitig  begleitetj;  üon 
einem  tremperaturttur3 

öon  8,6"^,  ent(pred)enb 
bem  fjerunterftürsen 
ber  oberen  kalten  £uft= 

Rüdfeite  ber  Böe.  Derbunben  toar  bies  mit 
HnrDad)fen  ber  tüinbgefc^roinbigkeit,  3unä(^ft 
bann  roäljrenb  2,5  UTinuten  auf  25  m/sec,  rDO= 
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&Xb.  26.    Huf3eid)nung  öes  üorübersuges  einer  (Betoitterböe 
(26.  3ult  1902)  öurdj  ötc  Regiftrierinftrumente  am  ineteoro= 

logifdjen  ©bjeroatorium  3U  flad)en. 

maffen  an  ber 
einem  ftarken 
auf  14,5  m/sec, 
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bei  öie  Rid)tung  innert)alb  5  ITtinuten  oon  Süöen  naä)  Itorbtoeften 
örel)tc,  entfpred)en5  bem  X)orübcr3uge  6er  Böe;  ein3elne  IDinbftöge, 
iDeId)e  aber  für  öie  Regiftrierung  3eitUd)  3U  feur3  roaren,  erreid)ten 
un3rDeifeIf^aft  nod)  f)öl}ere  (Befd)rDtnöigkeitstDerte.  Begleitet  roar 
bas  (Einfeuert  öer  Böe  con  ftark  anfteigenöer  5^ii^tigfeeit  unb  je 
einem  10  IKinuten  unb  5  tUinuten  tüäl^renben  Regenguffe.  Rad) 
Hb3ug  ber  Böe  erfolgte  bei  finfeenbem  £uftbru(fe  (Huffteigen  ber 
£uft  an  ber  Dorberfeite  bes  IDolfeenrouIftes)  ein  3urü(igel)en  ber 
n)inbgefd)tDinbigfeeit  3unäc^ft  auf  22  m/sec.  unb  bann  auf 
19   m/sec.     Sobann  flaute  ber  lüinb  unter  Breiten  con  Rorb= 

abb.  27.    tDajjer!)ojcn  in  öer  Singaporc^Strafec  am  6.  ©fttobcr  1909. 
Xlaä)  (D.  f) cnnig. 

meften  nad)  Rorbojten  gan3  beträ(})tlid}  ab,  nämlid)  auf  6  m/sec, 
roobei  bie  niebrigfte  (Temperatur  üon  18,5 «  erreid)t  rourbe.  Hls 
nun  enblid)  bas  ©bferoatorium  roieber  augert^alb  bes  lDirliungs= 
fereifes  ber  (Erfd)einung  lag,  von  4=^"p  ah,  folgten  tDinbrid)tung 
unb  =ge(d)tDinbigfeeit  toieberum  ber  allgemeinen  tüetterlage. 

Die  tDirbelgeroitter  finb,  im  (Begenfa^  3U  btn  üorl)er 
befprod)enen,  Begleiterfd)einungen  ber  barometrifd)en  t[iefbru(f= 
gebiete  unb  können  infolgebeffen  auc^  im  IDinter  auftreten,  fel|len 
aber  bem  Binnenlanbe  faft  Dollftänbig.  Bei  if^nen  l)aben  roir 
es  alfo  mit  einem  um  eine  vertikale  Hd)fe  rotierenben  tuftroirbel 
3U  tun,  ber  bei  gan3  enger  Begren3ung  3ur  tDinbl)ofe  ober  tErombe 
roirb.    Bei  einer  IDinbf^ofe  hrümmt  unb  roinbet  [lö)  ber  aus  ben 

Sicbcrg,  IDattcrfa  üdilein.  4- 
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bunlieln  IDoIfeen  tjerabljängenbe  fd)laud)förTnigc  lDirbcltrid)ter  non 
ca.  30—100  m  Durd)meffer  unö  100^300  m  f)öl)e  bei  feinem 
5ortfd)reiten  f(i)Iangenartig  unb  übt  auf  fd)arf  begren3ter  Bat}n 
feine  IDirfeungen  aus,  beftefjenb  in  £o(ferung  bes  (Erbreid)s,  Knirfen 
ber  Bäume,  Hbbeden  unb  3erftören  üon  Ijäufern  ufro.  Huf  bem 
Uteere  ober  fonft  einem  (Beroäffer  rebet  man  in  einem  fold)en 
5al(e  üon  einer  lOafferl^ofe  (Hbb.  27),  roobei  bem  lOolkentri(f)ter 

eine  fpringbrunnenartig 

fprubeinbe  fpi^ige  XDaffer= 
unb  $d)aummafte  entgegen^ 
ftrebt,  um  fid)  bisroeilen 
mit  il)m  3U  einer  gefd)Iof= 
fenen  Säule  3U  Dereinigen. 

5ür  btn  £aien  finb  bie 

elefetrifd)en  (£ntlabun  = 
gen  in  (Beftalt  Don 
Bli^en,  bie  meiftens  im 
(Befolge  ber  (Beroitter  ftatt= 
finben,  bas  d)arakteriftifd)e 
ITterfemal.  Die  Srage  nad) 

il)rer  (Entftel)ung  t}at  bem= 
naii}  ein  befonberes  3nter= 
effe,  3umal  beren  Klärung 
aud)  Hnl)altspunfete  3U  geben 

Dermag,  um  ben 

Pofenfiaio  fd)äblid)en  tDirfeun= 
gen  ber  BIi^f(i)läge 

t)or3ubeugen.  E)eut3Utage 
benfet  man  fid)  bie  Sadje  f olgenbermagen :  Unter  bem  (Einfluß  ber 
$onnenftral}Ien  toerben  bie  kleinften  £uftteild)en,  bie  £uftmoIeMIe,  mit 

(EIektri3ität  gelaben  ober  „ionifiert",  roie  ber  Ja^jausbrud  lautet, 
unb  3U)ar  in  bva  I)öd)ften  £uftfc^id)ten  am  ftärfeften.  HIfo  aud)  bei 
bem  fd)önften  IDetter  ift  bie  £uft  mit  (EIefetri3ität  gelaben,  aber 
bie  Spannung  3tt)ifd)en  htv.  ein3elnen  teilen  ift  gering  unb 
3iemlid)  gleid)mä6ig  üerteilt  in  $d)i(^ten,  bie  ber  (Erboberfläc^e 
parallel  cerlaufen.  Beifpielsroeife  beträgt  bas  elektrif(^e 
Potentialgefälle,  b.  i.  bie  $pannungsbifferen3  3rDif(^en  3rDei 
Punkten  üon  1  m  Dertikalabftanb,  im  normalen  Suftanbe  n^ücit 
ber  (Erboberfläd)e  im  Sommer  200—300  Dolt,  im  tDinter  300 
bis  400  Dolt.  Biefes  normale  Potentialgefälle  roirb  fd)on  burd) 
l)erDorragenbe  (Begenftänbe,  roie  Bäume,  Orme,  Berge,  merklid) 
geftört  (Hbb.  28),  aber  in  gan3  bebeutenbem  Itlage  bur(^  atmofpl)ä= 

^\)h.  28.    Störung    öcs  elchtrijdjcn   potenttolgefällcs 
na!)c  öcr  ̂ röoberflädjc. 
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rifd)e  UmtDäl3ungen,  befonöers  burcf)  öie  mit  6em  auffteigenben£uft= 
ftrome  oerbunöenc  energifd)e  Bilbung  von  l)0(!)  emporbringcnöcn 
KumuIo=nimbus=tDolfeen,  fo  bag  es  alsöann  auf  10  000  üolt  unb 
fclbft  ein  ITlel^rfac^es  bavon  fteigen  kann.  Denn  6a  fid), 
töie  n)ir  bereits  fallen,  öer  atmofpl)ärifd)e  IDafferöampf  an 

negatio  elektrifdjen  (Eeildjen,  ben  fogenannten  (Elektronen,  lion= 
öenfiert,  befi^en  öie  IDolfeen  ebenfo  tDie  öie  (Eröe,  öer  öer 
Regen  öie  negatio  gelaöenen  IDaffertropfen  3nfüt^rt,  negatioe 
(EIektri3ität,  rt)äl)renö  in  öer  übrigen  £uft  pofitioe  (Elektri3ität 

3urüc!bleibt.  3ft  nun  öie  Spannung  3rDi((i)en  öer  negatio  ge= 
laöenen  (Eröoberflädje,  b3tD.  tieferen  ilDoliie  unö  öer  pofitioen 
£aöung  öer  oberen  lOolkenf(i)i(i)ten  fo  ftarfe  gerooröen,  öag  fid) 

öer  Husgleid)  öer  bei= 
öen  (EIektri3itäten  in 

öer  5orm  eines  elefi= 
tri(d)en5unkens  öurd) 

öie  jemmenöen  £uft= 
fd)id)ten  l}inöurd)  üoU= 
3ief}en  kann,  fo  mt= 
\t^\]t  ein  Bli^,  öer 
bekanntlid)  je  nadi 

feiner  (Er(d)einungs= 
form  Der(d)ieöen  be= 
nannt  roirö.  I)ieCEnt= 

laöungen  3ur  €röe 

l)in  nel}men  gerDöt)n= 
lid)  öie  (5e(talt 
oielfad)      oeräftelter 

$d}Iangenlinien  (niemals  aber  öer  l)äufig  abgebilöeten  3icfe3adi= 
linien)  an  unö  roeröen  bann  als  £  i  n  i  e  n  b  I  i  ̂  e  (Hbb.  29) 

be3eidbnet;  bei  Spannungsausgleid)  3rDifd)en  ein3elnen  IDolken  er= 
bliden  roir  meiftens  einen  I)e(Ien,  roeitl^in  reid)enöen  Sd)ein,  öen 
S  t  ä  d)  e  n  b  I  i  ̂ ;  über  öie  Hatur  öer  K  u  g  e  l  b  I  i  ̂  e ,  ö.  f.  Jeuerbälle, 
öie  oft  mit  fef)r  geringer  (Befdiroinöigkeit  fd)einbar  regellos  nal)e  öer 
(Eröoberfläd)e  Öal)in3iel)en,  roiffen  roir  nod)  nid)ts  Beftimmtes. 
Der  Donner  ift  öie  beim  Bli^  oerurfa^te  £ufterfd)ütterung 
unö  entfprid)t  öem  (Beröufd),  öas  roir  beim  Überfpringen  öes  5iiti= 
kens  an  öer  (Elektrifiermafd)ine  oernel^men.  Da  bekanntlid)  öer 
Sd)an  fid)  mit  nur  ca.  330  m  (Befd^roinöigkeit  pro  Sek.  fortpflan3t, 
öas  £id)t  aber,  (ocoeit  es  für  öie  prajis  in  Betrad)t  kommt, 
momentan,  fo  bietet  uns  öer  3eitunterfd)ieö  3rt>ifd)en  einem  Bli^ 
unö   öem   3ugel)örigen   Donner   öie   ITTöglid)keit,    öie   (Entfernung 

i^mBIm^^^ 

Rhb.  29.    £intcnbU^c.    Hufnatjmc  oon  fl.  Sicbcrg. 
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6er  (BerüittertDoIfeen  t)om  Beobad)tungsort  3U  f(^ä^en;  benn  jeöe 
Seliunbe  3eitunterfd|ie5  entfprid)t  einem  Hbftanö  üon  330  m. 
©ftmals  fielet  man  üon  einem  fernen,  unterhalb  bes  I}ori3ontes 
befin6Ii(i)en  (Beroitter  ben  IDiberfdjein  ber  Bli^e  in  ben  IDolfeen, 
ol^ne  ben  Bonner  3U  I)ören;  in  biefem  S^^te  rebet  man  t)on 
IDetterleuc^ten. 

Be3üglid)  ber  Bli^gefatjr  ijt  3U  bemerken,  bafe  t)erein3elte, 
über  bie  (Erboberflädje  emporragenbe  (Begenftänbe,  roie  (Bebäube, 
namentlich  aud)  Bäume,  tEelegrapt)enftangen  ufto.,  bem  BIi^fd)lag 
am  meiften  ausgefegt  finb;  unter  gleid)artigen  (Begenftänben  er= 
fd)einen  bie  am  I)ö(^ften  emporragenben  aud)  am  ftäriiften  gefäl)r= 
bei.  Desljalb  follte  man,  roenn  man  im  5^ßi^n  üon  einem  (Beroitter 
überrafd)t  toirb,  niemals  unter  einem  Baume,  ̂ eufd)ober  ufro. 
Dor  bem  Regen  $d)u^  fudjen,  fonbern  el^er  fid)  flad)  3U  Boben 
legen. ,  Selbftüerftänblid)  fpielt  aud)  babei  bie  Befd)affent)eit  bes 
(Begenftanbes  eine  rDid)tige  Rolle.  So  3iel)en  namentlid)  (Ei(en= 
konftrulitionen  an  (Bebäuben  ben  Bli^  an,  unb  bei  Bäumen  rcerben, 
roieftatiftifd)  nad)gerDiefen  ijt,  ein3elne  (Battungen  gegenüber  anberen 
beDor3ugt;  namentlid)  bie  cerfc^iebenen  pappelarten,  bie  (Eid)en 
unb  bie  IIabell)öl3er  merben  in  unferen  (Begenben  am  l)äufigften 
com  Bli^fd)lage  betroffen.  Über  bie  Urfad)e  biefer  (Erfd)einung 
ift  man,  tro^  mannigfad)er  eingel)enber  Unterfud)ungen,  nod) 
ni(^t  im  klaren.  Xladf  IDödert  follen  Bäume  mit  bel)aarten 
Blättern,  roenn  alle  übrigen  Bebingungen  gleid)  finb,  bem  Bli^= 
fc^aben  roeniger  ausgefegt  fein.  Denn  auger  ber  größeren  ober 
geringeren  £eitungsfäl)iglieit  bes  Stammes  foll  auc^  bie  0ber= 
fläd)enbef(^affenl)eit  bes  £aubes  ftark  auf  bie  ben  Bli^  an3iel)enbe 
ele&trifd)e  Spannung  einroirken.  (Er  glaubt,  ba^  bie  Rotbud)e  bem 
Bli^fd)lage  roeniger  ausgefegt  fei  als  bie  (Eid)e,  toeil  il)re  Blätter 
roei(^!)aarig  finb,  unb  biefe  3al)llofen  ̂ ärd)en  bur^  fortroäl)renbe 
Spi^enausftrömung  ber  (Elelitri3ität  bie  Hni)äufung  größerer  €leli= 
tri3itätsmengen  Derl)inbern.  Der  IDeg,  ben  ber  Bli^  beim  (Ein= 
f(^lagen  voä^i,  \]t  im  allgemeinen  baburd)  bestimmt,  ba^  er 
ben  befferen  Leitern  ber  (Eleiitri3ität  folgt  unb  bei  gleid)  guten 
Leitern  ben  kür3eften  IDeg  einfd)lägt;  infolgebeffen  follte  man  öon 
RXetallgegenftänben,  3.  B.  ®fenröl)ren,  (Bas=  unb  tDafferleitungen, 
Kronleud)tern  etc.,  fernbleiben,  ferner  Dachrinnen,  üorfpringenbe 
(Eden,  fliegenbes  unb  l)erabfallenbes  IDaffer  meiben.  3ebod)  finb 
aud)  fel)r  üiele  Bli^fd)läge  bekannt,  beren  Derlauf  anfd)einenb  gan3 
unabhängig  t)on  ber  leitenben  ITatur  ber  oon  il)nen  verfolgten 
(Begenftänbe  ift.  Hls  fpred)enbes  Beifpiel  für  bie  oft  rätfelt)aften 
£aunen  bes  Bli^es  fei  bas  TTa^ftel)enbe  mitgeteilt.    3m  Huguft 
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1904  tpurbe  in  Belgien  ein  pädjter  im  Bett  com  Bli^  getötet 
unö  öie  £eid)e  auf  öen  5u6bo5en  gefc^Ieuöert;  öer  Unglü(fli(f)e 
roar  von  Kopf  bis  S^h  vexkolilt,  aber  fein  i^emb  seigte  nic^t 
öie  geringften  Branöfpuren.  €ine  rDi(f)tige  (Etgenfd)aft  öes  Bli^es 
ift  feine  magnetifdje  tDirkung,  öurd)  öie  oft  llXeffer,  Itabeln 
oöer  eiferne  (Berate,  öie  öie  Dom  Bli^  (Betroffenen  bei  fid)  tragen, 
magnetifd)  gemad^t  toeröen.  Befonöers  roid^tig  ift  öies  bei  eifernen 
Secf(^iffen,  öeren  ITIagnetismus  mitunter  für  einige  Seit  fo  ftarli 
geänöert  roirö,  öag  öie  nac^  öem  Kompaß  gefteuerten  Sdjiffe 
aus  iljrem  Kurs  kommen.  Huc^  seigen  fic^  bisroeilen  allerlei 
necfifd)e  £aunen  öiefes  gefät^rlii^en  Kobolöes.  So  fd)mel3te  3.  B. 
öer  Bli^  am  1.  3uni  1809  in  einem  Htäöd^enpenfionat  in  Boröeauy 
eine  golöene  Kette  ein,  öie  eine  öer  Damen  öes  penfionats  am 
i)alfe  trug;  er  l)interlie6  eine  fd)toar3e,  ge3al)nte  £inie,  öie  fid) 
aber  balö  DerrDifd)te.  Die  Dom  Bli^  getroffene  Dame  erroadjte 
nad)  fed)s  Stunöen,  ot)ne  irgcnöroelc^e  Sd)mer3en  3U  üerfpürcn. 
3n  einem  anöeren  Sali  ftridten  jroei  Damen  rul)ig;  öer  Bli^ 
naljm  il)nen  einfad)  öie  Stridnaöeln  fort.  Bei  einer  HbenögefeII= 
fd)aft  ftredte  eine  Dame  rDäI)renö  öes  (Beroitters  öen  nadten 
Hrm  3um  5^^ftß^  {)inaus;  ein  Ieud)tenöer  Bli^  raubte  il)r  öas 
Hrmbanö.  Die  (Erfd)ütterungen,  öie  öer  Bli^  im  menfd)lid)en 
Organismus  l^eröorruft,  finö  Don  furd)tbarer  (Beroalt,  unö  roenn 
nid)t  öer  fofortige  Q^oö  eintritt,  fo  bleiben  3umeift  fdjroere 
£ät}mungen  3urüd.  IDie  plö^lic^  öer  Schlag  öurd)  öen  Körper 
fäf)rt,  läfet  fid)  öaraus  erkennen,  öag  öie  Dom  Bli^  (Betroffenen 
f)äufig  unüeränöert  in  öer  £age,  öie  fie  cor  öem  tEoöe  I)atten, 
unö  ot)ne  irgenötDeId)e  Derle^ungen  aufgefunöen  roeröen.  Ilid)t 
feiten  finö  öie  IDirkungen  öes  Bli^es  leid)terer  Hrt.  Bis= 
toeilen  oerle^t  er  nur  öie  f)aut  unö  ruft  blutunterlaufene 
Siede  l)eröor;  in  anöeren  Sollen  roeröen  öie  Kno(^en  felbft  öurd) 
öen  $d)lag  3erbrod)en.  ®ft  fangen  öie  Kleiöer  öer  (Betroffenen 
Seuer,  öann  roieöer  bleiben  fie  oöllig  unDerfel)rt,  rDäl)renö  öer 
Körper  felbft  gan3  üerkol)lt  ift.  (BerDÖl)nlid)  rufen  Bli^fd)läge, 
öie  nid)t  öen  Hoö  l)erbeifül)ren,  fd)tüere  neroöfe  Störungen, 
£äl)mungen  ein3elner  Körperteile  unö  ganjer  Körperl)älften, 
Krämpfe,  Heuralgien,  Sd)rDcrl)örigkeit  oöer  Blinöl)eit  l)ert)or.  HIs 
Sd)u^mittel  gegen  öie  3erftörenöen  IDirliungen  öer  Bli^fd)läge 
roenöet  man  bekanntlid)  öen  im  3al)re  1752  üon  Benjamin 
Srank lin  erfunöenen  Blitzableiter  an. 

Sd)on  mel)rfad)  l)aben  fid)  aud)  öie  Bli^fd)läge  als  ein 
gefäl)rlid)er  S^inö  öer  £uftfd)iffal)rt  erliefen.  VOxx  l)aben  bereits 
kurj  eripäl/nt,   öa^  l)od)  cmporragenöe  (Begenftänöe  öas  elektrifd)e 
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Potentialgefälle  (tören,  infolgebeffen  mx  beifpielstoeife  an  öem 
oberften  tEeile  eines  J^ff^l^^Ilons  ein  tDefentUcf)  l)öt)eres  (Befölle 
meffen  als  am  (Eröboöen.  (Ein  Don  Prof.  (Ebert  in  IKünd)en 
angefül)rtes  Beifpiel  3eigt  am  bejten,  mit  roeldien  $pannungs= 
Öifferen3en  toir  babei  unter  Umftänben  3U  redjnen  traben.  Hn= 
genommen,  ein  5^ffßl&önon  fei  bei  1000  Dolt  pro  ITXeter  Potential 
gefalle,  einem  tOert,  6er  öurd)aus  nod)  nidjt  einer  eigentlidjen 
(Beroitterftimmung  entfprid)t,  300  m  t^od)  gelaffen  rooröen.  Durd) 
5as  gut  leitenöe  $tal)Ikabel  unb  öie  IDinöe  ift  er  geeröet;  infolge= 
öeffen  befi^t  er  in  feiner  Umgebung  ron  300  X  1000  =  300  000 
t)oIt  felbft  6as  Potential  UuII  (Hbb.  28),  toie  es  ja  ber  (EröoberfIäd|e 
5ufeommt.  tDir  finbs  bamit  bereits  an  ber  (brenne  ber  eleiitrifd)en 
5eftigiieit  ber  £uft  angelangt,  b.  t).  berartig  l^of^en  Spannungen 
Dermag  fie  nidfi  3U  'toiberftel^en,  unb  es  kommt  3um  Husgleid)  in 
ber  50^^  Don  Ieud)tenben  (Entlabungen,  mit  benen  ieber3eit  bie 
(Befat)r  ber  (Ent3Ünbung  bes  Ballongafes  oerbunben  ift.  Hber 

aud)  ber  5^^i^QlIo^  feann,  tro^bem  er  n'x&ji  geerbet  ift,  in  eine 
berartige  kritif(i)e  £age  kommen.  Denn  i)öl)enbifferen3en  Don 
300  m,  toie  roir  fie  Dorther  als  Beifpiel  angefül^rt  l^aben,  roerben 
im  5i^^i^öllon  l)äufig  fo  f(^nell  genommen,  ba^  ber  rul)ige 
Spannungsausgleid)  bamit  nid)t  Sd)ritt  3U  l)alten  oermag.  (Es 
kann  fid)  bann  ber  gleidje  Dorgang  roieberl^olen,  ben  roir  Dorther 
errDäl)nt  l)aben,  falls  nid)t  burd)  ted)nifd)e  {)ilfsmittel  bie  ITlög= 
lid|keit  geboten  roirb,  felbft  ben  Spannungsausgleid)  gefal)rlos 
t)or3unel)men;  jebod)  finb  roir  in  biefer  i}infid)t  bisl)er  nod)  kaum 
über  bas  erfte  Derfud)sftabium  l)inausgekommen. 

D 

Die  tTtetl^oöe  öer  tDetteroorljerfage. 

nad)bem  wir  im  üorftel)enben  bie  Urfad)en  unb  IDirkungen 
ber  t)erf(^iebenen  IDitterungsDorgänge  in  il)rer  tt)pifd)en  Husbilbung 
kennen  gelernt  l)aben,  können  roir  3ur  Befprec^ung  ber  UTittel 
unb  IDege  übergel)en,  bie  für  bie  Hufftellung  Don  U)ettert)orl)er= 
fagen  in  SxaQZ  kommen. 

®l)ne  tDeiteres  bürfte  fi(^  auc^  bem  £aien  bei  ber  £ektüre 
bes  Dorigen  Kapitels  fd)on  bie  Über3eugung  aufgebrängt  l)aben, 
ba^  nur  bie  genaue  Berüdfid)tigung  ber  jetoeils  l)err  = 
fd)enben£uftbrud=  unb  baneben  aud)  ber  tEemperatur  = 
Derl)ältnif f e  bie  (Brunblage  für  eine  lüetterprognof e 

I 



geben  I^ann.  Damit  voxxb  bann  f}anb  in  f}anb  gelten,  bafe 
6er  treue  alte  l)ausfreun6  Barometer,  öeffen  Ruf  als  lDetter= 
orafeel  oielleid^t  im  £aufe  öer  3eit  etmas  gelitten  Ifat,  im  Rn^ 
feigen  mieber  fteigt.  Hllein  id)  mug  ba  cor  einer  übertriebenen 
tt)ertfd)ä^ung  einbringlidift  roarnen;  benn  aus  bem  l)ol)en  ober 
tiefen  Stanbe  bes  Barometers  allein  läfet  fiel)  kein  $d)lu6  auf  bie 
3U  erroartenbe  IDitterung  3iel)en.  lOeig  bod)  jeber  aus  (Erfal)rung 

genau,  ba^  bas  Barometer  l)äufig  genug  „falfd)  3eigt",  inbem 
bann  bei  I}ol)em  Barometerftanb  anbauernbes  Regenroetter  l)err[d)t, 
ober  umgeliel)rt  bei  niebrigem  Stanbe  ber  I)immel  Dielleidjt  üoll= 
kommen  l)eiter  ift.  Die  IDitterung  l)ängt  eben  ni6)t 
Don  bem  lokalen  Barometer ftanbe  ah ,  fonbern  Don 
ber  £age  bes  Beoba(f)tung$ortes  in  be3ug  auf  bie  = 
jenige  ber  tEief=  unb  ̂ ocf)brucfgebiete,  fo  bag  beifpiels= 
roeife  bei  allgemein  nieberem  £uftbrude  bas  Barometer  etroa  auf 

„Regen"  ftel)en  kann,  tDäl)renb  fid)  ber  Beobad)tungsort  bereits 
im  Kerne  bes  {)ocl)bru(fgebietes  mit  „fd)önem"  lOetter  befinbet. 
(Erft  roenn  ber  Stanb  bes  Barometers  mit  ben  täglichen  tDetter= 
karten  öerglid)en  roirb,  oermag  biefes  3nftrument  ein  toirkfames 
f)ilfsmittel  für  bie  XOetteroorl^erfage  ab3ugeben,  inbem  fein  Sollen 
bas  i^eranrüden  eines  tEiefbrudgebietes,  fein  Steigen  bie  Hn= 
nä{)erung  eines  ̂ od)brudgebietes  3U  erkennen  gibt.  lUitl^in  ̂ at 
bie  Skala  ,,beftänbig,  fdjön,  Deränberli(^,  Regen,  mel  Regen, 

Sturm",  bie  fid)  auf  ben  meif ten  3um  I^ausgebraud)  bienenben 
Barometern  norfinbet,  keine  Dafeinsbered)tigung. 

Da^  bie  propl}e3eiungen  bes  berüljmten  ober,  beffer  gefagt,  be= 

rüd)tigten  „i^unbertjäl^rigen  Kalenbers"  üon  Rtauritius 
Knauer,  Hbt  bes  Klofters  £augl)eim  (1612 — 64),  auf  ben  aud) 
l)eute  leiber  nod)  mandje  Kreife  fd)roören,  abfolut  keinen  IDert  l)aben 
können,  follte  eigentlid)  jebem  £efer  oI)ne  roeiteres  einleud)ten.  Be= 
3üglid)  ber  rid)tigen  Beleud)tung  bes  Unroertes  üon  tDettert)orl)er= 

(agen  auf  (Brunb  ber  5  Q  l  b  f  d)  e  n  „k  r  i  t  i  f  d)  e  n  tl  a  g  e"  mufe  id)  mid) 
an  biefer  Stelle  auf  ben  kur3en,  jebod)  eigentlid)  alles  befagenben 
r^intoeis  befd)ränken,  bog  nüd)terne,  aber  einroanbfreie  ftatijtif(^e 
Unterfud)ungen  fid)ergeftellt  l)aben,  ba^  alle  lDitterungs= 
er(d)einungen,  bie  fpe3iell  an  bie  kritifd)en  (Tage  gebunben  fein 
follen,  ebenfo  oft  aud)  an  ben  anberen  (Tagen  auftreten.  Damit 
foll  allerbings  nid)t  bel)auptet  roerben,  ber  ITIonb  ober  bie  Sonnen= 
fleden  befä^en  überl)aupt  keinen  (Einfluß  auf  bie  IDitterung;  er 
ift  tl)eoretifd)  rDot)l  möglid),  aber  3rDeifellos  praktifd)  fo  gering= 
fügig,    ba^  er  bis  je^t  no^  nid)t  fid)er  erkannt  roerben  konnte. 

Beffer  ift  es  mit  getoiffen  unter  ben  fogenannten  „Bauern  = 



regeln"  bejtellt,  fofern  fie  auf  einem  f)öl)eren  Hiüeau  ftel)en als  6ic  bekannte: 

„Kräf)t  ber  I}at}n  auf  bcm  UTijt, 
Anbcrt  jtd)  bas  tDcttcr  ober  es  bleibt,  toie  es  ijt." 

Heben  üielen  3rrtümern  finben  toir  unter  i{)nen  bod)  ntand)e 
auf  ri(t)tiger  unb  tDiffenfdjaftlid)  begrünbeter  IDaljrneljmung  be= 
ru^enbe,  3.  B.  bie  5ur(i)t  üor  ben  „geftrengen  i)erren  TtXamertus, 
Panferatius,  Sercatius  unb  Bonifajius,  ben  (Eisl^eiligen  bes  HTonats 
ITtai.  Hber  eine  Derallgemeinerung  ber  lokal  oft  red)t  3utreffenben 
Beobachtungen  ober  beren  (Einkleibung  in  ein  prafetifd)  üerroenb^ 
bares  $t)ftem  erroeijt  fid)  als  DÖllig   unmöglid). 

(Benau  fo  t)erl)äit  es  fid)  aud)  mit  ben  XDetterpropljeten 
aus  bem  (Eierreid)e.  Beifpielsroeife  oerbient  ber  £aubfrofd) 
feinen  Rul)m  nid)t,  ben  er  geniest,  toeil  er  fid)  meift  erft  bann  ins 
IDaffer  3urüd3iel)t,  roenn  bie  feud)te  IDitterung  bereits  eingetreten 
ift.  Dagegen  liegt  oiel  lDal)rl)eit  in  bem  $prüd)lein: 

„IDenn  bie  Sd^roalben  nicbrig  fliegen, 

IDerben  roir  balb  Regen  kriegen." 

Denn  bie  5Ii^9ß^  lieben  trodene  £uft  unb  l}alten  fic^  besl)alb  cor 
Beginn  bes  Regens,  roenn  bie  oberen  £uftfd)id)ten  bereits  feud)t 
finb,  nal)e  bem  (Erbboben  auf,  tDo!)in  iljnen  bie  tialjrung  fud)enben 
$d)tDalben  folgen  muffen.  Hus  bem  gleichen  (Brunbe  fpringen  aud) 
bie  5U<^ß  üor  bem  Regen  aus  bem  IDaffer,  um  5liß9^Ti  3U  fd)nappen. 
Don  alters  l)er  als  IDettertiere  berül^mt  finb  bie  Spinnen. 
So  foll  es  auf  ein  fd)önes  IDetter  beuten,  roenn  fie  bie  Beine  toeit 
ausftreden  unb  fleißig  fpinnen,  roäl^renb  fie  fid)  bei  Regenroetter 
3ufammenkauern  ufro.  Diel  Huffel)en  erregte  3U  (Enbe  bes  18.  3al)r= 
l)unberts  bie  angeblid)e  (Entbedung  bes  fran3Öfif(^en  ®ffi3iers 
Quatremere  =  Disionr)al,  ber  burd)  feine  Spinnenbeöbad)= 
tungen  bzn  (Erfolg  bes  (Benerals  pid)egru  in  beffen  nieber= 
länbifd)em  5ßlÖ3uge  oorausgefagt  baben  roollte;  ber  ftrenge  IDinter, 
benerankünbigte,  feiroirklid)  eingetroffen,  unbbasüberfd)tDemmte, 
aber  in  eine  (Eisfläd)e  certDan^elte  Zanb  fei  leid)t  in  Befi^  3U  nel)men 
geroefen.  3ur  (Erklärung  biefer  (Erfd)einung  fagt  ber  Zoologe  Doigt: 
„Die  Spinnen  finb  gegen  bas  IDetter  fel)r  empfinbli(^,  roeil  fie  oiel 

5eud)tigkeit  aus  ber  £uft  einfaugen."  Hllein  Don  biefer  (Erkenntnis 
ift,  roie  Prof.  S.  (Büntl)er  treffenb  bemerkt,  nod)  ein  roeiter  IDeg 
3ur  IDetterprognofe. 

Sd)lieglid)  fei  nod)  errt)äl)nt,  bag  ältere,  kränklid)e,  namentlid) 
rl)eumatifd)c  £eute  als  lDetterpropl)eten  gelten,  roeil  fie  infolge 
gefteigerter  (Empfinbfamkeit  il)rer  iterüen  bei  jebem  IDitterungs= 



tüedifel,  insbefonbere  oor  Regenmettcr,  größere  $(fjmer3en  eTnp= 
finben.  Das  bekannte  $d)mer3en  öer  f)üi)neraugen  rüi|rt  öa{)er,  öag 
bei  bol^er  £uftfeu(f)tigfeeit  öas  £eöer  öcr  Sc^ul^e  quillt  unb  btn  5u6 
örücft.  Bei  dl  öiefen  tDetter3ei(i)en  roirb  aber  überfeinen,  öag  fie 
fid)  TTtel)r  auf  öas  t)orl)anbene  als  auf  bas  3U  erroartenöe  IDetter 
be3iel}en. 

ibenn  roir  bei  allen  ITtetl}oben  öas  Süx  unö  IDiöer 
kritifd)  unö  objefetiü  gegeneinanöer  abroägen,  öann 
bleibt  uns  tatfäd)li(i)  nid)ts  anöeres  übrig,  als  uns 
beim  Huf ft eilen  Don  IDetterprognofen  an  öie  lDetter  = 
karten  3U  l) alten,  öie  uns  jeöen  tlag  Huff(i)lug  geben  über 
öie  jerceilige  Derteilung  oon  £uftörucf  unö  tEemperatur.  lDeId)es 
IDetter  alsöann  öementfpred)enö  an  jeöem  0rte  l)errf(f)en  mug, 
lägt  [id}  nad)  unferen  bisl)erigen  Darlegungen  unfd)tDer  ab= 
leiten.  OEine  Beurteilung  öer  3U  ertoartenöen  IDitterung  toirö 
uns  aber  öaöurd)  erntöglidjt,  öag  öie  üerfd)ieöenen  atmofpljärifdjen 
Dorgänge  öie  Heigung  3eigen,  [i(^  in  einer  beftimntten  IDeife  rDeiter= 
3uentrDicfeln,  roofür  öie  augenblidlid)  l)errfd)enöe  IDetterlage  öie 
erforöerli(f)en  Hnl)altspunkte,  gibt.  Das  ijerausfinöen  öiefer  (Befe^= 
mägigkeiten  unö  öeren  Husarbeitung  3U  einem  befrieöigenöen 
$t]ftem  üeröanken  roir  in  erfter  £inie  öen  langjälirigen  llnter= 
fud)ungen  öes  fran3Ö[ifd)en  Ilteteorologen  tleifferenc  öe  Bort 
foroie  öer  profefforen  Koppen  unö  Dan  Beb b er  an  öer  Deutf(i)en 
Seeroartc  in  I)amburg.  Dor  allem  öer  Itame  Dan  Bebbers  bleibt 
mit  öer  (Enttoicflung  öer  lOetteroorl^erfage  auf  immer  untrennbar 
üerknüpft.  Diefer  (Belel^rte,  öen  am  1.  September  1909  öer  (Eoö 
aus  feinem  Hrbeitsfelö  l)erausrig,  l)at  in  erfter  £inie  öie  3ug= 
ftragen  feftgelegt,  toeldje  öie  barometrif(i)en  Depreffionen  je  nad) 
öem  ®rt  il)res  (Erfd)einens  unö  je  nad)  öer  3al)res3eit  ein3,ufd)lagen 
pflegen,  foroie  eine  Hn3al)l  üon  n)etterti)pen  aufgeftellt,  öie  trot^ 
il)rer  geringen  3al)l  unö  i^rer  (Einfad)l)eit  öer  lDetterr)orl)erfage 
Dor3üglid)e  Dienfte  leiften;  ferner  l)at  er,  unö  öas  !ft  kaum  minöer 
tDid)tig,  öas  l)eutige  $t)ftem  öer  Ö)ettertelegrapl)ie,  öie  öie  red)t= 
3eitige  Befd)affung  öes  für  öie  Hbfaffung  öer  löetterkarten  not= 
roenöigen  Beobad)tungsmaterials  erft  ermöglid)t,  gefd)affen  unö 
3u  feiner  heutigen  Dollkommenl)eit  ausgebaut. 

T^ic  VOctUxfaxUn.  IDie  gefagt,  öie  (Brunölage  für  öie 
)DetterDorl)erfage  geben  öie  täglid)en  löetterkarten  ab,  roie  fic 
l)eut3utage  für  Deutfd)lanö  nid)t  mel)r  allein  üon  öer  Deutfd)eti 
Seetoarte  in  l^amburg,  fonöern  aud)  Don  3al)lreid)en  I0etter= 
öienftftellen  in  öer  proDin3  l)erausgegeben  unö  öurd)  öffent= 
lid)en    anfd)lag    an    Bürgermeiftereien,    Sd)ulen,    poftanftalten 



-  58  ̂   ^...■^ 

uftD.  öem  großen  Publikum  3ugängUd)  gemad)t  roeröen.  Die 
IDetterfearten  Deranfd^aulid)cn  bie  IDetterlage  über  (Europa  um 
8  Ul}x  morgens  am  (Tage  öer  Husgabe.  Sie  entl)alten  3unäd)ft 
bie  3fobaren,  alfo  bie  Derbinbungslinien  aller  (Drte  mit  gleid) 
l}ol)em  (auf  ben  ITTeeresfpiegel  umgere(f)neten)  Barometerftanbe. 
Die  Rid)tung  ber  nad)  ben  Stationslireifen  fliegenben  Pfeile  gibt 
bie  tDinbrid)tung,  il^re  Befieberung  bie  IDinbftärlie  nad}  ber 

Beaufort^Skala  in  folgenben  flbftufungen  an:'^ — ■ — >  leid)t;^^ — > 
mägig,^^;^^   >  (tarli,^^^^^^ — >  ftürmifd);iiai^->Doller  $tuTm,^iiiii^ — v 
(Drlian;  ein  bie  Station  umfcl)lie^enber  Krei$  @  bebeutet  IDinbi: 
fülle.  S^^  BecDÖlfeung  unb  Hieberfdjlag  gelten  folgenbe  inter= 
national  cereinbarte  3eid)en:  O  roolhenlos,  (?  Ijeiter,  (J  l^alb-- 
hebedt,  9  molkig,  9  bebecft,  •  Regen,  ̂   Sd)nee,  oo  Dunft, 
^  Hebel,  T5>  ©eioitter.  Hugerbem  roirb  bem  Kartenbilbe  eine 
lDetterr)orl)erfage  für  bie  näd)jten  24  Stunben  beigegeben. 
Selb ft Der ftänblid)  muffen  bie  prognofen  ber  tDetter  = 
kartenrDegenil)resrDeitenDerbreitungs=unb(Bültig  = 
keitskreif es  mel)r  allgemein  gel^alten  roerben,  in  = 
folgebeffen  fie,  um  üollftänbig  ausgenu^t  roerben 
3U  können,  für  jeben  ®rt  nod)  einer  genaueren  unb 
roeiter  ins  ein3elne  gel^enben  5öffung,  unter  U  m  = 
ftänben  fogar  einer  Umgeftaltung  bebürfen.  3ur  (Er= 
reid)ung  biefes  an3uftrebenben  Sieles  ift  es  erforberlid),  ba§  fid) 
allerorts  perfonen  finben  mit  ber  Befäl^igung,  auf  (Brunb  eigener 
lokaler  Beobad)tungen  unb  unter  Berüdfid)tigung  ber  klimatifd)en 
(Eigentümlid)keiten  il)rer  (Begenb  an  ber  i)anb  ber  IDetterkarten 
3U  beurteilen,  in  tDeld)er  IDeife  fid)  gerabe  in  il^rer  näl)eren  llm= 
gegenb  bas  tOetter  geftalten  roirb.  ̂ ier3U  follen  then  bie  je^t 
folgenben  Darlegungen  in  leid)tfa6lid)er  5^^^  ̂ ^^  erforberlid)en 
Huffd)lüffe  unb  Hnleitungen  geben. 

tbenn  biefes  3iel  erreidjt  ift,  kann  man  aud)  bie  unr)er= 
meiblid|en  SelilpxoQno\en,  bie  immerljin  je  nad)  ben  Umftänben 

10— 20  0/0  ausmad)en,  mit  gered)tem  RXa^e  beurteilen,  unb  bas 
fc^on  für  fid)  allein  roäre  ein  nid)t  3U  unterfd)ä^enber  (Beroinn. 
Denn  cor  allem  bie  Urteilslofigkeit  unb  Doreingenommenl)eit  bes 
großen  Publikums  infolge  feiner  mangelnben  Kenntnis  ber  atmo= 
fpl)ärifd)en  Dorgänge  ift  es,  bie  bist)er  ber  nu^barmad)ung 
ber  rDetterDorl)erfagen  für  bie  billigen  Hnforberungen  bes  prak= 
tifd)en  £ebens  fel)r  l)emmenb  entgegenftanb.  RTan  mu^  fid)  bod) 
ftets  Dor  Rügen  l)alten,  ba^  berartige  lDetterr)orl)erfagen  keines^ 
u)egs  als  propl)e3eiungen  ober  ®rakelfprüd)e  angefel)en  roerben 
bürfen  unb  roollen.    Dielmel)r  finb  fie  auf  ftreng  tDiffenfd)aftlid)er 
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(Brunölagc  aufgebaute  tttutmagungen,  benen  6ic  bis  je^t  überl)aupt 
errei(i)bare  größte  n;refffi(J)ert)eit  3ufeoTnmt,  was  jeöod)  nad) 
öer  £agc  öer  Dinge  5^^Ip^^ognofen  nid)t  üöllig  ausfdilie^t.  £eiber 
oermag  aber  6as  Publikum  meift  öie  unDermeiöIid)en  tUigerfoIge 
nic^t  gered)!  3U  beurteilen.  (Ein  einziger  lUigerfolg  ift  imftanbe, 
öas  öurd)  3al)Irei(i)e  (Treffer  (Erreid)te  gänjlid)  in  S^^9^  3ii  ftellen. 
Denn  loie  überl^aupt  öer  £aie  fremöen  IDetterDorausfagen  gegenüber 
gerne  3U  fpöttifd)er  Kritife  geneigt  ift,  fo  überfief)t  er  re(i)t  oft 
bas  tDirklicf)  (Eingetroffene,  rDol)ingegen  er  bas  nid)t3utreffenbe, 
mitunter  für  bas  (Befamtbilb  ber  IDitterung  gan3  llntDefentlid)e, 
bemerkt  unb  im  (Bebäd)tnis  bet}ä(t.  3nfoIgebeffen  gelangt  er 
bann  leidjt  3U  ber  burd)aus  irrigen  Hnficf)t,  bag  bie  XDetter= 
Dori^erfagen  überljaupt  feeinen  ober  bod)  nur  einen  bebingten  lüert 
l)ätten.  i)ier  ftet^t  eine  übertriebene  Hnerfeennung  einer  ebenfo 
übertriebenen  Hblef^nung  gegenüber,  unb  bie  IDal^rtjeit  liegt,  roie 
überall,  fo  aud)  im  Dorliegenben  $a{U  in  ber  ITtitte. 

Beoor  id)  auf  bie  für  bie  prognofeftellung  in  Betrad)t 
feommenben  Regeln  näl)er  eingel)e,  möd)te  id)  nod)  einen  prafe= 
tifd)en  tOinfe  erteilen,  beffen  Befolgung  allein  3U  einer  genügenben 
$id)erl)eit  in  ber  Beurteilung  ber  IDetterlage  fül^ren  kann:  3eber, 
ber  fid)  mit  tDetterr)orl}erfage  befdyäftigen  toill,  mufe  immer  roieber 
frül)ere  IDetterkarten  im  3ufammenl)ange  ftubieren  unb  fid)  burd) 
beren  Dergleid)  Klarl^eit  barüber  3U  Derfd)affen  fu(^en,  roesl^alb 
fid)  in  jebem  ein3elnen  SalU  bas  beobad)tete  aus  bem  t)orl)er= 
gegangenen  IDetter  entroideln  mufete. 

Da  fou)ol)l  in  ben  lDitterungsüberfid)ten  als  aud)  in  b^n 
tDetterr)orl)erfagen  ein3elne  Husbrüde  üorfeommen,  u)eld)e,  ob= 
fd)on  fie  gemäß  ber  (Bebraud)smeife  ber  meteorologifd)en  3nftitute 
einl)eitlid)  geregelt  finb,  bod)  unter  Umftänben  t)erfd)iebenartig 
aufgefaßt  roerben  könnten,  fo  fei  l)ier,  abgefel)en  üon  benjenigen, 
beren  (Erklärung  felbftoerftänblid)  ijt,  bie  Bebeutung  ber  übrigen 
feftgelegt. 

Bei  ben  H^emperaturangaben  bebient  man  fid)  folgenber 
Husbrüde:  Itormale  (Temperatur:  üon  bem  meljäl)rigen 
Durd)fd)nittsrDerte  ber  betreffenben  3al)res=  unb  tTages3eit  nid)t 
mel)r  als  2"  C  abroeid)enbe  (Temperatur;  kaltes  röetter: 
(Temperatur  5"— 10^  C  unter  ber  normalen;  kül)les  tüetter: 
(Temperatur  einige  (bxabe  unter  ber  normalen,  jebod)  nid)t  unter 
bem  (Befrierpunkte;  roarmes  IDetter:  (Temperatur  minbeftens 

2<^  C  über  ber  normalen;  l)eißes  IDetter:  (Temperatur  über 
25'^  C  unb  beträd)tlid)  über  ber  normalen;  leid)ter  Ji^oft: 
(Temperatur  t)orübergel)enb  3a)if d)en  0"  unb    —30  C^;  mäßiger 
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5  r  0  ft :  (Temperatur  3  *'  bis  5 "   unter  HuIl ;  ft  r  e  n  g  e  r  5  ̂  o  f * : 
längere  Seit  anl^altenber  5T^oft  von  minbeftens  5 "  unter  Hüll. 

Bei  öer  IDinöftäriie  oerftel^t  man  unter:  ftillem  IDetter 
eine  rDinöftärke  3rDifd)en  0  unö  3;  roinbigem  IDetter  eine 
IDinbftärfee  3tDif(^en  4  unö  7;  ftürmifdjem  IDetter  eine  lDinö= 
ftär^e  3U)ifd)en  7  unb  12;  Huffrifdjen  ein  Stärkerroerben  bes 
IDinbes;  Hb  flauen  beffen  $(i)rDäd)errDerben;  böigem  lüinbc 
ein  3eitrDeilig  ftogroeife  erfolgenbes  bebeutenbes  Hnroadifen  ber 
tDinbftärfee,  bie  im  Dur(i)f(i)nitt  nid)t  unter  4  (bxab  ber  Beaufort= 
Skala  beträgt. 

Be3üglid)  ber  Beroölkung  unö  lOitterung  ift  folgenöes 
3U  bemerken:  (Es  gilt  als  Hufklaren:  Siditbarroeröen  öes 
blauen  t)immels;  l)  ei  t  er  es  IDetter:  faft  roolkenlos  unö  fonnig; 
3iemli(^  l^eiteres  IDetter:  mel)r  beroölkt,  jeöod)  fonnig 
unö  troifen;  roolkiges  IDetter:  fdiroere  IDolkenmaffen,  jeöod) 
nicl)t  Doltkommen  trübe;  trübes  IDetter:  Beeinträdjtigung  öer 
tEagest^elle  öurd)  öie  IDolkenöede;  beftänöiges  IDetter:  glei(^= 
TTiögige  5oi^töauer  einer  3iemli(J)  rul^igen,  keine  rafdje  änöerung 
in  fid)  fd)liegenöen  IDitterung,  jeöod)  ol)ne  Rürffidit  auf  öie  IDinö= 
ftärke;  unbeftänöiges  IDetter:  f^neller  IDed)fel,  3eitrDeife 
kur3e  nieöerfd)läge ;  üeränöerlid)es  IDetter :  langfamer  IDed)fel 
3rDifd)en  entgegengefe^ten  IDitterungsd)arakteren,  etroa  3rDifd)en 
nieöerfd)lag  unö  trodener  IDitterung;  t)eränöerlid)e  Be  = 
roölkung:  troden,  jeöod)  langfamer  IDed)fel  3U)ifd)en  trübem 
unö  l)eiterem  I)immel ;  rDed)felnöeBerDÖlkung:  troden,  jeöod) 
fd)neller  IDed)fel. 

tlrodenes  IDetter:  HbrDefenl)eit  Don  Itieöerf (plagen  unö 
ftarkem  Hebel;  feuchtes  IDetter:  fel)r  feud)te  £iift,  öabei 
anl)altenöer  Hebel  oöer  feiner  Regen;  regnerifd)es  lüetter: 
anl)altenöe  Heigung  3um  Regen  unö  öeffen  oft  rDieöerf)oltes  Huf= 
treten;  Regenfd)auer:  3iemlid)  ftarker  Regen,  öer  nur  kur3e 
3eit  anl)ält;  tanöregen:  an^altenöer,  über  großes  (Bebiet 
fid)  ausöel)nenöer  Regen  üon  mäßiger  Stärke  bei  IDinöftille  oöer 
fd)rDa(^er  Cuftberoegung;  Strid)regen:  über  kleine  £anöftrid)e 
l)in3ie^enöer  Regen,  öer  alfo  an  einem  beftimmten  0rte  nur  üon 
geringer  Dauer  ift. 

Unrul)iges  IDetter:  IDinöe  über  6  (Braö  Beauf ort  unö ftär= 
kere  nieöerfd)läge  (Regenfd)auer,  i)agel,  (BerDitter,Böen) ;  nag  kalt: 
feud)t  unö  kalt;  fd)tDÜl:  für  öie  (Empfinöung  fel)r  roarme  unö 
unbel)aglid)e  Htmofpl)äre;  raul):  roinöig  unö  für  öie  (Empfinöung 
fel)r  kalt,  bei  trodener  £uft;  milö:  (Temperatur  gemäßigt  unö 
für  öie   (Empfinöung   angenel)m,   bei  feud)ter  £uft. 

I 
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ti'tc  XOxä}tiglclt  bcx  ̂ od^=  ttn6  Zicjbvudgcf>icU.  IDie 
bereits  mel^rfacb  betont  unb  eingeljenb  begrünbet  tourbe,  ift  für  bte 
IDitterung,  forool}!  für  bie  augenblitfli(^  Dorf)anbene  als  aud)  für  bie 
3U  ertoartenbe,  nid^i  bie  abfolute  (Bröge,  fonbern  bie  geograpt)if(i|e 
Derteilung  bes  £uftbruc!es  ausf(f)Iaggebenb.  XTtan  mu^  alfo  bas 
l)auptaugenmerfe  auf  bie  3fobarenformen  ridjten  unb 
fid)  oergegenroärtigen,  ba^  3um  HOCH  {)in  (anti3r)feIonaI)  gekrümmte 
3fobaren  bie  3ugel)örigfeeit  bes  betreffenben  (Drtes  3U  einem  ̂ 0(f)= 
brudgebiet,  bagegen  3um  TIEF  t)in  (3r)feIonaI)  gekrümmte  3fobaren 
bie  3uget)örigkeit  3U-  einem  tlief bru(f gebiet  3U  erkennen  geben. 
f}at  man  fo  einen  überblid  über  bie  l)errfd)enbe  allgemeine  tDetter= 
läge  getoonnen,  bann  l^eigt  es  3U  ermitteln,  ob  etroa  ein  tltef= 
brucfgebiet  com  (D3ean  l)er  im  f}eranna!)en  begriffen  ift,  an  roeldjer 
Stelle  bes  Kartenranbes  es  auftaucht,  ob  im  ̂ öl^eren  Ilorben 
ober  in  ben  füblidjeren  Breiten.  Das  (Er f (feinen  eines  neuen 
Q^iefbrucfgebietes  erkennt  man,  no(^  ei)e  es  bux6]  bie  5011^^ 
ber  3fobaren  HusbrucE  finbet,  unb  lange  beDor  bas  $a{Un  bes 
Barometers  bei  uns  bas  Halben  eines  (Eiefbrucfgebietes  anbeutet, 
an  ber  U)  inbridjtung  ber  rDeftIid)en  Stationen,  roesljalb 
man  auf  bas  Huftreten  öftlic^er  bis  fübli(^er  IDinbe  an  b^n  Hanb= 
ftationen  bes  IDeftens  gan3  befonbers  3U  adjten  Ifat  (Es  3eigt 
nämliÄ  an: 

Süöiöinb  im  NWS  d)  0 1 1 1  a  n  b  s  u.  3rlanbs,  ba^  ein  TIEF  nörbl.  baoon  ouftritt ; 
Süöojt  „    „     Wlxlanbs,  „    „      „    tDejtl.      „ 

norbojt.    „    SOCnglanbs     )  "    "      "    über  ber  Btskapafec 
auftritt,  tDeIrf)es  von  SW  l)er  unjerc  (Begenbcn  errcid)cn  kann. 

3n  ben  f)äufigften  Sollen,  ja  faft  ftets,  entftel^en  bie  (Iief= 
brucfgebiete  auf  bem  ITteere.  $üx  unfere  (Bebiete  kommt  in  biefer 
l}infid)t  bas  geroaltige  IDafferbeden  bes  Htlantifd)en  (D3eans  in 
Betrad)t,  bas  man  besl)alb  mit  Dollem  Re(i)te  als  bie  „IDiege  ber 

IDitterung  (Europas"  be3eid)net  l)at.  So  geigen  fid)  benn  aud)  bie 
Depreffionen  üorroiegenb  3uerft  an  ben  Hüften  (Brogbritanniens, 
feltener  an  ben  füblid)  ober  nörbli(^  bacon  gelegenen  Hüften,  unb 
nur  Derein3elt  kommen  fie  oom  HXittellänbifd)en  HXeere   l}er. 

X>te  ̂ ugftra^en  bcx  tLicfbvudgchictc.  IDie  Prof.  Dr.  van 
B  ebb  er  nad)getDiefen  l}at,  l^alten  bie  Depreffionen  bei  il)rer  Dor= 
rüärtsberoegung  fünf  Derfd)iebene  ̂ ugftragen  (Hbb.  50)  ein,  tDobei 
fie  im  allgemeinen  bortl)in  3iel)en,  roo  il^nen  keine  l)ol)e  unb  aus* 
gebeljnte  (Bebirge  entgegentreten.  Sie  neljmen  ba^er  il^ren 
IDeg  burd)  Znden  3tDifd)en  ben  (Bebirgen  unb  beüor  = 
3ugen  groge  IDaf f crf lä(^en,  roobei  fie  bie  (Bebt^tc  bes 
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I)öd)ften  £uft6ru(fes  unb  5er  l)öd|ften  tEemperatur  3U 
il)rer  Red)ten  liegen  laffen.  Befinben  fid)  ber  f)öcf)fte  Drud 
unb  bie  l)ö(^fte  tlemperatur  enttoeber  glei(i)3eitig  im  Horben  ober 
glei(i)3eitig  im  Süben  einer  Bepreffion,  fo  roirb  le^tere  fi(^  red)t= 
toinfelig  3U  beiben  fortbewegen.  tDenn  aber  ettoa  ber  Druc!  im 
Itorben  unb  bie  (Temperatur  im  Süben  am  I)öd)ften  ift,  bann  toirb 

Zug^rrassel     Zugsh-asseH     Zug6^ras§eII[    Zug&^rd&seSr  Zu^strasse? 
flbb.  30,    Die  Sugftra^cn  öer  barometri|dicn  tEtcföru&gebiete. 

nad)  3.  ran  Bcbber. 

bas  tEiefbruifgebiet  oorausfidjtlid)  auf  feiner  gerDÖt}nUd)en  Bat}n 
na&i  0ften  aufgel)alten  roerben.  DieSoi^tberoegung  bertrief  = 
brudgebiete  ift  eine  fel)r  fd)nelle,  inbem  in  (Europa 
burd)fd)nittlid)  etroa  600  bis  700  km  innert)alb  24 
Stunben  3urü(fgelegt  roerben. 

3ebe   Sugftrage  l}at   eine   gan3   d)arakteriftifd)e 
lOitterung  im  (Befolge,  beren  (Einroirfeung  auf  Deutf(i)lanb 
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[id}  im  allgemeinen,  roie  folgt,  kur5  3ufammenfaffen  lägt.  Dabei 
mug  jeöocf)  genau  in  Rüdfid)t  ge3ogen  roeröen,  öag  öie  IDitterungs= 
erfd)einungen  geroiffe,  jebod)  nad)  öen  bisl^erigen  allgemeinen  (Er= 
örterungen  Ieid)t  3U  überfdjauenöe  ITIoöifihationen  jeigen,  je  na(f)= 
öem  öer  Kern  5er  Depreffion  in  größerer  oöer  geringerer  €nt= 
fernung    beim    Beobad)tungs=,    b3rD.    prognofenorte   Dorüber3ie{)t. 

gugftra^e  I  beginnt  im  NW  Sc^ottlanbs,  fül)rt  nor6o|ttDärts 

nad}  öer  Küfte  HoriDegens  unö'  an  öiefer  in  einiger  (Entfernung 
entlang  über  öen  Polarkreis  l)inaus,  um  fid)  öann  in  üier  Straßen 
3U  teilen,  Don  öenen  öie  eine  3um  (Eismeer,  öie  3rDeite  3um  IDeigen 
TTTeer  unö  öie  öritte  unö  oierte  füöoftroärts  nad)  öem  3nnern 
Ruglanös   üerläuft. 

Biefe  3ugftrage  bringt  für  unfere  (Begenöen  meift  trodene 
IDitterung,  befonöers  öann,  roenn  öer  Kern  öes  f)od)örudgebietes 
füööftlid)  liegt.  3m  IDinter  beöingen  öie  öurd)  öiefe  £uftöru<flage 
i)erD.orgerufenen  füön)eftlid)en  IDinöe  eine  milöe  IDitterung,  im 
Sommer  jeöod)  meift  nid)t  3U  toarmes,  üortoiegenö  I]eiteres  IDetter. 
Befinöet  fid)  aber  öer  Kern  öes  l)0(^örudgebietes  füölid)  üon 
unferen  (Bebietsteilen,  etroa  über  öer  Hlpengegenö,  (0  öel)nt  fid) 
öer  (Einflug  öes  tlieförudgebietes  roeit  mcl)r  öftlid)  aus;  ̂ Trübung 
unö  Regenfälle,  begleitet  üon  meift  ftarlien  SüötoefttDinöen,  ftellen 
fid)  ein.  Der  öritte  5^11  if^  ̂ ^^,  ̂ ^6  ̂ ^^  Kein  öes  i}0(^örud= 
gebietes  über  3entrateuropa  felbft  lagert;  öann  ift  öie  03eanif(^e 
£uft  Don  unferen  (Begenöen  oollftänöig  abgefperrt.  3m  Sommer 
pflegt  fid)  bei  öiefer  £uftörudlage  große  i)i^e  ein3uftellen,  rDäl)renö 
im  IDinter  je  nad)  öem  Dorl)anöenfein  einer  Sc^neeöede  ftrenge 
Kälte  öamit  üerbunöen  ift. 

^ugftra^e  II  fül)rt  t)on  öem  3rDifd)en  öen  S^^^öerinfeln  unö 
Sd)ottlanö  gelegenen  lUeere  in  faft  rein  öftlid)er  Richtung  über 
Skanöinacien  l)inaus  nad)  öem  5iiiTiifd)en  Rteerbufen,  roo  ein  (Teil 
nati}  NO  umbiegt,  ein  anöerer  feine  lOanöerung  na(^  öem  3nnern 
Rußlanös  fortfe^t. 

Stärkere  £:uftbeu)egung  unö  größere  RegentDal)rfd)einlid)keit 
als  bei  I  finö  öie  E)auptd)arakteriftili  öiefer  Sugftraße. 

Die  tDetterkarte  (Rbb.  31)  gibt  Huskunft  über  öie  IDitterung, 
öie  im  (Befolge  einer  tiefen,  auf  öer  Sugftraße  II  roanöernöen 
Depreffion  auftrat.  Der  Kern  öer  Depreffion,  öer  fid)  am 
20.  Sebruar  1907  nörölid)  öer  Sl)etlanöinfeln  befunöen  t)atte, 
toar  am  ITIorgen  öes  21.  bis  3U  öen  Sd)rDeöifd)en  Seen  üorgeörungen. 
3n  Deutfd)lanö,  too  überall  nieöerfd)läge  gefallen  toaren,  l)errfd)te 
meift  trübes  unö  3iemlid)  milöes  IDetter  bei  übertoiegenö  ftarken 
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bis  ftürmif(f)cn  IDinben  aus  Süben  unb  lOejten,  an  öer  tloröfecfeüjtc 
bereits  norbtDeftlidjen  IDinben.  Die  Hieb ei>f daläge  toaren  burd)tDeg 

rci(i)lici|;  fo  melbete  Karlsrutje  24  mm,  dlermont  27  mm.  —  Die 
Prognofe  für  ben  22.  lautete  für  bas  norb=  unb  ©ftfeegebiet: 
(Etwas  kälteres,  üeränberlidjes  tDetter  mit  ftarli  böigen  XDinben 
aus  nörblid)en  Rid)tungen. 

^ugftraße  III  oerläuft  üon  b^n  $l)etlanbinfeln  fübofttoärts 
nad)  bem  Sliagerrafe  unb  $übfd)rDeben  unb  biegt  bann  oftroörts I 

Sihb.  31.    Bcifpiel  für  Sugftrafec  IL    tDcttcrftartc  oom  21.  Februar  1907. 

ah  ober  fe^t  fid)  roeiter  füboftroärts  naö]  bem  inneren  unb  füblid)en 
Ruglanb  fort. 

Diele  Regenfälle  unb  ftarfee  Beroölkung  foroie  böige  IDitterung 
im  IDeften  begleiten  bie  auf  biefer  Sugftrage  3iel)enben  tEiefbrud= 
gebiete. 

3u0ftra^e  IV  beginnt  im  SW  ber  Britifdjen  3nfeln  unb  fül)rt 
fo  norboftroärts  über  bas  Sliagerrak  ober  bie  i^elgolänber  Bu(f)t 
l}inaus  nac^  5i^i^l<^Ttb  unb  bem  tOei^en  tUeere. 
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Sie  ift  mel)r  5en  $ommer=  unö  Jjerbftmonaten  eigen.  5ür 
Sentraleuropa  beroirfeen  öie  tEiefbruiigebiete,  roelc^e  biefe  Sugftrage 
einf(f)Iagen,  fd)nelle  IDitterungsroedifel,  in  öen  Sommermonaten 
meift  ftarfee  (Ertoärmung  unb  (Beröitter.  3m  lDinterl)aIbial)r  ift 
biefe  Sugftrage,  bie  allerbings  feiten  befui^t  roirb,  oft  üon  fet)r 
fdjroeren  tDeft=  unb  namentlid)  IXorbtDeftftürmen  begleitet.  £e^tere 
geben  bann  für  bie  Ilorbfeeküfte  bie  üeranlaffung  3U  fc^toeren, 
oerberbenbringenben  Sturmfluten. 

Rbb.  32.    Bcifpiel  für  Sugftrafec  IV.    IDctterfarte  oom  8.  ttoocmbcr  1906. 

3n  ber  IDetterliarte  {Rbh.  32)  fetten  roir  bie  ber  Sugftrage  IV 
cntfpred)enbe  Bal)n  ber  Depreffion  roäf^renb  ber  3eit  üom  7.  bis 
10.  Hoüember  1906  einge3eid)net.  Der  üorübersug  biefes  tEief= 
brudgebietes,  bas  am  8.  gefonberte  Kerne  über  tEl)üringen,  ben 
Ilieberlanben  unb  ber  Sübroeftküflc  ber  Bretagne  aufroies,  brachte 
für  Deutfd)Ianb  an  biefem  tlage  milbes,  trübes  unb  an  ber  Küfte 
Dielfad)  nebeliges  IDettcr  bei  fd)rDad)en,  meift  fübll4)en  töinben  im 
llorbcn  unb  mäßigen  rDeftIid)en  IDinben  im  Süben.    H)äl)renb  an 

Sieberg,  lDcitcrbüct|Iein.  5 
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6er  Horbfeeiiüfte  unb  in  $ü5öeutf(i)Ianö  nur  r)erein3elt  geringe 
Hieberfd)Iäge  gefallen  finö,  f)atte  Süöeuropa  gan3  beträ(^tlid)e 
Regenfälle  3U  üerjeic^nen;  fo  ntelöen  €lermont  35  mm,  ni33a  59  mm 

unb  £ugano  fogar  88  mm.  —  Die  prognofe  für  öen  9.  Hoüember 
lautete:  (Trübes,  milbes  IDetter  mit  meift  fd)tDad)er  £uftbetoegung 
unb  üielfad)  Regen  an  öer  Horbfee  unb  bem  rDeftlid)en  (Teile  ber 
©ftfee;  im  0ften  bes  0ftfeegebietes  meift  trübes,  milbes  IDetter 

mit  f(f)rDa(J|en  füböftlic^en  XDinben,   ftellenroeife  Regen.  ^1 

Rbb.  33.    Bcijpiel  für  3ugftra§c  Vb.    tDcttcr&arte  oont  7.  Desember  1907. 

^ugftrafte  V  fül^rt  ungefäl^r  parallel  mit  ber  Straße  III 
Don  ben  Britif(^en  3nfeln  fübofttoärts  bnx&i  S^anlireid)  nad)  bem 
ITtittelmeer  l^in  unb  teilt  |i(f)  l^ier,  bie  oon  IDeften  liommenben 
minima  aufnel^menb,  l)auptfäd)li(^  in  brei  Hrme,  t)on  benen  ber 
eine  füboftroärts  naö)  (Brie(^enlanb,  ber  3rDeite  oftroärts  nad) 
bem  Itorbufer  bes  $(^tDar3en  XlXeeres  unb  ber  britte,  für  unfere 
(Begenben  roic^tigfte,    nadi  6em  5iTini|(^en  ITteerbufen  fü^rt. 

Deutfc^Ianb  liegt  für  biefc  (Tief brucf gebiete  auf  ber  Itorbfeite; 
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infolgebeffen  entftc()cn  öftlid)c  tDinbe  unb  öamit  im  tOinter  kalte 
IDitterung  mit  ni^t  feiten  ausge5e{)nten  $d)neefällen.  Befonbers 
roi^tig  ift  6er  tleil  Vb,  öer  von  öem  H6riatif(^en  Uteere  nad) 
Polen  fül^rt,  ba  er  in  unmittelbarer  Be3iel}ung  3U  öen  Über= 
fd)rr)emmungen  im  ©berftromgebiet  ftel)t.  Bei  biefer  £uft5ru(f= 
läge  entftel)en  nämlid)  fel)r  ftarlie  Regenfälle,  öie  öaburc^  ge= 
fäf^rlid)  toeröen,  öag  6ie  5ortberDegung  6iefer  Depreffion  gerDö^n= 
iid)  fe^r  langfam  unb  entlang  6em  £aufe  oon  €Ibe  unb  0ber, 
b3rD.  beren  linken  ITebenflüffen  erfolgt.  3nfoIgebeffen  üermögen 
bie  Slugbetten  fd)on  balb  bie  IDaffermaffen,  bie  bei  iljrem  Hbflie^en 
burd)  bie  mit  ii^nen  Sdjritt  l^altenben  Hieberfi^Iäge  ununterbro(^en 

neue  3ufu^r  erl)alten,  ni(J)t  mel^r  3U  faffen,  unb  es  entftel)en  aus= 
gebel^nte  Überfc^roemmungen. 

Die  lüetterfearte  (Hbb.  33)  fül)rt  uns  bie  3ugftra&e  Vb  cor 
Hugen,  auf  ber  bas  tliefbrudgebiet  in  ber  Seit  com  6.  bis  9.  De= 
3ember  1907  roanberte.  IDäl^renb  am  7.  in  Deutf(f)Ianb  Hbküy ung 
eintrat,  fo  ba^  an  ber  ITorbfeeküfte  unb  inXDeftfalen  bie  (Temperatur 

auf  —1 0  fanfe,  fanben  im  Hlpengebiet  ftarke  Regenfälle  ftatt, 
roesl^alb  3üri^  27  mm,  IDien  25  mm  unb  (Trieft  42  mm  mel= 

beten.  —  Die  prognofe  lautete:  tDolkiges,  üielfad)  nebeliges, 
trocfenes  tOetter  mit  fdiroac^en  fübtoeftlii^en  IDinben  unb  toenig 
oeränberter  (Temperatur  im  Ilorbfeegebiet;  roolkiges,  küljleres 
IDetter  mit  umlaufenben  IDinben,  ftellentoeife  nieberfd)läge  an 
ber  ©ftfee. 

tDie  bie  (Erfahrung  leiert,  ift  bie5requen3ber  ein3elnen 
3ugftragen  in  ben  Derfd)iebenen  3al)res3eiten  eine  tDed)felnbe. 
3n  biefer  f)infid|t  lägt  fic^  folgenbe  Regel  aufftellen: 

Sugftrage  I:  IDirb  am  l^äufigften  befu(^t  im  ijerbft  unb  lOinter, 
feiten  im  5^ül)ia^r. 

Sugftrage  II  unb  III:    IDerben  am  ̂ äufigften  in  ber  kälteren 
3al^res3eit  benu^t. 

Sugftrage  IV:    3l)r   folgen  bie  Depreffionen  oor^ugstDeifc  im 
Sommer,    in   felteneren  5ällen   aud^  im  f)erbft. 

Sugftrage  V:  5aft  ausfc^lieglic^  mirb  fie  in  ber  kälteren  3af)res= 
3eit  eingefc^lagen,    tüäl)renb  il^re  Unterart  Vb  fpe3iell  im 
5rül)ial^r  unb  fjerbft  3ur  (Beltung  kommt. 

Die   Urfad)e    biefer    (Erfc^einung    berul}t   auf   ber   ungleichen 
Derteilung    ber    £;uftbrucf=    unb   (TemperaturDerl)ältniffe   toäl^renb 
bes   $ommer=   unb   bes   tDinterlialbjal^res.     3nfolgebeffen   muffen 
biefe  Derl)ältniffe  forgfältigft  berücffid)tigt  merben.    (Bans  allgemein 
kann  babei  folgenbes  3ur  Ric^tfc^nur  öienen: 
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3ug(trage   I,  .  II    unb   IV   toeröen   buxd}   l}o!?en   £uftörucf   unb 
l)ol)c  IDärme  im  Sübojten  unb  0ften  (Europas  bebingt. 

Sugftrage  III  unb  Va  roerben  eingefd)Iagen,  mcnn  fid)  ber  t^öl)ere 
£uftbrud  unb  bie  l)öl)cre  IDärme  im  lOeften  unb  Sübroeften 
befinben. 

Sugftrage   Vb   fe^t   f)oI)en   £uftbru(f   im   Süboften     foroie   ab= 
nel)menbe  ITemperatur  im  Süboften  unb  Itorbroeften  ooraus. 

(Es  Derftel)t  fid)  nun  eigentlid)  oon  felbft,  bag  man  allen 
Details  in  bem  Derlaufe  ber  3fobaren  befonbere  Hufmerkfamlieit 
3utDenben  muß,  fofern  ber  Sad)lage  nad)  3U  erxDarten  ftefjt,  bag 
fie  einen  (Einfluß  auf  bie  IDitterung  bes  Beobad)tungsortes  ge= 
toinnen  roerben,  inbem  fie  in  genügenbe  Itäl)e  an  il)n  l^eranrüden. 
Die  Hrt  unb  IDeife,  rt)ie  bie  öerfdjiebenen  3fobarenformen  bie 
IDitterung  beeinfluffen,  tDurbe  bereits  S.  31  ff.  befprod)en,  fo  ba^ 
l^icrauf  nid)t  roeiter  eingegangen  3U  toerben  braud)t. 

X>ie  XOcttcxtxpcn.  Die  barometrifdjen  ITiefbrudgebiete  bilben 
bas  eigentlich  beroeglii^e  (Element  in  ber  Htmofpl)äre,  inbem  fie 
f(^nell  il)ren  (Drt  oeränbern  unb  bamit  oft  tief  einfd|neibenben 
lDed)fel  in  ber  IDitterung  mit  \id}  bringen.  Dagegen  3eigen  bie 
I)od)brudgebiete  ausgefprod)en  bie  Heigung,  längere  Seit  über 
ein  unb  bemfelben  (Bebiet  3U  oerraeilen,  roestaegen  fie  für  bie 
in  il)ren  IDirkungsbereid)  entfallenben  Cänberftreden  meift  eine 
getDiffe  Konftan3  im  lDitterungsd)araliter  bebingen.  (Es  ift  besl)alb 
einleu(^tenb,  ba^  eine  auf  bie  Ejod)brudgebiete  geftü^te  tDetter= 
prognofc  im  allgemeinen  langfriftiger  unb  infolgebeffen  meift 
aud)  fieserer  fein  ̂ ann  als  biejenige,  toeldje  bie  ̂ iefbrudgebiete 
3um  Husgangspunlit  nimmt.  Datier  l)at  benn  Dan  Bebber 
im  £aufe  ber  3a{)re  mel)r  unb  mel)r  bie  f)0(^brudgebiete  feinen 
3tDeden  bienftbar  3U  mad)en  cerftanben  unb  gelangte  bamit  3ur 
Hufftellung  ber  in  na^fte^enbem  eingef)enb  3U  befpred)enben  fünf 
tDettertt)pen. 

tL\pns  I.    f)0(^bru(f gebiet  über  tüefteuropa,    etroa 
ben   Britif(^en  3nfeln   unb    beren   nad)barf^aft; 

tEiefbrudgebiet  im   ®ften. 

Husgefprod)ene   Sommerl^äufigkeit,    befonbers    im   ITIai   unb 
3uni.   Bringt  feud)te  unb  kalte  nörblidje  unb  norbroeftlic^e  IDinbe. 
Bebingt  im  Sommer  unb  J)erbft  ftarke  nieberfd)läge  unb  liüljle 
IDitterung  bei  rafd)en  unb  beträ(^tlid)en  tEemperaturroec^feln,  im 
IDintcr   getoöl^nlid)    eine   reid)lid)e   S^neebede   unb   bamit   große 

Kälte;  ift  im  Sommer  bie  Urfad^e  Don  Kälterüdfällen.  —  IDirb 
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abgclöft  im  tOinter  unö  5rül)jal^r  meift  burc^  (Ei)pus  V,  im 
ijcrbft  unb  namentlid)  im  Sommer  öurc^  Q^t}pus  II,  feltener  burct) 
(Et}pus  V. 

Die  lOetterkarte  (Hbb.  34)  bilöet  ein  Beifpiel  für  biefen  tDetter= 
tppus.  3n  Deutf(^lanb  mar  bas  IDetter  am  23.  tttärj  1907  bis 
auf  ben  ®ften  meift  l)eiter,  im  Süben  milber,  bagegen  im  norb= 
roeften  unb   ®ftcn   ettoas   hälter   bei   norbrDeftIi(^en,    im   Süöcn 

»1   i'S-              '»•              'S"              •«'               »•               '»• 
^^v7  'V      '■■■■■■■■■■■ 

E% 

^';i|^;iy^^ 

^Si- 
^^^^^^   '               S.             ■'      '  '          T                            "^    0-                                  .i                                     M-                                   iS»                              1^ 

flbb.  34,    Bctjptcl  für  Trt)pus_I.    tDctterftartc  com  23.  IUär3  1907. 

fd)rDad)en,  im  Horben  nod)  üielfad)  ftarlien  unb  teilroeife  ftürmifdjen 
IDinben.  3m  IXorbroeften  unb  0ften  liahen  roeitüerbreitet,  im 

Süben  t)erein3elt  nieberfd)Iäge  jtattgefunben.  —  Die  prognofe 
lautete:  3iemlid)  kaltes  IDetter  mit  [(^roädjer  roerbenben  nörblidjen 
IDinben,  abnel)menber  Beroölfeung  unb  na(^laffen  ber  nieber= 
td)Iäge  für  btn  öttUd)en  ̂ eil  bes  0ftfeegebietes.  Dies  ift  eine 
5olge  baöon,  ba^  bas  i)od)bru(!gebiet  feinen  IDirkungslireis  bereits 
jiemUd)  toeit  nad}  0ften  Dorgef(i)oben  l^ai.  Desl^alb  l)at 
aud)  bie  TTorbfee  forool)!  roie  ber  IDeften  bes  0ftfeegebietes  fd)on 
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oiclfad)  l)eiteres,  trocfencs  IDetter  mit  fcf)rDa(^cn  bis  mäßigen 
norbrDeftIid)en  IDinöcn  ol)ne  ert}ebli(i)e  änberung  ber  tEemperatur 
3U  erroarten. 

Z-^pns    IL     f)od)örucfgebiet    über   3entraIeuropa, 
befonbers  Beutfdilanö;   ^iefbrucfgebiete  in  größerer 

(Entfernung  (Stral)Iungstr)pus). 

Diefer  tippüs  kommt  am  t^äufigften  im  Sommer  unb  S^^^'- 

Rbh.  35.    Beijpicl  für  tCtjpus  II.    tDctterhartc  com  27.  lUärs  1907. 

l^erbft,  am  toenigften  im  lOinter  unb  5^ül)ia()r  cor.  (Er  ift 
(i)arakterifiert  burd)  fd)rDa(f)e  unb  r)eränberlid)e  IDinbe,  mit  teils 
l)eiterer,  teils  nebeliger,  fonft  aber  troifener  IDitterung  foroie 
burd)  tEemperaturoertjältniffe,  bie  ber  Stra^ung  entfpred)en,  b.  l). 
im  Sommer  bis  jum  September  fonnige  unb  roarme  (tage  mit 
(Erodenl)eit,  eo.  fogar  Dürre,  im  i^erbft  unb  im  IDinter  Hebel 
unb  ftrenge  Kälte  (namentlich  bei  Porl^anbenfein  einer  $(^nee= 
becfe),   im  fpäteren  5i^ül)ial)r  unb  5rüi)f)erb|t  bei  klaren  Hackten 
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öfters  Hac^tfroft  unb  Reif,  befonöers  wenn  (Eijpus  I  in  f t}pus  II 
übergel)t.  —  Tlteift  folgt  (Eppus  IV,  im  Sommer  (Eppus  V; 
im  Sommer  Übergang  3U  2^t)pus  V  fe()r  feiten.  ITTadit  t)äufig 
einem  (Tief öruif gebiet  pia^. 

Hm  27.  ITtär3  1907,  bem  in  öer  IDetterkarte  (Hbb.  35)  Dor= 
gefüf)rten  Beifpiel  Mefes  t[i)pus,  toar  öas  tüetter  in  Deutf(i)Ianö 
ruf)ig,    froftfrei    unb   meift   t^eiter    ober   nebelig,    nur   ITXünc^en 

flbb.  36.    Beispiel  für  ü:t)pus  III.    tDcttcrftarte  com  15.  Hprtl  1907. 

l^atte  nieber[d)Iag.  —  Die  prognofe  für  bas  beutfd)e  Küftengebiet 
lautete:  Ruljiges,  trocfenes,  üielfad)  !^eiteres  tDetter  mit  fteigenben 
nad)mittagstemperaturen. 

(E^pus  III.    f)0(^bru(fgebiet  über  norb=  unb  norb  = 
roefteuropa;   (Eiefbrud gebiete  über  Sübeuropa,   ettoa 

bem  ITlittelmeer. 

Hm  l)äufigften  im  IDinter  unb  5i^ül)jal)r,    am  feltenften  im 
Sommer.   Bann  rDe!)en  bei  uns  üorroiegenb  fd^roac^e  öftlic^e  IDinbe. 
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3m  tDinter  finö  öiefe  fealt;  rrir  l}ah^n  alfo  bann  ftrenge  Kälte 
ol^ne  nennensroerte  nieberfd)läge  3U  eriDarten.  3Trt  Sommer  finb 
bie  KontinentaltDinöe  voaxm  unö  trocfen,  tDcstialb  mir  bann 
bei  t)eiterem  i)immel  trodene,  fel^r  Ijeige  (Tage  ju  ertoarten  t)aben. 
Dom  XTtai  bis  September  3iemlid)  beöeutenbe  Ilieberfi^Iäge.  — 
(Bel)t  über  meift  in  (Et}pus  IV,  nur  im  Sommer  in  ̂ t)pus  V. 
ITta(i)t  l)äufig   aud)   einem  tEiefbrudgebiete  pia^.     (Entroitfelt  fid) 

flbb.  37.    Bcijpiel  für  tCtjpus  IV.    tDettcrftartc  üom  31.  Descmber  1907. 

nid)t  feiten  an  6er  Rücffeite  eines  oftroörts  fortfd)reitenben  (Eief= 
brudgebietes. 

lOie  bas  Beispiel  für  biefen  (Tppus,  bie  IDetterliarte  com 
15.  Hprit  1907  in  Rhh.  36,  3eigt,  roar  im  0ften  Deutfdjlanbs 
bei  norböftlid)en,  im  Süben  fd)U)aci)en,  im  ttorben  üielfad)  frifd)en 
IDinben  bas  IDetter  Ijeiter  unb  etroas  Iiül^l,  in  ben  übrigen 
Quellen  Deutfd)Ianbs  3iemlid)  trübe  unb  meift  etroas  roärmer.  Unter 
bem  (Einfluffe  ber  XTtittelmeerbepreffion  ift  im  Süben  cielfac^  Regen 
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gefallen.  —  Die  prognofe  lautete:  5ür  6ie  Hüften  öer  ITorbfee 
unö  6er  roeftUc^en  0ftfee  ettoas  toärmeres  IDetter  mit  rDed)felnöer 
Beroölkung  unb  fc^mac^en  IDinben  aus  öftlid)en  Ri(f)tungen,  keine 
ober  nur  geringe  HieberfAläge;  für  5ie  öftli(i)en  (Teile  bes  0ftfee= 
gebietes  3iemli(^  kaltes,  trocfenes,  Dielfad)  l^eiteres  lOetter  mit 
mäßigen  IDinben  aus  öftlidjen  Rid)tungen. 

2:^j)U5  IV.    ̂ o^brucfgebiet  über  0fteuropa;   (Eief  = 
brudgebiete    im   IDeften    bes    Erbteiles. 

Husgefpro(^ener  U)intertr)pus,  am  l^äufigften  im  ©ktober  bis 
Sebruar.  £ebl)afte  öftlidie  bis  füblid)e  Canbtoinbe,  roeldje  im 
allgemeinen  troden  unb  toarm  unb  nur  bann  kalt  finb,  roenn 
in  Sübeuropa  kaltes  IDetter  l)errf(f)t;  bal)er  finb  bie  tDärme= 
Derf}ältniffe  im  Süben  unb  Süboften  bes  (Erbteiles  genau  3U  be= 
ad)ten!  3n  ber  roarmen  3al)res3eit  bei  fd)tDad)er  tuftberoegung 
unb  f)ol)er  (Temperatur  faft  roolkenlofes  lOetter,  roäl^renb  nad) 
bem  iiefbrudgebiete  l)in  bie  Beroölkung  allmöl^licf)  3unimmt; 

jebod)  groge  (5etDitterl)äufigkeit.  —  ITteift  folgt  tTi)pus  V,  nur 
im  Hpril  tTt)pus  I,  nic^t  feiten  au(^  ein  bie  tDitterung  unferer 
(Begenb  bel)errf(f)enbes  tTiefbrudgebiet. 

tOie  bie  IDetterkarte  (Hbb.  37),  bie  biefen  Q^ppus  illuftrieren  foll, 
3eigt,  roar  am  31.  Hlär3  1907  in  Deutfd)lanb  bas  IDetter  troden 
unb  rul)ig,  an  ber  Küfte  nebelig,  fonft  faft  überall  l)eiter.  Die 
IDinbe  toei^ten  burd)n)eg  aus  öftli(i)en  Richtungen,  nur  in  ITtittel= 
beutfd)lanb  trat  unter  bem  (Einfluffe  einer  nad)  ®ften  üorgefc^obenen 
3unge  tieferen  £uftbrucfes  eine  llmkel)r  in  ber  lDinbri(^tung  fotoie 

im  Süben  aud)  Beroölkung  ein.  —  $vix  bie  beutfd)en  Küftengebiete 
lautete  bie  prognofe  auf  rul)iges,  teils  l)eiteres,  teils  nebeliges, 
fonft  ahe):  trodenes  IDetter. 

^XP^s  V.    fjoc^brudgebiet  in  Sübeuropa, 
Depreffionen   im   Horben. 

^äufigfter  tDettertppus,  namentlid)  im  IDinter  unb  Sommer. 
Bebingt  in  ber  kalten  3al)res3eit  (Erioärmung  unb  nid)t  feiten 
ftürmifd)e  rDeftlid)e  tDinbe,  im  IDinter  feuc^troarme,  im  Sommer 
nagkül^le  tDitterung.  ?}at  3ubem  nod)  bie  größte  nieberf(^lags= 
l)äufigkeit;  (Beroitter  feltener.  Die  tDitterung  ift  am  unrul)igften 
unb  brol)enbften,  roenn  bas  {)od)brudgebiet  über  Jrankreid)  liegt. 

—  (Es  folgen  am  l)äufigften  tTppus  I  unb  II,  le^terer  befonbers 
im  Sommer  unb  namentlid)  aud)  im  September. 
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Die  tDetterkarte  für  ben  4.  Iltai  1907  in  Hbb.  38,  als  Beifpiel 
für  biefen  IDettertripus,  3eigt,  baß  in  Bcutfc^Ianb  bas  tüetter  bei 
fübroeftlidien,  im  tlorbroeften  üiclfa^  ftürmifd)en  lOinben  jiemlic^ 
roarm  unb  trübe  toar.  S^^t  überall  toar  Regen  gefallen,  I)am= 
bürg  l)atte  (Betoitter.  —  Die  prognofe  lautete  für  bie  beutfd)en 
Küftengebiete:  üorroiegenb  trübes,  ettoas  roärmeres  lOetter  mit 
Regenfällen  unb  Dielfac^  ftarken  fübri>e(tli(^en  tDinben. 

Übh.  38.    Beifpiel  für  tEijpus  V.    tDeiicrbarte  oom  4.  tTIai  1907. 

Die  Dauer  ber  IDettertppen  ift  großen  $d)tt)anliungen  unter= 
roorfen;  mand)mal  bauern  fie  rooc^enlang  unüeränbert  an  unb 
beftimmen  fo  btn  IDitterungsdjarafeter  unferer  (Begenb  toäljrenb 
größerer  3eitabf(^nitte,  3urDeilen  aud)  erreicht  il}re  Dauer  kaum 
tlageslänge.  Btan  ̂ at  besl^alb  auf  alle  Hn3eid)en  genau  ju  ad)ten, 
roel^e  etroa  eine  Derf(f)iebung  ber  IDetterlage  im  (Befolge  l)aben 
könnten.  Daraus  erl^ellt  aber  aud),  baß  bie  Berüdfidjtigung  ber 
3ugftraßen   ber   Depreffionen    naö)   roie   cor    ein   fel)r   rDid)tiges 
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Hjilfsmittel  tft,  öas  über  bcn  tOettertripen  m(^t  oernac^läffigt 
iDcrben  öarf.  3m  übrigen  kann  man  immert)in  mit  nad)fte{)enber 
öurc^fc^nittlic^en  Dauer  5er  U)ettertr)pen  rechnen: 

n:t)pus  I II 
III 

IV V 

rOintcr 2,7 2,2 3,9 
3,1 3,7  ̂ agc 

5rül)Iing 3,2 
1,8 4,1 2,2 2,6     „ 

Sommer 3,6 2,2 
2,5 

IJ 

2,9     „ 

{)erb|t 3,4 2,0 2,8 
2,4 

2,5     „ 

3af)r 3,3 2,1 

.•5,4 

2,4 2,9      „ 

(Es  bleibt  uns  no(^  übrig,  auf  einige  befonöere  punkte  etmas 
näf)er  ein3ugef^en,  bie  roir  bisf}er  oorroiegenb  in  il^rem  Refultate 
kennen  gelernt  l)aben. 

X>u  Vox}}cxi>e^txmmnng  bev  (Eemjjeratur.  Huffd)Iu6  über 
öie  3U  erroartenbe  (Temperatur  geben  uns  3unä(^tt  bie  Beroölfeungs» 
Dert)ältniffe.  Denn  eine  IDoIfeenbede  l^inbert  [el)r  ftarfe  forool)! 
öie  tDärme3ufu{)r  burd)  bie  tagsüber  üon  ber  Sonne  t^erkommenben 
Straf)Ien  als  aud)  bie  nä(^tlid)e  Husftral)lung  ber  üon  ber  (Erbe 
aufgefpeid)erten  IDärme  in  b^n  eifigiialten  IDeltenraum.  3nfolge= 
beffen  bebingt  l}eiterer  I)immel  u)arme  tEage  unb  küt)Ie  Uäc^te, 
rDäl)renb  bei  bebecftem  ̂ immel  bie  tEage  feüt)Ier,  bie  näd}te  l)ingegen 
toeniger  feül)!  roerben.  5ür  bie  $tral)Iung  ift  au<i]  bie  Hatur  unb 
Bebecfung  bes  Bobens  t)on  Bebeutung.  (Eine  Ijeroorragenbe  Rolle 
fpielen  in  biefer  i)infid)t  namentlich  bie  großen  03eanif^en  lDaffer= 
anfammlungen;  benn  IDaffer  nimmt  3rDar  roeniger  fd)nell  bie 
IDärme  an  als  ber  (Erbboben,  gibt  fie  barum  aber  auc^  üiel 
langfamer  ah.  Desrüegen  kann  man  bie  03eane  als  bie  lDärme= 
fpeidjer  für  ben  IDinter  anfeljen.  tüic^tig  ift  in  biefer  ̂ jinfic^t 
aud)  bie  (Begenrcart  einer  Sd)neebe(fe.  Sie  roirfet  nämlic^  auf  bie 
U)ärmeüerl)ältniffe  berart  ein,  ba^  fie  ben  (Einfluß  ber  Boben= 
IDärme  auf  bie  Lufttemperatur  abf(J)neibet,  bie  Sonnenftraljlen 
a)egen  il^rer  raul^en  0berfläd)e  ftark  3urüc!rDirft  unb  bie  näd)tli(f|e 
rDärmeausftral)lung  oerfc^ärft,  fo  ba^  fie  alfo  eine  erl)eblid)e  Hb= 
liül)lung  ber  über  il)r  lagernben  £uftfd)i{^ten  l)ert)orruft.  Dal}er 
finb  länger  anbauernbe  perioben  ftrengen  5i^oftes  nur  beim  Dor= 
i}anbenfein  einer  gefd)loffenen  Sd)neebec!e  möglid).  Hnbererfeits 
fd)ü^t  bie  Sd)neebede  aud)  bas  unter  it}r  befinblid)e  (Erbreid)  üor 
3U  ftarlier  flbliül)lung,  fo  ba^  fie  bem  £anbtr)irt  fel)r  ertDÜnfdjt, 
roenn  nid)t  unentbel)rlid)  ift;  toeiß  er  bod)  aus  (Erfahrung  genau, 
ba^  er  felbft  bei  ftrengem  5^ofte  keinen  nad)teil  für  feine  Saaten 
3U  befürd)ten  t)at,  roenn  biefe  mit  einer  £age  S<iimt  3ugebedt  finb, 
roäljrenb  ol^ne  biefe  riele  Pflan3en  im   nadten  Boben   erfrieren 
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tDÜrben.  Diefe  lDärmer)er{)äItmffe  befi^en  aber,  ̂ umal  rocnn  jie 
über  einem  größeren  (Bebiete  gleichmäßig  oerteilt  finö,  nid)t  bloß 
lokale  Bei^eutung,  fonbern  können  aud)  öie  tDärmet)erl)ältniffe 
re(^t  roeit  entlegener  (Bebiete  nadjörücflid)  beeinflu[fen.  Die  Rolle 
öes  Dermittlers  übernimmt  6er  IDinö,  öer  öie  Temperatur  6er 
Cänöerftretfe,  6ie  er  überroel^t,  annimmt  un6  toeitl^in  transportiert. 
Dal)er  muffen  mir  aud)  für  öie  3U  erroartenöen  n)ärmeän6e= 
rungen  öie  am  Urfprungsorte  öes  IDinöes  l}errf(i)enöen  (rempe= 
raturoerl^ältniffe  eingel^enö  in  Rechnung  3iel)en.  Die  ijerkunft 
öes  IDinöes  können  roir  aber,  roie  aus  öem  Seite  30  (Befagten  unö 
öer  Hbbilöung  17  ol)ne  meiteres  l^eroorgel^t,  ni(f)t  etroa  aus  öer 
lDinöri(^tung  am  Beobadjtungsorte,  fonöern  nur  aus  öer  tDetter= 
karte  erkennen.  3m  allgemeinen  finö  IDinöe  aus  nörölidjen 
Rid)tungen  kül)l,  aus  füölidien  roarm.  Die  rDeftlid)en  IDinöe 
kommen  com  ITIeere  l)er,  roelc^es  im  Sommer  kultier  ift  als  öas 
Jeftlanö;  öal)er  bringen  fie  im  Sommer  Kül)le,  im  IDinter 
(ErtDärmung  unö  finö  3UÖem  als  Seetoinöe  ftets  feud)t,  alfo  Regen= 
bringer.  Umgekel^rt  finö  öie  öftlid)en  IDinöe  als  £anötDinöe  ftets 
trocfen.  IDeil  öas  3nnere  öer  großen  5^ftlänöer,  l)ier  Hfien,  fid) 
im  Sommer  ftark  ertüärmt,  im  IDinter  aber  au4  ebenfo  ftark 
abkül)lt,  bringen  fie  im  Sommer  f)i^e,  im  IDinter  5i^oft;  am 
meiften  trifft  öies  für  öen  aus  Ungarn  unö  Süörußlanö  (^er= 
ftammenöen  Süöoftroinö  3U,  roeldier  infolge  feiner  H^rcdenl^eit  ftets 
Ijeiteres  IDetter  Derurfad)t. 

Z)ie  X>oxl}Cxf>citimmnn^  bex  nic6etfd^Iäge.  Be3üglid)  öer 
nieöerfd)läge  ift  folgenöes  3U  bea^ten:  £iegt  ein  0rt  nid)t  auf 
öer  Bai)n  eines  Depreffions3entrums,  fo  ift  öie  RegenrDal)r= 
fd)einli(^keit  um  fo  geringer,  je  größer  öie  Entfernung  00m  tüege 
öes  ITtinimums  ift.  Xla6:i  6en  Unter fudjungen  oon  Dr.  polis  roirö 
ein  Depreffions3entrum,  für  meldjes  gegen  BTittag  öie  betreffenöe 
Station  an  öer  Süöfeite  liegt,  eine  Dermel?rung  öer  Itieöerfdjläge 
im  £aufe  öes  (Tages  3ur  50^9^  l^aben,  roenn  öas  lEieförudgebiet 
oorüber3ie^t,  unö  öie  Station  fo  auf  feine  Rüdfeite  gelangt.  £iegt 
für  öie  Station  öas  Zentrum  jeöod)  im  £aufe  öer  nad)t  an  öer 
Doröerfeite,  fo  ift  für  öie  lUittagsftunöen  eine  erl)ebli(i)e  Sunal^me 
öer  nieöerfd)läge  3U  erroarten,  toäl^renö  umgekel)rt,  falls  öie  De= 
preffion  fd)on  im  Hb3iet)en  begriffen  ift,  fid)  um  IlXittag  nur  nod) 
geringe  nieöerf(^läge  einftellen  toeröen. 

2)ie  Vox}}cvf>citimmun$  bcs  XOinbcs,  Die  IDinöftärke  ift 
um  fo  größer,  je  öidjter  öie  3fobaren  aneinanöer  geörängt  finö, 
unö  umgekel)rt.    Die  Dorl)erbeftimmung  öer  IDinöridjtung  ergibt 
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fid)  aus  6cn  bischerigen  Darlegungen  über  öen  Derlauf  bes  £uft= 
austau[d)es  3rDifc^en  trief=  unb  ̂ od)öru(fgebieten  o{)ne  roeiteres. 

Xiu  lotaU  UvLsgcftaltun^  bcx  XPetteryroönofe.  Die  ein= 
gef)en6fte  Berütffid)tigung  örtlicher  Derl^ältnifje  unb  Beobad)= 
tungen  ift,  roie  id)  [(f)on  frül^er  3eigte,  5U  einer  für  bie  Hn  = 
forberungen  bes  prafeti(d)en  £ebens  gebeil)Ii(^en  Hus  = 
g e ft a 1 1 u n g  unb  prä3ifierung  ber  allgemeinen,  in  ber  lDetter= 
karte  entl)altenen  prognofe  unerläßlich,  hierbei  ift  folgenbes  3U 
berüc!fid)tigen. 

3eber,  ber  \\6^  mit  ber  Hufftellung  örtlid)  begren3ter  lDetter= 
Dorl}erfagen  befaßt,  foll  oor  allem  für  feinen  Be3irk  feft3uftellen 
fud)en: 

lDeld|er  IDinb  pflegt  gutes  unb  toelc^er  f(^led)tes  IDetter  3U 
bringen? 

IDic  ift  ber  örtlii^e  IDinbroedifel  unb  roie  bas  i^m  na(^= 
folgenbe  IDetter? 

)Del(f)e  I0inbrid)tung  l)errfd)t  gerDöl)nli(^  24  Stunben  t)or  einem 
l^eranliommenban  Sturme,  unb  roeldie  änberungen  pflegen  babei 
Dornel)mli(^  im  IDinter  unb  5i^ül)ial)re  ein3utreten? 

IHan  fucf)e  loliale  (Erfal)rungsregeln  auf3uftellen,  um  ben 
Betrag  ber  änberung  beurteilen  3U  liönnen,  bie  bei  bem  (Eintreten 
größerer  (Eemperaturfprünge  3U  ertoarten  ift;  babei  ift  bie  (Be= 
fäl)rbung  3U  berücfficijtigen,  benen  bas  fragliche  (Bebtet  ausgefegt  ift. 

Die  l)ierfür  in  Betracht  kommenben  mannigfadjen  (Einflüffe 
eingel^enb  3U  erörtern,  ift  nid)t  möglid),  Dielmel)r  muß  bie  (Er  = 
f  al)rung  ben  Husfd)lag  geben.  3m  übrigen  toirb  ber  aufmerkfame 
£efer  mand)e  roic^tige  I}inrDeife  nad)  bief er  Ridjtung  l)in  anmel)reren 
Stellen  bes  tDetterbüd)leins  finben.  3ebod)  fei  auf  bie  rDid)tigften 
Punlite  nad|ftel)enb  nod)  einmal  liur3  aufmerkfam  gemad)t: 

Rn  ber  bem  Regenroinbe  3ugetDanbten  Seite  eines  (Bebirg es 
(£uDfeite)  finb  bie  riieberfd)läge  ergiebiger  als  an  ber  il)m  ah= 
geliel)rten  (£ee=)  Seite,  roeldje,  roie  man  3U  fagen  pflegt,  im 
Regenfd)atten  liegt.  Hud)  Ijemmen  (Bebirgs3Üge  bie  (Beroitter  in 
il)rem  £aufe  unb  lenken  fie  oftmals  in  gan3  neue  Bal)nen. 

3n  einem  tEale  ift  es,  namentlid)  im  IDinter,  bei  l^ol^em 
Cuftbrud  unb  (Begenroart  üon  Hebel  Ijäufig  erl)eblic^  küljler  als 
auf  benad)barten  I)öl)en,  roo  bann  3U  gleicher  Seit  fonniges  unb 
iDarmes  IDetter  ̂ errfd)t  (tlemperaturumkel^r  mit  ber  I)öl)e). 
(Beroitter  bringen  nid)t  gerne  in  einen  tEalkeffel  ein,  cerroeilen 
aber,  roenn  fie  fid)  einmal  bort  befinben,  längere  Seit  unb  treten 
geroöl)nli(^  mit  gcfteigerter  tjeftigkeit  auf. 
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Husgc5el)nte  lOälber  üermel^ren  für  il)re  Umgebung  bie 
Beträge  5er  Ilieberfc^Iäge,  befonöers  in  5er  roarmen  3a{)res3eit, 
un5  üerringern  5ie  tIemperatur[(!)rDankungen,  5.  l).  5en  (Begenfa^ 
3tr)ifc^en  5em  l)öd)ften  un5  5em  nte5rigften  ̂ emperaturtoerte. 

(Brögere  tOaffetmaffen,  Slüfte  un5  Seen,  roirfeen  auf 
5ie  benad)barten  £an5|trid)e  im  Sommer  abiiü{)Ien5,  im  IDinter 
errDärmen5    un5  beföröern  öie  nebelbil5ung  ufto.  ufto. 

Hufeer5em  be5arf  man  5ringen5  örtlid^er  in(trumen  = 
teller  un5  (onftiger  Beobad)tungen. 

H)ierbei  tritt  nun  3unäc^ft  5as  Barometer  in  fein  Hedjt,  roeil 
fein  Steigen,  b3rD.  Sinken,  Derglid)en  mit  5er  IDetterfearte,  5as{)er= 
annal)en  eines  ̂ o(i)=  o5er  trief5rucfgebiete$  anfeün5igt.  Befonbers 
toertüoll  ift  3U  Mefem  Sroeife  ein  felbfttätig  regiftrieren5es  Baro= 
meter  o5er  Barograpt),  roeil  5effen  Regiftrierfeuroe  alle  Sd)rDan= 
kungen  5es  £uft5rurfe$  getreu  im  Bil5e  feftt^ölt  un5  fomit  eingel^enö 
3U  unterfu(^en  geftattet.  Bei  5en  £uft5ru(fbeobac^tungen  mug  man 
noif  foIgen5es  bead)ten.  Rafd)es  Hnfteigen  5eutet  auf  nur  üor= 
überge{)en5  trotfene  IDitterung  (Keil),  langfames  l)ingegen  auf 
anl)alten5  befferes  IDetter.  (Eine  kleine,  abroärts  gericf)tete  Be= 

roegung  5es  Barometers,  eine  fogenannte  „(Beroitternafe"  (Hbb.  26), 
3eigt  5as  Dorl)an5enfein  einer  treil5epreffion  an.  lDici)tig  ift  es, 
ob  5ie  Barograpt^enkuroe  beim  Hn=  o5er  Hbftiege  konoey  ober 
konkat)  gebogen  ift.  Bei  gleidimäfeiger  £uft5rucfän5erung  roürbe 
nämlic^  bie  Kuroe  eine  auf=  ober  abfteigenbe  gerabe  £inie  fein. 
Derbiegungen  in  ber  Kurce  3eigen  aber  flnberungen  in  bem  £uft= 
brutfgange  an,  unb  3rDar  ift  bie  Kurce  bei  fallenbem  Barometer 
nac^  unten  konüej:,  roenn  bie  £uftbru(fabnaf)me  fi^  cerftärkt. 
konkaü  aber,  roenn  fie  abnimmt.  Dagegen  tritt  bei  fteigenbem 
Barometer  gerabe  bas  Umgekel)rte  ein;  bas  Ijeranna()en  fteiler 
(Brabienten  ma(^t  bie  Kuroe  konkaü,  basjenigc  fladjer  (Brabienten 
kouüey.  Da  nun  bekanntlich  bie  IDinbftärke  ber  Steill^eit  bes 
(Brabienten  proportional  ift,  fo  ergibt  fi(^  aus  ber  Betrachtung 
ber  Krümmung  eines  Barogramms,  ob  ein  Sturm  Ijeftiger  roirb 
ober  nadflä^t. 

Beobad)tungen  ber  Anberungen  ber  tDinbrid)tung  laffen 
uns  erkennen,  ob  ein  barometrif(^es  trief=  ober  {)0(^bru(f= 
gebiet  im  Hnrütfen  ober  Hb3iel^en  begriffen  ift.  Se^en  toir  bei= 
fpielsroeife  ben  S^H,  toir  l)ätten  uns  bisl^er  in  bem  tDirkungs= 
bereid)e  eines  i)0(i|bru(fgebietes  befunben  unb  bal^er  IDinbe 
aus  öftli(^er  bis  füböftli^er  Rid)tung  getrabt.  Sobalb  toir  nun 
bcoba(i)ten,  ba^  ber  IDinb  \i6)  bret)t  unb  3rDar  3unä(^ft  aus 
Sübcn,  bann  aus  Sübtoeften  unb  IDeftcn  bläft,  können  roir  fi(^cr 

I 
^ 
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fein,  öag  eine  Depreffion  im  Hnmarfc^e  auf  unferen  ®rt  begriffen 
ift.  Unb  ̂ wax  ift  öas  lEiefbrucfgebiet  um  fo  näl^er  gekommen, 
je  mel}r  bie  lDinbrid)tung  eine  rDeftlidje  ift.  Xia6)  einiger  Seit, 
u)ä{^ren5  öeren  roir  uns  im  ober  bic^t  beim  Depreffionslierne 
befunben  l^aben,  ftellen  roir  feft,  bag  bie  tOinbrid)tung  5unä(^ft 
in  eine  norbroeftliclje  unb  nörblic^e,  bann  in  eine  norböftli(f)e  bis 
öftlidje  umfd)Iägt.  3n  gleid)em  HXage  entfernen  roir  uns  bann 
Don  bem  Kerne  bes  Siefbrucfgebietes,  kommen  auf  beffen  Rütffeite 
unb  balb  roieber  in  btn  XDirfeungskreis  eines  Hjodibrucfgebietes. 
Heben  btn  einfachen  IDinbbeobadjtungen  cermag  in  biefer  I}infi(i)t 
ein  med)anifd)  regiftrierenber  IDinbapparat  $r)ftem  $ieberg=5ue6 
fd)ä^enstDerte  Dienfte  3U  leiften,  beffen  Kuroen  uns  über  bie  IOinb= 
bref}ungen  in  einem  Blicfe  alle  erforberIi(^en  Husfeünfte  erteilen. 

ITtit  bcn  tDi(^tigen  Huffc^Iüffen,  bie  uns  n)olkenbeob  = 
ad)tungen  3U  geben  Dermögen,  traben  roir  uns  bereits  Seite  39 
eingel^enb  befd)äftigt,  fo  ba^  roir  biefen  (Begenftanb  l}ier  unberü(i= 
fid)tigt  laffen  können. 

Itic^t  3U  üerac^tenbe  tDinke  für  bie  5U  erroartenbe  tDitterung 
bieten  aber  aud)  bie  f)aIos  (ügl.  S.  23).  Ringe  mit  i^ren 
Hebenerf (Meinungen  finb,  meil  an  Sirrustoolken  gebunben,  ein 
Dorbote  fcfjlec^ter,  regnerif(^er  tDitterung.  Scharf  begren5te  Ijöfe 
mit  beutli(^  ausgebilbeten  Spektralfarben  beuten  auf  bas  X)or= 
l^anbenfein  augerorbentlii^  rDin3iger  tOaffertröpfc^en  na^e3u  glei^er 
(Bröge  l)in,  roä^renb  kleine  f^elle  5l^<^^^  ̂ ^  ̂ i^  (Beftirne  mit 
oertDafc^enen  Räubern  fold^e  mit  größerem  unb  oerfc^iebenem 
Burdimeffer  3ur  Urfai^e  l)aben.  Da  nun  üor  Regenroetter  fi^  bie 
tDaffertropfen  in  ben  tDoIken  naturgemäß  raf(^  oergrößern,  fo 
3eigen  bie  3uTe^t  genannten  ijöfe  balbigen  Regenfall  an,  roälirenb 
gutes  tOetter  um  fo  länger  anl^alten  roirb,  je  kleiner  bie  tEröpf(^en, 
alfo  je  fd)ärfer  in  S^Tcm  unb  5örbe  bie  I}öfe  finb. 

Hbenbrot  unb  ITtorgengrau  finb  Hn3ei(f)en  üon  fc^önem 
IDetter,  bagegen  beuten  Hbenbgrau  unb  tUorgenrot  auf  Regen. 
Hud)  biefc  (Erf(i)einung  erklärt  fid)  aus  ber  Hrt  ber  £id)tbre(^ung, 
b3tD.  ber  5örben3erftreuung  bei  roedjfelnbem  5ßii<^tigkeitsgel|alt 
ber  £uft.  Desgleid)en  künbet  fallenber  Hebel  Ijeiteres  tOetter  an, 
tDäl)renb  Regen  3U  erroaTöten  ift,  roenn  ber  Hebel  burd)  auffteigenbe 
Cuftftröme  ben  l)öl)eren  Regionen  3ugefül)rt  roirb,  ober  bioergierenbe 
Sonnenftral)Ien  burd}  Klüfte  in  trüben  IDolken  brechen,  beim  fog. 
)Daffer3ie{)en  ber  Sonne  (Bbh.  9).  Hud)  roenn  es  abenbs 
im  (Bebirge  kül)I  roirb,  unb  ber  IDinb  oon  ben  ̂ öl)en  in  bie 
(Eäler  l^inabroel^t,  ober  bie  IDoIken  fid)  3erteilen,  unb  auf  ben 
{)öt)en  frifd)er  Sdjnce  gefallen  ift,  ftel)t  bauernbe  gute  tDitterung 
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beoor,  fd|le(i)te  jcöod),  roenn  entfernfere  Berg3Üge  bunfeelblau  cr= 
fd)einen  un5  fic^  \^clx\  dotti  f}on3onte  abl)eben,  roenn  öer  IDinb 
bergan  ftcigt,  unb  ficf)  auf  öen  Strafen  Staubtüirbel  bilben. 

3um  $d)(uffe  bleibt  uns  noc^  übrig,  ein3e(ne  $pe3ialfäne  6er 
IDetterprognofe,  an  benen  in  erfter  £inie  öie  Hllgemein^eit  aus  rein 
prafetifdien  (Brünben  ein  befonberes  3ntereffe  nel)men  mu^,  näf^er 
in  Betrad)t  3U  3iet)en. 

t^ic  (5etpitterj)ro0nofe.  IDenben  roir  uns  3unä(^ft  ben  (Be= 
roittern  3U,  beren  tief  ein((J)neibenben  (Einfluß  auf  bas  rDirtfd)aftIi(^e 
£cben  toir  bereits  kennen  lernten.  IDie  gefagt,  faft  alle  Be= 
Dölkerungskreife  liah^n  ein  birektes  3ntere[fe  baran,  ba^  fie 
von  b^n  amtlichen  lOetterbienftftellen  auf  bas  Huftreten  üon 
(Beroittern  aufmerkfam  gemad)t  roerben.  £eiber  aber  üerfagt  gerabe 
l)ier  bie  angeroanbte  lUeteorologie  nod)  faft  Dollftänbig.  So  roie  bie 
I)erl)ältniffe  l)eute  nod)  liegen,  lägt  (id|  aus  ben  IDetterkarten  leiber 
nur  Ijerauslejen  unb  mitl^in  in  ben  il^nen  beigefügten  prognofen 
nur  angeben,  ba^  (Betoitterneigung  t)orl}anben  ift.  Das  l^eigt 
aber  mit  anberen  IDorten,  bag  möglid)ertDeife  ober  t)orausfid)tlid) 
an  einer  ober  mel)reren  Stellen  bes  prognofenbe3irlies  (Beroitter 
auftreten  merben.  (Benaueres  kann  man  aber  nid)t  fagen,  ba  eines= 
teils  (Beroitter  nur  l)öd)ft  feiten  an  allen  ®rten  eines  aud)  nur 
Meinen  prognofengebietes  niebergel^en,  unb  anbererfeits  man  üon 
einer  Sentralftelle  aus  niemals  an3ugeben  ocrmag,  roeldie  Bal^nen 
fie  einfd)lagen  roerben. 

(Beroitter  entftel^en  gerne  an  ber  Dorberfeite  eines  trief= 
brudgebietes,  befonbers  roenn  bei  naf)e3U  mittlerem  Barometer» 
ftanbe  bie  UTittagstemperaturen  l)ol)e  finb,  alfo  ettoa  25  ̂   erreidjen 
ober  gar  überfc^reiten;  im  3nnern  oon  fjoc^brudgebieten  können 
(Betoitter  nie  Dorkommen.  Bei  (Beroitterneigung  seigen  bie  3fobaren 
ber  XOetterkarten  roellenförmige  Husbud)tungen,  bie  fogenannten 

„(Beroitterfäde"  (Hbb.  39),  roeldie  bas  Dorf)anbenfein  ber  bie 
(Beroitterbilbung  begünftigenben  ieilbepreffionen  erkennen  laffen. 
^ier  muffen  bann  unbebingt  birektc  lokale  Beobadjtungen  ber 
tbolken  ergän3enb  eintreten,  rD03U  auf  S.  44  bie  erforberlid|cn 
Hnl^altspunkte  gegeben  finb. 

X^ic  nad^tftroftyrognofe.  IDeiterljin  ift  bem  Huftreten  oon 
nad)tfröften  im  5i^ül)jal)r  gan3  befonbere  Hufmerkfamkeit  3U3U= 
roenben,  roeil  man  fic^  gegen  biefen  gefährlichen  Pflan3enfeinb, 
ber  bie  gan3e  (Ernte  bes  £anbmannes  unb  tDin3ers  in  S^a^e  ftellen 
kann,  burd)  red)t3eitige  geeignete  lUagnalimen  3U  f(^ü^en  üermag. 
Be3üglid)   ber   Dorl)erfage   Don   nad)tfröften   ift   man   glüdlid)er= 
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meife  beffer  geftellt  als  {)infi(f)tlid)  5er  (BeiDitter.  3tx)ar  üermag 
Me  rDetteröienftftelle  in  il^rer  Kartenprognofc  nur  ansugeben, 

6a&  für  öiefc  ober  jene  (Begenb  bie  (5efal)r  öes  Huftretens  üon 
nacf)tfröften  beftcljt.  nad)tfröfte  im  5rül}ial}r,  namentlid)  am 
(Erbboöen  unö  unter  eüentueller  Reifbilöung,  ftellen  fid)  nämlicf) 
gern  ein  bei  Ijeiterem  I)immel  unb  trotfener  £uft,  eine  IDetterlage, 
bic  cor  allem  ber  IDettertrjpus  II  bringt;    je  trocfener  bie  Cuft 

Rbb.  39.    Bcijpicl  für  „®ctDitterfä*c",    IDetterftarte  vom  22.  3um  1910. 

ijt,  bejto  rafd)er  finfet  nad)  Sonnenuntergang  bie  {Temperatur. 
Sobalb  bie  Hadjtfroftgefaf^r  ernannt  i\t,  mug  an  ben  gefäl)rbetcn 
®rten  bie  £ofeaIbeobad)tung  einfe^en,  bie  mit  einfadjften  tUitteln 
mit  ooller  Sid)erl}eit  burd)gefül)rt  roerben  feann.  Die  lokale  nad)t= 
froftprognofe  nimmt  man  gegen  6  Ul)r  abenbs  t)or,  inbem  man 

am  beften  mit  einem  £ambre(f)tfcf)en  polt}meter  (preis  HI  35.—, 
(Bebraud}sanrDeifung  roirb  beigegeben),  bas  überhaupt  in  keinem 
größeren  lanbrDirtfd)aftlid)en  Betriebe  fel)len  follte,  ben  Taupunkt 

Sieberg,  IDettcrbüdilcin.  6 
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öer  £uft  bcftimmt.    HIsöann  !)at  man  nur  folgenbes  3U  berüd= 
fi(^tigcn: 

1.  Kein  Itac^tfroft  tritt  ein,  roenn  ber  tEaupunfet  einige  (Brabe 
über  bem  (Gefrierpunkt  liegt. 

2.  3u  ern)arten  ift  Hadjtfroft  in  bem  ITtage,  toie  ber 
(Taupunkt  an  0^  l)eranrü(it. 

3.  $i(^er  ift  Itad)tfroft,  roenn  ber  (Taupunkt  0^  erreidjt  l)at 
ober  gar  unter  0*^  gefunden  ift. 

Hls  roirkfamftes  Ji^oftf^iu^mittel  für  bie  Pflanzen  l)at 
fi^  neben  bem  Suberfen  mit  $toff{)üIIen  (eine  lltetl)obe,  bie  für 
allgemeineren  (Bebraucl)  3U  koftfpielig  ift)  cor  allem  bas  Der  = 
brennen  ftark  qualmenber  naffer  Subftansen  erroief en ; 
bei  ber  le^teren  ITtetl)obe  ift  jebod)  barauf  3U  ad)ten,  ba^  bereits 
eine  geroiffe  Hau(f)menge  üor^anben  ift,  el^e  bie  (Temperatur  auf 

0«  gefunden  ift.  Befonbers  gute  Refultate  l)at  bie  Kgl.  £el)r= 
anftalt  für  tDein=,  ®bft=  unb  (Bartenbau  in  (Beifenfjeim  mit  £em  = 
ftrömfd)en  (Torf3t)linbern  ober  (Torffacfeln  er3ielt,  üon  benen 
jeber,  roenn  einmal  ent3Ünbet,  üier  Stunben  lang  ol^ne  51^^^^ 
unter  Rau(i)=  unb  IDärmeer3eugung  fortglimmt.  Die  Raudjberfe 
f(^ü^t  cor  Sxo\i,  roäl)renb  bie  IDärme  bie  £uft  in  Betoegung  bringt 
unb  bamit  bie  bei  Ji^oft  fo  gefäl)rlid)e  IDinbftille  unterbri^t,  ol)ne 
aber  fo  gro^  3U  fein,  ba^  benad)barte  Pflan3en  unter  il)rer  €in= 
roirkung  leiben.  Hud)  laffen  fi^  bie  (Torf3i)linber  bei  etroaigem 
IDec^fel  ber  tDinbri(i)tung  fo  umftellen,  ba^  fid)  ber  Raud)  auf 
alle  5ällc  über  ber  gefäljrbeten  5läd)e  ausbreiten  kann.  Bei 
bem  üerbrennen  Don  mit  (Brünfutter  bebecftem  Strol)  ift  Dorfidjt 
an3U0Denben,  toeil  ber  fid)  babei  reid)lid)  entoDidelnbe  IDafferbampf 
bie  Pflan3en  in  ber  Umgebung  ber  5^uerftellen  cerbrüljt. 

5ö]^nj)ro0nofe.  Beim  l)erannal)en  bes  S'ö^ns  (ogl.  $.  43), 
ber  als  roarmer  Sübfturm  mit  größter  Heftigkeit  namentlich  in 
ber  0ftfd}n)ei3,  im  oberen  (Tale  bes  Rl^eins,  ber  £intl),  Reug  unb 
Rl)one  roütet  unb  öfters  plö^lid)e  ftarke  $d)neefd)mel3en  im  (Befolge 
):iat,  erfd)eint  entn^eber  bie  Htmofpl)äre  roie  cerbic^tet  unb  bas  (Be= 
birge  roie  in  Hebel  geljüllt,  ober  aber  feine  Jormen  treten  feljr  fd)arf 
l)err)or.  (Bleid)3eitig  fällt  bas  Barometer  ftark  bei  fteigenber  (Tem= 
peratur,  unb  flXenfdjen  unb  (Tiere  roerben  matt  unb  l)infällig. 

X^ic  ScHt^tcUnng  bev  Winbvcxl}ältni^c  in  6en  l^öl^eren 
£uftf(^ic^ten.  $pe3iell  ber  £uftf(^iffer  l)at  ein  fel)r  großes 
3ntereffe  baran,  3U  roiffen,  roie  bie  lDinbr)erl)ältniffe  be3Ügli(^ 
ber  Richtung  unb  (Befd)roinbigkeit  finb  unb  fid)  x)orausfid)tlid)  mx= 
änbern  roerben  in  benjenigen  l)öl)eren  £uftfd)i(^ten,  bie  er  auf= 
3ufud)en  beabfid)tigt.    ®brool)l  bie  IDinbr)erl)ältniffe  in  größeren 
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?}öiitn  von  btn  an  öer  €röe  {)errfd)en5en  üöllig  abroei^en,  laffen 
fic  fid}  in  einer  tüeife  feftftellen,  bie  ben  bered)tigten  Hnforberungen 
genügt.  3m  allgemeinen  kann  man  ja  bei)aupten,  ba^  fid)  in 
ber  freien  Htmofpt^äre  bie  Beroegung  ber  £uftftrömungen  faft 
parallel  ben  3fobaren  üoll3iel)t;  aber  Don  biefer  Regel  gibt  es 
mannigfadje  Husnal^men,  bie  unter  Umftänben  genau  berüdfi(^tigt 
roerben  muffen.  3n  fold)en  Sollen  geroäljrt  bie  Beobad|tung  ber 
oberen  Cuftftrömungen  mittels  lileiner,  mit  tüafferftoff  gefüllter 
Ballons,  ber  fogenannten  Pilotballons,  bie  erforberlid)en  Huf= 
fc^lüffe  über  bie  BetoegungsDorgänge  in  b^n  Derfd)iebenen  JJöljen. 
Huf  bie  Details  biefer  Beobadjtungen  kann  unb  braucht  auc^  an 
biefer  Stelle  nid)t  eingegangen  3U  roerben,  ba  beren  Durd)füt)rung 
bem  barin  gefd)ulten  5ö(^mann  überlaffen  blieiben  mug. 

Überl^aupt  ift  man  rooljl  3U  fagen  bered)tigt:  „Die  Suliunft 
ber  n)etterDorl}erfage  liegt  in  btn  l)öl)eren  £uft  = 

fd)id)ten'',  unb  man  roirb  nxdft  fel)lgel)en,  roenn  man  fid) 
gerabe  Don  beren  (Erforf(^ung  mittels  bemannter  ober  unbemannter 
Ballons  unb  mittels  Drad)en  bebeutenbe  (Erfolge  auf  biefem  (Bebiete 
Derfprid)t,  bebeutenbere,  als  bie  in  ben  legten  3al)r3el)nten  auf 
3al)lreid)en  Berggipfeln  erri(^teten  meteorologifd)en  ̂ öl)enftationen, 
tro^  il)rer  unbeftrittenen  IX)id)tigkeit,  3U  bringen  Dermögen. 

(Es  kann  natürlid)  nid)t  bie  Hufgabe  biefer  $d)lugbetrac^tung 
fein,  näl)er  auf  biefe  l)öd)ft  intereffante  5otfd)ungsmetl)obe  ein= 
3ugel)en,  rDeld)e,  3rDar  fd)on  frül)3eitig,  aber  mit  un3ulängli(^en 
inftrumentellen  Hilfsmitteln  begonnen,  in  jüngfter  3eit  cor  allem 
beutfd)er  (Belel)rfamlieit  unb  beutfd)em  IDagemute  nid)t  allein  l)od)= 
bebeutfamc  5oi^tfd)ritte,  fonbern  eine  ööllige  Umgeftaltung  Der= 
bankt.  3umal  bie  Hrbeiten  bes  Kgl.  preugif(^en  Hero  = 
nautifd)en(Dbferr)atoriums  3U  £inbenberg  bei  Beeskoro, 
rDeld)e  fid)  an  bie  Hamen  ber  profefforen  Hamann,  Berfon, 
$ül)ring  u.a.m.  knüpfen,  unb  ber  (5el)eimrat  Prof.  Dr.  ̂ er  = 
g  e  f  e  1 1  unterjtellten  IlTeteorolog.£anbesanftaltfür(Elfag= 
£otl)ringen  in  Strasburg  i.  (E.  l)aben  nid)t  allein  ber  reinen 
II)iffenfd)aft,  fonbern  aud)  beren  praktifd)er  Derroertung 
reid)e  5i^üd)tc  eingetragen,  toobei  aber  nid)t  bie  (Erfolge  ber  Hus= 
länber,  namentlid)  ber  5^öTi3ofen  unter  Q^eifferenc  be  Bort, 
übergangen  roerben  follen. 

Hn  biefer  Stelle  intereffiert  uns  nur,  bag  bie  Kenntnis  gerabe 
ber  Dorgänge  in  ben  oberften  Sd)id)ten  unferer  Htmofpl)äre 
neue  Stü^punkte  für  eine  ausgiebige  lDetterDorl)erfage  erl)offen 
läfet.  (Es  ift  ja  birekt  einleud)tenb,  ba^  bie  barometrifd)en  ̂ od)= 
unb  tEiefbrudgebiete  in  größerer  E)öl)e  über  bem  (Erbboben  reiner 
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unb  ungc(törtcr  auftreten  roeröen  als  am  (Brunöe  6es  £uftmeeres, 
roo  fie  burd)  örtliche  (Einflüffe  änöerungen  erleiöen  muffen.  Don 
befonöerer  tTragtoeite  bürfte  fid)  rool)!  nod)  bie  (Entbedung  Donprof. 
Berfon  errreifen,  ba^  in  ber  Htmofpt^öre  beutUd)  ausgefprod)ene 
$(i}id)tungen  beftef)en,  tDeId)e  ben  tDid)tigften  meteorologif(i)en 
(Elementen,  ber  ̂ Temperatur,  bem  IDafferbampfget)alte  unb  bem 
IDinbe,    l^ori3ontaIe  (Bren5en  3iel)en. 

X^ic  ßef}lcxqnelUn  für  prognofen.  3u  guter  £e^t  bürften 
nod)  einige  IDorte  über  bie  J^^I^i^P^^I^^ti  bei  ben  U)etterDori}er= 
fagen  am  pia^e  fein,  toeldje  aud)  bas  gro^e  Publikum  in 
ben  Stanb  fe^en,  ben  XOevi  einer  aufgeft  eilten  pro  = 
gnofe,  h^w.  ben  (Brunb  il)res  nid)teintreffens  an 
f^anb  ber  IDettcrkarten  mit  gere(^tem  lUage  3U  be  = 
urteilen. 

IDenn  man  üon  ber  Unfid)erf)eit  bes  Regenfalles  abfiel)t, 
roeldie  burd)  bas  Huftreten  t)on  ITeilbepreffionen  l)er= 
üorgerufen  roirb,  bann  kann  man  nod)  folgenbe  üier  f}auptfel)ler= 
quellen  unterfd)eiben: 

Die  plö^lic^e  Bilbung  einer  tiefen  Depreffion. 
J)ierburc^  toirb  natürlid)  bie  gan3e  prognofe  umgeftogen,  unb  bas 
nun  eintretenbe  IDetter  roirb  fd)led)ter,  als  r)orausgefel)en  toerben 
konnte. 

Das  plö^lid)e  (Erlöfd)en  eines  beftel)enben  (Eief  = 
brudgebietes.  3n  biefem  5^11^  ̂ ^^^  ̂ tis  IDetter  beffer  als 
bas  Dorl)ergefagte,   bleibt  aber  bennod)  unrul)ig. 

Die  Beroegung  eines  (Eiefbrudgebietes  auf  einer 
unerroarteten  Bal)n.  3rDar  toirb  ber  allgemeine  I0itterungs= 
d)arakter  fd)led)t  bleiben,  aber  bie  Dorl)erfage  roirb  fel)lerl)aft 
fein  in  be3ug  auf  ben  VOxnb  unb  mand)e  (Ein3ell)eiten  für  r)er= 
fd)iebene  (Begenben.  £eid)t  kommt  3.  B.  üor,  ba^  eine  Depreffion 
bes  Htlantifd)en  ©jeans  nalie^u  aus  tOeften  l)erkommt;  nad)bem 
fie  aber  bis  (Englanb  gelangt  ift,  beraegt  fie  fid)  rüdroärts  in 
norbrDeftlid)er  Rid)tung;  r)ollfül)rt  ein  F)0(^brudgebiet  biefelbe  Be= 
roegung,  roäl)renb  etwa  ein  iiefbrudgebiet  über  Horroegen  lagert, 
fo  rüdt  le^teres  fübtoeftlid)  gegen  unfer  (Bebiet  cor.  ®ber  aber 
ein  (Eiefbrudgebiet  kommt  üon  ITorbroeften  nad)  (Englanb  l]erab,  um 
bann  norbroeftlic^  gegen  Hortoegen  n)eiter3U3iel)en. 

(Ein  3rrtum  im  Urteile  bes  prognofenaufftel  = 
lens.  3n  allen  bcnjenigen  Sollen,  roo  es  fid)  um  ein  fd)led)t= 
begren3tes  (Eiefbrudgebiet  l)anbelt,  ober  roo  eine  Depreffion  in  ein 
i)od)brudgebiet    einbringen    kann,     mug    fid)    ber    prognofen= 
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auffteller  ausfcfilieglicf)  auf  feine  eigene  lUeinung  unö  (Erfafjrung 
Derlaffen.  Dag  t)ierbei  3  uro  eilen  5^^l9^iff^  rorfeommen  roeröen 
unö  muffen,  ift  tDot)I  ol)ne  toeiteres  birekt  einleud)ten6.  3e6enfalls 
aber  roirö  in  foId)en  JöHen  derjenige  3U  befferen  (Ergebniffen 
gelangen,  tDeld)er  auf  feine  eigne  perfönlic^e  (Befd)i(fli(i)lieit  r)er= 
traut,  als  berjenige,  toeld^er  Derfu(f|t,  nac^  irgen6tDeId)en 
med)anifd)en  Regeln   oöer   (Brunöfä^en  i)or3ugel}en. 

Der  (Eittflujs  Dort  tDärme  unö  nieöerfdflag  auf  öie 
£ebeu)elt. 

Die  Hrt  unö  lOeife,  vok  fid)  im  Derlaufe  öes  3al)res  6ie 
(Befamtljeit  6er  IDitterungsüorgänge  ab3urDi(!eln  pflegt,  ift  für  bie 
(Entroidlung  eines  £an6ftrid)es  t)on  tief  einfd)neiöenber,  ja  grunb= 
legenber  Bebeutung.  I^ängt  bod)  ber  tDol)lftanb,  ja  bie  gan3e 

Kultur  ber  üöllier  unb  il)!*  (Befunbl^eits3uftanb  Don  bem  Klima 
ah.  Spe3iell  bie  lDärme=  unb  nieberfc^lagst)erl)ältniffe  erroeifen 
(id}  babei  als  bas  eigentlid)  ben  Husfd)lag  gebenbe  (Element.  (Ein 
flüd)tiger  Runb=  unb  Rüdblicf  genügt  fd)on,  um  bies  3U  betDeifen. 

V^ic  tDärme  ift  ber  Urquell  alles  organifd)en  £ebens.  €s 
ift  eine  allbeliannte  tlatfacf)e,  ba^  bie  tEiertoelt  in  il)rer  €nt= 
tDi(flungsfäl)iglieit  in  l)ol)em  lUafee  Don  ben  tDärmeDerljältmffen 
abljängt.  So  begegnen  roir  beifpielsroeife  in  l)ei6en  (Begenben  gan3 
anberen  liieren  als  in  halten,  roobei  allerbings  3U  berü(!fid)tigen 
ift,  bat3  fid)  üiele  tEiere  rDäl)renb  ber  il^nen  ungünftigen  3a^res3eit 
in  günftigere  (Bebiete  3urüd3iel^en  können.  3m  allgemeinen  ift  in 
ben  lieigen  £änbern  ber  Hrtenreid)tum  erl)eblid)  größer  als  in  ben 
kalten,  flugerbem  fteigert  fid)  gerDÖl)nlid)  mit  ber  lOärme  bie  (Be= 
fd)led)tstätigkeit,  unb  bestimmte  (Entroidlungsftabien,  beifpielsroeife 
bie  Tnetamorpl)ofe  bei  3nfekten,  finb  an  beftimmte  3al)res3eiten  ge= 
knüpft.  Dies  kommt  bei  ber  (Beflügel=  unb  Bienen3ud)t  ja  praktifd) 
3ur(Beltung.  (Ban3  erl)eblid)  größer  unb  mel)r  in  bieHugen  fpringenb 
ift  bie  Bebeutung  ber  IDärme  für  bie  p  f  l  a  n  3  e  n  ro  e  1 1.  3ebe  Hrt 
ift  nid)t  nur  an  eine  obere  unb  eine  untere  Q;emperaturgren3e  unb 
eine  il)rer  (Entroidilung  am  beften  3ufagenbe  (Temperatur  gebunben, 
fonbern  aud)  an  bie  Dauer  getoiffer  Q^emperaturgrabe.  tetjteres 
gewinnt  3.  B.  eine  eminente  Bebeutung  für  ben  lanbroirtfd)aft  = 
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l  i  d)  e  Ti  B  e  t  r  i  e  b.  Dort  liommen  ljauptfäcf)Iid)  Me  Temperaturen  in 
5rage,  öie  toäl^renö  ber  Seit  bes  Huffeeimens  öer  Pflan3e  bis  3ur 
(Ernte,  alfo  etroa  com  Vilai  bis  0litober,  l)errf(i)en.  Das  Keimen  ber 
Samen  feann  nur  innerl^alb  beftimmter  tremperaturgren3en  üor  fid) 
gelten.  nid)t  nur  oon  ber  3eit,  in  ber  eine  beftimmte  niebrigfte  (rem= 
peratur  (3.  B.  ber  le^te  S^ofO  et:reid)t  ober  über[d}ritten  roirb,  l)ängt 
bie  Üppigkeit  bes  Pflan3encDud)fes  ah,  fonbern  aud)  üon  ber  (Eempera= 
tur  felber;  fo  bebürfen  beifpielsmeife  bie  IDeinreben  einer  mittleren 

Sommerroörme  oon  18,7°,  bie  (Dbftbäume  unb  ber  lDei3en  einer 
foId)en  üon  ca.  14*^,  bie  (Berfte  einer  foId)en  üon  12,5"  ufro.  5^^^^^ 
finb  3ur  (Entroidlung  üon  Blüten  geroiffe  IDärmemengen  erforber= 
lic^,  bie  man  burd)  Summieren  ber  mittleren  Hagestemperaturen 

roäl^renb  il^rer  (Entn?idlungs3eit  erljält;  fo  l}at  bie  I^afelnug  73  0, 
ber  Kirfd)baum  291°  unb  ber  Hpfelbaum  536*^  nötig,  um  bie 
erften  Blüten  3um  Öffnen  3U  bringen.  3n  l}i)gienifd)er  Be  = 
3iel)ung  fpielen  namentli^  ftarfee  unb  plö^lic^e  tlemperatur= 
fd)rDanliungen  eine  roidjtige  Rolle,  roeil  fie  bie  Urfadje  üon 
(Erkältungen  finb  unb  bamit  aud)  ben  Boben  oorbereiten  für 
bie  3nfelition  burd)  (Einroanberung  Don  Bakterien.  Dal)er  konnte 
Prof.  Dr.  D.  K  r  e  m  f  e  r  in  Berlin  ben  Uadiroeis  erbringen, 
ba^  allentl)alben  bie  $terblid)keit  mit  ber  (Brö^e  ber  täglid)en 
(Eemperaturf(^rDankungen  3unimmt,  unb  3rDar  korrefponbiert  bei 
btn  Itlonatsroerten  bie  $terblid)keits3iffer  mit  ber  um  3rDei  ITTonate 
3urüdliegenben  Siffer  für  bie  tEemperaturDeränberlid)keit;  bies 
Ijeigt  aber  nid)ts  anberes,  als  ba^  bie  burd)  ftarke  n)ärme= 
fd)rDankungen  l)ert)orgerufenen  (Erkrankungen  etroa  ̂ wei  UTonate 
bebürfen,  um  3U  einem  töblid)en  Husgang  5U  fül)ren.  i)ol)e  IDärme 
begünftigt  bas  Huftreten  non  Bred)burd)fall  bei  Kinbern,  Rul)r 
unb  Darmkatarrl)  foroie  namentlid)  auä)  bes  $onnenftid)s,  ber 
l)äufig  genug  3um  iobe  fül)rt.  Dagegen  toiegen  in  ber  kalten 
3al)res3eit  bie  (Erkrankungen  ber  Htmungsorgane  Dor  mit  il)ren 
5olgeerf(^einungen,  roie  £ungenent3Ünbung,  3nfluen3a  unb  Di= 
pl)tl)eritis. 

X^ie  Viicbcx^ daläge  kommen  in  erfter  £inie  roieber  für  bie 
Pflan3enbede  ber  (Erbe  in  Betrad)t.  Die  Pflan3e  ift  nämlid) 
gegen  5^ud)tigkeit  in  l)ol)em  (Brabe  empfinblid)  unb  pa^t  fid)  ben 
gegebenen  Bebingungen  burd)  rDeitgel)enbe  Derönberungen  an.  3n 
feuchten  (Bebieten  l)aben  bie  Pflan3en  beifpielsroeife  fd]rDa(^elDur3eln 
unb  gro^e,  bünne  £aubfläd)en,  rDäl)renb  fie  in  trodenen  (Bebieten 
lange  lDur3eln  bis  in  bie  (BrunbrDaffer3one  l)inabfenken  unb  burd) 
Derfd)iebene  Dorrid)tungen  (Korkmantel,  kleine,  aber  bidie  leber= 
artige  ober  fleifd)ige  Blätter,  f)aarbebedung  ufro.)  bie  üerbunftung 



Derlangfamcn.  $pe3iell  für  bie  £  a  n  5  ro  i  r  t  f  d)  a  f  t  (inb  bcst^alb 
bie  nieberfd)IagsDerl)ältmffe  Don  ausfdjlaggebenber  Bebeutung.  3u= 
näd}ft  i]t  es  eine  rool}!  üert^ältnismä^ig  nod)  rDenig  bekannte  lEatfac^e, 
bag  bie  nieberfd)Iäge  bem  (Erbboben  birekt  eine  gar  nici)t  unbeträd)t= 
Ii(i)e  lUenge  von  Iläl^rftoffen,  namentlid]  Sticfftoffoerbinbungen,  3U= 
füliren  unb  bal)er  büngenb  tüirken;  beifpielstoeife  beträgt  für 
Deutfc^Ianb  bei  einer  iäl^rli(i)en  Regenl)öl)e  von  nur  600  mm  bie 

bamit  in  ben  Boben  gelangenbe  Sticfftoffmenge  ca.  8—12  kg  pro 
f^ektar.  Hllgemein  bekannt  ift  bagegen  bie  Rolle,  meldje  bie 
Bobenfeuc^tigkeit  be3üglid)  bes  I0ad)stums  ber  Pflanjen  fpielt. 
Dur(i)rDeg  ift  bie  Üppigkeit  ber  Degetation  um  fo  größer,  je  reid|= 
Iid)er  bie  Hieberfd)läge  finb.  Sel^r  rt)i(i)tig  ift  ferner,  Sag  bie 
Pflan3en  in  geroiffen  (Entroicflungsftabien,  3.  B.  3ur  3eit  bes 
ftärkften  lOac^stums  ober  ber  Samenbilbung,  befonbers  erl)eblid)e 
lüaffermengen  3ur  Hufred)terl)altung  ber  normalen  Tätigkeit  il)rer 
©rgane  bebürfen;  bie  fd)öbli(f)en  S^Igeti  üon  Durftperioben  in 
biefer  3eit  können  felbft  burd)  nod)  fo  reic^lic^e  Hieberfc^Iäge,  bie 
nad){jer  erfolgen,  ni(f)t  roettgemac^t  toerben.  Starke  Sommerregen 
bringen  bie  (Betreibeernte  leidjt  in  (Befa^r  unb  mad)en  bas  Korn 
minberroertig,  jeboct)  förbern  fie  ben  Stoppelfruc^tbau.  Ruberer» 
(eits  blül)t  ber  ®bft=  unb  namentlid)  IDeinbau  in  trodenen,  fonnigen 
(Begenben.  Huf  bie  lDid)tigkeit  ber  S^neebebedung  für  bie  Zanb= 
rDirtfd)aft  [inb  toir  bereits  an  frül^erer  Stelle  näl)er  eingegangen. 
i)anb  in  V)anb  gel)t  bamit  bie  Beli(^tung  burd)  ben  Sonnenfd)ein, 
an  bie  bie  (Entroidlung  bes  Blattgrüns  ((El)loropl)r)ll)  gebunben  ift; 
bes{)alb  ift  bei  glei(^en  lDärme=  unb  Regenmengen  ber  Blüten= 
unb  5i^ud)treid)tum  um  [0  größer,  je  ftärker  bie  Belid)tung, 
b3U).  je  geringer  bie  Betoölkung  ift.  Huf  bie  t)iel)3ud)t  geroinnen 
bie  nieberfd)lagsr)erl)ältniffe  infofern  (Einfluß,  als  bie  IDiefen  unb 
IDeiben  fic^  in  regenreid)en  (Bebieten  am  beften  entroideln,  fo  baß 
roir  bort  in  erfter  £inie  Rinber3uc^t  unb  bamit  bie  Bereitung 
Don  Butter  unb  Käfe  antreffen;  anä]  bie  (Bänfe3ud)t  ift  an  roaffer» 
reid)e  (Begenben  gebunben.  3n  l)r)gienifd)er  Be3iel)ung 
mad)en  fid),  roenigftens  in  unferen  (Begenben,  bie  nieberfd)läge 
burd)rx)eg  günftig  bemerkbar,  inbem  fie  bie  in  ber  £uft  fdjroebenben 
Krankl)eitskeime  auf  ben  (Erbboben  nieberfd)lagen  unb  bort  feft= 
Ijalten;  gefäljrlid)  roerben  fie  nur  bei  I)urd)näffung  ber  Kleiber, 
bie  leid}t  (Erkältungskrankl)eiten  na6)  fid)  3iel)en  kann.  Süx 
bie  3nbuftrie  kommen  bie  Itieberfc^läge  nur  infofern  in  Be= 
trad)t,  als  fie  bie  S^ugläufe  als  billiges  Beförberungsmittel  unb 
Kraftquelle  3U  benu^en  unb  3U  fd)ä^en  roeig.  Hus  biefem  (Brunbe 
feiert    benn    aud)    ber    3ngenieur    in    berartigen    (Bebieten    feine 
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(Eriumpl)e  burd)  öie  Sd)affung  von  großen  Sammelbecfen  (^al= 
fperrcn).  Denn  felbft  tDenn  Sammelbecfen  3unäd)ft  5ur  Hbroel^r 
örol^enöer  i)od)tDaffergefa{)r  angelegt  toeröen  muffen,  lägt  fid) 
bod)  öic  barin  aufgefpeidjerte  (Energie  mit  £eid)tigfeeit  in  lebenbige 
Kraft  umfe^en,  bie  inbuftrielle  lOerfee  treibt  unb  elefetrifd)en 
Strom  oft  auf  meilenröeite  (Entfernungen  b^n  Konfumenten  3ufüt)rt. 
Hber  aud)  bie  $d)neebede  ift  ein  5Q^tor,  toeld)er  bei  allen 
rDafferbauted)nifd)en  J^öQ^n,  roie  5Iuporrelitionen,  Kanali= 
fationen,  Hnlage  üon  Staubeden  ufto.,  bie  eingel)enbfte  Berüd= 
fid^tigung  erl}eifd)t.  Bekanntlid)  ift  cor  allem  ber  (Bebirgsfd)nee 
gerabe3U  ber  IDafferfpenber  für  bie  Bäd)e  unb  S^^ffe;  jubem 
fammelt  bie  Sdjneebede  bebeutenbe  tüaffermaffen  in  fefter  5o^^ 
an,  rDeld)e  bei  eintretenbem  lEaumetter  in  Iiur3er  Seit  abgefül)rt 
roerben  muffen,  roenn  fie  nid)t  Überfd)rDemmungen  Ijerüorrufen 
follen.  Beifpielstoeife  roaren  am  25.  5^bruar  1901  in  bem  etroa 
49  Quabratkilometer  umfaffenben  Hac^ener  ̂ alheden  annäl)ernb 
2  729  300  Kubilimeter  tOaffer  als  Sd)nee  aufgefpeid)ert,  eine 
XTIenge  (ungefäl)r  bas  Doppelte  bes  3nl)altes  ber  Remfd)eiber  tTaU 
fperre),  roeldje  bei  plö^lid)er  Sd)neefd)mel3e  unbebingt  eine  ftarke 
Überfdiroemmung  ber  Ilieberung  bes  lDurmba(^es  3ur  50^9^  gel)abt 
l)aben  roürbe. 

IDenn  toir  alle  biefe  lUomente  berüdfid)tigen,  fo  oerftel^en  mir 
ol)ne  roeiteres,  ba^  fid)  bas  gan3e  £eben  unb  bie  Kultur  in  ben 
Derfd)iebenen  ̂ Teilen  bes  (Erbballs  üerfd)iebenartig,  aber  nad)  be= 
ftimmten  (Befe^en  entroideln  mug.  IDerfen  toir  einen  liur3en  Blid 
auf  bie  tDid)tigften  Klima3onen. 

X^ic  tEropen.  3n  ben  l)eigen  tEropenlänbern  entroidelt  fid) 
überall  bort,  too  reid)lid)  Regen  fällt,  bas  üppigfte  Pflan3enleben, 
bas  bem  ITTenfd)en  mül)elos,  faft  ol)ne  Hrbeit,  bie  gan3en  £ebens= 
bebürfniffe  in  ben  Sd)o6  roirft;  l)ingegen  bilben  bie  nieberfd)lags= 
armen  (Bebiete  ausgebel)nte  Steppen  unb  IDüften.  Sd)tDer  ins  (Be= 
rDid)t  fällt  aber  bie  bekannte  iatfad)e,  ba^  bie  l)ol)e  IDärme  ben 
trropenberDol)ner  körperlid)  unb  geiftig  fel)r  f(^rDäd)t  unb  il)n  ener= 
gielos  mad)t.  3ubem  l)aben  faft  alle  tEropenlänber  il)nen  eigen= 
tümlid)e  gefäl)rlid)e  Kranfel)eiten,  toie  Rtalaria,  Dysenterie,  Bcri= 
Beri,  £epra  u.  a.,  auf3utDeifen. 

Z)ic  gemäßigten  Rotten.  3n  ben  fogenannten  gemäßigten 
3onen  finb  3unäd)ft  nod),  nal)e  ben  XDenbelireifen,  bie  Sommer 
fel)r  l)ei6,  bagegen  bie  iointer  gemäßigt  unb  froftfrei.  3mmer= 
grüne  (Bebüfd)e  mit  leberartigen,  ber  Sommerbürre  ftanbl)alten= 
ben  Blattern  finb  für  fie  c^araliteriftifc^;  bei  Hieberfc^lagsmangel 
kommt    es    aud)    l)ier    3ur    Steppen=    unb    felbft    IDüftenbilbung. 
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l)ingegen  voexben  etroa  oom  40.  Breitengraöe  an  öie  IDintcrfröfte 
ftarfe,  rräl^renö  öie  $ommerf)i^e  nie  befonbers  grog  3U  roeröen 
pflegt.  i}ter  treffen  roir  benn  £aubrr)äI6er  mit  iät)rlid)em  BIätter= 
roed^fel,  (Brasfluren  unö  auf  öie  roarme  3al)res3eit  befdjränfeten 
(Betreibeanbau  an. 

X>xc  polaxlänbcx.  3n  öen  kalten  polarlänbern  tcf)li^6lic^ 
reid)t  f(i)on  bei  b^n  polarkreifen  bie  Sonnenroärme  nidjt  meljr  3ur 
(Erl)altung  liräftiger  f}ol3gerDäd)fe  aus,  fo  bag  roir  etroa  {)ier  bie 
(Bren3e  bes  Baumroudifes  antreffen,  unb  felbft  anfprud)slo(e  5^1^= 
früd)te  gebeil^en  nicl)t  mel^r.  jebod)  bebeift  fid)  im  Sommer  ber 
oberfläcl)lid)  aufgetaute  (Eisboben  mit  IlToofen  unb5lßd)ten  ((Eunbra), 
unb  an  btn  kräftiger  bur^roärmten  Bergl)ängen  entroidelt  (id) 
fogar  eine  reid)ere  üegetation  mit  Dielen  Blüten,  aber  ol)ne  reife 
Samen.  Deshalb  ift  ber  polarberDol^ner  für  feine  (Ernä{)rung 
faft  ausfcf)lieglicf)  auf  bas  ITIeer  angeroiefen,  unb  nur  bas  Renntier 
geftattet  einigen  {)irtenftämmen  eine  bürftige  (Efiften3. 

X^as  ̂ öljcnflima.  Da  im  allgemeinen  bie  lOärme  mit 
rDed)felnber  (Er!)ebung  über  btn  (Erbboben  abnimmt,  fo  finben  roir 
an  ben  f}ängen  l)ol)er  Berge  unb  (Bebirge  biefelben  Derl}ältniffe 
iDieber  toie  auf  bem  tOege  com  Äquator  3U  btn  polen.  Hm  Marften 
kommt  bies  roieber  bei  ber  Pflan3entDelt  3um  Husbruc!.  So  reid)t 
beifpielsroeife  in  ben  Hlpen  ber  (Betreibebau  im  ITIittel  bis  3U 
1300  m  Seel)öl)e;  ber  IDalb  gel)t  bis  über  2000  m  I)ölje  l)inauf, 
mobei  3uunterft  bie  Caubroälber  ((Eid)e,  Buc^e,  Hl)orn,  Birke  ufto.), 
nad)  obenljin  Scannen,  $[&iten  unb  3um  Schlug  bie  üom  Sturm 
3er3auften  5o^^ßTt,  mei[t  Hrcen  unb  £är(f)en,  r)orl)errfcf)en;  baran 
fd)Uegt  fid}  bie  3one  ber  Hlpenmatten  unb  blumenreid)en  Triften 
unb  roeiterljin  bie  3one  mit  alpinem  (Beröll  unb  loderem  Pflan3en= 
röud)s  üon  polarem  (Il)arakter,  ber  fi(^  gegen  bit  in  runb  2500  m 
i)öl)e  beginnenbe  3one  bes  eroigen  Sdjnees  mel}r  unb  mel}r  t)er= 
liert.  Hls  Beifpiel  eines  Berges,  roo  in  üer^ältnismägig  engem 
Raum  alle  Klimate  ber  (Erbe,  öon  bem  ber  polarlänber  bis  3U 
bem  ber  (Eropen,  vertreten  finb,  l}abe  idf  ben  fi3ilianifd)en 
Dulkan  Ätna  kennen  gelernt,  ber  fid)  üom  ITleeresfpiegel  bis  3U 
3729  m  E)öl)e  erl)ebt.  3n  ber  bis  1000  m  fjöl)e  reid)enben  kulti= 
Dierten  Region  rDad)fen  ber  (Ölbaum,  bie  Zitrone,  bie  ©ränge,  ber 
rOeinftod,  äpfel=,  Birnen=  unb  Kirfd)enbäume,  Seiigen,  Rlanbeln 
unb  reid)c  Kornf eiber.  3tDifc^en  1000  unb  2000  m  finbet  fid)  bie 
rOalbregion  mit  folgeroeife  Kaftanien,  (Eid)en,  Bud)en  unb  5i(f)ten, 
in  beren  Sd)atten  Hblerfarne  unb  ber  bauml)o^e  ätnaginfter  blüljen. 
tDeiter  oben,  too  bm  größten  (Eeil  bes  3a{}res  ber  Sd)nce  bie  (Be= 
filbe  einbedt,  l}ält  fid)  nur  nod)  eine  fpärlid)e  Pegetation,  beren 
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be3ei(f)ncnöfter  ücrtreter  nehtn  bem  ätnafereu3feraut  (Senecio  et- 
nensis)  eine  (Eragantart  (Astragalus  siculus)  ift,  beren  Blätter 
über  unö  über  mit  Dornen  hebtdt  finb. 

Da  nad)  obenljin  au(^  ber  £uftbrutf  ftetig  abnimmt,  roomit 
ein  Ittangel  an  Sauerftoff  Vianb  in  f}anb  gef)t,  fo  befällt  in  größeren 
i)öl)en  ben  inenfd)en  eine  Übelkeit,  bie  unter  bem  Hamen  Berg  = 
kranfel)eit  bekannt  unb  gefürd)tet  ift.  Das  nioeau,  bei  bem 
fie  auftritt,  ift  inbioibuell  red)t  r)erfd|ieben,  ̂ ann  iebod)  im  ITTittel 
auf  3500  m  angefe^t  roerben,  tDäl)renb  fie  fid)  beifpielstoeife  bei 
mir  felbft  von  etroa  3800  m  ah  ein3uftenen  pflegt. 

X^as  Klinta  unb  bic  ̂ ünlinv.  3m  allgemeinen  gleid)t,  roie 
Prof.  Koppen  treffenb  !)ert)orl)ebt,  ber  tTropenbetool^ner  bem  im 
Reid[)tum  (Beborenen,  ber  nid)t  arbeiten  lernt,  roeil  er  es  nid)t 
braud)t,  unb  ber  polarmenfd)  bem  Proletarier,  ber  keine  lofjnenbe 
Hrbeit  finben  kann,  ba  kein  Hefer  ba  ift,  feinen  SdjrDeig  3U 
lol)nen.  Der  BecDol)ner  ber  HTittel3one  aber  ift  ber  arbeitgerool^nte 
unb  unternel)mungsluftige  ITIittelftanb,  ber  o^ne  Hrbeit  Hot  leibet, 
mit  ber  Hrbeit  aber  immer  neue,  fteigcnbe  Bebürfniffe  befriebigt. 
Der  IDed)fel  ber  3al)res3eiten,  ber  ba  nötigt,  üor3uforgen  unb 
nid)t  auf  morgen  3U  t)erfd)ieben,  bie  Itotroenbigkeit,  für  einen 
tTeil  bes  3al)res  fid)  mit  Ilal^rung,  IDol^nung  unb  Kleibung  3U 
oerfeljen,  ift  eine  mächtige  Hnregung  3ur  (Tätigkeit.  £o{)nenbe 
Hrbeit  rei3t,  unb  3rDar  toeit  über  bas  unmittelbare  Bebürfnis 
l)inaus.  Hllerbings  3eigt  uns  bie  (Befd)id)te,  ba^  bie  (Bunft  bes 
Klimas  für  bie  Kultur  au(^  Don  ber  i}öl)e  ber  le^teren  felbft 
abl)ängt.  Denn  bie  Brennpunkte  ber  Kultur  finb  beutlid)  pol= 
roärts  geroanbert.  Hus  bem  ben  (Tropen  3unäd)ft  gelegenen  (Bürtel 
ber  gemäßigten  3one,  roo  fie  bis  ins  6.  3al}rl)unbert  t).  d^x. 
lagen,  l}aben  fie  fid)  in  btn  (Bürtel  mit  3tDar  l)eißen  Sommern,  aber 
kül)len  tOintern  unb  roeiter  in  jene  mit  gemäßigten  Sommern 
unb  bie  mit  Valien  IDintern  cerlegt.  3m  gan3en  ift  bie  XDanberung 
Don  ben  probuktenrei(^en  nad)  ben  für  ben  großen  Derkel)r  be= 
günftigten  unb  an  geiftiger  unb  materieller  (Energie  (Unter= 
nel)mungsfinn  unb  Kol)le)  reid)en  £änbern  gegangen.  Denn  bie 
Probukte  ber  l)eißen  £änber  kann  ber  unternel)menbe  IXorblänber 
fid)  3tDar  l)olen,  feine  (Energie  kann  er  aber  bortl)in  auf  bie  Dauer 
nid)t  Derpflan3en.  Don  Hatur  arme  Ranbgebiete  ber  5ß|^Iönber, 
bie  auf  frül)eren  (Entmidlungsftufen  ber  Ittenfd)l)eit  roeit  im 
Rüdftanbe  bleiben,  gewinnen  im  Seitalter  bes  tDeltoerkel)rs  bomi= 
nierenbe  Stellung;  man  t)ergleid)e  Horbroefteuropa,  3apan  unb 
anbererfeits  5^uerlanb,  beffen  i)äfen  üielleid)t  aud)  einft  Don  ftol3en 
$(^iffen  toimmeln,  unb  beffen  xbafferfülle  eine  reiche  3nbuftrie  mit 
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Kraft  oerfel^en  roirö.  Süx  eine  auf  Defpotic  unö  Sfelaöerei 
gegrünöetc  Kultur,  tt)ie  öie  öes  alten  ©rients,  liegen  aud)  bie 
Beöingungen  u)ol)l  anbers;  öort  kommt  es  ()auptfäd)li(I)  auf  bie 
(Energie  ber  Ferren  an,  unb  biefe  fd)eint  man(i)mal  aus  kütjleren 
nad)barlänbern  importiert  getoefen  3U  fein.  Die  Kulturen  üon 
Peru  unb  Btejifeo  ge()örten  kü{)Ien  i}od)Iänbern  an.  Die  Hrt 
ber  Kultur  toirb  neben  ber  (Temperatur  befonbers  burd)  bie  nieber= 
f(f)läge  bebingt.  5^ii<^te  XDalbgebiete  bringen  3ägert)ölker  {)err)or, 
bie  üiel  Raum  braudjen,  um  ein  ärmli(^es,  unfid)eres  Dafein  3U 
friftcn;  auf  berfelben  Stufe  fte()en  bie  polaroölker,  bie  auf  3agb 
im  IHeere  angetoiefen  finb.  (Trodene  Steppengebiete  er3eugen 
Homaben,  bei  benen  Hrbeit  Hufgabe  bes  IDeibes  ift,  bie  bes  lUannes 
aber  Krieg  unb  Raub.  3n  Htif(f)gebieten  entftanb  ber  Hderbauer, 
ber,  Don  IXatur  frieblid),  nur  burc^  bie  Kultur  3um  (Brogftaat 
gefü{)rt  roirb.  ®t)ne  Betoäfferung  ift  er  f}ungersnöten  ausgefegt, 
mit  foI(f)er  füf)rt  er  ein  gefiedertes,  aber  arbeitsreidjes  Dafein, 
unb  ̂ ier  ift  vool}[  bie  Quelle  ber  menfd)li(f)en  Kultur  3U  fu(^en. 

IDinfee  für  lDitterun9$beobad)tutt9en. 
Hur  roenige  IDitterungsDorgänge  laffen  fi^  ot)ne  befonbere 

inftrumentelle  Hilfsmittel  beobad)ten;  aber  gerabe  biejenigen,  bie 
bie  IUöglid)keit  ba3u  bieten,  fpielen  in  ber  lokalen  Husgeftaltung 
ber  IDetterprognofe  eine  bebeutungsDolle  Rolle.  (Es  finb  bies 
nämlid)  ber  IDinb  unb  bie  Betoölkung. 

XOinbhco^adftungen.  Die  Beoba(^tung  ber  U)  i  n  b  r  i  (^  = 
t  u  n  g  erfolgt  am  beften  an  einem  auf  einem  tlurme  ober  l)of)en 
Hlafte  befinblidjen  leid)ten  IDimpel  ober  an  bem  Raud^e,  ber  aus 
einem  möglid)ft  freijtel)enben  Kamin  auffteigt.  Die  bekannten  I0inb= 
fal)nen  eignen  fid)  burdjroeg  3U  berartigen  Beobad)tungen  nur 
bann,  roenn  fie  aus  einer  Spe3ialfabrik  für  meteorologifd)e  3nttru= 
mente  ftammen,  tDäl}renb  bie  auf  öffentlid^en  (Bebäuben,  namentlid) 
Kird)türmen,  angebrad)ten  lDinbfal)nen  erfal)rungsgemä6  für 
unfere  Sroede  abfolut  unbraud)bar  finb.  Da^  uns  ber  U)olken3ug 
über  bie  IDinbric^tung  keinen  Huffd)lug  3U  geben  oermag,  bebarf 
für  btn  aufmerkfamen  £efer  keiner  befonberen  f)erDorl)ebung  mel)r. 
Die  lüinbjtärke  roirb  nad}  ber  auf  Seite  42  mitgeteilten  Beau= 
fort=$kala  gefdjät^t. 
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XOolUnheoha<i}tungcn.  Die  R  i  cf)  t  u  n  g ,  aus  öer  öle  IDoIken 
3ief)en,  lägt  fid)  berart  fcftftellen,  6ag  man  bei  ganj  rul^iger 
I^altung  6es  Kopfes  über  einen  feften,  t^eroorragenöen  (Begen|tanö, 
beifpielstoeife  eine  Dad)e(fe,  Spi^e  einer  5at)nenftange  uftD.,  nad} 
einem  markanten  Punkte  in  ber  XDolke  f^inüificrt,  bis  man  bic 
Jortberoegung  fidjer  toat^rgenommen  f)at.  Bequemer  unb  3ur)er= 
läffiger  roirb  bie  Beoba(i)tung  bei  ber  Benu^ung  eines  I0olken  = 
f  p  i  e  g  e  I  s  (flbb.  40) ;  aisbann  kann  man  aud)  einen  Hnl)alt  über  bie 

(Befd)rDinbigkeit  bes  VOoh 
ken3uges  geroinnen,  roas, 
roie  roir  fallen,  namentlid) 
bei  bem  f)erannal)en  eines 

tEiefbrudigebietes  üon  gro= 
feer  tDi(i)tigfeeit  i(t.  (Einen 
joId)entDolkenfpiegel  kann 
man  (id)  Ieid)t,  roie  folgt, 

felbft  anfertigen :  ITtan 
nimmt  einen  kleinen  $pie= 
gel,  beffen  Seitenlängen 
etroa  9-10  cm  betragen. 
Huf  biejen  malt  man  mit 
Ölfarbe  eine  tDinbrofe 
berart  auf,  ba^  fid)  bie 
£inien  im  IHittelpunkte 
bes  Spiegels  fd)neiben ;  es 
genügt  babei,  fid)  auf  bie 
ijimmelsrid)tungen  Horb 
(N),norbrDeft(NW),  rOeft 
(W),  Sübtoeft  (SW),  Süb 
(S),  Süboft  (SO),  0ft  (0) 
unb  Horboft  (NO)  3U  be= 

(d)ränken.  Um  ben  Sd)nitt= 
punkt  biefer  £inien  malt  man  3roei  kon3entrifd)e  Kreije,  beren  Habius  2, 
b3to.  4  cm  ift.  3u)edtmägig  fertigt  man  fid)  3rDei  berartige  tOolkenfpiegel 
an,  Don  benen  ber  eine,  aus  einem  gerDÖl)nli(^en  Spiegel  beftel)enbe, 
bei  trübem  IDetter  benu^t  toirb,  tr)äl)renb  ber  anbere,  ber  auf 
eine  an  ber  Unterfeite  fd)roar3  lädierte  (Blasplatte  aufgemalt 
ift,  bei  Sonnentd)ein  3ur  üerroenbung  gelangt;  es  empfiehlt  fid), 
beibe  Spiegel  mit  ber  Hüdfeite  aufeinanber  3U  befestigen.  £egt 
man  nun  einen  berartigen  Spiegel  l)ori3ontal  in  bie  norb=Süb= 
Rid)tung  (mittels  eines  Kompaffes)  unb  blidt  üon  ber  Seite 
l)er    barauf,    bann    fiel)t    man    bie    IDolken    barübereilen,    unb 

abb.  40.    tDoIfeenbeobad)tung  mittels  öcs 
IDoIficnjpicgels. 

I 
I 

j 
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man  kann  Me  3ugrtd)tung  einfach  Don  ber  lOinbrofe  ablefen. 
3m  allgemeinen  wirb  man  ficf)  felb(tDerftänölid|  auf  öie  Beob= 
aditung  berjenigen  tüolken  befd)ränfeen,  6ie  fid)  in  nid)t  3U  großem 
Hbftanbe  oom  3enit  befinben. 

Die  5^ftftellung  ber  (Bef ^roinbigfeeit  bes  IDolfeen^uges 
nimmt  man  folgenbermagen  cor:  Ulan  ftellt  fid)  ein  £ineal 
^cr,  beffen  £änge  gleid)  25  cm  +  Bide  bes  IDolkenfpiegels  ift. 
Diefes  tineal  ftellt  man  fenkrec^t  bi(f)t  neben  ben  IDolfeenfpiegel 
unö  bringt  an  bas  obere  (Enbe  bas  Huge,  fo  baß  fid)  alfo  le^teres 
25  cm  l)od)  über  ber  Spiegelflädje  befinbet.  Hlsbann  beobad)tet 
man  bie  3al)l  Don  Sefeunben  (an  einer  banebengelegten  traf(^enut)r), 
bie  bas  Spiegelbilb  ber  IDolke  nötig  l)at,  um  üom  Zentrum 
bes  Spiegels  ben  2  cm  langen  IDeg  bis  3um  inneren  Kreife 
3urüd3ulegen.  Süx  biefe  $eliunben3al)l  finbet  man  bann  in  ber 
nad)ftel)enben  Q^abelle   bie   3ugel)örige   3al)l   ber   (Befd)rDinbigiieit. 

(Tabelle  5ur  (Entnahme  6er  fd^einbaten  (Sefd|tt)tn6igKett  6e$ 
töolftensuges,  bejogen  auf  bk  Qo^e  Don  1(000  m. 

(tDeg im  IDoIhenfpicgel -^  2  cm,  flugent)öl)c  25 cm  über  öcm  Spiegel.) 

Osec. Isec. 2sec. 3sec. 4sec. 5sec. 6sec. 7sec. 
Ssec. 9sec. 

sec4 m m m m m m m m m m 
0 80 40 27 

20 
16 13 

11 
10 9 

10 8,0 7,3 6,7 6,2 5,7 5,3 5,0 
4,7 4,4 4,2 20 4,0 3,9 3,6 3,5 3,3 3,2 

3,1 

3,0 
2,9 2,8 

30 2,7 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2 
2,1 

2,1 
40 2,0 2,0 1,9 1,9 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 

1,6 
50 1,6 1,6 1,5 1,5 1,5 1,5 

1,4 1,4 1,4 1,4 60 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 
1,2 1,2 

70 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 

flllerbings  ift  biefe  3al)l  (bie  (d)einbare  ober  lDinkelgef(^rDinbig= 
heit)  für  unfere  Sroede  nid)t  ol)ne  roeiteres  3U  gebraud)en,  btnn 
fie  gibt  uns  nur  bie  (Befd)tt)inbiglieit  an,  toelc^e  bie  tDolke  unter 
ben  obtoaltenben  Derl)ältniffen  befi^en  töürbe,  roenn  fie  \i6)  in 
1  km  I)öl}e  über  bem  Spiegel  befänbe.  Um  bie  roal^re  (Befd)tDinbig= 
feeit  3u  finben,  muß  man  biefe  3al)l  nod)  mit  ber  ITleterjal^l 
ber  II)ollienl^öl)e  multipli3ieren.  5ür  unfere  StDede  genügt  es^ 
tücnn  man  bie  lUultipliliation  mit  ben  auf  Seite  17—22  angegebenen 
ITIitteltDerten  für  bie  {)öl)e  ber  betreffenben  tDolfeenart  Dornimmt. 
Beifpielsroeife  möge  eine  aus  NW  l}eran3iel}enbe  Sirrustoollie  ben 
lOeg  2  cm  im  IDolkenfpiegel  in  42  Sekunben  3urüdgelegt  liaben; 
bann  erl)ieltc  man  nad)  ber  tlabelle  als  fd)einbare  (Befcf^wnbi^kei.t 
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1,9  m  pro  Se^unöe  oöer  aber,  entfpredjenö  öer  mittleren  i}öl}e 
öer  SirrustDolfeen  üon  9000  m,  6ie  wai}xe  (Bef^roinbigfeeit  üon 

1,9  X  9  =  17,1  m  =  runb  17  m  pro  Sefeunbe.  3m  allgemeinen, 
namentlid)  aber  bei  allen  in  fdjneller  Umformung  begriffenen 
ober  fel)r  langfam  jiel^enben  tDoliien,  foll  man  fämtlidje  lUeffungen 
mit  öem  tüolfeenfpiegel  met)rere  TTXale  rDieöerl)oIen  unö  bann  aus 
ben  (Ein3^Ime(fungen  bas  XTtittel  jieljen. 

2tUgcmcincs  ühcv  meteorologifc^e  ^nftrutnente.  Süx  alle 
fonftigen  tDitterungsbeobad)tungen  ift  man  auf  bie  Benu^ung 
oon  3nftrumenten  angetoiefen,  bie  uns  in  ben  Stanb  fe^en,  bie 
atmofpl)ärif(f)en  Suftänbe  mit  möglid^fter  Sdjärfe  burd)  3al|len= 
toerte  3U  liennjeic^nen.  Die  rDid)tigften  unter  biefen  3n(trumenten, 
roenigftens  bie  Barometer  unb  (El)ermometer,  finb  ja  aud)  bem 
£aien  vertraut,  fo  ba^  man  eigentlid)  meinen  liönnte,  es  braud)te 
l)ier  ni(f)t  näl)er  barauf  eingegangen  3U  roerben.  Hber  biefe 
Hnfi(i)t  ift,  toie  toir  feigen  roerben,  burc^aus  irrig.  Hn  bie  3n= 
ftrumente,  bie  3U  brauchbaren  n)itterungsbeoba(i)tungen  unb  nidjt 
etroa  3U  Spielereien  bienen  follen,  muffen  getoiffe  Hnforberungcn 
geftellt  roerben,  roeldje  bie  einfad)  üom  Optiker  be3ogenen  nid)t 
ol^ne  roeiteres  erfüllen;  augerbem  muffen  bei  ber  Hufftellung 
ber  3nftrumente  foa)ol)l  roie  bei  il^rem  (Bebraud)e  eine  Reil)e  üon 
(Befid)tspunliten  in  Rüdfid)t  ge3ogen  roerben.  Selbftoerftänblid) 
ift  nid)t  baran  3U  benlien,  l)ier  eine  ausfül)rlid)e  Darlegung  unb 
Begrünbung  ber  babei  in  Betrad)t  kommenben  S^^gen  foroie  eine 
ausfül)rlid)e  Hnleitung  3um  Hnftellen  ber  Beobad)tungen  3U  geben; 
jebod)  follen  immerl)in  bie  rDi(^tigften  punkte  l^ier  3ur  Sprache 
kommen,  um  bemjenigen  £efer,  ber  ettoa  3U  eigenen  Beobad)tungen 
angeregt  roirb,  ben  tüeg  3U  roeifen  unb  il)n  cor  entmutigenben 
lUifeerfolgen  3U  beu)al)ren. 

5ür  ben  Hnkauf  oon  meteorologifd)en  3nftrumenten,  gleid)= 
Diel,  ob  es  fid)  um  ein  einfad)es  (El)ermometer,  Barometer,  i)t)gro= 
meter  ober  aber  um  3nftrumente  für  $pe3ialunterfud)ungen  ober 
um  Regiftrierinftrumente  l)anbelt,  foll  man  fid)  ausfdjlieglid)  an 
eine  ber  bekannten  $pe3ialfirmen  l)alten,  bie  biefe  3nftru= 
mente  in  tabellofer  (Büte  tjerftellen  unb  babei  3U  burdjaus  an-- 
gemeffenen  Preifen  oerkaufen.  IDill  man  jeboc^  bie  Hpparate  bei 
feinem  Optiker  be3iel)en,  fo  mug  man  unbebingt  oerlangen,  ba^ 
er  biefe  oon  einer  foldjen  5^^^^  beforgt.  (Einige  Be3ugs= 
quellen,  für  beren  Suoerläffigkeit  ic^  infolge  langjäljriger  amt= 

lid)e'r  (Erfal)rung  bürgen  kann,  roerbe  id)  nad)l)er  namljaft  madjen. 
(Es  bebarf  rDol)l  keiner  befonberen  Begrünbung,  bog  gute  3nftru= 
mente  nid)t  fonberlid)  rDot)lfeil   fein  können;    aber  es  ift  leiber 
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aud)  eine  (Erfal^rungstatfadje,  bag  Dtele  £aten  fid)  öurd) 
marktfd)reierif(i)e  Reklame  meteorologifd)e  Hpparate  3u 
l)ol)en  preifen  auf[d)tDa^en  laffen,  beren  tOert,  toenn 
überljaupt  dott  einem  foId)en  bie  Rebe  fein  ̂ ann,  3U  bem 
Preife  in  keinem  Derpltnis  (tel)t;  bmn  eine  in  bie 
Hugen  [ted|enbe  gejd)ma(JiDolIe  Husftattung  mad)t  ben 
IDert  ber  3n(trumente  nid)t  aus.  lTIöglid)(t  foU  aud)  ben 
3n(trumenten,  namentlid)  ben  tll^ermometern,  ein  amt= 
Iid)er  prüfungs(d)ein  über  bie  ftets  Dorl^anbenen  inftru= 
mentellen  5el)Ier  beigefügt  (ein,  ber  üon  ber  pi)t)Palifd)= 
(Eed)ni(d)en  Reid)sanftalt  in  dtjarlottenburg  ober  einem 
meteoroiogifdjen  3nftitut  ausge(tellt  ift. 

Barometer.  (Ein  gutes  Quedifilberbar  ometer 
muß  mit  einer  RTillimetereinteilung  r)er(et)en  (ein,  tt)etd)e 
bie  birekte  Hble(ung  bes  £uftbrudis  geftattet;  bie  bekannte 
Skala  „be(tänbig,  \d}ön,  oeränberlid],  Regen,  üiel  Regen, 

Sturm"  {}at,  toie  bereits  ge3eigt  rourbe,  keinen  Sinn. 
Hugerbem  (inb  bie  be(feren  3n(trumente,  roie  (ie  (pesiell 
für  ben  ̂ ausgebraud)  bie  Jirma  ID.  £ambred)t  in 
(Böttingen  in  Dor3Üglid)er  Qualität  unb  t)ornel)m=einfad)er 
Hus(tattung  anfertigt  (Hbb.  41),  mit  einer  Reil)e  oon 
Dorrid}tungen  ausge(tattet,  bie  eine  möglid)ft  genaue 
unb  feljlerfreie  Hble(ung  ermöglid)en.  Don  (oId)en  toären 

3U  erroäl)nen  ber  „Ilonius",  rDeId)er  bie  (Entnat)me  oon 
Brud)teilen  (V^o  bis  Vioo)  eines  Xttillimeters  erlaubt, 
ferner  leine  Dorrid)tung  3um  rid)tigen  (Einftellen  bes 
Huges  beim  Hble(en  (otoie  enblid)  eine  (oId)e  3ur  (Ein= 
(teEung  ber  Quedi(ilberoberfläd)e  im  unteren  (Befäge  auf 

bm  „Hullpunkt"  ber  Barometer(kaIa.  Hud)  (oll  am 
Barometerroljre  ein  trt}ermometer  für  bie  Dornaljme  ber 

„tEemperaturkorrektion"  angebrad)t  (ein.  ttur  (old)e 
3nftrumente  (inb  3U  roirklid)  rüi((en(d)af tlid)en  Be= 
obad)tungen  üerroenbbar. 

3n  allen  Jollen,  roo  es  nid)t  auf  gro^e  (Benauigkeit 
ankommt,  lei(ten  bie  (ogenannten  Hneroib=  ober  tlXe  = 
tallbarometer  gute  Dien(te.  Sie  l)aben  ben  Dorteil, 
keine  3erbred)lid)en  Be(tanbteile  3U  be(i^en,  unb  können 
bal}er  bei  ent(pred)enber  Jorm  ungefät)rbet  (ogar  in 
ber  Zaid}e  nad)getragen  roerben.  Um  (td)ere  Hble(ungen 
oon  einem  (old)en  3n(trumente  3U  erlangen,  i(t  es  un= 
erläglid),  bie(es  tunlid)(t  l)äufig  burd)  Dergleid)  mit  einem 
einroanbfreien    Quedi(ilberbarometer    3U    kontrollieren. 

Rbb.  41.    (Quc*= 

jilbcrbarometcr. 
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Die  Hncroibc  £aTnbre(i)tfd)er  Kon|trufetion  ermögli(f)en  burd) 
eine  einfadje  t)orrid)tung  eine  tDenigftens  näl)erungsrDeife 
3urü(ifül)rung  öes  Barometerftanbes  auf  öen  Ilteeresfpiegel.  Red)t 
rDo{)l  geeignet  finö  öie  Hneroiöe  3ur  5ßftfteIIung  ber  £uftörurf= 
f d^roaniiungen  (b.  I).  ob  bas  Barometer  im  Steigen  ober  50!!^^ 
begriffen  ift),  rDeId)e  3U  kennen  bei  ber  Hufjtellung  Don  örtlid)en 
tDetterDorljerfagen  oon  lDid)tigfeeit  ift. 

Don  ben  mel^rfad)  genannten  Barograptjen,  b.  f.  felbft= 
tätig  regiftrierenbe  Barometer,  3eigt  uns  Rhh.  42  ein  üon  ber 
5irma  Ri(i)arb  in  Paris  üerfertigtes  3njtrument.  Der  rDirfe(ame 
Beftanbteil  ift  eine  Säule  Don  luftleer  gemadjten  ITletallbofen, 
beren  elaftifc^e  IDellblec^bedel  burd)  £uftbrud3unat)me  3ufammen= 
gepregt,  burd)  =abnal)me  {}ingegen  geljoben  roerben.  Diefe  Be= 
roegungen  ber  IDellblet^bedel  roerben  burd)  ein  geeignetes  I}ebel= 

roerk,  bas  an  feinem  einen  (Enbe  eine 
mit  Quinte  gefüllte  Sd)reibfeber  trögt, 
in  5orm  einer  Kuroe  auf  einen  pa= 
pierftreifen  aufge3eid)net ;  le^terer  ift 
auf  einer  burd)  ein  Uf)ru)erli  gebrel)ten 
tErommel  befeftigt  unb  befi^t  ein  Ile^ 
fid)    fd)neibenber    £inien,    oon    bzmn 
bie   tDagered)ten    geraben    bie  ITtiUi= 
meter      (I5uedifilberl)öt)e ,      bie      auf= 
red)ten    gebogenen     bie    tEage     unb 
Stunben    be3eid)nen.      Hus    ber    He= 

bem3ufoIge    bm     jebesmaligen    Baro= 
beliebigen  Stunbe  bes  Hages  ober  ber 

3U   berü(^fid)tigen,   ba^   bei    allen 

Abb   42. 
BarograpI)  oon  Ridiarö  tu  Paris. 

giftrierfiuroe  ̂ ann  man 
meterftanb  3U  irgenbeiner 
nad)t  ablefen.  €s  ift  jebod) 
Apparaten  biefer  Konftrulition  (Q;i)ermograpl)en  unb  ̂ t)grograpl)en) 
3ur  (Betüinnung  ab folut er,  genauer  tDerte  no(^  jebesmal  eine 
Dorerft  3U  ermittelnbe  Korrelation  an3ubringen  ift,  roas  aber 
für  ben  üorliegenben  5oll  nid)t  in  Betracht  liommt  unb  bal)er  nid)t 
näl)er  erörtert  roerben  foll. 

Zfjcxmomctcv.  Die  ̂ Temperatur  roirb  mittels  bes  bekannten 

tEl)ermometers  gemeffen,  beffen  (Brabe  in  Vs*^  ober  Vö*^  ̂ ^^ 
l)unbertteiligen  delfiusfkala  (0^  =  (Befrierpunlit,  100^  =  Siebe= 
punlit  bes  lOaffers)  eingeteilt  finb,  fo  bag  man  1/10°  mit  Sid)erl}eit 
fd)ä^en  kann.  3ur  Beftimmung  ber  l)öd)ften  unb  niebrigften 
tTagestemperatur  bebient  man  fid)  ber  fogenannten  ITtayimum  = 
unbITtinimumtt)ermometer,  bie  in  ber  Konftruktion  auf 
mel)reren  prin3ipien  berul)en  können.  Selbfttätig  ununterbrochen 
bie  (Temperatur  auf3eid)nenbe  3nftrumente  nennt  man  (Tl)ermo  = 
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g  rapiden.  Rhh.  43  Deranfd)auU(i)t  einen  tE{)ermograpI)  Don 
Bofcf)  in  Stragburg.  Seine  IDirliungsrDeife  ift  gan3  ä{)nlid) 
berjenigen  6er  befd)riebenen  Barograpl)en,  nur  bag  !)ier  ber 
roirkfame  Beftanbteil  anbers  befd)affen  ift.  Den  temperatur* 
mejfenben  tEeil  bilbet  nämlid)  eine  fladje,  gebogene,  alljeitig 
gejd}Io((ene  Hötjre  aus  elaftifdjem  BIed),  roeldje  mit  Hlkol)oI 
gefüllt  ift.  Det)nt  fid)  ber  Hlftol}oI  bei  (Erroärmung  aus,  fo 
muß  bie  Röl)re,  feinem  Dru&e  nad)gebenb,  jene  5^^^  annel)men, 
bei  ber  fie  bem  HIkot}oI  me^r  Raum  geroäl^rt,  b.  f).  fie  ftredt 
fid) ;   bei  Hbhüt)Iung  l)ingegen   krümmt  ^ 
fie  fid).  Diefe  Belegungen  toerben  burd) 
ein  I}ebeltt)erk  auf  b^n  $d)reibttift  üer= 
grögert  übertragen.     Da  ein  frei   ber 

Rbb.  44.    5enftcrtI)crmomctcr  mit 
fjellmannf(i)ctn  $tral)Iungsfd|u^. 

Von  R.  5uc6  in  StcgUS-Berlin. 

Rbh.  43. 

ai)crmograpI}  von  2.  u.  fl.  Bofd)  in  Strasburg  i.  (E. 

£uft  ausgefegtes  tEt)ermometer  infolge 
ber  $tral)lungsDerl)ältniffe  fel)leri)afte 
(am  tEage  3U  l)ol)e,  in  ber  Had)t  3U 
niebrige)  tDerte  an3eigen  toürbe,  fo  um= 
gibt  man  es  3ur  Befeitigung  biefer  S^^I^rquelle  mit  geeigneten  $d)u^= 
gel)äufen,  u)eld)e  bie  birekten  $tral)len  mb  aud)  Häffe  unb  $d)muö 
möglid)ft  fernl)alten  unb  bod)  ber  £uft  genügenben  Sutritt  geftatten. 
Derartige  Dorrid)tungen,  tuie  bie  auf  freien  .IDiefen  auf3uftellenben 

„(E  n  g  l  i  f  d)  e  n  f)  ü  1 1  e  n"  ober  bie  t)or  ben  5enftern  an3ubringenben 
„Senftergel)äufe",  finb  allerbings  red)t  koftfpielig.  5ür  ein 
ein3elnes  ̂ l)ermometer  genügt  jebod)  fd)on  ein  $tral)tungsfd)u^ 
nai}  flbb.  44;  ein  berartiges  rDol)Ifeiles  5^nftert{)ermometer  follte 
eigentlid)  jeber  an  Stelle  ber  gebräud)lid)en  unbefd)irmten  mit 
il)ren  oft  um  Diele  (Brabe  falfd)en  Hngaben  befi^en. 

Sieberg,  IDcfterbüd^Icin,  J 
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5eu<^ti0f eitsmeffer.  5ür  öie  ITteflung  ber  5eud)tigfteit  6er  £uft 
genügt  Dolljtänbig  ein  ̂ t)grometer.  Bei  öiefen  3nftrumenten 
ift  6er  roirfefatne  Be(tan6teil  ein  $träl)nd)en  forgfältig  entfetteter 
blon6er  S^<^^^^^^(^^^,  tDcI^s  befeanntlid)  6ie  (Eigenfd)aft  befi^en, 
fic^  bei  3unet)men6er  5^ud)tigfeeit  3u  oerlängern,  bei  abnel]men6er 

3U  r)erftür3en;  6ieje  Beroegungen 
toer6en  6urd)  einen  3eiger  auf 
einer  SJiala  fidjtOar  gemad)t  un6 
in  3al)lengrögen  (Pro3enten  6er 
bei  öer  augenbli^lid)en  tlempe^ 
ratur     im    TTlajintum     möglid)en 

flbb.  46.     £otnbrcd)tjdjcr  ̂ ijgrograpl). 

Seud)tigkeit)  ausge6rücfet.  tDol)l 
6ie  beften  {)t}grometer  liefert  6ie 
5irma  ID.  £ambred)t  in  (5öt= 
tingen.  Das  £  a  m  b  r  e  d)  t  fd)e 
P  0  I  r)  m  e  t  e  r  (Hbb.  45)  geftattet 
aud)  nod)  6ie  für  6ie  Had)tfroft= 
prognofen  (o  roidjtige  Beftimmung 
6es  Haupunhtes  6er  £uft.  Die 

felbftregiftrieren6en  5^ud)tigkeitsmeffer  nennt  man  :^t)gro  = 
gr ap l)en.  Hbb.  46  3eigt  ein  foI(^es  3nftrument  von  groger 
(Empfin6Iid)feeit,  gleid)falls  £ambred)t(d)er  Konftrufetion,  bei 
a)el(^em  a6]i  I}aarfeild)en  il)re  Beroegungen  auf  6en  Scfjreib^ 
f)ebel  un6  fomit  auf  6ie  Regiftriertrommel  übertragen.  (Es  be6arf 
iDoI)!  eigcntlid)  kaum  6er  (ErtDÖl^nung,   6ag  aud)  6ie  5^ud)tig6eits= 

flbb.  45. 

£ambrcd)tjdies  Polymeter  mit  ScnftertDinfeel 
unb  Sdiu^ftöltdien. 
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meffer  öurd]  $(f)u^gcf)äufe  cor  6er  öireiiten  Beftral)Iung  bnid)  bk 
Sonne  3U  berDaI)ren  finb.  Sdjiteglid)  finöet  man  nod)  beim  pu= 

blifeum  cielf ad)  bie  fog.  „tDetterl)äus(f)en",  tDeId)e  3ur  Hn5eige 
bes  tDetters  btenen  (ollen.  Diefe  3eigen  allerbings  an,  ob  bie 
£uft  feud)t  ober  trogen  ift,  geben  aber  keine  3al)IenrDerte.  5ür 
bie  5^ud)tigfieitsbeftimmung  kommen  fie  alfo  nur  fo  roeit  in 
Betrad)t,  unb  3tDar  aud)  nur  bann,  toenn  fie  in  freier  £uft 
angebrad)t  finb.  ät)nlid)  roie  fie  können  aud)  bie  bekannten 

Cannen3apfen  („lDettermännd)en")  unb  bie  (Braunen  bes 
Reif}erfd)nabels  (ber  Pf(an3e  Erodium  gruinum)  üerroenbet 
roerben. 

rciederfi^Iagsmeffer.  Die  i)öl)e  bes  gefallenen  ITieberfdjlages  mißt 
man  mittels  bes  Regenmeffers.  Hls  Regenfjö^e  be3eid)net  man 
bie  i)öl}e,  u)eld)e  bas  Regenroaffer  ober  bas 
burd)  bas  $d)mel3en  bes  $d)nees  entftel)enbe 
IDaffer  auf  bem  (Erbboben  einnef)men  roürbe, 
toenn  burd)  Derbunften,  Hbflug  ober  (Einfidiern 
in  ben  (Erbboben  nidjts  üerloren  ginge.  Sie 
wixb  geroöl^nlid)  in  lUillimetern  ausgebrüdit, 
roobei  1  mm  gleid)  1  Citer  pro  (I^uabratmeter 
ift.  Der  Hegen  ober  Sd)nee  roirb  in  einem  BIed)ge= 
fä§  (Hbb.  47)  mit  trid)terförmigem  Hoben,  ber  in  y^^_       

eine  Sammelflafd)e  fütjrt,  aufgefangen ;  morgens     '"^^^^^ 
um  fteben  Ul}V  lägt  man  bas  tDaffer  (Sdjnee    «bb-  47.    Kleiner  Regent 

löirb  üor!}er   gefd)mel3t)    in    ein  ITtegglas    ah-    "''"''  "'ujleSn^ '"  ̂*'^" fliegen,    an  rDeId)em  man  bk  Regent}öl)e  un= 
mittelbar   ablefen    kann.    Hud)    befi^t    man    fogenannte   piur)io  = 
grapsen,  coeldje  ben  Hegen  fortroätjrenb  felbfttätig  auf3eid)nen. 

XDtn6re0iftratot.  Sd)Iie6Iid)  fei  nod)  bes  neuerbings  oon 
mir  konftruierten  unb  öon  ber  Jirma  H.  Sueg  in  $tegli^=Berlin 
oertriebenen  med)anifd)  regiftrierenben  IDinbapparats, 
Sr)ftem  Sieberg  =  5ueg  (Hbb.  48),  gebac^t,  roeil  er  nur  ben 
Brud)teil  bes  preifes  ber  fonftigen  ibinbregiftrierapparate  koftet 
unb  tro^bem  bei  einfac^fter  E}anb{)abung  ben  ftrengften  roiffcn^ 
fd)aftlid)en  flnforberungen  (Benüge  leiftet.  Bei  bem  für  bie 
U)inbrid)tung  bienenben  (Teile  überträgt  fid)  bie  Drel)ung  ber 
U)inbfaf}ne  auf  einen  (Ef3enter,  ber  bementfpred)enb  bie  $c^reib= 
feber  l^ebt  ober  fenkt;  eine  3tDeite  Sdjreibfeber  gibt  3U  erkennen, 
ob  bas  betreffenbe  Kuroenftüd  oon  einem  öftli^en  ober  rocftlic^en 
lüinbe  {)errül)rt.  f)iermit  roirb  auf  tDunfd)  noc^  eine  üorric^tuuö 
3ur   Huf3eid)nung   ber   rOinbgefd)U)inbigkeit   oerbunbcn. 
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tOinfc  für  6ie  inftrumentclle  Uusvn^tnng  Heiner  ̂ eoh^ 
aditnngsftationcn.  Bei  5er  großen  Bebeutung,  rDeId)e  ben 
lDltterungsbeobad)tungen  (d)on  in  IanbrDirt(d)aftUd)en  Krei(en 
3uftomTnt,  fei  es  3ur  Husgeftaltung  ber  prognofe,  fei  es  3ur 
5e(tfteUung  ber  MimatoIogi(d)en  (Eigentümlid)lieiten  bes  betreffen^ 
b<^n  0rtes,  bie  namentlid)  in  gebirgigen  (Begenben  jd)on  in 
Kursen  Hbftänben  erl)eblid)  roedjfeln,  foUte  an  jebem  größeren 
0rte  eine   kleine   Beobadjtungsftation   eingerid)tet  roerben.    Die 

l)ierfür  gelei(teten 
Husgaben  roürben 

[id)  jd)on  balb  be-- 3at)It  mad)en,  unb 

Pfarrer  joroie  na- mentlid)  £ef)rer 
roürben  fid)  rool)l 

Ieid)t  bereitfinben, 

bie  ebenfo  inter= 
ejjante  roie  mü!)e= 
lofe  arbeit  3U 

übernel)inen.  Xla- 
mentli^  aber  £u  ft 

(d)iffal)rtt)ereine, 
bie  il)ren  Si^  in 

Stöbten  ot)ne  me= 
teorologifd)e  $ta= 
tion  t)aben,  kön= 
nen  einer  kleinen 

prioaten  Beob= 
ad)  tungs(tation 

abfolut  nid)t  ent= raten.  3n  foldjen  Jällen  ift  es  aber  unumgänglid)  nottoenbig,  fid)  genau 
an  bie  üom  Königlich  preußifd)en  ITteteorologifd)en  3nftitut  in 
Berlin  herausgegebene  „Hnleitung  3ur  Hnftellung  unb  Bered)nung 
meteorologifd)er  Beobad)tungen.  I.  Q^eil:  Beobad)tungen  ber  $ta= 
tionen  3rDeiter  unb  britter  ©rbnung.  II.  tEeil:  Befonbere  Beob= 

ad)tungen  unb  3nftrumente"  (Berlin,  H.  Hfl)er  &  do.,  3tDeite 
aufläge,  1904  unb  1905,  Preis  je  XTI  2.—)  3U  l)alten.  Had)= 
fte^enb  feien  einige  IDinke  für  bie  ausrDal)l  ber  3nftrumente 

gegeben. 
5ür  bie  aufftellung  oon  n)etterr)orl)erfagen  auf 

(Brunb  ber  täglid)  3ugel)enben  XDetterliarten,  alfo  aud)  für 
eine    £uftfd)ifferftation,     ift     erforberlid) :     ein    Barometer     ober, 

£lbb.  48.  IHcdjamfd}  rcgiftrtercnöer  rOtnöopparat,  St)(tcm  Sicberg=5ue6. 
Don  R.  5ucö  in  $tcgli^=BcrItn. 
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be((er  nod),  ein  Barograpl),  ein  tOolkenfpiegel,  ein  £ambred)t= 
fd)es  poIt)meter  unö  eoentuell  ein  IDinöregiftrator  nad)  $ie= 
berg=5ue6.  KIimatologifd)e  Unter(ud)ungsttationen  be= 
bürfen  in  erfter  £inie  öer  ?It)ermometer,  roobei  fid)  3rDedi= 
mägig  3U  benen  für  6ie  lTte|(ung  öer  Cufttoärme  nod)  foId)e 
für  öie  J^Wtellung  öer  Bobenroärme  in  oer(d)iebenen  (liefen 
gefeilen,  ferner  ber  5ßU(^tigheits=  unb  Regenmeffer;  inroieroeit 
Regiftrierinftrumente  {}erange3ogen  roerben,  l)ängt  t)on  bem  Um= 
fange  ber  beabfi(^tigten  Unterfudjungen  ab. 

D 
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Bücf|er  3um  roeiteren  Stuöium. 
A.  £cl)rbü(I)er  6cr  tDttterungsftuttbc. 

XD.  tErabcrt:  „lUetcoroIogtc".  ttr.  54  ber  „Sammlung  (Boc|d}cn". 
£etp3ig,  (b.  3.  ®oefd)cn'fd]e  üerlagsljanblung,  1909.  preis  ITT  —.80. 
3ur  erften  (Einfüljruiig  in  öie  TTIeteoroIogic. 

H.  Sieberg:  „IDitter  ung  sftunö  e  unter  bejonöerer  Be  = 

rücfeficf|tigung  ber  prajis".  3m  6.  Banbe  ber  „BibIiotl)eft 
bes  allgemeinen  unb  prafttijdjcn  IDijfens",  ijerausgcgebcn  oon 
(Emanuel  TrtüIIer  =  Baben.  Berlin,  Deutjd|es  öerlagst^aus 
Bong  &  do.,  1909.  preis  ITI  12.—.  Kürser  barge|teUt  in  bem 
Kapitel  „Die  Ht mojpF)äre"  in  R.  Sieberg:  ,,I)er  (Erbbalt, 
feine  (Entioidielung  unb  feine  Kräfte".  (E^Iingcn  a.  IT.,  3.  5- Sd)rei= 
ber,  1908.  preis  ITT  18.—. 
3ur  (Einfül)rutig  in  öic  IDittcrungsfeunöc,  IDitterungsbeobad^luiig  unö  IDcltcroorljerjage. 

£.  ID  e b  e  r :  „tD inb  unb  TDett  er".  55.  Bänbdjen  ber  Sammlung  ,,flus 
ITatur  unb  ©eiftesmelt".  £eip3ig,  B.  (B.  Qieubner,  1904.  preis 
m  1.-. 
5ünf    Dorträge  über   öie   (Brunölagcn  unö   tDid)tigcrcn  Aufgaben  6er  ITlcteoroIogic, 
leidjt  DcrftäTiöIid]. 

^.    3.    Klein:    ,,Hngemeine    IDitt  crungsfiunb  c   mit   befon  = 

bcrer     Berücfefid)tigung      ber     TDetterDortjcrfage". 
2.   Banb    r»on   ,,Das    lüiffen   ber   (Begenroart,    Deutfdjc    UnioerfaI= 

bibIiotI)eh  für  (Bebilbete".    XDicn  unb  £eip3ig,  5-  Qiempskt),  1905. 
preis  ITT  4.—. 

^.  3.  Klein:  „IDctt  eroorf)  er  f  ag  c  für  jcb  ermann".     Stuttgart, 
Strecker  u.  Sdjröber.    preis  ITT  1.50. 
flilgemcin  r)crftänöli(i)c  Anleitungen. 

(E.  Ka^ner:  „Das  tDetter  unb  fein  (Einfluß  auf  bas  praFi  = 

tifd}e  £ebcn".    3n  ber  Sammlung  „H)iffenjd)aft  unb  Bilbung". 
£eip3ig,  (Öuelle  u.  ITTeper.     preis  ITT  1.—. 
£cid}t  Dcrftänölidje  (Einfüljrung. 

F}.   ITToljn:   „©runb3üge   ber   ITTeteor ologie".    Die   £el)re   oon 
tDinb    unb    IDetter   nadj   ben   neueften   5orf(f}ungen   gemeinfa^licb 

bargefteUt.     Berlin,  Dietrid)  Reimer,  1898.  preis  ITT  6.—. 
Ausfül)rlid}es  £cl)rbud),  bas  nur  geringe  Dorftenntnifje  bcöarf. 

R.  Börnftcin:   „£citfaben  ber  tDetter  Jiunb  e".     Braunfd}U)eig, 
Sriebr.  Diciüeg  u.  Sol)n,  1906.     preis  RT  6.80. 
(BleidifoIIs  ausfül)rli(i)es,  aber  gemeinoerftönölid}  bearbeitetes  £et)rbud). 

3.  l)ann:    „£el)rbud)    ber  ITTeteor  ologie".     £eip3ig,   J}.   t[aud)ni^, 
1906.  preis  RT  26.50. 
Dollftänöiges,  für  öas  fpcjielle  5ad}ftuöium  beftimmtes  Cefjrbud). 

H.  Sprung:  „£el)rbu(i)  ber  RTeteoroIogie".    E^amburg,  fjoffmann 
u.  (Lampe,  1885.     preis  RT  10.— 
3n  öiejem  nur    für  öen  5a<iintann  bcftimmten  Bud]e  loeröen  öie  cin3elncn  Probleme 
ftrcng  matljematifd}  bet)anöclt. 
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R.  flbercrombi}:  „Bas  tDetter.    (EincpopuIärcDarfteHung 

6er   tDettcrfoIgc".     Aus  bem  (Englifdjen  übcrfc^t  Don  3.  tU, 
Perntcr.      Sreiburg    i.  Br.,    I)eröcrf(f)e    Pcriagstjanblung,    1894. 

preis  111  7.—. 
flusfüfjrlidjes,  gcmcinDcr[tänöIidi  gefdjriebcnes  £ct)rbud)  öcr  rDcttcrDor!)cr}ogc. 

IV.   Koppen:    „(Brunblinten   bcr    ntartiimen  ITtcteoroIogie". 
f^amburg,  (B.  ID.  Iliemeper  Ita(f)folger  ((B.  IDoIfl^agcn),  1899.  preis 
m  5.20. 
£eidjtDerftänöItdj,  oorsugstDetje  für  Seeleute  befttmmt. 

3.    Dan    Bebber:    „^anbbud)    ber    ausübenben   lDitterungs= 
hunbe".     2.  Bänbe.     Stuttgart,   5.  (Enke,    1885.    preis   m   19.-. 
DoIIftänöiges  £el)rbud}  für  öie  flufftellung  öer  tDetterDorI)erfage  auf  (Bruno  öer  3ug-- 
l'tra^en  öer  Deprcf  jionen,  für  bas  Sadjftuötum  bcftimmt. 

3.  Dan  Bebber:  „Hnleitung  3ur  Hufjtellung  Don  tDetter= 
Dortjer  jagen,  für  alle  Berufsftlafjen,  insbejonberc 
für  $d)ule  unb  £anbroirtfd)aft,  gemeinoerftänblid) 

bearbeitet".  Braunfd^roeig,  5nebr.  üietocg  u.  Sof)n,  1902. 
preis  m  0.60. 
Bel)anöelt  f)oupt|äd)Iid}  öie  IDitterung stijpen. 

B.  Celjrbüdier  ber  Klimaftunbe. 

W.   Koppen:    „Klimaleljr e".    Bb.    114    ber    „Sammlung    (Boefd)en". 
£eip3ig,  ©.  3.  (Boe|d)en'fd]e  Perlagsl)anblung,  1899.    preis  IK  —.80. 
©Ute,  erftc  (Einfül^rung. 

3.  6ann:   ,,t7anbbud)   ber  K  li  m  a  t  o  lo  g  i  e".    3  Bänbe.     Stuttgart. 
(ingeIt)orn  (neue  Huflage  im  (Erfd)eincn  begriffen),    preis  111  36.—. 

fl.  rOoeiftof:  „Die  Klimate  ber  (Erbe".     3ena,  (Eoftenoble,   1887. 
preis  m  22.—. 
flusfü!)rlid)e  t^anöbüdjev  für  öen  ©ebraud)  öes  5ad)Tnamtes. 

3.  Dan  Bebber:    „E^anbbud}  ber  t)i:)gienijd)en  Klimatologie" 
Stuttgart,  (Enke,  1895.    preis  m  8.—. 
flusfüfjrlidjes  $ad\mexh,  tiantentlid}  für  Är3te  befltmntt. 

C.  anleitung  ju  tDttterungsbeobad^tungen. 

Kgl.  preu^ijd]es  IHeteoroIogijdjes  3n|titut:  „Hnleitung 
3ur  flnltellung  unb  Bered)nung  meteoroIogijcf)er 

Beobad)tungen".  I.  €eil :  Beobad)tungen  ber  Stationen  3toeiter 
unb  britter  ©rbnung.  II.  (Eeil:  Befonbere  Beobad)tungen  unb 
3njtrumente.    Berlin,  fl.  Hff)er  u.  Co.,  1904/05.     preis  je  ITT  2.     . 

3crinä{  =  ̂ ann:    ,,Hnleitung    3ur    Husfül)rung    metcoroIo=/X 

gifdjer    Beobad)tungcn".      £eip3ig,    ID.    (Engelmann,    1893. 
Preis  m  3.60. 
<Entf}äIt  im  II.  tEeile  eine  reid}e  Sammlung  meteorologijd}er  l^ilfstafeln. 

3enn(fe  =  Jiann:     ,,Pft^d)rometertafeIn    für    bas    f)unbcrt«      ■ 
teilige  tEl} e rm om etcr".     £cip3ig,  U).  (Engelmann,  1894.     preis 
m  3.-. 
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3.   £)ann:   „Atlas   öer   ITtctcoroIog  i  c".     (Botfja,    3u|tus   pcrtf)cs, 
1887.    preis  Vfl  16.~. 

d.  Ka^ner:  „HTct cor ologif d)e  (Eröglobcn  für  3anuar  unö 

3  Uli".    Berlin,  Dietrid)  Reimer  ((E.  üot)jen). 
„Atlas  international   des   nuages.^'     3nternationalcr   tDoIhcnatlas. 

herausgegeben  im  Huftrag  öes  Komitees  Don  ?i.  E}ilbebranös  = 
fon,   fl.  Riggcnbad)  unö  £.  (Eeijjcrenc  öe  Bort.     Paris, 
(Bautl)ier=t)iIIars,  1896. 
18  farbige  fln|{d)ten  tt)ptfd}er  IDoIfecnformen  mit  erläutemöcm  tEcyt  in  öeutjdjer,  fran= 
3Ö|ii(ficr  nnb  englifdjer  Spradje. 

E.  3eltfd)rtften. 

ITleteorologi|cf)e  Scitjdjrift.  herausgegeben  oon  öer  Deutjcben 
meteoroIogi|d}en  (Befelljdjaft  unö  6er  Ö|terrei(i)ijd)cn  (Befcllfd)aft 
für  TTTcteorologie.  Rebigiert  üon  3.  I^ann  unö  ©.  E^ellmann. 
Braunjd)r»eig,  5neör.  üieroeg  u.  $of)n.  preis  ITT  24.—  pro  3af)rg. 
Das  fül)renöe,  ftreng  tDifjenfd)aftIid)c  5adlorgan,  crjdjcint  monatltdj. 

Das  tDetter.  RTeteoroIogifdie  lHonatsf(f)rift  für  (Bebil  = 
öcte  aller  Stänöe.  herausgegeben  oon  R.  Hamann.  Berlin, 
®.  Salle.    preis  RX  6.-     pro  3al)rgang. 
populäre  3ettfdixift. 

Besugsquellcn  für  meteorologifdje  3nftrumente. 
3.  u.  R.  Bojd},  IDerfiftättc  für  prä3i|ions»RIed)anik,  Strafeburg  i.  (£., 

Rtünjtergafle   15. 
fertigt  neben  guten  flneroiöbaromctern  ocrfcfjieöcner  5orm,  aud)  für  Cuftfdiiffaljrt, 
Barograpljen,  T[I)crmograpI)en  unö  I)t)grograpi}en  an  fotoic  fämtlid)e  Rcgi|tricrinf(ru= 
mcntc  für  tDtjjenfdjaftlidjc  Ballonauffticgc  un6  tEl)COÖoIitc  für  öic  Beobad)tung  öer 
obcrften  £uftftrömungen  mittels  Pilotballons. 

R.  S^^h ,  opti|dj=me(i|anij(i|e  IDerfiftätte  in  StegIi^«BerIin,  Dünttjer» 
jtrafee  8. 
5abrili  jämtlidier  meteorologij^er  Bcobad)tungs=  unö  Regiftricrinftrumente  oon  öen 
einfadjften  bis  ;%u  öen  ftomplisierteften  fotoic  aller  £)ilfsapparate  3ur  Prüfung  unö 
3uflierung  öer  3nftrumente. 

U).  £ambre(i)t,  5<i^i^i^  roijfenfd)aftIicf)er  3n}trumentc,   ©öttingen. 
Aus  Vieler  5abrih  getjen  metcorologijdje  Apparate  öer  oerfdjieöenften  Art  tjcroor,  öar= 
unter  eine  gan3e  Reitjc  oon  eigenen  Spesialitätcn,  öic  fidj  einer  toeiten  üerbreitung 
erfreuen, 

3.  Ridjarö,  Paris,  25  Rue  RTelingue. 
Konftruiert  unö  oertreibt  eine  ganse  flnsal)!  oon  mcteorologifdien  Rcgiftrierinftrumcntcn 
für  öie  oerjdjicöenften  Stoedie,  aud)  für  öie  £uftfd)iffal)rt.  Das  Rid)aröfdie  prinjip 
öer  Regiftrierung  ift  für  öen  größten  tEcil  aller  im  (Bebraud)  befinölidjen  meteoroIo= 
gijdjen  Regiftrierinftrumente  üorbilölid)  getooröen. 
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