
中国 各 主要 含 煤 地 层 的 
”标准 植物 化 厂 
Bec age 

oY 





“PRAEESEUE H 
标准 植物 化 五 

中 科 院 填 物 所 图 书馆 

bee TT 2 
S0004068 NEA SEIT 

6516064 



S 2 #8 2&8 

ARG BGR TP BASE TP A ete BS Ss Hh AS YE 

REE Ita. ARE PATHE RACA , BRE DIR Pee 

15, RRS RRMA SA BS, BR T He AoE ee by 

SHSIG, Meo, 还 谈 到 一 些 与 煤 系 或 其 植物 化 石 相关 的 其 他 问题 。 
本 忌 傈 以 煤 田地 质 勤 探 人 员 坊 主要 对 象 ,但 也 可 作坊 高 ,中 等 学 校 地 质 古 生 

物 地 教师 ,学 生 及 一 般 地 质 工 作者 的 参考 资料 。 

中 国 各 主要 含 煤 地 层 的 
标准 植物 化 石 

原著 者 FS 星 学 

mas ”中 国 科 学 院 古 具 物 研究 所 

出 版 者 ”科学 ”出 二 版 和 社 
de HE AGM) PTD fy 117 BR 

ACTER AR RPE PTO ET 061 Be 

印刷 者 Lath ee A EDR 

ME | HF aE 8 店 

1956 年 1 月 第 一 版 WB: 0391 FB: 19,000 

1956 42.19 A KER BAA : 8501168 1/32 

(#8) 3,323 —4,549 印张 : 1 fH: 4 

定价 ; (10) 0.35 7 



一 前 = See OOOSEOSOO SOO SOCEOREOOOOOOOOOOOSS 1 

—. PaRRIES, 的 标准 植物 化 石 co GN eae end es ccsneyee see shactaaheduepes 六 

= RUE FA AERA sc ecee eect ee eee eee cee eeeeeaeeeneeeeenes 3 

PY, LARA BARN BCE EMI eee 5 
ST: Oe ew at A) 8k C770) oe 2 8 

Fo, = BRE AREA cece eee eee eee eee scenes ceneeneeees 15 

七 . b= BACT RP ECR HEIL eee 16 
J... FRY PAR FERC BREE AAA ote ec eee eee eee eee ee een e es 18 

Fu. PR RRAC BT 8 SAC EG BRE SR EH IE eee 20 
SO re aes ee ah AOL 8c 0 eo 21 

SE = See eee eee eee eee 23 



2 € ow ‘= . - Be a = at au 人 eve = J - __ eee 

A 六 m+ 7. whole < eee a) ‘ 7 y = 了 
~ = J ° vi. x > : ae Le oe ~ * Se . ， zx 7 . = = 

二 1 
, 4 ‘ 5 

3 - . 站 

- 

‘ 四 

和 

a 
. 

"> 
- ™ “* a 

‘ i 4 

>. eS +> 4 ‘s kena ee 
a ft. 2) ck At as 

; “ sh *s a 
& Sie er very oe io 

4 & » ’ ; 

“f° : Laks > Wie pee ae ns yf aye, eels a geal S9 
ey 

of. esta er | es 

x foo a oie Renee 

qf oe erie A siren ated oe EO 

£ we or vile 

oe Se RR 

ad 3, Coup ctee Marta dy PA a 

Tae ey 了 We 

和 

ae Sy 

as 条 iret f ee Ks 

下 ~ 

Ea cle.” . Ce * St nae 
Nyala iH ay 7 Ss 和 区 

Bs hagas eee pk tao ta 
i + 

¥ 

re | 



各 主要 含 煤 地 层 的 标准 植物 化 石 中 局 

Di mai 

PEATE WO UCR, 除 少 数 来 有 海 相 地 层 的 可 以 多 得 较 可 靠 的 海 
相 动 物化 石 〈( 如 薄 石 .网 科 、 腕 足 类 等 ) 以 决定 其 地 质 时 代 外 ,大 多 数 
的 煤 系 地 层 都 是 属 认 和 纯 陆 相 的 ,其 地 质 时 代 的 决定 地层 的 划分 以 及 
各 个 层 位 的 对 比 等 工作 , 都 是 依 顿 其 中 所 含 的 精 物 化 石 来 进行 的 。 
因此 对 於 各 煤 系 所 含 植物 化 石 的 探 和 货 、 狂 定 奥 研 究 ,不 只 具有 重要 的 
科学 价值 , 而 且 也 有 一 定 的 实际 意义 。 所 以 烙 力 於 若干 重要 植物 化 
石 的 芍 认 页 了 解 ,对 於 每 一 个 煤田 地 质 工 作者 来 说 ,都 是 一 项 不 可 缺 ， 
少 的 知识 。 

中 国 各 煤 系 所 含 的 植物 化 石 , 自 经 瑞典 赫 勤 (Halle) 及 我 国 斯 行 
健 教授 等 的 多 方 研究 后 ,早已 大 著 认 世 。 VERSES, “PRBS AEH 
物 图 狂 ” 及 “中 国标 准 化 石 - 出 版 ,更 是 我 国 植 
物化 石 的 研 突 成 果 集 其 大 成 的 服务 於 地 里 勘探 事业 的 具体 表现 。 然 
i, HEM BURA IM, 记 伊 的 种 属 很 多 ;何者 标准 ,何者 次 要 ， 
二 般 地 质 工 作者 用 认 实 际 工作 时 , 仍 有 准 以 取 拾 之 感 。 本 文 的 目的 ， 
序 在 撩 将 中 国 各 主要 煤 系 的 植物 化 石 , 除 给 以 一 般 的 钱 述 外 , 范 对 庆 
其 中 个 别 特殊 重要 的 标准 化 石 , 加 以 比较 详细 的 介绍 , 兹 着 重 指出 其 
易 庆 哉 别 的 特征 及 和 与 其 相近 种 属 的 区 别 , 以 使 一 般 的 地 质 工 作者 对 
於 过 些 化 石 也 可 以 多 得 一 比较 明确 的 概念 。 但 在 过 本 小 册子 中 , 所 
能 介 纸 的 只 是 各 煤 系 所 含 重要 植物 化 石 的 极 少 的 一 部 分 , 如 还 想 知 
AEM, ee eg ean, a 
DAE HH A HS — 

其 次 ， ae Pet ERR REIL: 某 种 生物 在 地 质 史 

33 



2 中 国 各 主要 含 煤 地 层 的 标准 植物 化 石 
eS a 一 -一 -一 一 -- -一 一 - 

上 生存 的 时 间 很 短促 , 因 之 其 化 石 也 常常 只 保存 於 某 一 定 的 地 层 中 ， 

当 我 们 发 现 了 过 种 化 石 , 就 很 容易 的 用 来 狂 定 其 所 在 地 层 的 时 代 。 
但 是 事实 上 ,能 够 完 人 至 符合 讼 和 种 情形 的 标准 化 石 东 不 多 ,植物 化 石 
AMIS, th, 我 们 对 大 标准 化 石 的 看 法 ;就 不 能 大 楼 械 ,我 
PES VERA MR LAME, 固然 , 一 种 化 石 被 视 篱 标准 化 石 
HARE FAH AS LAR, 然而 它 的 准确 性 和 准确 性 所 能 及 
的 范围 则 逮 是 可 以 随和 人 们 对 它 的 发 现 的 多 少 和 了 解 程 度 的 深浅 而 有 
所 改 释 的 。 一 般 说 来 , 在 地 理 上 ;的 分 佑 很 广 , 发 现 的 标本 很 多 ， 了 
解 得 也 最 群 组 的 标准 化 石 是 具有 最 高 度 的 准确 性 的 。 RZ, ERD 

做 只 限 於 某 一 定 的 区 域 , 所 发 现 的 标本 不 多 ,了 解 得 也 不 够 , 则 其 淮 
确 性 自然 较 差 或 只 限 於 某 一 定 和 范 围 之 内 。 薄 且 , 如 上 所 壕 , 我 个 在 需 
要 和 化石 以 解决 问题 的 时 候 , 能 以 找到 高 度 准确 性 的 标准 化 石 的 机 会 
狗 是 很 少 的 ,而 常常 不 得 不 依靠 一 些 不 完全 准确 ,甚至 讼 准确 性 较 差 
的 标准 化 石 来 进行 工作 。 在 过 种 情形 下 ,就 不 只 必须 了 解 我 们 所 引 
以 需 据 的 化 石 的 准确 可 靠 的 程度 如 何 , 同时 逮 要 考虑 到 所 有 的 共生 

化 石 以 及 其 他 与 此 一 问题 的 相关 因素 。 只 有 二 样 ， 才 得 使 任何 标准 
化 石 在 解决 其 相关 的 地 质问 题 时 , 可 以 起 它 应 有 的 正确 作用 。 

=. FARRAR EEE HEA 

FE HP BERS Me AR A, BEES PERU AY SE 

FRAT BEA AS Fy SH AB ERR , EAE PR BL 

可 以 并 探 的 煤层 , BU ERR Pe, PRL SK TE ete HH, 

HEF TB ES RIT TRAE KS , RAB ADR Hh ls S BREET 

BE TOMBE, BE TARMEA MERI (Viscen) Malay 
— FE PSB , Ay CET PIED, JE ta YO A J Pk SE a Hh I IC 

WF RFE AUC AE 0 J A ER EL ee BR 1 BG Aste~ 

rocalamites? cf. scrobiculatus (Schloth.), Rhodea hsianghsiangensis 

Sze, Archaeopteris? gothani Sze 及 Sphenop:eris (?Lyginopteris) leei 

Sze 等 。 BPEL AAR AE RE, DR EMBs ee eR 



HAG RACER AR A Pe EE EG 3 

WHE , FAG E PI ADTE RE , SVABFNEKUH P A pe RAE BA He AC BH 

(orl AE ta BEE , TE BE PPT Ea, SE RI ERR 

世 动 物化 石 之 下 , Pts Ht) DARE PR PARES 

煤 沉 积 牛 的 重要 标准 化 石 是 疫 有 疑问 的 。 此 外 , 甘肃 武威 一 带 臭 牛 

游 系 上 部 的 含 煤 沉 积 及 云南 宜良 、 昆 明 附近 的 可 保 村 煤 系 或 万 雷山 

煤 系 ,也 产 植 物化 石 (ABA DEAR A Se AR. HEHE 

时 期 中 人 至 世界 所 公认 筷 最 重要 的 一 种 标准 化 石 的 特征 介绍 於 下 。 

Asterocalamites scrobiculatus (Schloth.) 《参考 图 版 I， 图 1,2) 

SRP Ae Gi (node) M#EBRANA AM AHN DRS, 

BAC BAA 6 I) (BSR EB a BY, 

PASC SRE 1) REBAR CSRS AR (Calamites) 等 属 的 

(LA RAR ESI. BMMS, BARS eK ALP, Ie PEK 

的 二 又 分 枝 , 是 双 可 以 区 别克 中 生 代 的 Equisetites 等 。 获 部 的 构造 及 

yes Be BRAS RANA 

PERL FRACS ERE AOE, FE BE 
乡 及 广西 柳城 发 现 其 破碎 标本 ， 但 以 其 在 世界 上 分 人 之 广 , 在 中 国 各 
地 下 石炭 匈 的 陆 相 沉积 中 ,一 定 膛 可 以 发 现 更 篇 完好 的 标本 。 

三 .中 石炭 种 煤 系 的 标准 植物 化 石 
中 石 次 匈 了 时 ,在 欧洲 及 北美 都 是 造 煤 最 局 的 时 期 ,其 沉积 中 所 售 

的 植物 化 石 也 最 体 富 。 欧 美的 地 质 .古生物 学 家 ,以 植物 化 石 需 主 要 
根据 ,全 将 此 一 时 期 的 沉积 ， 自 老 而 新 的 详 分 篇 Namurian A-C 及 

Westphalian A-D 等 碟 个 阶段 。 但 在 过 一 时 期 的 中 国 大 陆 却 只 在 很 

少 的 地 方 沉积 有 可 探 的 煤层 ,而 所 产 的 植物 化 石 也 不 很 多 。 

l. PREREMAHMSRERR 

PRILTE IT IN , UI FH Set LS GU a SE a, J 
WS AR AAMT A, 但 据 近 年 的 发 现 和 与 研究 , Her apy 
BONE A HAC IY (尤其 是 Westphalian A) 的 标准 化 石 Sphenopteris 
baeumlert Andrae 极其 相似 的 重要 植物 Sphenopterts parabgeumleri 



4 Hit AS a 

Sze, Ai aes ub— RAR A] BES TE AR BY FERC. 

DSL th FE is J BE EIA HT 

2. PH RERMHARZAREWURR 

RA RRAC AH] «=Westphalian B fE 7 BO fap AR ARBLAL A] SERIA, 

但 Westphalian C fEP BQH RFE IZ PAS eee 

LE, ine eS, MALABAR 
积 的 标准 地 点 , 但 出 产 植物 化 石 最 多 的 却 是 河北 开平 煤田 同期 沉积 

的 唐山 层 。 本 滩 系 在 华北 的 分 做 很 广 , PLS EZ 
莫不 有 之 , 其 中 除 经 常 全 有 人 勉 可 探 用 的 煤 屋 外 , 还 来 有 1 一 5 层 海 相 

石灰 崖 ,根据 其 中 动物 化 石 的 研究 , 知 其 与 华南 的 黄龙 石灰 岩 的 时 代 

AA ES , SEG ik FE BE TE ae SEL AR, 因此 使 华南 

SUC AS ABE tt AB A ek, FSB HEA 

A 7a EA J Se EER BERR TEV BS i 

BOL, FRA AR DTK, SEPA RHA RERS , A 

HEIL AIS FH FHA) Ae BE E(t. Neuropterts gigantea Sternberg. 

HEIL ARIA FH YH yt. A BU BR He Ph, AD Neuropteris Raipingiana 
Sze, Linopteris brongnarti (Guthier), Sphenopteris neuropteroides 

(Boulay), Sphenophyllum emargitum Brongn. 2, Patt HEAD 、 

SEH RS ERAS, LOPS. Soe 

165 A EER iulizn F 

Neuropteris gigantea Sternberg (图 版 II, 图 1,1a; 875 Ahk 1,[ 3 ) 

WAH (pinnules) 属於 标准 的 Neuropterts WX, BISA Mona 
_ Bivih, AD UHRA (pinnae) 四 上 ; 著 片 自 基 部 向 前 端 稻 
HEB, FARRAR RS AAR TI, ASA ho URGES ASS, (TR 

FH SSE IR, a SE HY Be To ok th FS ERE 4 处 分 又 而 消散 * HU MK 

Di — Hi OA BE ri BL, 分 又 3 一 4 次, VEST. FE 
现 片 的 顶端 有 两 个 未 端 小 烈 片 。 TERIAL, AN 
(intercalated pinnules) 直接 闫 生 姑 两 列 片 间 的 主轴 上 ， 半 小 鸡 片 党 篇 

eH IRANI AA; 主轴 上 有 稀 臣 的 小 点 痕 。 此 植物 与 其 同 了 时代 闻 最 

需 接 近 的 另 一 标准 植物 化 石 Neuropteris Raipingiana Sze AYR 



LA RACBA AS ORC 5 

后 者 的 : (1) AAA TAS ee I RIVER ER AG, TRIES; (2) of RE 

AARA, (UARRCAB TE A Mee. 

BERR A Hr a AE TS 7 Hh BY SEK AR aE, SLSR, WG FE IK 

到 的 化 石 多 篇 其 单独 保存 的 小 羽 片 。 又 因 其 每 一 羽 片 顶 端 恒 有 两 个 

丝 烈 的 末端 小 羽 片 ,高 腾 〈Gothan) 鲁 将 此 狂 型 的 Neuropteris 创 一 

BAB Paripteris, TE A% YE RH 4 Uc RRS Paripteris gigantea Stern 

berg sp. 。 

HALA EB RAL IRALHS ARAL Westphalian A-C 的 沉 
MP.MOUAK C MRA, IES RIE Westphalian C 的 首要 标准 
464A, FER BERS ba ee SE Ss hE LEA, SEAL ARIS BAB 

WE FA AS AR YR FR ACH SE BSE BY EEA BARE, 他 处 的 同 

期 煤 系 沉积 中 也 常 有 发 现 其 碎片 的 报道 。 

DY. LA AREA cK BARN RE HE EA 

LAR, BHAA, SPM RMSE 
FA, SACP REUSE, 海水 时 进 时 退 , 造成 广大 
的 海 隘 效 替 相 的 煤 系 沉 积 ; 以 其 中 所 含 可 探 煤层 的 厚度 及 储量 来 说 ， 
此 期 实 雾 申 国 地 质 史 上 造 煤 最 需 发 过 的 时 期 。 其 最 著名 的 含 煤 沉 ， 
积 ,通称 需 狭 义 的 太原 系 及 山西 系 ;或 者 二 者 合 称 需 月 门 沟 系 。 现 今 
中 国 的 工业 用 煤 的 十 之 七 、 作 都 是 出 自 此 一 煤 系 沉积 中 。 其 含 煤 傅 
RABE : 甘肃 东部 内蒙 .陕西 南部 ( 渭 北 ) 、 山 西 及 河北 京 部 一 带 ， 
未 原 系 及 山西 系 各 合 主 要 可 揉 煤 1 一 3 层 ( 在 山西 中 部 常 称 太原 系 的 
最 厚 煤 层 乱 中 带 煤 ,山西 系 的 最 厚 煤层 需 大 塞 煤 ) ; 到 河北 开平 煤田 
出 厚 煤 多 集中 艾 大 致 与 山西 系 相当 的 赵 各 牙 层 的 下 部 ; 再 至 东北 本 
滩 煤 田 一 带 时 ,主要 煤层 却 多 位 於 相当 认 太 原 系 的 黄旗 萄 中 。 在 河 
南 、 山 东 、 雁 北 及 皖南 一 带 的 同期 沉积 中 , 也 各 含有 相当 多 的 可 探 煤 
层 。 月 阿 沟 系 所 夹 的 清 层 海 相 石灰 岩 的 情形 也 是 随地 不 一 的 , 多 者 
AER (如 开平 太原 、 淄 博 等 煤田 ) , 少 者 一 .二 层 (如 滑 北 煤田 )。 
其 下 部 太原 系 的 石灰 岩层 次 相当 的 多 ,分 做 也 广 ,其 中 的 动物 化 石 慷 



6 HS Bd 4-2 Se BC PE 

华南 的 马 平 石灰 岩 或 船山 石灰 岩 中 的 完全 相同 。 其 上 在 山西 系 中 下 

部 所 含 的 一 层 石 基 岩 ( 东 大 赛 石 灰 岩 ) BAL ii He BRA, Pt Bis: 

相 化 石 也 多 未 经 正式 研究 , BBA A. AM AGEBRERS 

山西 系 下 的 定义 中 ,还 特 别 指出 它 是 “ 陆 相 的 ”沉积 。 但 在 月 固 浅 系 

的 标准 地 点 , 太原 西山 月 门 澡 附近 的 剖面 中 REARS 

位 於 山西 系 底部 砂岩 层 〈 北 倘 浪 砂岩 ) 之 上 ,而 东非 太原 系 上 部 的 石 

RA. GR RMRS MAH 1951 年 在 太原 西山 工作 ,人 鲁 注 意 此 一 石 
灰 岩 的 层 位 秦 如 那 琳 (Norin) 所 述 , 但 其 分 人 只 见 於 月 亲 沟 及 其 以 

南 一 带 , KALBA ART, 在 月 门 沟 的 出 西 系 标 准 章 

面 处 , 售 认 此 中 探 得 不 少 虹 科 及 海 百 合 苯 化 石 HERS i ASE SE 

定 , 但 葵 明 其 篇 海 相 这 积 自 无 问题 。 最 近 据 张 文 笔 同 志 口 述 , 在 河北 

守 冤 煤田 及 山西 义演 煤田 的 山西 系 中 , 共和 与 东 大 赛 灰 岩层 位 相近 的 

地 方 ,也 有 一 海 相 萍 层 灰 岩 的 存在 ,其 中 也 含有 舍 未 经 砍 切 狠 定 的 晓 

科 及 腕 足 类 化 石 。 和 切 者 颇 相 信和 在 开平 煤田 中 ，Mathieu 等 所 命名 的 

第 8 层 海 相 石灰 岩 SPE PR) BRRKE KRSM 

可 能 。 因此 山西 系 的 也 含有 海 相 沉积 是 无 可 导 疑 的 , 但 是 其 确切 的 

HARPS, 却 正 是 一 急 待 解决 的 问题 。 山西 系 中 的 动物 化 看 的 

fel HEE 的 结论 已 如 上 述 , 可 惜 的 是 其 标准 剖面 所 在 地 区 的 植物 化 ， 

石 也 非常 的 少 。 过 去 据 那 琳 、 赫 勤 的 介绍 ,其 中 只 有 Annularia stellata 
(Schloth.), Calamites cf. suckowti Brongn., Stigmaria ficoides (Sternberg) 

Be Cordaites cf. principalis (Germ.), JE RELA Eb LM A 

PAKLU PIAA, 因此 也 无 助 论 时代 的 确切 决定 。 那 

琳 、 赫 勤 主 要 根据 其 沉积 环境 及 含 煤 情况 而 将 山西 系 中 於 月 门 兆 系 

AY bE, TERK RA A ARM BBC ae FE 

期 (Stephanian) AYTCAT, 72K Stockmans 及 Mathieu 将 开平 大 至 

相当 於 山西 系 的 赵 各 甘 层 下 部 的 植物 化 石 加 以 研究 后， 发 现 其 中 除 

含有 蔡 北 各 地 月 门 沟 系 的 标准 植物 化 石 Nerroptc7iz pseudovata Go- 

than et Sze 外 ,还 具有 不 少 中 国 下 石 盒 子 系 或 下 二 登 狠 的 重要 化 石 ， 

1) SHH MM, WH 1922 MPT ACHS 14—-17 页 攻 第 4 图。 
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hy Taeniopteris multinervis Weiss, Tingia carbonica (Schenk) =, A JE, 

Hee AG He Ag a EA SB a SS HY (Stephano-Permian) , 

1932 年 黄 汲 清 教 授 在 “中 国 南 部 之 二 营 乞 地层 ”及 1942 年 斯 

FF PEAS ESE “SIN CS RW Ss PAT RSL APKC AL Psaronius 

sinensis Sze” Fa 3C FP , WS FP BAS dt BBS AEC He I BOB , AB 

SHUBRAATIBH, DRHAHMEB RAI, 又 据 笔 者 近 

年 狂 定 杨 敬 之 、 王 水 同志 等 拧 自 山西 东南 部 潞 安 一 带 及 楚 旭 春 同 志 

等 拧 自 这 宁 锦 州 南 票 煤田 的 山西 系 的 植物 化 石 中 ， 也 发 现 有 许多 下 

石 但 子 系 或 下 二 莹 纪 的 标 闪 化石， 其 中 除 已 如 上 所 述 的 全 发 现 於 开 

ABIES PRAIL, 7G Sphenophyllum thonii Mahr, Cladoph- 

lebis cf. nystromii Halle, Emplectopteridium alatum Kawasaki 〈 和 后 一 

AS ARO ARH ES) S, Ame Le RRA FOB aes 

PREM IC. AAA Esa Le RE BL He Ei eH ER RA AS 

PMtA AMAIA, URAL HHA BRE SS 

明了 瞳 以 前 ,关於 此 一 问题 所 帮 的 结论 ,自然 还 须 作 相 党 的 保留 。 所 以 

此 不 将 山西 系 暂 列 於 月 门 兆 系 之 内 ， 所 介 络 的 植物 化 石 也 仍 以 月 站 

浅 勾 人 蔓 有 的 重要 化 石 篇 主 。 月 门 沟 系 或 华北 石 痰 二 登 纪 的 标准 植物 

化 石 已 经 正式 描述 的 , 除 前 已 提 及 的 外 ,还 有 Pecoptexris feminaeformis 

(Schloth.), Sphenophyllum verticillatum (Schloth.), Rhacopieris be- 

trandi Stockmans et Mathieu, Lepidodendron gurdryi Renault  An- 

nularia pseudostellata Potonie $F, AR2C AAS FAS ER EA TT. 

Annularia pseudostellata Potonie 《图 版 II, 图 2) 

Fe AEM CAP BERR, AEP ANE, 成 轮 状 排列 ; HE 

的 药片 数目 常 不 超 通 20 枚 (ABH 10 MEF), HH ABBE. 
MEMRABRBIIZ Annularia stellata 的 分 别 饥 后 者 的 蔡 片 较 袖 、 

较 饥 相 短 及 排列 较 密 , 且 在 每 一 茜 输 的 药片 数目 常 在 20 一 40 HZ. 

此 一 植物 在 欧洲 一 般 只 见 於 上 五 痰 纪 , 其 出 现 层 位 常 较 4. steel 

lata 篇 低 。 在 中 国 芝 发 现状 太原 西山 \ 内 蒙 准 踢 隙 旗 及 大 青山 ,以 及 

山西 限 县 等 的 石炭 二 登 纪 煤 系 中 。 
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Neuropteris pseudovata Gothan et Sze (fal hk III, 图 3) 

小 镜片 呈 卯 图形 , [rl b etter SPI Ky Tee SHA, BERS Re AES 

的 耳 状 (auriculate), Feteh Hav AAR b AES ae 5 “177 Ar REE 
略 略 近似 Odontopteris HITZ. ARK/AMBAASA, fs BIAS 24 处 分 入 
而 消失 ; AAEM, D—-RAB PIA HR, BH, FAK 

X, RRA EMAAR. PHBH, HRA DS, 主轴 的 基部 常 

AIGNER) WA (aphlebia) ; $—- Fr VIA RA ho 
根据 最 谷 的 伙 点 特 徽 ， 此 种 化 石 很 易 帮 与 中 石炭 各 的 N. gigantea 相 
克 别 。 但 和 欧洲 中 石炭 纪 顶 部 的 重要 化 石 N. ovata Hoffm, AiR MES 

Bio 然而 中 国 此 一 植物 的 末端 小 弄 片 常 较 大 ， 侧 版 则 直 弱 得 多 ， 其 近似 

Odontopteris 的 程度 也 比 欧洲 种 的 需 小 , 世 且 中 国 的 者 种 化 石 炉 是 出 现 

RBG ARACEAE HB, ATS Dae TS Be 

2 A Ris S57 aim RAR) 7A BN ~Neuropteris, 高 

eh EMA BEG Imparipteris, Ait hth A) 4% Impari- 

pteris (Neuropteris) pseudovata Gothan et Sze sp. 

另外 , 值得 注意 的 是 欧洲 的 N. ovata FILREARHA RE, th 

AER LAR (Ell Jongmans 的 Westfal E), HEIWHARRNT 
REE BiSHItA, SRERRRERS 

Uh— (7 SHEA A PARSE tA, RL \ 河 

de, sda, HAR 22 PO SEAS LENE ROR: 
但 其 在 开平 煤田 有 唯一 例外 的 情形 , BH BSS HE Ae aE BR OS 

及 第 6 煤层 (下 二 登 纪 至 二 登 石 痰 纪 ) 的 附近 。 

五 。 中 .下 二 礁 弓 煤 系 的 休 准 植物 化 石 

在 中 国 各 个 地 竺 时 代 的 植物 天 中 ,中 、 下 二 营 纪 的 是 带 有 最 绚 列 

的 地 方 星 的 植物 者 ( 朝 饼 的 也 如 此 )。 像 华北 的 上 \、 下 石 盒 于 系 , 华 南 

的 大 玖 羊 效 煤 系 以 及 棱 霞 底部 煤 系 所 含 的 已 知 的 一 百 多 种 植物 化 石 

中 , 吕 属 仍 具 有 不 少 的 欧美 同期 沉积 中 的 重要 标准化 石 ， 如 Calltp- 

teris conferta (Sternberg), Sphenophyllum thonit Mahr, Taeniopteris 

multinervis Weiss, Walchia aff. piniformis (Schloth.) 等 ,但 其 他 大 

PRY AY FE, PEEPS ALE 4 Be A AY eee 

4 Gigantopteris, Lobatannularia 及 Emplectopteris 等 属 。 Lobvatan- 
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nularta FER, 朝 两 国 已 发 现 的 标本 非常 之 多 , 种 名 也 有 五 、 六 个 ,但 

ARDS HAS A SEN, AAR, HES SEAS 

极其 相似 的 植物 化 石 的 发 现 , 1A OC A ER BK SA A 

灿 的 ,所 以 有 人 认 乱 北美 的 那些 化 石 根 本 不 应 列 人 东亚 属 名 之 内 的 。 

Top AHR LAS EH HS, HEARERS 〈Cathaysia 

Flora) 的 主要 原因 也 在 论 此 。 

东亚 中 、 下 二 登 匈 植物 化 石 已 研究 得 最 群 租 的 ,当然 以 山西 太原 

附近 的 石 盒子 系 的 篇 首 。 太原 附近 标准 的 上 、 下 石 盒 子 系 的 剖面 中 

原 是 合 煤 很 少 , 甚至 完全 不 含 煤 层 的 沉积 。 但 与 下 石 盒子 系 相当 的 

沉积 , 在 开平 煤田 的 赵 各 韭 层 上 部 ,朝鲜 寺 洞 芒 的 上 部 , 河南 平顶山 

煤田 及 淮南 煤田 等 地 却 都 舍 有 相当 多 的 可 探 煤 层 ; Ti BES A SE 

ATE, ORE CLEAR SABER FORE 
BRA. ARO ALR RS ER RAE A RAE 

ARES) 则 一 般 又 相信 是 上 石 盒 子 系 的 同期 沉积 。 BREE 

底部 煤 系 《各 另 名 篇 黔 阳 煤 系 、 马 壕 山 煤 系 , 梁山 层 及 铀 矿 滩 层 等 ) ，， 
其 中 也 有 Teeztiotte1zg multinervis, Emplectopteris triangularis 及 

Lepidodendron oculus felis (Abbado) 等 的 发 现 , 其 时 代 应 属 认 下 二 

登 犯 ;但 其 奥 莫 北 地 层 的 对 比 , 倒 底 是 相当 於 下 石 盒 子 系 抑 是 山西 系 

的 同期 沉积 ,过 有 待 今后 的 继 绕 注意。 

1. 下 二 登 杞 煤 柔 的 标准 植物 化 石 

Fh FY BREA PB AUC, MEE TESA HATE 

RAR, MPM BU PaaS RARE ALLE, 

经 肯定 的 事实 。 PRY PS RAR RIAL, 
其 他 同 梯 重要 落 且 也 相当 标准 的 还 有 : ~ Lobdatannularia sinensis Halle, 

Sphenophyllum oblongifolium (Germ. et Kaulf.), Asterophyllites lon- 

gifolius (Sternberg), Calamites suckowii Brongn., Pecopteris wongit 

Halle, Cladophlebis nystroemit Halle, Alethopteris norinti Halle, Odon- 

topterts subcrenulata (Rost.), Taentopteris serrulata Halle, Gtgan- 

topteris lagrelit Halle, Cathaystopteris whitei (Halle), Tingta car- 
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bonica (Schenk), Tingia hamaguchii Kon’no 及 Pterophyllum cutel- 

liforme Sze 等 。 

Callipteris conferta (Sternberg) Brongn. (BR ll, @ 1) 

aR EA, 最 后 一 欢 的 羽 片 〈ultimate pinnae) AERA HE NH 

片 作 Alethopteris 及 Sphenopteris 的 混合 形态 ,其 基部 及 基部 的 中 

WRB FxE (decurrent) 余 列 轴 上 ， 世 有 直接 自 列 轴 伟大 直列 片 基部 的 产 
ik. HHhk, SRERAR-KWA Zi, 恒 夹 生 有 关 小 列 片 0， 其 形态 与 

— AAV) WA AIAl 

ERA ALE = AOR ee 
ARKEM THATS, WRF ESS, PES. AR 

Elias (1937) 妃 载 , FALSE AEP Sh He BAS 〈Ste- 
phanian) 沉积 中 的 情形 。 

Taeniopteris multinervis Weiss 《图 版 IV, fl 1, 1a) 

op SBE, Cs URI, DL SE HR, Bipaypde 

Ss th , PAE PATA EE, Slee 70—90°, REIS VAAL, 

DRAG A DLA A ER MS SAA, 2 ZR 其 中 的 一 人 条 

BPA Me 3 WR FB M— KER SK 25 一 45 条。 保存 较 

REIRG , F5-P E 3c WRZR L et BBA 

et 5 AEP R TT KB, RAR AREAS 

—, FMA BH eA Be, HSL, TAL BAP RSE AK 

ASHE; BROKER OF. POBR) 及 楼 霞 底部 煤 系 中 也 

常 有 其 存在 。 但 在 开平 ,本 滩 、 囊 垣 及 欧洲 的 波兰 则 也 有 发 现 於 石炭 

二 有 登 纪 顶 部 地 层 的 情形 。 

Sphenophyllum thonit Mahr (图 版 Lil, 图 4) 

药 输 类 大 ,每 输 有 蓉 6 KER BIB, 两 侧 不 对 称 ， a te 

AS MAAC SENIA A 。 CMR (EMA HK) RACH ES Ee ARETE 

每 一 尖 效 外 , PRAT SPB aS ak ae, BUA Ha th, IER SREP AY 

1) 在 Grabau, A. W. 1923—24 的 “Stratigraphy of China”, #1, (323, lial 227 

所 附 此 一 化 石 的 素描 陆 中 ， 没有 将 其 癌 小 玖 片 密 FF 去, 那 是 不 够 正确 的 。 
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BRK, th AS BEAN 
此 种 化 石 与 其 内 种 Sphenophyllum thonitt Mahr var. minor 

Sterzel 的 区 别 需 后 者 嫩 输 的 每 一 枚 革 的 两 侧 是 对 称 的 , 北 且 药 滤 没有 如 
毛 肥 状 的 尖 效 。 其 变种 在 欧洲 仅见 放 德 国 的 下 二 莹 种, ERE BRR 
aS HN LB ALAR LAAT RRIERNAME RES 

此 一 化 石 及 其 网 种 通常 均 彼 秽 篇 北 咎 球 下 二 有 登 纪 重 要 的 标准 化 

石 ,在 朝鲜 、 中 国 华 北 的 同期 沉积 及 华南 的 酚 霞 底部 煤 系 中 常 有 其 发 

现 。 但 在 开平、 山西 小安 \ 内 蒙 大 青山 及 印度 尼 西 亚 等 地 , 则 也 有 出 

现 认 石 痰 二 登入 及 二 登 斯 蒂 芬 期 沉积 中 的 情形 。 

Emplectopterts triangularis Halle (图 版 IV， fm] 2,3) 

IMA BAAS NAY, AMES, AMCOOEAT Ra TD 
gk; hah, SARE SS, 恒 有 一 个 不 对 称 三 角形 状 的 间 小 
WA OPS FESR LIS. URAHARA, CUR ARTE RS 
ROK; AAS SRS, ABS RRA, 
ATA BASEN APRS BIG , {EL IR AU SER BR FE, 
(RCE, SIMA RE) Lie AS RR, MIN 
Be. 

Ve SG AEE, Hi — FR HE FER 

ee SECA AR ARI PK B he 下 石 盒子 系 的 沉积 中 ，, HERA 

Re SRS MBER, 在 甘肃 南山 站 人 鲁 出 现 於 Bexell 

的 植物 化 石屋 A 中 (大 狗 相 当 於 月 门 汪 系 上 部 的 山西 系 )。 此 外 ,有 

人 相信 北美 的 _ Lescxroptexzs 和 东亚 的 Emplectopteris FRE) BS 

名 的 植物 , 可 是 Lescuropteris 却 大 多 是 发 现 於 北美 的 石炭 二 登 纪 地 

屋 之 中 的 。 

2. 中 二 登 纪 煤 柔 (大约 羊 餐 煤 柔 ) 的 标准 植物 化 石 

华南 大 玖 羊 郊 煤 系 的 植物 化 石 ， 与 华 北上 石 盒子 系 及 其 同期 沉 

积 中 已 发 现 的 植物 化 石 根 本 没 有 什 笨 大 的 区 别 。 然 而 蔡 北 上 石 盒子 

系 的 上 时代, 根据 赫 勤 及 大 多 古 植物 学 家 的 意见 ,都 认 坊 与 下 石 盒子 系 
的 一 样 而 应 外 放下 二 登 妃 。 但 篇 便 认 与 华南 同期 地 层 的 对 比 及 根据 
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$e TP ita fl hGH, STEELE Ae SEE LAE 

子 系 与 华南 的 大 羽 羊 凋 煤 系 均 观 作 中 二 登 纪 的 产物 。 其 中 所 售 最 

重要 的 植物 化 石 得 : Lobatannularia enstfolia Halle, L. lingulata 

Halle, L. Aeianensis (Kodaria), Sphenophyllum sino-coreanum Yabe, 

Pecopteris orientalis (Schenk), Neuropteridium polymorphum Halle, 

Taentopterts tatyuanensts Halle, Gigantopteris ntcotianaefolta Schenk, 

Chiropterts reniformts Kawasaki, Saportaea nervosa Halle, Spheno- 

batera spinosa (Halle), Protoblechnum wongtt Halle, Tingta cras: 

sinervis Halle 及 Nilssonia densinervis (Halle) S$, {AAA 

FEMI AY, RAD PH eA EE: : 

- _Gigantopteris nicotianaefolia Schenk (fA IV, 4,5; 参考 图 

版 I, 图 5) 

BERK, MKSR MA BRAS WAL, 基部 收 粹 很 急 , 向 顶端 

BRB); MA AREER (AR LARRP RAR) BEAK 

共 分 四 种 : (1) HMR, BA ea Ass (2) 便 且 (或 
3 — WR) DL 45—65° & AAS HA , ef HB I) a IER 

GNA; (3) PHRMA 60° BHM MAH wee 

ABTA EN SS BES HA SEA OH; (4) OF RRS X , Ie ARTOIS 

PRA Sy HARASS 

FEAT AR 〈( 便 有 版 ) BRP B= AWK ZAR MT ESS 

(suture line), #SLtPEPREIR Gig. fukienensis Yabe et Oishi 之 点 。 

| SEARS LE Hoe ED HO RT RN IAS BE, 是 其 
«SSA TR, RIL SSR, DBRS R— FERAL RAY RSS 

常 较 长 的 Gig. lagrelit Halle 相 区 别 的 特征 。 

此 一 植物 序 通 称 的 大 玖 羊 背 植 物 ,， 坟 东亚 古生代 末 最 特殊 的 植 

Wy, ME BR TLE BE SH Dy FB BK AE RT BERR RR , URAL HP 

BPPCACIA PRES RELA, we — hh FE 

3B, AS RW tA, AREER A, TOPE Ae Gt 

HE Fk BATFE HE LC ART A AY) BRE), «He Hi RBS eB 

MMI LARS AR. KARR RR Lee GRRE, 
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VA AI — 5 SERA Ris 38 的 标本 , SK PRA FRY 

TAB), AA BLICAE Hs BEE AY I) WBS A Ath SB tla EY 

下 石 盒子 系 及 其 同期 沉积 中 。 此 外 , 如 Gig. fukienensis AH 

FARKAS RR, «Gig. lagrelit 则 华北 的 上 、 下 石 盒 子 系 都 常 有 

其 发 现 。 在 北美 与 此 颇 篇 近似 的 植物 Gzg， americana White, HA 
Ab RGR—-BB ZS AIBA Gigantopteridium, tL H ER FILS 

ACULAR ZIP AY, 叭 有 在 印度 尼 西 亚 所 发 现 的 本 属 的 另外 两 种 , HE. 

Jongmans 等 的 意见 , 其 所 在 地 层 的 时 代 较 一 般 的 篱 低 , mea 

ROB, BAER WE : Ret TEAR nbc 的 二 

全 纪 植物 对 中 ,也 有 了 Gigantopteris 的 发 现 。 

Lobatannularia: 此 属 在 中 、 朝 两 国 二 县 筷 沉积 中 已 发 现 的 计 有 

his, HARM BM (LARS HR, KUFBRAR BYU) 

的 篇 L. ensifolia Halle, L. lingulata Halle, L. heianensis (Kod.) 。 

SERRE i CR ARF FH RF HE_LEB) ABA L. sinensis Halle 

Be L. inequifolia (Tok.), s&s, 在 苏联 Petchora #r HEA BIT 

RPLAR RAMAN AGa, (ARPS oA Ae RE 

REA See, UESL, 英国 的 Harris 及 日 本 的 一 些 古 植物 学 家 , 将 

REE EBB Neocalamites carciroides Harris, Schizoneura nam- 

poensis Kawasaki  Annulariopsis inopinata Zeiller 等 中 生 代 的 植物 

化 石 ,也 都 改 中 讼 本 属 之 内 ,过 显然 是 膛 很 值得 商 梭 的 。 

Lobatannularia BG AEE Calamites BARK AY) 5 — A A , -H- 

FAS AL BAS Annularia 及 Schizoneura, txt thin % 

之 篇 Annularites, AAT ANA BAS A A )I (es Br ee A BB 
名 Lobatannularia FRE, 据 赫 勤 及 川崎 的 描述 , 本 属 的 主要 特 徽 
如 下 : 

枝 干 坊 芒 木 类 型 , 在 小 枝 的 每 一 关节 上 长 一 华 轮 ,位 的 数目 不 定 ,， 长 
短 不 一 ,但 上 端的 药 轮 全 有 明显 的 偏 位 的 (excentric) (fy, PER 
局 形 ; 较 下 的 药 输 ,其 最 上 面 的 某 (PERS AY) 较 短 ,两 侧 妊 向 外 伸 的 
则 还 渐 加 长 ， 但 其 超过 两 侧 料 上 方 的 最 高 点 之 后 , WWE, BRT 
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Tal ESI Beth A PERE, Fe SE ES EA, Ie ES 

(Si Lint) eT AL FRE ZH, SSR 
FaiKiN “BER” (gap), MIAH MRAERSNBALA (每 一 药片 ， 与 

Annularia —*&, AA PUR—IR) 0 HRD LNA ERE RAM 
SEA ““BEGE HR”? (leaf mosaic) 的 形态 ,都 与 Annularia 及 Schizoneura 

WATE, ARERR BMRA PME: 

L. ensifolia Halle (ji AK 1, 图 4) 

每 一 鞭 输 有 人 15-—20 KL, BRBRRNE URE, RaK—3e— 

枚 蔡 都 具 一 明显 的 中 且 , 直 过 基 革 的 尖端 。 

L. lingulata Halle (falkk Il, fal 2) 

与 上 列 一 种 的 最 主要 区 别 需 其 某 输 的 每 一 人 药片 需 倒 剑 形 ， 郎 葵 的 最 

衫 处 常 位 图 比较 短 近 其 实 而 加 的 尖顶 部 分 。 

L. hetanensis (Kodaria); 与 上 列 两 种 的 主要 区 别 需 其 每 一 某 输 

两 便 的 鞠 所 形成 的 办 状 “ 圆 裂片”(lobe) 非常 明显 ,而 其 每 一 “ 贺 裂 片 ” 
中 各 个 蔡 的 互相 烙 合 要 比 上 壕 两 种 的 长 得 多 其 竺 人 

度 的 2% BY 34, 

BRET L. sinensis Shak Serene ERR | 

SG KER Annularia WE REREK AD IET AYR 

.上方 及 其 某 输 下 部 具有 SER’, ZAR Annularia MRNA. L 
inequifolia (Tok.) 需 介 乎 L. sinensis 及 L. lingulata 之 闻 的 一 

tA, EP SRE ANE, RAG Fant, 

KBAR ZE, PR PARAM AAR AS 长 期 造 煤 时 

WEE PH, BHAT LOB Haale RRS 

LL) — As AO SES FB AS ae UE (Le SE te A Ulm 

annia aff. bronni Goeppert 的 发 现 外 ,， AOA PRES AUTRE BL 

Bl, HILAM MMIC LABTRZ LEBUAECAS SHA 

FHA ve—-A AAR PA AMPA be, BVA MLE is ie 

少 。 但 就 近年 的 调查 研究 , AT EB AAS BE 

BALAI A, TEA) ME SE OE BA iy A 
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KA. 上 三 登 杞 煤 系 的 标准 植物 化 石 

PB b= BAC REA UC, 稍 含 薄 煤 站 有 植物 化 石 可 资 考 倒 者 ， 

以 陕 、 甘 一 带 上 三 登 筷 (Keuper-Rhaetic) 的 延长 层 最 篇 著名 ，, 在 华南 

GAMA AS UR, 但 西北 的 西 大 浇 系 或 可 与其 对 比 。 江 
西 薄 乡 、 湖 南 醴陵 、 贵 阳 三 酉 、 广 州 小 坯 及 云南 一 平 浪 等 地 的 瑞 检 里 

阿 斯 Rhaetic-Liassic) 的 煤 系 沉积 中 ,也 常 有 若干 瑞 替 期 标准 植物 化 

石 的 出 现 ;, 故 其 下 部 的 含 煤 地 层 应 可 看 作 三 蕉 和 纪 顶 部 瑞 检 期 的 沉积 ， 

但 其 上 部 则 和 义 仍 有 属於 下 侏 罗 乞 里 阿 斯 (Liassic) 期 的 可 能 。 

中国 上 三 登 筷 的 最 重要 植物 化 石 , BREATHE A: Lepido. 
pterts ottonis (Goeppert), Danaeopsis fecunda Halle, Bernoullia zeil- 

lert Pan, Cladophlebis szetana Pan, Cladophlebis shensiensis Pan, Pit- 

lozamites chinensis Hsu 等 ;本文 只 择 要 地 介绍 下 烈 二 种 : 

Lepidopteris ottonis (Goeppert) Schimper (参考 图 版 工 , 图 3) 

PARRA, 主 二 及 鳌 片 辅 均 相 当 粗 ， 朝 面具 有 水 泡 且 状 的 圆 突 起 ， 
与 拓片 略 略 相似 ;小 鳌 片 质 厚 , 成 剑 形 或 长 三 角形 , RRR ILO 
GMS ACY Callipteris WWhMH MSA, BEARER. 每 十 
TAR Zils 78 1 一 3 (AMA BRE RES 

EH Fe A Ba Sita ie BE EE A, Hi RR, BA 

器 富 也 已 发 现 ， 许多 古 植物 学 家 站 秽 其 篇 种 子 该 类 植物 在 中 生 代 的 

代表 。 在 中 国 鲁 发 现 论 贵阳 三 刁 及 新 疆 年 下 两 地 。 
Danaeopsis fecunda Halle (图 版 V, 图 1: 参考 图 2, 2a) 

BURK, RMSE; MH BRIER ARI (WERE Taeniopteris 
FAW), FEA) REDOK, BRB 2.5 厘米 ; 列 片 上 端 呈 尖 圆 至 钝 圆 , 基 
部 则 随 其 着 生 地 位 的 不 同 而 有 所 差 园 : 在 绚 轴 下 部 者 , SA Fe 
TEPPER Bia ZAK, HEEL AUF A Raa, FEI LR IE ay 
PE, Fer x rT F , PETRA PERE, HRA. 便 且 
DFS Eb WA HY SEV ES 3 — 2h, RR IA A AEE 3K 
FAVS WIR I) BS RSE 7 Fr SRR 3L 5 3 — Se, UE BAA AY CNR sy 
MRA HE RIBAS MARZ ae, GS UK UE a HiRAy Ee 
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现象 。 在 生殖 玖 片 的 下 面 , HTRAAR 2, ae Sh Ree 

有 列 及 顶部 下 中 的 形状 。 

RAR ANSE REAR, 石 盒 子 系 的 _PyrotoplecpztUt12 wongit Halle 

与 本 属 是 非常 接近 的 。 但 是 ， Protoblechnum AYRIIRE TEARS, 

i BARRA TRAN BS 

此 属 化 石 大 多 篇 北 千 球 上 三 登 纪 的 标准 化 石 ,， 其 中 无 以 欧洲 的 

D. marantea Heer te#RtE, Blt AH D. fecunda 的 区 别 主 要 在 

RAT RAENM ARM AF MRA BA, Betta 

FSi BL AY Sin FH SP EO eA RRSP Bd De FEES, 

SRE D. hallet Pan, RAE HHRKRMARSRAH RADA 

FET) BE SL, EA D. hallet ENA D. fecunda, FR, LEA —PIR 

EEA PUR ASAE BL, RS bat Hh L= BR Keuper 

至 Rhaetic . 的 沉积 中 外 , Bett ta BRS BR AL Ze HY AL EE 

ect FE HH ELAM TR PR ER, 在 欧洲 本 BAB 

f,D. microphylla (Raciborski) #25£Hi BLS PPR REREAS. 

+. b= ACA a2 PF PERE ERR UE 16 

Sntt Ft_L= BAC TA AB AD PR HER UCR, RRS HE IL, A 

SEA THE) BSD BS , eA HS SA Shin BY, CRhaetic-Liassic) 沉 

积 , 中 国 的 也 是 如 此 。 如 上 和 节 所 述 , 在 华南 各 个 含 瑞 替 期 标准 化 石 的 
煤 系 沉积 的 上 部 ,必然 也 包括 有 部 分 属於 里 阿 斯 期 的 含 煤 沉 积 , 琵 且 

其 分 伤 也 一 定 不 只 限 於 上 述 的 洛 个 地 方 。 ABBE AY TO A A AS 

la), 如今 除 互 骞 堡 煤 系 及 甘肃 东部 的 华亭 煤 系 或 可 能 包括 部 分 瑞 替 

期 沉积 外 , 其 他 部 分 还 无 何 证 据 可 言 。 此 处 的 将 此 一 期 的 煤 系 单独 

列 乱 一 节 ,主要 在 於 引起 今后 煤田 工作 者 之 注意 此 一 问题 : 邹 华 南方 

面 的 瑞 替 伍 里 阿 斯 沉积 是 否 可 以 划分 ， 及 其 同期 沉积 在 蔡 北 及 西北 

的 分 做 车 何 ? 此 期 的 植物 化 石 , 也 如 其 沉积 一 梯 都 是 过 小 阶段 所 共 

有 的 , 扰 法 分 出 其 到 底 属 於 瑞 替 抑 里 阿 斯 期 。 其 最 重要 的 有 Clathrop- 
teris, Dictyophyllum Ya Thinnfeldia 三 属 以 及 Muarattiopsis muenstert 
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(Goeppert), Pterophyllum aequale, Pt. nathorsti Schenk, Cladophlebis 

raciborskii Zeiller, Baiera guilhaumati Zeiller SEREAT{L Fi, AACR 

重 介绍 的 只 有 下 列 二 属 及 一 种 : 
Dictyophyllum $i Clathropteris (图 版 V, 图 3,4, 5， 参考 图 版 

Il, 图 4) :一 

1. 两 属 的 共同 特征 : 
BERK, BERK LANKA (BE) 呈 掌 状 分 裂 ; 叶柄 以 上 最 

MBBI—VASE, 左右 两 枝 的 主 埋 均 先 外 侍 而 后 内 曲 。 RA (RUE) 

分 别 着 生 灰 左右 两 翰 之 上 ,小 玖 片 常 以 一 很 广 的 角度 自 玖 片 翰 分 出 ;小 玖 

AWK A BRERA, 其 基部 恒 扩 大 而 互相 连接 ,顶端 则 

BB2 WARE HAR, 常 直 过 小 鳌 片 的 顶端 , HK BE 

AWK) BD. 90° EF EUR HH, SEATED HBS ee Bl SA BER ah 

PYAR RAR AS RAK; BER ZA EB AR HB 

BEAE sa, ESI ee ES ANAK, §=FS-FER (so- 

rus), REARAA EH Ia ZA 

2. 两 属 的 主要 区 别 : 

AA Fr FS WX 
AA kr A 
的 缺 裂 程度 

Dr EES MERA | 1.— MERIT | 为 子 
WRI HG HA Ao gk 片 背面 的 | 合 孢 子囊 数 | 

| 格 的 形 的 55 thi | 目 (a) | (®*) 

Zeit FIA , Loe 比较 少 0.15 一 0.39 

4-5 ay | 比较 深 | 整个 背面 | (3 一 8) | (天 多 天 扒 0.3) 
一 | 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 

常 需 长 方形 | Ke Lem 0.25 

Dictyophyllum 

Clathropteris 
列 轴 部 分 | (—15) 

3. 两 属 的 分 侯 及 其 重要 的 种 : 

HA Hi RSER, BERR Dictyophyllum SKI 
十 种 ,其 在 中 国 最 常见 之 种 凯 OD. nathorsti Zeiller 及 D. nilssont 

(Brongn.); Clathropteris #7800, 五 种 ,其 中 的 C. mentscordes 

(Brongn.) 需 具 有 世界 性 的 标准 化 石 ， 中 国 亦 常 有 其 发 现 。 但 此 两 属 在 
fs Bae PASS i fed BR BS I Oe HE YF, SEAL TARA) SEN AGE 

$e HA BRA = ROA OTS, He is BOE Hh at Ee fi, BR BS = 

纪 的 Keuper BP RMI, IDG ARS. RRS eR 



18 FH Bi 4-E SE Sah et A SE ik 

yb RRR 1) ARE SIT AE, SA) , PR 

不 再 描述 。 

Pterophyllum aequale Nathorst (图 版 V, 图 6) 

裂片 (BRAAR ) 成 悦 状 排列 , 7A A ERRAI RRA; 裂片 的 形状 中 常 随 

74 HO AL AAR A tn as eb, 但 其 最 主要 的 特征 需 : (1) 裂片 的 上 海 和 

下 滤 兴 乎 是 完全 平行 地 自 裂 片 的 基部 直 过 於 其 前 端 ;(2) 腊 片 前 端的 进 称 

与 其 上 下 平行 的 两 锭 相交 而 成 的 两 个 略 近 方 圆 的 角度 和 形 廊 完全 相同 ， 

DIBA RS RIB . 

此 一 植物 篇 欧 、 亚 两 洲 瑞 替 里 阿 斯 期 的 重要 标准化 石 ， 分 做 很 

广 , 在 中 国 常 见 基 长 江 中 游 的 香 渗 煤 系 及 其 以 南 的 同期 沉积 中 。 伏 

Ab AS BAECS fa FE, 但 在 朝鲜 的 下 侏 共 可 煤 系 中 便 有 其 存 

在 。 

八 . 中 、 下 侏 萎 各 煤 柔 的 标准 植物 化 石 

从 整体 来 看 , 下 侏 困 多 里 阿 斯 的 植物 邓 与 上 三 登 纪 顶 部 瑞 替 期 
的 无 何 区 别 的 情形 已 如 前 述 ,同样 的 情况 也 存在 从中 侏 绝 的 与 瑞 、 
eI BS, MAME LH BeRS PRM, 植 
by BE EAI BOE AEP SRN, 造 煤 的 情况 也 是 如 此 , BER 
地 中 生 代 的 沉积 中 , 均 以 此 一 阶段 所 造成 的 煤 的 炉 储 量 最 天。 中 国 
在 此 期 所 造成 可 探 煤 的 埋藏 量 仅 次 於 石炭 二 琶 乞 的 ,但 其 煤 系 分 伤 
的 面积 则 这 这 超过 之 而 逼 及 公国 。 其 中 著名 的 如 华南 的 香 滩 煤 系 、 
SRM. RVR. RIK, ROR. ER RE 
系 等 。 在 华北 旭 坊 门头沟 煤 系 、 大 同 煤 系 ,西北 的 五 窘 堡 煤 系 、 奉 亭 
煤 系 下 部 、 阿 干 锁 煤 系 、 稻 岂 山 系 、 酒 县 煤 系 ,东北 的 长 梁子 芳 及 内 蒙 
APRA E ERE OLB RES AER), 上 列 地 区 
AAT EEUU RERE BUSSE RS, OT at BF 
系 ,衣食 村 煤 系 , KAHNE, ARAM BMRA 
ME UIC AVR HE PALME RR, RRR RIL 
bid, PEF ADH PF RUS eS RE AC FT 
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FPP RHE AC A BA (tA , BRE, Bh Rt eS in AB Be] PE 

4075 — Bi , CAE EE A SSR EAE AL: ~Neocalamttes carreret (Zeil- 

ler), Cladophlebis denticulata Brongn., C. whitbiensis Brongn., Conio- 

pteris hymenophylloides Brongn., Phlebopteris (=Laccopteris) poly- 

podioides Brongn. 及 Thaumatopterts, Hausmannia, Pterophyllum, 

Baiera, Ginkgoites, Phoenicopsis, CzeRanowskia 等 属 的 化 石 。 其 中 

值得 注意 的 筷 上 列 最 后 四 属 的 化 石 , 其 发 现 地 点 大 多 限 蕉 长 江 中 、 下 

流域 及 其 以 北 的 地 区 ,而 前 节 所 述 的 Dictyophyllum 及 Clathropterts 

( 瑞 替 里 阿 斯 期 最 重要 的 化 石 ) ASRS, 只 在 长 江 中 游 的 香 滩 

煤 系 中 略 有 南北 分 子 混 生 一 起 的 现象 ;因此 颇 有 人 据 此 而 相信 ; 奉 北 

的 中 生 代 (主要 筷 侏 区 和 纪 ) 煤 系 沉 积 的 时 期 或 较 华 南 的 稍 晚 ,而 以 中 、 

下 侏 欠 和 匈 乱 其 主要 造 煤 时 期 (在 东北 方面 甚或 延至 中 、 上 侏 攻 和 纪 ) ; HE 

南方 面 则 自 上 三 登 筷 顶部 的 瑞 埠 期 序 已 渐进 和 造 煤 的 主要 阶段 。 此 
一 时 期 的 化 石 ,篇 以 往 中 国 古 植物 文献 所 记载 较 多 的 部 分 ,此 处 只 择 

其 最 重要 的 一 种 略 述 如 下 : 

ml VI, 图 1,2,2a) Contopteris hymenophyllotdes Brongn. (图 

SER MR, =KMV KS FR, GHAMGS 5; MARR, BIS RIB, 其 大 

NW RSET re FS BERN TR, ABBE AE HEA ASIA In EB, MAB 

SUI. =A POE, FOKI FR RIRAING > PPR BES BAT 

在 绚 片 位 置 的 不 同 而 有 网 化 , ims ABE. BARRA, DI ABER SS 

FAL GIR; 便 版 常 再 自行 分 又 二 三 欢 ， BRR DR 

的 尖端 。 生 殖 小 列 片 的 药片 多 退化 , 呈 线 形 ,计生 生长 於 某 服 的 顶端 。 

EF EE A i AR ER, 在 地 层 上 的 出 现 限 於 侏 

WEA, WEARS SEBS PR AER COCOA RFE RCH eB) ,少数 地 

[iat A BS EPR AERC, ARIST PRE Re BELA 

ZE AU Bit AAR HB, PR ER ECR IRAE, 最 

MEE E FES AE BB AY RC HR Ae FG RARER, 但 在 长 江 中 

游 以 南 的 地 区 却 一 直 膛 没有 其 可 靠 的 报道 。 
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Ju. EPRHBAE 2: FB SRE ERR Ee 

TER PR HERES It SRP REACT I, ERE 

AC ATH We Se P EAC SEER (Wealden) 期 的 也 差不多 完全 相 

同 , 但 其 与 中 .下 侏 多 纪 植 物 恒 及 与 具有 大 量 彼 子 植物 分 子 的 下 自 于 

弓 上 部 的 植物 和 王 却 都 有 很 明显 的 区 别 。 此 一 时 期 中 最 重要 的 标准 化 

石 已 在 中 国 发 现 者 篇 : Onychiopsis psilotoides (Stokes et Webb.), 
Ruffordia goepperti Dunker, Cladophlebis browntana (Dunker), 

Pulophyllum boreale (Heer) 及 Zamiophyllum buchianum (Ett.) 

S SEARCH ee A fa ff ita F : 

Onychiopsis psilotoides (Stokes et Webb.) Ward (图 版 VI, 图 3) 

BE(RHNS5, 2-3 KMKDR; MHMRAE BASE, VRABA 

GS> HA 5 “NAH AE REE, REE, PE SR RIN 

FF, SAMS RRR NSE. SEWER Sphenopteris WX, AK BA 

明显 , MAS, BPO) RESHR, BER DMABRA DR 

片 的 顶端 。 AU)MARB RRA; PFRER HINA, BER 

行 。 

此 属 植 物 一 般 税 作 欧 , 亚 、 北 美 及 南非 下 白垩 纪 章 泵 胞 期 中 首要 

的 标准 化 石 , 但 也 可 出 现 认 上 侏 区 绝 的 沉积 中 。 其 在 东亚 的 分 佑 很 : 

JR, 西伯 利 亚 、 朝 鲜 及 日 本 的 上 侏 罗 纪 至 下 白垩 乞 沉 积 中 均 有 其 发 

现 。 在 中 国人 鲁 见 於 福建 的 坂 头 系 、 甘 肃 两 当 、 河 北 房山 过 里 及 张家口 

等 地 的 章 簿 腺 期 沉积 中 。 其 发 现 於 黑 稻 江 、 松 花 江 流域 的 程 陵 、 密 

Ly, BSE 条 疝 及 鹅 西 等 地 煤 系 中 者 ,， 则 或 可 秽 作 上 侏 软 入 的 产物 。 

双 此 属 植物 在 至 世界 发 现 的 标本 , KA SHS IS A 

ZH 0. psilotoides 一 种 。 但 有 些 人 (大 多 篇 日 本 古 植物 党 家 ) Bi 

认 篇 东亚 所 发 现 的 标本 , 其 生殖 革 的 孢 子宫 常 略 具 短 柄 而 主张 外 之 

KeA—tH, Bf O. elongata (Geyler) 。 在 中 国 所 发 现 的 标本 中 ， dA 

见 到 过 其 孢子 面 的 形状 ,而 其 营养 革 的 特 答 则 和 与 欧洲 的 标准 种 无 殿 ， 

因此 自 以 噬 大 此 一 分 佑 泡 及 於 全球 的 种 名 篇 宜 。 



Mm 

BAL tB = NSA 21 

十 。 新 生 代 第 三 筷 煤 柔 的 标准 植物 化 石 

中 国 中 生 代 自 瑞 替 期 以 来 的 造 煤 时 期 ,至 下 白垩 纪 章 泵 腺 期 时 ， 

已 近 尾 声 。 是 和 后 ,中 国 的 情况 与 至 球 各 地 的 相似 ,整个 中 生 代 盛行 以 

来 的 古老 植物 分 子 ,大 都 随 章 簿 腺 期 的 逝去 而 洽 减 ,县 然 起 而 代 之 者 

需 具 有 和 伐 新 面貌 的 被 子 植物 恒 。 此 一 新 的 植物 奉 落 自 下 白垩 纪 上 部 

以 来 ,由 然 一 直 炉 延至 今 也 无 大 伙 化 ,但 中 国 的 广大 地 区 之 中 却 自 下 

白垩 纪 起 即 未 再 有 大 规模 造 煤 情 况 的 发 生 ( 只 在 东北 的 大 小 典 安 质 

一 带 , BREA BARA = PRM DAE), 直到 新 生 代 

始 新 萄 的 晚期 ， 方 在 局 部 地 区 如 这 宁 的 换 顺 有 特 厚 煤 层 的 形成 。 握 

顺 煤 系 所 含 的 植物 化 石 很 由 , 根据 最 先 Palibin 及 Florin 的 意见 ,其 时 
FEV EFA , 后 经 这 荐 等 的 补充 研究 ,又 改 足 之 论 始 痢 狼 的 晚 

期 。 其 中 最 重要 的 植物 化 石 篇 : Segrote chinensis Endo, Metasequoia 

onukii (Endo), Glyptostrobus europaens (Brongn.), ZelRova ungeri 

Kovats 及 Sabalites chinensis Endo , #FARWSERRY BA, HE 

IK AR RPAH BHM, (AA PA BRLRORY oA 

Fee SRA Kt, BPO, BREEN AIK 

«NEA, FES FIBA RS EERIE 

BG, SRE FA Te SD 1 a HE, LT 4 SPS ge ESE 

在 地 层 时 代 的 价值 均 不 大 。 所 以 本 文 只 举 其 中 两 属 的 化 石 , Bi 

原 很 广泛 , 且 直 到 现在 仍 有 其 观 近 的 “ 子 遗 ”生存 於 北美 及 中 国境 内 

者 , 略 加 介绍 。 此 两 属 发 现 论 据 顺 的 化 石 篇: 

' Sequoia chinensis Endo (图 版 工 , 图 5; 参考 图 版 VI, 图 4,5,6) 

球 果 很 小 , 长 和 袖 均 需 20 毫米 ,有 一 长 柄 。 球 果 鳝 片 狗 10 fl, 螺旋 

Rete RZ +; SMM RAA, i Bete, PRR, RV 

10 毫米 , WH 1.5 EK, PERMPHA, Ay PEPE, A BH 

FLARRE » TREBAUIRAS “A RAARA 

PERE 1 A ER BE BS REI FH AB ( 红 杉 ) 所 包括 之 许多 其 

A vir A, SN DE PR TA APR , SLA RE BME F BEA BIB, 
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出 现 。 FEF RLS aie AW, BRAY (Sequoia semper- 

virens Endl.) KBR (S. gigantea Decaisne BARDIA ER 

或 美洲 松 )。 

Metasequota onukii (Endo) (图 版 工 , 图 6; 参考 图 版 VI, 图 7) 

球 果 长 多 23 22K, Fil 20 毫米 , 有 一 长 而 强 的 果 柄 ; PRR 

20 枚 , WIFER REL, BN SAA, ARN. BME 

(AES, (AC MA SEAB Ca DUE Hotes nag Atm Pe es 
PATE Hs ARR aS BOL IOI tL EB EAN) 0 ) 

此 一 化 石 的 发 现 只 少 ,但 此 属 〈 亚 红 杉 ) AA RE A Pe 

ACS EDA AE, STARR ER REFER, BAZ ie 

55 VS $820) Uk USA , BA A — BR A FAR | SKA 

HAS , BIB AR AIT AZ (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng) , 

Sequoia $i Metasequoia 两 属 化 石 的 分 别 , 除 两 者 的 小 气孔 的 排 
列 和 表皮 构造 的 状态 完全 不 同 外 ,肉眼 亦 可 以 识别 的 重要 特征 有 二 : 

《也 球 果 化 石 鳞片 的 排 烈 状态 ,在 Sequoia 篇 螺 旋 状 ,在 Metasequoia 

FS AAMT SPIGA; (2) 革 部 化 石 的 排列 , 在 Sequoia 篇 互生 至 秆 “ 

对 生 , 在 Metasequoia 则 完 人 至 和 坊 对 生 。 

又 Metasequoia 的 化 石 与 另外 两 属 Glyptostrobus  Taxoidium 

的 化 石 也 很 接近 。 其 间 的 主要 区 别 也 在 於 Metasequoia 球 果 鳞片 的 

对 生 或 十 字形 状 的 排 烈 , 因 其 他 两 属 化 石 的 球 果 饼 片 的 排列 都 是 呈 

BB FLARE ie oA, 

FE RGAE DC AT EAI DR ACRE HP, HP BAS Ee Hh aE Ae 

BPPHRR LP RHOItA NS BRAS WR ER Bea 

Ab AP AE AY PATA ARP , 常 夹 有 0.4 —1.0 2K AY FY RAS 18 

其 中 所 含 的 植物 化 石 倚 缺 正式 的 研究 报道 。 SOM RUBOUK, BF 

Be HH et ATA TA VE He PR PE RE, 其 中 所 含 的 植物 遗 跨 已 伍 

现代 的 无 县 , 均 无 须 另 作 钙 述 。 
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tT. 

粽 上 所 述 , 中 国 下 石炭 纪 以 来 , HEA URES. MRR 
含 植 物化 石 之 由 , 均 已 见 其 大 报 。 本 文 以 限 认 篇幅 ,所 能 介绍 的 仅 其 
牛 极 消 的 二 部 分 , 而 且 过 些 标 准 化 石 的 准确 程度 也 大 多 不 能 满足 认 
解决 实际 问题 的 需要 。 但 是 随 着 我 国 经 济 建设 的 迅速 前 进 , 公国 各 
地 煤田 地 质 的 鞭 探 事业 也 日 丛 开 展 , 只 要 我 们 各 个 从 事 於 煤田 勘探 
及 植物 化 石 研究 工作 者 的 稳 筑 努力 与 注意 , 则 三 五 年 之 后 , 根据 年 
复 一 年 的 新 材料 所 提供 的 事实 ,我 们 中 国 的 标准 植物 化 石 ,和 其 他 届 
煤田 地 质 相 关 的 科学 一 样 ,也 一 定 会 有 许多 根本 上 的 改 释 和 补充 。 也 
就 是 悦 , 我 们 对 认 我 国 植物 化 石 的 知识 将 日 丛 册 富 ,而且 所 有 标准 化 
右 的 人 准确 性 也 将 大 大 地 提高 , 那 就 必然 会 使 我 们 在 实现 我 国 社 会 主 
闵 的 经 济 建设 中 起 着 更 大 的 作用 。 
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所 有 的 图 影 , 除 在 图 版 上 或 脱 明 中 有 特别 的 标 奸 外 ,都 是 表示 标 

本 的 原 大 ;和 坊 使 读者 易 於 明 瞿 及 参考 方便 起 见 , 其 中 的 部 分 图 影 傈 探 

自 国 外 的 材 材 。 

图 版 I 

(1,2. Asterocalamites scrobiculatus (Schlotheim) Zeiller 

麦 示 其 著 及 鞭 的 主要 特征 (此 化 石 在 中 国 还 次 有 发 现 良 好 的 标本 ,此 

不 所 举 傈 欧洲 下 石 迪 纪 所 产 , 根 据 Zeiller，Gothan)。 

图 3.， Neuropteris gigantea Sternberg 

表示 但 态 及 其 说 片 轴 顶端 的 两 个 末端 小 羽 片 ; Ste a A BE 

化 石 的 疙 个 重要 部 分 : a. Hs be NAH; b’. AMV c. 殉 
片 轴 yd. FE UR 5 A RAS Ae ES (RN Be, Be Gothan), 

图 4 Lobatannularia ensifolia Halle 

RIAA ESTE UA, LARS, 根据 Halle 

1929, 

f5. Gigantopteris lagrelit Halle 

表示 其 焕 状 县 稍 不 同 玄 GC. nicotianaefolia Schenk 的 形状 ; 辆 西 

AR, LARA, BUR Halle x %。 
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图 1. 

和 版 工 

Callipteris conferta (Sternberg) Brongn. 

表示 其 标准 的 某 态 (EU EF — BAe, 根据 Gothan)o 

Lobatannularia lingulata Halle 

RRA REN EIR UPAR, LATA, 根据 Kon’- 

NO, 

Leptdopteris ottonits (Goeppert) Schimper 

FRR FREE FE BLP YA REE (Ho SE, Fg FH, PE Antevs)。 

Clathropteris meniscotdes Brongn. 

EBRD RIAD, 及 其 裂片 {SNR TE A 

方形 状 〈 格 陵 兰 * 下 侏 因 和 纪 , 根 据 Harris) . 
Sequota chinensis Endo 

FERRE PABEUAS MR eh 5 TE SE HEI, RST EH Cae 

HR) o 

Metasequota onukit (Endo) 

表示 其 球 果 鲜 片 的 排列 需 对 列 式 ; SE HON, 始 新 态 晚 期 (根据 深 
I) 0 
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图 版 下 

图 1,1a. Neuropteris gigantea Sternberg 

HY ASE, ESRB (eh, RTT, BEB). 

la, 同 图 1. KK1E, DRE, 

fa 2. Annularia pseudostellata Potonie 

Ares EE, AU (Ba. SPT) © 

fi 3. Neuropteris pseudovata Gothan et Sze 

AA LUA eS (S48, BESAR) 

fai4. Sphenophyllum thontt Mahr 

山西 武 乡 ,山西 系 〈 王 水 等 所 探 )。 
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图 1, la. Taentopteris multinervis Weiss 

USES, FRI (ZIT) 0 
la. [Alia 1. 放大 3 1, DIBA REM AIRA Ba 
Emplectopterts triangularis Halle 

山西 太原 , FARE (ERS BEAR) 

Emplectopterts iriangularis Halle 

ROR FEF AG EKGs LWP FAR (根据 Halle), 
Gigantopterts nicotianaefolia Schenk 

RB, LARA CEIFATER) 9 

Gigantopteris nicotianaefolia Schenk 

BTR ERA Ps 5 山西 太原 , 上 石 盒 子 柔 (根据 Halle 

x % Jo 
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图 1。 Danaeopsis fecunda Halle 

RREBEAA AGM LATE: RR, GER CBR 

斯 行 健 \ 李 星 学 )。 

fl 2,2a. Danaeopsis fecunda Halle 

2. RAPA FF PERE IANS (瑞典 , 瑞 替 期 ,根据 Halle)。 
2a. 同 圆 2. 放大 24 倍 ,以 显示 其 孢子 吉 壁 中 央 松 裂 及 顶部 下 四 的 情形 。 

圆 3。 Dictyophyllum cf. nathorsti Zeiller 

THACHER, IAEA (斯 行 健 所 探 )。 

fal 4,5. Clathropteris meniscoides Brongn. 

THAC THE, 香 次 煤 柔 (斯 行 健 所 探 )。 

fal6. Pterophyllum aequale Brongn. 

EK, SRR 〈 潘 锤 祥 等 所 探 )。 

aa , 





a. NI 

fal1. Contopteris hymenophyllotdes Brongn. 

i ASE SS SESE CERTAIN, SAR) o 

fai2,2a Contopteris hymenophylloides Brongn. 

2 ”山西 大 同 , 大 同 煤 柔 (B 煤层 附近 , 李 星 学 等 所 探 )o 

2a, 同 图 2. 放大 3 倍 , 以 显示 其 孢子 蔷 生 的 着 生 情 形 。 
图 3。 Onychiopsts psilototdes (Stokes et Webb.) Ward 

HP. FUP (PPE ESSA ER ) o 

图 4， Sequota sp. 

可 能 需 S. chinensis Endo 或 S. langsdorffi Heer 的 药 部 化 

AE SERIA, 始 新 梳 晚 期 (根据 斯 行 健 )。 
图 5. 同 图 4. PAL HH, 显示 其 得 的 基部 所 呈 挫 扭 的 , 互生 的 着 生 从 枢 干 的 

状态 。 

图 6. Sequoia langsdorfft Heer 

莫 部 化 石 (西伯利亚 ,新 生 代 , 根 据 Gothan), 

图 7. Metasequota occidentalis (Newberry) 

蔡 部 化 石 (美国 John Day Basin， 上 源 新 统 , 根 据 Chaney), 

e 
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